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ANKÜNDIGUNG. 


Mit  dem  Bericht  für  1886  ist  das  vorliegende  Werk,  der 

Jahresbericht  der  Chemie 

in  den  unterzeichneten  Verlag  übergegangen.  Kichtung  und  Ziele  des 
Unternehmens,  sowie  Art  und  Weise  der  Berichterstattung  werden 
dadurch  nicht  geändert.  Es  wird  nach  wie  vor  das  Bestreben  des 
Herausgebers  sein,  der  das  Werk  nunmehr  seit  mehr  als  einem  Jahr- 
zehnt geleitet,  durch  Gediegenheit  und  Uebersichtlichkeit,  unbeschadet 
der  möglichsten  Kürze  der  Darstellung,  dasselbeT  praktisch  und 
brauchbar  zu  gestalten.  Was  im  Uebrigen  den  namentlich  von  der 
^Deutschen  chemischen  Gesellschaft^  geäusserten  Wunsch  nach  dem 
rascheren  Erscheinen  betrifft,  so  betonen  Verleger  und  Herausv 
geber,  dass  sie  mit  aller  Energie  sowie  mit  allen  zulässigen  Mitteln 
dieses  Ziel  zu  erreichen  sich  bestreben  wollen.  Es  wird  dabei 
gewünscht  und  gehofft,  dass  sie  hierin  nicht  nur  der  kräftigen  Unter- 
stützung der  Herren  Mitarbeiter,  sondern  auch  der  Beihülfe  der 
gesammten  chemischen  W«lt  sich  zu  erfreuen  haben  werden,  als  deren 
Ausdruck  wohlwollendes  Entgegenkommen  erwartet  wird. 

Der   Herausgeber:  Die  Verleger: 

F.  Fittica.  Friedrich  Vieweg  &  Sohn. 
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Für  den  vorliegönden  zweiten  Theil  des  „Jahres- 
berichts über  die  Fortschritte  der  Chemie  und  ver- 
wandter Theile  anderer  Wissenschaften**  ist  bearbeitet 
worden : 

Die  Fortsetzung  der  organischen  Chemie  von 
Dr.  Weltner  (Sulfosäuren ,  Organometallverbin- 
dungen),  Dr.  Laar  (Alkaloide,  Kohlenhydrate, 
Glycoside),  Prof.  Ludwig  (Eiweifskörper,  Pflanzen- 
chemie, Thierchemie),  Dr.  Weltner  (Gährung, 
Fäulnifs  und  Fermente); 

Die  analytische  Chemie  von  Professor  Bornträger; 

Die  technische  Chemie   von  Professor  Suida. 

Am  11.  October  1889  ist  der  Physiker  J.  P.  Joule  (geb.  24.  Dec.  1818), 
im  Jahre  1889  sind  femer  folgende  Chemiker  aus  der  Reihe  der  Lebenden 
ausgeschieden : 

C.  Th.  Barfoed  (geb.  1816,  gest.  29.  April  1889),  J.  S.  Brazier 
(geb.  7.  März  1825,  gest.  14.  Januar  1889),  M.  £.  Chevreul  (geb. 
31.  August  1786,  gest.  9.  April  1889),  L.  Chiozza  (geb.  2.S.  December 
1828,  gest.  21.  Mai  1889),  J.  Dale  (geb.  11.  Mai  1815,  gest.  31.  Mai 
1889),  A.  F.  DufloB  (geb.  2.  Februar  1802,  gest.  9.  October  1889), 
A.Geutber  (geb.  23.  April  1833,  gest.  25.  August  1889),  0.  Jacobsen 
(geb.  25.  Juni  1840,  gest.  24.  August  1889),  H.  Leplay  (geb.  1813, 
gest.  Juli  1889),  R.  Leuckart  (geb.  1854,  gest.  24.  Juli  188!)), 
C.  L.  Leverkus  (geb.  4.  November  1804,  gest.  1.  Februar  1889), 
D.Mamone-Capria  (geb.  1806,  gest.  15.  December  1889),  W.  Michler 
(gest  26.November  1889),  Cl.  A.  Nativelle  (geb.  1812,  gest.  25.  März 
1889),  J.  Percy  (geb.  1817,  gest.  19.  Juni  1889),  P.  Perrenoud 
(geb.  la  Februar  1846,  gest.  24.  December  1889),  6.  A.  Quesneville 
(geb.  1.  Januar  1810,  gest.  14.  November  1889),  0.  Rees  (geb.  1818, 
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gest.  26.  November  1889),  R.  Romanifl  (geb.  1854,  gest.  13.  April 
1889),  E.  Ronalds  (geb.  1819,  gest.  9.  September  1889),  Warren 
de  la  Rue  (geb.  18.  Januar  1815,  gest.  19.  April  1889),  W.  Stein 
(geb.  1811,  gest.  6.  December  1889),  Bela  Vangel  (geb.  1857, 
gest.  5.  December  1889),  A.  Vogel  (geb.  14.  August  1817,  gest. 
14.  August  1889),  D.  Waldi«  (geb.  1811,  gest.  1889),  P.  Weselsky 
(geb.  1828,  gest.  14.  November  1889),  J.  Williams  (geb.  9.  März  1824, 
gest.  S.März  1889),  N.  Zardella  (geb.  18^8,  gest.  16. November  1889). 
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dal  Pasquale  Freda.  —  Borna. 

Wien.  Akad.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch  -  naturwissen- 
schaftlichen Classe  der  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Wien. 


Wien,  technol.  Hitth. 


Zeitschr.  anal.  Ohem. 


Zeitschr.  angew.  Chem. 


Zeitschr.  Kryst. 


Zeitschr. phyaiol.Chem.  , 


Mittheilungen  des  technologischen  Gewerbe- 
museums in  Wien;  Fachschrift  für  die  chemische 
Seite  der  Textilindustrie.  Bedigirt  von  F.  W. 
Ezner.  —  Wien. 

Zeitschrift  für  analytische  Chemie;  herausge- 
geben von  B.  und  H.  Fresenius.  —  Wiesbaden. 

Zeitschrift  für  angewandte  Chemie.  Organ  der 
deutschen  Gesellschaft  für  angewandte  Chemie; 
herausgegeben  von  Ferdinand  Fischer.  — 
Berlin. 

Zeitschrift  für  Krystallographie  und  Mineralogie. 
Unter  Mitwirkung  zahlreicher  Fachgenossen  des 
In-  und  Auslandes  herausgegeben  von  P.  Groth. 
—  Leipzig. 

Zeitschrift  für  physiologische  Chemie,  heraus- 
gegeben von  F.  Hoppe-Seyler.  —  Strafsbui^. 


Weitere  Abkürzungen  ent^rechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe ,  dafs  von  einer  erschöpfenden  Verzeichnung  hier  abgesehen 
werden  darf. 

Corresp.  bedeutet  Correspondenz 


corr. 

corrigirt 

red. 

reducirt 

Gew. 

Gewicht 

resp. 

respective 

Tbl. 

Theil 

spec. 

specifisch. 
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In  diesem  Jahresberichte  bedeuten  die  Symbole  der  Elemente  die  nach- 
verzeichneten  Atomgewichte: 


Aluminium  Al=27,02 

Kalium 

K=39 

Schwefel 

S=32 

Antimon 

8b=1200 

Kobalt 

Co=59 

Selen 

8e=79,4 

Arsen 

A8=75 

Kohlenstoff 

C==12 

SUber 

Ag=108 

Baryum 

Ba=137,l 

Kupfer 

Cu=63,5 

Silicium 

Si=28 

Beryllium 

Be=9,l^ 

Lanthan 

La=138,22*) 

Stickstoff 

N=:14 

Blei 

Pb=207 

Lithium 

Li=7 

Strontium 

8r=87,6 

Bor 

Bo=ll 

Magnesium 

Mg=24 

Tantal 

Ta— 182 

Brom 

Br=80 

Mangan 

Mn=55 

Tellur 

Te=128 

Cadmium 

Cd=112 

Molybdän 

Mo=:96 

Thallium 

Tl=:204 

Cäsium 

Ca==133 

Natrium 

Na=23 

Thorium 

Th=231 

Calcium 

Cä=40 

Nickel 

Ni— 59 

Thulium 

Tm=170»7 

Cer 

Ce=»2 

Niob 

Nb=94 

Titan 

Ti=50 

Chlor 

01—35,5 

Osmium 

Off=199 

Uran 

ür— 240 

Chrom 

Cr=52 

Palladium 

Pd=106 

Vanadium 

V=51,3 

Didym 

Di=142,124S) 

Phosphor 

P==31 

Wasserstoff 

H=:l 

Eisen 

Pe=56 

Platin 

Pt=:197 

Wismuth 

Bi=208,6ö) 

Erbium 

Er=166 

Quecksilber  Hg=:200 

Wolfram 

Wo=184 

yiüor 

Fl=19 

Bhodium 

Bh=104 

Ytterbium 

Yb=173 

Gallium 

Gl=70 

Bubidium 

Rb=85,4 

Yttrium 

Y=:91 

Gold 

Au=197 

Euthenium 

Ru— 104 

Zink 

Zn=65 

Indium 

In=113,4 

Sauerstoff 

0=16 

Zinn. 

Sn=118 

Iridium 

Ir=198 

Scandium 

Sc=43,980^) 

Zirkonium 

Zr=90 

Jod 

J=127 

')  Bongartz,  JB.  f*  1883,  34  f.  —  *)  Nilson  und  Pettersson,  JB. 
f.  1884,  61  f.;  auch  Humpidge,  Lond.  R.  Soc.  Proc.  38,  188  (1885).  — 
3)  P.  T.  Cl^ve,  JB.  f.  1883,  36  f.  —  *)  P.  T.  Cleve,  JB.  f.  1883,  36  f.  — 
5)  JB.  t  1881,  7.  —  •)  Marignac,  JB.  f.  1883,  39. 


Alle  Teznperaturangaben  beziehen  sich,  wofern  nicht  ausdrücklich  das 
Gegeutheil  atugeaprochen  ist,  auf  die  hunderttheilige  Scala. 
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Für  die  Bezeichnung  der  Mafse  und  Gewichte  sind  diejenigen  Ab- 
kürzungen gebraucht,  welche  nach  Besohlufs  des  Bundesratbes  durch  Be- 
kanntmachung im  Beicfasanzeiger  vom  13.  Becember  1877  zur  Einfiihrung 
für  den  amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  den  öffantliohen  Lehi> 
anstalten  den  Bundesregierungen  unterbreitet  sind.  Dieselben  unterscheiden 
sich  von  den  früher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig;  es  sind  die 
folgenden : 

A.    Längenmafse. 


Kilometer 
Meter 


km 
m 


Centimeter 
Millimeter 


cm 
mm. 


B.    FlächenmafBe. 


Quadratkilometer 

qkm 

Quadratmeter 

qm 

Hectar 

ha 

Quadratcentimeter 

qcm 

Aar 

a 

Quadratmillimeter 

qmm, 

C.    Körpermarse. 


Cubikmeter 

cbm 

CubilLoentimeter 

ccm 

Hectoliter 

hl 

Gubikmillimeter 

cmm. 

Liter 

1 

D.    Gewichte. 


Tonne 
Kilogramm 


t 
kg 


Chramm 
Milligramm 


g 
mg. 


X.    Sonstige  Mafseinheiten. 


Meterkilogramm  mkg 

Atmosphäre  atm 

Calorie  oder  Wärmeeinheit    cal. 


Procent 
Promille 


Proc. 
Prom. 
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Bericlitigungen. 


Im  JB.  f.  1878. 
8.  347  Z.  15-v.  o.  statt.  B.  Dehmel  lifls  B.  Dehmel. 

Im  JB.  f.  1886. 

8.  316  Z.  12  y.    o.  stutt  Dacomo  lies   Daccomo;  daielbit  Anm.   ^)  statt 
1884  lies  1885. 

Im  JB.  f.  1887. 
8.  1879  AniD.  *)  statt  JB.  f.  lies  Ber.  und  Anm.  ^)  statt  1886  lies  1885. 

Im  JB.  f.  1888. 

8.     329  Z.  7  V.  o.  statt  Longuinine  lies  Longainine. 

8.  1367  Z.  7  V.  o.  statt  -N(N0H)-CH3  Ues  -0(NOH)-CHa. 

8.  1519  Z.  4  V.  u.  statt  CMorejfanhydrat  lies  Chloraleyanhydrat, 

8.  2165  Z.  5  y.  o.   statt  DisiUfaminsäi^esulflnids  lies   Di8u^fafninbentoüaät^re' 

sulfinids, 
8.  2558  Z.  8.  y.  o.  statt  Perenospora  lies  Peronospora. 
8.  2689  Z.  1  y.  u.  statt  das  lies  dafs. 
8.  2730  Z.  11  y.  o.  statt  craquel^s  lies  craquel^e. 
8.  2916  links  Z.  27  y.  u.  statt  Bandouin  lies  Baudouin. 
8.  2917  links    hinter    Z.    23    y.    o.    schalte    ein:      Baudouin   (G.)    siehe 

H^nocque  (A.). 
8.  3069  links  Z.  8  y.  o.  ist  das  Komma  yor  schwefeis.  zu  streichen. 
B.  3183  rechts  Z.  19  u.  20  y.  o.  statt  Hexachlordiketohexahydrobenzol  lies 

Hexachlordiketotetrahydrohenzol. 

Im  JB.  f.  1889. 

8.       ä7  Z.  8  y.  o.  statt  einer  lies  eine. 

8.       71  Z.  3  y.  o.  statt  dem  Elemente  lies  den  Elementen. 

8.       74  Z.  12  y.  o.  statt  Antoxydation  lies  Autoxydation. 
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S.    246  Z.  11  V.  o.  statt  Moisson  lies  MoisBan. 

S.     337  Z.  12  V.  o.  statt  F«/»  lies  Fe^.. 

S.    423  Z.  11  y.  u.  statt  OrysuifhyAraU  lies  OxyaulfhydraU, 

S.    616  Z.  8/9  V.  o.  statt  Phmylpropionsäure  lies  Phenylpropiolaäure. 

B.    630  Z.  6  V.  u.  statt  BmtolphenyläthyUhioearbamid  lies  Bengoylphenyläthffl- 

tkioearbamicL 
S.    632  Anm.  ')  statt  Ber.  lies  JB.  f. 

8.     764  Z.  9/10  V.  u.  statt  Nitro-o-ehlor^toluol  lies  NUro-o-chlor-p-bromtolwol. 
S.     842  Z.  17  V.  o.  statt  m-Amidoeuminaätire'Äethylälher  lies  m-Ämidoeumin- 

aättre-Methyläther  und  Marginaltitei  8t«tt  m-Amidocuminsäure-Aetliyi- 

äther  lies  m-Amidocuminsäure-Methyläther. 
S.    915  Z.  9  V.  o.  statt  NOj-CeH^-CO-NH-CO-CeH^-NHa  lies  NOa-C^H^ 

-C  0-N  H-C  0-Cfl  H4-N  Oj. 
S.  1008   Z.  8  V.  o.  und  Z.  10  v.  u.  statt  CgNHt  lies  G5NH9. 
S.  1483  Z.  1/2  V.  u.   statt  p'JHoxytriphenylmethanbengoiaäure-Aethyläther    lies 

p-JHorytriphenyltnet?uiribenzoifsäureäther  und  Z.  9  ▼.  u.  statt  e88igsät€ire' 

Aethyläiher  lies  esngsäureälher, 
S.  1485  Z.    4    V.    o.     statt    DühymolphenylmethaneMigsäure '  Aethytäther      liea 

S.  1496  Z.  1  V.  o.   statt  m-Moiu>oxygimmtsäUre'Aethyläther  lies   m-3fonooa?y- 

zimmtaäure  -MethylMher, 

8.  1886  Z.  16  v.*o.  statt  Monojodmethylsxdfon  lies  MonojodmethylphenylstUfo'n. 

8.  2601  Z.  24  V.  o.  statt  Stracke  lies  8tracbe. 

8.  2603  Z.  4  y.  u.  statt  285  lies  293. 

8.  2749  Z.  1  y.  u.  statt  8ebelin  liea  8ebelien. 

8.  2820  Marginaltitei  statt  Wasser  lies  Wasser-. 

8.  2890  rechts  Z.  11  y.  o.  statt  Moisson  lies  Moifisan. 
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ÜnterBUcbuDg  von  DisulfoDen  und  Trisulfonen.  1859 


Sulfosäuren  der  Fettreihe. 

E.  Fromm  1)  machte  im  Anschlufs  an  eine  frühere  Notiz*) 
eingehendere  Mittheüungen  über  Seine  Untersuchungen  über  Di- 
und  TristUfone^  im  Besonderen  über  die  DistUfane  von  den  all- 
gemeinen Formeln  RHCCSOjR)^  und  HjCCSOaR),  und  ihre 
Sttbstitutionsproducte,  speciell  die  Disulfonbromide.  Diese  Di- 
sulfone  besitzen,  indem  der  Methenyl-  resp.  Methylenwasserstoff 
unter  dem  Einflufs  der  beiden  stark  negativen  Sulfurylgruppen 
leicht  beweglich  und  ersetzbar  wird,  saure  Eigenschaften,  was 
sich  einmal  durch  ihre  Eigenschaft,  in  alkoholischer  oder  Benzol- 
lösung mit  Natrium  Wasserstoff  zu  entwickeln,  kundgiebt,  und 
femer  auch  durch  ihr  Verhalten  gegen  Alkalilaugen.  Alle  hierher 
gehörigen  Disulfone  sind  in  Alkalien  leichter  löslich,  als  in  Wasser 
und  werden  aus  diesen  Lösungen  durch  Säuren,  schon  Kohlen- 
säure, niedergeschlagen.    Hierin  besitzen  die  Disulfone  der  all- 

I  I  1 

gemeinen  Formeln  H2C(S0aR)a  und  RHC(S0aR)2  eine  Reactions- 

fähigkeit,  welche  den  aus  den  Mercaptolen  gebildeten  Disulfonen, 

IT  I 

RC(S02R)3,  nicht  zukommt.    Unter  einander  unterscheiden  sich 

die  Disulfone  mit  sauren  Eigenschaften  dadurch,  dafs  dieMethenyl- 

I  I 

disulfone,  RHC(S03R)a,  ebenso  wie  die  aus  den  Mercaptolen  ge- 
bildeten, weder  von  Alkalien  noch  von  nascirendem  Wasserstoff 

angegriffen  werden,  wogegen  die  Methylendisulfone,  H2C(SOjR)5, 

sowohl  beim  Erhitzen  mit  Natriumalkoholat,  als  auch  bei   der 

Einwirkung  von  Natriumamalgam  gespalten,  resp.  reducirt  werden. 

I      .  I 

In    Betreff    der   Bromide    von    den    Typen    RBrC(S02R)2   und 

Br3C(S0aR)|  ergab  die  Untersuchung,  dafs  dieselben  mit  Leich- 
tigkeit ihr  Halogen   an  kochende  Alkalien  abgeben,    dafs   die 

dabei  zu  erwartenden  Alkohole,  R(H0)C(S02R),  und  (HO)2C(S02R)2, 
aber  nicht  entstehen,   dafs  vielmehr  ein  Theil   des  Bromides  zu 


1)  Ann.  Chem.  253,  135.  —  «)  JB.  f.  1888,  2114. 

117' 
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1860        Aethylidendiäthylsulfon,  Aethylidendiäthyläulfonbromi^. 

nicht  bromirtem  Disulfon  reducirt  wird,  unter  gleichzeitiger  Oxy- 
dation  eines  anderen  Theiles  zu  Sulfosäure  und  Schwefelsäure. 

I 
Obwohl   sich  die   Bromide  der  Methylendisulfone,  Br,C(SO,R)„ 

gegen  kochende  Alkalien  ebenso  verhalten  wie  die  der  Methenyl- 

I  I 

disulfone,  RBrCCSOjRjj,   unterscheiden   sie  sich  doch  von  den 

letzteren  in  ihrem  Verhalten  gegen  Natriummercaptid  dadurch, 
dafs  bei  denselben  ein  Bromatom  durch  ein  schwefelhaltiges 
Radical  ersetzbar  ist,  während  gleichzeitig  das  andere  Halogen- 
atom   dabei    durch  Wasserstoff   substituirt    wird.     Durch  diese 

I  I 

Reaction  entsteht  ein  Methenyldisulfonsulfid,  HC=[-SR,  ^SOjR),], 

I 
welches  bei  der  Oxydation    ein  Trisulfon,   HC(S02R)3,  liefert, 

das   an    seinem   Methenylwasserstoff  unter   dem   Einflufs  dreier 

an  ein  Eohlenstoffatom  geketteten  Sulfurylgruppen  stärker  saure 

Eigenschaften  besitzt  als  die  Methenyl-  und  Methylendisulfone. 

I  I 

Methenyldisulfone,  R-CH(SO,  R).2.    AethylidendiäthylsuJfon^  HjC 

-CH(S02CaH5)a,  von  Baumann  und  Escales^)  durch  Oxydation 

der  a-Dithioäthylpropionsäure  dargestellt,  wurde  durch  Oxydation 

des  Aethylmercaptals  des  Acetaldehydes  mit  Kaliumpermanganat 

und   Schwefelsäure   dargestellt   und    erwies   sich   als   vollständig 

identisch    mit   dem  von   Bau  mann    und   Escales  erhaltenen 

Disulfon.     Es   schmilzt   bei   75«,    siedet    bei    circa   220»,    wobei 

eine  Zersetzung  und  Abspaltung   von  schwefliger  Säure  eintritt 

und  ist  isomer  mit  dem  von  ()tto*j  dargestellten,   bei  133  bis 

137^    schmelzenden    Aethylendiäthylsulfon.      Das    bisher    nicht 

bekannte  Adhylmercaptal  des  Acetaldehydes^    HsC—CH(S 03115)2. 

wurde   durch   Behandeln   einer  Mischung   von  Acetaldehyd  und 

Aethylmercaptan  mit  Chlorzink  als  farbloses,  süfslich  unangenehm 

riechendes,  unter  geringer  Zersetzung  bei  185  bis  187^  siedendes 

Oel  erhalten,  welches  leichter  als  Wasser  ist.    AetJiylideftdiäfhyh 

sulfonbromid ^   H3C-CBr(S0,C2Hß)2,   ebenfalls  schon  von  Bau- 

mann   und   Escales   (1.  c.)   erhalten,    entsteht   bei    längerem 

Stehen    des    Disulfons    mit    Bromwasser    und    krystallisirt    aus 

wässeriger  Lösung  in  bei  115°  schmelzenden  Büscheln.    Dasselbe 


5)  Ber.  1886,  2814.  —  2)  JB.  f.  1887,  1861. 
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AethyMeiidiäthylsiilfonchlorid  a.  -Jodid,  Diätliylsulfondimethylinetliaxi.    1861 

spaltet  das  Brom  ebenso  leicht  wie  durch  freies  Alkali,  so  auch 
durch  Natriumäthylat,  Natriummercaptid,  Anilin  und  Neutralsalze 
der  Alkalien  ab;  es  gelang  aber  auf  keine  Weise,  dabei  einen  Körper 
HjC-C(0H)(S0,C8H5)j  oder  Substitutionsproducte  des  Disulfons 
zu  gewinnen.  In  allen  Fällen  wurde  das  freie,  nicht  bromirte 
Disulfon  zurückgebildet  neben  verschiedenen  Oxydationsproducten. 
AeOlylidendiäthylstdfoncUorid,  HjCCClCSOjC^Hs),,  wurde  nicht 
erhalten  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  das 
Disulfon  im  geschlossenen  Rohre,  auch  nicht  durch  Einleiten  von 
Chlorgas  in  das  geschmolzene  Disulfon.  Es  entstand  aber,  als 
eine  stets  mit  Chlor  gesättigt  gehaltene,  wässerige  Lösung  des 
Disulfons  längere  Zeit  dem  Sonnenlicht  ausgesetzt  wurde  und 
bildete  sich  auch  bei  der  Einwirkung  yon  Benzolsulfonchlorid 
und  Natriumäthylat  auf  das  Disulfon.  Es  krystallisirt  in  bei 
102  bis  103^  schmelzenden  Nadeln.  Adhylidendiäthylsulfonjodid^ 
H3C~CJ(S02GsH5)s,  entsteht  direct  aus  dem  Disulfon  und  Jod 
unter  Austritt  von  Jodwasserstoffsäure;  es  bildet  bei  128 
bis  1290  schmelzende  Nadeln.  —  JDiäihylsulfondimethyJmethan 
{SulfoncU)^  (H8C),C(SOjCjHb)2,  wurde  beim  Kochen  einer  staric 
alkalischen,  wässerigen  Lösung  des  Aethylidendiäthylsulfons  mit 
Jodmethyl  am  Rückflulskühler  erhalten;  es  schmilzt  bei  125  bis 
126®  und  ist  völlig  identisch  mit  der  von  Baumann  i)  aus  dem 
Aethylmercaptol  des  Acetons  gewonnenen  Verbindung.  Diäthyl- 
sulfonäÜ^ylmdhylmethan,  (C2H6-,CH3->=C(S02C8H5)a,  wurde  dar- 
gestellt durch  Einwirkung  von  überschüssigem  Jodäthyl  und 
Natriumalkoholat  auf  Aethylidendiäthylsulfon ;  es  bildet  kurze, 
dicke,  quadratische,  bei  76^  schmelzende  Krystalle.  Gleichfalls 
erhalten  wurde  es  durch  Oxydation  des  Aethylmercaptols  des 
Aethylmethylketons  mit  Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure. 
Letzteres,  dsis  Aethylmercaptol  desAdhylm€thyil'lcet(ms^{C^2^^--^CRi-) 
=C(SCjH5)j,  entsteht  aus  Aethylmercaptan  und  Aethylmethyl- 
keton  unter  dem  Einflufs  von  Chlorzink  als  farblose,  übelriechende, 
ölige,  auf  dem  Wasser  schwimmende  Flüssigkeit.  Aethyhnercaptal 
des  PropioncMehydeSj  H3C~H3C-HC(SC2H5)3,  analog  aus  Propion- 


^)  Ber.  18Ö6,  2806. 
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1862        Aethylm^rcaptale  des  iPropion-,  Isobutyl-,  Benz-,  Formaldeliydee. 

aldehyd  (1  Mol.)  und  Aethylmercaptan  (2  Mol.)  mittelst  Chlor- 
zink dargestellt,  bildet  ein  farbloses,  übelriechendes,  bei  196  bis 
200<)  siedendes,  auf  dem  Wasser  schwimmendes  Oel.  Bei  der 
tlxydation  mit  Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure  liefert  es 
Pfopylidendiäthylsidfan  und  daneben  Aethylsulfosäure,  wodurch 
testgestellt  ist,  dafs  bei  der  Oxydation  der  Mercaptole  der  Fettreihe, 
wenn  Zerfall  eintritt,  immer  der  dem  Mercaptan  entsprechende 
Rest  abgespalten  wird,  —  Das  Propylidendiäthylstdfon^  H3C-H5C 
-C(SOaCjH5).2,  bildet  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht 
lösliche,  seideglänzende,  bei  77  bis  78®  schmelzende  Nadeln. 
Das  Aähyhnercaptal  des  IsobutyrcUdehydes^  (H3C)2HC— JlC(SCaH5)„ 
bildet  eine  übelriechende,  ölige,  auf  dem  Wasser  schwimmende, 
bei  200  bis  210®  siedende  Flüssigkeit.  Dasselbe  liefert  bei  der 
Oxydation  Isolmtylidendiäthylsulfon^  (H3C)2 HC-HC(S02 C, H5),, 
als  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  seideglänzende, 
hei  940  schmelzenden  Nadeln.  Dieses  ist  isomer  sowohl  mit 
dem  bei  76®  schmelzenden  Diäthylsulfonäthylmethylmethan,  als 
;LUch  mit  dem  von  Otto^)  dargestellten,  bei  155o  schmel- 
zenden Aethylendipropylsulfon.  Das  Aethylmercaptdl  des  Benz- 
fildehydes,  C6HbCH4(SC2H5)2,  stellt  eine  farblose,  unangenehm 
riechende,  ölige  Flüssigkeit  vor,  welche  bei  250  bis  255<*  unter 
Zersetzung  überdestillirt.  Das  durch  Oxydation  desselben  ent- 
stehende Benzylidendiäthylsulfon^  Cg  H5CH(S02Cj  1X5)2,  bildet 
kurze,  bei  133  bis  134"  schmelzende  Nadeln.  Diäthylsidfon- 
plwnylmethyhnethan^  C6H5(CH3)C(S02C2H5)j,  durch  Erhitzen  von 
Henzylidendiäthylsulfon  mit  Jodmethyl  und  Natriumalkoholat  dar- 
gestellt, zeigt  bei  100  bis  lOP  schmelzende  Nadeln.  —  Methylen- 

tüsulfone,  H2C(S02R)2.  Das  Aethylmercaptal  des  Formaldeliydes^ 
H.2  C(S  C2  Hjjj ,  entsteht  beim  Zusammenbringen  alkoholischer 
Losungen  von  Methylenchlorid  oder  Methylenjodid  mit  Natrium- 
äthylmercaptid  als  farbloses,  bei  178  bis  181*^  siedendes 
Oel.  Dasselbe  liefert  bei  der  Oxydation  Diäthylsulfonmethan, 
lljC(S02C2H5)2,  welches,  identisch  mit  dem  von  Baumann^) 
durch   Oxydation    des   Trithioameisensäureesters  erhaltenen   Di- 

1)  JB.  f.  1887,  1861.  —  2)  ßer.  1886,  2806. 
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salfon,  in  bei  104^  schmelzenden,  in  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Chloroform,  SchwefelkohlenatoflF  leicht,  in  Petroläther 
nnd  Eisessig  schwer  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  Es  wird  von 
siedender,  wässeriger  Kalilauge  nicht  angegriffen,  dagegen  beim 
Erhitzen  mit  Natriumalkoholat  zersetzt,  auch  wird  es  durch 
Natriumamalgam  in  wässeriger  Lösung  reducirt.  Durch  Kochen 
seiner  wässerig -alkalischen  Lösung  mit  Jodmethyl  wird  es  in 
das  bei  125  bis  126®  schmelzende  IXäthylsulfondimethylmethan 
(Sulfanal),  (H3C),C(S03CaH5)a,  und  analog  durch  Behandeln 
mit  Jodäthyl  in  das  bei  86  bis  88^  schmelzende  Diäthylsulfon- 
diäthylmethan^  (C^^^^Ci^iO^G^^^)^^  übergeführt.  Diäthylsulfon- 
dichlormelhany  Gl]  G(S02Cs  115)3,  entsteht  beim  Durchleiten  von 
Chlor  durch  eine  wässerige  Lösung  des  Disulfons  in  langen,  bei 
98  bis  99^  schmelzenden  Nadeln.  Diäthylsulfondibronimethan^ 
Br2G(S03Cs  115)2,  wird  beim  Behandeln  der  wässerigen  Lösung 
des  Disulfons  mit  Bromwasser  in  langen^  spiefsigen,  bei  13P 
schmelzenden  Nadeln  erhalten.  Eiji  Monobromid  wurde  auf  keine 
Weise  gewonnen.  Gegen  wässerige  Alkalien  verhält  sich  das  Di- 
bromid  wie  das  Aethylidendiäthylsulfonbromid.  Zwar  werden  durch 
kochende  Alkalien  die  beiden  Bromatome  mit  Leichtigkeit  abge- 
fspalten,  es  entsteht  aber  weder  der  zu  erwartende  Alkohol,  (OH), 
C(S03C2H5)a,  noch  die  entsprechende  Carbonylverbindung;  vielmehr 
findet  auch  hier  unter  Reduction  des  Dibromids  die  völlige  Oxy- 
dation eines  anderen  Theiles  des  Disulfons  statt,  so  dafs  als  Produet 
dieser  Einwirkung  Schwefelsäure,  Sulfosäure  und  freies  Disulfon  auf- 
treten. Diäthylsulf(yndijodfn€than,  J8C(S02  02115)2,  entsteht,  wenn 
man  Diäthylsulfonmethan  mit  Jodjodkaliumlösung  einige  Tage 
dem  directen  Sonnenlicht  aussetzt;  es  bildet  Nadeln,  welche  sich 
bei  170^  bräunen  und  bei  176  bis  177<*  schmelzen.  Das  PhenyU 
mercaptal  des  Formcddehydes^  HjC(SC6Hß)2,  entsteht  als  braun - 
gelbes,  in  Wasser  untersinkendes  Oel  beim  Kochen  alkoholischer 
Lösungen  von  Methylenchlorid  und  Natriumphenylmercaptid.  Es 
liefert  bei  der  Oxydation  Diphenylsulfonmethan^  Hg  C(S02  00115)2, 
welches  in  bei  118  bis  119°  schmelzenden,  in  Wasser  schwer,  in 
Benzol  und  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  In  Kali- 
lauge löst  sich  das  Disulfon  bei  gelindem  Erwärmen  auf  und  wird 
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durch  Säuren  au8  dieser  Lösung  wieder  ausgefällt  Es  gelingt 
aber  nicht,  wie  beim  Diäthylsulfonmethan,  die  beiden  WasserstoflP- 
atome  in  dem  Disulfon  durch  Brom  zu  ersetzen,  dagegen  lä&t 
sich  die  Substitution  der  beiden  Wasserstoffatome  der  Methylen- 
gruppe durch  Alkyle  hier  leichter  bewirken  als  beim  Diäthylsulfon- 
methan.  IHphmylstüfondimethylmethan,  (CüijiCißOiC^lli)^^  ent- 
steht beim  Kochen  des  Diphenylsulfonmethans  mit  Jodmethyl  und 
Natronlauge;  es  zeigt  den  Schmebspunkt  182<>.  Ganz  analog 
wird  das  bei  130  bis  131^  schmelzende  DtphenylsidfandiäikyU 
tnefhan,  (C,H5)aC(SOaC6H5)„  erhalten.  —  Versuche  zur  Darstellung 
von    Trisidfanen    wurden    folgende    angestellt:     Einmal    wurde 

Aethylidendiäthylsulfonbromid  mit  Natriummercaptiden  behandelt, 

I 
um  daraus  Körper  von  der  Constitution  H3C-C=[-SR,=(SOaCjH5),] 

zu  erhalten,  welche  sich  zu   Trisulfonen  hätten  oxydiren  lassen 

können,   und    dann  wurde    versucht,   mittelst  Natronlauge   aus 

Aethylidendiäthylsulfon    und    Benzolsulfochlorid   Chorwasserstoff 

abzuspalten    und    so  direct  ^n    Trisulfon    darzustellen.     Beide 

Reactionen  lieferten  aber  kein  Trisulfon,  sondern  verliefen,  wie 

oben  schon  beschrieben,  in  anderem  Sinne.    Dagegen  gelang  die 

Darstellung  von  Trisulfon  durch  Ueberführung  des  Diäthylsulfon- 

dibrommethans  (1  Mol.)  mittelst  Phenylmercaptan  (1  Mol.)  und 

Natronlauge  (3  Mol.)  in  Diäthylsulfonthi(^henylmethan^  CßHjSCH 

(SOjCjHs),.     Dasselbe    bildet    schöne,    glasglänzende,    bei    86« 

schmelzende,  in  kaltem  Wasser  gar  nicht,  in  heifsem    Wasser 

schwer,  aber  schon  in  kalter  Natronlauge  leicht  lösliche  Täfelchen. 

Aus  Carbonaten  treibt  es  Kohlensäure  aus,  indem  es  sich  löst; 

es  wird   aus  solchen  Lösungen  durch  Essigsäure  wieder  gefällt. 

In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  röthlicher,  rasch 

braun  werdender  Farbe,  beim  Erhitzen  im  Rohre  giebt  es  Mer- 

captandämpfe  aus.    Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in 

alkalischer  Lösung  wird  es  in  Diäthylsulfonmonophenylstdfonmethan^ 

CflHsSOjHCCSOjCjHä)^,  übergeführt.    Das  Trisulfon  löst  sich  in 

Alkohol  schwerer  als  in  Wasser  und  wird  aus  wässeriger  Lösung 

durch  concentrirte  Säuren  ausgeschieden.    Aus  siedendem  Alkohol 

krystallisirt  es  in  schneeweilJsen,  bei  165  bis  166^  schmelzenden 

Nadeln.    Die  wässerige  Lösung  des  Trisulfons  röthet  Lackmus- 
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papier.  In  Alkalien  löst  sich  dieses  Sulfon  leicht,  und  treibt  es 
aus  Garbonaten  die  Kohlensäure  schon  in  der  Kälte  aus.  Weder 
Kohlensaure  noch  Essigsäure  fällen  den  Körper  aus  seinen 
LösQDgen  in  Alkalien,  stärkere  Säuren  bewirken  die  Abscheidung 
des  freien  Trisulfons  sofort. 


Sulfos&uren  der  aromatlsohen  Reihe. 

C.  Friedel  und  J.  M.  Grafts  0  berichteten  über  Zersetzung 
der  Sdfosäuren  mit  Hiä/e  von  Phospharsäure.  Die  von  Arm- 
strong und  Miller  >)  angewandte  Methode  der  Zersetzung  der 
Sulfoeäuren  mittelst  Schwefelsäure  und  Wasserdampf  bei  170® 
hat  den  Nachtheil,  dafs  nicht  die  ganze  Menge  der  in  den  Sulfo- 
sauren  enthaltenen  Kohlenwasserstoffe  erhalten  wird,  indem  ein 
Theil  der  Monosulfosäuren  durch  die  überschüssige  Schwefelsäure 
in  Disulfosäuren  sich  verwandelt,  welche,  selbst  wenn  man  die 
Temperatur  auf  2b0^  steigert,  der  Einwirkung  der  Hitze  und  des 
Wasserdampfes  widerstehen.  Bei  noch  höherer  Temperatur  tritt 
dann  Oxydation  unter  Entbindung  von  schwefliger  Säure  ein. 
Zur  Vermeidung  dieser  Uebelstände  haben  die  Verfasser  statt 
der  Schwefelsäure  Phosphorsäure  von  60<)Be.  angewandt,  welche 
gegen  130^  siedet  Dieselbe  wurde  in  beträchtlichem  Ueberschufs 
mit  dem  Natrium-  resp.  Kaliumsalz  der  Sulfosäure  gemischt  und 
mit  Wasserdampf  behandelt,  wodurch  die  bei  der  Zersetzung 
freiwerdende  Schwefelsäure  in  Gestalt  von  Natrium-  resp.  Kalium- 
disulfat  abgeschieden  wird.  Auf  diese  Weise  läfst  sich  auch  die 
Temperatur,  bei  welcher  die  Zersetzung  einer  Sulfosäure  erfolgt, 
sehr  gut  innehalten,  und  wenn  es  sich  um  die  Trennung  mehrerer 
Säuren  handelt ,  werden  die  in  den  verschiedenen  Phasen  der 
Zersetzung  erhaltenen  Producte  für  sich  aufgefangen  und  unter- 
sucht   Die  Zersetzung  ist  meistens  quantitativ  und  kann  daher 


*)  Compt.  rend.  109,  96.  —  «)  JB.  f.  1883,  544;  f.  1884,  1314, 
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zur  Analyse  des  Körpers  dienen.  Die  mit  dem  Benzol,  m-Xylol, 
Naphtalin  und  ihren  Hydrüren  gemachten  Erfahrungen  deuten 
darauf  hin,  dafs  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  die  Zersetzung  er- 
folgt, in  directer  Beziehung  zu  der  Schnelligkeit  steht,  mit  welcher 
eich  die  Kohlenwasserstoife  mit  Schwefelsäure  verhinden.  Wäh- 
rend sich  das  Benzol  am  schwersten  mit  Schwefelsäure  vereinigt 
und  ebenso  zersetzt,  bildete  und  zersetzte  sich  die  Verbindung 
des  Naphtcüins  mit  Schwefelsäure  sehr  viel  leichter.  Auch  in 
Bezug  auf  die  Mono-  und  Disulfosäuren  scheint  diese  Regel  an- 
wendbar- Diese  Methode,  welche  die  Abscheidung  der  Kohlen- 
wasserstoflfe  aus  ihren  Sulfoverbindungen  ohne  Verlust  gestattet, 
ist  von  besonderem  Interesse  in  ihrer  Anwendung  auf  Reihen 
von  Verbindungen,  welche  bei  der  Einwirkung  von  Chloralumi- 
niuni  liut  aromatische  Kohlenwasserstoffe  erhalten  werden.  So 
giebt  das  Naphtalin  auf  diese  Weise  eine  Reihe  von  Hydrüren, 
welche  durch  Destillation  nicht  getrennt  werden  können.  Durch 
Behandeln  derselben  mit  Schwefelsäure  und  nachheriger  Zer- 
setzung mit  Phosphorsäure  und  Wasserdampf  gelang  es  nachzu- 
weisen, dafs  die  mit  Schwefelsäure  in  Verbindung  getretenen 
Kohlen  Wasserstoffe  der  Hauptsache  nach  NaphtcUintetrahydrür, 
mit  einer  Spur  Naphtalin  vermischt,  waren,  während  die  Ver- 
bindungen, welche  der  Einwirkung  der  Schwefelsäure  widerstanden 
hatten,  gesättigte  Hydrüre  und  hauptsächlich  Naphtaiindecahydrür 
waren. 

Istrati')  fand,  dafs,  während  bei  der  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  Benzol  und  seine  Homologen  leicht  eine  Sulfo- 
verbindung,  Sulfobenzid  oder  ein  Francein  erhalten  wird,  dagegen 
bei  der  Einwirkung  von  seleniger  Säure  auf  Benzol  resp.  Penta- 
chhrbtmsol  sich  wahrscheinlich  ein  Selenderivat,  aber  weder 
Selenobensid,  noch  das  correspondirende  Francetn  bildet. 

Derselbe*)  zeigte  femer,  dafs  bei  der  Einwirkung  vou 
Schwefelsäure  aufsein  Chlorderivat  des  Benzols  nicht  ein,  sondern 
je  nach  den  Verhältnissen  zwei  oder  mehrere  Francetne  gebildet 
werden  in  Folge  der  Wanderung  des  Chlors  von  einem  Molekül 


K 


>)  ßuU.  80C.  chim.  [3]  1,  480.  —  *)  Da?elb8t,*S.  481. 
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zum  anderen  unter  dem  Einfiufse  der  Schwefelsäure.  So  erhält 
man,  vom  (1^  2^  4) - Trichbrbenjsöl  ausgehend,  unter  gewissen 
Operationsbedingungen  mindestens  vier  Producte:  Tetrachlorben- 
zol und  die  folgenden  drei  Sulfoderivate :  CeHsCls-SOsOH,  CeH,Gl3 
-SOjOH,  CeHCU-SOjOH,  resp.  die  von  diesen  Sulfoverbin- 
düngen  sich  ableitenden  Franceine.  Das  Analoge  wird  bei  der 
Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  (1^  2,  4,  5)- Tetrachlorbenzol 
beobachtet,  wobei  zwei  durch  ihren  Chlorgehalt  verschiedene 
Franceine  entstehen.  In  Folge  ihrer  verschiedenen  Löslicbkeit  in 
Alkohol  konnten  hier  aus  dem  Producte  fünf  verschiedene  Verbin- 
dungen abgeschieden  werden,  nämlich  ein  dem  Kermes  minerale 
ähnliches  rothes,  in  Alkohol  leicht  lösliches,  etwas  hygroskopisches 
Pulver;  ein  tiefrothes,  in  Alkohol  etwas  weniger  lösliches  Pulver; 
ein  röthlich  schwarzes,  in  Alkohol  wenig  lösliches  Pulver;  ein 
schwach  röthliches  schwarzes,  in  Alkohol  wenig  lösliches  Pulver; 
und  endlich  ein  ganz  schwarzes  in  Alkohol  sehr  schwer  lösliches 
Pulver. 

Derselbe  ^)  berichtete  ferner  über  das  sich  von  dem 
(^i,  ^,  4)  -  TricUorbenad  ableitende  Francetn,  Die  Versuche  er- 
gaben hier,  dafs  die  Menge  des  gebildeten  Francdns  in  directer 
Beziehung  steht  zu  der  Temperatur,  bei  welcher  man  die  Ein- 
wirkung der  Schwefelsäure  auf  das  Trichlorbenzol  vor  sich  gehen 
läfst  Auch  ist  der  Chlorgehalt  des  bei  niedrigerer  Temperatur 
gebildeten  Franceins  geringer,  als  der  des  bei  höherer  Tempe- 
ratur entstandenen  Franceins.  Als  Nebenproducte  wurden  ge- 
bildet: Tetrachlorbenzol,  Trichlorbenzolsulfosäure,  Dichlorbenzol- 
disulfosäure.  Nur  bei  einem  Versuche  wurde  das  Auftreten  von 
Trichlorbenzolsulfosäure  nicht  beobachtet,  was  sieb,  wie  Istrati^) 
zeigt,  daraus  erklärt,  dafs  die  Sulfoverbindungen  des  Benzols 
oder  seiner  Chlorderivate  unter  dem  Einflüsse  der  Schwelelsäure 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  im  Stande  sind,  die  ursprünglichen 
Verbindungen  (hier  also  Trichlorbenzol)  zwrückzubilden ,  unter 
Freiwerden  von  schwefliger  Säure  und  Säuerst  oiT,  welcher  letzterer 
zur  Bildung  der  Franceine  dient. 


')  Bull.  80C,  cbim.  [8]  1,  486.  —  ^)  Daselbst,  S.  492. 
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W.'A.  Noyes  *)  hat  Seine  Untersuchungen«)  über  die  Oxy- 
dation von  Benzolderivaten  mit  Ferricyankalium  fortgesetzt  und  in 
(iemeinschaft  mit  W.  B.  Wiley  die  Oxydation  von  p-Mononüro- 
O'ioluölsulfcnnid  studirt.  Die  Oxydation  des  Nitrotoluolsulfiamids 
wurde  theilweise  mit  Ferricyankalium  vollzogen,  theilweise  auch 
nach  dem  Vorgange  von  Fahlberg  und  List»)  mit  alkalischer 
Permanganatlösung  vorgenommen.  Im  letzteren  Falle  wurden  die 
besten  Resultate  beim  Kochen  des  Sulfamids  mit  einer  stark 
alkalischen  Kaliumpermanganatlösung  erzielt  30  g  Kalihydrat 
und  8  g  Kaliumpermanganat  wurden  in  ungefähr  150ccm  Wasser 
gelöst  und  die  Lösung  unter  Durchleiten  von  Wasserdampf  zum 
Sieden  erhitzt.  Dann  wurden  5  g  des  Amids  hinzugesetzt,  welches 
sich  sofort  oxydirte,  und  danach  so  lange  eine  dreiprocentige 
Kaliumpermanganatlösung  in  kleinen  Portionen,  als  noch  Oxy- 
dation erfolgte.  Das  überschüssige  Permanganat  wurde  mittelst 
Alkohol  reducirt,  die  Lösung  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure 
iieutralisirt  und  auf  ein  kleines  Volum  eingedampft,  sodann 
die  Lösung  stark  sauer  gemacht  und  mit  Aether  extrahirt.  Die 
nach  dem  Verdunsten  des  letzteren  zurückbleibende  Säure  wurde 
in  das  Baryumsalz  übergeführt  und  die  Lösung  desselben  mit 
Alkohol  behandelt,  um  eine  geringe  Menge  von  nicht  oxydirtem 
Amid  zu  entfernen.  Das  Salz  wurde  dann  aus  Wasser  umkiy- 
ötallisirt  und  die  Säure  daraus  mit  Salzsäure  freigemacht.  p-Mo  no- 
nitro-O'toliAolsidfaminbenzoesäure,  Cg  H3(-C  0  0  H,  -S  0,  N  H„  -N  O^), 
krystallisirt  in  kleinen,  fast  weifsen,  körnigen  Krystallen,  welche 
bei  172®  schmelzen  und  einige  Zeit  auf  177<^  erhitzt  sich  in  das 
Sulfinid  verwandeln  und  nunmehr  nach  dem  Erstarren  bei  209^ 
schmelzen.  Die  Säure  ist  sehr  leicht  löslich  in  Aether,  leicht 
löslich  in  Alkohol,  ziemlich  schwer  löslich  in  Wasser.  p-Mononitro- 
O'Sulfaminhenzoesaures  Baryum,  [Cg  H3  (-C00,  -SO,  NHj,  —NO,)],  Ba 
.  11,0,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen,  gefiederten  Nadeln.  Beim 
Erhitzen  auf  135^  wird  das  Salz  in  das  correspondirende  Sulfinid 
umgewandelt.     p-Mononüro-o-sulfaminbeneoesaures  Silber^  C^Hs 


^)  Am.  Chem.  J.  11,  161.    —    «)  JB.  f.  1883,  464;  f.  1885,  1600;  f.  1887, 
J884.  —  8)  Ber.  1888,  243;  siehe  auch  JB.  f.  1888,  2163. 
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(-COOAg,-SO,NH„-NO,).VaHsO,  aus  dem  Baryumsalze  durch 
Zusatz  von  Silbernitrat  erhalten,  krystallisirt  in  schwach  gelb 
gefärbten,  kurzen,  dicken  Nadeln.  Disübemitrosulfaminbenjsoat^ 
C8H8=(-COOAg,-SO,NHAg,-N0,).H,O,  durchZusatz  von  etwas 
Ammoniak  zu  den  Mutterlaugen  des  Silbersalzes  erhalten,  fällt 
zuerst  als  amorpher  Niederschlag  aus,  welcher  sich  beim  Erhitzen 
löst  und  beim  Abkühlen  der  Lösung  als  grünlichgelbes  Krystall- 
pnlver  abscheidet. 

L.  Ilosvayi)  untersuchte  die  Einwirkung  redueirender  und 
oxydirender  Substanzen,  sowie  des  Lichtes^  auf  Benzdsulfosäure- 
aaf(harnaphtylamin.  Er  fand,  dafs  die  Hydroxyde  der  Alkalimetalle 
die  rothe  Lösung  des  Benzolsulfosäureazo-a-naphtylamins  in  Gelb- 
orange umwandeln,  dafs  dasselbe  durch  Schwefelwasserstoff  in 
ammoniakalischer  Lösung  zersetzt,  aber  durch  JodwasserstoffiBäure 
in  verdünnter  Lösung,  und  ebenso  durch  schweflige  Säure  nicht 
zersetzt  wird.  Bei  der  Einwirkung  oxydirender  Substanzen 
(verdünntes  Chlorwasser,  Wasserstoffsuperoxyd,  Ozon,  Kaliumper- 
manganat, verdünnte  Chromsäure)  auf  das  Benzolsulfosäureazo- 
«-naphtylamin  konnten  einmal  Chinon  und  Naphtochinon  gebildet 
werden,  aber  auch  Oxyazoverbindungen  entstehen.  Wie  der  Versuch 
zeigte,  ist  letzteres  der  Fall.  Chlor,  Wasserstoffsuperoxyd,  Kalium- 
permanganat und  Chromsäure  verwandeln  die  rothe  Farbe  des 
Benzolsulfosäureazo-a-naphtylamins  in  ein  mehr  oder  weniger 
tiefes  Gelborange,  welches  durch  die  Luft  nicht  verändert  wird. 
Ist  aber  die  Farbe  durch  Ozon  bei  Gegenwart  von  Essigsäure 
hervorgerufen,  so  nimmt  sie  beim  Stehen  an  der  Luft  allmählig 
wieder  die  alte  rothe  Farbe  an.  Wasserstoffsuperoxyd  ruft  diese 
Farbenänderung  nur  im  Licht,  nicht  aber  im  Dunklen  hervor; 
bei  grofsem  Ueberschufs  an  Wasserstoffsuperoxyd  wird  die  Lösung 
schliefslich  ganz  farblos.  Die  Farbe  der  Lösung  des  Benzolsulfo- 
säureazo-a-naphtylamins  bleicht  auch  schon  bei  alleiniger  Ein- 
wirkung des  Lichtes  und  geht  schliefelich  ins  Gelbbräunliche  über. 
Salpetrige  Säure  verändert  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder  Wasser- 
8to%uperoxyd  die  Farbe  des  Benzolsulfosäureazo-o-naphtylamins 


1)  Ball.  80C.  chim.  [3]  2,  961. 
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anfangs  nicht,  dann  wird  die  Lösung  gelb  und  behält  diese  Farbe 
unverändert  bei.  Mischt  man  die  gelbe  Lösung  mit  Sulfanilsäure, 
so  verändert  sie  sich  nicht,  dagegen  wird  sie  wieder  roth  beim 
Vermischen  mit  Naphtylamin,  welche  Reaction  sich  aus  der 
Thatsache  erklärt,  dafs  salpetrige  Säure  Amidoazolösungen  in 
Diazolösungen  überfuhrt,  welche  letztere  sich  mit  Aminen,  aber  nicht 
mit  Sulfanilsäure,  wieder  in  Amidoazolösungen  umwandeln.  Diese 
Versuche  ergaben,  dafs  man  dasBenzolsulfosäureazo-a-naphtylamin 
zum  Nachweis  von  Ozon,  Wasserstoffsuperoxyd  und  von  salpetriger 
Säure  anwenden  kann;  sie  zeigen  ferner,  daüs  Salpetrigsäure- 
hydrat sich  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder  Wasserstofisuperoxyd 
eine  Zeit  lang  unverändert  erhalten  kann,  dafs  es  sich  nicht  so- 
fort oxydirt,  dafs  es  sich  aber  bei  Gegenwart  von  Ozon  oder 
WasserstoflFsuperoxyd  in  genügender  Menge  mehr  oder  weniger 
schnell  zu  Salpetersäure  oxydirt,  je  nach  der  vorhandenen  Menge 
salpetriger  Säure,  worauf  in  der  Lösung  dann  nur  wenig  Ozon 
resp.  Wasserstofisuperoxyd  noch  nachzuweisen  ist. 

A.  Delislei)  stellte  o-Thiohydrobenzoesäure,  CeH4(SH)C00H, 
dar.  Ausgehend  von  reinem,  bei  154  bis  Ibb^  schmelzendem 
o-Toluolsulfamid  wurde  dasselbe  in  o-Sulfobenzoesäurechlorid  über- 
geführt und  dieses  mit  Zinkstaub  und  Schwefelsäure  zu  o-Thio- 
hydrobenzoesäure  reducirt.  Dieselbe  stellt  ein  weifses,  amorphes, 
in  heifsem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliches  Pulver  vor, 
welches  nur  geringe  Krystallisationsfahigkeit  besitzt.  Die  Säure 
ist  mit  Wasserdämpfen  nicht  flüchtig.  Das  Ammoniumsalz  giebt 
mit  Metallsalzlösungen  folgende  Reactionen:  mit  Bleiacetat  giebt  es 
einen  weifsen  Niederschlag,  mit  Ghorbaryum  keinen  Niederschlag, 
mit  Silbemitrat  einen  eigelben  Niederschlag.  Kupfersalze  im 
Ueberschufs  zugesetzt,  geben  eine  schwarze,  dagegen  beim  vor- 
sichtigen Zusatz  zunächst  eine  schmutziggrüne  Fällung,  welche 
sich  nach  kurzer  Zeit  in  einen  schönen,  gelben,  deutlich  kry- 
stallinischen  Niederschlag  umwandelt. 

C.  Fahlberg  und  R.  Barge^)  stellten  o-StUfobenigoesäure 
nach  dem  Vorgange  von  Brackett  und  Hayes^)  durch  Verdampfen 


1)  Ber.  1889,  2205.  -  2)  Daselbst,  S.  754.  —  »)  JB.  f.  1887,  1874. 
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von  Benzoesäuresulfinid  mit  überschüfsiger  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  dar,  und  ergaben  Ihre  Untersuchungen,  dafs  Brackett 
und  Hayes  gar  keine  o-Sulfobenzoesäure  in  Händen  gehabt 
hatten.  Sie  fanden,  dals  bei  dem  Verdunsten  von  Benzoesäuresulfinid 
mit  Salzsäure  kein  Chlorammonium,  sondern  nur  saures  o-sulfo- 
benzoesaures  Ammonium  gebildet  wird,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  Salzsäure  auf  Benzoesäuresulfinid  also  keine  freie  o-Sulfo- 
benzoesäure  entsteht  Die  freie  o-  Sulfobenzoesäv/re,  C^  H4=(— CO  0  H, 
-SO, OH) .  3H2O,  wird  erhalten  einmal  durch  Zersetzen  des  Silber- 
salzes mit  Salzsäure  oder  Schwefelwasserstoff,  sodann  aus  einem 
anderen  neutralen  oder  sauren  Salze  durch  Behandeln  mit  über- 
schüssiger, concentrirter  Schwefelsäure  in  der  Wärme.  Bei  dem 
Erkalten  des  Reactionsgemisches  scheidet  sich  die  o-Sulfobenzoe- 
säure  aus«  Sie  bildet  prismatische,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht, 
in  Aether  nicht  lösliche  Krystalle,  die  beim  Erwärmen  in  ihrem 
Krystallwasser  schmelzen.  o-SvJfobenzoesäureanhydridS^^^'-CO-^ 
-SOj-)=0,  entsteht  beim  Behandeln  von  o-Sulfobenzoesäure  mit 
Acetylchlorid  im  Ueberscbufs,  oder  auch  durch  Erhitzen  von 
trockenem  o-sulfobenzoesaurem  Kalium  mit  Phosphorpentachlorid 
im  geschlosseneh  Rohre  auf  180<^  gemäfs  der  Gleichung:  3CeH4 
(-COOK,  -SO, OK)  -f  PCI5  =  5KC1  +  KPO3  +  3CeH4=(-CO-, 
-SOj--)=0.  Dasselbe  krystallisirt  in  grofsen,  monoklinen,  bei  118 
bis  UO^'  schmelzenden  Tafeln,  welche  in  kaltem  Wasser  unlöslich 
sind,  sich  aber  allmählig  unter  Wasseraufnahme  trüben.  Durch 
Einwirkung  von  trockenem  Ammoniakgas  auf  das  o-Sulfobenzoe- 
säureanhydrid  wird  nach  der  Gleichung:  C6H4=<-CO-,  -S0,-)=0 
+  2NH3  =  CeH4(-CONH2,  -SOaONHJ  das  Ammoniwmsale  der 
o-Benzaminsiüfoscmre  gebildet.  Dieser  Verlauf  der  Reaction  zeigt, 
dafs  die  Gruppe  SO,  eine  gröfsere  Neigung  besitzt,  sich  mit  dem 
Hydroxyl-  resp.  Anhydridsauerstoff  zu  verbinden,  als  die  benach* 
harte  Carbonylgruppe,  wodurch  sich  die  o-Sulfobenzoesäure  ganz 
besonders  von  der  ähnlich  constituirten  o-Phtalsäure  unterscheidet. 
Das  auf  diese  Weise  erhaltene  o-benzaminsulfosaure  Ammon  bildet, 
aus  Alkohol  krystallisirt,  bei  255  bis  256<^  schmelzende,  in  Wasser 
leicht  lösliche,  feine,  weifse  Nadeln.  Beim  Erhitzen  zersetzt  es 
sich  in  ähnlicher  Weise  wie  o-sulfobenzoesaures  Ammon.    Unter 
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den  ZersetzuDgsproducten  läfst  sich  Benzoesäoresulfi&id  spuren- 
weise  nachweisen.  O'Beneaminsulf asaures  Silber,  ^{{«(-GONELf, 
-IS03  0Ag).HaO,  aus  dem  Ammonsalze  mittelst  Silbemitrat  dar- 
gestellt, krystallisirt  in  stark  glänzenden,  monoklinen  Tafeln, 
welche  am  Licht  beständig  sind,  sich  aber  in  Berühmng  mit 
organischen  Körpern  leicht  zersetzen.  Durch  Zersetzen  des  Silber- 
salzes mit  Schwefel wasserstofF  wird  die  freie  o-Beneaminsvlfosäure^ 
C6H4=(-CONH2,  -SOaOH).H,0,  erhalten.  Sie  bildet  derbe,  pris- 
matische,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Krystalle,  welche 
beim  Erhitzen  für  sich  kein  Ammoniak  abspalten,  und  erst  beim 
Schmelzen  mit  Kali  dasselbe  entwickeln.  Die  Säure  ist  isomer 
mit  o-Sulfaminbenzoesäure.  —  Im  Anschlufs  hieran  wiesen  Die- 
selben ebenfalls  nach,  dafs  das  von  Remsen  und  Hayes^) 
aus  der  nach  der  Methode  von  Brackett  und  Hayes  (I.e.)  dar- 
gestellten o-Sulfobenzoesäure  mit  Resordn  erhaltene  Product  in 
Wirklichkeit  kein  Sidfofluorese^n  gewesen  ist.  Die  Analyse  des 
genau  nach  der  Vorschrift  von  Remsen  und  Hayes  dargestellten 
Productes  ergab  die  empirische  Formel  Gi3Hx30eSN  und  hatte 
sich  also  1  Mol.  saures-o-sulfobenzoesaures  Ammon  mit  1  Mol. 
Resorcin  nach  der  Gleichung:  G6H4=(-GOOH,  -S0,0NH4) 
+  G6H4(OH)j|  =  GijHisOeSN  -f  H,0  verbunden.  Beim  Erhitzen 
mit  conccntrirter  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  200<>  wird 
die  Verbindung  in  Resorcin  und  o-sulfobenzoesaures  Ammon  zer- 
setzt Ferner  zeigt  sich,  dafs  beim  Behandeln  der  Substanz  in 
alkoholischer  Lösung  mit  Kali  3  Atome  Kali  in  die  Verbindung 
eintreten,  und  so  durfte  danach  die  Verbindung  zweifellos  als 
ein  dem  Ammonsalz  der  Dioxybenzoylbenzoesäure  correspondiren- 
des  Amminsaljs  der  IHoxyben^o^bm^dsulfosäure,  CQÜ4^--C0C^'ä^ 
(OH)a,  -SO3ONH4],  angesprochen  werden.  In  Betreff  des  wahren 
Fluoresceins  der  o-Sulfobenzoesäure  konnten  die  Verfasser  vor- 
läufig nur  so  viel  constatiren,  dafs  ein  Gondensationsproduct  von 
1  Mol.  O-Sulfobenzoesäure  mit  4  Mol.  Resorcin  entsteht,  dessen 
Gonstitution  noch  nicht  genügend  aufgeklärt  ist.  —  Hierzu  bemerkt 
Ira  Remsen  2),  dafs  von  Ihm  in  Gemeinschaft  mit  A.  F.  Lion 


1)  JB.  f.  1887,  1908.  —  8)  Ber.  1889,  1186. 
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inzwischen  die  Natur  der  o-Sulfobenzoesäure  klar  gestellt,  die 
Reaction  zwischen  dem  sauren  o-sulfobenzoesaurem  Ammon  und 
Resorcin  aufgeklärt  und  gezeigt  sei,  dafs  die  freie  Dihydroxy- 
benzoylbenzolsulfosäure  beim  Erhitzen  auf  185^  in  das  wahre 
Sulfofl/uorescem  verwandelt  werde. 

Ira  Remsen  und  A.  F.  Linn^)  haben  die  Untersuchung 
von  Ira  Remsen  und  Hayes*)  über  die  Darstellung  von  Fluores- 
cdnsulfon  aus  Resorcin  und  o-Sulfobenzoesäure  einer  Revision 
unterzogen  und  gefunden,  dafs  die  von  Jenen  durch  Erhitzen 
von  ßenzoesulfinid  mit  concentrirter  Salzsäure  erhaltene  und  als 
O-Sulfobenzoesäure  angesehene  Verbindung  in  Wirklichkeit  nicht 
O-Sulfobenzoesäure,  sondern  das  saure  Ammoniumsalz  derselben 
war.  Bei  der  Einwirkung  von  Resorcin  auf  das. saure  o-sulfo- 
benzoesaure  Ammon  bei  178  bis  185^»  entsteht  nun  kein  Fluores- 
ceinsulfon,  sondern  nach  der  Gleichung :  C^  H4=:(-C 00  H,  -SO,  ONH4) 
-^C6H,(OH)2=(OH),C6H3-COCaH,-SO,OXH4.HaOdas^fnmowmw- 
S(üz  der  Diwi^ybengoylbenzolsülfosäure.  Dasselbe  krystallisirt  in 
farblosen,  durchsichtigen,  monoklinen  Tafeln.  Durch  Umwandlung 
desselben  in  das  Baryumsalz  und  Zersetzen  des  letzteren  mit 
Schwefelsäure  wird  die  freie  IHoxybefizwflbenzölsulfosäure^  (OH)j 
Cg  H3-C  0  Ce  H^-S  Oj  0  H ,  erhalten ,  welche  der  von  B  a  e  y  e  r  =•) 
durch  Erhitzen  von  Fiuorescei'n  mit  Natriumhydroxyd  erhaltenen 
Üioxybenzoylbenzoesäure,  (0H),C«Ho-C0CßH4-C00H,  correspon- 
dirt  Die  Dioxybenzoylbenzolsufosäuro  krystallisirt  in  kleinen, 
atlasglänzenden,  in  Wasser  äufserst  leicht  löslichen  Tafeln,  llire 
wäflserige  Lösung  wird  durch  Alkalien  nicht  gefärbt.  Beim  Er- 
hitzen im  Luftbade  auf  120®  verliert  die  Säure  Wasser,  schmilzt  theil- 
weise,  färbt  sich  gelb  und  schliefslich  dunkelbraun.  Diese  dunkel- 
braune Verbindung  giebt  mit  Alkalien  eine  intensiv  grüngelbe 
Fluorescenz.  Das  dioxyhenzoylbenzohulfosaure  Baryum,  (Cii^H., 
OßS^jBa.GHjO,  krystallisirt  in  grofsen,  durchsichtigen,  in  heifseni 
Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwieriger  löslichen,  hellgelben, 
monoklinen  Tafeln.  Seine  wässerige  Lösung  ist  gelb  gefärbt  und 
zeigt  saure  Reaction.  —  Das  Flxioresceinsulfon  entsteht  nach  der 

i)  Am.  Chem.  J.  11,  73.  —  ^)  JB.  f.  1887,  1908.  —  ^)  .)B.  f.  187r3, 
4.S2  fl. 
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Gleichung:   2(OH),CeH5COC«H4SO,OH  =  C[-C«Hj(OH)0(OHj 

C.Hj-.  -C,H,io„-6j  +  CeH4r<-C00H,-S0,0H)  +  H^O  durch 
Erhitzen  von  Dioxybenzoylbenzolsulfosäure  auf  185®,  ebenso  wie 
die  Dioxybenzoylbenzoesäure  durch  Erhitzen  fiir  sich  oder  mit 
Resorcin  in  Fluorescein  umgewandelt  wird.  Das  Erhitzen  wird 
so  lange  fortgesetzt,  bis  kein  Wasser  mehr  entweicht  und  das 
Product  eine  dunkelbraune  Farbe  angenommen  hat  Das  Product 
wird  darauf  mit  kaltem  Wasser  gewaschen,  in  Kalilauge  gelöst 
und  aus  dieser  Lösung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gefallt.  Das 
so  erhaltene  Fluaresce'msulfon,  CE[-Ce5H5(()H)-0-(OH)C.Hj-. 

-C«H4S02,~0],  stellt  eine  duukelrothbraun  gefärbte  Verbindung  vor. 
welche  sich  nur  schwer  in  heifsem  Wasser  und  heifeem  Alkohol 
löst,  aber  in  Alkalien  sehr  leicht  löslich  ist,  welche  Lösungen 
intensive  Fluorescenz  zeigen.  Durch  verdünnte  Säuren  wird  es 
aus  den  Lösungen  in  Alkalien  wieder  gefallt  und  wurde  es  auf 
diese  Weise  einige  Male  in  gelben,  flockigen  Massen  erhalten, 
welche  sich  aber  schnell  rothbraun  färbten.  Die  Analyse  führte 
zu  der  Formel  C,9Hi20eS.H,0=:  Ci9Hi407S.  Heim  Erhitzen  auf 
125  bis  135<^  verliert  die  Verbindung  1  Mol.  Wasser;  ob  dieses 
Wasser  Constitutions-  oder  Krystallwasser  war,  konnte  nicht  ent- 
schieden werden.    Hiemach  hat  die  Verbindung  die  Constitution 

(^=[-CeHj(OH)„  -CeH,(0H)2,  -C.H^äOj,  -6];  sie  geht  durch 
Wasserverlust     in     das     Anhydrid,     analog     dem    Fluorescein, 

C[-C;eH,(OH)0(OH)C6H3-,  -CßH^SOa,  -(I)],  über.  Beim  Lösen 
der  Verbindung  in  Alkali  wird  wahrscheinlich  ein  Salz  der  Tetra- 
hydroxylverbindung  gebildet,  aus  welcher  Säuren  die  rothbraune 
Verbindung  fallen.  Die  beim  Erhitzen  der  Dioxybenzoylbenzol- 
sulfosäure neben  dem  Fluoresceünsulfon  entstehende  o-Sulfobenzoe- 
säure  wurde  aus  dem  ersten  Waschwasser  des  Erhitzungsproductes 
als  weifse,  in  Wasser  äufserst  lösliche  Verbindung  erhalten, 
welche  ein  in  Büscheln  durchsichtiger,  straliliger  Tafeln  krystalli- 
sirendes  Baryumsalz ,  C^  H4=(-C  0-,  -S  O3)  Ba .  2  Hj  0 ,  lieferte, 
welches  alle  Eigenschaften  des  Baryumsalzes  der  0  -  Sulfobenzoe- 
säure  zeij^te. 
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Ira  Remsen  und  A.  R  L.  Dohme^)  veröffentlichten  eine 
Untersuchung  über  Darstellung  und  Eigenschafleii  der  o-SulfO' 
bengoesäure.  Die  Darstellung  der  o-Sulfobenzoesäure  gelingt  leicht 
aus  dem  käuflichen  Sacchcmn^),  Dieses  besteht  der  Hauptsache 
nach  aus  Benzoesulfinid  und  p-Sulfaminbenzoesäure  zu  fast  gleichen 
Theilen.  Wenn  dasselbe  mit  verdünnter  Salzsäure  gekocht  wird, 
so  wird  das  Benzoesulfinid  in  das  saure  Ammoniumsalz  der 
o-Sulfobenzoesäure  übergeführt,  während  die  p  -  Sulfaminbenzoe- 
säure  nicht  angegriffen  wird.  Die  Lösung  des  sauren  Ammonium- 
salzes der  o  -  Sulfobenzoesäure  wird  von  der  in  Wasser  schwer 
löslichen  p-Sulfaminbenzoesäure  abfiltrirt,  zur  Trockne  gebracht, 
durch  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  in  das  Chlorid  über- 
geführt und  endlich  das  letztere  durch  Kochen  mit  W^asser  zer- 
setzt. Die  so  erhaltene  o- Sulfobenzoesäure^  e6H4=(COOH,  -SOaH) 
.  4  H,0,  krystallisirt  mit  4  Mol.  Krystallwasser  in  langen,  farblosen, 
in  Wasser  sehr  leicht,  in  Aether  unlöslichen,  stark  hygroskopischen, 
orthorhombischen  Krystallen.  Die  Krystalle  zeigen  die  Flächen 
xPx,  xP,  OP  und  manchmal  auch  das  Makropinako'id  copco\ 
die  Spaltbarkeit  läuft  parallel  der  am  besten  entwickelten  Fläche 
des  Brachypinakoids  xPoo.  Die  Rauhheit  der  HächQn  macht 
eine  krystallographische  Untersuchung  der  Krystalle  unmöglich. 
Die  Säure  schmilzt  bei  68  bis  69^  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu 
einer  weifsen,  krystallinischen  Masse.  Bei  130^  sublimirt  die- 
selbe in  langen,  dünneu,  weifsen,  dem  Phtalsäureanhydrid  ähn- 
lichen Nadeln  der  Säure  mit  2  Mol.  Krystallwasser,  was  auf  eine 
Dissociation  und  Wiedervereinigung  der  wasserfreien  Säure  mit 
Wasser  zurückzuführen  ist  da  bei  genügend  langem  Erhitzen  auf 
130®  die  Säure  in  ihr  Anhydrid  übergeführt  wird.  o-Sulfobenzoe- 
säureanhydrid^  C,H4=(-C0~,  -S02-)=0,  wurde  durch  Erhitzen 
der  o-Sulfobenzoesäure  mit  Phosphorpentoxyd  auf  130°  in  durch- 
sichtigen, bei  128°  schmelzenden,  wahrscheinlich  monoklinen 
Nadeln  und  Rhomben  erhalten,  welche  an  der  Luft  undurchr 
sichtig  weifs  werden  durch  Uebergang  in  die  wasserfreie  Säure, 
C^H4=(-C00H,  -SOgH).    Neutrales  o-sulfohpuzoesaKres  Baryum, 

»)  Am.  Chpm.  J.  11,  332.  —  a)  JB.  f.  1885,  2098;  f.  1886,  2074  1. 
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C6H4=(^COO-,  -SOaO~)Ba.2H2  0,  krystallisirt  in  schönen,  farb- 
losen, in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen,  meist  zu  Büscheln  ver- 
einigten Prismen  des  orthorhom  bischen  Systems.  Die  Krystalle 
sind  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  in  die  Länge  gezogen,  und 
in  der  Ebene  der  Haupt-  und  Brachyaxe  tafelförmig.  Die  Spalt- 
barkeit läuft  parallel  der  am  besten  entwickelten  Fläche  des 
Brachypinakoids  ooPoo.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a:b:c 
=  0,5106 : 1 : 0,6416.  Gemessene  Winkel :  oo  PA  »  P  =  1 25«  55' ; 
a^F/\aüpoo  z=m^&;  PA  ooPoo  =  1220  41';  PAP=  114<»35'. 
Saures  o-sulfohenzoesaures  Baryum^  [C6H4=(-COOH,-SOaO-)]jBa 
.4V2HjO,  durch  Kochen  des  neutralen  Salzes  mit  concentrir- 
ter  Salzsäure  erhalten,  bildet  lange,  dünne,  weifse,  seideglänzende 
Nadeln.  Neutrales  o-snlfobenzoesaures  Calidum,  CßH^^-COO-, 
-S02  0-)Ca.5HjO,  durch  Kochen  der  freien  Säure  mit  Calcium- 
carbonat dargestellt,  krystallisirt  in  grofsen,  schönen,  in  Wasser 
leicht  löslichen,  farblosen,  monoklinen  Prismen,  welche  aber  kürzer 
und  dicker  sind  als  die  Krystalle  des  neutralen  Baryumsalzes. 
Saures  o-sulfobenzoesaures  Calcium^  [Cg  H4  (-COOH, -SOj  0-)]a  Ca 
.6H2O,  durch  Mischen  des  neutralen  Salzes  mit  der  äquiva- 
lenten Menge  freier  Säure  erhalten,  bildet  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche,  farblose,  kurze,  monokline  Tafeln.  Neutrales  o-sulfobenzoe^ 
saures  Ammonium^  CflH4=(-C00NH4,  -SO2ONH4),  wurde  durch 
Neutralisiren  des  sauren  Ammoniumsalzes  mit  Ammoniak  erhalten; 
es  krystallisirt  in  farblosen,  kurzen,  dicken,  rhombischen  Kry- 
stallen  des  orthorhombischen  Systems.  Das  Axenverhältnifs  beträgt 
aihic  =  0,8904 :  1  : 0,7125;  die  gemessenen  Winkel  sind: 
xPooAPoD  =  1280  40';  ooPA  o)  P  :=  83«  23';  xPA^P^o 
=  137048'.  Saures  o-sidfobengoesaures  Ammonium^  G^]i^=(---G00ll, 
-SO2ONH4),  entsteht  beim  Kochen  von  Benzoesulfinid  mit  ver- 
dünnter Salzsäure.  Neutrales  0 - sul/obenzoesaures  Kalium^  G^^^ 
^-COOK,  -SOjOK).2H2(),  bildet  in  Wasser  äufserst  leicht  lös- 
liche, concentrisch  gruppirte,  kleine,  weifse  Nadeln.  Saures  o-sulfth 
benzoesaures  Kalium,  CeH4=(-C00H,  -SOjOK),  wird  aus  den 
Mutterlaugen  des  käuflichen  Saccharins  erhalten.  Neutrales  o-sulfo- 
benzoesaures  Silber,  CeH4=(-C00Ag,  -Sü^ÜAg),  durch  Kochen  der 
freien  Säure  mit  Silbercarbonat  dargestellt,  krystallisirt  in  kurzen. 
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farblosen,  in  Wasser  löslichen,  am  Licht  sich  schwärzenden  mono* 
klinen  Prismen.  o-Sulfobenzoesaures  Süberammonitim,  CgH4 
=(-COOAg,  -S()2NH4),  wurde  durch  Lösen  von  frisch  gefälltem 
Silberoxyd  in  dem  sauren  Ammoniumsalz  erhalten ;  es  krystallisirt 
in  schönen,  farblosen,  am  Licht  sich  schwärzenden,  bei  130®  sich 
zersetzenden  monoklinen  Prismen.  Das  Axenverhältnifs  beträgt: 
a:6:c=0,67 228:1:?,  derWinkel/J=l28«27'.  Häufig  vorkommende 
Formen  sind:  a  P und  OP;  gemessene  Winkel:  od  P/\  xP=  124^27'; 
OP/\.aPÄr  123<>23'.  Neutrales  o-sulfobenzoesaures  Kupfer,  CgH^ 
3(-COÜ-,-S020-)Cu.3V2H20,  entsteht  beim  Fällen  des  neutralen 
Baryumsalzes  mit  Kupfersulfat;  es  krystallisirt  in  stark  hygroskopi- 
scheD,  bei  ISO^  sich  zersetzenden,  concentrisch  gruppirteh,  feinen, 
dunkelblauen  Nadeln.  Neutrales  o-sulfobenaoesaures  Magnesium, 
CsH4=(-COO-,-SO,0-)Mg.4HaO,  dem  Kupfersalz  analog  dar- 
gestellt, stellt  eine  stark  hygroskopische,  farblose  Gallerte  vor. 
O'SulfobenzocsäurecJüorid,  CeH4=(-C0Cl,  — S0,C1),  entsteht  bei  dem 
Behandeln  des  sauren  Ammoniumsalzes  mit  Phosphorpentachlorid 
als  farbloses,  in  Wasser  unlösliches  Oel,  welches  beim  Kochen 
mit  Wasser  zersetzt  wird  und  sich  unter  Zersetzung  in  Alkohol 
löst  In  absolutem  Aether  löst  es  sich  ohne  Zersetzung  und 
krystallisirt  aus  dieser  Lösung  in  langen,  dünnen,  bei  73^  schmelzen- 
den Prismen  des  orthorhombischen  Systems  mit  meist  mangelnden 
Endflächen.  Von  Flächen  sind  xP,  ooPod  und  OP  vorhanden. 
Die  Krystalle  ähneln  denen  der  freien  Säure;  während  aber  bei 
jener  die  Brachypinakoidflächen  ooPx  am  besten  entwickelt 
sind,  sind  hier  die  Prismenflächen  xP  am  besten  ausgebildet. 
Die  sauren  Ester  der  o  -  Sulfobenzoesäure  werden  erhalten  beim 
Durchleiten  von  Salzsäuregas  durch  die  Lösung  der  Säure  in  den 
Alkoholen,  die  neutralen  Ester  dagegen  aus  den  Silbersalzen 
der  sauren  Aether  dargestellt.  Saurer  o  -  Sul/obenzoesäurc-Mdhyl' 
ääier,  CeH4=(-COOCH8,  -SOaOH),  entsteht  beim  Kochen  des 
o-Sulfobenzoesäurechlorids  mit  Methylalkohol,  ist  äufserst  leicht 
löslich  in  Wasser  und  Alkohol  und  konnte  nicht  krystallisirt  er- 
halten werden.  o-SiUfobenzoesaurerBaryum'Methyläther,  [C6H4 
^(-COOCHa,  -SO2O)]  aBa.GVaHjO,  krystallisirt  in  concentrisch 
grappirten,  in  Wasser  leicht  löslichen,  weifsen  Nadeln.    o-Sulfo- 
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benzoesdurer  Silber- Methyläther,  CgH^^-COOCHs,  -vSOjOAg),  ist 
eine  farblose,  dicke,  am  Licht  sich  schwärzende  Gallerte.    Saurer 
o^Sulfobefijgoesäure'Adhyläth€r^Cfilli==(-COOC2lli,-?>Oi  OH),  gleicht 
vollständig  der  Methylverbindung,    o-  Sulföbenzoesaurer  Baryum- 
Aethyläther,  [C6H4=(-COOC2Hv  -SOi())]2Ba.4H2;0,  krystallisirt 
in  farblosen,  rose tten förmig  gruppirten  Nadeln.     o-Sulfobenzoi" 
säure- Dimähyläther,  C^U,:=(-COOCE-,,-SOiOCU^).  bildet  eine 
farblose  Gallerte,  ebenso  wie  auch  der  o-Stilfobenzoesäure-Diäthyl- 
äther.    Gleichfalls  der  O'Sulfobenzoesäure-AethyhneihyTäther,  CgH^ 
=(-C00C,H:„-S05  0CH:i).  und  der  o-Sulfobenzoesäure-Methyläthyl- 
äther,  C6H4=(-COOCH:.,  -SOaOCjH^),  stellen  farblose  Gallerten 
vor.    Beim  Kochen  der  neutralen  Ester  der  o  -  Sulfobenzoesäure 
mit  Wasser   und   Alkohol   wird   die   mit  dem  Schwefelsäurerest 
verbundene  Alkylgruppe  abgespalten,  welcher  Vorgang  dazu  dienen 
kann,  die  Zusammensetzung  der  gemischten  Ester  der  o- Sulfo- 
benzoesäure, die  sich  in  ihrem  Aussehen  nicht  unterscheiden ,  fest- 
zustellen. —  Bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  und 
Methylalkohol   auf  Benzoesulfinid  entsteht  nicht  die  Verbindung 
Cß H4=(-C[OCHa]2-, -S02-)=NH, wie Brackett*) annimmt,  sondern 
O'StUfaminlenzomiure'Methyläther,  CeH4=(-COOCH3,  -SO, NH«). 
dessen   Schmelzpunkt   bei   124  bis   125^   liegt.     Der  analog  der 
Methyl  Verbindung  dargestellte  o  -  Sulfaminhenzoesäure-Aethyläiher, 
CeH4T=(-COOC2H,,-S02NH2),  ist  identisch  mit  der  von  Fahlberg 
und  List 2)  erhaltenen  Verbindung    und   krystallisirt  in  weifsen, 
seideglänzenden,  bei  84^  schmelzenden,   in  Alkohol  und  Wasser 
löslichen  Nadeln.     Die   Einwirkung   von  Alkohol  und  Phosphor- 
pentachlorid auf  Benzoesulfinid   erfolgt   hiernach  wahrscheinlich 
der  Art,  dafs  zunächst  Alkohol  und  Phosphorpentachlorid  auf  ein- 
ander einwirken:   CH^OH  +  PCI,  =  CH.Cl  +  POCl,  +  HCl 
und  die  hierbei  entstehende  Salzsäure  dazu  dient,  weiteren  Alkohol 
mit  dem  Benzoesulfinid  zu  vereinigen:   CK^OH  -f-  CßH^^-CO-. 
-S02-)=rNH  =  CeH4=(-C00CH:„  -SO^NH,).    Die  Einwirkung  er- 
folgt  ganz  analog  der  von  Salzsäure  auf  das  Benzoesulfinid,   wo- 
bei zuerst  o-Sulfaminbenzoesäure   und  daraus  das  saure  o-siilfo- 

')  JB,  f.  18Ö7,  1876  f.  —  ^)  Daselbst,  8.  Iö77  f. 
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benzoesaure  Ammoniumsalz  gebildet  wird.  o-Siüfa/minhe^izoesäu/re' 
TfopyläJther,  CeH4=(-COOC3H7,  -SOaNH,),  wurde  als  farbloses, 
nicht  krystallisirendes  Oel  erhalten.  o-Sulfaminbenzoesäurecmilid, 
CßH4=(-CONHC6H5,  -SOjNHj),  wurde  gewonnen  beim  Erhitzen 
Yon  Benzoesulfinid  oder  von  o-Sulfaminbenzoesäure-Methyläther 
mit  Amiin:  C6H4=(-C0~,  -S03-)=NH  +  CßH^NH^  =  CgH* 
=(-CONHC,H„  -SO^NH,)  und  C,H4=(-C00CHs,  SO,NH,) 
-^  CfiHjNH,  =  CeH4=(-CONHC6 H5,  -SO^ NH,)  +  CH3OH.  Es 
krystallisirt  in  kurzen,  weifsen,  bei  189<)  schmelzenden  Nadeln.  Das 
Anilid  giebt  beim  Behandeln  mit  Essigsäureanhydrid  schöne,  weifse, 
atlasglänzende  Nadeln  einer  Acetyl Verbindung.  o-Sulfaminbenzoe- 
sänre^toluidid,  CeH4=(-CONHG6H4CH3,  -SO^NHa),  analog  dar- 
gestellt, bildet  strahlig -gruppirte,  bei  193"  schmelzende,  weifse 
Nadeln.  O'Stdfaminbeneoesäure'P'tolmdid^  C«  H4=:(— C  ONH C^Ui 
CH3,  -SOjNH,),  gleich  der  Anilinverbindung  erhalten,  krystallisirt 
in  weifsen,  bei  202*  schmelzenden,  kurzen  Nadeln.  —  Phosphor- 
peütachlorid  ist  ohne  Einwirkung  auf  Benzoesuliinid  selbst  bei 
nh%  wenn  die  Reaction  im  offenen  Gefäfs  vorgenommen  wird. 
Wird  dagegen  Phosphorpentachlorid  mit  Benzoesulfinid  im  ge- 
schlossenen Rohre  auf  160®  erhitzt,  so  erfolgt  Einwirkung  und  es 
wird  eine  in  langen,  weifsen,  bei  43*  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirende  Verbindung  erhalten,  welche  sich  als  o^MonochloT' 
bensmüril^  C6H4=(— CN,  -Cl),  erwies,  und  identisch  war  mit  der 
von  Henry  1)  aus  Salicylamid  oder  Salicylonitril  durch  Behandeln 
mit  Phosphorpentachlorid  erhaltenen  Verbindung.  Durch  Behan- 
deln mit  verdünnter  Salzsäure  wurde  das  o-Chlorbenzouitril  in 
die  in  langen,  flachen,  weifsen,  bei  136^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirende  o-Chlorbenzoesäure  übergeführt.  Die  Bildung  von 
o-Chlorbenzonitril  erfolgt  hier  in  gleicher  Weise,  wie  Limpricht 
und  üslara)  die  Umwandlung  der  m-Sulfaminbenzoesäiue  in 
m-Chlorbenzonitril  gelang. 

M.  Zenoni3)   hat    a^benzoldisidfosames    Kalium    krystiillo- 
graphisch  untersucht.    Das  a-benzoldisulfosaure  Kalium,  Ce(S()3  K) 


M  JB.  f.  1869,  616.    —    3)  JB,  f.  1853,  463.    —    3)  Accad.  dei  Lincei 
Read  [4]  5  a,  878. 
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H(SO;tK)H3.H5  0,  ist  unlöslich  in  absolutem  Alkohol,  äusserst 
leicht  löslich  in  Wasser,  wovon  100  Thle.  bei  100^  105,772  Thle. 
des  wasserfreien  Salzes  lösen.  Es  kann  auf  228®  erhitzt  werden, 
ohne  dafs  Zersetzung  eintritt.  Es  krystallisirt  mit  1  Mol.  Krystall- 
wasser.  Die  Krystalle  gehören  dem  monosymmetrischen  System 
an.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c  =  1,5659:1:1,8740,  der 
Winkel  ß  =  550.  Beobachtete  Formen:  (110);  (001);  (120);  (all); 
(fll).  Gemessene  Winkel:  (001j:(lll)  =  80»  14';  (110):(fll) 
=  63024';  (001):(110)=  69«21';  (fll):(fll)  ^  1120  12';  (HO): 
niO)  ==  103H9';  (llO):flll)  =  30033';  (110):(011)  =  3P23'; 
(120):(011)  =  26042';  (120): (011)  =  48^1 2';  (flO):(011)=  62^3'; 
(120): (001)  =  770 48';  (r20): (001)=  102^8';  (011):(001)=56«39'; 
(110):(120)  =  16029';  (120):(120)  =  42o.o0'.  Die  Spaltbarkeit 
ist  vollkommen  nach  (001). 

J.  H.  Kastle  1)  berichtete  über  p-MomnUro-o-sulfohenzoesäure 
und  IJerivaie,  Er  untersuchte,  im  Hinblick  auf  die  Constitution 
des  Phtalylchlorids,  besonders  die  aus  dem  p-Nitro-o-sulfobenzoe- 
säurechlorid  entstehenden  Ester  und  es  zeigte  sich,  dafs  die- 
selben den  von  Graebe»)  aus  dem  Phtalylchlorid  erhaltenen 
Körpern  nicht  analog  sind,  sondern  Verbindungen  von  der  Formel 
CeH3=(-C00R, -SO2OR, -NO,)  darstellen;  dafs  also  in  dem 
p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  gemäfs  der  Formel  CöH8=(-C0C1, 
-SO2CL  -NO2)  ein  Chloratom  an  Kohlenstoff,  das  andere  an 
Schwefel  gebunden  ist,  und  dafs  die  p -Nitro- o-sulfobenzoesäure 
beides,  die  Eigenschaften  einer  Sulfosäure  und  einer  Carbonsäure 
gemeinsam  zeigt.  Die  Salze  der  p-Nitro-o-sulfobenzoesäure  wur- 
den schon  von  Hart  durch  Oxydation  des  nitrotoluolsulfosauren 
Calciums  8)  mit  Kaliumpermanganat  erhalten.  —  Besser  gelingt 
aber  ihre  Darstellung  aus  dem  Kaliumsalze  an  Stelle  des 
Calciumsalzes.  10  Thle.  p- nitrotoluolsulfosauren  Kaliums  wurden 
mit  3  Thln.  Kaliliydrat  in  500  Thln.  Wasser  gelöst  die  Lösung 
im  Wasserbade  mit  22  Thln.  Kaliumpermanganat  erhitzt,  bis 
die  Farbe  des  letzteren  verschwunden,  und  filtrirt.  Das  Filtrat 
wird  mit  Salzsäure   neutralisirt  und   eingedampft,   bis   das  neu- 

1)  Am.  Chem.  J.  11,  177.  —  2)  i^,  f.  1883,  1160  f.  —  3)  JB.  f.  1877,  850. 
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trale  Kaliumsalz  sich  abzuscheiden  beginnt,  und  die  Säure  dann 
mit  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt   Am  reinsten  ist  die  p-MonanürO' 
O'SÜlfcbenzoesäure  durch  Lösen  des  Baryumsalzes  in  mit  Salzsäure 
angesäuertem  Wasser  und  Fällen  des  Baryums  mit  Schwefelsäure 
zu  erhalten.    Aus  der  Lösung  krystallisirt  die  Säure  in  schönen, 
weilsen  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem 
Wasser  weniger  löslich  sind  und  bei  110^  zu  einer  syrupähnlichen 
Masse  schmelzen.    Beim  Erhitzen  mit  Phosphorpentachlorid  auf 
ISC  giebt   das  saure   p-nitro-o-sulfobenzoesaure  Kalium   nach 
der  Gleichung:  C^Hj^-COOK,  -SO,OH,  -NO^)  -f  2PCI5  =  CeH, 
=f-COCl,  -SO, CK  -NO,)  4-  2POCI3  +  KCl  +  HCl  p-Mananüro- 
o-stilfobenzoesäurechlorid.  welches  eine  gelbe,  wachsähnliche,  beim 
Stehen  über  Schwefelsäure  körnig-krystallinisch  werdende  Masse 
bildet,    die  bei  60®  schmilzt  und  in   Petroleumäther  wenig,  in 
Chloroform    und    wasserfreiem    Aether    sehr    leicht    löslich    ist. 
Durch  Einwirkung  von  Ammoniak  (wässerigem  oder  gasförmigem) 
auf  p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  entsteht  das  Ammoniumsalz 
des  Nitrobenzoesulfinids.     Alkohol  wirkt  in  zweierlei  Weise  auf 
p-Nitro-o-sulfobenzoesäurechlorid  ein.    Beim  Lösen  des  Chlorids 
in   absolutem  Alkohol  entsteht  das  CMarid  des  sauren  p-Mono- 
nitro-o-imlfobenzdesäureäthers  nach  der  Gleichung:  CcHs=(-COCl, 
-SO2CI,  -NO,)  4  C2H,OH  =  C«H,(-COOC3H,,  -SOaCl,  -NO^). 
Wird  dagegen  das  Chlorid  mit  absolutem  Alkohol  gekocht,  so  bildet 
sich   der  saure  p-MononllrO'O'Sxdfobenzoesäure'AeihyJäther  nach 
den  Gleichungen:  C,H3=(-C0CK  -S0,C1,  -NO,) -f  2C,H50H 
r=  CrtH3=(-COOC,H5,  -SOaOC^H,.  -NO^)  4-   2  HCl;   CeH, 
(-COOC,H5,-S020C,H,,-X0,)  -^  C,H,OH  =  CeH^eCOOCsH,. 
— SO^OH,  -NO...)  -|-  (C^Hs^jü.    Das  CMorul  des  sauren  p-MononürO' 
o-sulfobenzoesäiire- Meihyläihers,  CeHs=(~C0üCH3[i],  -SOj Cl[2]. 
— N02[4]),  bildet  Hache,  durchscheinende  Krystalle  von  prismatischem 
Habitus  (aus. Aether  krystallisirt),  oder  feine,  weifse  Nadeln  (aus 
Alkohol    krystallisirt),    welche    bei   .90^   schmelzen,    in    wasser- 
freiem Aether  leicht,  .in  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Wasser 
nicht,  in  heifsem  Wasser  unter  Zersetzung  etwas  löslich  sind.  Beim 
Kochen  mit  Alkohol  zersetzt  sich  die  Verbindung  in  den  sauren 
Methyläther  und  Salzsäure.    Das  Chlorid  des  säurest  p-Moumiitro- 
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0  -  sulfobenjsoesäure  -  Aethyläthers^  C«  Hj = (- C  0  0  Ca  Hgfi j ,  - S  0,  Cl£2], 
-N02[4]),  ist  wie  die  Methylverbiiidung  unlöslich  in  kaltem  Wasser 
und  zersetzt  sich  beim  Kochen  mit  diesem  in  Salzsäure  und  den 
sauren  Aethyläther.  Dagegen  ist  es  leicht  löslich  in  Alkohol 
und  wasserfreiem  Aether;  es  krystallisirt  aus  ersterem  in  feinen, 
weifsen  Nadeln,  aus  letzterem  in  grofsen,  prismatischen  Krystallen. 
Sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  67  bis  68<^..  Das  Chlorid  des  saurm 
p  -ManonürO'O'Sulfobenzoesäure  -PrapyJäthers ,  Cg  H3  (-  C  0  0  C^  H7[i], 
-S02C1[2],  -N0,[4]),  krystallisirt  in  weiDsen  Blättchen.  DasCAZond 
des  sauren  p'MononürO'O'Sulfobenzoesäure-Aethyläthers  giebt  beim 
Behandeln  mit  Wasser  den  sauren  p-Mononitro-o^sulfobenzoesänre' 
AethylMher,  beim  Behandeln  mit  alkoholischem  Ammoniak  Nitro- 
benzoesulfinid  ^  beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak  das 
Amtnoniumsah  des  Nitröbenzoesidfimds^  beim  Behandeln  mit  trocke- 
nem, gasförmigem  Ammoniak  eine  in  strahligen  Büscheln  feiner, 
weifser,  bei  14P  schmelzender  Nadeln  krystallisirende  Verbindung, 
welche  wahrscheinlich  die  Formel  CßHs^-COOCaH,,  -SO2NH5, 
-NO2)  besitzt,  und  endlich  beim  Behandeln  mit  Alkohol  nicht  den 
erwarteten  neutralen,  sondern  den  sauren  Nitrosulfobenzoesäure- 
Aethyläther.  Der  saure  p-jUmiomtrO'O'Sulfobenzoesäure'Methyläther. 
C6H3=(~COOCH3,  -SO2OH,  -NO2),  ist  in  Methylalkohol  schwer, 
in  Wasser  leicht  löslich,  woraus  er  in  feinen,  weifsen,  bei  270'* 
unter  Zersetzung  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Das  Ba/ryum" 
sah,  [CßHs^C-COOCH^-SOaO, -NOjyiaBa.SHaO,  krystallisirt 
in  flachen,  glänzenden  Tafeln  oder  in  gelben  Nadeln,  welche  in 
heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  sind. 
Das  Cdleiimsalz,  [CeHs^f-COOCH,,  -SOgO,  ~NO,)j2Ca.3H2  0, 
bildet  feine,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln.  Das 
Kaliumsalz,  C.HsEf-COOCHs,  -SOgOK,  -NOj),  krystallisirt  in 
schönen,  weifsen  Tafeln.  Nach  Messungen  von  A.  C.  Gill  sind 
dessen  Krystalle  triklin  und  besitzen  vollkommene  Spaltbarkeit  nach 
der  Basis.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a'.b\cr=z 0,6314 : 1 : 0,7104. 
Das  Natriumsalz,  C6H3=(-COOCH3,  -SOjONa,  -NO,).HjO,  bildet 
in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  lösliche,  kleine, 
feine  Nadeln,  oder  flache,  durchscheinende  Tafeln.  Das  Kupfer- 
salz.  [C6H,=(-C00CH:„  -SOjO,  -NOaJla  Cu . 8 H, 0,  erscheint  als 
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apfelgrtin  gefärbte,  in  Wasser  leicht  lösliche,   dünne  Blättchen. 
Dasselbe  giebt  beim  Behandeln   mit  Ammoniak  eine  in  dunkel- 
blauen Nadeln  krystallisirende  Cuprammoniumverbindung.     Das 
Silbersalz,  CeHs^-COOCHj, -SO^OAg, -NO,)!  entsteht  beim  Be- 
handeln des  sauren  Methyläthers  mit  Silbercarbonat.    Der  saure 
p-MononitrO'O-sulföbenzoesäure-Aeihyläther  krystallisirt  aus  Alkohol 
in  feinen,  weifsen  Nadeln.    Das  Barynmsalz,  [C8H5H(-C00C,H5, 
— SOjO,— N02)]aBa.4HjO,  bildet  lange,  weifse,  sich  gern  concentriscli 
gruppirende  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht  schwieriger 
in  kaltem  Wasser  löslich  sind.   Das  Kaliumsalz,  C6H3=(-COOC2H:,. 
-SOjOK,  -NOj).HaO,  ist  in  heifsem  Wasser  leicht  löslich,  weniger 
in  kaltem.    Das  Kupfersalz  ist  sehr  leicht  löslich,  krystallisirt 
in   hellgrünen  Blättchen  und  bildet  auch  eine  Cuprammonium- 
verbindung.    Das  Sübersdz  krystallisirt  in  feinen,  seideglänzen- 
deu,  in  Wasser  leicht  löslichen   Nadeln,  welche   sich   am  Licht 
schnell  schwärzen.    Die  sauren  Ester  der  p- Nitro -o-sulfobenzoe- 
säure  lassen  sich   auch  durch   Behandeln   der  freien  Säure   mit 
einem    primären    Alkohol    und    Salzsäuregas    darstellen.      Der 
P'MononitrO' o-sulfobenzoesätire'DlätJiyJäther.  G^ H3  =(-C 0 0 C.j H;,, 
— SOjOCjHg,  -NO2),  wurde  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  des 
sauren    Aethers    mit    Jodäthyl    erhalten.      Er    krystallisirt    in 
Blättchen,  welche  bei  65  bis  66'^  schmelzen,  in   heifsem  Alkohol 
leicht,  in  kaltem  Alkohol  wenig,  in  Wasser  unlöslich  sind.    Durch 
Kochen    mit    alkoholischem    Ammoniak    wird    der   Diäthyläther 
anscheinend  verseift  aucli  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Alkohol 
tritt  Verseifung  ein,  und  es  entsteht  der  saure  Aetbyläther.    Diesi* 
leichte  Verseifung  des  einen  Aetbenestes   durch  Alkali,  Wasser 
oder  Alkohol  ist  chiirakteristisch  für  alle  Ester  der  p-Nitro-o-sulfo- 
benzoesäure.     Der  p -Mouon Uro -o- stdfobenzoesäure 'Aefhyhnethyl' 
äther,  C^U:,={-COOL\jUr,,  -vSO^CH^,  -NO,),   entsteht  beim  Be- 
handeln  des   sauren   Aethyläthers   mit  Jodmethyl;    er  bildet  in 
Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  bei  80^ 
schmelzende,   kurze,  dicke,  abgerundete,   weifse  Krystalle  (aus 
Alkohol)   oder  flache,  in   die  Länge  gezogene,   durchscheinende 
Prismen  (aus  Aether).     Beim  Behandeln  des  Aethylmethyläthers 
mit  Kalihydrat,  Wasser  oder  Alkohol  wird  stets  die  Methylgruppe 
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abgespalten  und  der  saure  Aethyläther  gebildet  Der  p^Mononitro- 
O'Sidfobmjsoesät^re'MethyWhyläther,  C8H,=(-COOCH3,  -SOjOCjHs, 
-NOj),  analog  dargestellt,  bildet  bei  68<*  schmelzende,  in  Wasser 
unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  zu  Büscheln 
vereinte  feine,  weifse  Nadeln.  Hier  wird  beim  Kochen  des  Methyl- 
äthyläthers mit  Wasser  oder  Alkohol  naturgemäfs  die  Aethyl- 
gruppe  abgespalten  und  der  saure  Methyläther  zurückgebildet. 

E.  Egeri)  stellte  im  Anschlufs  an  frühere  Untersuchungen*) 
Derivate  der  p-MonofiitrO'ni'amidobenjsdlsulfosäure  dar.  Die  Diazo- 
Verbindung  der  p-Monanitro-m'amidobenjgölsulfosäure,  CeH8=(-N0„ 

-SO3, -NrrNj.HaO,  wurde  erhalten  durch  Versetzung  einer  Lö- 
sung von  6,6  g  der  Säure  in  der  zehnfachen  Menge  Wasser  mit 
4,2  ccm  einer  49  procentigen  Lösung  von  Natriumnitrit  Die  so 
erhaltene  Biazobenzolniirosulfosäure  bildet  hellgelbe,  lange  Nadeln, 
liefert  mit  der  Schäffer'schen»)  /? - Naphtolsulfosäure  ein  sehr 
lebhaft  gefärbtes  Orange  und  mit  /J-Naphtol  einen  Azofarbstoff 
von  der  Formel  CeH3=(-N0,,  -SO.Na,  -N=N-CioH60H).  Der- 
selbe  löst  sich  mit  violetter  Farbe  in  Natronlauge  und  fällt  auf 
Zusatz  von  verdünnter  Essigsäure  wieder  aus;  er  krystallisirt  in 
prachtvoll  grün  und  roth  schillernden  dichroütischen ,  hygro- 
skopischen Blättchen.  Durch  Behandeln  mit  Zinnchlorür  (8  gj 
und  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  (6  g)  wurde  die  p-Nitro- 
m-amidobenzolsulfosäure  (2,2  g)  zu  p-Phenylendiaminsulfosäure, 
CeH3(NHa)2S03H,  reducirt,  welche  in  Wasser  und  Salzsäure. leicht, 
in  Alkohol  schwer,  in  Aether  und  Benzol  nicht  lösliche,  weifse 
Nadeln  bildet,  die  sich  an  der  Luft  leicht  grün  färben.  Die 
p-Phenylendiaminsulfosäure  wurde  identificirt  mit  der  von  G rief s*) 
bereits  erwähnten  Diamidobenzolsulfosäure ,  welche  durch  Re- 
duction  von  Echtgelb  (Amidoazobenzoldisulfosäure)  mit  Zinnchlorür 
und  Salzsäure  entsteht.  Zur  Entscheidung  der  Constitution  des 
Echtgelbs  wurde  dasselbe  diazotirt  und  die  so  erhaltene  Diazo- 
verbindung  durch  Kochen  mit  Alkohol  in  Azobenzoldistdfosäure 
übergeführt,  welche  sich  mit  der  schon  von  Limpricht*)  und 


1)  Ber.  1889,  847.   —   *)  JB.  f.  1888.  2148.   —   »)  JB.  f.  1860,  488  f.    — 
*)  JB.  f.  1882,  585  ff.  —  ^)  Daselbst,  S.  1003. 
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Roddatzi)  dargestellten  Säure  als  identisch  erwies.     Dieselbe 

SOgH  _ 

hat  die  Constitution/  SN=N/  \S0:|H,  womit  zugleich  fest- 
steht, dafs  in  der  Amidoazobenzoldisulfosäure  die  zweite  Sulfo- 
gnippe  sich  in  der  Metastellung  zur  Azogruppe  befindet  und  dafs 

SOgH  

das  Echtgelb  somit  die  Constitution  NHa<^"^N=N<^     ^SOsH 

besitzt  Die  Azobenzoldisulfosäure  durch  Reduction  mit  Zinn- 
chlorlir  und  Salzsäure  in  zwei  Amidobenzolsulfosäuren  zu  zer- 
legen, gelang  nicht,  vielmehr  fand  sich  in  dem  Reductions- 
producte  eine  neue,  einheitliche  Amidosulfosäure.  Es  ist  somit 
wahrscheinlich,  dafs  hier  eine  molekulare  Umlagerung,  ähnlich 
der  des  Azobenzols  in  Benzidin,  vor  sich  gegangen  und  eine 
Diphenylindisulfosäure  entstanden  ist,  worauf  einzelne  Reactionen 
des  Reductionsproductes  schliefsen  lassen.  Diazotirt  und  mit 
Naphtol  versetzt,  giebt  es  einen  in  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Farbstoff,  der  entschieden  roth  färbt,  während  die  Azofarbstoffe 
aus  Amidobenzolsulfosäure  orange  färben.  Jener  giebt  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure  ein  tiefes  Violett,  diese  dagegen  geben 
eine  bläulichrothe  Lösung.  Mit  Naphtylamin  liefert  die  diazo- 
tirte  Lösung  der  neuen  Säure  eine  intermediäre  Diazoverbin- 
dung,  die  mit  Naphtol  eine  rothviolette,  in  Wasser  unlösliche,  in 
Alkohol  lösliche  Verbindung  einging,  ähnlich  wie  dies  die  sämmt- 
lichen  Diphenylbasen  und  ihre  Sulfosäuren  vermögen.  Es  gelang 
aber  nicht,  das  Reductionsproduct  mit  einer  durch  Sulfuriren  von 
Diphenylin  erhaltenen  Diphenylindisulfosäure  zu  identificiren. 

R.  Otto 2)  veröffentlichte  „Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Sulfo- 
rerbindmigen^'- ^  in  welchen  Untersuchungen  mitgetheilt  werden, 
welche  zur  Lösung  des  Problems  der  Synthese  von  Disulfonen 
der  Formel  H3C=(-S02R,  -SO^R),  wie  auch  zur  Erweiterung 
der  Kenntnisse  von  den  alkylsulfonirten  Säuren  unternommen 
waren.    Die  erste  Versuchsreihe  behandelt  das  Verhalten  sulfin- 


1)  JB.  f.  1882.  1003.  —  3)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  505;  siehe  auch  JB.  f. 
1884,  1314  ff.  und  1832;  f.  1885,  1587  ff.;  f.  1886,  1544;  f.  1887,  1861; 
f.  1888,  2143;  Bep.  1886,  2806  ff. 
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saurer  Alkalisalze   gegen    mehrfach    halogensubstituirte   Kohlen- 
wasserstoffe, in  denen  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoff- 
atome  verbunden  sind.     Vorausgeschickt  werden   die   Resultate 
der  krystallographischen  Untersuchung  des  Methylphenylsulfons, 
des  Methyl -p-tolylsulfons   und  ihrer  Jodsubstitute,  welche   von 
L.  Brugnatelli  vorgenommen  sind,  ebenso  wie  die  im  Weiteren 
raitgetheilten  krystallographischen  Notizen  von  Diesem  herrühren. 
Methylphenylsulfon  bildet  grofse,  stark  glasglänzende,  vollkommen 
durchsichtige ,    rhomboederähnliche   Krystalle    des    monosymme- 
trischen Systems,  deren  Axeuverhältnifs  a:b:c  =  0,8313 : 1 : 0,2948 
beträgt.    Der  Winkel  ß  ist  gleich  87®  50,5'.    Beobachtete  Formen 
sind:  (110)  x  P;   (010)  x  :P  x;  (100)  x  P  x;   (101)  P  x;   (lOIj 
—  Poo;  (141)  4P4;  Winkel:  (110):(100)  =  39o43«;  (I01):(100) 
=  720  240;  (101) .(100)  =  680340.    Die  optische  Axenebene  steht 
senkrecht  auf  der  Symmetrieebene,  eine  Spaltbarkeit  ist  nicht  vor- 
handen, die  Doppelbrechung  ist  stark  negativ.  MonojodmethyUulfon 
bildet  lebhaft  glasglänzende,  monosymmetrische  Krystalle,  welche 
vollkommen  isomorph  sind  mit  dem  Mouobrommethylphenylsulfon. 
Das  Axenverhältnifs  ist:  a:ft  :r=  1 :0,796l  :0,4591;  der  Winkel  ß 
beträgt  89" 0'.    Beobachtete  Winkel:    (1 10): (010)  =  39«  6';  (001  j 
:  (011)  =  290  28';  (110):(001)  =  89o  22'.    MefJiyhptolyhul/on  bildet 
ziemlich  kleine,  aber  sehr  glänzende,  entweder  prismatische  oder 
nach  (100)  tafelförmige  Krystalle  des  monosymmetrischen  Systems. 
Das  Axenverhältnifs  ist:  a:h:c~ 2,3792  : 1 : 0,7226;  der  Winkel  ß 
beträgt  83o  25'.     Beobachtete  Formen:  (100)  x  J^  x;  (110)  x  F\ 
(001)  OP;  (201)  2Px;  (111)  — P;  Winkel:  (110):(100)  =  67^4': 
(100):  (001)  =  830  25';  (110):(lll)  =  50«  28'.    Die  optische  Axen- 
ebene  steht  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene,  die  Doppelbrechung 
ist  stark  positiv.     ilmiojodniethyl'P'tolylsiilfon  krystallisirt  mono- 
symmetrisch.    Es  bildet  sehr  feine,    glasglänzende  Nadeln,    aus 
Essigäther  erhält  man  auch  etwas  dickere  Prismen,  aber  stets  von 
langprismatischer  Form.  '  Das  Axenverhältnife  ist:  a:b:c  =  1,3290 
:  1 : 0,4071 ;  der  Winkel  ß  beträgt  860  28V3'.    Beobachtete  Formen: 
(110)  X  P;  (100)  xPx;  (201)  2Px;  (Oll)Px;   Winkel:  (110) 
:(100)  =  52U8';  (011):(nO)  =  74«  36';  (011):(011)  =44o  14'.    Die 
optische  Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene,  die  Doppel- 
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brechung^st  stark  positiv.  Bei  der  Einwirkung  von  benzolsultiu- 
sanrem  Natrium  auf  Methylenjodid  haben  schon  A.  Michael 
und  E.  M.  Palmer*)  ein  verschiedenes  Verhalten  der  beiden 
Jodatome  nachgewiesen.  Während  das  eine  sich  nämlich  leicht 
und  glatt  gegen  das  Radial  SO^CeHg  austauscht,  unter  Bildung 
von  Monojodmethylphenylsulfon,  wirkt  das  benzolsulfinsaure  Na- 
trium auf  dieses  Jodmethylphenylsulfon  erst  unter  Druck  ein. 
und  zwar  nicht  unter  Bildung  von  Methylendiphenylsulfon,  son- 
dern von  Methylphenylsulfon ,  ein  Vorgang,  welcher  durch 
R.  Otto  und  H.  Engelhardt*)  später  seine  Erklärung  fand. 
Aethylidenchlorid  und  benzolsulünsaures  Natrium,  im  Verhältnifs 
von  1  Mol.  zu  2  Mol.  in  alkoholischer  Lösung  im  geschlossenen 
Rohre  auf  150  bis  160*^  erhitzt,  wirken  in  analoger  Weise  unter 
Bildung  von  Aethylidenchlorphenylsulfon^  CH3C=(-H,  -Cl,  -SOg 
CgHg),  auf  einander  ein,  und  ebenso  entsteht  bei  der  Einwirkung 
von  Aethylidenchlorid  auf  p  -  toluolsulfinsaures  Natrium  bei  48'' 
schmelzendes  Aeihylidenchlor  -p-  tolylsulfon ,  C  H3  C  =  (-  H ,  -  Cl , 
— SO2C7H7).  Bei  einem  Versuche  wurde  hierbei  unter  den  lle- 
actionsproducten  auch  Tolyhulfonacet säure  nachgewiesen,  welche 
in  dicken,  rhombischen,  bei  117  bis  118"  schmelzenden  Tafeln 
krystallisirte ,  die  durch  Kali  in  bei  86  bis  87^  schmelzendes 
Methyltolylsulfon  übergeführt  wurden.  Diese  Versuche  zeigen, 
(lafs,  während  sich  das  eine  Halogenatom  in  den  Disub- 
stituten  des  Methans  gegen  sulfinsaures  Alkali  aufserordentlich 
reactionsfähig  verhält,  dieses  in  den  entsprechenden  Aethan- 
substituten,  d.  h.  in  denen  vom  Typus  des  Aethylidenchlorids. 
bei  Einwirkung  von^  Sulfinsäuresalz  kaum   noch   des  Austausches 

gegen  SO2R  fähig  ist.  Die  Aufnahme  des  Kadicals  CH3  in  das 
Molekül  der  Dihalogensubstitute  des  Methans  verringert  die  in 
Rede  stehende  Reactionsfähigkeit  des  einen  in  Betracht  kom- 
menden Halogenatoms  erheblich,  drückt  sie  gegenüber  benzol- 
sulfinsaurem  Natrium  sogar  fast  auf  Null  herab.  Beim  Erhitzen 
von  Benzalchlorid  (1  Mol.)  mit  benzolsulfiusaurem  Natrium  in 
alkoholischer  Lösung  am  Rückflufskühler  im  Wasserbade  wurde 


1)  JB.  f,  1884,  1332.  —  3)  JB.  f.  1888,  21G7. 
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als  Product  ein  Monophenylsubstitut  des  Benzylchlorids,  Benzyli- 
denchlorphenylsulfan^  C6HbC=(-H,  -Cl,  -SO^CgHä)  (das  Radical 
CbH:,CH  als  Benzyliden  bezeichnet),  in  kleinen,  breiten,  glas- 
glänzenden Nadeln  erhalten.  Analog  entstand  aus  Benzalchlnri.l 
und  p-tolujülsulfinsaurem  Natrium  BenzylidencMor-p't/iijflsulfov^ 
C6H3C=(-H, -Cl, -SOjCyHy),  welches  kleine,  gelblichweifse,  bei 
203^  schmelzende,  glasglänzende  Nadeln  bildet  Der  Eintausch 
des  Phenylradicals  für  ein  WasserstoflFatom  schwächt  hiernach 
die  Reactionsiähigkeit  des  einen  Halogenatoms  in  den  Disubsti- 
tuten  gegenüber  sulfinsaurem  Alkali  ebenfalls,  aber  lange  nicht 
in  dem  Mafse  ab,  wie  die  Abgabe  eines  WasserstoiFatoms  gegen 
das  Methylradical  es  thut.  Aus  den  bisher  besprochenen  Versuchen 
läfst  sich  im  Allgemeinen  folgern,  dafs  bei  der  Einwirkung 
von  sulfinsaurem  Alkali  auf  Dihalogensubstitute  von  Kohlen- 
wasserstoffen, worin  die  Ualogenatome  mit  einem  Kohlenstoff- 
atome verbunden  sind,    nur   das  eine  Halogenatom,    und  zwar 

1 
mehr  oder  weniger  leicht,  durch  RSO3  unter  Bildung  von  Mono- 

halogensubstituten  von  Monosulfonen  ersetzt  wird.    Das  in  diesen 

enthaltene  Halogenatom,  das  zweite  der  Halogenatome  der  Aus- 

I 
gangsverbindung,  ist  des  Austausches  gegen  RSO3  bei  der  Ein- 
wirkung von  sulfinsaurem  Alkali  nicht  fähig.  Tritt  dieses  Agens 
mit  jenen  Verbindungen  in  Wechselwirkung,  was,  wenn  überhaupt, 
erst  weit  über  100°  und  unter  Druck,  sowie  nur  bei  Gegenwart 
von  Wasser  geschieht,  so  entstehen,  indem  Wasser  zerlegt,  an 
die  Stelle  des  Halogenatoras  aber  Wasserstoff  gesetzt  wird,  der 
Kategorie  der  Monosulfone  angehörende  Verbindungen,  neben 
verschiedenen  Oxydationsproducten.  Aehnllch  wirken  auf  die 
Monohalogensubstitute  der  Sulfone  bei  Gegenwart  von  Wasser 
ätzende  Alkalien,  sowie  Alkoholate  ein.  Natriumäthylat  scheint 
sogar  weit  leichter  als  eins  der  anderen  Agentien  die  Reduction 
zu  Stande  zu  bringen.  —  Die  Einwirkung  von  sulfinsaurem  Alkali 
auf  trihalogensubstituirten  Kohlenwasserstoff  ist  schon  von  R.  Otto 
und  W,  Otto  ^)  untersucht.  Chloroform  und  benzolsulfinsaures 
Natrium  wirken  gar  nicht  auf  einander  ein.    Bei  der  Einwirkung 

1)  JB,  f.  1888,  2141  fl". 

Digitized  by  VjOOQIC 


AethylendiphenylHulfon ;  B«n7.ylphen.Yl8ulfon,  Krystallfonn.        1889 

von  Methylchlorofonn  auf  benzolsulfinsaures  Natrium  entsteht 
AeAylendiphenylsulfon^  ein  Vorgang,  welcher  sich  nur  in  der 
Weise  erklären  läfst,  dafs  bei  der  Einwirkung  des  sulfinsauren 
Alkali*s  nur  das  eine  Phenylsulfonradical  sich  an  diejenige  Stelle 
begiebt,  welche  das  substituirte  Chloratom  in  dem  ursprünglichen 
Methylchlorofonn  einnimmt,  dafs  das  zweite  dagegen  in  die  Me- 
thylgruppe  dieser  Verbindung  eintritt,  nachdem  diese  zuvor  in 
Folge  einer  Atomwanderung  des  einen  Chloratoms  in  die  Gruppe 
CH2GI  umgewandelt  wurde.  Bei  der  Einwirkung  von  Benzo- 
trichlorid  auf  benzolsulfinsaures  Natrium  wird  ebenso  kein  Di- 
sulfon,  CsH5SO,CH2-CeH4SOaC6H5,  sondern  Benzylphenylsulfon^ 
CcUsGHfSOsCeHii,  gebildet,  offenbar  nur  deshalb,  weil  dasBenzo- 
trichlorid  keinem  seiner  Ghloratome  eine  Wanderung  in  den 
aromatischen  Kern  gestattet  Das  so  erhaltene  Benzylphenyl- 
sulfon  ist  unlöslich  in  Wasser,  leicht  löslich  in  siedendem  Alkohol, 
schmilzt  bei  146  bis  147<^  und  bildet  rhombische,  stark  glas- 
glänzende, dünne  Prismen  mit  sehr  gut  ausgebildeter  pyramidaler 
Endfläche.  Das  Axen verhältnifs  ist :  a :  6 :  c = 1,4863 :  l :  0,6741 .  Be- 
obachtete Formen:  (100)  00 P  00;  (210)  ooP  2;  (llO)ooP;  (010)  00 P; 
(lOl)Pao;  (010)  P 00;  Winkel:  (110):  (110)  =  67o52';  (011):(0il) 
=  67®  58'.  Die  Versuche  berechtigen  zu  der  Annahme,  dafs  es 
unmöglich  ist,  aus  Trihalogensubstituten  von  Kohlenwasserstoffen, 
in  welchen  die  reactionsfähigen  Halogenatome  nur  mit  einem 
Kohlenstoffatome  verbunden  sind,  durch  Einwirkung  von  sulfin- 
saurem  Alkali  Trisulfone  zu  erhalten;  sie  zeigen  vielmehr,  dafs 
dabei,  ähnlich  wie  bei  der  Einwirkung  jenes  Agens  auf  dihalogen- 

substituirt«  Kohlenwasserstoffe  vom  Typus  des  Aethylidenchlorids, 

1 
nur  eins  der  Halogenatome   durch  RSO^,   die  beiden  anderen 

aber  durch  Wasserstoff  ersetzt  werden,  im  Falle  die  Halogen- 
atome in  den  Substituten,  wie  im  Benzotrichlorid ,  gleichsam 
fixirt,  d.  h.  einer  Wanderung  nicht  fähig  sind.  Kann  eine  solche 
stattfinden,  wie  im  Methylchloroform,  so  entsteht  ein  Disulfon, 
in  diesem  Falle  das  symmetrische  Aethylidendiphenylsulfon.  —  In 
einer  weiteren  Versuchsreihe  wurde  das  Verhalten  sulfinsaurer 
Alkalisalze  gegen  mehrfach  halogensubstituirte  Fettsäuren  (in 
Form  ihrer  Alkalisalze  und  Ester),  worin  die  Halogenatome  mit 
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einem  Kohlenstoffatome    verbunden    sind,    untersucht     Bei  der 

Einwirkung  von  dichloressigsaurem  Natrium  (1  MoL)  auf  benzoK 

sulfinsaures  Natrium  (2  MoL)  wurde  Monochlarmähylphenylsul/an^ 

CHjCl-SOaCgHä,  in  kurzen,  asymmetrischen,  glasglänzenden,  bei 

52  bis  530  schmelzenden  Prismen  erhalten.    Analog  entstand  aas 

dichloressigsaurem    Natrium    und  p  -  toluolsulfinsaurem   Natrium 

Monochlomiethyl'p-toJylsülfon^  CH2CI-SO2C7H7,  welches  in  Wasser 

unlösliche,  in  siedendem  Alkohol  und  Benzol  leicht  lösliche,  bei 

84®  schmelzende,  grofse,  dünne,  lebhaft  glasglänzende,  rhombische 

Tafeln  bildet,  deren  Axenverhältnifs  a:6:c  =  0,6052  :  1  :  0,7851 

beträgt    Beobachtete  Formen:  (001)  0  P;  (011)  P  go;  (221)  2  P; 

Winkel:  (001):(011)=38o8';(221):(221)=36«  30'.  Diese  Versuche 

beweisen   die   Unmöglichkeit,  aus    dem  dichloressigsauren  Salze 

mittelst  benzolsulfinsauren  Alkali's  ein  Di$ulfon  von  der  Formel 

,11 
CH2=(-S02R,  —  SO-^R)  darzustellen.  —  Bei  der  Einwirkung  von 

benzolsulfinsaurem  Natrium  auf  a  -  dichlorpropionsaures  Natrium 
wurde  neben  Aethylidenchlorphenylsulfon  Aethylendiphenylsülfon^ 
C2H4(SOaC6 115)2,  erhalten,  welches  kleine,  glas-  oder  seide- 
glänzende, in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol,  Benzol,  Eisessig 
leicht  lösliche,  bei  179  bis  180^  schmelzende  Nadeln  vorstellt. 
Beim  Behandeln  mit  wässerigem  Amnioniak  geht  es  in  DiphenyU 
sulfonäthylamin  über,  welches  bei  77  bis  78^  schmelzende,  kleine, 
scliiefwinkelige,  aus  den  Flächen  (100),  (010),  (001)  bestehende 
Parallelepipede  des  asymmetrischen  Systems  bildet  Beobachtete 
Winkel :  (100) :  (010)  =  65o  40' approx. ;  (100).:  (001)=80o  5'  äpprox. ; 
(010):  (001)  =  430  56'  approx.  Analog  entsteht  bei  der  Einwir- 
kung von  p- toluolsulfinsaurem  Natrium  auf  dichlorpropionsaures 
Natrium  Aethylidenchlartolylsulfon  und  Aefhylenditölylsulfon^  C,H4 
(80207117)2.  Letzteres  bildet  bei  200  bis  201  <^  schmelzende,  feine, 
weifse,  glasglänzende  Nadeln,  oder  atlasglänzende  Blättchen. 
Ersteres  wurde  in  schwach  glänzenden,  bei  Si^  schmelzenden, 
dünnen,  rhombischen  Tafeln  von  spitzrhombischer  Oestalt  er- 
halten, welche  sich  nach  der  Basis  (001)  von  einer  Pyramide 
(111)  und  kleinen  Flächen  (011)  begrenzt  zeigten.  Das  Axen- 
verhältnifs beträgt:  a:ft:r  =  0,5202: 1:0,7876.  Beobachtete  Winkel: 
(111) :  (111)  =  600  44'.  (111) :  (111)  =  46^  56'.    Diese   Versuche 
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liefern  den  Beweis,  dafs  sich  durch  Einwirkung  von  sulfinsauren 
Alkalisalzen  auf  die  gleichen  Salze  von  Dihalogensubstituten  der 
Fettsäuren,  worin  die  Halogenatome  mit  einem  Kohlenstoffatome 
verbunden  sind,  diese  Halogene  nicht  durch  2  Radicale  RSO3 
ersetzen  lassen,  offenbar,  weil  die  bei  Eintritt  eines  solchen  Ra- 
dicals  an  Stelle  eines  Halogenatomes  sich  zunächst  bildenden 
Salze  von  monohalogensubstituirten  Sulfocarbonsäuren  sofort 
Sulfonspaltung  erleiden,  und  die  dann  entstehenden  monohalogen- 
substituirten Säuren ,  wenn  sie  überhaupt .  einer  weiteren  Ver- 
änderung durch  das  sulfinsaure  Salz  zugänglich  sind,  zu  Mono- 
sulfonen  reducirt  werden.  Ein  analoges  Verhalten  zeigte  der 
Dichloressigsäure-Aethyläther  bei  der  Einwirkung  von  benzol-  resp. 
p-toluolsulfinsaurem  Natrium,  indem  auch  hier  die  Bildung  von 
ilonochlormethylphenylsulfon  resp.  Monochlormethyltolylsulfon 
beobachtet  wurde.  Trichloy'essigsaures  Natrium  und  benzol-  resp. 
P'tduölsulfinsaures  Natriu/ni  treten  nicht  in  Wechselwirkung  mit 
einander,  femer  wirken  Trichloressigäther  und  sulfinsaures  Alkali 
erst  bei  etwa  130<>  und  im  geschlossenen  Rohre  in  sehr  com- 
plicirter  Weise  auf  einander  ein.  —  Eine  andere  Versuchsreihe 
behandelte  das  Verhalten  von  Sulfocarbonsäuren  (in  Form  der 
freien  Säuren,  der  Alkalisalze,  der  Ester)  gegen  Chlor  und  Brom. 
Beim  Einleiten  von  Chlor  in  eine  wässerige  Lösung  von  Phenyl- 
svJfoessigsäure  wurde  stets  nur  BichlormethylphenyUulfon  gebildet, 
ein  Monochlorsubstitut  scheint  auf  diesem  Wege  nicht  zu  ent- 
stehen. Dba  Dtchlormethylphenyhulfan,  CHCla-SOjCoHä,  bildet  in 
Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  und  Essigäther  leicht  lösliche,  bei 
59**  schmelzende,  glasglänzende,  prismatische  Krystalle  des  mono- 
symmetrischen Systems,  welche  gewöhnlich  nach  einer  Prismen- 
fläche tafelförmig  ausgebildet  sind  und  dadurch  einen  rectangu- 
lären  Habitus  erhalten.  Ihr  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c 
=  0,9945 : 1 : 1,0934;  der  Winkel  ß  =  88«  32'.  Beobachtete  Formen; 
(110)  00*  P;  (100)  00  dP  00;  (001)  0  P;  (101)  -  P  00;  (101)  P  oo : 
(122)-P2;Winkel:(110):(100)=44050';(100):(101)=41o46';(100) 
:'(001)  =  880  32'.  Die  optische  Axenebene  steht  senkrecht  auf 
der  Symmetrieebene;  die  Doppelbrechung  ist  stark  positiv.  Bei 
der  Einwirkung  von   Brom  auf  Phenylsulfoessigsäure   entstehen 
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Mono-  und  Dibrommethylphenylsulfon  gleichzeitig  neben  einander. 
Das  Monobrommethylphenyhulfon  bildet  bei  46  bis  48^  schmel- 
zende, in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  sehr  glänzende, 
meist  nach  der  Basis  dicktafelfoimige  Krystalle  des  monosyra- 
metrischen  Systems.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:b:c  =  1 
: 0,7916: 0,4497,  der  Winkel  ß  =  89«  2 P/V-  Beobachtete  Formen: 
(OOl)OP,  (010)ooJ^oo,(110)ooP,(011)Poo,(211)2Poo;  Winkel: 
(HO): (010)  =  380 22',  (001):(011)  =  290  36',  (HO): (001)  =  89» 22'. 
Die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen  nach  (001)  OP,  die  optische 
Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene,  die  Doppelbrechung 
ist  stark  negativ.  Das  Dibrommethylphenylsulfon^  CHBrj-SOjC^Hj, 
welches,  wie  das  Monobromsubstitut,  in  Wasser  unlöslich,  in  sie- 
dendem Alkohol  leicht,  aber  weit  weniger  als  dieses  löslich  ist, 
bildet  grofse,  meist  üächenreiche  monosymmetrische  Krystalle 
vom  Habitus  des  entsprechenden  und  mit  ihm  vollständig  iso- 
morphen Dichlorsubstitutes ,  nur  mit  weniger  vollkommenen 
Flächen.  Das  Axenverhältnifs  ist:  a:b:c  =  0,9647 : 1 : 1,0455,  der 
Winkel  ß  =  88^  55'.  Beobachtet  wurden  dieselben  Formen,  wie 
bei  der  Chlorverbindung,  aufserdem  (120)  oo  P  2  und  (102) 
Va  Poo .  Beobachtete  Winkel :  (1 10) : (100)  =  43«  58',  (100):  (101) 
=  420  12'  (100)  :  (001)  =  88»  55'.  Die  Spaltbarkeit  ist  leicht 
nach  (100),  die  optische  Axenebene  und  Doppelbrechung  sind 
wie  bei  der  Chlorverbindung.  —  Die  Tolylsulfoessigsäure  verhält 
sich  in  Form  eines  ihrer  Alkalisalze  gegen  Chlor  und  Brom 
der  entsprechenden  Benzolverbindung  durchaus  analog,  d.  h. 
sie  giebt  mit  Chlor  sofort  Dichormethyl-p-tolylsulfon,  mit  Brom 
ein  Gemenge  von  Mono-  und  Dibrommethyltolylsulfon.  Das 
bei  1140  schmelzende  Dichlormethyl'P'tdylsiilfon^  CHClj-SOgC^Hy, 
bildet  in  Wasser  nicht,  in  siedendem  Alkohol  leicht  lösliche, 
sehr  glänzende,  rhombische  Krystalle,  entweder  mit  vor- 
herrschenden Pyramiden,  wobei  oft  auch  eine  Prismenfläche 
grofs  ist,  oder  tafelförmig  nach  (100).  Das  Axenverhältnifs 
beträgt:  a  :  b  :  c  =  0,5323  :  1  :  0,7909.  Beobachtete  Formen: 
(001)  OP,  (011)  Poo,  (111)  P,  (110)  ooP;  Winkel:  (001)  :  (011) 
=  38^^  20VV-  (011)  :  (Ul)  =  49o  22'.  Das  MoncbrommähyU 
p-tolyUulfon,  CHaBr-SOjjCyHy,  bildet  in  Wasser  unlösliche,  in  sie- 
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dendem  Alkohol  oder  Essigäther  leicht  löslidie,  bei  90  bis  92<^ 
schmelzende,  lange,  feine,  weifse,  nadeiförmige  Krystalle  des  mono- 
symmetrischen Systems,  welche  mit  dem  Monojodmethyl-p-tolyl- 
solfon  isomorph  sind.  Beobachtete  Winkel:  (100):  (110)  =  52»  5', 
(100): (201)  =  550  i2',  (HO): (201)  =  69»  SO*.  Aufser  in  diesen 
monosymmetrischen  Nadeln  scheint  das  Monobrommethyl-p-tolyl- 
snlfon  auch  noch  in  bei  73  bis  77o  schmelzenden,  dicktafel- 
förmigen, rhombischen,  hemiedrischen  Krystallen  zu  krystallisiren. 
Das  Dibrommethyl'P'tolylsulfony  CHBr.j-S  0^67117,  stellt  stets 
prismatisch  ausgebildete,  monosymmetrische,  sehr  durchsichtige 
Krystalle  mit  starkem  Glasglanz  vor,  welche  bei  116  bis  117^ 
schmelzen,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht,  aber  weit  weniger 
als  das  entsprechende  Monobromsubstitut  löslich  sind.  Das  Axen- 
▼erhältnifs  beträgt:  a:6:c  =  1,3956: 1 : 1,1030,  der  Winkel  ß 
=  63«  59'/V.  Beobachtete  Formen:  (110)  00 P;  (100)  ooPoo;  (001) 
OP;(Oll)Pa);(12O)cx>P2;Winkel:(lOO):(llO)=510U',(10O):(OOl) 
=  63«  59V«',  (001  :  (011)  =  44«  45'.  Die  optische  Axenebene 
steht  senkrecht  auf  der  Symmetrieebene.  Diese  Versuche  zeigen, 
da&  Dihalogensubstitute  einer  Sulfoessigsäure  im  freien  Zustande, 
selbst  bei  Ausschlufs  von  Alkali,  nicht  existenzßibig  sind,  und 
sofort  nach  ihrer  Bildung  in  Dihalogensubstitute  von  Sulfonen 
anter  Austritt  von  Kohlensäure  zerfallen;  femer  dafs  wenigstens 
die  Monobromsubstitute  jener  Säuren  und  sogar  innerhalb  ihrer 
Alkalisalze,  in  der  Kälte  beständige  Verbindungen  vorstellen,  die 
erst  bei  höherer  Temperatur  der  Sulfonspaltung  unterliegen.  —  Die 
Versuche  wurden  auch  auf  a-Phenylsulfopropionsäure  und  a-Tolyl- 
sulfopropionsäure  ausgedehnt  Die  Darstellung  der  a-Phenylsulfo- 
propiansäure,  CHjCH(S0,C6Hß)C00H,  gelingt  am  besten  durch 
Erhitzen  äquimolekularer  Mengen  von  benzolsulfinsaurem  Natrium 
und  oe-Brompropionsäureäthyläther  in  alkoholischer  Lösung  am 
Rückfluiskühler  im  Wasserbade,  und  Verseif ung  des  gebildeten 
oc-Phenylsulfopropionsäure-Aethyläthers  mit  wässeriger  Natronlauge. 
Aach  aus  (x-brompropionsaurem  und  benzolsulfinsaurem  Natrium 
lafist  sich  die  Säure  darstellen.  Die  o^Phenylsulfopropionsäure 
ist  in  siedendem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht  löslich,  schmilzt  bei   115  bis  116<^ 
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und  bildet  lockere  Aggregate  kleinster,  milchweifser  Nadeln,  die 
im  polarisirten  Lichte  unter  dem  Mikroskope  eine  bedeutende 
Auslöschung  zeigen,  daher  dem  mono-  oder  asymmetrischen 
Systeme  angehören.  Das  Natriu^sdljs  läfst  sich  in  wässeriger 
Lösung  längere  Zeit  kochen,  ohne  dafs  alkalische  Reaction  ein- 
tritt, erleidet  also  keine  Sulibnspaltung.  Das  BarytMisaJjf^ 
(CH3CHSOjC6H5COO)jBa.2HiO,  bildet  inWasser  leicht  lösliche, 
blätterige  Aggregate,  welche  aus  regellos  gestalteten,  scherben- 
förmigen,  stark  durchsichtigen  Blättchen  bestehen  Der  AethyU 
äther  ist  ein  schwach  gelbliches,  dickliches,  fast  geruchloses  Oel, 
welches  bei  niederer  Temperatur  krystallinisch  erstarrt  und  sich 
schon  bei  17<>  etwa  wieder  verflüfsigt.  —  U'O^Phenylsulfobromprih 
pionsäure,  CH3CBr(S02C6H6)COOH,  entsteht  beim  Zusammen- 
bringen gleicher  Moleküle  oft-Phenylsulfopropionsäure  und  Brom 
unter  Wasser  oder  in  ätherischer  Lösung  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur. Sie  tritt  in  Krystallkrusten,  welche  aus  kleinen,  dicken, 
lebhaft  glasglänzenden  Prismen  mit  einer  schiefen  Endfläche  be- 
stehen und  in  feinsten  Nadeln  auf,  die  aus  einer  Zerfaserung  jener 
hervorzugehen  scheinen.  Sie  schmilzt  bei  139^  und  hat  eine 
ausgeprägte  Neigung,  der  Sulfonspaltung  anheimzufallen.  Beim 
Kochen  der  wässerigen  Lösung  wird  die  Säure  in  Kohlensäure 
und  Aethylidenbromphenylsulfon  gespalten.  Auch  die  Alkalisalze 
der  oft-a-Phenylsulfobrompropionsäure  scheinen  kaum  existenzfähig 
zu  sein.  Das  Aethylidenbromphenylsulfon^  C Hg  C  H Br S  0,  C^  H5, 
bildet  in  W^asser  nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht  lösliche, 
bei  49  bis  50<>  schmelzende,  aus  rectangulären  Tafeln  bestehende 
Krystalle,  welche  nach  den  optischen  Eigenschaften  dem  rhom- 
bischen Systeme  angehören.  —  Die  a-PJienylsulfoproprionsäüre  aus 
Jodmethyl  und  dem  Natriumsubstitut  des  Phenylsulfoessigsäure- 
Aethyläthers  darzustellen,  gelang  nicht.  Gegen  Chlor  verhält  sich  die 
a-Phenylsulfopropionsäure  ähnlich  wie  gegen  Brom.  —  Gleich  der 
a-Monobrom-a-phenylsulfopropionsäure  ist  auch  die  monochlarirte 
Säure  bei  gewöhnlicher  Temperatur  existenzfähig,  erleidet  aber 
bei  höherer  Temperatur  leicht,  namentlich  in  Form  ihres  Alkali- 
salzes, Sulfonspaltung  zu  Äethylidenchlarphenylsidfony  aus  dessen 
Constitution  folgt,  dafs  die  gechlorte  Säure  der  Reihe  der  a-Subr 
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stitate  angehört,  und  dalis  demnach  Chlor  analog  dem  Brom  auf 
«-Phenylstdfopropionsäure  einwirkt  —  a-p-TolylsuJfopropionsäiire 
wurde,  wie  die  entsprechende  Phenylverbindung,  durch  Verseifung 
ihres  aas  «^Brompropionsäureäther   und  p-toluolsulfinsaurem  Na* 
trium  durch  Erhitzen  in  Alkohol  unter  Druck  bei  150^  erhaltenen 
Esters  dargeBtellt.    Sie  bildet  in  Alkohol  leicht  lösliche,  bei  37^ 
schmelzende,  farblose,  krystallinische  Krusten,   welche  Anlage  zur 
säalenfönnigen  Entwickelung  zeigen.  Durch  Kali  erleidet  die  Säure 
leicht  Stdfonspaltung  unter  Bildung  von  bei  55  bis  56^  schmelzendem 
Äähyl^-'tdlißsiilfon.  Chlor  verhält  sich  gegen  die  Säure  wie  gegen 
die  entsprechende  Phenylverbindung.  —  Chlorgas  wirkt  auf  Phenyl- 
solfoessigsäure-Aethyläther  nicht  ein,  dagegen  wurde  bei  der  Ein- 
wirkung von  Brom   (1  Mol.)    auf   diesen   phenylirten   Sulfoester 
(1  MoL)  im  geschlofsenen  Rohre  bei  90^  ein  Product  erhalten,  welches 
bei  der  Yerseifung  mit  Natronlauge  bei  76^  schmelzendes  Dibrom- 
methylphenylsulfon  lieferte.  Hiernach  unterliegt  es  keinem  Zweifel, 
dafs  das  Product  der  Einwirkung  von  Brom  auf  Phenylsulfoessig- 
säure-Aßthyläther  ein  Düromsubstitut  dieser  Verbindung  enthielt. 
Beim  Erhitzen    des    Phenylsulfoessigsäureäthers    mit    Brom  auf 
höhere  Temperatur  scheint  der  gröfste  Theil  des  entstehenden 
Dibromsubstitutes  sofort  weiter  in  Kohlensäure,  Dibromsulfon  und 
andere,  zum  Theil  ölige  Producte  übergeführt  zu  werden.  p-Tolyl- 
suIfoessigsäure-Äethyläther  verhält  sich  gegen  Brom  ganz  analog. 
Das  Bromirungsproduct  gab  bei  der  Verseifung    mit  Kalilauge 
unter  Austritt  von  Kohlensäure  bei  IW  schmelzendes  Dibrom- 
methyl-p-tolylsulfon.  —  Schliefslich  wurde  noch  zur  Entscheidung 
der  Frage,  ob  ähnlich,  wie  Halogensubstitute  der  Phenylsulfoessig- 
säure  in  ihren  Estern  existenzfähig  sind,  sie  auch  in  Form  ihrer 
Chloride  sich  darstellen  lassen,  die  Einwirkung  von  Phosphor- 
pentachlorid  auf  Phenylsulfoessigsäure  studirt.    Gleiche  Moleküle 
Phenylsulfoessigsäure   und    Phosphorpentachlorid    wirken    unter 
Bildung    von    bei    58^    schmelzendem    FJ^ylsulfoacetylchlorid^ 
CHa(S0jC8HB)C0Cl,  auf  einander  ein.    Bei  der  Einwirkung  von 
2  MoL  Phosphorpentachlorid    auf   1   Mol.  Phenylsulfoessigsäure 
wurde  ein  Product  erhalten,  welches  beim  Behandeln  mit  Wasser 
unter  Kohlensäureabspaltung  bei  56^  schmelzendes  Dichlormethyl- 
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phenylsulfon  lieferte.  Bei  Einwirkung  von  2  Mol.  Phosphorpenta- 
chlorid  auf  1  Mol.  Säure  wird  zunächst  wiederum  das  Chlorid 
derselben  gebildet.  Aus  diesem  entsteht  dann,  indem  mit  jedem 
Molekül  desselben  2  Mol.  Phosphorpentachlorid  in  Wechselwir- 
kung treten,  neben  Phosphorchlorid,  ein  Dichlorsubstitut ,  das 
Chlorid  der  Phenylsulfochloressigsäure,  C  Cl^  (S  0,  Cg  H^)  C  0  Cl, 
welches  schliefslich  durch  Wasser  in  die  entsprechende  Säure, 
und  da  Dihalogensubstitute  der  Phenylsulfoessigsäure  nicht 
existenzfähig  sind,  in  Dichlormethylphenylsulfon  und  Kohlensäure 
zerfallen  inufste.  Bei  der  Einwirkung  endlich  von  3  Mol.  Phos- 
phorpentachlorid auf  1  Mol.  Phenylsulfoessigsäure  findet  eine 
weitergehende  Reaction  statt,  die  u.  a.  durch  das  Auftreten  von 
Benzolsulfochlorid  und  gechlorten  Benzolen,  auch  wohl  kleinen 
Mengen  von  Chlorschwefel  gekennzeichnet  wird.  Diese  Versuche 
gestatten  den  Schlufs,  dafs  ebenso  wie  Dihalogensubstitute  der 
Sulfoessigsäuren  in  ihren  Estern,  sie  auch  in  ihren  Halogenanhy- 
driden existenzfähig  sind. 

0.  Heini ch e n  ^)  stellte  Dibromsulfanüsäure  und  einige 
Derivate  derselben  dar.  Zur  Darstellung  der  Dibronisulfanäsäurt^ 
CßCNHa,  Br,  H,  SO3H,  H,  Br),  welche  schon  früher  von  Schmitt«) 
und  von  Lenz»)  beschrieben  ist,  wurde  theils  von  der  Suifanil- 
säure  selbst,  theils  von  deren  Baryumsalz  ausgegangen.  Die 
Säure  wurde  in  Wasser  gelöst  resp.  darin  suspendirt,  und  ent- 
weder mit  freiem  Brom,  oder  mit  Brom  in  stat.  nasc.  (unter- 
bromigsaurem  Natron  und  Salzsäure,  oder  bromsaurem  Kali  und 
Bromwasserstoffsäure)  behandelt.  Bei  der  Anwendung  von  freiem 
Brom  wird  die  Bildung  von  Tribromanilin  auf  das  geringste  Mafs 
beschränkt,  wenn  man  das  Halogen  bei  starker  Verdünnung  auf  die 
Sulfanilsäure  einwirken  läfst.  17,3  g  der  letzteren  wurden  fein  ge- 
pulvert in  500  ccm  Wasser  suspendirt  und  ihr  langsam  unter  stetem 
ümschütteln  10  ccm  Brom  tropfenweise  zugegeben;  oder  17,3  g 
Sulfanilsäure  wurde^^  in  500  ccm  heifsen  Wassers  gelöst,  mit  21  g 
35procentiger  Salzsäure  versetzt  und  eine  frisch  bereitete,  auf 
150  ccm  verdünnte  Lösung  von  10  ccm  Brom  in  einer  16  g  Natron 


1)  Ann.  Chem.  253,  267.  —  »)  JB.  f.  1861,  619  f.  —  »)  JB.  f.  1876,  637  f. 
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enthaltenden  Lauge  unter  umrühren  zugetropft;  oder  endlich  17,3  g 
Sulfanileäure  wurden  in  500  com  heifeen  Wassers  gelöst,  mit 
37,6  g  einer  43  procentigen  destillirten  Bromwasserstoffsäure  (ent- 
^rechend  16  g  BrH)  Yermischt  und  ihr  eine  Lösung  von  Hfl  g 
bromsaurem  Kali  in  250  ccm  Wasser  unter  Umrühren  zugetropft. 
Bei  dieser  letzten  Darstellungsweise  entstand  kein  Tribromanilin. 
Chlorbaryum  fiUlte  aus  den  verschiedenen  Lösungen  das  dibrom- 
sulfanilsanre  Baryum  in  weifsen,  seideglänzenden  Nadeln.  Die 
Bildung  von  Tribromanilin  wurde  selbst  bei  Anwendung  von  mit 
Phosphorpentoxyd  entwässertem  Brom  und  bei  der  Bromirung 
von  trockener,  in  concentrirter  Schwefelsäure  suspendirter  SulfaniU 
säure  nicht  vermieden.  Die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  aus  der 
Salfanilsäure  und  Dibromsulfanilsäure  wurde  einmal  nach  der 
Methode  von  Armstrong  und  Miller 0  mittelst  Schwefelsäure 
und  Wasserdampf,  sodann  auch  nach  dem  Vorgang  von  Kelbe*) 
mit  überhitztem  Wasserdampf  bewirkt.  Aus  der  Sulfanilsäure 
die  Sulfogruppe  abzuspalten,  gelingt  nur  schwierig  und  unvoll- 
ständig, die  Abspaltung  der  Sulfogruppe  aus  der  Dibromsulfanil- 
säure erfolgt  dagegen  sehr  leicht,  mit  Wasserdämpfen  und 
Schwefelsäure  schon  bei  100®;  sie  erfolgt  auch,  aber  nicht  so 
glatt,  bei  der  Einwirkung  von  überhitztem  Wasserdampf  auf  die 
trockene  Säure.  Das  aus  Dibromsulfanilsäure  durch  Abspaltung 
der  Sulfogruppe  gewonnene  DibromantUn  krystallisirt  in  bei  83 
bis  84»  schmelzenden,  sehr  zarten,  weifsen,  seideglänzenden 
Nadeln,  es  sublimirt  in  farnartigen  Gebilden  und  siedet  unzersetzt 
bei  262  bis  264®.  Es  ist  fast  unlöslich  in  kaltem  Wasser, 
schwer  löslich  in  heifsem  Wasser,  leicht  dagegen  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol,  Chloroform.  Es  ist  durch  seinen  Schmelzpunkt 
verschieden  von  den  vier  schon  bekannten  Dibromanilinen ,  aber 
zweifellos  identisch  mit  dem  Dibromanilin,  welches  Limpricht») 
neben  Tribromanilin,  Monobromanilin  und  einem  isomeren  Di- 
bromanilin bei  der  Zersetzung  von  Dibromsulfanilsäure  mittelst 
Wasser  bei   150«  erhielt.    Die  Constitution  dieses  Dibromanilins 


1)  JB.  f.  1883,  544;  f.   1884,  1914.    —    »)  JB.  f.  1884,  924;  f.  1886,  687 
und  1186;  f.  1886.  587.  —  «)  JB.  f.  1877,  817. 
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wurde  durch  Ueberfiihrung  desselben^  in  Dibromphenol  bestimmt 
Durch  Behandeln  seiner  Lösung  in  absolutem  Alkohol,  nach  dem 
Ansäuern  mit  der  nöthigen  Menge  Schwefelsäure,  mit  Aethyl- 
nitrit  im  Ueberschufs  wurde  es  in  schwefelsaures  Diazodibram" 
ben/Bol,  CeH8=(--Br,-Br,  -N=NHS04),  und  dieses  durch  Behandeln 
mit  Schwefelsäure  in  das  bei  55  bis  56<^  schmelzende  Dibram- 
phencl  von  Baeyeri)  von  der  Constitution  C6(OH)BrH5Br  über- 
geführt, und  somit  also  dieses  neue  Dibromanilin  als  Di-o^di" 
hromanüm  von  der  Constitution  C6(NH9)BrH|Br  nachgewiesen. 
Das  salzsaure  Di-o-dibromanilin^  C6(NHj)BrH3Br.HCl,  wird  er- 
halten beim  Einleiten  von  Salzsäure  in  die  Benzol-  oder  Chloro- 
fonnlösung  des  Dibromanilins ;  es  bildet  schneeweifse,  bei  126<) 
schmelzende  Nadeln.  Sein  Platindoppdsaljgy  [CeNHsBrHaBr.HCl], 
» PtCl4,  zeigt  goldgelbe  Blättchen.  Durch  chromsaures  Kali  und 
Schwefelsäure  wird  das  Di-o-dibromanilin  zu  m-Dibrümd^inon^ 
CeO^Br^H«,  oxydirt.  Einfacher  erhält  man  das  m-Dibromchinon  un« 
mittelbar  durch  Oxydation  der  Dibromsulfanilsäure.  Das  m-Dibrom- 
chinon  ist  schwer  in  kaltem,  leichter  in  heissem  Wasser,  sehr  leicht 
löslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol.  Die  alkoholische 
Lösung  ist  weinroth.  Aus  heifser,  sehr  verdünnt  alkoholischer 
Lösung  krystallisirt  es  in  schönen,  gelben  Nadeln,  während  es 
aus  der  Lösung  in  starkem  Alkohol  in  Blättern  erhalten  wird. 
Es  sublimirt,  jedoch  nicht  ohne  theilwcise  Zersetzung,  schon  bei 
100^  in  grofsen,  goldgelben,  irisirenden  Blättern  vom  Schmelz- 
punkt 131  bis  132<^,  mit  Wasserdämpfen  ist  es  flüchtig.  Das 
gleiche  m-Dibromchinon  wurde  auch  durch  Oxydation  von  Dibrom- 
p-amidophenol,  Ge(OH,Br,H,  NH,,  H,  Br),  mit  normalem  Kalium- 
chromat  und  Schwefelsäure  erhalten. 

Die  Arbeit  von  Zd.  Lerch^)  über  (hMofionürosulfanilsäure  und 
einige  daraus  dargestellte  Verbindungen  ist  auch  in  ein  anderes 
Journal')  übergegangen. 

Fr.  Kehrmann*)  hat  Seine  Untersuchungen*)  über  Jod- 
piienolsidfosäurennndJodchinone  fortgesetzt,  sowie  gemeinsam  nodt 

1)  JB.  f.  1880,  677;  Ann.  Cham.  202,  138.  —  «)  JB.  f.  1888,  2150.  - 
»)  Chera.  Centr.  1889  (I),  266  (Au»z.).  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  892;  40, 
138.  —  »)  JB.  f.  1888,  2157. 
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E.  Krause  die  o-MoncjodffiymoUp'Sulfosäure  uni.  ihfe  Derivate 
näher  studirt.  Die  o-MoniJJodthymd-p^sulfosäurey  CeHK-CHsf-CsHr, 
-J,  -OH,  r-SOjH),  wurde  dargestellt  durch  Jodiren  von  thymol- 
p-sulfosaurem  Kali  mit  Jod  und  Jodsäure  in  salzsaurer  Lösung, 
Neutralisiren  des  Productes  durch  Eintragen  in  Kalilauge  und 
Ansäuern  mit  Essigsäure.  Das  hierbei  sich  bildende  Kaliumsalz 
der  o-Jodthymol-p-sulfosäure  wird  in  das  Baryumsalz  übergeführt 
und  dieses  mittelst  Schwefelsäure  zersetzt.  Die  so  erhaltene  freie 
o-Jodtbjmol-p-suHbsäure  bildet  eine  strahlig -krystallinische,  in 
Wasser  leicht  lösliche,  bei  80®  im  Krystallwasser  schmelzende 
und  gegen  120^  sich  unter  Jodausscheidung  zersetzende  Masse. 
Ebenso  zersetzt  sich  die  wässerige  Lösung  allmählich  beim  Kochen, 
während  die  Lösungen  der  meisten  Salze  längere  Zeit,  ohne  Ver- 
änderung zu  erleiden,  gekocht  werden  können.  Das  Kaliumsah^ 
CeHK-CHj,  -C5H7,  -J,  -OH,-S03K).2HjO,  bildet  haarfeine, 
büschelförmig  vereinigte  Nadeln;  das  Baryumsalz  feine,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heüsem  Wasser  leicht  lösliche,  weifse  Nädelchen ; 
das  Kupfersalz  hellgrüne,  concentrisch  gruppirte  Blättchen;  das 
Sübersaiz  prismatische  oder  tafelförmige,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heissem  Wasser  leichter  lösliche,  ziemlich  lichtbeständige 
Krystalle.  Durch  Erwärmen  mit  starker  Salpetersäure  wird  die 
o-Jodtbymol-p-sulfosäure,  ebenso  wie  ihre  Salze,  unter  Abschei* 
düng  von  Jod  und  Bildung  von  Schwefelsaure  in  das  schon  von 
Lallemand^)  und  K.  Schiff)  erhaltene Dinärothymöl  überge- 
führt, welches  den  Schmelzpunkt  53  bis  54o  zeigt.  o-^-Mdhyl-) 
Mofuyodthymochincn  ^  ÜioHhJO),  entsteht  durch  Oxydation  der 
schwefelsauren  Lösung  eines  Salzes  der  o-Jodthymol-p-sulfosäure 
mit  verdünnter  Chromsäurelösung;  es  bildet  prächtig  gelbrothe, 
prismatische,  bei  6P  schmelzende,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
heifsem  Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform 
leicht  lösliche  Krystalle.  Durch  Schütteln  mit  Salzsäure  und 
Zinnchlorür  in  ätherischer  Lösung  wird  das  Chinon  leicht  in  das 
farblose,  prismatische,  bei  74<>  schmelzende,  in  Wasser  wenig, 
in  Alkohol  leicht  lösliche  Krystalle  bildende  Hydrochinan  über- 


1)  Ann.  chim.  [3]  49,  148.  -  ^  JB.  f.  1875,  485. 
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geführt.  M(mcj(^hjfmochinonm(moxtfn^  G^o  H12  J  N  O3,  bildet  sich  beim 
Kochen  einer  Lösung  des  ühinons  in  75  procentigem  Alkohol  mit 
einem  Ueberschufs  von  salzsaurem  Hydroxylamin.  Es  krystallisirt 
in  langen,  goldgelben,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  kaltem 
Wasser  unlöslichen,  bei  130«  schmelzenden  und  sich  rasch  zer- 
setzenden Nadeln  oder  Prismen.  Es  bildet  ein  gut  krystallisirendes, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  verdünnter  Natronlauge  fast  un- 
lösliches Nairiumsahj  welches  sich  in  Gestalt  glänzender,  grün- 
gelber Blättchen  beim  Zutröpfeln  einer  alkoholischen  Oximlösung 
zu  verdünnter  Natronlauge  ausscheidet.  Die  alkalische  Lösung 
des  Oxims  ist  rothgelb.  Durch  Salpetersäure  wird  dasselbe 
unter  Jodausscheidung  und  gleichzeitiger  Nitrirung  zu  Dinitro- 
thymol  oxydirt.  Das  Acetylderivat  des  MonojodthymochinonoocimSi 
Cio  Hxi  JN  O3 .  G)  H3  0,  entsteht  durch  Erhitzen  des  Oxims  mit  Essig- 
säureanhydrid ;  es  bildet  schöne,  goldgelbe,  flache^  bei  69  bis  70^ 
schmelzende,  in  den  üblichen  organischen  Lösungsmitteln  leicht 
lösliche  Nadeln,  die  sich  durch  Erwärmen  mit  verdünnter  Natron- 
lauge leicht  verseifen  lassen.  Das  Zinndappelscdg  des  MonojodamidO' 
(hymds  wird  durch  Vermischen  einer  Lösung  des  Oxims  in  alko- 
holischer Salzsäure  mit  der  zur  Entfärbung  nöthigen  Menge  Zinn- 
chlorür  in  wohl  ausgebildeten,  farblosen,  grofsen,  prismatischen 
Krystallen  erhalten,  welche  sich  aber  schnell  violett  färben.  Das 
hieraus  abgeschiedene  salzsaure  Salz  oxydirt  sich  sehr  schnell, 
und  das  Gleiche  ist  bei  der  durch  Ammoniak  abgeschiedenen 
Base  in  noch  höherem  Mafse  der  Fall,  so  dafs  dieselbe  in  völlig 
reinem  Zustande  nicht  erhalten  wurde. 

Fr.  Mufsmann  hat  auf  Veranlassung  von  Kehr  mann  1)  das 
durch  Oxydation  der  o-Jod-o-kresolsulfosäure  mit  Ghromsäure 
dargestellte  Jodioluchinon  näher  untersucht.  m-Monajodtoluchinon^ 
G6H2(GHs)JOa,  durch  Oxydation  einer  schwefelsauren  Lösung  der 
o-Monojod-O'kresol'P'Sfdfosäure  mit  dem  1  Va  fachen  der  theoretischen 
Menge  Ghromsäure  erhalten,  ist  lebhaft  feuerroth  gefärbt,  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  nur  wenig,  dagegen  unter  theilweiser 
Zersetzung  leicht  mit  Wasserdampf  flüchtig,  in  Alkohol,  Aether, 


1)  Siebe  oben. 
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Benzol,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  kaltem  Wasser 
fast  nicht,  in  heifsem  Wasser  etwas  löslich  und  schmilzt  bei  116 
bis  117».  m-Mano;o(2MttAydr(k^in(>f^CeH,=(-CH^ 
-J[6}),  entsteht  beim  Behandeln  einer  ätherischen  Chinonlösung 
mit  verdünnter  salzsaurer  Zinnchlorürlösung;  es  krystallisirt  in 
seideglänzenden,  weichen,  farblosen,  strahlig-gruppirten,  bei  HO 
bis  IIP  schmelzenden,  in  allen  organischen  Lösungsmitteln 
und  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  m-Mimcjodtdttchinonmanaximi  CeH,=(-GHs,-J,-0-, 
-NOH),  bildet  sich  beim  Erwärmen  einer  alkoholischen  Chinon- 
lösung mit  tiberschüssigem,  salzsaurem  Hydroxylamin  in  gold- 
gelben, kurz  prismatischen,  häufig  wurmartig  gekrümmte  Aggregate 
bildenden,  unter  Zersetzung  bei  156o  schmelzenden,  in  Alkohol 
undAether  leicht,  in  heifsem  Wasser  fast  nicht  löslichen,  unter 
Salzbildung  in  ätzenden  und  kohlensauren  Alkalien  sich  mit  gelb- 
rother  Farbe  lösenden  Krystallen.  Kochen  mit  starker  Salpeter- 
säure verwandelt  das  Oxim  in  das  Dimtro-o-kresöl  vom  Schmelz- 
punkt 85  bis  860.  Das  durch  Reduction  dieses  Oxims  erhaltene 
Amidoproduct,  o-MoHcjod-p-amickho-hresoJ^  wird  durch  Chromsäure 
oder  Eisenchlorid  zu  Jodtoluchinon  oxydirt. 

TAe  Jodirung  der  von  Claus  und  Kraufs^)  dargestellten 
fn-KresoUp-sulfosäure  wurde  ferner  auf  Veranlassung  vonKehr- 
mann»)  von  A.  Dreher  ausgeführt  und  dabei  festgestellt,  dafs  bei 
Anwendung  von  l  Atom  Jod  stets  Dijodsulfosäure  entsteht,  während 
die  Hälfte  der  Kresolsulfosäure  unangegriffen  bleibt,  dafs  aber 
mit  2  Atomen  Jod  vollständige  Jodirung  erreicht  wird.  Dijod* 
m-kresd'P'Sulfosänre,  CeHK-OHp],  -Jm^-CHsfai,  -S0sHi4],  ^cej), 
am  reinsten  durch  Zersetzen  des  Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure 
erhalten,  krystallisirt  in  kleinen,  leicht  löslichen,  bei  70^  unter 
Jodabscheidung  sich  zersetzenden  Nadeln.  Die  wässerige  Lösung 
zersetzt  sich  ebenso  beim  längeren  Kochen  oder  Verdunsten  in 
der  Wärme.  Das  Kaliumsah,  C6H(CH8,  J„OH,SOjK).H,0,  bildet 
kleine,  bräunlich  gefärbte,  blätterige,  in  kaltem  Wasser  wenig, 
in  heiisem  Wasser  ziemlich  lösliche  Krystalle.    Das  Baryumsale 


1)  JB.  f.  1887,  1883.  —  2)  Vgl,  weiter  oben  S.  1898  f 
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1902         m-Bijodiolnchinon.  —  Jodirung  von  Carvacrol-p-gulfosäure. 

iöt  ein  gelblichweifses,  krystallinisches  Pulver.  m-Dijodtohichinony 
C6H(OH8)Jj02,  wird  durch  Oxydation  der  m-Dijod-m-kresolsulfo- 
sätire  in  schwefelsaurer  Lösung  mit  wenig  überschüssiger  Chrom- 
säure  in  rotfagelben,  goldglänzenden  Blättern  erhalten,  welche 
nach  öfterem  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  die  den  Jodchinonen 
eigenthümliche  granatrothe  Färbung  annehmen.  Es  schmilzt  bei 
112  bis  113^,'  sublimirt  unter  partieller  Zersetzung  in  gelb- 
fothen,  grofsen  Blättern,  ist  mit  Wasserdämpfen  leicht  flüchtig 
und  in  den  organischen  Lösungsmitteln  leicht  löslich.  Die  Dijod- 
sulfosäure  wird  durch  kalte,  concentrirte  Salpetersäure  unter  Jod- 
abscheidung  glatt  zu  dem  bei  104  bis  105^  schmelzenden  Trinitro- 
m-kresol  oxydirt. 

Schliefslich  ist  von  Baum  auf  Veranlassung  von  Kehr  mann 
(§;•  1898)  die  CarvacroUp-sulfosäure  jodirt,  in  der  Absicht,  durch 
Oxydation  derselben  zu  dem  zweiten  möglichen  Jodthymochinofi  zu 
gelangen.  Während  Jodthymol-p-sülfosäure  o  -(Methyl-)Jodthymo- 
chinon  liefert,  giebtJodcarvacrol-p-sulfosäure  o-(Propyl-)Jodthymo- 
chinon.  Zur  Darstellung  des  Chinons  versetzt  man  die  verdünnte 
schwefelsaure  Lösung  des  in  grofsen,  leicht  löslichen,  atlasglänzen- 
den Blättern  krystallisirenden  Kaliumsalzes  der  Monajodcarvacrol- 
p-suifosäure  mit  einem  geringen  Ueberschufs  verdünnter  schwefel- 
saurer Chromsäurelösung.  Das  so  erhaltene  o-(Propyl-)JodthymO' 
chinofi  schmilzt  bei  65  bis  66*,  also  5  bis  6*  höher,  wie  das  aus 
Thymol  erhaltene  Isomere  (S.  1899);  es  ist  mit  Wasserdämpfen 
leichter  und  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  etwas  flüchtig,  und 
besitzt  einen  charakteristischen,  von  dem  des  Isomeren  verschiedenen 
Chinongeruch.  Es  löst  sich  in  Alkohol,  Aether  u.  s,  w.  noch 
leichter  als  das  Isomere  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in  grofsen, 
granatröthen,  durchsichtigen,  dünnen  Tafeln.  In  sehr  bemerkens- 
werther  Weise  unterscheidet  es  sich  von  dem  Thymolderivat 
durch  sein  Verhalten  gegen  salzsaures  Hydroxylamin.  Während 
nämlich  Thymochinon  durch  *  4  stündiges  Kochen  mit  der  drei- 
bis  vierfachen  Menge  salzsauren  Hydroxylamins  in  alkoholischer 
Lösung  quantitativ  o<imirt  wird ,  erfolgt  die  Oxirabildung  hier 
zwar  auch,  bedarf  aber  dazu  einer  sehr  viel  längeren  Zeit;  ein 
Verhalten,  welches  mit  der  Structur  der  beiden  Verbindungen 
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Übrigens  in  vollem  Einklang  steht  Während  im  Thymolderivat 
nämliöh  die  Methylgruppe  dein  oximirbaren  Chinonsauerstoff  be- 
nachbart ist,  steht  im  Garvacrolderivat  an  ^eset  Stidlle  die 
Propylgmppe,  Welche  die  Reactionsfahigkeit  des  benachbarten 
Chinonsauerstoffes  zwar  nicht  au&uheben  vermag)  aber  doch  weit 
meht  erschwert  als  Methyl. 

Die  Arbeit  von  F.  ülzer  i)  über  Derivate  der  Iie6örcindisulf(h 
säwre  ist  bereits  im  vorigen  Bericht^)' besprochen  Worden. 

Die  Arbeit  von  E.  Noelting  und  0.  .Kohn')  über  m-  und 
p^XylidinsidfoBäure  und  Derivate  derselben  ist  auch  in  einer 
anderen  Zeitschrift^)  erschienen. 

O.  Widman  *)  stellte  m-Stdfocuminsäure  und  m-Sulfo* 
prepfflbengöesäure  nehei  Derivaten  dar.  m-^Sulfocumin^äkre^  C^Hs 
=[-CH(eH3)aC4],  -SOiOHm,  -COOHeiJ,  wurde  durch  Einwirkung 
Ton  Schwefelsäureanhyflrid  auf  Cuminsäure  dargestellt.  Das 
Baryumsale,  C^Hj  [CH(CH8)2,  SOgO,  COO]Ba.HjO,  ist  in  Wasser 
schwer  löslich,  die  wässerige  Lösung  6uorescirt  nicht.  Das  saure 
Baryumsah,  (CeHj  [CH(CH8)a,COOH,S020]}aBa.4V2H,0,  kry- 
stallisirt  in  schönen,  langen,  glänzenden,  in  heifsem  Wasser 
leicht^  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen.  Die  freie 
Säure^  aus  dem  Baryumsalz  mittelst  Schwefelsäure  abgeschieden, 
bildet  eine  krystallinische,  bei  160^  schmelzende  Masse,  deren 
wässerige  Lösung  stark  fluorescirt.  Sulfocuminsäurädichlotid^  CeHj 
=[-CH(CH3)j[4i,-SOjCl[s],  -COClti]],  aus  dem  Kaliumsalz  mittelst 
Phosphorpentachlorid  dargestellt,  bildet  grofse,  wohl  ausgebildete, 
stark  lichtbrechende,  bei  55  bis  56^  schmelzende  Krystalle. 
Sui/amincuminsäureamid ,  C^  H3  =  [-C  H  (C  HaX^*] ,  -^S  0,  N  H,[8], 
-CONHjfi]],  entsteht  beim  Kochen  des  Chlorids  mit  Ammoniak 
in  schönen,  rhombischen,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen',  bei 
225<>  schmelzenden  Tafeln.  Es  besitzt  deutlich  saure'  Eigen- 
schaften und  giebt  mit  den  stärksten  Basen  Salze.  Es  löst  sich 
leicht  in  verdünnter  Kalilauge  und  wird  aus  dieser  Lösung  durch 
Salzsäure  oder  Essigsäure  unverändert  wieder  ausgefällt.    Beim 


»)  Wien.  Akad.  Ber.  97  (IIb),  945.  —  «)  JB.  f.  1888,  2162.  —  »)  JB.  f. 
1886,  1560  ff.  —  «)  Cbem.  Centr.  1889  (I),  254  (Aasz.);  Chem.  Soc.  Id4. 
J.  8,  274  (Aasz,).  —  *)  Ber.  1889,  2274. 
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1904  m-Sulfopropylbensoesäure,  l)ai*stelluii|?,  Derivate. 

Erwännen  mit  starker  Kalilauge  wird  es  in  Sulfamincuminsäurej 
CeH3=(-^H(CHs),c43,  -S0,NH,[8i,-C00Hj,i),  übergeführt,  welche 
in  zolllangen,  glänzenden,  in  heilsem  Wasser  leicht  löslichen, 
bei  2460  schmehsenden  Nadeln  krystallisirt.  Sie  ist  identisch 
mit  der  von  Bemsen  und  Day  i)  durch  Oxydation  des  /}-üumol- 
sulfamid  dargestellten  a-Sfdfamin^'propylbenzcesäwre^  und  mufs 
hiemach  angenommen  werden,  dafs  bei  der  Oxydation  des 
/}-Gumolsulfamids  die  Sulfamincuminsäure  derart  gebildet  wird,  dafs 
die  normale  Propylgruppe  in  Isopropyl  umgelagert  wird,  während 
die  in  der  Parastellung  befindliche  Methylgruppe  zu  Garboxyl 
oxydirt  wird.  —  Die  zur  Darstellung  der  m-Sulfopropylbenzoesäure 
angewandte  PropylAeneoesäure  wurde  folgendermafseu  dargestellt: 
4  g  Acetopropylbenzol  wurden  mit  einer  Lösung  von  7,8  g  Kalium- 
permanganat und  3,2  g  Kalihydrat  in  1  Liter  Wasser  vermischt  sich 
selbst  überlassen.  Nach  12  bis  24  Stunden  war  die  Lösung  ent- 
färbt; es  wurde  vom  Mangansuperoxyd  abfiltrirt,  das  unange- 
griffene Keton  mit  Aether  extrahirt  und  die  gebildete  Propyl- 
benzocsäure  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  aus  der  wässerigen 
Lösung  mit  Aether  extrahirt,  sodann  in  gleicher  Weise  wie  die 
Cuminsäure  sulfurirt.  Die  m-Sulfo^opylbenzoesäwre^  GeHs=(-CH2 
-CHa-CH8e43,  -SO,OHt,j,  -COOHfi]),  verhält  sich  wie  die  ent- 
sprechende Sulfocuminsäure.  Die  Lösung  fluorescirt  jedoch  nicht 
Die  freie,  in  Alkohol  und  Wasser  leicht,  in  Benzol  unlösliche 
Säure  ist  fest,  krystallisirt  aber  schlecht  und  schmilzt  nicht  scharf. 
Dt\&Bm^msde,  CeH3(CH,-CH,-CHs,  SOjC,  COO)Ba.H,0,  kry- 
stallisirt  in  schönen,  in  Wasser  schwer  löslichen,  platt  gedrückten, 
langen  Prismen  oder  spiefsformigen  Nadeln.  Sfdfoprapylbeneayl' 
dichlarid,  CeHssC-CHj-CHj-CHjw,  -S0,Clisi,  -COClcx]),  büdet 
schöne,  in  Benzol  und  Petroläther  leicht  löbliche,  mehrflächige, 
bei  42  bis  43<)  schmelzende  Krystalle.  Sulfaminpropylbeneamid, 
C«H3=(-CH,-CH,-CHsi4),-S0,NH,c8i,-C0NH,f,,),krystalU8irtin 
wohl  ausgebildeten,  rhombischen,  bei  202  bis  203o  schmelzenden 
Tafeln.  Sulfaminpropylbeneoesäure,  C6H3=(-CH, -CH, -CHjfij, 
-SOjNHgfjj,  -C  00 Hfl]),  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  bei  212 


1)  JB.  f.  1883,  1284  ff. 
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bis  21 3<^  schmelzende,  schöne,  lange  Nadeln  und  ist  identisch 
mit  der   von  Remsen    und*  K eiser  »)    durch  Oxydation    des 
p-Dipropylbenzolsulfamids    erhalteneu    ß  -  Sulfaminpropylbenzoe' 
scme.  Hieraus  geht  hervor,  dafs  die  Verschiedenheit  der  beiden 
durch  Oxydation  von  /S-Cumolsulfamid  resp.  p-Dipropylbeuzol- 
suliamid    erhaltenen     Sulfaminpropylbenzoesäuren    R  e  m  s  e  n '  s 
darauf  beruht,  dafs  die  eine  (Schmelzpunkt  244^)  Isöpropyl,  die 
andere  (Schmelzpunkt  212  bis  213^)    normales  Propyl   enthält. 
Beide  sind  aus  normalen   Propylderivaten  gebildet  worden    da- 
durch, dafs  die  in  der  Parastellung  befindliche  Seitenkette  zu 
Carboxyl  oxydirt  wurde.    Da  nun  die  Umlagerung  (zu  Isöpropyl) 
in  dem  einen  Falle,  aber  nicht  in  dem  anderen  Falle  eintritt, 
and  zwar,  obwohl  in  beiden  Fällen  die  Oxydation  ganz  gleich- 
mäfsig  vor  sich  gegangen,  so  mufs  daraus  der  Schlufs  gezogen 
werden,  dafs  die  Umlagerung  wenigstens  nicht  ausschliefslich  von 
der  Gegenwart  der  Carboxylgruppe,  auch  nicht  von  dem  Oxy- 
dationsprocesse  selbst,  sondern  wesentlich  von  der  Gruppe  ab- 
hängt, welche  zu  Carboxyl  oxydirt  wird.    Dafs  die  Umlagerung 
stattfindet,  wenn  Methyl  und  nicht  wenn  Propyl  oxydirt  wird, 
ist  um  so  bemerkenswerther,  als  die  Reaction  jedenfalls  in  die 
Zusammensetzung  des  Moleküls  mehr  eingreifend  sein  mufs,  wenn 
Propyl,  als  wenn  Methyl  oxydirt  wird. 

P.  Griefs  und  C.  Duisberg^)  veröflFentlichten  eine  Unter- 
suchung nhev Ben^idinsülfih  und  Benzidinsiüfonsulfosäuren.  Ben- 
ziimmanosvüfosäurey  (^^^)C^^^-'C^M^(]^\{^)^0^\\,  entsteht  beim 
Erhitzen  von  Benzidinsulfat  mit  ca.  6  Thln.  monohydratischer 
Schwefelsäure  auf  170®  oder  beim  Behandeln  einer  Lösung  von 
Benzidinsulfat  in  ly»  bis  2  Thln.  monohydratischer  Schwefel- 
säure mit  rauchender  Schwefelsäure  bei  160  bis  170°,  bis  die 
Sulfurinmg  erfolgt  ist.  Am  besten  gelingt  ihre  Darstellung  durch 
Erhitzen  von  saurem,  schwefelsaurem  Benzidin  auf  170o.  Das 
Sulfurirungsproduct  wird  in  Alkali  gelöst  und  die  Benzidinmono- 
sulfosäure  behufs  Trennung  von  den  gleichzeitig  mit  gebildeten 
höher    sulfurirten    Sulfosäuren    durch  Essigsäure    abgeschieden. 


»)  JB.  f.  1883,  1284  ff,  —  «)  ßer.  1889,  2459. 
?afamb«r.  f.  Ch«m.  a.  n.  w.  für  1889.  220 
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1906        Benzidln-m-disulfosättre,  Darstellung;  aus  Benzidinsnlfat. 


,  s 


Sie  krystallisirt  in  vierseitigen;  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
und  Aether  unlöslichen  Blättchen,  ist  geschmacklos  und  zersetzt 
sich  beim  Erhitzen.  Sefizidinmonosulfosäurechlorhydrc^,  (HCl) 
.  NHjC6H4-CeH8(NH«)SOsH,  entsteht  beim=  L,ösen  der  freien 
Säure  in  heifser  Salzsäure  und  bildet  grauweifse  Warzen.  Ben- 
0idinmmiosuifosaures  Baryum ,  [N  H,  Cg  H4  -C«  H3  (N  H,)  S  Ogjj  Ba 
.5HjO,  durch  Neutralisiren  der  freien  Säure  mit  Bäryum- 
carbonat  erhalten,  bildet  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche 
kleine  '  Nadeln  oder  schmale :  Blättchen.  Durch  Natriumnitrat 
wird  die  Benzidinmonosulfosäure  in  eine  in  Wasser  leicht  lösliche 
Tetraai^overbindung  übergeführt,  im  Gegensatze  zu  der  fienzidin- 
disulfodäure,  welche  eine  in  Wasser  sehr  schwer  lösliche  analoge 
Verbindung  giebt.  Läfst  man  diese  Tetraazo Verbindung  auf  Phenole 
(Naphtole)  und  deren  Sulfo-  oder  Carbonßäuren  in  alkalischer, 
auf  Amine  (Naphtylamine)  oder  deren  Sulfosäuren  in  essigsaures 
Natron  enthaltender  Lösung  einwirken,  so  erhält  man  gelbe,  rothe 
bis  blaurothe  Fa/rbstoffe^  welche  sich,  soweit  sie  aus  unsulfurirten 
Phenolen  oder  Aminen  hergestellt  sind,  in  Wasser  sehr,  schwer 
löslich ,  soweit '  sie  den  Sullbsäuren  dieser  Producte  entstammen, 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  erweisen,  ungeheizte  BaümwoUe  im 
alkalischen  Bade  färben  und  meist  mehr  blauroth  als  diejenigen 
aus  Tetraazodiphenyl,  aber  nicht  so  blauroth  als  diejeiiigen  aus 
Tetraazödiphenyldisulfosäure  sind.  Die  schon  früher  *)  dargestellte 
Bengidin-m-disulfosäure,  S03H(NHj)C6H3-C6Hs(NH2)SOsH,  ent- 
steht  am  leichtesten  durch  Erhitzen  von  Benzidinsnlfat  (1  Thl.) 
mit  Schwefelsäure  (2  Thln.)  auf  210»..  Die  aus  ihrer  Tetraazo- 
verbindung  darzustellenden  Azofarbstoffe  besitzen  eine  geringere 
Verwandtschaft  zur  vegetabilischen  Faser  als  diejenigen  der 
Monosulfosäure;  sie  färben  tiefer  blau  als  diese.  Hierbei  sei  noch 
bemerkt,  daCs,  während  Benzidin  von  rauchender  Schwefelsäure 
nur  bei  höherer  Temperatur  sulfurirt  wird,  die  aus  Tetraazo- 
diphenyl und  Naphtylaminen  darstellbaren  Azoverbindungen  durch 
Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure  in  der  Kälte  schön 
Sulfosäuren    bilden,    wobei    die   Sulfogruppe    dann    auffallender 

1)  JB.  f.  1881,  870  f. 
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Weise  nicht  in  das  meist  leichter  zu  sulfurirende,  zur  Ctombinaiion 
benutzte  Amin,  sondern  in  den  Benzidinredt  eintritt.  Bensidin- 
^nstiJ/osawe, S03H(NH,)C6H5-C6Ha(NH,)(S08H), . 2H2O,  entsteht, 
gemischt  mit  Benzidintetrasulfosäure,  beim  Erhitzen  von  Benzidiu- 
sulfat  mit  viel  monohydratischer  Schwefelsäure  auf  180  bis  190", 
oder  beim  Behandeln  einer  Lösung  von  Benzidinsulfat  in  wenig 
monohydratischer  Schwefelsäure  mit  rauchender  Schwefelsäure, 
bis  eine  Probe  mit  Wasser  nur  noch  einen  geringen  Niederschlag 
von  Benzidindisulfosäure  liefert.  Die  Trennung  der  beiden  Säuren 
geschieht  vermittelst  der  Baryumsalze,  von  denen  das  benziclin- 
trisulfosaure  Baryum  in  Wasser  leicht,  das  benzidintetrasulfosaure 
Baryum  dagegen  in  diesem  schwer  löslich  ist.  Die  Bienzidin- 
trisulfosaure  bildet  zarte,  weifse,  glänzende,  an  feuchter  Luft  nicht 
zerfliefsliche,  in  Wasser  leicht  lösliche,  in  Alkohol  und  Aether 
fast  unlösliche  Blättchen,  welche  beim  Erhitzen  vollständige  Zer- 
setzung erleiden.  Benzidintrisulfosawres  Baryum^  [(S05)(NH2J 
C6H3-CeH2(NHj)(S03)j],3Ba.l2H2  0,  krystallisirt  in  kleinen, 
weifsen,  undeutlichen,  in  der  Regel  warzenförmig  vereinigten,  in 
heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Prismen. 
Bemidintärasulfosäure,  (S  O3  H)^  (K  H,)  Cg  Hj-Cg  H^  (N  H,)  (S  O3  H)^ 
.GHgO,  bildet  kleine,  weifse,  glänzende,  an  feuchter  Luft  nicht 
zerfliefsliche,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  völlige 
Zersetzung  erleidende  Nadeln.  Benjsidinteträsulfosaures  Baryum^ 
(S03),(NH2)CßH,-C,H,(NH2)(S03),Ba^.8ß50,  krystallisirt  in 
weifsen,  selbst  in  heifsem  Wasser  schwer  löslichen,  in  Alkohol 
unlöslichen  Nadeln  oder  kleinen  Prismen.  BenzidinsuJfon^  SO^ 
^(-NHaCgHj-CsHjNHa-),  wird  dargestellt  durch  Erhitzen  von 
Benzidinsulfat  mit  überschüssiger,  rauchender  Schwefelsäure  von 
20Proc.  Anhydridgehalt  auf  dem  Wasserbade.  Zur  Reinigung 
wird  das  grau  weifse  Product  mit  Natronlauge  gekocht,  der  un- 
lösliche, sich  abscheidende  eigelbe  Niederschlag  mit  Alkohol 
extrahirt,  dann  in  heifser  Salzsäure  gelöst  und  die  Base  später 
mit  Natronlauge  wieder  gefällt.  Das  hiernach  rein  erhaltene  Ben- 
ridinsulfon  stellt  kleine,  lebhaft  gelbe,  in  Wasser  äufserst  schwer, 
in  Alkohol,  Aether,  Benzol  unlösliche,  ganz  geschmäcklose,  ober- 
halb 350®  schmelzende  Nädelchen  vor.   '  Es  besitzt  nur  schwach 
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basische  Eigenschaften,  indem  seine  Salze  schon  durch  Wasser 
wieder  in  freie  Base  und  Säure  zerlegt  werden.  Starke  Kalilauge 
und  concentrirte  Salzsäure  wirken  auch  bei  höherer  Temperatur 
nicht  auf  dasselbe  ein.  Durch  rauchende  Schwefelsäure  wird 
es  bei  130  bis  160<>  in  Mono-  und  Disulfosäure  übergeführt. 
Sahsaures  Benzidinsiüfon,  SO,=:(-NH,C6Hs-CeH3NH,-)'2HCl, 
krystallisirt  in  fast  ganz  weifsen,  zarten  Blättchen.  Schtcefel- 
saures  Bensidinsulfm,  SOj  =  (-NH,C6H3-C6H3NH,-).  HjSO^. 
1V«H,0,  bildet  weifse,  in  der  Regel  etwas  grau  gefärbte  Nadeln 
oder  schmale,  lange  Blättchen.  In  der  Natronschmelze  wird  das 
Benzidinsulfon  nach  der  Gleichung:  CijHioNjSOa  -j-  2  Na  OH 
=  CigHnN,(ONa)  -|-  NajSOj  in  Monooxybenjsidin  übergeführt, 
welches  eine  grauweifse  Ba^e  bildet,  die,  in  Wasser  sehr  schwer, 
in  Natronlauge  sehr  leicht  löslich,  in  Wasser  schwer  lösliche 
schwefelsaure  und  salzsaure  Salze  liefert.  Durch  Ueberführung 
in  das  in  Wasser  schwer  lösliche,  braune,  amorphe  Tetraazo- 
diphefiylsulfon  ^  Reduction  desselben  mit  Zinnchlorür  und  Salz- 
säure in  die,  kleine,  gelbe  Nädelchen  bildende  Hydra^inverbindung 
und  Kochen  derselben  mit  Kupfervitriol  wird  das  Benzidin- 
sulfon in  Diphenylensulfon  übergeführt,  welches  in  Wasser  un- 
lösliche, in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  lange,  farblose, 
bei  228»  schmelzende  Nadeln  zeigte  und  mit  der  von  Stenhouse  >) 
und  Graebe*)  erhaltenen  Verbindung  sich  völlig  identisch  er- 
wies. Die  aus  dem  Benzidinsulfon  darstellbaren  Azofarbstoffe 
unterscheiden  sich  von  denen  des  Benzidins  und  der  Benzidin- 
sulfosäuren  durch  ihre  aufserordentlich  blaue  Nuance.  Während 
Tetraazodiphenyl  mit  « -  Naphtionsäure  das  unter  dem  Namen 
y^Congo^  bekannte  direct  färbende  Roth  liefert,  giebt  das  Tetra- 
azodiphenylsulfon  mit  derselben  Naphtylarainsulfosäure  ein  klares 
Violett,  mit  «A-aa-Naphtolsulfosäure  (im  Gegensatz  zum  Tetraazo- 
diphenyl, welches  mit  derselben  den  unter  dem  Namen  j^Asso- 
orseillin^  bekannten  bordeauxroth  färbenden  Farbstoff  liefert)  ein 
stumpfes  Blau.  Jienzidinsidfomnonosnlfosäure,  S0j=(-NH2C6H3 
-C,n,(NH,,)S03H-].2H^(),  entsteht  neben  Benzidindi-,  -tri-  und 

1)  JB.  f.  1870,  555  i;  —  2)  JB.  f.  1874,  409  f. 
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-tetrasulfosäure  durch  Erhitzen  von  ßenzidinsulibn  mit  rauchender 
Schwefelsäure  über  lOO*».  Zur  Trennung  der  Säuren  wird  das 
Sulforirangsgemisch  auf  Eis  gegossen,  das  Gemenge  der  sich 
nach  einigem  Stehen  ausscheidenden  Mono*  und  Disulfosäure 
abtiltrirt  und  aus  dem  Filtrat  die  Tri-  und  Tetrasulfosäure 
mittelst  Kochsalz  ausgesalzen.  Das  Gemisch  von  Mono-  und 
Disulfosäure  ist  in  Natronlauge  zu  lösen,  mittelst  Essigsäure  die 
Monosulfosäure  und  danach  durch  Ansäuern  mit  Schwefel-  oder 
Salzsäure  die  Disulfosäure  auszufallen.  Die  BensidinsfdfonmonO' 
stUfosäure  bildet  kleine,  hellgelbe,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer 
lösliche  Nädelchen.  Ihr  Geschmack  ist  anfangs  bitter,  später 
süfslich.  Ihre  Salze  werden  durch  Essigsäure  in  Form  einer  gelben, 
grünlichen,  gallertartigen  Masse  aus  ihren  verdünnten  Lösungen 
ausgefallt.  Benzidinstäfonmonosulfosawres  Calcium^  {S03=[-NH2 
C«Hj-CeHa(NH„  SOsV-lJjCa.SVaHaO,  krystallisirt  in  kleinen, 
gelben,  häufig  zu  Klümpchen  vereinigten,  in  heifsem  Wasser 
und  Alkohol  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Nadel- 
chen.  Benzidinsidfonmonosulfosaures  Baryun^  [S  02=(— N  Hj  C^  H, 
-CgHaCNH,,  SOaH^Ba.SVaHaO,  bildet  kleine,  goldgelbe,  in  Wapser 
schwer  lösliche,  zu  Klümpchen  vereinigte  Nädelchen.  Die  Tdrazo- 
Verbindung  der  Benzidinsulfonmonosulfosäure  ist  ein  in  Wasser 
unlöslicher,  rothbrauner  Niederschlag,  der  mit  Aminen,  Phenolen 
und  deren  Sulfo-  und  Carbonsäuren  FarbstoflFe  liefert,  welche 
schwieriger  löslich  und  röther  sind  als  die  der  Benzidinsulfondi- 
sulfosäure.  Ben^tdinstd/ondisidfosäure,  S02=[-(S03H,  NFI.2)C6H.2 
-C«H,(NH2,S03H)^.1VjH2  0,  bildet  kleine,  hellgelbe,  in  heifsem 
Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol  schwer  und  in  Salzsäure  resp. 
Schwefelsäure  fast  nicht  lösliche  Nadeln  oder  Prismen.  Benzidin- 
Hulfandisulfosaures  Calcium,  {80a=[-(50^,li(ll^)CJl2-C^ll.i(^Ei, 
S03)-]}Ca.7HjO,  krystallisirt  in  gelben  Nadeln  oder  in  läng- 
lich rhombischen  Blättchen,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  unlöslich  sind.  Benzidin- 
sulfandisulfosaures  Ba/ryum,  {S02=[-S03(NH3)C6Hr-C6H2(NH2) 
SOs-]}Ba.4V2HjO,  bildet  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  nicht 
lösliche  Nadeln  oder  sehr  kleine  Prismen  oder  auch  Wärzchen. 
Benzidinsulfondisvifosawes  ^ainum  krystallisirt  in  langen,  dichten, 
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gelben,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  lös- 
lichen Nadeln.  Die  Tetraa^overbindutig  der  Benzidinsulfondisulfo- 
säure  ist  ein  hellgelb  gefärbter,  voluminöser  Niederschlag,  der 
nach  längerem  Stehen  in  eine  pulverige,  anscheinend  anhydridische 
Form  übergeht.  Diese  Tetraazoverbindung  giebt  mit  Naphtolen 
und  deren  Sulfosäuren  blaurothe  bis  violette  Farfcs^^e,  mit 
Naphtylaminen  und  deren  Sulfosäuren  rothe  bis  blauviolette  Farb- 
körper, mit  alkylirten  und  phenylirten  Naphtylaminen  aufser- 
ordentlich  werthvolle,  roth violette  bis  prachtvoll  indigoblaue 
Azofarbstoflfe,  welche  nicht  nur  Baumwolle  direct  ohne  Beizen  an- 
färben, sondöm  auch  auf  Wolle  durch  längeres  Kochen  unter 
Zusatz  von  Glaubersalz  absolut  walkechte  Blau's  geben,  die  unter 
dem  Namen  Sulfonasiurine  bekannt  sind.  —  Ebenso  wie  das  Ben- 
zidin  giebt  auch  das  o-Tolidini)  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
und  Schwefelsäuremonohydrat  Tolidinmono-  nebst  -disulfosäure, 
mit  rauchender  Schwefelsäure  Tolidinsulfon ,  Tolidinsulfonmono- 
und  -disulfosäure.  Die  Tolidinmonosulfosäure  ist  in  Wasser  schwer 
löslich  und  bildet  nur  schwer  krystallisirbare  Salze.  Ihre  Tetra- 
azoverbindung ist  wie  die  der  Benzidinmonosulfosäure  in  Wasser 
leicht  löslich.  Die  Tolidindisulfosäure  krystallisirt  in  zarten, 
weifsen,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen  Nädelchen.  Ihre  Salze 
sind  in  Wasser  nicht  schwer  löslich  und  krystallisiren  daraus 
meist,  und  zwar  das  Natriumsah  in  Würfeln,  das  Calciumscdjs  in 
silberglänzenden,  glimmerartigen  Blättchen,  das  Baryumsalz  in 
Nadeln.  Die  Tetraazoverbindung  der  Tolidindisulfosäure  ist,  wie 
die  der  Benzidindisulfosäure,  in  Wasser  unlöslich.  Das  Tolidin- 
sul/on  ist  eine  grünlichgelb  gefärbte,  amorphe  Base,  welche  sich 
in  den  Eigenschaften  ihrer  Salze  nur  sehr  wenig  vom  Benzidin- 
sulfon  unterscheidet 

R.  Mauzelius«)  stellte  l^b-Monofluornapktalinsulfosäure  dar 
durch  Behandeln  von  a-Diazonaphtalinsulfosäure  mit  wässeriger 
Flufssäure  von  etwa  50  Proc.  FluorwasserstoflFgehalt  Nach  be- 
endeter Reaction  wurde  mit  Kaliumcarbonat  behandelt,  das  so 
erhaltene  Kaliumsalz  mit  Phosphorpentachlorid  in  das  Chlorid  der 


>)  JB.  f.  1882,  604;  f.  1884,  848.  —  2)  Ber.  1889,  1844. 
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Monofluarnaphtaiinsulfosäure^  CioHgFlSOjCl,  übergeführt,  welches 
mit  Ligroiu  dem  Reductioiisproducte  entzogen  wurde«  Dasselbe 
bildet  farblose,  rhombische,  bei  122  bis  123o  schmelzende,  in 
Ligroin  schwer,  in  Benzol,  Eisessig  und  Chloroform  leicht  lösliche 
Prismen.  Das  Bromid^  CioHeFlSO^Qr,  gleicht  dem  Chlorid  sehr;  es 
schmilzt  bei  145<>.  Das  Amid,  CjoH^FlSO^NH,,  durch  Kochen  des 
Chlorids  mit  alkoholischem  Ammoniak  dargestellt,  bildet  schwach 
{gelbliche,  glänzende,  in  Alkohol  schwer  lösliche,  bei  196  bis  197^ 
schmelzende  Schuppen.  Die  freie  Säure  jentsteht  beim  Erhitzen 
lies  Chlorids  mit  Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  140<^;  sie 
bildet  kleine,  glänzende  Blätter  und  ist  eine  starke  Säure,  die 
jedoch  nur  wenig  gut  krystallisirbare  Salze  giebt.  Ihr  Silbersalz 
ist  wasserfrei  und  kann  ohne  Zersetzung  bis  180<^  erhitzt  werden. 
Ikr  Meihtfläther  bildet  fast  farblose,  bei  118<>  schmelzende  Nadeln. 
Der  Äethyläther  krystallisirt  in  grofsen,  bei  79^  schmelzenden 
Prismen.  Während  die  früher  dargestellten  Fluorderivate  des 
Benzols  unter  den  Halogenderivaten  die  niedrigsten  Schmelzpunkte 
besitzen,  zeigen  eigenthümlicher  Weise  die  hier  dargestellten  Fluor- 
verbindungen mit  Ausnahme  des  Amids  den  höchsten  Schmelz- 
punkt, wie  folgende  Tabelle  lehrt. 


1  r5-NaphtaliD8ulfoBäare 

Chlor 

Brom 

Jod 

Fluor 

Chlorid 

Bromid 

Amid 

950 

226 
46 

116 

232 

51 

1140 
239 

1230 

145 

197 

Aethylather 

79 

Durch  Destillation  des  Chlorids  der  Fluomaphtalinsulfosäure  mit 
überhitztem  Wasserdampf  wird  dasselbe  in  bei  216,5®  siedendes 
a-Manofluornaphtdlin  übergeführt,  welches  ein  farbloses,  nach 
Naphtalin  riechendes  Oel  vorstellt. 

Derselbe  1)  stellte  l^ö-Monojodfiapktaiinsiilfosäure  dar  durch 
Behandeln  von  a  -  Diazonaphtalinsulfosäure  mit  wässeriger  Jod- 


^)  Ber.  1889,  2820. 
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wasserstoffsäure  von  etwa  40  Proc.  Jodwasserstoffgehalt.  Die  freie 
IJy-Jodnaphtalinstdfosäure^  ÜioHeJSOsH.2HsO,  durch  Erhitzen 
des  Chlorids  mit  Wasser  auf  150^  erhalten,  krystallisirt  in  fast 
farblosen,  bei  129^  schmelzenden,  in  Wasser  leicht  löslichen  Tafeln. 
Das  K(üivms(üz^  CioHgJ  SOsK.H,0,  bildet  glänzende,  in  Wasser 
schwer  lösliche  Blätter.  Das  Amnwniumsalz  ^  CjoH6JSOsH4N, 
gleicht  dem  Kaliumsalze.  Das  Natrimnsalz^  CioH^JSOsNa.HjtO, 
zeigt  undeutliche,  in  Wasser  schwer  lösliche  Nädelchen;  das  Silber^ 
sah,  GioHeJSOsAg,  kleine,  glänzende  Blätter;  das  C(ücivms<üz^ 
(GioH6JS03)sCa.2H2  0,  glänzende,  in  Wasser  schwer  lösliche 
Schuppen;  Asl%  Baryumsale^  (CioH0JSO8)2Ba.H3O,  kleine  Schuppen; 
das  Magnesiumsdlz  ferner  kleine,  schwer  lösliche  Nädelchen;  das 
Zinhsdlz^  (GxoH(;JS03)aZn.6HaO,  glänzende,  in  W^asser  ziemlich 
schwer  lösliche  Schuppen;  A9^^  Kupfersalz,  (CioHe  JSOs)2Cu.4HaO, 
undeutliche,  grünlichweifse,  schwer  lösliche  Nädelchen.  Das  Blei- 
salz, (CioH6JS03)aPb.4HaO,  ist  schwer  löslich  und  verliert  beim 
Stehen  an  der  Luft  2  Mol.  Wasser.  Das  MangansaJz,  (CioHeJSOs)jMn 
.  4  Ha  0,  ist  schwer  löslich,  undeutlich  krystallinisch.  Der  MethyU 
äther,  CioHßJSOaCHa,  krystallisirt  in  bei  59  bis  ßO^  schmelzenden, 
in  Chloroform  und  Aether  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslichen  Pris- 
men. Der  Aethyläther,  CioHßJSOjCaHj,  bildet  in  Chloroform, 
Aether  und  Benzol  leicht  lösliche,  bei  74<^  schmelzende,  sechsseitige 
Tafeln.  Der  ^lorniale  Propyläther,  CioHgJSOsCjHy,  krystallisirt 
in  farblosen,  bei  67«  schmelzenden  Tafeln.  Der  Isopropyläther, 
CioHeJSOaCHfCHa)^,  zeigt  lange,  bei  90^  schmelzende  Prismen. 
Das  Chlorid,  CioHgJSOaCl,  krystallisirt  aus  Chloroform  in  grofseu, 
dem  entsprechenden  Chlornaphtalinsulfosäurechlorid  isomorphen, 
bei  114«  schmelzenden,  monoklinen,  in  Eisessig,  Chloroform,  Benzol 
leicht,  in  Ligroin  schwer  löslichen  Prismen.  .  Das  Bromid, 
CioHgJSO^Br,  erscheint  aus  Benzol  und  Chloroform  in  kurzen, 
bei  1530  schmelzenden  Prismen.  Das  Amid  bildet,  aus  Alkohol 
krystallisirt,  kleine,  glänzende,  bei  239®  schmelzende  Schuppen.  — 
Zum  Schlufs  wird  die  bei  der  Fluomaphtalinsulfosäure  aufgestellte 
Tabelle  der  Schmelzpunkte  von  Derivaten  der  1,5-Halogennaphta- 
linsulfosäuren  vervollständigt: 
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1 ,5-Naphtaliii8ulfoaaare 

Chlor       1       Brom       |       Jod       |      Fluor 

1 

Chlorid 

Bromid 

Amid 

Methyläiher 

Aethyläiher 

Nurmaler  Propyläther    . 

Isopropyläther 

C,oH^=(-Cl,  -R)    .   .   .   . 

95«                   95«         1        114«  ^ 
110                   116          1       153 
226           1         232                  239 

—  77                   59 
46                    51                    74 

—  57          ,         67 

—  74           !          90 

107                   115                    — 

1 

123« 
145 
197 
118 

79 

32 

L.  Duparc  und  A.  Le  Roy  er')  untersuchten  a'-a' -napMol- 
sulfosaures  Ncdrium  krystallographisch.  Das  Salz  krystallisirt  in 
schiefen,  rhomboidalen  Prismen,  Das  Axenverhaltnifs  beträgt 
a:b:c  =  1,9194:1:4,1174,  und  der  Winkel  ß  =  96«  24'.  Beob- 
achtete  Winkel:  (001):  (101)  =  59«  50';  (001):  (110)  =  87o  2'; 
(110)  :  (110)  =  55^  21';  (101)  :  (110)  =  64«  31';  (101)  :  (101) 
=  49«  55';  (10l):(110)  =  66«  1'. 

W.P fitzin ger  und  C.  Duisberg*)  suchten  die  Constitution 
der  ß-Nap/Ud-a-mofiosulfosäure  und  der  ß-NaplUd-Ä-distilfO' 
säure  (R)  festzustellen,  indem  Sie  den  von  Claus  und  Volz-^) 
mit  den Dichlomaphtalinen  geführten  Beweis,  dafsdieBayer'sche*) 
sogenannte  ß-Naphtol-a-monosulfosäti/re  [F.  Bayer  u.  Co.,  D.  R.-P. 
Nr.  18027  (1881)]  in  Wirklichkeit  eine  /J-Naphtol./J-monosulfo- 
säure  sei,  in  der  Weise  controlirten ,  dafs  sie  die  /J-Naphtol- 
monosulfosäure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  im  Autoclaven  in 
die  entsprechende  /3-Naphtylaminmonosulfosäure,  diese  in  die 
Diazoverbindung  und  letztere  mittelst  Zinnchlorür  in  die  Hydra- 
zinsulfosäure  umwandelten.  Die  Hydrazingruppe  der  Hydrazin- 
sulfosäure  wurde  beim  Kochen  mit  Kupfersulfat  durch  Wasser- 
stoff ersetzt  und  die  auf  diese  Weise  gebildete  Naphtalinmono- 
sulfosäure  mit  Aetznatron  geschmolzen,  wobei  reines,  in  glänzenden 
Blättchen    krystallisirendes,    bei    96^    schmelzendes    a-Naphtol 


»)  Arch.  ph.  nat.  [3J  2\,  321. 
1608.  —  *)  JB.  f.  1882,  1489. 


—    2)  Ber.  1889,  306.    —    »)  JB,  f.  1885, 


Digitized  by  VjOOQIC 


1914      CoDst.  V.  /9-Naphtol-a-mono8ulfo8äure  u.  /J-Naphtol-A-disulfoa&ure  R. 

erhalten  wurde.  Da  bei  diesem  Verfahren  die  Möglichkeit  einer 
Atomumlagerung  ausgeschlossen,  so  ist  hiermit  bewiesen,  dafs 
die  sogenannte  /S-Naphtylamin-a-sulfosäure  und  ebenso  die 
Bayer' sehe  /J-Naphtolmonosulfosäure  in  der  That  eine  a-Sulfo- 
säure  des  /J-Naphtylamins  resp.  /J-Naphtols  ist  Nach  Unter- 
suchungen von  0.  N.  Witti)  ist  die  Bayer' sehe  /J-Naphtol- 
a-monosulfosäure  keine  Orthoverbindung  (/Ji-ai),  die  Annahme 
einer  Metaverbindung  erscheint  ausgeschlossen,  weil  das  aus  ihr 
dargestellte  Dioxynaphtalin  keine  sonst  der  Metaverbindung  eigen- 
thümliche  Eigenschaften  zeigt,  daher  bleiben  als  wahrscheinliche 

SOgOH  • 

Constitution  dieser  Säure  nur  die  beiden  Möglichkeiten  |      |      p^ 

^        lyl    J        Übrig.    In  gleicher  Weise  wurde  die  Constitution 

SO3OH 
der  ß'Naphtoldisulfosäure  R*)  festzustellen  versucht,  indem  die- 
selbe in  die  /J-Naphtylamindisulfosäure ,  diese  in  "die  Diazo-  und 
Hydrazinverbindung  und  letztere  in  Naphtalindisulfosäure  um- 
gewandelt wurde,  welche  in  der  Aetznatronschmelze  ein  in  harten, 
bei  183  bis  184<^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirendes  Dioxy- 
naphtalin und  eine  Naphtolmonosulfosäure  liefert,  welche  mit 
Diazobenzol  den  charakteristischen,  der  /J-Naphtol-Ä-monosulfo- 
säure  (Naphtolsulfosäure  F)»)  eigenen,  krystallinischen  Farbstoff, 
mit  a-Diazonaphtalin  einen  blauvioletten,  in  kochendem  Wasser 
kaum  löslichen  Niederschlag  giebt.  Hiemach  ist  die  aus  der 
/J-'Naphtylamindisulfosäure  R  hier  erhaltene  Naphtalindisulfosäure 
wahrscheinlich  identisch  mit  der  von  Ebert  und  Merz^)  be- 
schriebenen «-Naphtalindisulfosäure,  wonach  der  /J-Naphtol-  resp. 
/^-Naphtylamin-A-disulfosäure  (R)  eine  der  beiden  Constitutions- 

formein  ^^«°=()Q??,oH  «der  so.Oh()()sO,OH  ^^^^' 
men  wird. 


1)  JB.  f.  1888,  2176.   —  s)  JB.  f.  1880,  931  f.  —  »)  JB.  f.  1887,  1891  ff. 
*)  JB.  f.  1876,  669  ff. 
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Üntorsuchau^  der  aus  a-Kaphtol  entstebeuden  Sulfosäureü.      1915 

F.  Bender  1)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  aus 
a-Naphtol  entstehenden  StUfosäuren.  Er  fand,  da(s  aus  gewissen 
Sulfosäuren  des  a-Naphtols  die  Sulfogruppe  mit  grofscr  Leichtig- 
keit durch  Kochen  mit  Säuren,  z.  B.  Salzsäure,  mäfsig  verdünnte 
Schwefelsäure,  wieder  abgespalten  werden  kann.  Diese  Abspaltung 
der  Sulfogruppe  erfolgt  sehr  leicht  auch  bei  der  Sulfurirung 
selbst,  indem  die  überschüssig  angewandte  Schwefelsäure  mit  dem 
beim  Sulfariren  gebildeten  Wasser  bei  steigender  Temperatur  ent- 
sulfdrirend  auf  bereits  entstandene  Sulfosäuren  einwirkt.  Solcher 
Stellen  im  Naphtol- Molekül,  aus  denen  die  Sulfogruppe  leicht 
austritt,  giebt  es  zwei.  Bei  der  Einwirkung  von  Salpetersäure 
auf  derartige  Naphtolsulfosäuren  wird  ebenfalls  die  Sulfogruppe 
eUminirt,  in  diesem  Falle  tritt  dann  nicht  Wasserstoff,  sondern 
die  Nitrogruppe  an  ihre  Stelle.  Hierbei  zeigte  es  sich,  dafs  eine 
glatte  Nitrirung  des' a-Naphtols  nur  dann  zu  erfolgen  scheint, 
wenn  die  Nitrogruppe  andere  Substituenten  des  Naphtolmolekük 
verdrängt,  während,  wenn  sie  statt  eines  Wasserstoffatoms  ein- 
tritt, starke  Nebenreactionen  auftreten.  Ein  solcher,  eine  glatte 
Nitrirung  eimöglichender  Substituont  ist  aufser  der  Sulfogruppe 
auch  die  Nitrosogruppe.  Charakteristisch  zur  Unterscheidung  der 
verschiedenen  Naphtolsulfosäuren  ist  ferner  ihr  Verhalten  gegen 
Diazoverbindungen  und  salfietrige  Säure.  Einige  dieser  Säuren 
liefern  nämlich  keine  Azofarbstoffe,  welche  Thatsache  sich  da- 
durch erklärt,  dafs  bei  diesen  Körpern  gerade  diejenigen  Stellen 
im  Naphtolmolekül,  an  welche  die  Diazogruppe  treten  kann, 
durch  Sulfogruppen  besetzt  sind.  Diese  keine  Azofarbstoffe 
liefernden  Sulfosäuren  geben  auch  keine  Nitrosoderivate,  und  sie 
sind  es  auch,  welche  zwei  leicht  durch  Wasserstoff  oder  die 
Nitrogruppe  ersetzbare  Sulfogruppen  enthalten,  woraus  geschlossen 
wird,  dafs  die  Diazo-,  Nitro-,  Nitrose-  und  Sulfogruppen  alle  in 
dieselben  Stellen  im  Naphtolmolekül  treten.  Aus  dem  a-Naphtol 
sind  bisher  folgende  Sulfosäuren  erhalten  worden:  1.  Monosulfo- 
säure  von  Schaeffer  und  Baum 2);  2.  sogenannte,  auch  aus 
Naphtionsäure  dargestellte  a -  Naphtol -a -sulfosäure  »)    [D.  R.-P. 


»)  ßer.  1889,  993.  —  «)  JB.  f.  1869,  485  ff.,  488.  —  »)  JB.  f.  1880,  916  ff. 
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1916      BigeDBchaften  der  aus  rit-Naphtol  entstehenden  Bulfosäuren. 

Nr  26  012  (1883)  und  I).  R.-P.  Nr.  46  307  (1888)] ;  3.  Monosulfosaure 
von  Lieb  mann  [deutsche  Patentanmeldung  L.4327  (1887)];  4.  Di- 
sulfosäure,  au&  welcher  technisch  Dinitronaphtol  gewonnen  wird  ^)  \ 
5.  eine  nitrosirbare  und  Azofarbstoffe  liefernde  Disulfosäure  (D.  R.-P. 
Nr.  5411, 12.  März  1878;  D.R.-P.Nr.20716,  20.Januar  1882;  D.R.-P. 
Nr.  32291,  27.  Februar  1884);  6.  Trisulfosäure  der  Badischen 
Anüin-  mid  Sodafabrih »)  (D.  R.-P.  Nr.  10  785,  28.  December  1879). 
Die  wichtigeren  Eigenschaften  dieser  Säuren  sind  folgende:  Die 
Monosulfosäuren  (1)  und  (2)  liefern  AzofarbstoflFe,  gehen  beimNitii- 
ren  in  Dinitronaphtol  über  und  geben  schön  krystallisirte  Nitroso- 
verbindungen, welche  beim  Nitriren  glatt  Dinitronaphtol  liefern. 
Die  Liebmann^sche  Säure  (3)  liefert  Azo-  und  Diazofarbstoffe; 
beim  Nitriren  entsteht  wenig  Dinitronaphtolsulfosäure ;  die  Nitroso- 
verbindung krystallisirt  gut  und  erzeugt  beim  Nitriren  Dinitro- 
naphtolsulfosäure. Die  Disulfosäure  (4)  giebt  weder  Azofarbstoffe, 
noch  Nitrosoverbindungen;  beim  Nitriren  entsteht  glatt  Dinitro- 
naphtol Die  Disulfosäure  (5)  liefert  Azofarbstoffe  und  Nitrosover- 
bindungen; beim  Nitriren  entsteht  Dinitronaphtolsulfosäure;  die 
Nitrosoverbindung  ist  gut  nitrirbar.  Die  Trisulfosäure  (6)  geht 
weder  in  Azofarbstoffe  noch  Nitrosoverbindungen  über;  beim  Nitri- 
ren entsteht  glatt  Dinitronaphtolsulfosäure.  Aus  den  Eigenschaften 
der  Disulfosäure  (4)  folgt,  dafs  sie  als  2-4- Disulfosäure  betrachtet 
werden  mufs.  Durch  Entsulfurirung  bilden  sich  aus  ihr  zwei  Azo- 
farbstoffe neben  Nitrosoverbindungen  liefernden  Monosulfosäuren, 
welche  mit  den  Monosulfosäuren  1  und  2  identisch  sind.  Die 
Nitrosoverbindung  der  Schäffer'schen  Säure  liefert  beim  Ni- 
triren glatt  3)  Dinitronaphtol  und  giebt  mit  Eisenvitriol  kein 
Grün,  so  wenig  wie  das  a-Nitroso«a-naphtol.  Demnach  ist  die 
Seh  äffe  r'sche  Säure  die  2 -Monosulfosaure.  Die  Nitrosover- 
bindung der  a-Naphtol-a- monosulfosaure  verhält  sich  wie  die 
vorige,  giebt  aber  mit  Eisenvitriol  einen  intensiv  grünen  Farb- 
stoff*), die  Säure  ist  demnach  die  4-Monosulfosäure.  Das  Ver- 
halten der  verschiedenen  Naphtolsulfosäuren  gegenüber  Salpeter- 


>)  Schultze,  Inaug.-Dissertat.,  Freiburg  i.  B.  1883.    —   2)  Jß.  f.  1881, 
881  ff.  -  «)  JB.  f.  1885,  1610. 
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Trennung  der  aus  a-Naphtol  erhaltenen  8ulfosäuren.  1917 

säure,  salpetriger  Säure  und  Diazoverbindungen  eignet  sich,  wie 
zur  Bestimmung  ihrer  Constitution,  so  auch  dazu,  um  Sulfurirungs- 
gemenge,  wie  sie  gewöhnlich  bei  der  Sulfurirung  resultiren,  ohne 
Trennung  der  Bestandtheile  analytisch  zu  untersuchen.  Zu  dem 
Ende  wird  entweder  ein  solches  Gemenge  nach  Ueberftihrung  in 
die  Kalksalze  in  schwach  angesäuerter,  verdünnter  Lösung  so 
lange  mit  Nitritlösung  von  bekanntem  Gehalt  versetzt,  bis  freie 
salpetrige  Säure  noch  nach  längerer  Zeit  nachweisbar  ist,  oder 
man  titrirt  die  alkalische  verdünnte  Lösung  mit  DiazoxyloUösung 
von  bekanntem  Gehalt,  bis  eine  Probe  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure schwach  angesäuert,  dann  ausgesalzen  und  filtrirt,  im 
Filtrat  nach  dem  Versetzen  mit  Alkali  keine  Farbstoffireaction  mit 
Diazoxylol  mehr  zeigt  Es  wird  so  die  Procentzahl  erhalten,  zu 
welcher  a-Naphtol  in  nitrosirbare,  resp.  azofarbstoffgebende  Sulfo- 
säuren  übergeführt  worden  ist.  Die  Säuren,  welche  durch  Titra- 
tion gefunden  werden,  können  daher  sein:  die  Monosulfosäure 
( l  und  2)  und  die  Disulfosäure  (5).  Der  Rest  des  Naphtols  ist 
alsdann  in  die  Disulfosäure  (4)  und  in  Trisulfosäure  verwandelt. 
Um  diese  beiden  Gruppen  weiter  zu  zerlegen,  mufs  die  Nitrirung 
zu  Hülfe  genommen  werden.  Um  zu  entscheiden,  wie  viel  Disulfo- 
säure (4)  neben  Trisulfosäure  gebildet  ist,  nitrirt  man  daa  Filtrat 
des  XylidinfarbstofTes.  Die  Menge  des  erhaltenen  Dinitronaphtols 
resp.  dessen  Sulfosäure  gestattet  dann  einen  Rückschlufs  auf  die 
Zusammensetzung  des  Gemisches.  Um  zu  entscheiden,  ob  Mono- 
sulfosäuren  (l  und  2)  neben  Disulfosäure  (5)  vorhanden  sind, 
isolirt  man  die  Calcium-  oder  Baryumsalze  der  Nitrosoderivate, 
nitrirt  diese  und  erhält  dann  eventuell  Dinitronaphtol  neben 
dessen  Sulfosäure.  Berücksichtigt  man  endlich  Differenzen  in 
der  Ausbeute  an  Dinitronaphtol  resp.  dessen  Sulfosäure,  welche 
man  erhält,  wenn  man  einerseits  das  ganze  Sulfosäuregeroisch 
nitrirt  (eventuell  nach  vorheriger  Behandlung  mit  Nitrit)  und 
andererseits  erst  die  AzofarbstofF  gebenden  Säuren  mit  Diazoxylol 
wegschafft  und  dann  die  Fil träte  vom  Azofarbstoft'  nitrirt,  so 
läfst  sich  hieraus  gleichfalls  ein  Rückschlufs  auf  die  Mengen 
ziehen,  in  welchen  die  Monosulfosäuren  (l  und  2)  und  die  Disulfo- 
säure (5)   vorhanden    sind.     Das    Resultat    zahlreicher    Unter« 
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1918       /}-Kapfatul^<K-8ulf(Miäur6  (Crocemsulfosäure),  DinitroDaphtolsulfosäure. 

suchungen  ist  Folgendes:  l.  Die  Monosulfosäuren  (1  und  2)  ver^ 
schwinden  sehr  rasch  bei  höherer  Sulfurirung,  Schon  die 
Sehäff er'sche  Methode  ergiebt  neben  diesen  Sulfosäuren  die 
Disulfosäure  (4).  2.  Bei  Anwendung  von  viel  starker  (speciell 
rauchender)  Schwefelsäure  erfolgt  die  Sulfurirung  bei  steigender 
Temperatur  nach  dem  Schema:  Monosulfosäure  (1)  (2) -Disulfo- 
säure (4) -Trisulfosäure- Disulfosäure  (5).  Bei  Anwendung  von 
wenig  gewöhnlicher  Schwefelsäure  entsteht  dagegen  nur  wenig 
Trisulfosäure,  Vielmehr  lagert  sich  die  Disulfosäure  (4)  in  die 
isomere  Säure  (5)  um:  Monosulfosäure  (1)  (2)  -  Disulfosäure 
(4)  -  Disulfosäure  (5).  Bei  Anwendung  eines  mäfsigen  üeber- 
schiisses  von  Schwefelsäure  erfolgt  die  Sulfurirung  nach  beiden 
Schematen  zugleich.  Bei  starkem  Erhitzen  liefert  in  l>eiden 
Fällen  die  schlielslich  entstandene  Disulfosäure  (5)  unter  Zer- 
setzungserscheinungen und  Entwickelung  von  |chwefeliger  Säure 
die  Monosulfosäure  (3). 

R.  Nietzki  und  J.  Zübeleni)  veröffentlichten  einige  Unter- 
suchungsreßultate  über  die  ß-Naphtol-a-sulfosäure^)^  welche  sonst 
auch  als  Croc&insulfosäure  bezeichnet  wird.  Durch  üeberfuhrung 
der  /J-Naphtylamin-a-sulfosäure,  deren  Umwandlung  in  /J-Naphtol- 
a-sulfosäure  leicht  gelingt,  mittelst  der  Diazoverbindung  in 
a-Naphtol  wurde  die  «-Stellung  der  Sulfogruppe  in  der  /J-Naphtol- 
a-sulfosäure  zweifellos  bewiesen.  Bei  der  Oxydation  der  Crocein- 
säure  konnte  keine  Phtalsäure  erhalten  werden,  während  N o  e  1 1 i n  g  ^j 
dabei  Sulfophtalsäure  nachgewiesen  habea  will.  Durch  Erwärmen 
mit  verdünnter  Salpetersäure  geht  die  Croceinsäure  in  ein  Nitro- 
product  über,  welches  als  Crocetngelb  bekannt,  sich  als  eine 
THiiitronaphiolstilfosäure,  Cio  H4 (0 H)(N  02)2  S O3  H,  erwies.  Dieselbe 
bildet  ein  schönes,  in  goldgelben  Blättchen  krystallisirendes 
Kah'umsahy  CioH4  0K(S03K)(N02)2,  welches  durch  verdünnte 
Säuren  in  das  in 'langen,  gelben  Nadeln  krystallisirende  3IofiO' 
kaliumsah^  übergeführt  wird.  Durch  Zinnchlorür  und  Salzsäure 
wird   die  Dinitronaphtolsulfosäure   leicht    reducirt   und   in    das. 


>)  Ber.  1889,  453.  —  «)  JB.  f.  1888,  2176  f.,  2884.  —  »)  Privatmittheilun^ 
an.  Nietzki.  '       .      . 
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Diamidonaphtolsulfosäure.  —  ff-Oxynapbtoeinonosulfosäure  u.  Salze.       1919 

foblose  Nadeln  bildende  Manochlcrhtfdrat  der  DtantidonaphloU 
sulfosäure,  CioH4(NHa)sOH(S08H).HCl,  übergeführt.  Die  Diaiuido- 
naphtobnlfosäure  wird  durch  Eisenchlorid  und  andere  Oxydations- 
mittel in  eine  um  zwei  Wasserstoffatome  ärmere  Jwirfverbindung, 
CioHgSNaO*,  umgewandelt,  welche  in  braunen^  grün  schillernden 
Nadeln  krystallisirt.  Durch  Behandlung  mit  Salzsäure  und  Natrium- 
nitrit wird  die  Diamidonaphtolsulfosäure  in  eine  Dicusoverhindung 

von  der  Formel  (OH)CioH4(NH,)=(-io8,  ~N-]!f)  übergeführt, 
welche  sich  in  Form  von  schwer  löslichen,  grünen  Nadeln  ab- 
scheidet. 

IC  König  1)  stellte  Oxynaphtoesiüfosäuren  und  Derivate  der- 
selben dar.  a'OxynapTUoenumosulfosäure,  C,oH3(OH,  COOH,  SO3H), 
wurde  durch  Eintragen  von  a-Oxynaphtoesäure  (1  Thl.)  in  ein 
(Jemisch  von  20  procentiger  rauchender  Schwefelsäure  (2  Thle.) 
und  concentrirter  Schwefelsäure  (3  Thle.),  sowie  Erwärmen  der 
Lösung  auf  circa  60<^  als  grauweifse  Masse  erhalten,  welche 
durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  gereinigt  wurde.  Die  Säure 
krystallisirt  in  kleinen,  schimmernden  Nadeln,  welche  5  Mol. 
Krystallwasser  enthalten,  sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslich.  Die  alkalischen  Lösungen  zeigen  blaue  Fluorescenz.  Das 
saure  NatriutnsalZy  CioH6(OH,  C00H)S03Na,  durch  Versetzen 
der  warmen  Lösung  der  Säure  mit  gesättigter  Kochsalzlösung 
erhalten ,  kr}'stallisirt  in  seideglänzenden ,  dünnen ,  biegsamen 
Nadeln.  Das  saure  Baryumsah,  [Cjo  H5  (0  H ,  C  0  0  H)  S  0^]^  Ba, 
durch  Fällen  der  Säure  mit  Chlorbaryum  erhalten,  ist  ein  flockiger, 
mikrokrystallinischer,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsera  Wasser 
leichter  löslicher  Niederschlag.  Die  neutralen  Salze  entstehen 
beim  Behandeln  der  Sulfosäure  mit  Carbonaten.  Das  neutrale 
Baryumsdis,  CioH;,(OH,  COOBaSOj),  krystallisirt  in  feinen,  büschel- 
artig gruppirten,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  Ein  basisches 
Natriumsalß,  CioPß(ONa,  COONa,  SO^Na),  entsteht  beim  Err 
wärmen  der  Säure  mit  Natronlauge  im  Ueberschufs,  es  bildet 
lange,    glasartige,    an    der  Luft   schnell   verwitternde    Nadeln, 


»)  Ber.  1888,  787. 
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1920  a-OxyBaphtoedisulfosaure  und  Baize. 

a-Oxymphtoedisulfosäure,  CioH4(OH)(COOH)(S03H),,  entsteht 
beim  Behandeln  von  a-Oxynaphtoesäure  (1  ThI.)  mit  rauchender 
Schwefelsäure  (4  Thln.);  es  bildet  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
lösliche,  prachtvoll  weifse,  sternförmig  gruppirte  Nadeln,  welche 
4  Mol.  Krystallwasser  enthalten.  Die  alkalischen  Lösungen  der 
Säure  fluoresciren  stark  blaugrün.  Ihr  saures  Kaliumsalz y  C10H4 
(0H)(C00H)(S08K)„  durch  Versetzen  der  warmen  Lösung  der 
Säure  mit  gesättigter  Chlorkaliumlösung  dargestellt,  bildet  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  mikrokrystallinische  Hocken.  Das 
neutrale  Ba'tyumsah,  [CioH4(OH)(COO)(S03)2]2Bas,  durch  Neu- 
tralisiren  der  Säure  mit  Baryumcarbonat  dargestellt,  krystallisirt 
in  zu  Warzen  gruppirten,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln. 

A.  Bernthsen  i)  untersuchte  a-Napktyl<imin'  und a-NapMoU 
E-disulfosäure,  Die  a-NapHylamin-e-distd/osäure  entsteht  (nach 
D.  R.-P.  Nr.  45  776  der  Actiengesellschaft  für  Anilinfarben- 
fabrikation zu  Berlin  vom  16.  März  1888)  durch  Ueberführung 
von  Naphtalin  mittelst  Schwefelsäurechlorhydrin  oder  rauchender 
Schwefelsäure  in  eine  rohe  Naphtalindisulfosäure,  welche  bei  der 
Nitrirung  in  zwei  isomere  Nitro-  und  diese  durch  Reduction  in 
zwei  Amidonaphtalindisulfosäuren  übergeführt  wird.  Dieselben 
werden  in  Form  ihrer  neutralen  Natriumsalze  getrennt.  Das  zuerst 
auskrystallisirende,  schwerer  lösliche  Salz  ist  das  Natriumsalz  der 
a-Naphtylamin-d-disulfosäure  des  D.  R.-P.  Nr.  40  571  der  Scholl - 
köpf  Aniline  and  Chemical  Company.  Aus  der  Mutterlauge  wird 
durch  Zusatz  von  Salzsäure  das  saure  Natriurasalz  der  a-Naph- 
tylamin-f-disulfosäure  abgeschieden.  Nach  einem  Patente  von 
Ewer  und  Pick  (D.  R.-P.  Nr.  45  229  vom  15.  September  1888) 
wird  ferner  die  Naphtalin-a-ß-disnlfosäure  von  Armstrong  und 
Wynne»)  durch  Nitrirung  und  Amidirung  in  eine  Säure  über- 
geführt, welche  mit  der  a-Naphtylamin-£-disulfosäure  identisch 
sich  erwiesen  hat.  Nach  einem  Patente  endlich  der  Badischen 
Anilin-  und  Sodafabrik  vom  9.  April  1889  wird  zur  Darstellung 
der  a-Naphtylamin-f-disulfosäure  das  Naphtalin  entweder  bei  90 
bis    110^   mit   Schwefelsäuremonohydrat    in  Disulfosäure   umge- 


1)  Ber.  1889,  3327.  -  «)  JB.  f.  1886,  16T7. 
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o-Kaphtylamln-£-di8uIfo8äure,  DarstellilxigY^ j[di^^J!kki?te^  Salze.        1921 

wandelt,  oder  es  wird  zunächst  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
bei  90^  und  dann  mit  stark  rauchender  Schwefelsäure  bei  100 
bis  120^  sulfurirt,  die  so  entstandene  Disulfosäure  nitrirt  und 
diese  reducirt,  wodurch  die  a-Naphtylamin-e -disulfosäure'  sofort 
im  Zustand  grofser  Reinheit  erhalten  wird.  Das  sawre  a-naph- 
tylamin-B-disvlfosaure  Natrium,  CioHjCNH,,  SO,Na,  SOjH) . 2 11,0, 
krystallisirt  in  langen  Nadeln  oder  dünnen  Prismen;  aus  seiner 
wässerigen  Lösung  wird  es  durch  Ghlomatrium  oder  Chlor- 
kalinm  abgeschieden.  Das  neutrale  Natriumsalsf,  GxoH5[NHt, 
(S03Na)}].6^HgO,  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  lange  Nadeln 
oder  dünne  Prismen,  durch  überschüssige  Natronlauge,  wie  durch 
Salzsaure  wird  es  aus  der  coQcentrirten  wässerigen  Lösung  ge- 
fallt. Das  neutrale  BaryumscHz  kiystallisirt  entweder  mit  3  MoL 
KrystaUwasser  in  hellgelblich  gefärbten,  meist  zu  Warzen  ver- 
einigten Nadeln,  oder  mit  4  Mol.  KrystaUwasser  in  farblosen, 
glänzenden,  flachen  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser  leicht,  in 
kaltem  Wasser  weniger  löslich  sind.  Das  sawe  Baryumsoie, 
(;oH3(NH„SOgH,S03ba).2VaH,0,  bildet  in  ^Wasser  wenig  lös- 
liebe,  weifse,  mikroskopische  Nädelchen  von  oft  garbenähnlicher 
Gruppirung.  Die  freie  o^Naphtylamin-S'disulfosäu/re  bildet  farb- 
lose, fettglänzende  und  sich  fettig  anfühlende  Schüppchen  mit 
3  MoL  KrystaUwasser,  die  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
Wasser  weniger  löslich  sind.  Mit  Stickstofftrioxyd  wird  sie  in 
die  zugehörige  Diazosawre  übergeführt,  welche  in  Wasser  leicht 
löslich  ist.  Aus  dem  Natriumsalz  entsteht  dagegen  durch  Ein- 
wirkung von  Natriumnitrit  eine  schwer  lösliche  Diazoverbindung 
in  hübschen,  weifeen,  meist  zu  kugeligen  Aggregaten  vereinigten 
Nadeln,  welche  offenbar  ein  Natriumsalz  ist.  Diese  Diazoverbindung 
^rd  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  Behandeln  der 
sauren  Flüssigkeit  mit  Kalk  und  Umwandlung  des  so  erhalteneu 
Kalksalzes  mit  Soda  in  a-naphtoUs-disulfosaures  Natrium,  C10H5 
(0H)(SOjNa)2.6H8O,  übergeführt,  welches  lange,  farblose,  in 
Wasser  leicht  lösUche  Prismen  bildet.  Kochsalz  scheidet  es  aus 
seiner  wässerigen  Lösung  ab,  und  Eisenchlorid  färbt  die  wässerige 
Lösung  tiefblau.  Mit  Diazoverbindungen  liefert  es  Farbstoffe, 
welche   sich    durch  Krystallisationsfähigkeit    und   Reinheit    des 

Jahrwber.  t  Chan.  u.  ■.  w.  Ar  188».  X21 
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1922      Naphtosultonsulfosäure,  Naphtolsulfamidsulfosäure,  Barst.,  Salze. 

Tones  auszeichnen.  Die  Combination  mit  Anilin  färbt  orange- 
gelb, mit  Xylidin  ponceaufarben,  mit  jpc-Naphtylamin  roth,  mit 
Beuzidin  violett  Wird  die  Diazoverbindang  der  a-Naphtylamin- 
£-disulfosäure  aber  mit  Schwefelsäure  gekocht,  bis  kein  Stickstoff 
sich  mehr  entwickelt,  dann  nicht  mit  Kalk  behandelt,  sondern 
direct  abgekühlt,  so  scheidet  sich  eine  Verbindung  in  langen, 
feinen,  farblosen  Nadeln  ab,  welche  das  innere  Anhydrid  des 
sauren,  naphtoldisulfosauren  Natriums  darstellt,  das  naphtosidton- 

Siüfosawe  Natrium,  Cio^^={-0^0^,-SO^Tiei).Sll^O.  Die  be- 
treffende Säure  ist  identisch  mit  einer  von  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafabrik  als  Zeta-Naphtoldisulfosäure  bezeichneten  und  mit  der 
von  Ewer  und  Pick  (P.  E.  2318  vom  28.  Januar  1889)  beschriebenen 
ß-Naphtdl'U'ß-disulfosäure.  Diese  NaphtosuUonsulfosäure  ist  in 
kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem  Wasser  etwas  leichter 
löslich,  die  einprocentige  wässerige  Lösung  wird  durch  Kochsalz 
gefällt;  Eisenchlorid  erzeugt  keine  Färbung;  concentrirte  Salpeter- 
säure wirkt  auf  dieselbe  nicht  ein.  Das  Baryumscilz  krystallisirt 
in  langen,  farblosen,  seideglänzenden,  bei  241«  schmelzenden 
Nadeln.  Durch  fixes  Alkali  oder  Alkalicarbonat  geht  sie  schon 
in  der  Kalte  in  die  NaphtoUs-disulfosäure  über.  Die  beiden  Ver- 
bindungen sind  wahrscheinlich  folgendermafsen :  Naphtol-£-disuIfo- 

SOoH  OH  SOa-0 

säure    r    Yi  und  NaphtosuUonsulfosäure  s  rVi 

constituirt.  Durch  Behandeln  mit  Ammoniak  wird  die  Naphto- 
sultonsulfosäure  in  Naphtolsulfamidsulfosäure  übergeführt.  Die- 
selbe bildet  in  kaltem  Walser  ziemlich  leicht  lösliche,  derbe 
Nadeln  oder  lange,  zarte  Prismen.  Durch  Kochen  mit  Wasser 
wird  sie  in  £-Naphtoldisulfo8äure  übergeführt,  ihre  Constitution 

HaN-SO,  OH 
ist  demnach  folgende /y^N  .      Sie  ist  identisch    mit    der 

i'NaphtolsvJfafnidsulfosäure  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik. 
Das  Natriumammoniumsah ,  CioHgNSaOgNa.NHj.HjO,  welches 
aus  der  Lösung  des  naphtosultonsulfosauren  Natriums  in  concen- 
trirtem  Ammoniak  durch  Zusatz  von  Alkohol   und  Aether   ab- 
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üntersiK^httng  der  isomeren  Solfos&wren  dee  /^-NapklyluniiiB.       11^23 

g^sehieden  wd,  bildet  kleine,  compacte,  in  Wasser  sehr  leicht 
l^Ucbe  EryställcheB.  Das  NatrHmsalz,  C,«HeNS,OeNa.H}0,  eni* 
ste^t  beim  Zusatz  von  Salzsäure  zu  der  Lösung  des  Natrimn-^ 
an^noBiuinsalzes  in  schönen,  in  kaHem  Wasser  ziemlich,  in  heüsem: 
Walser  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Bmryufnsaie^  (CioHgNSsOe)]^ 
Ba.5H,0,  bildet  in  kaltem  Wasser  wenig  lösliche  KiystälFcben. 
A.  6.  Green  1)  berichtete  über  die  isomeren  Sulfosäuren  dea 
ß'Naphtylamins^  speciell  über  die  Frodude  der  Sulfuirirung  dea 
ß-Najßtylamins  bei  100  bis  lObK  /8-Naphtylamin  wurde  mit  dem 
3-  bis  3  Vs  fachen  seines  Gewichtes  gewöhnlicher  Schwefdsäure  fünf 
bis  sechs  Stunden  lang  auf  100  bis  106<^  erhitzt^  die  Schmelze  inWasser 
gegossen  und  das  Gemisch  der  gebildeten  isomeren  Säuren  durch 
ihre  Natriumsalze  getrennt;  das  Gemisch  der  Natriun^galze  sodann 
eine  Stunde  lang  mit  6  bis  7  Thln.  90procentigen  Alkohols  gekocht. 
Der  unlösliche  Rückstand  besteht  aus  dem  reinen  Natriumsalz 
der  (A'Sä/ure.  Aus  dem  alkoholischen  Filtrat  wurde  der  Alkohol 
abdestiliirt,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst  und  mit  Salzsäure 
gefallt  Die  niedergeschlagenen  Sulfosäuren  wurden  mit  Baryum-i^ 
hydrat  neutralisirt  und  später  auskrystallisirt.  Hierbei  schied 
sich  ein  wenig  lösliches  Baryumsalz  aus,  während  die  Mutterlauge 
das  leicht  lösliche  Baryumsalz  der  Y-Säure  enthielt,  welche  aus 
diesem  mittelst  Salzsäure  in  Freiheit  gesetzt  wurde.  Das  wenig 
lösliche  Baryumsalz  konnte  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  ge- 
reinigt werden,  es  erwies  sich  als  ein  Gemisch  von  etwa  gleichen 
Theilen  /)-  und  SSäu/re^  welche  sich  durch  wiederholte  fractionirte 
Umkrystallisationen  trennen  lieisen.  Die  eine,  löslichere  Säure 
wurde  durch  Aussehen,  Eigenschaften,  ihre  Natrium-  luid  Am- 
moniumsalze  als  identisch  mit  der  ö-Säure  erkannt,  welche  sonst 
durch  Sulfuriren  bei  110^  erhalten  wird.  Diese  d'*Säure  läfst  sich 
auch  aus  dem  Natriumsalz  gewinnen,  welches  beim  Abkühlen  der 
heifsen,  alkoholischen  Lösung  der  gemischten  Natriumsalze  aus- 
kiystallisirt  Um  alle  diese  isomeren  Säuren  in  wohl  krystallisirter 
Form  zu  erhalten,  erwies  sich  die  Fällung  mit  Essigsäure  aus 
ammoniakalischer  Lösung  als  ein  vorzüglicher  Weg.    So  wurde 
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1924        Sulfurining  ron  /f-Naphtol:  ß-  und  (f-KaphtolsidfoMare. 

die  o-Säure  in  breiten  Tafeln,  die  T^-Säure  in  schmalen  Platten, 
die  d-Säure  in  sehr  feinen,  yoluminösen  Nadeln,  die  /S-Säure  in 
prismatischen  Nadeln  krjstallisirt  erhalten.  Ist  die  /}-Säore  mit 
d-Säure  Terunreinigt,  so  krystallisirt  sie,  wie  sie  meistens  be- 
schrieben wird,  in  seidigen  Platten.  Das  Natriumsalz  der  ^-Säure 
ersch(9int  in  flachen  Nadeln  mit  2  Mol.  Krystallwasser,  das 
Natriumsalz  der  d- Säure  in  Platten.  Die  Ammoniumsalze  der 
vier  Säuren  sind  sehr  charakteristiscb.  Das  Ammoniumsalz  der 
a- Säure  bildet  leicht  lösliche,  breite,  derbe  Prismen;  das  der 
y-Säure  aufserordentlich  lösliche  Tafeln;  das  d-Salz  besteht  aus 
mäfsig  löslichen  Platten,  während  das  Yon  allen  am  wenigsten 
lösliche  /3-Salz  in  schönen,  breiten,  dünnen  Platten  auskrystallisirt, 
welche  oft  1  bis  2  Zoll  lang  werden  und  violette  Fluorescenz 
besitzen.  Das  Ammoniumsalz  der  /3- Säure  läfst  sich  sehr  gut 
zum  Nachweis  der  /3- Säure  und  zur  Trennung  von  der  *- Säure 
benutzen.  —  Um  zu  untersuchen,  ob  das  ß-Naphtci,  entsprechend 
dem  Verhalten  des  j9-Naphtylamins,  durch  Sulfuriren  bei  niedriger 
Temperatur  ein  Gemisch  von  zwei  a-Sulfosäuren  (a-  und  y-)  und 
bei  höherer  Temperatur  zwei  /J-Sulfosäuren  (/J-  und  Ä-)  ergeben 
würde,  wurde  /3-Naphtol  nach  der  Armstrong'scheni)  Methode 
Bulfurirt.  100  g  /3-Naphtol  brachte  Er  mit  70  g  lOOprocentiger 
Schwefelsäure  zwei  bis  drei  Stunden  lang  bei  100  bis  105«  zu- 
sammen, löste  die  zu  einer  harten  Masse  erstarrte  Schmelze  in 
Wasser,  neutralisirte  mit  Natriumcarbonat  und  fällte  das  Natrium- 
salz durch  Chlomatrium.  Oder  die  heifse  Lösung  wurde  mit  Ammo- 
niak neutralisirt,  worauf  beim  Abkühlen  das  schwer  lösliche  Salz 
auskrystallisirte.  Da  die  Trennung  der  /S-Naphtolsulfosäuren  sehr 
schwierig  ist,  während  die  der  /J-Naphtylaminsulfosäuren  ver- 
hältnifsmäfsig  leicht  von  statten  geht,  so  wurde  die  ß-Naphtol- 
svAfosäure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniakwasser  unter  Druck  auf 
250  bis  280^  in  /S-Naphtjlaminsulfosäure  übergeführt.  Das  Product 
wurde  mit  Schwefelsäure  niedergeschlagen  und  aus  demselben 
reine  /J-  und  d-Säure  abgeschieden,  welche  die  sämmtlichen  oben 
beschriebenen  Eigenschaften  besafsen.    Es  ist  hierdurch  bewiesen, 
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dafs  die  nach  der  Armstrong'schen  Methode  (1.  c.)  erhaltene 
ß'Naphtolsülfosäure  ein  Gemisch  von  ß-  und  d^  Säure  ist 

S.  Forslingi)  stellte  die  Constitution  der  ß-Naphtj/lamin^ 
a-sdfosäure  (S.  1923)  folgendermafsen  fest.  Durch  Diazotiren  der 
^Naphtylamin-o-sulfosäure,  sowie  Behandeln  der  Diazosäure  mit 
Eupferbromür  und  concentrirter  Bromwasserstofisäure  wurde  die 
entsprechende  Bromnaphtalinsulfosäure  erhalten,  welche  in  ein  Di- 
bromnaphtalin  yom  Schmelzpunkt  75^  ühergefuhrt  wurde,  welches 
schon  von  Meldola'),  sowie  von  Darmstädter  und  Wichel- 
hauB*)  erhalten  wurde,  und  welches  nach  Meldola  die  Con- 

j^  Y  ^Br  oder  'v  yv/       besitzt.    Aus  der  /S-Naphtyl- 

amin-a*sulfosäure  hatte  Forsling  früher«)  ein  Dichlomaphtalin 
mit  dem  Schmelzpunkt  62»  erhalten,  welches  entweder  die 
beiden  Chloratome  in  demselben  Benzolkern  hat,  oder  nach 
Erdmann  ^)  die  Constitution  /9i-ax  besitzt.  Da  nun  das  Dichlor- 
Daphtalin  und  das  Dibromnaphtalin  die  beiden  Chlor-  resp.  Brom- 
atome in  derselben  Stellung  im  Naphtalinkern  enthalten  müssen, 
folgt,  dafs  die  /S-Naphtylamin-oc-sulfosäure,  das  IHchlornaphtälin 
(Schmelzpunkt  62^)  und  das  DibramruiphtaUn  (Schmelzpunkt  75o) 

SO3H  Cl  Br 

der  Constitution  /N^.NHa,  /\/Nci,  ./N^^^r    entsprechen. 

Derselbe«)  stellte  zwei  neue  ß-Monobromnaphtalinsulfosäuren 
und  Derivate  derselben  dar.  ßi-ß^-Monobromnaphtcdinstd/osäure, 
CjoflgBrSOsH,  wurde  erhalten  durch  Diazotirung  derBrönner'- 
schen  7)  /S-Naphtylaminsulfosäure,  sowie  Behandeln  der  Diazosäure 
mit  rauchender  Bromwasserstoffsäure  und  Kupferbromür.  Die 
Saure  ist  in  Wasser  äufserst  leicht  löslich,  während  ihre  Salze 
darin  schwer  löslich  sind.  Das  Kaliumsah^  CioHgBrSOgK.  %  HjO, 
bildet  ein  mikrokrystallinisches  Pulver.  Das  Ämononiumsäla, 
CioHeBrSO,NH4,  ist  wasserfrei,  das  Bartfumsaie  zeigt  ein  mikro- 


»)  Ber.  1889,  619.  —  «)  JB.  f.  1836,  755.  —  »)  JB.  f.  1869,  475  f.  — 
*)  JB.  f.  1887,  1897  f.;  f.  1888,  2181.  —  »)  JB.  f.  1887,  1898;  f.  1888,  2178. 
-  •)  B«r.  1889,  1400.  —  ^  JB.  f.  1888,  1797;  f.  1887,  1897. 
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krystallinisches  Pulver,  das  SQhersalB  krystallisirt  in  feinen, 
weifsen,  seideglänzenden  Nädelchen.  Das  Bromid  dieser  ßi^ß^- 
Monobr(>mnaphtalinstdfa$äiire^  durch  Behandeln  des  Kaliumsalzes 
mit  Phosphorpentabromid  erhalten,  krystallisirt  in  schwach  gelben, 
festen  Aggregaten  von  kleinen  Nadeln,  aus  einer  Mischung  Ton 
Aether  und  Chloroform  in  bei  118<^  schmelzenden  Prismen,  welche 
in  Benzol  und  Chloroform  leicht,  in  Ligroln  und  Aether  sdiwer 
löslich  sind.  Das  Amid  der  in  Rede  stehenden  Säure,  durch 
Kochen  des  Bromids  mit  einer  Mischung  von  Alkohol  und  Am- 
moniak erhalten,  krystallisirt  in  langen,  feinen,  bei  207<^  schmel- 
zenden Nadeln.  ßi-ß^-Dibramnaphtaiin^  durch  Behandeln  des 
Bromids  mit  Phosphorpentabromid  dargestellt,  bildet  in  Alkohol 
schwer,  in  Aether,  Chloroform,  Ligroin  leichtlösliche,  bei  158^ 
schmelzende,  vierseitige,  farblose  Tafeln.  Das  entsprechende 
JDicMornapktalin  ist  «-Dichlomaphtalin  vom  Schmelzpunkt  136ö. 
fii-a^-MoncbromnapMälinstilfosäure^  CioHeBrSOgH,  wurde  in  ana- 
loger Weise  aus  der  D ah  1' sehen ')  /J-Naphtylamin-a-sulfosäure  I 
dargestellt.  Ihr  Käliumsalz,  CioHgBrSOsK .  HaO,  ist  dem  Kalium- 
salz der  /}^-/)2-Bromnapbtalinsulfosäure  ähnlich.  Das  Bromid  der 
fii'U^^ManobromnaphtalinstilfosätM'e  krystallisirt  in  festen  Aggrega- 
ten, ^us  Chloroform  in  breiten,  bei  151  o  schmelzenden,  in  Benzol 
und  Chloroform  leicht,  in  Aether  und  Ligroin  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  daraus  dargestellte  Dibramnaphtälin  bildet  in  Alkohol 
schwer,  in  Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche,  bei  75® 
schmelzende,  weifse  Nädelchen.  Es  ist  früher  von  Meldola'), 
sowie  von  Darmstädter  und  Wichelhaus»)  erhalten.  Bei  der 
Oxydation  desselben  hat  Meldola  eine  Monobromphtalsäure  er- 
halten, welche  Er  als  ein  1,  2,  3  Derivat  ansieht.  Das  ent- 
sprechende Dichlomaphtalin  ist  £-Dichlomaphtalin  vom  Schmelz- 
punkt 62<>,  welches  nach  Erdmann*)  ein  /Ji-a4-Derivat  ist. 
Danach  ist  für  die  Monobromnaphtalinsulfosäure  die  Constitution 
SOoH 
/^l'^^Br  anzunehmen. 


1)  JB.  f.  1884,  1875;  f.  1887,  1897.  —  «)  JB.  f.  1886,  765.   —  »)  JB.  f , 
1869,  475.  —  *)  JB.  f.  1887,  1898;  f.  1888,  2178. 
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RNietzki  und  J.  Ziibeleni)  berichteten  über  die  Nitrirung 
der  NapMiansäiMre.  Naphtionsaures  Natrium  wurde  durch  Er- 
hitzen mit  Essigsäureanhydrid  acetylirt,  das  Acetylirungsproduct 
mit  der  fünffachen  Menge  concentrirter  Schwefelsäure  angerieben 
und  mittelst  der  berechneten,  mit  dem  gleichen  Volum  concentrirter 
Schwefelsäure  vermischten  Menge  Salpetersäure  nitrirt.  Das  ent- 
standene Nitroproduct  war  eine  AcdylamidonitTosulfosäure^  welche 
ein  in  gelben  Nadeln  krystallisirendes,  beständiges  Ammoniaksal2 
von  der  Formel  CioH5NO,(S03NH4)NHC2HsO  bildet  Durch 
Kochen  mit  verdünnter  Alkalilauge  wird  ihre  Acetylgruppe  abge- 
spalten und  eine  Manoniiranaphtylaminsulfosäure^  CioH5NH2(NO,) 
SO3H,  erhalten,  welche  mit  Alkalien  roth  gefärbte,  schön  kry- 
stallisirende  Salze  bildet.  Durch  Einwirkung  von  salpetriger 
Säure  geht  sie  glatt  in  eine  Diazo Verbindung  über,  welche  sich 
mit  Phenolen  und  Aminen  zu  Azofarbstoffen  condensiren  läfst. 
Durch  Reduction  entsteht  daraus  eine  Naphtylendiaminsulfosäure^ 
welche  sich  mit  Salzsäure  zu  einem  in  farblosen  Nadeln  krystalli- 
sirenden  Monochlorhydrat  vereinigt.  Die  Nitronaphtylaminsulfo- 
säure  spaltet  die  Sulfogruppe  mit  aufserordentlicher  Leichtig- 
keit ab  und  giebt  dabei  ein  in  rothen,  bei  119o  schmelzenden 
Blättchen  krystallisirendes  M(m(mitTonaphtylamin^  welches  alle 
Eigenschaften  des  von  Beil  stein  und  Kuhlberg »)  dargestellten 
«  o-Nitronaphtylamins  zeigt.  Hiernach  ist  die  Constitution  der  Mono- 

nitfonaphtionsäure  die  folgende  •  I    T   j  >    ^^^   Nitrogruppe    ist 

danach  nicht,  wie  zu  erwarten  war,  in  die  /3-Stellung,  sondern 
in  die  zweite  a- Stelle  des  anderen  Kernes  getreten. 

Ad.  Claus»)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  Bromchino- 
linsulfosäuren.  Nach  Ihm  können  zur  Darstellung  von  gebromten 
Chinolinsulfosäuren  wesentlich  vier  Methoden  dienen,  nämlich 
1.  die  Synthese  aus  Bromamidobenzolsulfosäuren,  welche  nur  zu 
solchen  Bromsulfosäuren  führt,  in  denen  Brom  und  Sulfogruppe 


J)  Ber.  1889,  451.    —    »)  JB.  f.  1873,  386  flF.    —    3)  j.  pr.  Chem.  [2] 
40,444. 
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beide  benzolseitig  im  Ghinolin  gebunden  sind.  Auf  diese  Weise  ist  bis 
jetzt  nur  die  o-Bromchinolin-ana-sulfosäure  von  Lellmann^)  dar- 
gestellt 2.  Bei  der  Bromirung  der  einfachen  Chinolinsulfosäuren, 
kann,  wie  G)aus  und  Küttner')  früher  gezeigt  haben,  yon  den 
Sulfosäureestem  ausgegangen  werden,  da  bei  der  Bromirung  der 
freien  Sulfosäuren  oder  ihrer  Salze  in  wässeriger.  Lösung  die 
Sulfogruppe  durch  Brom  eliminirt  wird.  Ob  die  Bromirung  bei 
der  Einwirkung  von  Brom  in  Eisessiglösung  auf  die  Lösung  des 
Kaliumsalzes  vielleicht  gelingt,  darüber  sind  Versuche  im  Gange. 
3.  Der  Ersatz  von  anderen  Substituenten  (wie  Hydroxyl,  Amid  etc.) 
in  anderweitig  substituirten  Chinolinsulfosäuren  gelingt  durch  Brom, 
auf  welche  Weise  bis  jetzt  nur  die  o-Bromchinolin-ana-sulfosäure 
aus  der  o-Oxychinolin-ana-sulfosäure  von  Claus  und  Posselt 8) 
dargestellt  ist  4.  Bei  der  Sulfonirung  der  Bromchinoline  gilt, 
soweit  sich  dieselbe  auf  diejenigen  Bromchinoline  bezieht,  welche 
das  Bromatom  am  Benzolkem  enthalten,  als  Regel,  dafs  ziem- 
lich unabhängig  von  der  bei  der  Reaction  herrschenden  Tem- 
peratur die  Sulfogruppe  vorwiegend  an  eine  bestimmte  (Ortho-, 
resp.  Ana-.)Stelle  der  Benzolseite  tritt,  während  nur  in  unter- 
geordneter Menge  noch  andere  Sulfosäuren  entstehen.  Für  die 
nähere  Untersuchung  dieser  Säuren,  namentlich  für  die  Be- 
stimmung der  von  den  Sulfogruppen  in  den  verschiedenen  Säuren 
eingenommenen  Stellungen,  ist  die  von  Lellmann^)  zuerst  für 
die  O-Bromchinolin-ana-sulfosäure  aufgefundene  Reduction  durch 
Behandeln  mit  Zinn  und  Salzsäure  von  besonderer  Wichtigkeit. 
Es  wird  nämlich  nicht  nur  das  orthoständige  Bromatom  in  solchen 
Bromsulfosäuren  bei  dieser  Reduction  leicht  durch  Wasserstoff 
ersetzt,  sondern  diese  letztere  gilt  für  die  meisten,  vielleicht 
für  alle  (?)  Bromchinolinsulfosäuren.  In  allen  Fällen  wenigstens, 
wo  die  Sulfogruppe  an  der  Benzolseite  des  Chinolins  sich  ge- 
bunden befindet,  entstehen  auf  diesem  Wege  entbromte  Hydro- 
chinolinsulfosäuren.  Die  allgemeinen  äu&eren  Eigenschaften  dieser 
verschiedenen    Hydrochinolinsulfosäuren ,    deren    nähere    ünter- 


1)  JB.  f.  1887,  1006.  -  8)  JB.  f.  1886,  1693  f.  —  »)  JB.  f.  1888,  2189  flF.  - 
*)  JB.  f.  1887,  1006  f. 
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sacbnng  noch  nicht  beendet  ist,  sind  folgende:  Die  Hydroehindlin' 
am-sulfosäure  krystallisirt  in  grofsen,  rhombischen  Tafeln  oder 
moooklinen  Blättchen,  welche  bei  318^  unter  Zersetzung  zu 
schmelzen  beginnen.  Die  Hydrochinölin-o-sulfosäure  krystallisirt 
in  zugespitzten  Nadeln,  welche  sich  bei  243^  zersetzen.  Die 
Hydrochinolin'P'8ulfo8äure  bildet  sehr  charakteristische,  glas- 
glänzende, abgestumpfte  Prismen  des  monosymmetrischen  Systems, 
deren  Zersetzungspunkt  bei  277  <>  liegt. 

Ad.  Claus  und  W.  Schmeifser^)  stellten  Sulfosäuren  des 
y-Mimobromchinclins  dar.  Beim  Erhitzen  von  }'-Bromchinolin  mit 
englischer  Schwefelsaure  auf  250  bis  300<^  entsteht  stets  nur  ein 
Product,  nämlich  die  y-M(mobr(mid$im>lin'anc^sulfosäure.  Wird 
die  Sulfonirung  mit  rauchender  Schwefelsäure  (mit  30  bis  40  Proc. 
SOj-Gehalt)  bei  Wasserbadtemperatur  vorgenommen,  so  erhält 
man,  wenn  man  längere  Zeit  (fünf  bis  sechs  Stunden  lang)  erhitzt, 
ebenfalls  nur  die  }'-Bromchino]in-ana-8ulfo8äure.  Bei  kürzerem  Er- 
hitzen (etwa  eine  Stunde  lang)  dagegen  werden  zwei  Säuren  erhalten, 
welche  sich  durch  ihre  Kry stallform  deutlich  unterscheiden  lassen. 
Die  eine  Säure  krystallisirt  in  Blättchen,  die  andere  in  Nadeln. 
Ihre  Trennung  gelingt  leicht  durch  Umkrystallisiren  aus  96  pro* 
centigem  Alkohol,  worin  die  Nadeln  sich  leicht  lösen,  die  Blättchen 
aber  sehr  schwer  löslich  sind.  Bei  der  BiCduction  lieferte  die  in 
Nadeln  krystallisirende  Säure  Hydrochinolin-ana-sulfpsäure  und 
war  dadurch  als  T^-Bromchinolin-ana-sulfosäure  erkannt.  Die  in 
Blättchen  krystallisirende  Säure  führte  zu  einer  weder  mit  der 
Hydrochinolin-p-,  noch  mit  der  -o-Sulfosäure  übereinstimmenden 
Säure  (vielleicht  der  sonst  noch  nicht  dargestellten  Hydrochinolin- 
m-sulfosäure),  deren  Natur  noch  nicht  sicher  festgestellt  werden 
konnte.  Diese  in  Blättchen  krystallisirende  Säure  wird  daher 
vorläufig  als  y-Bromchinolin-m-sulfosäure  beschrieben.  Dieselbe, 
y-Monobromehinolin'm'Sfdfosäure,  C^HjBrN-SOsH,  ist  in  Alko- 
hol sehr  schwer,  in  Aether  nicht  löslich  und  krystallisirt  aus 
Wasser  (am  besten  aus  schwefelsäurehaltigem)  in  farblosen,  wasser- 
freien, rhombischen  Tafeln,  welche  keinen  Schmelzpunkt  haben,  son- 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  447. 
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dem,  ohne  Veränderung  zu  erleiden,  auf  300^  erhitzt  werden  können. 
Erst  bei  noch  höherer  Temperatur  erleidet  die  Säure  Zersetzung. 
Ihr  Natriumsdlz  krystallisirt  in  langen,  farblosen,  in  Wasser  sehr 
leicht  löslichen  Nadeln,  welche" kein  Krystallwasser  enthalten. 
Das  Kalitimsah.Sj^  H5  Br  N  S  Oj  K .  H^  0,  bildet  leicht  lösliche,  seide- 
glänzende, lange  Nadeln;  das  Calciumsah^  (C9H5BrNS03)2Ca 
.4HsO,  blumenkohlartige,  aus  weifsen  Nadeln  bestehende,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Aggregate;  das  Baryumsale^  (CgHjBrN 
S08),Ba.H2  0,  kleine,  weifse,  zu  einem  Filz  sich  zusammen- 
pressende, in  Wasser  ziemlich  schwer  lösliche  Nädelchen.  Das 
Kupferscdz^  (C^  H5  Br  N  S  Oj),  Cu .  Hj  0,  ist  in  heifsem  Wasser  schwer 
löslich  und  fallt  beim  Erkalten  als  grünes,  glitzerndes  Erjstall- 
pulver  aus.  Das  Silber saljg^  CgHsBrNSOs  Ag,  krystallisirt  in 
ziemlich  beständigen,  zu  Büscheln  vereinigten,  feinen,  in  kaltem 
Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  Der  y-Monobromchinolin-m-SidfO' 
säure-Adhyläther^  CgHsBrNSOjOCaHg,  aus  dem  Silbersalz  durch 
Umsetzung  mit  Jodäthyl  erhalten,  krystallisirt  in  kurzen,  nadei- 
förmigen, bei  100^  schmelzenden  Krystallen,  welche  durch 
Natronlauge  und  ebenso  durch  längeres  Kochen  mit  Wasser 
wieder  zu  der  Säure  verseift  werden.  y-Monobratnchinolin-m-sUlfo- 
chlorid,  C^HsBrNSOaCl,  erscheint  aus  Chloroform  in  farb- 
losen Nadeln,  aus  Alkohol  in  schönen,  glänzenden  Blättchen, 
welche  bei  130<^  schmelzen.  Das  entsprechende  Sulfamid  kry- 
stallisirt aus  Wasser  in  kleinen,  verfilzten,  weifsen,  bei  213« 
schmelzenden,  in  Alkohol  leicht,  in  Aether  und  Chloroform  nur 
wenig  löslichen  Nadeln.  —  Die  y-Monobromchinolin'ana'Svilfosäure^ 
CgHßBrN-SOsH.lViHaO,  ist  durch  ihre  Löslichkeit  in  Alkohol 
ausgezeichnet,  woraus  sie  in  schönen,  langen,  seideglänzenden 
Nadeln  krystallisirt.  Aus  Wasser  fallt  sie  in  zwei  Formen  aus, 
entweder  in  langen,  dünnen  Nadeln,  oder  in  derben,  grofsen 
Prismen.  In  Aether  ist  die  Säure  unlöslich.  Sie  besitzt  keinen 
Schmelzpunkt  und  wird  erst  beim  Erhitzen  über  300<^  zersetzt. 
Auch  gegen  Kochen  mit  Alkalilösungen  ist  die  Säure  beständig. 
Ihr  Kaliu/nisalz^  CgHßBrNSOjK.HaO,  ist  in  Wasser  ziemlich 
leicht  löslich  und  krystallisirt  daraus  in  Tafeln  von  sechsseitigem 
Umrifs,   welche  wahrscheinlich  dem  monosymmetrischen  System 
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angehören.  Das  NaMuMscde  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche, 
waaserfireie,  kleine,  durchsichtige  Nadeln;  das  Cdlciumsälz^  (C9H5 
BrNS08)aCa.7HaO,  sehr  leicht  lösliche,  feine,  verfilzte  Nadeln; 
das  Baryumsalgy  (C9H5BrNS08)8Ba.3H2  0,  in  Wasser  leicht 
lösliche,  kleine,  weifse,  warzenähnliche  Aggregate  ron  Nadeln; 
das  Knipf ersaht  (G9H5BrNS08)2Ga.7HaO,  eine  krystallinische, 
grüne  Masse,  welche  schon  im  Exsiccator  zum  Theil  ihr  Wasser 
yerliert  nnd  zu  einem  farblosen  Product  zerfällt  Das  Sübersdlz 
fallt  aus  der  concentrirten  wässerigen  Lösung  als  schweres  Pulver 
ans.  Y'MonobrofiuihifU>lin-ana-sulfocM(yrid^  CaHßBrNSOjCl,  kry- 
stallisirt  aus  Chloroform  in  kleinen  Nadeln,  aus  Aether  in  grofsen, 
meist  gelb  gefärbten,  bei  82<>  schmelzenden  Prismen.  Das  zu- 
gehörige S^famid  bildet  kleine,  bei  255^  schmelzende  verfilzte 
Nadeln.  Auch  die  7^-Bromchinolin-ana-sulfosäure  bildet  bei  der 
Umsetzung  ihres  Silbersalzes  mit  Halogenalkylen  nicht  Betaihe, 
sondern  Ester;  überhaupt  scheint  durch  den  Eintritt  eines  Halo- 
genatoms in  die  Chinolinsulfosäuren  die  Fähigkeit  dieser  Säuren, 
anstatt  Ester  Betaine  zu  bilden,  aufgehoben  zu  sein.  Der  y-Mono- 
bramchinolin  -  ana  -  sulfosäure  -  Äethyläther^  C»  H5  Br  N  S  Oj  0  Cg  H5, 
bildet  aus  Aether  durchsichtige,  bei  125<^  schmelzende  Nadeln, 
welche  durch  anhaltendes  Kochen  mit  Wasser  wieder  zur  Säure 
verseift  werden.  In  ihrem  Verhalten  gegen  Brom  zeigen  die  beiden 
^-Bromchinolinsulfosäuren  wesentliche  Verschiedenheit,  indem 
dasselbe  auf  die  j^-Bromchinolin-m-sulfosäure  im  Sonnenlicht  schon 
in  der  Kälte  einwirkt,  während  bei  der  ana-Sulfosäure  die  Ein- 
wirkung erst  bei  längerem  Kochen  erfolgt.  Beide  Säuren  liefern 
dabei  Tribromchinolin,  und  zwar  die  y-Bromchinölin-m-sulfo- 
saure  ein  aus  Aether  in  farblosen,  glänzenden,  bei  17 1®  schmel- 
zenden Prismen  krystallisirendes  Tribromchinolin^  während  y-Brom- 
ehinolin- ana -sulfosäure  ein  Tribromchinolin  giebt,  welches  in 
feinen,  farblosen,  bei  300<^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt. 

Ad.  Claus  und  0.  Würtz^)  berichteten  über  SuJ/osäuren  des 
ana-Monobromchinolins.  Die  Sulfonirung  des  ana-Bromchinolins 
gelingt  am  besten,    wenn   man   1   Tbl.    desselben  mit  5  Thln. 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  454. 
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rauchenden  Schwefelsäure  von  etwa  30  Proc.  SOa-Gehalt  sechs  bis 
acht  Stunden  lang  im  Oelbade  auf  130  bis  140^  erhitzt.  Unter  diesen 
Umständen  erhält  man  zwei  Monosulfosäuren,  die  sich  durch  die 
verschiedene  Löslichkeit  ihrer  Baryumsalze  trennen  lassen;  wird 
höher  erhitzt,  so  entsteht  zugleich  Disulfosäure,  und  die  Trennung 
des  Säuregemisches  ist  dann  sehr  schwierig.  Bei  der  Beduction 
ergaben  die  beiden  Monosulfosäuren:  die  eine  HydrochinoUn- 
o-sulfosäure,  die  andere  eine  Säure,  welche  nicht  sicher  als  Hydro- 
chinolin-p-sulfosäure  identificirt  wurde,  wonach  diese  Säure  nur 
unter  Vorbehalt  vorläufig  als  ana^Bromchinolin-p-sulfosäure  be- 
zeichnet wird.  Jene,  durch  die  ßeduction  als  ana-Manobram' 
chinoUn-o-sulfosäiM-e^  Ce  Hj  Br  N  S  0 j  H .  2  H,  0 ,  charakterisirte  Säure, 
welche  stets  auch  als  Hauptproduct  bei  der  Sulfonirung  erhalten 
wird,  krjstallisirt  in  farblosen,  glänzenden  Nadeln  oder  Säulen, 
die  in  heiCsem  Wasser  ziemlich  leicht,  aber  in  kaltem  und  be- 
sonders in  schwefelsäurehaltigem  Wasser  schwer  löslich  sind. 
Beim  Erhitzen  über  300^'  zersetzt  sioh  die  Säure,  ohne  zu  schmelzen. 
Ihr  Natriumsalz,  C9H5BrNSOsNa.2HaO,  bildet  in  Wasser  leicht 
lösliche,  farblose,  seideglänzende  Nadeln;  das  Kaliumsaljs^  CsH» 
BrN-SOsK.2HsO,  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln;  das 
Calciumsaljs^  (G9H5BrN-S08)2Ca.4HaO,  schöne,  glänzende,  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln;  das  BarytMnsah,  (C9H5 
BrNS03)jBa.3H2  0,  kleine,  farblose,  auch  in  heifsem  Wasser 
schwer  lösUche  Nadeln ;  das  Kupfersah j  (C9  H5  Br  N  S  Os)^  Cu .  5  Hj  0, 
in  Wasser  leicht  lösliche,  glänzende,  grüne  Säulchen  und  Nadeln; 
das  Sübersaljs^  G^H^BrNSOsAg,  kleine,  weifse,  in  Wasser  ziemlich 
leicht  lösliche  Blättchen.  Das  Bleisalz  fällt  als  ein  in  Wasser 
sehr  schwer  lösliches,  gelblichweisses,  voluminöses  Pulver  nieder. 
ana-Monobromchinolin-O'SÜl/ochlorid,  CgHsBrNSOaCl,  krystalUsirt 
aus  Alkohol  in  Blättchen,  aus  Aether  in  kleinen,  farblosen,  bei 
1250  schmelzenden  Prismen.  Das  entsprechende  Sulfamid  bildet 
kleine,  bei  20b^  schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in 
Wasser  schwer  lösliche  Nädelchen.  Der  Aähyläther.CsUiBr'SS 
OaOCjHj,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl  er- 
halten, zeigt  kleine,  gelbe,  bei  110^  schmelzende  Erystalle,  die 
beim  längeren  Kochen  mit  Wasser  wieder  zu  der  Säure  verseift 
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werden.  Die  ana-Bromchinolin-o-suIfosäare  erleidet  beim  Be- 
handeln mit  Brom  in  wässeriger  Lösung  unter  Einwirkung  des 
Sonnenlichtes  schon  in  der  Kälte,  schneller  beim  Erhitzen  Zer- 
setzung, wobei  unter  Abscheidung  von  Schwefelsaure  ein  noch 
nicht  näher  untersuchtes  IVibramehinölin  gebildet  wird.  —  ana- 
Mtmol^ofnchindlin'P'Sidfosäiitre,  CsHsBrNSOsH,  entsteht  offenbar 
nur  beim  Sulfoniren  in  niederer  Temperatur  und  scheint  bei 
fortgesetztem  Erhitzen  des  Sulfonirungsgemisches  allmählich  aus 
diesem  zu  verschwinden.  Sie  ist  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löshch  und  krystallisirt  in  kleinen,  glänzenden,  farblosen,  kein 
Krystallwasset  führenden  Nadeln.  Ihr  Natriumsalis  ^  Cj^HgBrN 
SOjNa.HaO,  bildet  farblose,  glänzende,  in  Wasser  sehr  leicht 
lösliche  Nadeln ;  das  Calciumsdlz ,  (C9  H5  Br  N  S  03)3  Ca  .  7  H,  0, 
kleine,  glänzende,  in  heifsem  Wasser  sehr,  in  kaltem  Wasser 
weniger  leicht  lösliche  Nadeln ;  Ab^  Baryumsaljg^  (C9H5BrNS03)aBa 
.2B[,0,  kleine >  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  (zum  Unter- 
schied von  dem  entsprechenden  Salz  der  o-Sulfosäure)  Nadeln. 
ana-Mcmchromchindin'p-sulfochlorid,  CgHjBrNSOaCl,  krystallisirt 
ans  Aether  in  kleinen,  farblosen,  bei  95®  schmelzenden  Kryställ- 
chen.  Das  entsprechende  Sulfamid  bildet  kleine,  schwach  gelbliche, 
bei  195®  schmelzende  Kryställchen.  Der  Äethyläther^  C9H5BrN 
SOjOCjHs,  aus  dem  Silbersalz  mit  Jodäthyl  dargestellt,  kry- 
stallisirt in  gelblich  gefärbten,  bei  130®  schmelzenden  Blättchen. 
Brom  wirkt  auf  die  wässerige  Lösung  der  ana-Bromchinolin- 
p-sulfosäure  auch  im  directen  Sonnenlicht  in  der  Kälte  nicht  ein. 
Beim  Erwärmen  wird  unter  Abscheidung  von  Schwefelsäure  ein 
bei  248*  schmelzendes  Tribromchindtin  erhalten,  welches  von  dem 
aus  der  o-Sulfosäure  entstehenden  Isomeren  ganz  verschieden  ist. 
Bei  der  Sulfonirung  des  m-Bromchinolins  sind  von  Goten- 
dorf  ebenfalls  zwei  Monosulfosäuren  erhalten  worden,  von  denen 
bis  jetzt  nur  die  eine,  welche  in  vorwiegender  Menge  gebildet 
wird,  durch  ihre  Reduction  zu  Hydrochinolin - 0 - sulfosäure ,  als 
m^Manobromchinolin'O'Sulfosäiire  mit  Sicherheit  festgestellt  ist, 
während  die  zweite  Säure,  welche  auch  stets  nur  in  kleinen 
Mengen  erhalten  wird,  ihrer  Structurbestimmung  auf  dem  Wege 
der  Bednction  Schwierigkeiten  entgegen  setzt. 
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Ad.  Claus  und  G.  Zuschlagt)  berichteten  über p-Monobrim' 
chinolin-a-sulfosäure  und  ana-Nüro-p-bromchinolin.   Sie  erhielten, 
entgegen  den  Untersuchungen  von  La  Coste'),  wonach  bei  der 
Sulfonirung  des  p-Bromchinolins  mehrere  Sulfosäuren  entstehen 
sollten,  bei  der  Sulfonirung  von  reinem,  synthetisch  aus  reinem 
p-BromaniUn    dargestellten    p  -  Bromchinolin    mit    rauchender 
Schwefelsäure  yon  30  Proc.  SOg- Gehalt  bei   125  bis  130^  stets 
nur  eine  Sulfosäure,  welche  in,  ihrem  Verhalten  zum  Theil  mit 
den  beiden  von  La  Coste  beschriebenen  Säuren,  zum  Theil  mit 
l^einer  derselben  übereinstimmt.    Die  Säure  scheint,  ebenso  wie 
ihre    Salze,  je  nach  Umständen    in  verschieden    erscheinenden 
Formen,  auch  mit  verschiedenem  Wassergehalt  krystallisiren  zu 
können,  liefert  bei  der  Reduction  aber  stets  dieselbe  Hjdrochinoliu- 
o-sulfosäure,  wodurch  sie  als  p-Monobromchinolin-o-sulfosäore 
charakterisirt  ist.  Ob  daneben  bei  niederer  Temperatur  eine  zweite, 
etwa  die  ana-Sulfosäure  zu  erhalten  ist  oder  nicht^  ist  noch  nicht 
sicher  festgestellt    Die  p-M(mobromchinolin-0'SidfosäiMr€y  C^H^BrN 
-SO3H,  krystallisirt  in  schönen,  glänzenden,  weilsen,  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  löslichen  Nadeln 
und  Säulchen,  welche  kein  Krystallwasser  enthalten  und  bei  350^ 
noch  nicht  schmelzen.    Das  Kaliumsalz,  G^HgB^NSOsK.HsO, 
bildet  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht-er  lös- 
liche, längliche,  tafelförmige  Krystalle    oder  kleine,  glänzende 
Nadeln.    Das  SühersaUz  krystallisirt  in  glänzenden ,  schönen,  in 
heifsem  Wasser  löslichen  Nadeln.    Der  AethylMher^  CsH^BrNS 
OsOCaHg,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl  dar- 
gestellt, krystallisirt  aus  ätherischer  Lösung  in  schönen,  seide- 
glänzenden, farblosen,   bei   139®  schmelzenden  Nadeln,   welche 
durch  Kochen  mit  Wasser  resp.  Kali  wieder  zu  der  Säure  ver- 
seift werden.    Brom  wirkt  auf  die  wäfiserige  Lösung  der  p-Brom- 
chinolin-o-sulfosäure  in  der  Kälte  auch  bei  directem  Sonnenlicht 
nur  wenig  ein,  leicht  und   vollständig  aber  bei  ein-  bis  zwei- 
stündigem Kochen.    Das  Product   ist  stets  ein   TnhromchinolUi^ 
welches  aus  Alkohol  in  farblosen,  bei  185<^  schmelzenden  Nadeln 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  460.   —   «)  Jß.  f.  1882,  1030  ff. 
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krystallisirt.  —  Wie  schon  La  Coste^)  nachgewiesen,  entsteht 
bei  der  Einwirkung  von  Nitriningsgemischen  auf  p-Bromchinolin 
ein  Nitrobromchinolin ,  welches  die  Obigen  durch  Ueberführung 
über  die  Amidobromverbindung  in  das  bei  124^  schmelzende  ana- 
p-Dibromchinolin  als  ana'M(monitr(>'P^amchinölin  definirt  haben. 
Dieses  p-Mimobrom-anch-nitrochinölin^  C9H5Br(NOa)N,  bildet  grofse, 
glänzende,  farblose,  bei  ISO»  schmelzende  Nadeln.  Es  besitzt  noch 
schwach  basische  Eigenschaften  und  yermag  aus  seiner  Lösung 
in  überschüssiger  concentrirter  Salzsäure  ein  salzsaures  Salz  zu 
bilden.  Auch  das  Platindoppelsalz  kann  in  gelben  Krystallen  er- 
halten werden.  Mit  Jodmethyl  vereinigt  es  sich  beim  zwei-  bis 
dreistündigen  Erhitzen  im  geschlossenen  Rohre  auf  130  bis  140^ 
zu  einem  Jodniethylat^  Ü9H5Br(N03)N.CH3J,  welches  in  langen, 
rothen,  bei  265<>  unter  Zersetzung  schmelzenden,  charakteristischen 
Nadeln  krystallisirt  Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
liefert  das  ana- Nitro -p-bromchinolin  Pyridindicarbonsäure  (Chi- 
nolinsäurej^  wodurch  der  Nachweis  geführt  ist,  dafs  beim  Nitriren 
des  p-Bromchinolins  die  Nitrogruppe  an  der  Benzolseite,  und 
nicht  im  Pyridinrest  für  Wasserstoff  eingetreten  ist.  Das  p-Mono- 
hrom-anc^amidochinolin,  C9H5Br(NH2)N,  auch  schon  von  LaCoste«) 
dargestellt,  bildet  lange,  farblose,  seideglänzende,  dünne,  biegsame^ 
bei  160^  schmelzende  Nadeln. 

E.  Lippmann  und  F.  Fleifsner^)  stellten  Oxychimlinsulfo- 
säuren  und  Derivate  dar.  o-Monooxychinölitimonosulfosäure^  C^R^ 
XOSOjH .  V»  H,0,  wurde  durch  Erhitzen  von  o-Oxychinolin  (1  Tbl.) 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  (3  Thln.)  im  geschlossenen  Rohre 
auf  180<^  erhalten;  sie  bildet  kleine,  schwach  gelblich  gefärbte, 
bei  275®  unter  Zersetzung  schmelzende  Nadeln,  welche»  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  Salzsäure  leicht,  in  Alkohol  schwer,  in  Aether 
nicht  löslich  sind.  Die  wässerige  Lösung  .der  Säure  reagirt  stark 
sauer,  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  grüne  Färbung,  mit  essigsaurem 
Blei  eine  in  Wasser  schwer  lösliche  krystallinische  Fällung, 
während  Silber-  wie  Quecksilbersalz  in  Wasser  löslich  erscheinen. 
Das  KaUumsalz  ^  GeHeNOSOjK,  bildet  schwach  rosenroth  ge- 


1)  JB.  f.  1882,  1030  ff.  —  8)  Daselbst.  —  s)  Monatsh.  Chei».  10,  798. 
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färbte,  glänzende,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  nicht  lösliche  Blätt- 
chen. Die  Lösung  dieses  Salzes  giebt  mit  Kupfervitriollösnng  einen 
grünen,  kömig  krystallinischen ,  mit  Sublimat  einen  gelben,  kry- 
stallinischen  Niederschlag.  Das  Sübersalz^  G^HeNOSOjAg,  ist 
ein  fein  krjstallinischer  Niederschlag.  Das  Baryumscde^  (C^^ 
NOSOs),Ba,  bildet  schwach  rosenroth  gefärbte,  in  kaltem  Wasser 
schwer  lösliche  Blättchen.  o-M<ynooxychinolindisvilfosäwre^  C^H^NO 
(SOjH),,  bildet  sich  in  geringerer  Menge  bei  der  Darstellung  der 
Monosulfosäure.  Sie  wurde  bereitet  durch  Erhitzen  von  o-Oxy- 
chinolin  (25  g)  mit  concentrirter  Schwefelsäure  (75  g)  und  wasser- 
freier Phosphorsäure  (30  g)  auf  200*.  Nach  dem  Verdünnen  mit 
Wasser  wurde  mit  Kalkmilch  neutralisirt,  vom  gefällten  Gyps  und 
Calciumphosphat  abfiltrirt,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure  angesäuert, 
vom  ausgeschiedenen  Gyps  abfiltrirt  und  das  neue  Filtrat,  nach- 
dem es  concentrirt,  mit  alkoholischer  Kalilauge  gefällt.  Das  so  er- 
haltene saure  o-monooxychinolindisulfosawre  Kalitwi^  C9H5NO(S03H, 
SOsK),  wurde  mit  Weingeist  gewaschen  und  aus  Wasser  aus- 
krystallisirt.  Es  bildet  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leicht,  in  Alkohol  nicht  lösliche  weisse  Kryställchen,  deren 
wässerige  Lösung  schwach  gelb  gefärbt  erscheint,  saure  Reaction 
zeigt  und  mit  Eisenchlorid  sich  grün  färbt.  Silbernitrat  fällt  nur 
die  concentrirte  Lösung  weifs,  während  Kupfersulfat  einen  feinen,  in 
kaltem  Wasser  wie  in  verdünnter  Schwefelsäure  schwer  löslichen, 
in  grünen  Nadeln  krystallisirenden  grünen  Niederschlag  hervor- 
ruft. Bleiacetat  giebt  eine  gelbe,  krystallinische  Fällung.  Chlor- 
baryum  und  Chlorcalcium  fällen  eigelbe,  krystallinische  Nieder- 
schläge, welche  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  sind,  sich  aber 
beim  Zusatz  von  Baryt-  resp.  Kalkhydrat  leicht  lösen.  Ein  basisches 
Kaliumsalz^  C9H4KON(S08K)j,  entsteht  beim  Neutralisiren  des 
sauren  Kaliumsalzes  mit  verdünnter  Kalilauge  in  weifsen,  kör- 
nigen, in  Wasser  zerfliefslichen ,  in  Weingeist  schwer  löslichen 
Krystallen.  Silbernitrat  fällt  seine  wässerige  Lösung  gelatinös, 
Bleizucker,  Kupfervitriol,  Sublimat  fällen  die  verdünnte  Lösung 
nicht,  während  Chlorbaryum  in  der  concentrirten  Lösung  ein 
weifses,  krystallinisches  Präcipitat  hervorruft.  Das  BaryumscHs^ 
G9H5NO(S03),Ba.3HaO,  durch  Fällen  des  sauren  Kaliumsalzes 
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mit  Chlorbaryum  erhalten,  bildet  eine  gelbe,  krystallinische  Masse» 
Ein  basisches  Barjttmsalz  entsteht  wahrscheinlich  beim  Fällen, 
des  basischen  Kaliumsalzes  mit  Chlorbaryum.  Die  freie  o-Monooxy- 
dwMlindisulfosäure^  Q»H5NO(S08H)s,  wird  durch  Zersetzen  des 
Baiyomsalzes  mit  Schwefelsäure  als  weiise,  hygroskopische  Masse 
erhalten.  Sie  zersetzt  sich  bei  200^  Das  basische  Kupfersdlz^ 
C,H4(ca)NO(SO,)sCu.5H90,  entsteht  durch  Fällen  des  Kalium- 
salzes mit  Kupfersulfatlösung  als  hellgrüner,  krystallinischer,  in 
kaltem  Wasser  schwer  löslicher  Niederschlag  (cu  =  31,7).  >  * 
C.  Immerheiser  1)  stellte  ß-Phenylpyridindicarbonmono^ 
svlfosäure  und  ß-Pyridinfhenylenketonsidfosäiiire  duh;h  Oxydation 
der  ß'Naphtochinölinsulfosäure  dar.  Reine,  vonForsling^)  schon 
beschriebene  ^-Naphtylamin-a-sulfosäure  wurde  nach  der  Angabe 
von  Gentil»)  in  /J-Naphtochinolinsulfosäure  übergeführt  und 
diese  mittelst  Kaliumpermanganat  zu  ß-Phenylpyridindicarban'^ 
nwnosulfosäure^  C18H9NSO7,  oxydirt.  5  g  Säure  wurden  mit  Kali- 
lauge neutralisirt,  in  ungefähr  500  ccm  Wasser  gelöst  und  mit  etwas 
mehr  als  der  berechneten  Menge  (8,5  g)  Kaliumpermanganat  in  etwa 
f'aprocentiger  Lösung  versetzt.  Die  alkalische  Lösung  des  Oxy-. 
dationsproductes  wurde  mit  Schwefelsäure  fast  neutralisirt,  und, 
nachdem  sie  concentrirt,  durch  Zusatz  von  Alkohol  das  enstandene 
Kaliumsulfat  ausgefallt.  Nachdem  der  Alkohol  abgedunstet,  schied 
sich  die  neue  Säure  aus  der  stark  concentrirten  wässerigen,  mit 
Schwefelsäure  angesäuerten  Lösung  in  Krusten  ab;  sie  wurde 
durch  öfteres  Umkrystallisiren  gereinigt.  Die  Säure  ist  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heiCsem  Wasser  leicht,  in  verdünntem  Alkohol, 
Aether,  Benzol  äufserst  schwierig,  in  absolutem  Alkohol  fast  nicht 
löslich.  Sie  krystallisirt  in  durchsichtigen,  farblosen,  harten  Kry- 
stallen,  welche  mitunter  undurchsichtig  weils  sein  können.  Einen 
Schmelzpunkt  besitzt  die  Säure  nicht  Mit  Metallsalzen  giebt 
sie  folgende  Reactionen:  mit  Silbemitrat  sofort  einen  schweren, 
käsigen,  weifsen  Niederschlag;  mit  Eisenvitriol  eine  allmählig 
gelbbraun  werdende  tiefrothe  Färbung;  mit  Eisenchlorid  nach 
einiger  Zeit,  zarte  Nadeln  von  schmutziggelber  Farbe;  mit  Blei- 


1)  Ber.  1889,  402.  —  «)  JB.  f..  1887,  1897  f.  —  »)  JB.  f.  1885,  1605  f. 
JahTMbOT.  f.  Cham.  u.  •.  w.  fftr  1809.  122 
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zucker  nach  langem  Stehen  federartig  verzweigte,  weifse  Kadelu; 
mit  Bleiessig  sofort  einen  dichten  weifsen  Niederschlag;  mit 
Qaecksilberoxydulnitrat  im  Ueberschufs  einen  schweren,  weifseh 
Niederschlag.  Ghlorbaryum,  Ghloroalcium,  Nickelsnifat,  Kobalt- 
nitrat,  Eupferacetat,  Quecksilberchlorid  erzeugten  keine  Nieder- 
schläge. Das  Kdliumsäljfy  CisHeK^NSOr,  ist  eine  harte,  glasige 
Masse  mit  kaum  krystallinischem  Gefiige.  Das  Ba/ryw/malB^  durch 
Versetzen  der  wässerigen  Lösung  der  Säure  mit  Baryumcarbonat 
erhalten,  bildet  harte,  glasige,  in  Wasser  leicht  lösliche  Krystalle, 
welche  die  Zusammensetzung  eines  tibersauren  Salzes,  2[(Gi3H^ 
NS07),Ba3].Gi8H9NS07,  besitzen.  Das  einen  weifsen,  käsigen 
Niederschlag  bildende  Sübersah,  CijHßAgsNSOj,  ist  in  Wasser 
schwer,  in  Ammoniak  leicht  löslich  und  lichtbeständig.  Das  in 
Wasser  schwer,  in  verdünnter  Salpetersäure  leicht  lösliche  Blei- 
scie  zeigte  die  Zusammensetzung  (GisHgNS07)2Pb3  .Pb(OH),.  — 
Wird  die  Oxydation  der  /S-Naphtochinolinsulfosäure  in  stark 
alkalischer  Lösung  ausgeführt,  so  entsteht  neben  der  /}-Phenyl- 
pyridindicarbonmonosulfosäure  noch  eine  zweite  Säure,  die  /)-Pjf- 
ridinphenylenhetonsulfosätMre^  C12H7NSO4.H2O.  5  g  /J-naphto- 
chinolinsulfosaures  Kalium  wurden  in  wenig  Wasser  gelöst,  mit 
etwa  250  ccm  ca.  20procentiger  Kalilauge  versetzt  und  mit  etwas 
mehr  als  der  berechneten  Menge  Kaliumpermanganat  oxydirt. 
Das  Oxydationsproduct  wurde  mit  Schwefelsäure  fast  neutralisirt, 
das  gebildete  Kaliumsulfat  durch  Zusatz  von  Alkohol  entfernt, 
und  das  so  erhaltene  Kaliumsalz  der  neuen  Säure  mit  Schwefel- 
säure zersetzt  Die  Säure  ist  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leichter,  in  Alkohol  und  Aether  jedoch  äufserst  schwierig 
löslich.  Sie  krystallisirt  in  gelb  gefärbten,  flachen  Blättchen, 
welche  keinen  Schmelzpunkt  besitzen.  Mit  Metallsalzen  giebt  die 
Säure  folgende  Reactionen:  mit  Chlorbaryum  einen  schwach  gelb 
gefärbten  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Ghlorcalcium  feder- 
artig fein  verzweigte  Nadeln;  mit  Nickelsnifat  einen  grünen,  kry- 
stallinischen Niederschlag;  mit  Kobaltnitrat  eine  braune  Lösung; 
mit  Silbernitrat  einen  schwach  gelb  gefärbten  Niederschlag;  mit 
Bleizucker  einen  gelben  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kupfer- 
sulfat einen  schweren,  grünen,  krystallinischen  Niederschlag;  mit 
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QtteekBÜberoxydulnitrai  einen  schweren,  gelb  gefärbten  Nieder* 
seUftg;  mit  QaecJssilberchlorid  einen  gelblichen  Niedersdilag;  mü 
Natriumcarbonat  einen  gelben  Niederschlag.  Eisenvitriol  und 
Eiseachlorid  gaben  keine  Niederschlage.  Die  Salze  der  /S-Pyridiu- 
phenylenketonsnlfosänre  zeichnen  sich  fast  alle  durch  grofse 
Erystaüisationsfahigkeit  und  relative  Schwerlöslichkeit  aus,  sie 
krTstallisiren  mit  Krystallwasser,  welches  sie  hartnäckig  zurück- 
halten. Das  Kaliwnsdlz,  Gi,H«KNS04.H,0,  bildet  schöne,  gelb 
gefärbte,  durchsichtige,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heilsem 
Wasser  leicht  lösliche,  monokline  Säulen;  das  BaryumsdJlz^  {Pi%^^ 
NS04)sBa.2HsO,  büschelförmig  sich  an  einander  lagernde,  gelbe^ 
zarte,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche 
Nadeln;  das  Silbersalz^  CijHeAgNS04.H,0,  ganz  dünne,  verfilzte, 
lange,  gelb  gefärbte,  in  Wasser  schwer  lösliche,  lichtbeständige 
Krjstallhaare;  das  Bleisäls  schöne,  glänzende,  gelbe  Nadeln. 
ß  -  P}fridinphenyl£ifücd(msiüfosäure^^  ,  Ci,  H7  N  S  Oj  N^  H 

C(H(,  krystallisirt  aus  Eisessig  in  intensiv  roth  gefärbten,  kleinen^ 
zarten  Nadeln,  welche  in  fast  allen  Lösungsmitteln  unlösUch  sind. 
Die  Hydrazinverbindung  vermag  mit  Metallsalzen  meist  schwer 
lösliche  Salze  zu  bilden;  bei  295^  zersetzt  sie  sich  unter  Schwärzung, 
Sinterung  und  Aufblähung.  Einen  Schmelzpunkt  hat  die  Ver- 
bindung nicht  /}-PyndntpAeny{en]^(m^2/osäf«reoa:tm,  GisHySO^ 
.NOH,  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  salzsaurem  Hydroxylamin 
auf  das  Kaliumsalz  der  Säure  in  schwach  gelb  gefärbten,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leichter  löslichen  Krystall- 
flocken.  Das  Cham  vermag  mit  Metallsalzen  schwer  lösliche  Salze 
zu  bilden,  es  besitzt  keinen  Schmelzpunkt;  bei  290^  zersetzt  es 
sich  unter  Aufblähung  und  vollständiger  Verkohlung.  —  Im  An- 
schlufs  hieran  weist  Derselbe  1)  darauf  hin,  dafs  die  Bildung  der 
^Pyridinphenylenketonsulfosäure  auch  einen  Rückschlufs  auf  die 
Constitution  der  ihr  als  Ausgangsmaterial  dienenden  ß-Nopktyl- 
amn-a'9ulfa8äure  zulä&t.  Von  den  sieben  möglichen  Naphiyl- 
aminsulfosäuren  sind  bis  jetzt  vier  bekannt,  von  denen  bei  zweien 
angenommen  wird,  dafs  ihre  Sulfogruppen  sich  in  o^Stellung  be- 


1)  Ber.  1889,  412. 
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finden.  Die  eine  von  diesen,  die  von  Dahl  u.  Co.  i)  zuerst  dar- 
gestellte sogenannte  ^-Naphtylamin-y-sulfosäure,  hat  nach  Cleve 

SOjH 
und  Forsling*)  wahrscheinlich  folgende  Constitution:  f|'| 

Die  zweite,  die  sogenannte  /S-Naphtylamin-o^-sulfosäure,  soll  nach 
Claus  und  Voltz»)  ein  /J^-zJa-Derivat  sein,  wonach  die  Amidq- 
und  Sulfogruppe  in  ihr  einkernig  stehen  müfsten.  Die  Bildung 
der  /S-Pyridinphenylenketonsulfosäure  aus  ihr  beweist  aber,  dafs 
Amido-  und  Sulfogruppe  in  verschiedenen  Kernen  stehen  müssen, 


wonach  ihre  Constitution  die  folgende:  LA  /^^a  i^^- 

SO3H 


Organometallverbindungen. 

C.  Chabrie«)  stellte  aromatische  Selenverbindungen  dar.  Die- 
selben zerfallen  in  zwei  Gruppen,  in  sauerstofEfreie  Verbindungen, 
welche  durch  Einwirkung  von  Selentetrachlorid  auf  Benzol  bei 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  entstanden,  und  in  Sauerstoff-, 
haltige  Verbindungen,  welche  durch  Einwirkung  der  Selenchlor- 
hydrine,  SeOClj  und  Se(0H),Cl3,  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von 
Alumiumchlorid  erhalten  wurden.  Bei  der  Einwirkung  von  Selen- 
tetrachlorid auf  Benzol  entstand  Selenchlorür,  Scj  Cl,,  und  ein  Ge- 
misch von  Mono-,  Di-  und  Trichlorbenzol.  Das  Selentetrachlorid 
reagirt  ebenso  auch  mit  den  Kohlenwasserstoffen  der  fetten  Reihe, 
z.  B.  mit  Amylen  unter  Bildung  von  Amylenchlorid,  mit  Caprylen, 
Essigsäure,  Acetylchlorid. .  Bei  der  Einwirkung  von  Selentetra- 
chlorid auf  Benzol  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  wurden 
folgende  vier  Verbindungen   erhalten:  erstlich  bei  131   bis  133*^ 


1)  JB.  f.  1884,  1876.  —  >j  JB.  f.  1887,  1889  und  1897.  —  »)  JB.  f.  1885, 
1608.  -  *)  Bull.  800.  chim.  [8]  2,  788. 
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siedendes  Monochlorbenzol ;  ferner  Phenylsdenid^  (Cg  113)9  Se, 
welches  ein  gelbes,  bei  227  bis  228<>  siedendes  Oel  vorstellt, 
dessen  Dampfdichte  1,450  bei  19,6<^  ist;  dann  ein  bei  245  bis 
bis  250<^  siedendes  Oel  von  der  Formel  Sea(Ce  115)30^11461,  dessen 
Dampfdichte  1,550  bei  19,6^  ist,  und  endlich  ein  fester  Körper, 
welcher  sich  als  Selenophenol,  OcHsSeH,  erwies.  Dasselbe  kry- 
stallisirt  in  langen,  gelben,  bei  60^  schmelzenden,  in  Wasser  un- 
löslichen Prismen,  deren  alkoholische  Lösung  von  Quecksilber- 
nnd  Silbersalz  gefallt  wird.  Bei  der  Einwirkung  von  Selen  auf 
Zinkathyl  entsteht  ein  weifser,  dem  Zinkmercaptid  analoger 
Körper,  welcher  bei  der  Zersetzung  durch  Wasser  eine  Verbindung 
giebt,  deren  Geruch  an  den  des  Aethylselenhydrats  erinnert. 
Auf  Quecksüberphenyl  und  ÄUminiumphenyl  wirkt  Selen  nicht 
ein.  Selentetrabromid,  SeBr4,  Selenchlorür,  Se^Ols,  und  Selen- 
bromür,  SosBr,,  geben  bei  der  Einwirkung  auf  Benzol  dieselben 
Producte  wie  das  Selentetrachlorid.  Durch  Kaliumpermanganat 
oder  Ohromsäure  wird  das  Phenylselenid  nicht  in  eine  den 
Snlfonen  analoge  Verbindung  übergeführt,  durch  Salpetersäure 
femer  (und  zwar  bei  höherer  Temperatur)  gänzlich  zerstört. 
Bromwasser  verwandelt  das  Phenylselenid^  in  eine  Verbindung 
von  der  Formel  Se(0eH4Br)3  oder  8e(06H6)(06HsBr2),  welche  in 
Alkohol  lösliche,  bei  112<>  schmelzende,  glänzende,  farblose  rhom- 
bische oder  klinorhombische  Tafeln  bildet.  Durch  Wasserstoff- 
saperoxyd, gemischt  mit  Salzsäure  unter  gleichzeitigem  Durch- 
leiten eines  Luftstromes,  wird  das  Phenylselenid  in  ein  Oxychlorür 
von  der  Formel '80(00114-011)06114 Gl  übergeführt,  welches  eine 
weifse,  bei  145<>  schmelzende  Verbindung  vorstellt  Salpetersäure 
verwandelt  dieses  Oxychlorür  in  einen  in  langen  Nadeln  krystal- 
lisirenden,  bei  ISS^  schmelzenden  Körper.  Selenigsäureanhydrid 
wirkt  auf  Benzol  nicht  ein,  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid 
tritt  Salzsäureentwickelung  ein;  die  hier  entstehenden  Producte 
sind  nicht  untersucht  Auch  selenige  Säure  wirkt  nur  langsam  auf 
Benzol  ein.  Zur  Darstellung  der  sauerstoffhaltigen  Selenverbin- 
dangen  diente  das  Selenigsäuredichlorhydrin ,  SeOOl,,  welches 
dorch  Erhitzen  gleichei*  Moleküle  Selenigsäureanhydrid  und  Selen- 
tetrachlorid auf  200<>  im   geschlossenen  Rohre  erhalten  wurde. 
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Bei  der  Einwirkung  von  AluBoiniumchlorid  (46  g)  aaf  einGenJaeb 
von  SebnigBäuredichlorhydrin,  SeOClj  (54  g),  und  Benzol  (200  g) 
entstand  Diphenylsdeninj  SeC^CeHs),,  ak  ein  bei  230o  unter  65  mm 
Druck  siedendes  Oel,  dessen  Dampfdichte  1,48  bei  19,6^  beträgt. 
Dasselbe  giebt  bei  der  Einwirkung  OKjdirendor  Agentien  keine 
den  Sulfonen  correspondirende  Verbindung.    Bei  der  Einwirkung 
von  Chloraluminium  (22  g)  auf  Selenigsäuredichlorhydrin,  SeOCl« 
(27  g),  und  Benzol  (27  g)  wurde  manochlorirtes  Diphenylsdeiun  in 
glänzenden,  farblosen«  bei  94^  schmelzenden,  hexagonaleu  Blättchen 
erhalten.     Durch  Brom    bei   Gegenwart  von  Wasser   wird  das 
Dipbenylselenin  in  bei  120<^  schmelzendes  DiphenyUdenindibromid 
übergeführt,  welches  aus  Alkohol  in  Form  von  Rhomben  krystal- 
lisirt.    Wasserstofisuperoxyd,  gemischt  mit  Salzsäure,  giebt,  unter 
gleichzeitigem  Durchleiten  eines  Luftstromes,  mit  Dipbenylselenin 
eine  bei  159®  schmelzende,  in  kleinen,  weilsen  Prismen  krystalli- 
sirende    Chlorverbindung   von    der   Formel   SeO(CeH4Gl)s    oder 
SeO(C«H6,  CßHsCl,).    Das  DicUorhydrin,  Se(OH)jCl«,  liefert  bei 
der  Einwirkung  auf  Benzol  bei  Gegenwart  von  Aluminiumcblorid 
das  mittelst  SeOGU  erhaltene  Dipbenylselenin  und  das   durch 
Selentetrachlorid  erhaltene  Selenophenol.  —  Selenigsäureanhydrid 
wirkt  sehr  heftig  auf  Anilin  unter  Bildung  einer  violetten  Ver- 
bindung.   Die  Einwirkung  auf  Aethylamin  ist  nicht  so  heftig,  es 
entsteht  hierbei  eine  Verbindung  in  farblosen,  alkalisch  reagi- 
r enden,  unter  150®  sich  zersetzenden  KrystaUen.     Bemerkt  sei 
hier,  dafs  es  Chabri6  gelang,  das  Selenigsäureanhydrid,  weldies 
nach  den  sonstigen  Angaben,  ohne  zu  schmelzen,  sublimiren  soll, 
bei  3400    zu    schmelzen,    wobei  es  eine  harte,    krystallinische 
Structur  annahm.  —  In  Betreff  der  Reduction  der  sdenigen  Säure 
ergaben  Versuche  Folgendes:  Wasserstoff  reducirt  dieselbe  nur 
im    Status  nascens;    eine  Lösung    von  Glukose  reducirte   sele- 
nige Säure  für  sich  nicht,  wohl  aber  auf  Zusatz  von  Bierhefe, 
was  die  der  schwefligen  Säure  analoge  gährungshemmende  Eigen- 
schaft der  selenigen  Säure  beweist  —  Bezüglich  der  Analyse  der 
5e{enverbindungen  wurde  darauf  aufmerksam  gemacht,  dafs  sich 
bedeutende  Gewichtsdifferenzen  ergaben,  wenn  das  Selen  bei  100^ 
oder  bei  180<^  getrocknet  war,  was  vielleicht  darauf  zurückzu- 
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führen  ist,  dafs  das  Selen  bei  180<^  wahrscheinlich  zu  dem  Prot- 
oxyd,  8eO,  ozydirt  wird. 

W.  B.  Hart^)  stellte  tn'ffonische  SiUcinrniverbindungen  dar. 
DichhrsüiciunMliäiJiylemlil^  (G^Hi Br),  Si  Gl,,  wurde  dargeetellt 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von  Aethylenbromid  (2  MoL) 
und  Silidumtetrachlorid  (1  MoL)  in  ätherischer  Lösung  mit  me- 
tallischem Natrium  (4  MoL)  unter  Zusatz  von  einigen  Tropfen 
Essigather.  Dasselbe  stellt  eine  dicke,  dunkelbraune,  an  der  Luft 
rauchende,  mit  leuchtender  Flamme  verbrennende  Flüssigkeit  vor, 
welche  sich  nicht  ohne  Zersetzung  destilliren  läfst  Trimethylen" 
säieiumdiehhriä^  G^HcSiGlt,  wurde  erhalten  durch  Erhitzen  eines 
Gemisches  von  Siliciumtetrachlorid  (1  MoL)  und  Trimethylenbro- 
mid  (1  MoL)  in  ätherischer  Lösung  mit  metallischem  Natrium 
(2  MoL)  unter  Zusatz  einiger  Tropfen  Essigäther.  Es  stellt  eben- 
ialls  eine  dicke,  dunkelbraune,  an  der  Luft  rauchende  Flässigkeit 
vor,  welche,  an  dieser  hingestellt,  fest  wird  und  dabei  in  das  in 
den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlösliche,  dunkel  gefärbte  Tri- 
mdhytensiUeiurnoxyd^  GjHeSiO,  übergeht.  Di-ihdiphenyletisiUcium^ 
(CsH«)sSi,  entstand  beim  Behandeln  von  Siliciumtetrachlorid 
(1  MoL)  mit  Dichlordiphenyl  (2  MoL)  in  ätherischer  Lösung  mit 
metallischem  Natrium  (4  MoL)  unter  Zusatz  einiger  Tropfen 
Essigäther.  Dasselbe  bildet  eine  dunkelbraune,  feste  Substanz, 
welche  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam  Natriumsilicat  nebst 
einer  dunkelgefärbten,  halbfesten,  nur  Kohlenstoff  und  Wasserstoff, 
kein  Silidum  enthaltenden  Substanz  lieferte. 

J.  Emerson  Reynolds')  berichtete  im  Anschlüsse  an  Seine 
früheren  Untersuchungen')  über  die  Darstellung  von  Silicatetra- 
phmylamid^  p-  und  o-Siliootetratolytaimd^  vtr  und  ß-Silicotetra- 
napktylamid.  Das  Silioatäraphenylamid  entsteht  bei  der  Ein- 
wirkung von  Anilin  auf  Siliciumtetrabromid  oder  Siliciumtetra- 
chlorid nach  der  Gleichung:  SiCl4  +  8G6H5NH,  =  Si(NHCeH5)4 
-f  4NH,G«HftHCL  Zur  Darstellung  desselben  wurden  100  g 
Siliciumtetrachlorid  in  dem  doppelten  Volum  Benzol  gelöst  und 


*)  Rep.  Brit.  Assoc.  1888,  661.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  55,  474.  —  »)  JB.  f. 
1^7,  1916  f.;  f.  1888,  2197. 
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mit  einer  Lösung  von  438  g  Anilin  in  dem   doppelten   Volum 
Benzol  vermischt.    Nachdem  von  dem  abgeschiedenen  salzsauren 
Anilin  abfiltrirt  war,  wurde  aus  dem  Filtrat  das  Benzol  bei  100^ 
im  Wasserstoffstrom  abdestillirt,  der  Rückstand  sodann  zur  Ab- 
scheidung  des  etwa  noch  gelösten  salzsauren  Anilins  mit  Schwefel- 
kohlenstoff vermischt,  filtrirt,  und  der  Schwefelkohlenstoff  aus 
dem  Filtrat  bei  möglichst   niedrigerer   Temperatur  abdestillirt. 
Aus  dem  Rückstande  krystallisirte  das  Silicotetraphenylamid  aus 
und  konnte  der  Rest  desselben  aus  der  Mutterlauge  durch  Zusatz 
von  Petroleumäther  gefällt  werden.    So  erhalten,  bildet  das  Silico- 
tetraphenylamid^ Si(NHC6 115)4,    schöne,    farblose,    durchsichtige 
Krystalle,  welche  nach  Messungen  von  Sollas  dem  monoklinen 
Systeme  angehören.  Das  Axenverhältnifs  beträgt:  a:&:c=0,9853 
:1: 1,043;  der  Winkel  ß  =  1100  20'.    Beobachtete  Formen:  (001); 
(100);  (010);  (111);  (101).     Gelegentlich  kommen  Zwillinge  mit 
(001)  als  Combinationsebene  vor.    Die  Spaltung  ist  vollkommen 
nach  (001)  und  (010),  weniger  vollkommen  nach  (100).  Die  Ebene 
der  optischen  Axen  liegt  in  der  Symmetrieebene.    Das  Silico- 
tetraphenylamid schmilzt  bei  137  bis  138^  zu  einer  fast  durch- 
sichtigen Flüssigkeit  und  kann  ohne  Zersetzung  auf  210®  erhitzt 
werden.     Es   ist   leicht  löslich    in    Benzol,    weniger  löslich   in 
Schwefelkohlenstoff,    fast    unlöslich    in    Petroleumäther;    durch 
Chloroform,  Alkohol  und  Wasser  wird  es  zersetzt,  in  Aether  löst 
es  sich  anscheinend  ohne  Zersetzung,  mit  Säuren  oder  Alkalien 
zerfällt  es  sofort.      Durch   Salzsäuregas    läfst  es    sich  zu  Sili- 
ciumtetrachlorid   und    salzsaurem    Anilin    nach    der   Gleichung: 
Si(NHCeH5)4  +  8HCl  =  SiCl4  +  4C6H5NHa.HCl  zersetzen.    Die 
Bildung    eines    Silicotetraphenylamidhydrochlorids    wurde    nicht 
beobachtet. —  Die  Darstellung  des  0-  und  p-Süicotetratolylamids 
erfolgte   in   ganz  analoger  Weise   durch   Mischen  von  0-   resp. 
p-Toluidin    (254  g)    mit    Siliciumtetrachlorid    (50  g) ,   beides    in 
Benzol  gelöst.    Das  Süieotetra-p^tohflamid,  Si(NH  67117)4,  krystal- 
lisirt  in  kleinen,  traubigen  Aggregaten  feiner,  farbloser,  durch- 
sichtiger Nadeln,   welche  bei  131  bis   132^  schmelzen   und  sich 
bei  stärkerer  Erhitzung  zersetzen.   Es  ist  leicht  löslich  in  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff  und  Aether,  schwer  löslich  in  Petroleumäther 
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und  wird  durch  Alkohol  wie  auch  Wasser  zersetzt  Das  Süiccietra' 
(hUihßamid^  ^i(SllGjEj\,  bildet  kleine,  farblose,  durchsichtige, 
in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff,  Petroleumäther  sehr  leicht  lösliche 
Prismen,  welche  durch  Alkohol  und  Wasser  zersetzt  werden. 
Saieotärar-ß-naphtylamid,  Si(NHC]oH7)4,  wurde  in  analoger  Weise 
dargestellt  durch  Vermischen  von  ^-Naphtylamin  (67,3  g)  mit 
Silidumtetrachlorid  (10  g),  beides  in  Benzol  gelöst  Es  läfst  sich 
Ton  den  letzten  Spuren  Naphtylamin  nur  schwer  befreien,  bildet 
kleine  Krystallknötchen ,  ist  in  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff 
leicht,  in  Petroleumäther  schwer  löslich,  und  wird  durch  Wasser 
zersetzt  Auch  beim  Erhitzen  zersetzt  es  sich  unter  Braun- 
farbung  und  theilweisem  Schmelzen.  Das  SilicatetrO'a-naphtyl' 
amtd,  Si(NHCioH7)4,  wurde  in  ganz  analoger  Weise,  aber  noch 
nicht  im  völlig  reiften  Zustande  in  kleinen  Krystallen  erhalten, 
welche  in  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und  Petroleumäther  leicht 
lösUch  sind  und  durch  Hitze,  sowie  Wasser  zersetzt  werden. 

A.  Michaelis  1)  wies  im  Hinblick  auf  die  Arbeit  von 
L  Gattermann^)  über  SiUcium-  und  Borverbindungen  darauf 
hin,  dafs  Er  schon  früher  gemeinsam  mit  P.  Becker ')  PhenyU 
nnd  Tolylborchlorid  dargestellt  habe,  Verbindungen,  aus  denen 
sich  leicht  eine  Reihe  von  Derivaten,  wie  Phenylborsäure,  Phenyl- 
boroxyd  u.  s.w.,  erhalten  lassen,  und  dafe  später  auch  von  Ihm^) 
das  Triphenylhorin  erhalten  wurde  durch  Einwirkung  von  Chlor- 
benzol und  Natrium  auf  Phenylborchlorid ,  weshalb  Er  sich  die 
Untersuchung  des  Phenylborchlorids  und  seiner  Derivate,  z.  B. 
der  Phenylborsäure,  vorbehält  Betreffs  der  Siliciumverbindungen 
weist  Er  die  Annahme  Gattermann's,  dafs  das  in  Seinem 
Laboratorium  von  A.  Polis^)  dargestellte  Siliciumtetraphenyl  ein 
zweifelhafter  Körper  sei,  der  vielleicht  ein  Triphenylderivat  sei, 
entschieden  zurück. 

S.  Rid  e  al  •)  berichtete  über  einige  organische  Borverbindungen. 
Bei  Einwirkung  von  trockenem  Ämmanic^tis  BMtBorßuorid  erhielt 


^)  Ber.  1889,  241.  —  »)  Siehe  dieeen  JB.,  S.  432  ff.  —  »)  JB.  f.  1880,  937. 
-  *)  JB.  1  1886,  1622  ff.;  Ann.  Chem.  229,  297.  —  ß)  JB.  f.  1885,  1611; 
f.  1886,  1697.  —  •)  Ber.  1889,  992. 
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Er  drei  Verbistdungen,  einen  festen  Körper,  BFI3NH),  und  2wei 
flussige  der  Formel  BFl,.2NHs  resp.  BFl,,3NHs.  Analog  reagirt 
auch  Änüin  Bxi  Borchiarid  unter  Bildung  eines  weifsen,  bei  un- 
gefähr 1760  sohmelzenden,  in  Aether  unlösUclien  Körpers.  B&r- 
bramid  reagirt  gleichfalls  heftig  mit  Anilin.  Bei  der  Einwirkung 
von  Borbromid  auf  Chinolin  entsteht  eine  röthliohweifse,  Sfrupöse 
Masse  als  Producta  welche  beim  Stehen  fest  wird  und  an  der 
Luft  sich  röthet.  Borbromid  reagirt  auch  mit  Pyridin,  Aethyl* 
amin,  Dimethylamin,  Trimethylamin,  aber  anscheinend  in  der 
Kälte  nicht  mit  Harnstoff,  Oxamid  und  Thiocarbamid.  Barfluarid 
bildet  beim  Einleiten  in  trockenes  Anilin  eine  weifse,  feste,  glas- 
ätzende Verbindung,  welche  durch  Wasser  zersetzt  wird.  Die 
Substanz  löst  sich  leicht  in  Holzgeist,  aber  nicht  in  Aether,  Pe- 
troleumäther, Chloroform,  Benzol.  Läfst  mai#das  Product  einige 
Wochen  im  Exsiccator  stehen,  so  giebt  es  beim  Behandeln  mit 
starker  Schwefelsäure  in  einer  Bleischale  nicht  die  Fluorreaction, 
beim  Mischen  mit  Sand  und  Schwefelsäure  entwickelt  es  aber 
Fluorsilicium. 

F.  Quincke^)  hat  die  Versuche  von  Grünewald  und 
V.  Meyer')  über  die  Dampfdichte  des  Aliiminiummethyls  fort- 
gesetzt. Das  zu  den  Versuchen  benutzte  Aluminiummethyl  siedete 
constant  bei  127  bis  129^  und  erstarrte  in  der  Kälte  zu  Kry- 
stallen  von  prismatischem  und  pyramidalem  Habitus.  Die  Ver- 
suche ergaben  keine  Bestätigung  der  von  Louise  und  Roux^) 
erhaltenen  Resultate,  durch  welche  auf  die  Existenz  von  Alu- 
miniumäthyl- und  Aluminiummethyl -Molekülen  der  Formeln 
Al,(G,H5)c  und  Al9(CHa%  geschlossen  war;  sie  sprachen  vielmehr 
in  entschiedener  Weise  gegen  die  Existenz  von  Gasmolekülen 
der  Form  Als(G2H5)6  resp.  Al,(CHs)e  und  demnach  ist  das  Alu- 
miniummethyl durch  die  Formel  A^GHj),  zu  bezeichnen.  Eine 
Serie  nämlich  von  10  im  Xyloldampf,  also  nur  etwa  10<>  über  dem 
Siedepunkte  des  Aluminiummethyls,  vorgenommenen  Versuchen 
ergab  für  die  Dampfdichte  des  Aluminiummethyls  im  Mittel  den 


1)  Ber.  1889,  651;  Zeitschr.  phys,  Chem.  3,  164.  —  ^  JB.  f.  1888,  133. 
—  »)  JB.  f.  1888,  310. 
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Werth  3,924,  welcher  zwischen  4,983  und  2,491,  den  für  Als(GH3)e 
imd  Al(CH3)t  berechneten  Werthen,  liegt,  und  es  ist  also  schon 
10^  Über  dem  Siedepunkte  die  Dichte  um  20  Proc.  kleiner,  als 
dem  Werthe  Alt(GH3)0  entspricht. 

W.  J.  Selli)  hat  gemeinsam  mit  W.  J.  Lewis  Seine  Unter- 
suchiing*)  über  eine  Beihe  von  SaHsen  einer  Chrom  und  Harnstoff 
enthaltenden  Base  fortgesetzt  Die  Untersuchung  ergab,  dafs  die 
Einwirkung  von  Chromfldichlorid  auf  Harnstoff  nach  der  Gleichung: 
13C0(NH,),  +  9CrO,Cla  =  [(CONaH,)i,Cra]  .4Cr05Cl  .Cl, 
+  Cr^Ca«  4-  HjCrO*  +  H,0  -f  CO,  +  N,  -f  3  01,  verläuft. 
Das  hierbei  entstehende  Chr(mhcmksU>ffdichi(yr^ 
[(CON.H4)i,Cr,].4CrO,Cl.Cl,.3HaO,  krystallirt  aus  verdünnter 
Salzsäure  (1:6)  in  bräunlichgelben  Krusten  kleiner  Krystalle, 
welche  in  allen  sonstigen  Lösungsmitteln  unlöslich  sind.  Wasser 
zersetzt  das  Salz  nach  der  Gleichung:  [(C0NaH4)itCr,] 4Cr08Cl.Cl, 
4-  2H,0  =  [(CON,H4)iaCrg]2Cr,07.Cl8  +  4HC1  in  das  Chrom- 
harnstoffdichlordichromat^  welches  aus  verdünnter  Salzsäure  (1 :  9) 
in  schlecht  ausgebildeten,  dunkelgrünen,  in  allen  sonstigen  ge- 
wöhnlichen Lösungsmitteln  unlöslichen  Krystallen  mit  2  Mol. 
Krystallwasser  krystallisirt  erhalten  wird.  Beim  Umkrystallisiren 
des  Salzes  aus  verdünnter  Salzsäure  (1  :  6)  geht  es  wieder  in 
das  Ghromhamstoffdichlortetrachlorochromat  über.  Von  der 
Base,  (CON9H4)i9Grs,  wurden  femer  folgende  Salze  dargestellt: 
DsLB  Chromat,  (CON,H4)i,Cr,.3Cr04r4H20,  entsteht  durch  Neu- 
tralisation des  Dichromats  mit  Ammoniumcarbonat  in  langen, 
dunkelgrünen,  schnell  verwitternden,  in  kaltem  Wasser  schwer, 
in  heilsem  Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff, 
Benzol  nicht  löslichen  Nadeln.  Das  Bromid,  (CON3H4)i,Cr,Br6 
.eHftO,  wurde  durch  Umwandlung  des  Dichlorchromats  mittelst 
Bleiacetat  in  das  sehr  leicht  lösliche  Acetat  und  Behandeln  des 
letzteren  mit  Bromkalium  in  dunkelgrünen,  in  Wasser  leicht,  in 
concentrirten  Bromalkalilösungen  und  in  den  gewöhnlichen  or- 
ganischen Lösungsmitteln  unlöslichen  Krystallen  erhalten.  Das 
analog  dargestellte  c/ocfid,  (GON9H4)isCr3Je,  krystallisirt  aus  Wasser 


»)  Lond.  R  Soc.  Proc.  45,  821.  —  »)  JB.  f.  1882,  381  f. 
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in  langen,  glänzend  grünen,  von  rhomboedriscben  Flächen  be- 
grenzten Prismen,  welche  in  den  gewöhnlichen  organischen  Lö- 
sungsmitteln unlöslich  sind.  Das  Ferricyanid^  (C0N2H4)ijCr8 
.2FeCeN6.8H,0,  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  langen, 
prismatischen  Krystallen.  Das  Ferrocyanid^  (C0NjH4),9Cr, 
•  SFeCeNe-lTHaO, -bildet  in  Wasser  schwer-,  in  den  gewöhnlichen 
organischen  Lösungsmitteln  unlösliche,  grüne  Nadeln.  Das  Pikraty 
(CON,H4)i2Cr2.[(CeH,(NOa)8  0]6.8H,0,  zeigt  in  Alkohol  leicht, 
in  Benzol  und  Wasser  schwer,  in  Chloroform  unlösliche,  grün- 
gelbe Nadeln.  Das  Quecksüberchlarid-Doppelsälz^  (CON,  ^4)1^  Cr,  Clg 
.6HgCl),  ist  ein  schön  hellgrüner,  aus  glimmerartigen  Schuppen 
bestehender,  in  Wasser  schwer,  in  den  gewöhnlichen  organischen 
Lösungsmitteln  nicht  löslicher,  krystallinischer  Niederschlag. 
DoppelsaJze  des  Oxalats  der  Base  mit  ChrcmoxakU  wurden  zwei 
erhalten  von  den  Formeln:  (CON,H4)i,Cr2(C,04)8 . Cr,(Ca04)8 . 4 HjO 
und  (C0N,H4)i,Cr2(Ca04), .  Cr,(C,04)3 .  29  HaO.  Das  erstere,  durch 
Einwirkung  von  Ammoniumoxalat  auf  das  Acetat  bereitet,  bildet 
dunkelgrüne,  fast  schwarze,  hemiedrische  Krystalle  des  rhom- 
bischen Sjstemes  mit  stark  glänzenden  Flächen;  das  zweite  aus 
dem  Chlorid  mittelst  Silberoxalat  dargestellt,  bildet  dunkelgrüne 
Krystalle  des  anorthischen  Systems.  Das  Perjodid,  (C0N3H4)i, 
CrjJe.GJa,  durch  Behandeln  des  normalen  Jodids  mit  einer  Lö- 
sung von  Jod  in  Jodkalium  erhalten,  bildet  entweder  durchschei- 
nende, rothbraune,  sechsseifige  Tafeln,  oder  lange,  schwarze  Na- 
deln. Aus  Alkohol  krystallisirt  es  in  hexagonalen,  an  den  Enden 
meist  von  der  Basis  begrenzten  Prismen,  die  dem  rhomboedriscben 
Systeme  angehören.  Das  Sulfatoperjodid^  (CONjH4)i,Cr3(S04)2 J, .  J4, 
entsteht  beim  Behandeln  des  Sulfats  mit  einer  Lösung  von  Jod 
in  Jodkaliüm  in  seideartigen,  gelblichbraunen,  in  heifsem  Wasser 
sehr  schwer,  in  kaltem  fast,  in  den  gewöhnlichen  organischen 
Lösungsmitteln  ganz  unlöslichen  Nadeln.  Das  Carbonatoperjodid^ 
(G 0 N9 114)1, Cr, (C 03)3 Je,  durch  Behandeln  des  Jodids  mit  Am- 
moniumsesquicarbonat  erhalten,  bildet  entweder  feine,  seide- 
glänzende, gelbliche  Nadeln  oder  feine,  braune  Nadeln,  welche, 
in  Wasser  und  den  gewöhnlichen  organischen  Lösungsmitteln 
unlöslich,   durch  Säuren  unter  Jodabscheidung  zersetzt  werden. 
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Das  Perbromid,  (CONaH4)i,Gr,Brs.6Br,,  entsteht  beim  Behandeln 
des  normalen  Broniids  mit  Bromwasser  oder  mit  einer  Lösnng 
von  Brom  in  Bromkalium,  bildet  grofse,  broncegelbe,  prismatische 
Tafelu,  welche  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  hei£sem  Wasser  etwa» 
leichter  löslich  sind,  durch  Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff 
zersetzt  werden.  Das  Sulfatoperiramid^  (C0^2^)i2Cui^0^)iBri^ 
entsteht  beim  Behandeln  eines  Salzes  der  Base  mit  Schwefelsäure 
und  Bromwasser;  es  bildet  grüne  Nadeln.  Das  Chromharnstoff- 
Platinsdlz  krystallisirt  in  kleinen,  gelblichgrünen,  rhomboe- 
drischen  Prismen.  Das  ChifH>mharnstoffehlorid  bildet  smaragd- 
grüne, rhomboedrische  Krystalle,  das  Chromharnstoffniirat  ferner 
dunkelgrüne,  monokline  Krystalle  mit  dem  Axenverhältniss 
a:b:c  =  1,214  :  1  :  1,343.  Gemessene  Winkel:  (100)  :  (101) 
=  51«47V«';  (010)  :  (111)  =  4302773';  (001)  :  (101)  =  60«22'. 
S.  H.  Jörgensen^)  stellte  im  Anschluß  an  frühere  Ar- 
beiten »)  Plcain-  und  KobaUdiaminverbindungen  dar.  Platinoäthyleii- 
Jiaminsalze:  Platosemdi-äthylendiamincMorid^  Pt,(G3H4NsH4)sCl4, 
wurde  erhalten  beim  Versetzen  einer  kalten  Lösung  von  10  g 
Kalinmplatinchlorür  in  100  ccm  Wasser  mit  3  g  in  25  ccm  Wasser 
gelöstem  Aethylendiamin.  Aus  siedendem,  salzsaurem  Wasser 
umkrystallisirt,  bildet  es  dunkelgelbe,  glänzende  Nadeln,  welche 
sich  unter  dem  Mikroskop  meist  gerade  abgeschnitten,  aber 
nicht  sonderlich  gut  ausgebildet  erweisen.  Beim  Kochen  mit 
Wasser  scheint  sich  das  Salz  theilweise  zu  zersetzen,  es  ist  ganz 
unlöslich,  in  selbst  kochendem  Alkohol.  Mit  Jod  in  Jodkalium 
erzeugt  die  Liösung  in  salzsaurem  Wasser  einen  schwarzen  Nieder- 
schlag von  ziemlich  breiten,  gezahnten  Nadeln,  wahrscheinlich 
von  J4Pt2(C5H4NaH4)a .  J4.  Das  von  dem  Platosemidi-'äthylendiamin- 
chlorid  bei  dessen  Darstellung  abfiltrirte  Filtrat  giebt  nach  dem  An- 
säuern mit  Salzsäure  und  auf.  Zusatz  von  Kaliumplatinchlorür  einen 
violetten  Niederschlag  von  dem  Magnussalz  des  Aethylendiamins. 
Platodi'  ä^ylendiaminchlorid,  Pt,(CjrH4N2 114)4614,  entsteht  beim 
Erwärmen  des  Platosemidiäthylendiaminchlorids  mit  wässerigem 
Aethylendiamin.  .  Als  Uebergangsproduct  bildet  sich  zuerst  ein 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  1.  —  «)  JB.  f.  1886,  1601  ff. 
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heller,  graulichlila  geiarbter,  aus  sehr  kleinen  und  dünnen  Nadeln 
bestehender  Niederschlag,  welcher  möglicherweise  dem  Plato- 
monodiamincblorid  von  Giere  entspricht.  Das  Diaminsak  kry- 
stallisirt  dann  beim  Eindampfen  der  Lösang  aus,  es  löst  sidi 
leicht  in  Wasser,  aber  nicht  in  starkem  Weingeist  Die  wässe- 
rige Lösung  giebt  mit  concentrirter  Bromwasserstoffsäure  einen 
weiisen.  diamantglänzenden  Niederschlag  von  flachen  Nadeln  und 
rhombischen  Tafeln.  Jodkaliumlösung  fallt  sie  nicht,  festes  Jod- 
kalium  scheidet  einen  fast  weifsen,  schwach  gelblichen,  krystal* 
Unischen  Niederschlag  ab.  Quecksilberchlorid  giebt  einen  weilten, 
deutlich  krystallinischen,  aus  mikroskopischen,  langen,  dünnen, 
oftmals  unter  geraden  Winkeln  verwachsenen  Nadeln  bestehenden 
Niederschlag.  Wasserstoffplatinchlorid  liefert  einen  fast  weifseo, 
schnell  blafsgelb  werdenden  Niederschlag.  Kaliumplatinchlorür 
fällt  ein  violettes  Platinchlorürdoppelsalz  in  äufserst  dünnen  Na- 
deln. Mit  Jod  in  Jodkalium  giebt  die  mit  verdünnter  Salzsäure 
versetzte  Lösung  des  Chlorids  einen  braunen  Niederschlag,  der 
sich  sehr  bald  in  prächtige,  dunkelgrüne,  cantharidenglänzende 
Prismen  verändert  Aus  dem  Diaminchlorid  die  dem  Platos- 
aminchlorid  entsprechende  Verbindung  darzustellen,  gelang  nicht 
Flatodi-mhyUndiamin-Pltdinehlorür,  Pt,(CjH4N2H4)4a4 .2PtCl,, 
entsteht  in  prachtvoll  glänzenden,  violetten,  dichro'itischen,  in 
kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Nadeln  beim  Auflösen  des  Diaminsalzes  in  verdünnter  Salzsäure 
und  Versetzen  der  kochenden  Lösung  mit  Kaliumplatinchlorür. 
PlcOcäthj/lendiamin-amif^hlarid,  Pt2(C,H4NaH4),(NH8)4Cl4,  wird 
erhalten  beim  Behandeln  von  Platosemidiäthylendiaminchlorid 
mit  verdünntem  Ammoniak  bei  Wasserbadtemperatur.  Es  bildet  in 
Wasser  sehr  leicht  lösliche,  prächtig  seideglänzende,  breite,  aber 
sehr  dünne  Krystallblätter.  Seine  funfprocentige  Lösung  wird 
von  Bromwasserstoffiaäure  und  festem  Jodkalium  nicht  gefallt; 
mit  Quecksilberchlorid  liefert  sie  einen  weiisen  Niederschlag  von 
mikroskopischen,  kurzen,  schiefen  Prismen.  Wassersto£^latinGUorid 
erzeugt  darin  anfangs  das  Platinchlorür-Doppelsalz,  welches  sich  in 
einen  wenig  voluminösen,  krystallinischen,  orangefarbenen  Nieder- 
schlag des  Platinchlorid -Doppelsalzes  umwandelt,  welcher  unter 
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dem  Mikroskope  als  aus  kursen,  hellgelben  Prismen  bestehend  sich 
erweist  Kalinmplatinchlorür  ersengt  einen  lilagrauen,  wansigen,  aus 
feinen  Nidelchen  bestehenden  Niederschlag.  Aus  Platosemidiamin- 
chlorid  und  Aethylamin  erhält  man  ganz  dasselbe  Platoäthylen- 
diamin-Aminchlorid.  Dagegen  giebt  Platosaminchlorid  beim  Behan- 
deln mit  Aethylendiamin  fast  ausschliefslich  Pt^C,H4N,H4),Cl4.  — 
Aethylendiaminluteokobaltsalze :  ileftylendiamtnliiteoXM^&alfoMorid, 
(Co,.6C,H4N,H4).UC1.6H,0,  bildet  sich  beim  Erhitzen  von  5g 
Chloropurpnreokobaltdilorid  mit  40  com  Wasser  und  5  bis  8  g 
Aeüiylendiaminhydrat  auf  dem  Wasserbade.  Dasselbe  bildet  grofse, 
glaniende,  wohl  ausgebildete,  gelbbraune,  gerade  abgeschnittenet, 
wahrscheinlich  rhombische  Prismen,  bisweilen  ton  hexagonalem 
Habitus.  Das  Salz  ist  mit  intensiv  gelbbrauner  Farbe  in  Wasser 
sehr  leicht  löslich,  concentrirte  Lösungen  sind  fast  undurchsichtig. 
Silbersalze  scheiden  sofort  aus  der  wässerigen  Lösung  in  der  Kälte 
alles  Chlor  ab.  Die  zweiprocentige  Lösung  giebt  folgende  Reac* 
tionen:  mit  concentrirter  Salpetersäure  und  concentrirter  Salz- 
säure keine  Fällung;  mit  concentrirter  Bromwasserstofisäure  einen 
röthlichchamois  fEurbenen,  aus  mikroskopischen,  ziemlich  kurzen, 
gerade  abgeschnittenen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit 
Jodkaliumlösung  keine  Fällung;  mit  festem  Jodkalium  einen 
röthlichchamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  langen  Nadeln 
bestehenden  Niederschlag;  mit  Jod  in  Jodkalium  einen  dunkel* 
braunen,  kaum  krystallinischen  Niederschlag  oder  wenn  zuerst 
1  Vol.  concentrirte  Sabsäure  zugefugt  ist,  einen  Toluminösen, 
graubraunen,  aus  mikroskopischen  schwarzen  oder  dunkelbraunen, 
haarfeinen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  chamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  rhombischen 
Tafeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Natriumplatinchlorid  ^nen 
ledergelben,  kömig-krystallinischen^  aus  mikroskopischen  rectan- 
gulären  Tafeln  und  gerade  abgeschnittenen,  häufig  stark  ge- 
straften Prismen  bestehenden  Niederschlag;  mit  Kaliumplatin- 
chloriir  einen  chamois  gefärbten,  aus  mikroskopischen,  zugespitzten, 
gezahnten  Nadeln  rhomboidaler  Tafeln  bestehenden  Niederschlag; 
mit  Wasserstoffgoldchlorid  einen  prachtvollen,  goldglänzenden, 
aus  flachen,  langen  Naddn  bestehenden  Niederschlag;  mit  Ferro* 
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cyankalium  einen  rötblichcbamois  gefärbten,  aus  sehr  ilachen, 
mikroskopischen  Nadehi  bestehenden,  im  Ueberschufs  des  Fällungs- 
mittels löslichen  Niederschlag;  mit  Ferricyankalium  auf  Zusatz 
von  Salzsäure  einen  schönen,  krystalliniscben,  glänzend  gelb- 
braunen, aus  mikroskopischen,  unregelmäfsig  ausgebildeten,  flinten- 
pfeilförmigen,  rhomischen  Tafeln  bestehenden  Niederschlag;  mit 
phosphorsaurem,  pjrophosphorsaurem,  schwefelsaurem,  unter- 
schwefelsaurem Natrium  keine  Fällung.  Das  Aethylendiaminluteo- 
kobaltchlorid  ist  ungemein  beständig,  es  scheidet  im  Gegensatz  zu 
allen  Kobaltammoniakverbindungen  beim  Kochen  mit  Natron  kein 
schwarzes  Kobaltoxydhydrat  ab;  ebenso  scheidet  Schwefelammo- 
nium daraus  nicht  augenblicklich  schwarzes  Schwefelkobalt  ab. 
Auch  durch  salpetrige  Säure  wird  das  Salz  nicht  verändert.  Beim 
Schütteln  der  concentrirten  Salzlösung  mit  frisch  gefälltem  Silber- 
oxyd entsteht  eine  orangegelbe  Lösung  des  chlorfreien  Aethylen- 
diaminluteoJcobalthydrats,  welche  stark  alkalisch  reagirt,  Metallsalze 
fällt,  schon  in  der  Kälte  Ammoniak  aus  Ammoniumsalzen  aus- 
treibt und  Kohlensäure  aus  der  Luft  anzieht.  AethylendiaminluteO' 
1cob(at'Platinchlorid,{Go^,  6  Cj H4N,H4)Clfl .  3  PtCl* .  12  HjO,  wird  aus 
der  concentrirten  Lösung  des  Chlorids  mit  Wa8sersto%latinchlorid 
erhalten,  ist  in  verdünnter  Salzsäure  löslich,  in  kaltem  Wasser 
fast,  in  Alkohol  sogar  völlig  unlöslich.  ÄdhylendtaminluteohobaU' 
Platinchlorür ^  (Co2,6CfH4NjH4)Cl€.3PtCl2,  wird  aus  verdünnter^ 
salzsaurer  Lösung  in  glänzenden,  gelbbraunen,  rhomboidalen 
Tafeln  erhalten.  Aus  heifser  Salzsäure  umkrystallisirt,  sind  die- 
selben grofs,  rothbraun  und  von  starkem  Glänze.  Aethylendiamin- 
luteökobaltnitrat^  (Coj,  6C,H4N2H4)6N08,  entsteht  entweder  beim 
Eindampfen  des  Chlorids  mit  verdünnter  Salpetersäure,  oder 
beim  Behandeln  von  Nitratopurpureokobaltnitrat  oder  Luteo- 
kobaltnitrat  mit  Aethylendiaminhydrat.  Es  bildet  in  Wasser 
leicht  lösliche,  ziemlich  grofse,  meist  rectanguläre,  jedoch  selten 
gut  ausgebildete  Tafeln.  Die  wässerige  Lösung  giebt  dieselben 
Reactionen  wie  das  Chlorid.  -^  Dichloropraseokobaltsalze  des 
Aethylendiamins :  2)icÄ?orodi- J.e^%tewdiami»to)6aftcÄZ<>nä,  CI4  [Co,, 
4CjH4N,H4]Cl2,  wurde  erhalten,, indem  20  g  Chlorkobalt  in  50  com 
Wasser  gelöst,  15ccm  Aethylendiaminhydrat  in   10  ccm  Wasser 
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hmzugefiigt,  durch  die  Losung  sodann  einige  Stunden  Luft  ge- 
leitet, das  Ganze  mit  100  ccm  concentrirter  Salzsäure  versetzt,  auf 
dem  Wasserbade  erhitzt  und  das  dabei  sich  ausscheidende  Salz  erst 
mit  Salzsäure,  dann  mit  Alkohol  und  Aether,  zuletzt  mit  abso* 
ktem  Alkohol  gewaschen  und  getrocknet  wurde.  Das  Salz  löst 
sich  in  weniger  als  4  Thln.  kaltem  Wasser  mit  etwa  derselben 
Farbe  wie  grünes  Ghromchlorid ;  die  Lösung  reagirt  neutral.  In 
absolutem  Alkohol  ist  es  völlig,  in  Weingeist  von  95  Proc.  fast 
ganz  unlöslich.  Aus  der  wässerigen  Lösung  wird  es  durch  ein 
Gemisch  von  Aether  und  Alkohol  als  smaragdgrüner,  krystalli- 
nischer  Niederschlag  gefallt,  der  aus  mikroskopischen  4-,  6-,  oder 
Sseitigen  Prismen  besteht,  die  bald  scliief  abgeschnitten  sind, 
bald  in  einem  oder  mehreren  Domen  endigen.  Wird  die  wässe- 
rige Lösung  zum  Sieden  erhitzt,  so  durchläuft  sie  verschiedene 
Farbennuancen  und  wird  schliefslich  dunkelviolett,  fast  undurch- 
sichtig.  Beim  Eindampfen  hinterläfst  sie  ein  violettes  Gummi, 
welches  beim  Zusatz  von  wenig  Wasser  in  ein  tief  blauviolettes 
Krystallpulver  übergeht  Dieselbe  Veränderung  scheint  die  con- 
centrirte  Lösung  des  grünen  Salzes  schon  in  der  Kälte  bei  län- 
gerem Stehen  zu  erleiden.  Eine  öprocentige  Lösung  desselben 
giebt  ferner  folgende  Reactionen:  mit  concentrirter  Salzsäure 
grofse  dunkelgrüne  Krystalle  des  Chlorhydrats;  mit  concentrirter 
Bromwasserstoffsäure  ähnliche  Krystalle;  mit  V«  normaler  Jod- 
kaliumlösung einen  dunkelgrünen,  krystallinischen  Niederschlag; 
mit  concentrirter  Salpetersäure  grüne  Krystalle;  mit  verdünnter 
Salpetersäure  (1  :  2)  einen  smaragdgrünen  Niederschlag  der  Di- 
chloronitrate;  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  Wasserstoffsili- 
dumfluorid  keine  Fällung;  mit  Wasserstoffplatinchlorid  einen 
hellgrünen,  krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kaliumplatinchlorür 
einen  dunkelgrünen  krystallinischen,  aus  mikroskopischen  kurzen, 
schief  abgeschnittenen  Prismen  bestehenden  Niederschlag;  mit 
Wasserstoffgoldchlorid  einen  voluminösen,  krystallinischen,  zeisig- 
grnnen,  in  mikroskopischen,  kurzen,  dicken,  gewöhnlich  rectan- 
gulären  Prismen  erscheinenden  Niederschlag;  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  hellmalacfaitgrünen,  silberglänzenden  Niederschlag; 
mit   Ferrocyankalium    eine   blutrothe    Lösung;    mit    Ferricyan- 
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kalium  einen  grünen,  krystallinischen,  aus  mikroskopischen,  schief 
abgeschnittenen  Nadeln  bestehenden  Niederschlag;  mit  Natrium- 
dithionat  grüne,  aus  mikroskopischen,  schief  abgeschnittenen^  bald 
kurzen,  4seitigen  rhomboederahnlichen,  bald  langen  Gseitigen  Pris- 
men bestehende  Nadeln;  mitKaliumdichromat  gelbgrüne  mikrosko- 
pische kleine  flache  Nadeln ;  mit  Jod  in  Jodkalium  einen  braunen, 
krystallinischen  Niederschlag;  mit  Kaliumchromat ,  Ammonium- 
oxalat,  pbospborsaurem  und  pyrophosphorsaurem  Natrium  keine 
Fällung.  Schwefelammonium  und  Schwefelwasserstoffwasser  fallen 
schwarzes  Schwefelkobalt.  Natron  oder  Ammoniak  ändern  die 
grüne  Farbe  des  Salzes  in  eine  violettrothe,  wahrscheinlich  unter 
Bildung  eines  basischen  Roseosalzes.  Ueberschüssiger  Silbersalpeter 
fällt  aus  der  kalt  und  frisch  bereiteten  Lösung  nur  Vs  ^^^  Chlors 
(2  Atome),  woraus  geschlossen  wird,  dafs  das  metallähnliche 
Radical  der  Dichloropraseokobaltsalze  4  Atome  Chlor  enthält. 
Beim  Schütteln  mit  frisch  gefälltem  Silberoxyd  giebt  die  wässe- 
rige Lösung  des  Dichlorochlorids  alles  Chlor  als  Chlorsilber  ab 
und  wird  dabei  carmoisinroth.  Diese  Lösung  reagirt  stark  alka- 
lisch, fällt  aus  Silbersalzen  Silberoxyd,  zieht  Kohlensäure  aus  der 
Luft  an  und  treibt  schon  in  der  Kälte  aus  Ammoniaksalzen 
Ammoniak  aus.  Sie  enthält  somit  eine  starke  Base,  jedoch  nicht 
die  der  Dichlorodi-ätbylendiaminkobaltsalze,  sondern  wahrschein-, 
lieh  die  einer  Reihe,  welche  in  einem  ähnlichen  Verhältnisse  zu 
dem  Dichlorochlorid  steht,  wie  Roseohydrat  zu  Chloropurpureo- 
chlorid.  In  der  That  bleibt  die  alkalische  Lösung  bei  Neutrali- 
sation mit  Salzsäure  roth;  beim  Eindampfen  aber  nait  einem 
Ueberschusse  von  concentrirter  Salzsäure  wird  sie  allmähUch 
graugrün  und  scheidet  schlielslich  grünes  Dichlorochlorid  ab.  Di- 
cMoroäi'äthylendi(miin1cobdt'Qu€cksilbercM  Cl4[Cos  .4C,H4NtH4] 
(HgCl3)a,  entsteht  beim  Fällen  des  Dichlorochlorids  (2  g  in  50  ccm 
Wasser  gelöst)  mit  Quecksilberchlorid  (3  g  in  100  ccm  Wasser 
gelöist)  als  hellmalachitgrüner,  in  Wasser  &8t  unlöslicher,  eigen- 
thümlicher,  silberglänzender,  krystallinischer,  aus  mikroskopischen, 
farmkrautähnlichen  Aggregaten  bestehender  Niederschlag.  Aus 
Salzsäure  krystallisirt  das  Salz  in  dunkelgrünen,  millimeter- 
grofsen ,  scharf  ausgebildeten ,  anscheinend  rhombischen  Combi- 
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nationen.  IHchlorodi-^Uhylendiaminkobalt  -Platinchlorid ,  Cl4[Co2 
.iCjHiNjHJ.PtCle,  durch  Fällen  des  Dichlorochlorids  mit 
Wasserstoffplatinchlorid  erbalten,  ist  ein  hellgrüner,  in  Wasser 
nicht  ganz,  in  Weingeist  jedoch  völlig  unlöslicher,  aus  mikro- 
skopischen, gezahnten,  fast  farrnkrautähnlichen  Blättchen  be- 
stehender Niederschlag.  —  Dichlorodi-äthylendiaminluibiMnitrai. 
Cl4[Co,.4CjH4N,H4]2N08,  wurde  durch  Zusatz  von  200  ccm  ver- 
dünnter Salpetersäure  (1  :  2)  zu  einer  Lösung  von  2  g  des  Chlo- 
rids in  25  ccm  Wasser  als  smaragdgrüner  Niederschlag  erhalteiu 
welcher  aus  mikroskopischen  dünnen,  rhombischen  Tafeln  be- 
steht. Die  Lösung  des  Nitrats  giebt  mitWasserstofiplatinchlorid 
dasselbe  Doppelsalz  wie  das  Chlorid;  von  Quecksilberchlorid  wird 
sie  erst  auf  Zusatz  von  Salzsäure  gefällt;  Silbernitrat  giebt  in 
der  Kälte  keinen  Niederschlag,  beim  Kochen  wird  aber  alles  Chlor 
als  Chlorsilber  abgeschieden.  IXchl&rodi-äfhylendiafninhjbaUchlar' 
hfdrat,  Cl4[Co2.4C,H4NjH4]Cl,.2HC1.4H,0,  entsteht  beiin 
Fallen  der  wässerigen  Lösung  von  Chlorkobalt  und  Aethylen- 
diaminhydrat  mit  concentrirter  Salzsäure;  es  bildet  schön  glän- 
zende, dunkel  grasgrüne,  gewöhnlich  rhomboidale,  dichroitische 
Tafeln.  Bei  100«  verliert  das  Salz  Wasser  nebst  2  Mol.  Chlor- 
wasserstoff und  geht  dabei  ebenso  wie  beim  Behandeln  mit  Al- 
kohol in  das  Dichlorid  über.  Es  löst  sich  leicht  mit  stark  saurer 
Reaction  in  kaltem  Wasser;  aus  der  wässerigen  Lösung  scheidet 
Silbersalpeter  in  der  Kälte  4  Atome  Chlor  als  Chlorsilber  ab. 
Durch  die  Existenz  dieser  Verbindung  zeigt  sich  eine  merk- 
würdige Aehnlichkeit  zwischen  dem  hexavalenten  Kobaltdoppel- 
atom und  dem  tetravalenten  Platinatom.  Beide  enthalten  vier 
Valenzen  von  der  Art,  dafs  die  damit  verbundenen  Chloratome 
nicht  durch  Silbersalze  in  der  Kälte  abgeschieden  werden.  Zwei 
derselben  sind  aufserdem  in  beiden  Fällen  von  der  Beschaffen- 
heit, dafs  die  damit  verbundenen  Chloratome  noch  je  1  Mol. 
Chlorwasserstoff  binden  können.  Während  aber  das  Platin- 
chlorid  erst  bei  gleichzeitiger  Zersetzung  diesen  Chlorwasserstoff 
abgiebt,  verliert  das  Aethylendiaminpraseochlorid  denselben  schon 
bei  100«.  Ebenso  verhält  sich  auch  eine  entsprechende  Ver- 
bindung von  Dichlorotetrapyridinrhodiumchlorid  mit  Chlorwasser- 
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Stoff,  die  sich  unier  ähnlichen  Verhältnissen  wie  das  Kobaltsalz 
bildet.  IXchiorcftärapyridinrhodiunichlorhydrat^  CI4  [Rhj .  4  PyrJCl, 
.2IICI.4H2O,  entsteht  beim  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure 
zu  der  wässerigen  Lösung  des  DichlorocUorids.  Dabei  scheidet 
sich  sofort  das  neutrale  Chlorid  in  flachen,  blafsgelben  Nadeln  ab. 
Läfst  man  den  Niederschlag  desselben  einige  Wochen  unter  der 
Flüssigkeit  stehen,  verändert  er  sich  in  die  rein  tiefgelben,  glän- 
zenden Krystalle  des  Chlorhydrats ,  welche  unter  dem  Mikroskop 
als  scharf  ausgebildete,  vielflächige,  mono-  oder  trikline  Combi- 
nationen  erscheinen.  Dieses  eigenthümliche  Chlorhydrat  zeigt 
ganz  besonders,  dafs  die  Dichlorotetrapyridin rhodiumsalze  als 
Analoga  der  Aethylendiaminpraseosalze  aufzufassen  sind. 

M.  Delacre^)  untersuchte,  zur  Aufklärung  des  Verlaufes 
der  Bildung  von  Trimethylcarbinol  aus  Zinkmethyl  und  Acetyl- 
chlorid  und  zur  Prüfung  der  beiden  verschiedenen  Interpreta- 
tionen dieser  Synthese,  die  Einwirkung  von  Äcetofien  auf  Organa- 
jsinkverbindungen  ^  und  zwar  von  Bmzophenon  auf  Zinkäthyl  und 
Zinkniethyl.  Benzophenon  wirkt  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
nicht  auf  Zinkäthyl  ein,  wohl  aber  bei  Wasserbadtemperatur 
unter  Entweichen  eines  Gases  (wahrscheinlich  von  Aethylen). 
Die  Reaction  verläuft  nur  sehr  langsam.  Das  Product  wurde  mit 
Wasser  und  Salzsäure  zersetzt,  der  unlösliche  Theil  aus  Pe- 
troleumäther umkrystallisirt  und  so  eine  Verbindung  in  weifsen, 
atlasglänzenden,  bei  66  bis  67^  schmelzenden  Büscheln  erhalten, 
deren  Zusammensetzung  der  des  Bertzhydrols^  (C^Hj^iCHOH, 
entsprach.  Hiernach  verläuft  die  Einwirkung  des  Benzophenons 
auf  Zinkäthyl  ganz  analog  der  von  Chloral  auf  Zinkäthyl.  —  Zink- 
methyl wirkt  im  fertigen  Zustande  auf  Benzophenon.  nicht  ein, 
wohl  aber  bei  Anwendung  eines  Gemisches  von  Zinkkupfer  und 
Jodmethyl.  10g  Benzophenon,  30g  Jodmethyl  und  30g  Zink- 
kupfer wurden  einige  Tage  auf  Wasserbadtemperatur  erhitzt  und 
das  Product  abwechselnd  mit  saurem  Wasser  und  Aether  extra- 
hirt.  Der  Aetherauszug  hinterliefs  beim  Verdunsten  eine  Krystall- 
masse,  welche,  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  kleine,  glänzende,  bei 


1)  Belg.  Akad.  Bull.  [3]  18,  705. 
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170  bis  17P  schmelzende  Prismen  darstellte,  und  welche  durch 
die  Analyse  als  Bemopinakon  identificirt  wurde.  Durch  Ein- 
wirkung Ton  Acetylchlorid  wurde  es  leicht  in  das  bei  176® 
schmelzende,  in  seideglänzenden  Büscheln  krystallisirende  Bmzo- 
pinakclin  übergeführt 

A.  Polis^)  stellte  Ztnntetraphenyl  dar  durch  Erhitzen  von 
500  g  Zinnnathumlegirung  (mit  25  Proc.  Natriumgehalt)  mit 
600  g  Brombenzol,  unter  Zusatz  Yon  25  ccm  Essigäther.  Die 
Beactionsmasse  wurde  in  Benzol  gelöst,  mit  Thierkohle  entfärbt, 
das  so  erhidtene  Zinntetraphenyl  verschiedentlich  aus  Benzol, 
schlielBlich  aus  Aether  und  Chloroform  umkrystallisirt.  Das 
Zitmietraphenyl^  Sn(C6H5)4,  bildet  dünne,  farblose,  bei  225  bis 
226<^  schmelzende,  über  420<'  siedende  Prismen,  welche  in  heifsem 
Benzol,  Eisessig,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  Al- 
kohol und  Aether  schwer,  in  Petrolätber  unlöslich  sind.  An  der 
Luft  verbrennt  die  Verbindung  unter  Ausscheidung  von  Zinn- 
oxyd« Nach  Messungen  von  Düsin  g  bildet  das  Zinntetraphenyl 
farblose,  meist  langprismatische  Krystalle  des  tetragonalen  Sy- 
stems, welche  mit  denen  des  Silicium-  und  des  Bleitetraphenyl 
isomorph  sind.  Das  Axenverhältnifs  beträgt  a  :  c  =  l  :  0,3893. 
Beobachtet  wurden  nur  (111)  und  (100).  Eine  Spaltbarkeit  war  bei 
den  Krystallen  des  Zinntetraphenyls  nicht  zu  bemerken.  Durch 
Brom  wird  das  Zinntetraphenyl  in  das  schon  von  Aronheim») 
dargestellte  Zinnphefiyldibramid  übergeführt,  welches  im  Vacuum 
unzersetzt  destillirbar  ist  und  bei  42  mm  Druck  gegen  230^  siedet. 
Die  Einwirkung  des  Chlors  auf  das  Zinntetraphenyl  verläuft  in 
gleicher  Weise,  wohingegen  Jod  nicht  auf  dasselbe  einwirkt 

E.  Paternö  und  A.  Peratoner^)  veröffentlichten  Ver- 
suche zur  Darstellung  von  Titanäihyl.  Sie  erhielten  durch  Ein- 
wirkung von  Titantetrachlorid  auf  Zinkäthyl,  welches  durch 
Schnee  und  Kochsalz  stark  abgekühlt  war,  ein  festes,  braunes 
Product,  welches  die  Verbindung  TiCl4  .  2Zn(CjH5)j  vorstellte. 
Diese  Verbindung  wurde  durch  Wasser  heftig  zersetzt,  wobei  sich 


1)  Ber.  1889,  2915.  —  «)  JB.  f.  1878,  862  f.  —  S)  Ber.  1889,  467;  Aocad. 
dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  146. 
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eine  ölige  Substanz  abschied,  welche  durch  fractionirte  Destil- 
lation in  einen  bei  120  bis  130®  und  einen  bei  220  bis  270« 
siedenden  Antheil  getrennt  werden  konnte,  während  das  Roh- 
product  von  120  bis  300®  überging.  Der  niedrig  (bei  120  bis 
130®)  siedende  Antheil  wurde  als  Oäan^  CgHu,  erkannt.  Die  Ana- 
lyse der  bei  220  bis  230o  siedenden  Fraction  machte  es  wahr- 
scheinlich, dafs  dieselbe  ein  Gemisch  von  Titanäthyl  und  Octan 
war.  Hieraus  ist  die  Folgerung  berechtigt,  daJs  bei  der  Ein- 
wirkung von  Zinkäthyl  auf  Titantetrachlorid,  wenngleich  der 
gröfsere  Theil  eine  tiefe  Umwandlung  erleidet,  sich  doch  eine 
titanhaltige  organische  Verbindung,  wahrscheinlich  sogar  Titan - 
tetraäthyl  bildet.  Diese  Verbindung,  deren  Siedepunkt  bei  circa 
2700  liegt,  mufs  sehr  wenig  beständig  sein  und  sich  im  isolirten 
Zustande  unter  gewöhnlichem  Druck  nicht  destilliren  lassen. 


Organisohe  Phosphor-  und  Arsenverbindungen. 

J.  Ville^)  hat  Seine  Untersuchung  2)  über  Dioxyphosphin- 
säuren  fortgesetzt.  Er  fand,  dafs,  ebenso  wie  das  Benzaldehyd, 
sich  auch  andere  Aldehyde  mit  unterphosphoriger  Säure  ver- 
binden und  auf  diese  Weise  in  Dioxyphosphinsäuren  übergehen. 
Dioxyönanthylphosphinsäure^  (C6HisGlIOH)9P001I,  bildet  weifse, 
in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  gegen  160®  schmel- 
zende, durchsichtige  Blättchen  von  stark  saurer  Reaction,  welche, 
über  den  Schmelzpunkt  erhitzt,  sich  zersetzen  unter  Bildung  von 
Oenanthaldehyd  und  Phosphorwasserstoff.  Die  Säure  ist  eine 
dreiatomige  einbasische  Säure  und  giebt  mit  Basen  wohl  definirte, 
gut  krystallisirende  Salze.  Auf  Kupfersulfat-  und  ammoniakalische 
Silberlösung  wirkt  die  Säure  nicht  reducirend.  Bei  der  Destilla- 
tion mit  Mangansuperoxyd  und  Wasser  giebt  sie  Oenanthol,  mit 
Schwefelsäure  auf  135®  erhitzt  gleichfalls  Oenanthaldehyd,  neben 


1)  Compt.  rend.  109,  71.  —  «)  JB.  f.  1888,  2228  £f. 
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phoephoriger  Säure.  Das  Baryumsdle,  [(GeHi,CHOH)aPOO],Ba 
.  3  H,  0,  krystallisirt  in  kleinen,  mikroskopischen,  in  Wasser  leicht, 
in  Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln.  Das  Kaliumsalß  bildet 
kleine,  durchsichtige  Blättchen ;  das  BleisalM  zu  Warzen  vereinte 
Kryställchen.  Die  Diacetylverbindung  (I)iönanthylox€u:eiylpho8phin' 
säure),  (C«  Hj,  C  H  0  G,  H,  0),  P  0  0  H,  entsteht  beim  Behandeln  der 
Dioxyönanthylphosphinsäure  mit  Acetylchlorid  und  zwar  in  gelb- 
UchweiiSsen,  feinen,  strahligen,  bei  94®  schmelzenden,  in  Alkohol  und 
Aether  löslichen,  in  Wasser  unlöslichen  mikroskopischen  Nadeln. 
Diaxffisoaimylphosfhinsäure,  (C4H9ÜHOH)|POOH,  krystallisirt  in 
weiüsen,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  löslichen,  gegen 
160<^  schmelzenden,  mikroskopischen,  hexagonalen  Blättchen,  lieber 
den  Schmelzpunkt  erhitzt,  zersetzt  sieh  die  Säure  unter  Bildung 
Ton  IsoTaleraldehyd  und  Phosphorwasserstoff.  Beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  sowie  Kobhen  mit  Mangansuperoxyd  und  Wasser 
Terhält  sich  die  Säure  ganz  analog  der  Dioxyönanthylphosphin- 
säure. Sie  ist  eine  dreiatomige  einbasische  Säure  und  giebt  mit 
Basen  wohl  definirte  Salze.  Das  JBaryttmsoZir,  [(G4H9GHOH)POO],Ba 
.H,0,  krystallisirt  in  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  lös- 
lichen krystalhnischen  Krusten  oder  feinen,  concentrisch  grup- 
pirten  Nadeln.  Das  K(üiumsdl0  krystallisirt  in  Blättchen,  das 
EleimU  in  Erystallwärzchen.  Die  Diacetylverbindung  (DiisoaanyU 
oxacelylpho^insäure),  (G4H9GHOG,H80),POOH,  durch  Behau- 
delB  der  Dioxyisoaroylphosphinsäure  mit  Acetylchlorid  dargestellt, 
ist  eine  dicke,  in  Wasser  unlösliche,  in  Alkohol  leicht  lösliche, 
sympartige  Masse,  welche  sich  beim  Behandeln  mit  Wasser  oder 
Alkali  leicht  verseift.  Analoge  Verbindungen  wurden  durch  Be- 
handeln von  Gumin-  resp.  Salicylaldehyd  mit  unterphosphoriger 
Säure  erhalten:  CtMninaldehyd  giebt  eine  weifse,  aus  Erystall- 
wärzchen bestehende  Verbindung,  Salicylaldehyd  einen  schwach- 
geiarbten,  erdigen  -Körper.  Von  beiden  Säuren  wurden  die 
Baryumsalze  dargestellt  Hiernach  vereinigen  sich  die  Aldehyde 
direct  mit  unterphosphoriger  Säure  unter  Bildung  dreiatomiger 
einbasischer  Säuren,  der  Dioxyphosphinsäuren  von  der  allgemeinen 
Formel  (RGHOH)aPOOH.  Diese  Säuren  sind  ohne  reducirende 
Wirkung,  auf  ammoniakalisches  Silbernitrat  wie  auf  Kupfersulfat 
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und  haben  die  Neigung,  unter  Rückbildung  des  Aldehyds,  von 
dem  sie  abstamoien,  sich  zu  zersetzen. 

Orme  Massen  und  J.  B.  Kirkland  >)  haben  im  Anschluls 
an  die  früheren  Untersuchungen  von  L.  Dobbin  und  0.  Massen >J 
über  die  Einwirkung  der  Halogene  auf  Salze  des  Trimetbylsulfins 
und  des  Tetramethylammoniums  die  Einwirkung  von  Brom  und 
Chlor  auf  Salze  des  Täraäthylphosphonit/ims  studirt  Auf  Tetra- 
äthylphosphoniumjodid  wirkt  Brom  unter  starker  Hitzeentwicke- 
lung und  ganz  denselben  Erscheinungen  ein,  wie  auf  das  Tri- 
methylsulfinjodid  und  Tetramethylammoniumjodid  unter  Bildung 
von  orangerothen  Krystallen  von  Tetraäthylphosphoniumdibrom' 
Jodid,  P(G2H5)4JBr2.  Mit  wässerigem  Ammoniak  giebt  das  Tetra- 
äthylphosphoniumdibromjodid  einen  schwarzen,  explosiven  Körper; 
bei  der  Einwirkung  von  trockenem  Ammoniakgas  aber  ein  Äddü 
tionsproduä  von  der  Formel  P(CsH5)4JBr9.2NH3.  Das  Tetra- 
äthylphosphoniumjodid  hat  das  Bestreben  noch  mehr  als  zwei 
Atome  Brom  aufzunehmen,  vielleicht  existirt  eine  Verbindung 
P(GaH5)JBr4,  dieselbe  ist  jedenfalls  sehr  unbeständig  und  konnte 
nicht  isolirt  werden.  Die  wahrscheinlich  das  Tetraäthylphospho- 
niumtetrabromjodid  vorstellende  Verbindung  bildete  einen  glän- 
zend rothen,  festen  Körper,  der  aber  an  der  Luft  laugsam 
Brom  verlor. — Chlor  wirkt  auf  Tetraäthylphosphoniumjodid  unter 
starker  Hitzeentwickelung  und  unter  Bildung  eines  anfangs  braunen 
und  später  gelb  werdenden  Körpers.  Vollzieht  sich  die  Einwir- 
kung bei  700,  so  wird  eine  rothe  Flüssigkeit  erhalten,  welche  zu 
dunkelgelben  Krystallen  erstarrt.  Diese  Verbindung  ist  TetroMhyl- 
phosphoniumtdrachlorjodid^  P(CsH5)4JCl4.  Dasselbe  verliert  lang- 
sam Chlor  an  der  Luft  und  wird  unter  Chlorabgabe  beim  Be- 
handeln mit  Wasser  oder  Alkohol  zersetzt  unter  Bildung  von 
TdraMhylpTu)sphmi%mdiMorjodid^  P(G,H5)4JC1,,  welches  in  gelben 
Krystallen  erhalten  wird.  Tetraäthylphosphoniumbromid  wird  bei 
der  Einwirkung  von  Bromdampf  bei  110^  in  Tet/raMhylphospho- 
niumheptahromidy  P(C2H5)4Br7,  übergeführt,  welches  in  Scharlach- 
rothen  Krystallen  erhalten  wird.     Das  Heptabromid  ist  an  der 


l)  Chem.  Sog.  J.  55.  126.  —  «)  JB.  f.  1885,  1169  ff.;  f.  1886,  698  ff. 
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Luft  nicht  beständig  und  ebenso  verliert  es  einen  Theil  seines 
Bromgehaltes  beim  Behandeln  mit  Alkohol  unter  Bildung  von 
Täraälhylphosphoniimitribromid^  P(GaH5)4Br3,  welches  rothe  Kry- 
stalle  bildet  Dies  Tribromid  ist  dem  Dibromjodid  sehr  ähnlich, 
giebt  aber  mit  Ammoniak  kein  Additionsproduct.  Von  dem  Tri- 
methylsulfin  und  dem  Tetramethylammonium  konnten  keine  festen 
Tribromide  erhalten  werden,  sie  gaben  nur  unbeständige  rothe 
flüssige  Verbindungen.  Tetraäthylphosphoniumchlorid  absobirt 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Chlor,  die  Reaction  verläuft 
aber  besser  bei  105  bis  110«.  Es  entsteht  dann  eine  gelbe  krystalli- 
nische Masse  von  T^raä<ÄyZjt>Äosj)Ä<wtM»»^ricÄfe)nd,  P(Cj  115)4 Cl.Cl,, 
welche  an  der  Luft  zerfliefst  und  von  Wasser  und  Alkohol  unter 
Zuriickbildung  von  Teti-aäthylphosphoniumchlorid  zersetzt  wird. 
Das  Bestreben,  ein  höheres  Ghloradditionsproduct  zu  bilden  als 
das  Trichlorid,  scheint  nicht  vorhanden  zu  sein.  Auf  Tetraäthyl- 
phosphoniumsulfat  wirkt  Brom  je  nach  der  Temperatur  verschieden 
ein.  Bei  110<*  wurde  eine  rothe,  feste  Verbindung  erhalten,  von 
der  Zusammensetzung  [P  (Cj  115)4],  S  O4  Bri, ,  welche  dem  oben 
erwähnten  Heptabromid  entspricht  und  demselben  im  Aussehen, 
Unbeständigkeit  an  der  Luft,  Zersetzung  durch  Alkohol  gleicht. 
Die  Zersetzung  durch  Alkohol  geht  hier  unter  Bildung  von  Tetra- 
äthylphosphoniumtribromid  vor  sich,  und  es  ist  hierbei  bemerkens- 
werth,  dafs  das  Phosphorradical  nicht  die  Schwefelsäuregruppe, 
sondern  das  Brom  zurückhält.  Bei  der  Einwirkung  von  Brom 
auf  TetrcMthylphosphaniumsülfat  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
wurde  sehr  viel  mehr  Brom  absorbirt  und  eine  rothe  Flüssigkeit 
erhalten,  deren  Analyse  zu  der  Formel  [P(C2H5)4]aS04Br2a  führte. 
Es  blieb  aber  zweifelhaft,  ob  hier  eine  bestimmte  Verbindung 
vorlag  oder  ob  nur  die  äufserste  Grenze  der  Bromabsorption 
erreicht  war.  Diese  rothe  Flüssigkeit  verliert  beim  Durclileiten 
von  trockener  Luft  rasch  Brom  und  geht  in  die  feste  Verbindung 
über,  aber  die  Zersetzung  bleibt  auch  hier  noch  nicht  stehen, 
und  ein  bromirtes  Sulfat  von  der  Beständigkeit  des  Tribromids 
oder  des  Dibf  omjodids  konnte  nicht  erhalten  werden.  Chlor  wird 
von  dem  Tetraäthylphosphoniumsulfat  viel  weniger  leicht  und  in 
geringerer  Menge  absorbirt  als  Brom.    Es  entsteht  bei  130(>  eine 
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gelbe  Flüssigkeit,  welche  zu  einer  gelben  Verbindung  von  der 
Formel  [P (Cj Hj)^ S O4 CI4  erstarrt,  die  mit  der  Verbindung 
P  (09115)401.012  correspondirt.  Dieses  Ohlorsulfat  löst  sich  unter 
Aufbrausen  (Ohiorabgabe)  in  Wasser,  zerfliefst  an  der  Luft  and 
entwickelt  beim  Durchleiten  von  Luft  langsam  Ohlor.  Hiemach 
verhält  sich  das  Tetraätbylphosphoniumsulfat  anscheinend  gegen 
Brom  wie  das  Bromid  gegen  Brom  und  gegen  Ohlor,  wie  das 
Ohlorid  gegen  Ohlor,  sowohl  was  die  Zusammensetzung,  als  auch 
was  das  Aussehen  und  die  Eigenschaften  der  gebildeten  Ver- 
bindungen anlangt. 

Dieselben  1)  veröflFentlichten  eine  Methode  zur  Darstellung 
von  Salzen  des  TriäthylsulfinSy  TetraäihylpJwsphaniums  und  anu- 
loger  Basen.  Zur  Darstellung  von  Triäthylsulfinverbindungen 
wird  Schwefel  mit  Jodäthyl  im  Verhältniss  von  SiSO^HsJ  im 
geschlossenen  Rohr  24  Stunden  auf  180^  erhitzt,  wobei  die  Reac- 
tion  nach  der  Gleichung  S  +  SO^Hj  J  =  8(0,H5);,  Jg  verläuft. 
Das  Product  wird  unter  Wasser  durch  Schwefelwasserstoff  nach 
der  Gleichung  8(02^03  J3  +  H^S  =  S(0,H5)s  J  +  2HJ  -f-  S 
zersetzt  und  die  Flüssigkeit  dann  nach  dem  Abgiefsen  von.  dem 
ausgeschiedenen  Schwefel  mit  überschüssigem  Silberoxydhydrat 
behandelt.  Man  kann  auf  diese  Weise  Triäthylsulfinhydroxyd  er- 
halten, welches  durch  Neutralisation  mit  den  Säuren  (Jodwasser- 
stoffsäure, Bromwasserstoffsäure  etc.)  in  die  entsprechenden  Salze 
übergeführt  wird.  Auf  gleiche  Weise  können  auch  bei  Anwendung 
von  Selen  an  Stelle  von  Schwefel  Triäthylselensalee  dargestellt 
werden.  Zur  Darstellung  der  Salze  des  Tetraäthylpbosphoniums 
wird  Phosphor  mit  Jodäthyl  im  Verhältnifs  von  2  P  :  7  Oj  H5  J 
im  geschlossenen  Rohr  24  Stunden  auf  180<^  erhitzt,  wobei  die 
Reaction  nach  der  Gleichung  2P  +  7O3H5J  =  P(0,H5)4J5 
-|-  P  (0)  115)3  J4  verläuft.  Das  überschüssig  angewandte  Jodäthyl 
kann  danach  durch  Destillation  aus  dem  Wasserbade  zurück- 
gewonnen werden.  Das  Product  wird  dann  unter  Wasser  durch 
Schwefelwässerstoff  zersetzt,  ein  Vorgang,  welcher  durch  die  beiden 
Gleichungen  P(OaH5)4J8  -f  H^S  =  P(0,Hö)4J  -j-  2HJ  +  S  und 


1)  Chem.  Soc.  J.  55,  137. 
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P(C,H5),J4  +  H,S  -f  HjO  =  PCCHj^O  +  4HJ  +  S  aus- 
gedrückt  weiden  kann.    Hiemach  wird  die  klare  saure  Lässig- 
keit ¥om  ausgeschiedenen  Schwefel  abgegossen  und  mit  Silber- 
oxyd -f-  Wasser  bebandelt,  wobei  Tetraäthylphosphoniumhydroxyd 
erbalten  wird,   welches  dann  in  die  entsprechenden  Salze  über- 
zufahren ist.   Das  Triäthylphosphinoxyd,  welches  zugleich  entsteht, 
verschwindet  meist  wegen  seiner   groüsen  Flüchtigkeit.     Besser 
verfahrt   man    noch,    wenn    man    nach   der  Reduction  mittelst 
Schwefelwasserstoff   den  vorhandenen  Ueberschufs  dieses  Gases 
durch  einen  Kohlensäurestrom  entfernt  und  die  Tetraathylphos- 
(dioniurnjodid  nebst  Jodwasserstoffsäure  enthaltende  Lösung  unter 
Erwärmen  mit  Alkali  sättigt     Das  Tetraäthylphosphoniumjodid, 
welches  als  ölige  Schicht  auf  der  Alkalilauge  schwimmt,  wird  von 
dieser  getrennt  und  durch  Krystallisation  aus  Alkohol  gereinigt. 
Norman  Collie  i)  berichtete  über  einige  Tribenzylphosphin" 
oxydverbindtmgen.    Beim  Behandeln  einer  Lösung  von  Tribenzyl- 
phosphinoxyd   in    concentrirter  Schwefelsäure   mit  concentrirter 
Salpetersäure  wurde  eine   Trinitraverbindii/ng   erhalten    von    der 
Formel  (C7H«NOj)3PO,  in  Form  einer  weifsen,  amorphen  Sub- 
stanz, welche  gegen   lOQo  schmilzt  und  bei  weiterem  Erhitzen 
plötzlich  Terbrennt.    Ghromsäure  verändert  diese  Trinitroverbin- 
dung  nicht;  durch  alkalische  Kaliumpermanganatlösung  wird  sie 
aber  oxydirt,  unter  Bildung  von  Phosphorsäure  und  p-Nitrobenzoe- 
säure.    Beim  Erhitzen  mit  Zinn  und  Salzsäure  vnrd  die  Trinitro- 
verbindung  wahrscheinlich  zu  einer  Triamidoverbindung  reducirt, 
welche  aber  in  reinem  Zustande  nicht  erhalten  werden  konnte. 
Dieselbe    bildet    anscheinend    keine    Salze    und    besitzt    dem- 
nach keinen   basischen   Charakter.     Schwefelsäure  allein   wirkt 
unter  100^  auf  Tribenzylphosphinoxyd  nicht  ein,  beim  Zusatz  von 
Wasser  zu  der  schwefelsauren  Lösung  wird  vielmehr  das  Phos- 
phinoxyd  unverändert  zurückerhalten.    Wird  aber  Tribenzylphos- 
phinoxyd mit  concentrirter  Schwefelsäure  auf  150  bis  110^  er- 
hitzt, 80  entsteht  eine  Sfdfoscmre  von  der  Formel  (C7HeS03H)3PO, 
welche  beim  Verdunsten  im  Vacuum  zu  öiner  halbkrystallinischen 


1)  Chem.  Sog.  J.  55,  223. 
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Masse  erstarrt  Ihr  Baryufnsal^,  [(C7H«S08),Ba(C7HeS08H)]PO, 
krystallisirt  nicht,  ist  in  Wasser  löslich.  Das  Säbersdlz  ist  ein 
flockiger,  weifser  Niederschlag;  das  Kupfersah  ist  von  grüner 
Farbe  und  in  Wasser  löslich.  Wie  die  Nitroverbindung,  wird 
auch  die  Sulfosäure  nicht  durch  Chromsäure  oxydirt^  wohl  aber 
durch  alkalische  Kaliumpermanganatlösung,  wobei  wahrscheinlich 
p-Sulfobenzoesäure  entsteht,  welche  aber  mit  Sicherheit  nicht 
nachgewiesen  werden  konnte.  Beim  Erhitzen  mit  wässeriger  Salz- 
säure wird  Tribenzylphosphinoxyd  nicht  verändert,  wird  aber 
trockenes  Salzsäuregas  über  fein  gepulvertes  Tribenzylphosphinoxyd 
geleitet,  so  wird  es  absorbirt  und  in  eine  Verbindung  ^(C7H7)3PO 
.3 HCl  verwandelt,  welche  beim  Erhitzen  und  beim  Kochen  mit 
Wasser  wieder  in  ihre  Componeiiten  zerfällt.  Mit  Bromwasser- 
stoffsäure wird  eine  ähnliche  Verbindung  erhalten.  Äcetylchlorid 
vereinigt  sich  mit  einer  Lösung  von  Tribenzylphosphinoxyd  in 
Essigsäure  zu  der  Verbindung  (C7H7)8PO.CH3COCl,  welche  wie 
die  Salzsäureverbindung  beim  Erhitzexi  und  beim  Kochen  mit 
Wasser  oder  Natronlauge  wieder  zerfällt. 

G.  W.  Blythei)  giebt  im  Anschlufs  an  Seine  Notiz«)  über 
die  Darstellung  YonAlkarsin  (Acetylarsenid)  folgende  Gleichungen: 
1.  6C,H30C14-ZnsAs,  =  2As(C,HsO)H+3ZnCl,;  2.  As(C,HsO)3 
+  8H,0  =  A8H3  +  3C,H40i;  3.  As(CaH,0)8  +  30  =  A8(CaH,0,)s, 
die  erste  seine  Bildung,  die  zweite  seine  Zersetzung  durch  Wasser 
und  die  dritte  seine  Verbindung  mit  Sauerstoff  zu  Arsenacetat 
betreffend. 

A.  Michaelis»)  berichtete  im  Verfolg  Seiner  Untersuchungen  *) 
über  die  Verbindungen  der  Elemente  der  ßtickstoffgruppe  mit  den 
Kadioalen  der  aromatischen  Reihe  gemeinsam  mit  A.  Marquardt 
über  die  Darstellung  aramaUscher  Wismwthverbindu/ngen.  Die 
schon  von  Michaelis  und  Polis^)  beschriebene  Darstellung  des 
WismutlUriphenyls  wurde  dahin  abgeändert,  dais  500  g  reines 
Wismuth  in  einem  hessischen  Tiegel  zum  Schmelzen  erhitzt,  dann 


1)  Chem.  NewB  69,  312  (Corresp.).  —  a)  jß.  f.  1888,  2234.  —  »)  Ann. 
Chem.  251,  323.  —  *)  JB.  f.  1882,  1055  f.;  f.  1884,  1361  (F.;  f.  1885,  1618 
bis  1628  und  1629  ff.;  f.  1886,  1612  und  1614  bis  1619;  f.  1887,  1921  bis 
1925  und  1933  bis  1937;  f.  1888,  2201  ff.  —  »)  JB.  f.  1887,  1924  f. 
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50  g  Natrium  in  kleinen  Stacken  zugegeben  und  die  so  erhaltene 
Wifirnnthnatriumlegirung,  fein  gepulvert,  mit  dem  gleichen  Gewicht 
firoffibenzol  unter  wiederholtem  Zusatz  von  Essigäther  50  Stundto 
lang  auf  160<^  erhitzt  wurde.   Dann  wurde  abfiltrirt,  der  Rückstand 
mit  Benzol  gewaschen  und  nunmehr  die  gesammte  Flüssigkeits- 
menge  aus   dem  Wasserbade  destillirt,  so  lange  Benzol   über- 
ging.   Das  überschüssige  Brombenzol  wurde  nun  nicht  im  luft^ 
verdannten  Räume,  sondern   mit  Wasserdampf  abdestiUirt,  der 
Sückstand    mit  Chloroform   extrahirt  und,  nachdem  das  über- 
schüssige Chloroform  abgedunstet,  aus  dem  Rückstand  durch  Zu- 
satz Yon  absolutem  Alkohol  das  Wismuthtriphenyl  abgeschieden. 
Dasselbe  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol  und  Chloroform 
unter  wiederholter  Behandlung  mit  Thierkohle  gereinigt.    Es  ist 
leicht  löslich  in  Aether,  Ligroin,  Benzol^  Schwefelkohlenstoff,  Ace- 
ton und  krystallisirt  aus  all  diesen  Lösungsmitteln  in  langen, 
farblosen  Prismen.    Auch  in  kaltem  Eisessig  ist  es  löslich,  von 
heifsem  wird  es  zersetzt    In  Alkohol  löst  es  sich  in  der  Kälte 
schwer,  in  der  Hitze  leichter  und  krystallisirt  daraus  meist  in 
Nadeln,  zuweilen  auch  in  kleinen  Tafeln,  welche  mit  den  prisma- 
tischen Krystallen  keine  Aehnlichkeit  haben.     Demnach  i^t  das 
Wismtdktriphenyl  dimorph,  indem  es  in  zwei  nicht  auf  einander 
zurückfufarbaren  Modificationen  des  monoklinen  Systems  krystalli- 
sirt.   Nach  Untersuchungen  von  Arzruni  bildet  die  erste  Modi» 
fication  die  beim  Krystallisiren  aus  Alkohol  oder  einer  Mischung 
von  Alkohol  und  Chloroform  erhalten  wird,  dünne,  langsäulen- 
fbrmige  monosymmetrische  Krystalle,  mit  einer  Läugenausdehnung 
senkrecht  zur  Symmetrieebene;  sie  zeigen  zwei  Querfiächen,  deren 
Neigung  zu  einander  109040'  resp.  70^40'  beträgt  und  gerundete 
Endigungen,  weshalb  das  Axenverhältnifs  nicht  bestimmbar  war. 
Die  Ebene  der  optischen  Axen,  welche  wahrscheinlich  symmetrisch 
gelegen  sind,  steht  senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  feist  normal 
zu  einer  der  beiden  Querflächen,  jedoch  gegen  den  spitzen  Winkel 
(wahren  Winkel  70^40')  etwas  geneigt.    Die  zweite  Modification, 
weldie  anscheinend  entsteht,  wenn  die  alkoholische  Lösung  noch 
etwas  Brombenzol  enthält,  bildet  dünne,  monosymmetrische  tafel- 
förmige Krystalle,  von  einem  Prisma  (110)  und  einer  Querfläche 
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(001)  begrenzt.  Die  Neigungen  betragen  (110):(lT0)  =  100«22'; 
(HO): (001)  =  73^43'.  Die  Symmetrieebene  halbirt  den  spitzen 
Winkel  des  Prisma's,  ihr  parallel  liegt  die  Ebene  der  optigüchen 
Axen,  von  denen  eine  darch  (001)  &8t  in  der  Mitte  des  Gosichts- 
feldes  austritt.  Die  prismatische  Modification  des  Wismuthtri- 
phenyls  schmilzt  bei  78®,  die  tafelförmige  bei  75®.  Das  spec. 
Gewicht  ist  1,5851  bei  20^.  Concentrirte  Salzsäure  verwandelt  das 
Wismuthtriphenyl  leicht  und  glatt  in  Benzol  neben  Wismuthchlorid. 
Gegen  organische  chlorhaltige  Verbindungen  ist  dagegen  das 
Wismuthtriphenyl  viel  beständiger.  Wird  Chloroform  mit  dem 
letzteren  im  geschlossenen  Rohr  erhitzt,  so  ist  es  bei  100^  noch  un- 
verändert, dagegen  bei  150«  vollständig  zersetzt.  Ebenso  wird  auch 
Benzylchlorid  bei  IbO^  von  Wismuthtriphenyl  zersetzt.  Diphenyl- 
imsmuthbromid^  (CeH5),BiBr,  entsteht  als  gelber  Niederschlag 
beim  Versetzen  einer  ätherischen  Lösung  von  Wismuthtriphenyl 
mit  einer  eben  solchen  von  Bromwismuth.  Aus  Chloroform  kry- 
stallisirt  es  in  gelben,  bei  157  bis  158o  schmelzenden,  warzen- 
förmig geordneten  Krystallen;  in  Aether  ist  es  unlöslich,  durch 
Alkohol  wird  es  in  ein  Oxybromid  übergeführt  Wird  die  alko- 
hoUsc];ie  Lösung  mit  Schwefelammonium  versetzt,  so  entsteht  ein 
gelber  Niederschlag,  der  sich  in  überschüssigem  Schwefelammo- 
nium wieder  löst.  Beim  Erwärmen  der  Lösung  scheidet  sich 
schwarzes  Schwefelwismuth  ab.  Wahrscheinlich  bildet  sich  zuerst 
das  dem  Bromid  entsprechende  Sulfid  [(Cg  H5),  Bija  S,  welches  sich 
in  Benzol  und  Schwefelwismuth  nach  der  Gleichung  [(CeH5)jBi],S 
-(-  2  H,  S  =  4  Cß  Hg  -|-  Bij  Ss  zersetzt.  Beim  Behandeln  der  alko- 
holischen Lösung  des  Diphenylwismuthbromides  mit  Ammoniak 
entsteht  ein  sehr  schnell  in  Wismuthhydroxyd  und  Wismuthphenyl 
zerfallender  weisser  Niederschlag:  3 (Cg  1X5)3  Bi  OH  =  2  (Cg  115)3  Bi 
-(-  Bi(0H)3.  Durch  Zusammenbringen  der  kalten  Lösungen  von 
Wismuthtriphenyl  und  Chlorwismuth  in  Eisessig  oder  Essigäther 
tritt  anscheinend  das  Chlorid  (CgHB),BiCl  auf,  welches  aber  nicht 
krystallisirt  erhalten  werden  konnte.  Triphenylmsnitdhdichlarid, 
(C6H5)sBiCl2,  schon  von  Michaelis  und  Polis  (1.  c.)  dargestellt, 
entsteht  beim  Einleiten  von  Chlor  in  eine  Lösung  von  Wismuth- 
triphenyl in  Petroleumäther.     Aus  einem  Gemisch  von  Chloroform 
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oder  Benzol  und  Alkohol  krystallisirt  es  in  langep,  schmalen, 
lebhaft  glänzenden,  bei  141,5^  schmelzenden  Prismen.  Tnphenyl- 
fßisffiuihdibromid^  (C^U^)iBiBT^^  durch  Zusatz  einer  Bromlösung 
za  einer  ätherischen  Wismuthtriphenyllösung  erhalten,  bildet  lange, 
nadelfönnige,  schwach  gelbgefärbte,  bei  122®  schmelzende  Krystalle, 
die  sich  am  Lichte  unter  theilweiser  Zersetzung  leicht  bräunen. 
Das  Triphenylwismuthdichlorid  und  -dibromid  lassen  sich  leicht 
wieder  in  Wismuthtriphenyl  überfuhren  durch  Betandeln  ihrer 
Lösung  in  alkoholischem  Ammoniak  mit  Schwefelammonium: 
(CeH5),BiBr,  +  (NH4)aS  =  (C6HB)3Bi  +  2  NH4Br  +  S,  oder  Schwefel- 
Wasserstoff,  wobei  aber  das  gebildete  Wismuthtriphenyl  leicht 
zersetzt  wird  unter  Abscheidung  von  Schwefel wismuth.  TriphenyU 
lüismuthnürcd,  (Gsll:,)JBiQiO^)f^  entsteht  beim  Behandeln  der  alko- 
holischen Lösung  des  obigen  Chlorides  oder  Bromides  mit  Silber- 
nitrat; es  bildet  farblose,  in  Alkohol  schwer,  in  Chloroform  und 
Benzol  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  unter  Verpuffung  sioh  zer- 
setzende Nadeln.  Durch  Salzsäure  wird  das  Nitrat  wieder  in  das 
Chlorid  übergeführt.  Basisches  ZVipÄeny?i(?isww^Acar&ona^,(C6H5)3BiO 
.xCO^  bildet  sich  beim  Behandeln  der  alkoholischen  Lösung  des 
Bromides  mit  alkoholischer  Natronlauge  und  Einleiten  von  Kohlen- 
säure in  die  vom  entstandenen  Bromnatrium  abiiltrirte  Lösung.  Es 
stellt  ein  amorphes,  weifses,  in  Chloroform  und  heifsem  Alkohol 
schwer  lösliches  Pulver  vor,  welches  frei  von  Halogen  ist.  Ein  Sulfat 
liefs  sich  auf  analoge  Weise  in  krystallisirter  Form  nicht  erhalten.  — 
P'Wismuthtritolyl,  (C,jH4CH3)8Bi,  wird  durch  50 ständiges  Erhitzen 
von  p-Bromtoluol  mit  Wismuthnatrium  unter  Zusatz  von  Essigäther 
auf  180  bis  200«  dargestellt.  Es  ist  leicht  löslich  in  Aether,  Benzol, 
Chloroform,  Petroleumäther  und  heifsem  Alkohol,  schwer  löslich 
in  kaltem  Alkohol  und  krystallisirt  in  langen,  farblosen-,  flachen, 
l)ei  liOQ  schmelzenden  Prismen.  Concentrirte  Salzsäure  führt  es 
schon  bei  gelinder  Wärme  in  Toluol  und  Wismuthchlorid  über. 
^rMylmsmuthdichloriä,  (C6H4CH3)3BiCl„  ganz  analog  derPhenyl- 
verbittdung  dargestellt,  krystallisirt  in  weifsen,  bei  147°  schmelzen- 
den, in  Benzol,  Chloroform  und  heifsem  Alkohol  leicht,  in  Aether, 
Petroleumäther  und  kaltem  Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln. 
TrMylicismidhdibromid^  (CgH4CH8)sBiBr2,  entsteht  auf  Zusatz 
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einer  Lösung^ von  Brom  in  Petroleumäiher  zu  einer  gleichen  Lösung 
von  Wismuthtritolyl;  es  bildet  glänzende,  gelbe,  bei  111  bis  112^ 
schmelzende  Nadeln.  TritolylwismiäJmitrat^  (C6H4CH3)3Bi(N08)f, 
zeigt,  analog  der  Phenylverbindung  dargestellt,  in  Alkohol  schwer, 
in  Chloroform  leicht  lösliche,  beim  Erhitzen  ohne  zu  schmelzen 
verpuffende,  glänzende  Nadeln  oder  Blättchen.  —  Wisfnuthtrixylyl^ 
(1,  3,  4)  [C6Hs(CH8),]8Bi,  wird  ebenso  wie  die  Phenyl-  und  Tolyl- 
verbindung  dargestellt,  unter  Anwendung  von  1,  3,  4  Bromxylol ; 
es  bildet  ein  nur  langsam  erstarrendes  Oel.  Aus  Chloroform 
und  Alkohol  krystallisirt  es  in  feinen,  weissen,  verfilzten,  bei 
11  b^  schmelzenden,  in  Chloroform  und  Benzol  leicht,  in  Aether 
und  heissem  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Alkohol  schwer 
löslichen  Nadeln ;  concentrirte  Salzsäure  zersetzt  es  schon  in  der 
Kälte«  Auch  die  Xylolverbindung  addirt  zwei  Atome  Chlor  oder 
Brom,  jedoch  anscheinend  nicht  mehr  so  leicht  wie  die  niederen 
Homologen.  TrixylylmsmtUhdichlorid^  [Cg  H3  (C  Hs)2]8  Bi  Clg ,  der 
entsprechenden  Phenyl-  und  Tolyl  verbin  düng  analog  bereitet, 
bildet  bei  I6I0  schmelzende,  kleine,  glänzende  Prismen.  TrixylyU 
msrmUMibromid',  [C^  Hj  (C  Hj)a]8  Bi  Br,,  der  Tolylverbindung  ent- 
sprechend dargestellt,  krystallisirt  aus  Benzol  und  Alkohol  in 
feinen,  bei  117o  schmelzenden  Nadeln.  —  Am  Schlufs  der  Abhand- 
lung werden  die  Eigenschaften  der  tertiären  aromatischen  Ver- 
bindungen der  Elemente  der  Stickstoffgruppe  tabellarisch  zu- 
sammengestellt. 
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Alkaloide;    Bitterstoffe. 

a)    Alkaloide. 

K.  Tamba^)  bestimmte  die  Löslichkeitsyerhältnisse  von 
Morphin^  Thebain^  Nareotin^  Narcetn^  Strychnin^  Brucin^  Cdchicin 
und  Ver(dHn,  sowie  von  Atröpinsulfat^  Morphinsfdfat  und  Strychnin^ 
nihrat  in  absolutem  Aether.  Die  genannten  Salze  sind  danach 
in  diesem  keineswegs  ganz  unlöslich. 

Aus  einer  längeren  Abhandlung  von  E.  Höfinghoff »),  be- 
titelt: „Krystallographisch-optische  Untersuchung  einiger  organi- 
scher Körper"  sei  hier  das  Folgende  angeführt:  Jodwasser si off- 
savires  Caffetdin^  C7HiaN4  0.HJ,  bildet  gewöhnlich  tafelförmig 
entwickelte  Krystalle  des  triklinen  Systems  mit  den  Flächen 
xpoD,  cDpQo,  OP,  00 'P,  ^/iPfOo^  ^P,  doffi  Axenverhältnifs 
0,88394:  1  :  1,29735  und  den  Axenwinkeln  cc  =  83n8'24", 
ß  =  93o37'26",  y  =  113ö13'42".  Caffeidinplatindappelchlorid ^), 
von  der  Zusammensetzung  (C7  Hia  N4  0)a .  HaPtClg .  4  H,  0,  krystalli- 
sirt  in  orangerothen,  ebenfalls  triklinen  Tafeln,  welche  sich  in- 
dessen bei  der  Prüfung  im  polarisirten  Licht  durchgängig  als 
Zwillinge  erwiesen,  nach  dem  Gesetz:  Drehungsaxe  die  Hauptaxe, 
Znsammensetzungsebene  das  Makropinakoid;  dieselben  zeigten  die 
Flächen  ooPoo,  oof^oo,  OP,  00 P,  oo'P,  'P^oo,  ^j^oo,  das  Axen- 
verhältnifs  0,8100:1:0,6214  und  die  Axenwinkel  a  =  88o23'22", 
ß  =  118«31'25",  y  =  96ö2'29".  —   Das  Platindoppelsah  des 

a'Homobdatns^%  LQQ^>CH-N(CHs)3Cll.PtCl4,  stellte  morgen- 

rothe,  monokline  Krystalle  vor,  an  denen  die  Flächen   oojPoo, 
qdPoo,  ooP,  ooP2,  aoP2,  +  P,  +  2P2,  +2^2  und  P«  be- 


1)  Chenv  Centr.  1889,  II,  767;-  nach  Mitth.  phartn.  Inst.  Erlangen, 
2.  Heft,  283.  —  >)  Zeitechr.  Naturw.  62,  17;  im  Ausz.  Ghem;  Centr.  1889, 
n,  249.  —  «)  Schmidt  und  Biedermann,  JB.  f.  1881,  907.  —  *)  Brühl, 
JB.  f.  1876,  682;  Schmidt  und  Weifa,  JB.  f.  1887,  788;  Weifs,  Zeitschr. 
Natarw.  60  (1887),  221  ff. 

Jahzcab«r.  L  Chem.  u.  s.*w.  für  1889.  J24 
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obachtet  wurden;  a\b:c  ergab  sich  =  0,84558:1:0,74622, 
ß  =  74M8'34".  Das  Platindoppelchlarid  des  ß-Homobetains^) 
£COOH-CH,-CHa-N(CH8)3Cl],.PtCl4,  bildete  rothe,  gleichfalls 
monokline  Erystalle;  diese  zeigten  zum  Theil  Zwillingsbildung, 
entweder  nach  dem  Orthopinako'id,  oder  nach  dem  Klinodoma; 
als  Flächen  traten  auf:  qoJ'oo,  ooP,  +Poo,  —  J'oo,  poo,  OP, 
-f  2  P  2,  —  2  P  2,  — P;  das  Axenverhältnife  war  1,3484 :  l :  1,0659 ; 
/J  =  88045'3".  —  Tnwe^Äyiawina%tew6rowid,(CH5)3N(CÄBr)Br«), 
krystallisirte  in  monoklinen  Tafeln  der  Combination  ooPoo,  oopao. 
OP,  Poo,  — Poo,  +Poo,  mit  dem  Axenverhältnifs  0^8478:1 
:  0,86958  und  dem  Winkel  ß  =  71o2'7".  —  Berberinchloro/ormj 
C,oHi7N04.CHCl3  8),  bildete  trikline,  dicke  Tafebi,  die  von  oopoo, 
QoPoo,  OP,  QoP',  'P^oo,  'FoD,  ,P^Qo,  'P  und  P,  begrenzt  waren 
und  das  Axenverhältnifs  0,98126:1:0,78979,  mit  den  Winkeln 
a  =  920  31'  52",  ^  =  ggo  8'  32",  y  =  70«  1'  2",  zeigten.  Das  Hydro- 
berberin  ^)  stellte  octaederähnliche  Krystalle  des  monoklinen 
Systems  vor,  welche  aus  der  Combination  OP,  ooPoo,  — P,  -{-P 
bestanden;  die  Axen  verhielten  sich  wie  0,9062 : 1 : 1,113;  Winkel  ß 
mafs  89»  2'  30".  Hydroberberinäthyltrijodid,  C,o  Hji  N  0^ .  C,  H5 J,  *), 
trat  in  schwarzrothen,  monoklinen  Tafeln  auf,  mit  den  Flächen 
OP,  ooPoo,  ooP,  Poo,  — 2P2, +2P2,  dem  Axenverhältnifs 
0,94983  :  1  :  1,0124  und  einem  Neigungswinkel  von  79^  8'.  — 
Hydrastinäthyljodid^  CjiHsiNOe.GaHj J,  krystallisirte  in  kurzen 
Säulen  des  rhombischen  Systems 5):  00 P,  caoPoo,  Poo,  P,  Poo, 
welchen  das  Axenverhältnifs  0,90886:1:0,40234  zu  Grunde  lag; 
in  der  Zone  der  Makrodiagonale  ist  daher  eine  nahe  Ueberein- 
Stimmung  mit  dem  Hydrastin  selbst  6)  vorhanden.  —  Das  Physo- 
stigmin^  CisHaiNjOa^),  welches  vor  einigen  Jahren  von  E.  Merck 
zu  Darmstadt  in  nach  allen  Seiten  2  bis  3  mm  grofsen  Krystallen 
gewonnen    wurde,    zeigte    rhombische,   und    zwar   spheno'idischr 


1)  Schmidt  und  Weife,  a.  a.  0.;  Weife,  a.  a.  0.  —  »)  Hofmann, 
JB. f.  1858,  338 f.;  Weife,  a.a.O.;  Bode,  dieeer  JB.,  8. 1341.  —  S)  Schmidt, 
JB.  f.  1887,  2186.  —  «)  Nach  einer  brieflichen  Mittheilung  von  E.Schmidt 
an  den  Autor.  —  ^)  Vgl.  Scheibe,  bei  Schmidt  und  Wilhelm,  JB.  f. 
1888,  2276  f.  —  <)  Vgl.  die  Angaben  von  Wülfing  in  der  Abhandlung 
von  Freund  und  Will,  JB.  f.  1886,  1822.  —  7)  jß.  f.  1867,  528. 
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hemiedrische  Formen,  mit  den  Flächen  ooPoo,  qoP,  Poo,  Pqo 

P 

und  —  j,  dem  Axenverhältnifs  0,97730:1:0,49779. 

H.  B  n  n  z  e  1 1)  berichtete  über  die  Oxydation  von  Benaoyl' 
a-methylpiperidin  {BenjsayUo^pecolin).  Zur  Darstellung  dieser 
Verbindung,  (CH3)C5H9N(C7HbO),  wurde  in  ein  Gemisch  von  20  g 
a-Pipeoolin  >)  und  16  g  Natronhydrat  in  16  g  Wasser  unter  Küh- 
lang 30  bis  35  g  Benzoylchlorid  eingetropft,  das  Reactionsproduct 
mit  Wasser  versetzt,  bis  zu  völliger  Verflüssigung  erwärmt  und  mit 
Aether  ausgeschüttelt;  beim  Verdunsten  der  geeignet  behandelten 
ätherischen  Lösung  hinterblieb  das  Benzoyl-a-pipecolin  als  färb- 
loses  Oel,  welches  später  in  der  Kälte  krystallinisch  erstarrte.  Aus 
Alkohol  umkrystallisirt,  schmolz  es  bei  44  bis  4tbK  Je  10  g  davon, 
in  450  g  Wasser  vertheilt,  wurden  mit  32  bis  35  g  Kaliumper- 
manganat in  450  g  Wasser  oxydirt  Es  wurde  hierbei,  mit  einer 
Ausbeute  von  50  bis  75  Proc.  des  angewandten  Pipecolins,  die  der 
Benzoylhomopiperidin  -  oder  -d-amidovaleriansäure  ')  und  der 
Benzoylhomoconün-  oder  -d-amidocaprylsäure^)  entsprechende 
Bengayl'd'cmidocapronsätire,  CHj-CHCN  H-Cr H5 0) -CHj-CHj 
— GH^— COOII,  erhalten.  Dieselbe  krystallisirte  aus  heifsem  Wasser 
in  langen  Nadeln,  aus  Essigäther  in  gedrungenen  Büscheln  und 
zeigte  den  Schmelzpunkt  148^  Das  Zinksalz  ^  (C13  HigN0s)2Zn 
.H^O,  bildete  flache,  gebogene,  bei  212  bis  213<^  schmelzende 
Nadeln,  das  Silbersalz ^  CxsHigNOsAg,  schwer  lösliche,  weifse 
Krystallwärzchen,  das  Kupfersalz  einen  blauen,  später  grün  wer- 
denden Niederschlag,  das  Baryumsalz  eine  äulserst  leicht  lösliche, 
krystallinische  Masse.  Beim .  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure 
auf  180<^  spaltete  die  Säure  den  Benzoylrest  ab,  bei  der  trockenen 
Destillation  zerfiel  sie  in  Benzoesäure  und  a'-Oxy-a-pipecciin. 
Letzteres,  G^HnNO,  wurde  dem  mit  verdünnter  Sodalösung  auf- 
genommenen Destillat  mittelst  Chloroform  entzogen.  Es  war  in 
allen  gebräuchlichen  Solventien  leicht  löslich,  am  schwierigsten 


i)Ber.l889,  1058.  —  «)  Ladenburg,  JB.  f.  1886,  1684.  —  »)  Schotten, 
JB.  f.  1884,  1367;  f.  1888,  1043.  —  «)  Derselbe  und  Baum,  JB.  f.  1884, 
1368;  Baam,  JB.  f.  1886,  1689. 
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1972      (Di-)Piperklein  ans  OblorpiperidiD :  Dantellung,  Krystallfonn. 

noch  in  Essigäther,  aus  welchem  es  in  Blättchen  oder  Tafeln  Tom 
Schmelzpunkt  84o  sich  abschied. 

E.  Lellmann  und  R.  Schwaderer  i)  unternahmen,  im 
Anschlufs  an  die  Ton  Ersterem  <)  mitgetheilten  Versuche,  weitere 
Forschungen  über  die  Bildung  von  Piperidein  aus  Piperylen- 
(Morstickstoff  {Chlarpiperidin) »).  Durch  Behandlung  dieser  Ver- 
bindung mit  Alkali  hatten  Sie  schon  früher,  neben  dem  Piperidin, 
eine  andere  Base  erhalten,  welche  aber  nicht  die  bei  dem 
gesuchten  Piperidein  vorauszusetzenden  Eigenschaften  zeigte. 
Gleichwohl  lag  in  derselben,  wie  sich  nun  herausstellte,  that- 
sächlich  ein  Piperidein  vor.  welches  jedoch,  in  Analogie  mit  dem 
Coniceidin*),  in  freiem  Zustande  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  polymerer  Form,  als  Diptperidetn^t  CioHi^Ng,  auftrat.  Zur 
Darstellung  dieser  Verbindung  läfst  man  95  g  Chlorpiperidin  in 
560  g  einer  zehnprocentigen  alkoholischen  Kalilauge  auf  dem 
Wasserbade  langsam  einfliefsen,  destillirt  nach  beendigter  Reac- 
tion  den  Alkohol  nebst  etwas  Piperidin  über,  versetzt  den  Rück- 
stand mit  Wasser  und  hebt  das  aufschwimmende  Oel  ab;  die 
Chlorkaliumlösung  schüttelt  man  dann  noch  mit  Aether,  vereinigt 
den  Auszug  mit  dem  Oel,  trocknet  und  dampft  den  Aether  ab; 
das  dickflüssige  Residuum  wird  schliefslich  der  Destillation  im 
Vacuum  unterworfen.  Diese  beginnt  bei  circa  130<>;  von  da  an 
steigt  das  Thermometer  langsam,  ohne  sich  auf  einen  bestimmten 
Punkt  einzustellen;  es  rührt  dies  von  stattfindender  Dissociation 
her.  Das  Destillat  erstarrt  zu  Krystallen,  welche  den  Schmelz- 
punkt 60  bis  610  zeigen  und  nach  Hintz«  und  E.  Jenssen 
wahrscheinlich  monokliu  sind,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,49695 
:  1:1,0489,  dem  Winkel  ß  =  650  30'20"  und  den  Flächen  ocP, 
oDpoo,  Poo  und  Va^-  Die  Dampfdichte  entsprach  der  mono- 
molekularen Formel  CßHgN.  Dafs  die  Base  indessen  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  dimolekular  ist,  folgt  insbesondere  aus 
ihrem  Verhalten  gegen  Phenylsenfbl.  Mit  diesem  vereinigt  sie 
sich  in  alkoholischer  Lösung  zu   einem  MonophenyUhioharnstoff' 


1)  Ber.  1889,  1318,  1328.  —  ^)  JB.  f.  1888,  1041.  —   3)  Vgl.  über  diesen 
Körper  auch  Bally,  daselbst,  S.  1038.   -   *)  Hofmaon,  JB.  f.  1885,  1688. 
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Structar,  Hydrochlorid  des  Piperidems  (Dipiperide^fns).  1973 

derivcU^  CioHnNa-CS-NHC^Hß,  welches  ia  .seideglänzenden 
Nadeln  krystallisirt  und  bei  143  bis  144»  schmilzt,  hierbei 
Anilin  abspaltend.    Dem  Dipiperidem  wird  daher  die  Structur 

cha        ch  cfa       CH 

I  1-       I  I    ^  zugeschrieben.    Die  Entstehung  des  zu 

CHj  CH--CH         CH, 

Grunde  liegenden  monomolekularen  Piperide'ins  CHj-CHj-CHa 

-CIt=CH-NH  aus  dem  Ghlorpiperidin  kann  also  —  wenn  man 
die  Möglichkeit  tautomerer  Umlagerung  unbeachtet  lassen  will 
[C,  L.]  —  nicht  auf  einfache  Abspaltung  von  Chlorwasserstoff 
zurfickgefiihrt  werden;  die  Verfasser  denken  sich  den  Vorgang 
vielmehr  folgendermaßen:  zuerst  entzieht  ein  Molekül  Ghlor- 
piperidin einem  zweiten  Wasserstoff,  unter  Bildung  von  Piperidin- 
hydrochlorid  und  hypothetischem  „Chlorpiperidem^,  letzteres 
nimmt  einem  dritten  Molekül  Ghlorpiperidin  Wasserstoff  fort, 
wobei  es  selbst  in  Piperideinhydrochlorid ,  jenes  aber  wieder  in 
„Ghlorpiperidein^  übergeht,  das  dann  seinerseits  die  Reaction  in 
gleicher  Weise  fortsetzt.  —  Wenn  man  das  Dipiperidem  in  etwas 
überschüssig  genommener  Salzsäure  auflöst  und  die  Lösung  im 
Exsiccator  stehen  läfst,  so  schiefsen  blätterige  Erystalle  eines 
HffdroMorids  an,  in  welchem  die  Base  in  monomolekularer  Form 
vorhanden  zu  sein  scheint.  Es  ist  dies  daraus  zu  folgern,  dafs 
dieselbe  durch  Zinn  und  Salzsäure  leicht  in  Piperidin  umge- 
wandelt wird,  während  sie  durch  Natriumamalgam  viel  schwie- 
riger reducirbar  ist.  Die  Zusammensetzung  des  krystallisirten 
Hydrochlorids  entspricht  der  Formel  G5H9N.HCl.H2O;  das 
Krystallwasser  entweicht  vollständig  erst  bei  120^;  mit  demselben 
schmilzt  das  Salz  schon  gegen  80^,  wasserfrei  erst  bei  150^. 
Alkali  scheidet  daraus  wieder  Dipiperidem  ab.  Wird  übrigens 
das  letztere  in  nur  einem  Molekül  verdünnter  Salzsäure  auf- 
gelöst und  die  Flüssigkeit  der  Verdunstung  überlassen,  so  resul- 
tirt  eine  gelbe,  amorphe,  hygroskopische  Masse,  welche  als  Dt- 
piperidetnmanohydrochlarid  angesprochen  wird.  Beim  Erwärmen 
der  Base  mit  Esaigsäureanhydrid  entsteht  ein   flüssiges  Acetyl- 
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1974  Derivate  des  Piperideins  resp.  DipiperideiDS. 

1  fi  'i 
derivat   vom    Siedepunkt    220°  und  -dem    spec.  Gewicht  d  — j- 

=  1,0531,  welches  wegen  seiner  Aehnlichkeit  mit  dem  Acetyl- 
piperidin  und  der  Gefrierpunktsemiedrigung  in  Eisessig  als 
monomolekulares  Äcetylpiperidetn^  CjHaN— CaHsO,  zu  betrachten 
ist  Mit  p-Nitrobenzylchlorid  liefert  die  Base  sowohl  ein  mono-^ 
wie  auch  ein  dimolekulares  Derivat:  ersteres^  das  eigenilicbe 
P'Monanitrobenzylpiperid^n^  scheint  hauptsächlich  nur  in  salz- 
saurer Lösung  beständig  zu  sein,  aus  welcher  es  durch  Ammoniak 
als  hellgelber  Niederschlag  gefällt  wird.  Dieser  fliefst  bei  etwa 
35  bis  40<>  zu  einer  rothen  Masse  zusammen;  letztere  wird  bei 
weiterer  Steigerung  der  Temperatur  allmählich  wieder  fest, 
schmilzt  dann  aber  zum  zweiten  Male  bei  120^  Dies  ist  der 
Schmelzpunkt  des  Di-p  -  nürobenzyldipiperidetns  *) ,  Cjo  Hje  N, 
[C7He(NO,)]2,  welches  aus  der  monomolekularen  Verbindung 
auch  durch  freiwillige  Umwandlung  bei  gewöhnlicher  Temperatur, 
oder  beim  üebergiefsen  mit  Aether,  am  besten  aber,  in  glänzen- 
den, rubinrothen  Nadeln,  durch  Umkrystallisirung  aus  Alkohol 
erhalten  wird.  Die  Molekülgröfse  dieser  polymeren  Modification 
ergab  sich  aus  der  Gefrierpunktsdepression  in  BenzoUösang, 
während  diejenige  der  anderen  Form  aus  der  nahen  Deberein- 
Stimmung  gefolgert  wurde,  welche  dieselbe  bezüglich  des  Schmelz- 
punkts mit  dem  zum  Vergleich  dargestellten  p-Mononitröbensyl' 
piperidin  zeigte;  letzteres  schmilzt  nämlich  nach  der  Beobachtung 
von  Pekrun  bei  34®.  Mit  Schwefelkohlenstoff  vereinigte  sich 
das  Dipiperidem  zu  einem  Dithiocarbaminsäure-Ammaniumsalgy 
welches  aus  Alkohol  in  schwach  gelb  gefärbten  Nadeln  anschofs, 
bei  150®  schmolz  und  eine  gut  krystallisirende  Benzolverbindung 
gab.  Da  die  Substanz  von  kalter,  verdünnter  Salzsäure  nicht 
angegriffen   wurde,  kommt  ihr  wahrscheinlich  die  Constitution 

_NH«^S 
CjoHie<  l      zu.  —  Im  Laufe  Ihrer  Untersuchungen  stellten 

N CS 

Dieselben  auch  das  dem  Piperylenchlorstickstoff  entsprechende 


^)   LellmaBn    und    Schwaderer    schreiben    „Di - (p - nitrobenzyl- 
piperidein)". 
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Brompipei'idin.  —  Chlorconiin ;  y^Conicein.  1975 

Manobrampiperidin^)  Abt,  und  zwar  auf  ganz  analogem  Wege,  wie 
jenen,  mit  Hülfe  von  Bromkalk.  Bei  der  Destillation  im  Dampf- 
strom sammelte  es  sich  unter  dem  Wasser  in  der  Vorlage  als 
gelbliches  Oel  an.  Analysirt  wurde  es  noch  nicht.  Mit  alko- 
holischem Kali  lieferte  es  ebenfalls  Dipiperidein ,  bei  freiwilliger 
Zersetzung  dagegen  bromwasserstoffsaures  Piperidin  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  234t^. 

E.  Lellmann«)  unterwarf  ferner,  in  Gemeinschaft  mit 
W.  O.  Müller  arbeitend,  auch  das  Coniin  der  suQcessiven  Be- 
handlung mit  siedender  Chlorkalklösung  und  alkoholischem  Kali. 
Erstere  Reaction  führte  zum  Chlorconiin^  CgHjeNCl,  einem  farb- 
losen, ähnlich  wie  Chlorpiperidin  riechenden  Oele,  welches  sich 
noch  leichter  als  dieses,  unter  Abscheidung  von  salzsaurem 
Coniin,  zersetzte.  Mit  dem  zweitgenannten  Agens  behandelt, 
lieferte  dieses  Chlorderivat  ein  bei  171*^  siedendes  Conicetn^ 
CjHigN,  welches  sich  mit  Acetanhydrid  stark  erwärmte,  die 
Carbylaminreaction  aber  nicht  gab  und  demnach  secundärer 
Natur  sein  mufste.  Dasselbe  war  offenbar  identisch  mit  dem 
y^Conicetn  von  Hofmann»).  Da  dieser  Base  nun  die  Eigen- 
schaft, sich  zu  polymerisiren,  abgeht,  dürfte  ihr  die  Structur- 

L ' 1 

formel  eH,-CHa-OHj-CH=C(C8H7)-NH  zukommen,  in  welcher 

das  eine  der  doppelt  gebundenen  Kohlenstoffatome  die  Propyl- 

gruppe  trägt*).    Hierfür  spricht  auch  der  Umstand,  dafs  sie  die 

optische  Activität  eingebüfst  hat.    Für  das  /)-  und  das  a-C\>m- 

cetn^)  stellt  der  Verfasser   die    Formeln   CHj-CHa-CHa-CHa 

-C(=CH-C,H5)-3!jH  und  (JH,~CH,-CHa-CHj-C(C,H7)=jJ  als 
wahrscheinlich   auf*),   für   das    Conoxin^)    aber   die    folgende: 


1)  Dasselbe  wird  schon  von  Hof  mann  in  der  im  JB.  f.  1888,  621  f. 
besprochenen  Abhandlung  erwähnt.  —  >)  Ber.  1889,  1000.  —  »)  JB.  f.  1885, 
1667.  —  ^)  Vgl.  die  Abhandlung  des  Verfassers  über  Polymerisation  von 
Yerbindnngen,  welche  anter  einander  doppelt  gebundene  Kohlenstoffatome 
enthalten,  dieser  JB.,  S.  603.  —  »)  JB.  f.  1885,  1684.  —  <)  Die  Isomerie 
swiflohen  «-,  ß-  und  y-CoDioein  würde  alsdann,  mit  Bezug  auf  die  Er- 
scheinungen der  Tautomerie,  sehr  bemerkenswerth  sein.    [C,  L,] 
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1976       Ohlor-a-pipecolio.  -—  Ooniine.  —  Nicotin.  —  PMudo-Ephedrio. 


(I;H,-CH,-CHa~CHj-C(C3H7,OH)-lbli).  —  Aus  a-Methylpiperidin 
und  Chlorkalk  entstand  ein  dem  Ghlorpiperidin  und  Ghlorconiin 
ganz  ähnliches  MonocKUyr-otrpipecolin. 

A.  Ladenburg*)  legte  in  einem  Nachtrag  zu  Seinen  Mit- 
theilungen über  die  Synthese  der  activen  Coniine^)  dar,  dafs, 
entgegen  gewissen  Bemerkungen  von  Schorlemmer^),  diese 
Synthese  in  der  That  eine  vollständige  sei^).  —  Es  liefse  sich 
höchstens  noch  einwenden,  dafs  zur  Abscheidung  des  weinsauren 
Rechtsconiin^  ein  wenig  von  dem  Salz  des  natürlichen  Alkaloids 
benutzt  wurde.    \C.  L.] 

H.  D  res  er«)  stellte  das  saure  Nicotintartrat  dar,  welches 
aus  der  heifsen,  zweckmä&ig  mit  etwas  Aether  versetzten,  alko- 
holischen Lösung  in  weifsen,  büschelförmig  verwachsenen  Nädel- 
chen  der  Zusammensetzung  C10H14Na.2G4HeOe.2H2O  sich  ab- 
schied. In  Wasser  war  es  sehr  leicht  löslich  ^).  —  Das  Nicotin- 
pihrat^  CioHiiNs.CeHsNsO;,  dagegen  stellte  eine  schwer  lösliche 
Verl)indung  vor. 

A.  Ladenburg  und  G.  Oelschlägel  ^)  berichteten  über 
das  Pseudo -Ephedrin^  ein  Alkaloid,  welches  in  der  M er ck^ sehen 
Fabrik  zu  Darmstadt  aus  dem  alkoholischen  Extracte  des  Krautes 
von  Ephedra  vtdgaris  durch  Versetzen  mit  Ammoniak  und  Aus- 
schütteln mit  Chloroform  gewonnen  war  und  von  dem  Ephedrin 
Nagai^s^),  dem  Schmelzpunkt  seines  Hydrochlorids  nach  (f.  S.), 
verschieden  sein  mufs.  Letzteres  Salz  war  den  Autoren  zur 
Untersuchung  übersandt  worden.  Um  daraus  die  freie  Base  zu 
erhalten,  wurde  es  mit  kohlensaurem  Kali  zersetzt,  sowie  die 
resultiirende  Fällung  mit  Aether  ausgeschüttelt,  welcher  beim 
Verdunsten  schöne,  bei  114  bis  l\b^  (uncorr.)  schmelzende  Kry- 
stalle  von  schwachem,  aber  sehr  angenehmem  Gerüche  hinter- 


1)  Vgl.  dagegen  Ladenbarg,  diesen  JB.,  S.  822.  —  >)  Ber.  1889,  1408. 

—  8)  JB.  f.  1886,  1686  ff.;  f.  ]888,  1024;  auch  Tagebl.  d.  59.  Natarforscher^ 
versammluDg  zu  Berlin,  1886,  S.  126  f.  —  ^)  „Der  Ureprang  und  die  Eni- 
Wickelung  der  organiBchen  Chemie*^  (Brannschweig  1889),   S.  168  und  169. 

—  ft)  Siehe  auch  Chemikerzeit.  10  (1886),  1221  f.  —  <)  Aroh.  Pharm.  [8]  21i 
266.  -^  7)  Vgl.  hierzu  Posselt  und  Reimann,  Berzelius'  JB.  10,  196.  — 
8)  Ber.  1889,  1828.  r-  »)  JB.  f.  1888,  2299. 
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GoDft  des  Pseudo-JBphedruiB.  —  Active  Atropine;  active  Tropasäareo.     1977 

heb.  In  beifsem  Wasser  waren  diese  mäfsig  löslich.  Ihre  Ana- 
lyse stimmte  auf  die  Formel  C10H15NO,  mit  welcher  auch  die 
Gefrierpunktsdepression  der  PhenoUösung  harmonirte.  Das 
Bydrochlorid^  G10H15NO.HCI,  krystallisirte  in  farblosen,  feinen 
Nadeln,  die  von  Wasser,  wie  von  Alkohol,  sehr  leicht  aufge- 
nommen wurden;  im  Gegensatz  zum  scägsauren  Ephedrin^  dessen 
Schmelzpunkt  zu  210^  angegeben  ist,  schmolz  es  bereits  bei  176<^ 
(uncorr.).  Das  Hydrobramid,  CioHißNO .  HBr,  bildete  bei  174  bis 
175»,  das  Hydrcjodid,  C10H15NO.HJ,  bei  166«  schmelzende  Kry- 
stalle.  Das  Gddsah^  CioHijNO.HAuGl«,  fiel  körnig  aus,  löste 
sich  aber  leicht  in  beifsem  Wasser,  aus  dem  e^  dann  beim  Er- 
kalten in  verzweigten  Nadeln  wieder  anschofs.  Das  PlaHnsdlz, 
ebenso  das  Per  Jodid,  das  Jodcadmium-  und  das  JodunsmuOi' 
doppdsah,  endlich  das  Pihrat  wurden  nur  ölförmig  erhalten. 
Das  Pseudo-Ephedrin  gab  ein  bei  80  bis  S2^  schmelzendes  Nüros- 
amin^  CioH^N^O,,  sovrie  eine  Dibenzoylverbindtmg  ^  G10H13NO 
(C7H3O),,  welche  aus  Alkohol  in  Büscheln  vom  Schmelzpunkt 
119  bis  I20<>  resultirte.  Die  Acetylverhindung  konnte  nicht  kry- 
stallisirt  erhalten  werden.  Bei  der  Oxydation  des  Alkaloids  mit 
übermangansaurem  Kali  entstand  Benzoesäure;  bei  mehrstün- 
digem Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure  auf  180<^  wurde 
solche  nicht  abgespalten,  wohl  aber  schied  sich  dabei  ein  grün- 
liches Oel  ans,  welches  mit  Kaliumpermanganat  wieder  Benzoe- 
säure lieferte,  während  in  der  salzsauren  Lösung  Methylamin 
nachzuweisen  war.  Nach  diesen  Ergebnissen  mufs  das  Pseudo- 
Ephedrin CHs-NH-CsH5(OH)-CeH5  sein,  und  diese  Formel  dürfte 
wahrscheinlich  weiter  zu  CH8-NH-CH(CH8)-CH(OH)-C6H5 
sich  entvnckeln  lassen. 

A.  Ladenburg  und  Chr.  Hundt  ^)  gelang  die  Darstellung 
optisch  aäiver  Jiropine^).  Sie  gingen  lüerbei  von  der  Tropa- 
säure  aus,  welche  Sie  mittelst  Chinin  in  Bechts-  und  Linkstropa- 
säure spalteten.  Aus  der  äquimolekulare  Mengen  der  Säure  und 
des  Alkaloids  enthaltenden,  wässerig-alkoholischen  Lösung  setzte 


L)  Ber.   1889,  2590;  auch  Berl.  Akad.  Ber.  1889,  786.   ^  2)  yg].  jb.  f. 
1888,  2242. 
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BechUatropin;  Linksatropin.  -^  Belladonin. 


sich  zunächst  das  recHstropasaure  Chinin  in  mattweifsen,  uh- 
scharf  begrenzten  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  186  bis  187<>  ab, 
während  das  linkstropusaure  Chinin  erst  nach  starker  Concen- 
tration  als  ein  zu  glasglänzenden,  gut  ausgebildeten  Krystallen 
erstarrendes  Oel  zur  Ausscheidung  kam;  sein  Schmelzpunkt 
wurde  bei  178®  gefunden.  Die  freie  Rechtstropasäure  krystalli- 
sirte  aus  Aether  in  harten,  glashellen  Prismen,  aus  heüsem 
Wasser  in  Blättern,  schmolz  bei  127  bis  128®  und  zeigte  ein 
Drehungsvermögen  von  71,4<^.  Die  Linkstropasäure  schmolz  bei 
1230  und  lenkte  die  Polarisationsebene  nur  um  65,15o  ab,  war 
also  jedenfalls  noch  nicht  ganz  rein.  Beide  Säuren  wurden  nun 
der  Behandlung  mit  Tropiu  und  verdünnter  Salzsäure  auf  dem 
Wasserbade  unterworfen.  Die  Rechtstropasäure  wurde  derart  in 
Rechtsatropin  übergeführt,  welches  glänzende  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  110  bis  lll^  bildete,  in  alkoholischer  Lösung  ein 
Drehungsvermögen  von  10^  zeigte  und  ein  Goldsalz  in  glanzlosen, 
tiefgelben,  bei  146  bis  147®  schmelzenden  Krystallen  lieferte. 
Die  Linkstropasäure  ergab  analog  das  Linksatropin,  Dieses 
stellte  ein  bei  IIP  schmelzendes,  krystallinisches  Pulver  vor; 
sein  Drehungsvermögen  wurde  noch  nicht  genau  ermittelt.  Das 
Gddsalz  bildete  glänzende  Schuppen,  mit  dem  Schmelzpunkt 
146<'.  Das  Linksatropin  ist  also  mit  dem  Hyoscyamin  nicht 
identisch;  dies  erklärt  sich  leicht  durch  die  Ungleichheit  der 
beiden  asymmetrischen  Kohlenstoffatome  >),  welche  im  Ganzen 
acht  active  Modificationen  des  Atropins  —  neben  zwei  inactiven 
(C  i.)  —  voraussehen  läfst. 

E.  Dürkopf  2)  untersuchte  das  als  (Roh-) ^eZIodontn  be- 
zeichnete, braune,  syrupförmige  Nebenproduct  von  der  Atropin- 
gewinnung.  Dasselbe  ist  nach  Ihm  ein  Gemenge  von  eigent- 
lichem Belladonin  mit  Atropin,  Hyoscyamin,  Hyoscin  und 
deren  Zersetzungsproducten:  Tropin,  Pseudotropin  und  Tropa- 
säure  s).  Für  das  Hyoscingoldchlorid  giebt  Er  den  Schmelzpunkt 
2000  an. 


»)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2242.  —  «)  Ber.  1889,  3183.  -  »)  Vgl.  Ladenbarg 
und  Roth,  JB.  f.  1884,  1387;  Merling,  ebenda. 
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IDmdragorin.  —  Spaltongsprodacte  ans  AnhydroSogfonin.        1979 

F.  B.  Ähren 8^)  entdeckte  ein  neues  Alkaloid,  das  Mandra- 
gwrin^  in  der  Alratm-  oder  Mandragorawurzel.    Diese  wurde  mit 
Alkohol  macerirt,  die  Flüssigkeit  abgedampft,  der  Räckstand  mit 
angesäuertem  Wasser  behandelt,  die  Lösung  mit  kohlensaurem 
Kali  übersättigt  und  dann  mit  Aether  ausgeschüttelt;  letzterer 
hinterliefs  beim  Verdunsten  das  Alkaloid,  welches,  durch  lieber- 
führung   in    das  Quecksilberdoppelsalz    (siehe  unten)  gereinigt, 
eine  färb-  und  geruchlose,  glasartige,  an  der  Luft  zerfliefsliche 
Masse  Yorstellte.    Das  HydrocUorid^  welches  in  gezackten  Nadeln 
krystallisirte,  und  das  Sulfat^  welches  glänzende  Schuppen  bildete, 
waren  ebenfalls  sehr  hygroskopisch.  Zur  Analyse  wurden  daher  die 
Doppelsalze  verwendet,  nach  deren  Zusammensetzung  das  Mandra- 
gorin entweder  mit  dem  Atropin  isomer,  oder  doch  von  demselben 
nur  durch  Mehrgehalt  von  zwei  oder  vier  Atomen  Wasserstoff 
verschieden   sein  muüs.    Das  Goldsalz ^  Gi7H23(26,s7)N08.HAuGl4, 
bildete   der    betreffenden  Hyoscyaminverbindung    sehr  ähnliche, 
hellgelbe,  glänzende',  bei  153  bis    155^  schmelzende  Blättchen, 
welche  in  kaltem  Wasser  kaum,-  in  heifsem  leicht  löslich  waren ; 
das  Flatinsalsf,  (C5i7Ha8(28,a7)N03)a.HjPtCl6,  schwer  lösliche,  rothe 
Warzen  oder  gelbe  Blättehen,  die  um  194^  schmolzen;  das  QuedC" 
süberdoppdsah ,    C^ H,3(i5, 2?) N  0,  .  H Cl .  4  HgCl, ,    Nadeln    oder 
Blättchen  vom  Schmelzpunkt  160<^.    Das  Mandragorin  bewirkte 
Mydriasis. 

A.  Einhorn')  setzte,  gemeinschaftlich  mit  Gl.  Gehren- 
beck, das  Studium  der  aus  dem  Anhydroecgonin  durch  starkes 
Erhitzen  mit  Salzsäure  entstehenden  Producte^)  fort.  Das  ver- 
wendete Anhydroecgonin  war  aus  einem  der  Böhringer'schen 
Fabrik  entstammenden,  syrupförmigen  Abfallproduct  von  der 
Verarbeitung  der  Coca-Nebenalkaloide  auf  Ecgonin*)  gewonnen 
worden  5).  Es  wurde  mit  der  4Vjfachen  Menge  concentrirter 
Salzsäure  acht  Stunden  lang  auf  270  bis  280^  erhitzt  Das  von 
indifferenten  Körpern  befreite  Reactionsproduct  wurde  mit  Alkali 


0  Ber.  188e,  2159;  vorläafige  Mittheilang  Ann.  Chem.  251,  312.  — 
5)  Bcr.  1889,  399,  1362.  —  «)  JB.  f.  1888,  2246.  —  *)  Vgl.  daselbst,  8.  2248. 
—  ^)  Ueber  eine  andere,  von  Einhorn  aus  dieser  Masse  isolirte,  complicirt 
zQsammengesetEte  Base  ist  8.  1987  nachzusehen. 
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1980        Pyridinbasen  aus  AnbydroScgonin.  —  Ecgonin,  Botation. 

Übersättigt  und  destillirt,  das  Destillat  sodann  durch  Behandeln 
mit  Aether  in   zwei  Antheile,  Ä  und  B,  geschieden.    A^  die 
ätherische  Lösung,   enthielt  aufser  der  schon  erwähnten  secun- 
dären  Base^  deren  Goldsah  bei  186  bis  187o  schmolz,  noch  eine 
ölige,  tertiäre  Base^  welche  ein  bei  212o  schmelzendes,  nadel- 
förmig.es,  wahrscheinlich  monoklines  Goldsah ^  C7H13N.HAUCI4. 
sowie  ein  sehr  schwer  lösliches PtÄro^,  C7Hi3N.C6H8N,07,  bildete 
und  MethyUetrohydro-a-picolin  sein  dürfte.   Bei  weiterem  Erhitzen 
mit  Salzsäure    auf  280®  spaltete  dieselbe  Ghlormethyl  ab,  und 
das  entstandene  Hydrochlorid  erzeugte  bei  der  Destillation  über 
Zinkstaub  eine  wohl  als  Picolin  anzusprechende  Base.  'Das  Ge- 
misch der  Hjdrochloride  der  beiden  Basen  A^  der  letztgenannten 
Reaction  unterworfen,  gab  zwei  weitere  Basen,  von  welchen  die 
eine  ein  leicht  lösliches,  bei  circa  108<>  schmelzendes,  die  andere 
aber   ein  schwer  lösliches,  bei   280®   noch  nicht  geschmolzenes 
Goldsalz  lieferte;    das    letztere   war    nach  C5H5N.HAUCI4  zu- 
sammengesetzt und  erwies  sich  auch  bei  der  krystallograpbischen 
Untersuchung  identisch  mit  Pyridingoldchlorid.  Das  entsprechende 
Platinsah,  (C6H5N),.H,PtCl6,  zeigte  den  Schmelzpunkt  von  238 
bis  239®.    Damit  ist  denn  also  die  Zugehörigkeit  des  Cocains  zur 
Gruppe  der  Pyridin -Alkaloide  nachgewiesen^).    —    Der  in  den 
Aether    nicht    übergegangene    Antheil    B    des    ursprünglichen 
Destillats  enthielt  aufser  Ammoniak  und  Methylamin  noch  zwei 
andere  Basen  ^  welche  aus  der  salzsauren  Lösung  durch  Gold- 
chlorid ausgefällt  wurden.  Das  Goldsalz  der  einen  war  in  Alkohol 
schwer  löslich  und  schmolz  bei  247  bis  248®;  das  der  anderen 
war  in  Alkohol  leicht  löslich,  schmolz  bei  207,5®,  krystallisirte 
nach  Arzruni   (von   dem   auch   die  oben  erwähnten  krystallo- 
graphischen  Angaben  herrühren)  im  regulären  System  und  gab 
bei  der  Analyse  ähnliche  Zahlen,  wie  das  entsprechende  Doppel- 
salz des  Methyltetrahydropicolins. 

Derselbe 3)  fand  für  das  salzsaure  Ecgonin  in  wässeriger 
Lösung  [«Jd  =  —  570.  Das  Anhydroecgonin  erwies  sich  eben- 
falls noch  activ,  und  zwar  zeigte  es,  in  Form  des  Hydrochlorids 


1)  Vgl.  auch  Stoehr,  folgende  Seite.  —  ^)  Ber.  1889,  1495. 
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n-Aetb^^pyiidin  aus  Ecgonin.  —  CinnamylcooftSn.  1981 

in  Wasser  gelöst,  [«]p  =  —  61,5<*»).  Durch  diese  Thatsache 
gewinnt  die  von  Demselben  für  das  Cocain  aufgestellte  Structur* 
formell)  sehr  an  Wahrscheinlichkeit 

C.  Stoehr^)  gelang  es  ebenfalls,  das  Ecgonin'  als  eiti 
Pyridinderivat  zu  charakterisiren.  Beim  Erhitzen  desselben  mit 
Kalk  und  Zinkstaub «)  erhielt  Er  ein  Destillat,  welches  aus  einer 
wasserigen  und  einer  darüber  schwimmenden,  öligen  Schicht  be- 
stand. In  der  ersteren  konnte  aufser  viel  Ammoniak  nur 
Methylamin  nachgewiesen  werden.  Der  andere  Antheil  des 
Destillats  wurde  mit  Salzsäure  übersättigt,  ein  indifferentes  Oel 
mi^  Wasserdampf  verjagt,  der  Rückstand  wieder  alkalisch  ge- 
macht und  nun  von  Neuem  im  Damp&trom  übergetrieben.  Das 
resultirende  Destillat  enthielt  neben  mehr  oder  weniger  hjdrirten 
Pyridinbasen,  welche  in  Form  von  Nitrosamin  abzuscheiden,  resp. 
durch  Oxydation  mit  Chamäleon  in  der  Kälte  zu  beseitigen 
waren,  das  auch  aus  dem  Norhydrotropidin  erhältliche  a-AeÜiyl- 
Pyridin  ^)^  dessen  Platinsalz,  (CyHdN)^ .  H^PtClg,  den  Schmelzpunkt 
160  bis  161^  zeigte. 

IL  Frank feld«)  konnte  aus  einem  von  der  Spaltung  der 
Coca '  Nebenälkalaide  herrührenden  Säuregemisch  durch  Aus- 
kochen mit  Wasser  Zimmtsäure  gewinnen').  Dafs  diese  nicht 
etwa  erst  durch  die  Einwirkung  des  kochenden  Wassers  aus  den 
Isatropasäuren  ^)  entstanden  sei,  wies  Er  durch  besondere  Ver- 
suche mit  letzteren  nach.  Dadurch  war  also  das  schon  ver- 
mathete  natürliche  Vorkommen  von  annamylcocaUn^)  noch 
wahrscheinlicher  gemacht. 

F.  Giesel^o)  igolirte  denn  auch  thatsächlich  das  Cinnamyl- 
coeoin  aus  den  Chcablättem  und  fand  die  Eigenschaften  dieses 
natürlichen  Alkalo'ids  mit  denen  des  künstlichen  durchaus  über- 

^)  Temperatur  und  Concentration  sind  nicht  angegeben.  -^  ^)  JB.  f. 
1888,  2247-  —  »)  Ber.  1889,  1126.  —  <)  Vgl.  Gintl  und  Storch,  JB.  f. 
1887,  2168  [wo  in  der  Note  3)  statt  1708  zu  lesen  ist:  1718].  —  »)  Laden - 
borg,  daselbst,  S.2I65.  —  «)  Ber.  1889,  138.  —  ?)  Auch  Hesse  constatirte, 
wie  Er  in  Seinen  Mittheilungen  über  die  Nebenalkaloide  der  Goca  (dieser 
JB.,  8. 1984  f.)  bemerkt,  das  Auftreten  von  Zimmtsäure  unter  den  Zersetzungs- 
prodncten  derselben.  —  ^)  Vgl.  folgende  Seite.  —  ^)  Liebermanu,  JB. 
f.  1888,  2251.  >-  i<^)  Pharm.  Zeitg.  34,  616. 
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1982    Krystallf.  des  Cinnamylcocains.  —  Synthese  von  y-Uatopropylcocain. 

einstimmend.  Zum  eventuellen  Nachweis  desselben  im  eigentlichen 
(Benzoyl-)CSoeatn  empfiehlt  Er  die  von  Ihm  schon  früher^)  vor* 
geschlagene  Prüfung  mit  übermangansaurem  Kali  2). 

C.  Liebermann 3)  theilte  Krystallmessungen  mit,  welche 
an  Präparaten  sowohl  Seines  synthetischen,  wie  auch  des  von 
Giesel  (siehe  oben)  dargestellten  natürlichen  Cinnamylcocains 
durch  A.  Fock  ausgeführt  waren.  Die  aus  alkoholischer  Lösung 
gewonnenen  Krystalle  stellten  in  beiden  Fällen  kurze  Säulen 
vor;  sie  waren  monoklin-hemimorph,  mit  dem  Axenverhältnifs 
0,8616:1:0,8479,  dem  Winkel  ß  =  84» 20'  und  den  Flächen  100, 
001,  101,  103,  301,  l33  (nur  links)  und  311  (nur  rechts).  —  Bei 
der  Spaltung  des  natürlichen  Alkaloi'ds  erhielt  Liebermann 
die  berechneten  Mengen  von  Zimmtsäure  und  Ecgonin. 

Derselbe  und  W.  Drory*)  bewirkten  die  Synthese  des 
y-  und  des  Ö-Istdropylcocains  s),  wobei  Sie  im  Wesentlichen  nach 
derselben  Methode  verfuhren,  welche  bereits  zum  Aufbau  des 
eigentlichen  Cocains«),  sowie  des  Cinnamylcocains 7)  gedient 
hatte.  Zur  Gewinnung  des  erstgenannten  Alkalo'ids  wurde  zu- 
nächst, da  das  aus  der  y-Isatropasäure  mit  Essigsäureanhydrid 
und  Natriumacetat  erhaltene  Anhydrid  sich  als  das  durch  Um- 
lagerung  entstandene  der  £ -Säure  erwiesen  hatte  ^),  das  Y'IscUro- 
pyUMorid  darzustellen  versucht.  Das  bei  der  Einwirkung  von 
Phosphorpentachlorid  auf  die  entsprechende  Säure  resultirende 
Chlorid,  welches  aus  Benzol  durch  Zusatz  von  Ligroin  in  Prismen 
der  Zusammensetzung  2C9H7  0Cl.CeHe  abgeschieden  wurde  und, 
vom  Krystallbenzol  befreit,  bei  125^  schmolz,  regenerirte  in  der 
That  mit  siedendem  Wasser  oder  mit  Alkalien  wieder  die 
y-Isatropasäure»).    Beim  Kochen  seiner  Lösung  in  Benzol  mit 


1)  JB.  f.  1886,  1704,  1975.  —  »)  Vgl.  über  diese  ferner  Hartge,  JB.  f. 
1887,  2459.  —  »)  Ber.  1889,  132,  2661.  —  *)  Daselbst,  S.  680.  --  ß)  Lieber- 
mann, JB.  f.  1888,  2251.  —  •)  Derselbe  und  Giesel,  daselbst,  S.  2249. 
—  7)  Liebermann,  daselbst,  S.  2250.  —  ^  Siehe  das  folgende  Referat, 
sowie  die  in  diesem  JB.  unter  „Säuren  der  aromatischen  Reihe^  be- 
sprochenen Arbeiten  über  die  isomeren  Isatropasäuren.  Die  Umtaufung 
der  letzteren  und  der  ihnen  entsprechenden  Alkaloide  in  „Truxilhäuren'^^ 
resp.  „Truociücocaine*^  oder  „Truxiüine'^  ist  etwas  späteren  Datums,  als  die 
hier  referirte  Abhandlung.    —    ^)  Das  aus  der  «-Säure  erhaltene  e-/Mi- 
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Synthesen  von  if-  und  «-Isatopiopylcooa&k.  1988 

^-isatropasaurem  Natrium  lieferte  es  überdies  das  dem  «-Anhy- 
drid isomere  y-Isatrapasäureanhydrid^  (C9H7  0)20,  welches  trocken 
ein  kreideähnliches  Piüver  bildete  und  durch  Alkalien  ebenfalls 
in  die  T'-Säure  zurückrerwandelt  wurde.  Dieses  Anhydrid  sowohl 
als  auch  das  Chlorid  lieferten  nun,  letzteres  jedoch  nur  mit  äufeerst 
mangelhafter  Ausbeute,  beim  Erhitze^  ihrer  Benzollösung  mit 
Ecgonin  das  y-IscUropylecgonin^  welches,  ohne  erst  weiter  gereinigt 
zn  sein,  durch  Behandeln  mit  Methylalkohol  und  Salzsäure  zu 
Y'Isairopylcoeatn  esterificirt  wurde.  Letzteres,  Cj9Ha3N04,  stellte, 
wie  das  natürliche  Isatropylcocain ,  eine  kreidige  Masse  vor  und 
unterschied  sich  von  demselben  nur  dadurch,  dafs  es  mit  Mineral- 
säuren aüsschliefslich  y-Säure,  vom  Schmelzpunkt  274<),  abspaltete. 
Das  natürliche  Alkaloi'd  war  demnach  offenbar  ein  Gemenge  der 
Y*  und  der  d  -  Modificaüon.  —  Zur  synthetischen  Darstellung 
dieser  letzteren  wurde  das  schon  früher  beschriebene  d-Isatrapa^ 
Säureanhydrid  ^),  welches,  sich  übrigens  am  besten  durch  Erhitzen 
der  Säure  mit  Acetanhydrid  auf  220^  bereiten  läfst,  ebenfalls  in 
Benzol  gelöst,  mit  Ecgonin  gepaart  und  das  entstandene  d-Isa- 
tropylecgonin^  C]3H,iN04,  welches  aus  heifsem  Alkohol  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  202 <>  krystallisirte  und  ein  Goldsah  der 
eigenthümlichen  Zusammensetzung  (Ci8H,iN04)3.HAuGl4  in  Ge- 
stalt einer  gelben,  amorphen  Fällung  lieferte,  methylirt.  Das 
resultirende  8 -Isatropylcocain^  Ci9H,3N04,  glich  im  Aussehen 
wieder  ganz  der  natürlichen  Base,  begann  aber  schon  bei  45<) 
zu  sintern.    Bei  der  Zerlegung  gab  es  nur  d-Isatropasäure. 

Schon  vorher  hatte  C.  Liebermann  s)  das  diesen  Alkaloiden 
isomere  e^Isatropylcocatn  auf  ähnliche  Weise  aus  dem  erwähnten 
i'Isairopasäureanhydrid  gewonnen.  Das  intermediär  gebildete 
c-Isatropylecgonin  war  dabei  nicht  rein  dargestellt,  sondern  direct 
weiter  auf  das  entsprechende  Cocain  verarbeitet  worden.  Letzteres; 
C19H43NO4,  unterschied  sich  im  Aussehen  und  in  den  Löslichkeits- 
verhältnissen  nicht  von  den  y-  und  d -Verbindungen,  besaCs  auch. 


tropylchiand,  C9H7  0C1,  krystalÜBirte  aus  Benzol -Ligrom  in  langen,  seide- 
glänzenden Nadeln,  welche  bei  140®  schmolzen ;  mit  Alkalien  gab  es  wieder 
c-Isatropasäure.  —  \)  Dieser  JB.:  Säuren  der  aromatischen  Reihe.  — 
*)  Ber.  1889,  130. 


Digitized  by  VjOOQIC 


19  84         Anisylcocaüi.  —  Cocamin;  Cocasfture  (/-Isatropasäure). 

in  UebereinstimiDung  mit  diesen  und  im  Gegensatz  zum  Cocain 
im  engeren  Sinne,  einen  stark  bitteren  Grescbmack;  es  begann  bei 
63^  zu  sintern.  Mit  Salzsaure  gekocht,  lieferte  es  die  bei  228^ 
schmelzende  s-Isatropasäure.  —  Auch  Anisylecgonin  und  Anis^l 
Cocain  wurden  nach  derselben  Methode  erhalten.  Ersteres, 
Cj,Hi4(C8H7  0,)N03,  krystallisirte  aus  Alkohol  nach  Zusatz  von 
Äether  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  194^  Letzteres  blieb  beim 
Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  zähflüssig  zurück  und  konnte 
nicht  in  festen  Zustand  übergeführt  werden;  sein  in  Wasser  und 
yerdünntem  Alkohol  unlösliches  Gddsatz  zeigte  den  auf 
C|kH9sNO.s.HAuC14  stimmenden  Metallgehalt. 

0.  Hesse  ^)  kam  bei  weiteren  Studien  über  die  Coca-N^ten- 
alJcalotde  ^)  zu  dem  Resultat,  dafs  das  von  Ihm  ^)  entdeckte  Cocamin 
nicht,  wie  Er  früher  angenommen  hatte,  isomer  mit  dem  Cocain, 
vielmehr  nach  Zusammensetzung  und  Spaltungsproducten  mit 
dem  IscUrapylcocain  (Tr\ixi\\in)  von  Liebermann»)  im  Wesent- 
lichen identisch  sei.  Das  freie  Alkalo'id  besitzt  nach  Ihm  aller- 
dings die  Formel  2Ci5,H,3N04.H5  0,  zu  welcher  indessen  zu 
liemerken  ist,  dafs  der  Wassergehalt  sich  nicht  exact  bestimmen 
liefs,  da  bei  95^  trotzdem  die  Masse  schon  geschmolzen  war,  noch  kein 
(jrewichtsverlust  eintrat,  bei  höherer  Temperatur  aber,  wie  schon 
früher  hervorgehoben  wurde,  nach  und  nach  tiefergehende  Zer- 
setzung erfolgte.  Dem  Hydrochlorid  giebt  Hesse  die  Fonnel 
C1gHa3NO4.HCl.HjO;  doch  konnte  auch  hier  das  Wasser  nicht 
direct  bestimmt  werden.  Beim  Kochen  mit  Salzsäure  lieferte 
(las  Cocamin  aufser  Methylalkohol  und  dem  nunmehr  als  Ecgotiin 
l)estätigten  basischen  Spaltungsproduct,  dessen  Hydrochlorid 
C^^HißNOa.HCl,  bei  234  bis  238«  schmolz  und  dessen  Platinsalz, 
(C9Hi5N08)i.HaPtCl6,  in  Form  von  Blättchen,  Prismen  und 
körnigen  Krystallen  erhalten  wurde,  hauptsächlich  nur  die  mit 
y-/sa^ropa- (a-Truxill-)sät<re  zu  identificirende  Cooasätire,  CgH^O,; 
dieselbe  krystallisirte  aus  Alkohol  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
26t)0  und   gab   ein  in  Wasser  lösliches  ("alciumsah,    sowie  ein 


»)  Ber.  1889,  665;  Pharm.  J.  Tirtis.  [3]  19,  866;  Pharm.  Zeitg.  34,  244. 
—  *)  JB.  f.  1887,  2173.  —  »)  Siehe  das  vorletzte  Referat. 
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nadelformiges  Bleisah  der  Zusammensetzung  (C9H7  0j),Pb.HjO. 
Nur  in  ganz  geringer  Menge  wurde  daneben  noch  eine  zweite^ 
wohl  mit  der  *-l8atropa-(/J-Truxill-)  säure  identische  Säure 
beobachtet,  welche  bei  198°  schmolz  und  ein  unlösliches  CaJcium- 
sals  gab.  Was  das  pharmakologische  Verhalten  des  Cocamins 
anbetrifft,  so  konnte  an  demselben,  nach  der  eigenen  Beobachtung 
des  Verfassers  sowohl,  als  auch  nach  Mittheilungen,  die  Ihm 
darüber  von  Stockman  zugingen,  die  von  Liebreich*)  dem  Isa- 
tropf Icoca'm  zugeschriebene  starke  Giftwirkung  auf  das  Herz  nicht 
bemerkt  werden.  —  Als  Begleiter  des  Cocamins  glaubt  Hesse, 
neben  dem  sogenannten  Hygrin^)^  noch  annehmen  zu  dürfen: 
erstens  eine  um  zwei  Atome  Wasserstoff  ärmere  Base,  die  Er 
Cocrylamin  nennt,  aber  nur  in  Gestalt  des  zugehörigen  y^CocryU 
ecgmins^^  C18H19NO4  (welches  in  Ecgonin  und  ^Cocrylsäure^ 
spaltbar  ist),  dargestellt  hat;  sodann  die  Ciwnamylverhindung^) 
einer  öligen,  nicht  flüchtigen  Basis  und  endlich  die  Benzoylver- 
bindung  dieser  selben  Basis.  Das  Cocatdin*)  erklärt  Er  jetzt 
für  ein  Gemenge. 

C.  Liebermann  ^)  veröffentlichte  unter  dem  Titel  „Zur  Ge- 
schichte der  Coeabasen^  zu  den  vorstehend  wiedergegebenen 
Abhandlungen  Hessens  einige  historische  und  kritische  Bemer- 
kungen, aus  denen  hier  nur  hervorgehoben  sei,  dafs  der  Verfasser 
die  Individualität  der  zuletzt  angeführten  Nebenalkalo'ide  sehr  in 
Zweifel  zieht. 

0.  Hesse  ^)  betonte  demgegenüber,  dafs  Sein  Cocamin  offen- 
bar ein  einheitlicheres  Präparat  vorstelle,  als  das  ursprüngliche 
Isatropylcocain  von  Liebermann. 

C. Liebermann  7)  führte  auch  eine  Untersuchung  des  Hygrins 
aus,  bei  welcher  Er  durch  P.  Tust  unterstützt  wurde.  Das 
benutzte  Material,  von  welchem  Ihm  durch  F.  Giesel  Va^^g  zur 
Verfügung  gestellt  war,  bildete  ein  dunkles,  stark  alkalisch 
reagirendes,  öliges  Liquidum,  das  einen  an  Piperidin  und  Nicotin 


1)  JB.  f.  1888,  2251  f.  —  «)  Siehe  diese  Seite,  unten.  —  S)  Vgl.  S.  1981. 
-  ♦)  JB.  f.  1887,  2174.  -  »)  Ber.  1889,  672;  Pharm.  Zeitg.  34,  280.  — 
")  Pharm.  Zeitg.  34,  299.  —  7)  Ber.  iaS9,  675, 

Jahretber.  f.  Chcni.  u.  g.  w.  für  1889.  •  225  /^^  T 
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erinnernden  Geruch  besafs  und  sich  von  dem  Hygrin  Hessens  *) 
schon  dadurch  unterschied,  dafs  es  in   Wasser  fast  vollständig 
löslich  war.     Es  wurde  zunächst  mit  absolutem  Aether  aufge- 
nommen und  die  Lösung,  um  Reste  von  Wasser,  sowie  angezogene 
Kohlensäure  zu  entfernen,  mit  festem  Kali  stehen  gelassen;  alsdann 
wurde  der  Aether  abgedunstet  und  der  Rückstand  unter  50  nun 
Druck  destillirt.    Hierbei   trennte  sich  derselbe  in   zwei  Haupt-   • 
fractionen ') ,  von  welchen  die  eine  bei  dem  angegebenen  Mano- 
meterstand bei  128  bis  131^,  die  andere,  an  Gewicht  die   erste 
um  das  Dreifache  überwiegend,  bei  circa  21 5^  überging.     Beide 
stellten   nun  farblose,  gegen   Licht  und  Luft  sehr  empfindliche 
Oele  vor.    Die  von  Hesse  dem  Hygrin  zugeschriebene  Zusanmien- 
setzung  besafs  weder   die  eine,  noch  die  andere:  beide  waren 
vielmehr  sauerstoflFhaltig.  —  Die  niedriger  sieder^e  Base  destillirte 
auch  unter  gewöhnlichem  Druck  so  gut  wie  unzersetzt  über,  und 
zwar  bei  193  bis  195o  (corr.).    Bei  der  Analyse  gab  sie  Zahlen, 
welche  der  Formel  CgHi^ NO  entsprachen,  und  mit  dieser  stimmte 
auch  die  Dampfdichte  überein.    Ihr  spec.  Gewicht  betrug  bei  19® 
0,940,  bezogen  auf  Wasser  von  gleicher  Temperatur.    Von  Salzen 
konnte  bis  jetzt  nur  das  Pikrat  in  zur  Analyse  brauchbarem  Zustande 
erhalten  werden;  dasselbe,  CgHisNO.CeHaNgO;,  schofs  in  gelben 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  148^  an.    Das  Jodmethylat  begann  erst 
nach  langer  Zeit  zu  krystallisiren.    Ob  die  Base  etwa  identisch 
mit  dem  Isotropin  ^)  ist,  mufs  vorläufig  noch  dahingestellt  bleiben.  — 
Die    höher    siedende  Base   konnte   bei  Atmosphärendruck   nicht 
unzersetzt  destillirt  werden;  ihr  spec.  Gewicht  ergab  sich  bei  18"* 
zu  0,982.    Sie  war  zweifelsohne  nach  Ci4Hj4N,0  zusammengesetzt 
(wonach  sie  aus  zwei  Molekülen  eines   niederen  Homologen  der 
anderen    Base    unter    Wasseraustritt    entstanden    sein    könnte), 
schien  aber  noch  durch  geringe  Mengen  einer  homologen  Verbindung 
Ci3  H22  Na  0  verunreinigt  zu  sein.  Ihr  Hydrochlorid^  C, 4HJ4N2  0 . 2  HCl 
fiel  aus  der  alkoholischen  Lösung  nach  Zusatz   von   Aether   als 
weifses  Krystallmehl   aus;    das   Goldsah,  Ci4H,4N2  0.2HAuCl4, 


1)  JB.  f.  1887,  2174  f.  —  2)  Vjfl.  daselbst,  S.  2175.  -   s)  Calmels  und 
Gossiu,  JB.  f.  1885,  1710. 
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bildete  einen  eigelben,  flockigen  Niederschlag,  das  Pikrat, 
C^H^NjO .  2GeH3N3  07,  eine  krystallinische,  in  kochendem  Wasser 
lösliehe  Fällung.  Das  Jodmethylat,  Ci4H,4N3  0.2GHs J,  setzte 
sich  aus  der  ätherischen  Lösung  der  Gomponenten  als  weifses, 
krystalünisches  Pulver  ab,  das  in  Alkohol  sehr  schwer  löslich 
war.  Beim  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsäure  auf  120^  spalteten 
beide  Basen  weder  Methyl  noch  Säure  ab^). 

Wie  bereits  S.  1979  bemerkt,  isolirte  A.  Einhorn *),  aufser 
dem  Anhydroecgonin,  noch  eine  andere,  complicirt  zusammen- 
gesetzte Base  aus  dem  Ecgonin-Syrup^  d.  h.  dem  von  der  Spal- 
tung der  Coca-Nebenalkalo'ide  mittelst  Chlorwasserstoff  herrüh- 
renden, nach  Abscheidung  der  Säuren  und  Auskrystallisirung 
des  salzsauren  Ecgonins  zurückbleibenden  Producte.  Dieses 
wurde  mit  viel  Wasser  aufgenommen,  die  filtrirte  Lösung  mit 
Natronlauge  gefallt,  der  Niederschlag  mit  absolutem  Alkohol 
extrahirt,  der  Auszug  abgedampft  und  der  sich  ergebende  Rück- 
stand zunächst  behufs  Entfernung  anorganischer  Beimengungen 
mit  Wasser  ausgekocht,  dann  aus  Alkohol  umkrystallisirt.  Die 
so  erhaltene  Base  bildete  glänzende,  weifse  Nädelchen  vom 
Schmelzpunkt  220,5».  Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der 
Formel  CjeHjjClNaOs);  der  Chlorgehalt,  in  sehr  fester  Bindung 
vorhanden ,  entstammte  offenbar  der  zur  Spaltung  verwendetei^ 
Salzsäure.  Von  den  Setzen  krystallisirte  das  brwmvasserstoffsaure^ 
C,gH3,ClN3  0.3HBr,  besonders  gut,  und  zwar  in  meist  stern- 
förmig gruppirten  Prismen,  welche  einen  intensiv  bitteren  Ge- 
schmack besafsen. 

L.  Knorr*)  berichtete  über  neue  Versuche,  welche  Er,  behufs 
Aufklärung  der  Constitution  den  Morphins  und  Code'ins^  in  Gemein- 


')  Eine  kurze  Uebersicht  Seiner  Arbeiten  über  Coca  -  Alkaloide  gab 
Liebermann  in  der  Pharm.  Zeitg.  34,  321).  —  Die  neuere  Cocahasefi- 
Forschung  überhaupt  behandelt  ein  Aufsatz  von  H.  Thoras,  Pharm. 
Centralhalle  30,  449.  —  ^}  Ber.  1889,  399.  —  3)  Für  den  Kohlenstoft* 
erhielt  Einhorn's  Mitarbeiter,  Cl.  Gehrenbeck,  bei  Befolgung  der 
üblichen  Methoden  betrachtlich  von  einander  abweichende  Zahlen;  über- 
einstimmende Resultate  wurden  dagegen  bei  der  Oxydation  auf  nassem 
Wege,  nach  dem  Verfahren  von  Messinger  (JB.  f.  1888,  25G1)  erzielt.  — 
*)  Ber.   1S89,  181,  1113;  auch  Monit.  scientil.  [4]  3,  1419. 
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Schaft  mit  M.  Scheidt  und  La  üb  mann  über  die  Spaltung  des 
Codimethins  ^)  und  dessen  Methylhydroxyd -Derivates^)  angestellt 
hatte.  Dieses  letztere,  [CnHigOCOH,  0CHs)=N(CH3)«0H], 
lieferte  Ihm  beim  Eindampfen  der  wässerigen  Lösung,  neben  dem 
bei  65^  schmelzenden  Methoxyphenanthrenderivat ^  CijHjoOj,  von 
flüchtigen  Basen  nur  Trimethylamin^  dessen  famkrautähnlich  kry- 
stallisirtes  Goldsah  bei  253«,  und  dessen  in  derben,  nicht  regu- 
lären Octaedern  auftretendes  Platifisah  bei  ca.  240  bis  245^  Zer- 
setzung erlitt  3).  —  Durch  mehrtägiges  Erhitzen  des  Codimethins 
selbst  mit  der  achtfachen  Menge  Essigsäureanhydrid  auf  160  bis 
190^  wurden  neben  dem  bei  l'Sl^  schmelzenden  AcetylmähyU 
dioxyphenanthren^  CxjH^Oa,  an  flüchtigen  Basen  Dimethylamin, 
dessen  Fl<üinsalz  sich  bei  230  bis  23 P  zersetzte,  und  ß-Oxy- 
äthyldimethylamin ,  (0  H)  C  H^  -  C  Hj  -  N  (C  113)2 ,  gewonnen.  Die 
Abspaltung  der  letzteren,  mit  dem  Dimethyläthylalkin  von 
Ladenburg*)  identischen  Base  aus  dem  zunächst  entstandenen 
Acetylcodimethin  ist  durch  die  einfache  Gleichung  C,iH26N04 
=  C17H14O3  -|-  C4HnN0  auszudrücken.  Die  Reactionsmasse 
enthält  die  Verbindung  allerdings  in  Form  ihres  Acetylderivat^s. 
Dieses  wurde  durch  Abdampfen  mit  Salzsäure  verseift  und  aus 
dem  so  gewonnenen  Hiidrochlorid  durch  Alkali  das  freie  Oxy- 
.  äthyldimethylamin  als  Oel  abgeschieden.  Dasselbe  siedete  bei 
128  bis  1300  m^j  lieferte  ein  Goldsah  in  dünnen  Prismen  der 
Zusammensetzung  C4  Hi  1 N  0 .  H  Au  CI4.  In  ätherischer  Lösung 
mit  Acetylchlorid  versetzt,  gab  es  eine  Abscheidung  von  sah- 
saurern  Acetyloxyäthyldimethylamin  ^  C6H14NO2CI,  aus  welchem 
weiter  ein  Goldsah ^  C6H14NO2CI.AUCI3,  in  schimmernden  Blätt- 
chen erhältlich  war.  Mit  Jodmethyl  verband  es  sich  zu  Cholin- 
Jodid,  C5H14NOJ.  —  Der  Verfasser  schliefst  aus  diesen  Ergeb- 
nissen,   dafs    das    Morphin   den    Stickstoff  in   einem   (mit  dem 

1)  Fischer  uod  v.  Gerichten,  JB.  f.  1886,  1713.  —  »)  Vgl.  v.  Ge- 
richten und  Schrötter,  JB.  f.  1882,  1101;  sowie  die  im  JB.  f.  1883, 
1344  ff.  besprochene  Abhandlung  von  0.  (nicht  C.)  Hesse.  —  ^)  Nach  Zay 
(JB.  f.  1883,  637)  schmilzt  das  Goldsalz  des  Trimethylamins  bei  220°;  als 
Krystallsystem  des  Platinsalzes  wird  sonst  das  reguläre  angegeben  —  von 
Roser  (JB.  f.  1888,  2271)  daneben  noch  das  rhomboedrische.  —  *)  JB.  f. 
1881.  947. 
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Phenanthrenrest   condensirten)  Diäthylenoxydmethylamin-Ringe  ^) 
gebunden  enthalte  und  etwa  die  folgende  Constitution  besitze: 
OH 

CHa-CH-N-CH, 

Zd,  H.  Skraup  und  D.  Wiegmann')  erhielten  direct  aus 
Morphin,  indem  Sie  dasselbe  vier  bis  sechs  Stunden  mit  der 
10-  bis  15fachen  Menge  einer  20procentigen  Lösung  von  Kali  in 
Alkohol  auf  180«  erhitzten,  eine  flüchtige  Base,  CjKjN,  welche 
sich  als  identisch  mit  dem  zum  Vergleich  aus  Aethylamin  und 
Jodmethyl  besonders  dargestellten,  vorher  noch  unbekannton 
Aähyltnethylamin  erwies.  Die  freie  Base  bildete  eine  wasserhelle, 
leichte,  intensiv  aminartig  riechende  Flüssigkeit;  sie  destillirte 
bei  34  bis  35o.  Das  Hydrochbrid  krystallisirte  tafelförmig  und 
scbmobs  bei  133o.  Das  Gddsalz^  C3H9N.HAUCI4,  fiel  in  langen 
Nadeln  vom  Schmelzpunkt  179  bis  I8O0  aus.  Das  Platinsälz^ 
(C3H9N),.HjPtClg,  setzte  sich  in  Prismen  oder  Nadeln  ab,  welche 
bei  208<>  schmolzen  und  nach  K.  Lippitsch  die  rhombische 
Combination  Poo  ,  «Poo,  ooP,  mit  dem  Axenverhältnifs  0,4935 
:  1:0,6128,  vorstellten *) s).  Das  saure  Oxalat,  C8H9N.H3C,04, 
büdete  feine  Nadeln  oder  Schuppen  vom  Schmelzpunkt  154  bis 


1)  lieber  die  Bildung  von  Methylamin  aus  Morphin  und  Codein  siehe 
auch  Wertheim,  JB.  f.  1850,  428;  Anderson,  daselbst,  S.  430;  Barth 
und  Weidel,  JB.  f.  1883,  1344.  —  ^)  In  einer  späteren  Abhandlung  (dieser 
JB.,  S.  1004)  schlägt  Knorr  für  den  im  Morphin  angenommenen  Stickstoff- 
und  sauerstoffhaltigen  Ring  die  Benennung  „MorphoUn'^  vor.  Den  be- 
herzigensweithen  Anmerkungen,  welche  Er  dort  über  die  Nomenclatur 
derartiger  Gebilde  macht,  darf  hier  vielleicht  noch  hinzugefügt  werden, 
dafs  es  überhaupt  wünschenswerth  erseheint,  als  Azine,  resp.  Azole,  nur 
solche  Ringe  zu  bezeichnen ,  in  welchen  directe  Bindung  von  Stickstoff  an 
Stickstoff  vorausgesetzt  wird.  —  3)  Monatsh.  Chem.  10,  101;  Wien.  Akad. 
Ber.  (IIb)  98,  92.  —  *)  Vgl.  auch  diesen  JB.,  S.  786.  —  ^)  Für  das  Hydro- 
chlarid,  das  GM-  und  das  PlatinsaU  des  Isopropylamins  beobachteten  die 
Verfasser  bei  dieser  Gelegenheit  die  Schmelztemperaturen  163  bis  155^ 
72  bis  73«  und  227  bis  228«;  für  das  Goldi  und  das  Vlatinsak  des  Propyl- 
amins  169«  und  214». 
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155^  Die  Quantität  des  Aethylraethylamins  entsprach  ungefähr 
der  Hälfte  des  im  angewandten  Morphin  vorhandenen  Stickstoffs. 
Daneben  entstand  ein  kaum  noch  basischer,  mikrokrystallinisclier, 
äufserst  zersetzlicher  Körper,  welcher  die  Zusammensetzung 
CiyHigNOä  eines  Dioxymorphins  zu  besitzen  schien.  —  DasAethyl- 
methylamin  gewannen  Skraup  und  Wieg  mann  auch,  als  Sie 
das  Morphin  mit  einer  Lösung  von  Kali  in  Methylalkohol  er- 
hitzten. Aus  Codetn  und  weingeistigem  Kali  erhielten  Sie  es 
begreiflicher  Weise  ebenfalls;  dem  betreffenden  Platindoppelsalze 
war  in  diesem  Falle  übrigens  eine  sehr  kleine  Menge  gelber, 
nicht  hygroskopischer  Täf eichen  beigesellt,  welche  unter  dem 
Mikroskop  Aehnlichkeit  mit  dem  Chloroplatinat  des  Methylamins 
zeigten. 

Dieselben  1)  liefsen  auch  auf  das  Codetnnidhyljodid  wein- 
geistige Kalilauge  reagiren  und  gewannen  dabei,  wie  nach  den 
obigen  Versuchsresultaten  zu  erwarten,  Adhyldiniethylamin^  dessen 
Pldtinsalz  dicke,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  lösliche 
Octaeder  vom  Schmelzpunkt  193o  bildete.  Als  Nebenproduct  war 
noch  etwas  Trimethylamin  entstanden. 

Schon  vor  Beginn  des  Berichtsjahres  war  Ad.  Claus]  in 
einer  Notiz  über  das  Papaverin  —  am  Schlufs  einer  Abhand- 
lung über  Isochinolin  2)  —  gegen  die  im  Widerspruch  mit  Seinen 
und  Hüetlin's  Versuchen')  stehenden  Angaben  aufgetreten, 
welche  Stransky*)  über  die  aus  den  Älkylhalogenverbindunge}^ 
dieses  Alkalo'ids  durcli  Kalilauge  abzuscheidenden  Basen  gemacht 
hatte.  Claus  betonte  dabei,  dafs  Er  und  Hüetlin  bei  Wieder- 
holung Ihrer  Untersuchung  mit  ganz  reinem  Papaverin,  C.20H21NO4, 
Ihre  früheren  Resultate  in  den  Punkten,  auf  die  es  hier  wesent- 
lich ankomme,  durchaus  bestätigt  gefunden  hätten.  Das  Papa- 
verinmethyljodid^  in  gelben  Blättchen  krystallisirt,  zeigte  die 
Zusammensetzung   C20H21NO4  .CH3J.7H2O   und   .schmolz,   nach 


')  Monatsh.  Chem.  10,  732;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  708.  —  «)  JB. 
f.  1888,  1213  f.  —  3)  JB.  f.  1885,  1695.  —  *)  JB.  f.  1888,  2262.  —  (Die  daselbst, 
S.  2264  f.,  besprochene  Arbeit  E.  v.  Seutter's  über  das  Papaverin- 
Fhenacylhromnl  ist  auch  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  899  abgedruckt) 
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V^erlust  des  Krystallwassers,  bei  193  bis  195<*i).  Mit  Silberoxyd 
gab  es  eine  in  Wasser  lösliche  B(iS€^  welche  ein  Garbonat  bildete, 
and  deren  Haloidsalze  mit  den  entsprechenden,  ursprünglichen 
Additionsproducten  des  Papaverins  identisch  waren;  das  Platin- 
salz  stellte  gelbe,  wasserfreie  Kryställchen  vor,  die  ohne  Zer- 
setzung aus  kochendem  Wasser  umkrystallisirt  werden  konnten. 
Mit  Kali  dagegen  lieferte  das  Papaverinmethyljodid  eine  in  kaltem 
Wasser  kaum,  in  Aether  ziemlich  leicht  lösliche  Base^  welche 
kein  Garbonat  bildete,  und  deren  Salze  mit  den  Additionspro- 
ducten des  Papayerins  isomer  waren;  das  FlatinscAey  [CgoHsoNO« 
(CH3)]3.H3PtGl«.H)0,  war  unkrystallinisch  und  wurde  durch 
kochendes  Wasser  zersetzt. 

Durch  diese  Bemerkungen  wurde  nun  G.  Goldschmiedt«), 
unter  dessen  Auspicien  die  angefochtene  Arbeit  ausgeführt  war, 
Teranlafst,  über  die  Alkylderivate  des  Papaverins  neue  Versuche 
anzustellen.  Letztere  konnten  zwar  noch  nicht  alle  Widersprüche 
aufklären,  wiesen  aber  doch  auf  die  thatsächliche  Existenz  zweier 
isomerer  Reihen  von  Salzen  hin.  Die  Alkylhalogen  -  Additions- 
producte  wurden  durch  Ammoniak  nicht  gefällt,  während  die 
Salzlösungen  der  mittelst  Kali  erhaltenen  Basen  damit  zwar  nie 
sofort  einen  Niederschlag  lieferten,  wohl  aber,  wenigstens  bei 
genügender  Goncentratiou ,  nach  längerem  Stehen  die  freie  Base 
in  Krystallen  absetzten.  Die  Aethylbase  zeigte,  bei  105^  ge- 
trocknet, die  von  Stransky  gefundene  Zusammensetzung 
(C|oH,iN04— G,  115)20 ;  sie  schmolz  im  Krystallwasser  unter  100®, 
wasserfrei  bei  175  bis  180^.  In  heifsem  Wasser  war  sie  leicht 
löslich,  in  Aether  dagegen,  abweichend  von  den  Angaben  von 
Stransky,  sowie  Glaus  und  Hüetlin,  unlöslich;  mit  Kohlen- 
säure ging  sie  keine  Verbindung  ein.  Die  Platindoppelsahe  dieser 


1)  Vgl.  die  Schmelzpunkt- Angaben  vonGoldschmiedt  (JB. f.  1885, 1696), 
welche  sich  auch  schon  in  der  Dissertation  von  Uüetlin  bestätigt  finden. 
Diese  Dissertation  ist  übrigens  nicht  1884,  wie  im  JB.  f.  1886,  1717,  nach 
einem  offenbaren  Druckfehler  in  der  krystallographischen  Abhandlung  von 
Beckenkamp,  angegeben  wurde,  sondern  erst  1886  erschienen.  Dadurch 
werden  denn  auch  die  Abweichungen  zwischen  ihr  und  der  auf  voriger 
Seite  aub  ^)  citirten  Mittheilung  von  Claus  verständlicher.  —  ^)  Monatsh, 
Ghem.  10,  673;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  721. 
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Papaveriuäthylbromid;  Verbal teo  gei^eu  Kalilauge. 


Aethylbase  sowohl   als  auch    der  analogen    Methylbase   wurden 
beide  in  Nadeln  erhalten,  welche  einen  den  Formeln  2(G,oH|iN04 
-C2H5),PtCl€.7H,0  und  (C,oH,iN04-.CH5),PtCl€.3H20  entspre- 
chenden Krystall Wassergehalt  zeigten,  während  die  aus  den  Aetbyl- 
und  Methyladdition^roducten    erhaltenen  Platinsalze  wasserfrei 
krystallisirten.    In    Widerspruch    mit    allen    diesen   Thatsachen 
stellte  sich  nun  aber  die  Beobachtung,  dafe  eine  bromwasserstoff- 
saure  Lösung  der  (mit  Kali  gewonnenen)  Aethylbase  Krystalle 
eines    Bromids   lieferte,    welches    sich    von   dem    durch  directe 
Addition  erhaltenen  PapaverinMhylbromid  einzig  durch  das  Ver- 
halten seiner  wässerigen  Lösung  gegen  Ammoniak  unterschied: 
letzteres  brachte  die  Base  wieder   nach  einiger  Zeit  zur  Abschei- 
dung.  Der  Verfasser  läfst  diese  auffallende  Erscheinung  vorläufig 
unerklärt  i).  —  Bezüglich  der  Krystallform  des  Papaverinäthyl- 
bromids  ist  v.  Foullon,  welcher  dieselbe  schon  früher*)  untersucht 
hatte,  jetzt  geneigt,  mit  Beckenkamp  s)  das  monosymmetriscbe 
System  anzunehmen.  —  Beim  Kochen  des  Papaverinäthylbromids 
mit  Kalilauge  wird  auch  Aethylamin  abgespalten,  und  zwar,  der 
Annahme  des  Verfassers  gemäfs,  nach  vorheriger  Bildung  oben- 
gedachter Papaverinäthylbase,  welche  demnach  nicht  am  Kohlen- 
stoff äthylirt  sein  würde.    Daneben  bildeten  sich  zwei,  aus  der 
verdünnten,  alkalischen   Lösung    durch   Salzsäure   auszufällende 
Körper,    welche    durch    ihre    ungleiche    Löslichkeit   in    Alkohol 
trennbar  waren.    Der  schwer  lösliche,  Cii,H20(i8?)Oß,  schied  sich 
in  nahezu  weifsen,  bei  180  bis  18P  schmelzenden  Nädelchen  ab, 
deren    Lösung    durch    Oxydationsmittel    intensiv     blau    gefärbt 
wurde;  er   enthielt  noch   sämmtliche  vier  Methoxyle   des  Papa- 
verins.  Der  leichter  lösliche  war  ebenfalls  krystallisirbar,  schmolz 
um  24cO^  und  zeigte  ähnliche  Farbenreactionen  wie  der  erstgenannte. 
Für  die   im  Vorstehenden    berührten    Widersprüche   glaubt 
Ad.  Claus  in  einem  kritischen  Aufsatz   „Ueber  die   durch  Kali 
aus   den  Halogemlkylcden  des  Papaverins  entstehenden  Basefi^  *} 
folgende  Erklärung  geben  zu  können:    Das  sogenannte  Aethyl- 


i 


1)  Vgl.  das  folgende  Referat.  —  2)  jß.  f.  igöö,  1698.  —  »)  JB.  f.  1886, 
1717.  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  465. 
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Papaverinsaur«  und  Pyropapaveriusäure.  ~  Narce'in.  1993 

papayeriniurnoxyd  stellte  keine  einheitliche  Verbindung  vor.  Es 
gab  mit  Bromwasserstoffsäure  ein  Gemisch  von  Papaverinäthyl- 
bromid  und  bromwasserstoflEsaurem  Aetbylpapaverin ;  die  Kry- 
stalle  des  ersteren  waren  durch  letzteres  verunreinigt,  und  ihre 
Lösung  wurde  demgemäfs  durch  Ammoniak  präcipitirt.  —  Die 
Abspaltung  von  Aethylamin  läfst  der  Verfasser  hierbei  uiier- 
örtert 

G.  Goidschmiedt  und  H.  St  rächet)  bericliteten  über 
Tapaverinsäure  und  Pyrapapaverinsäure^).  Erstere,  Ci«Hi3N07, 
wurde  von  Fr.  Fuchs  aus  wässeriger  Lösung  in  Krystallen  mit 
1  MoL  HjO  erhalten.  Mit  Hydroxykmin  gab  sie  ein  dem  Phisnyl- 
hydrazon  entsprechendes  (Keto-)  Oxit»,  CigHj^NaOy,  welches  aus 
Alkohol  in  weifsen  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  154  bis  157<^ 
anschofs  und  ein  HydrocMarid  in  gelben  Nadeln  lieferte').  — 
Von  der  Pyropapaverinsäure  stellten  Dieselben  folgende  Deri- 
vate dar:  das  CaldumscUz^  (Ci5HiaNO:,)aCa.4HaO,  haarfeine 
Nadeln;  das  Baryumsälz,  (C,5H,jN05)jBa.4H30,  mikroskopische, 
vierseitige  Täfelchen;  das  Hydrochlorid,  CisHuNO;, .HC1.H,0, 
orangerothe  Nadeln;  das  Phenylhydrazm^  Ci5H,3N04=NaCeH6, 
kleine,  gelbe  Prismen,  die  bei  210  bis  223^  unter  Zersetzung 
schmölzen;  dessen  HydrocUarid,  Ci5Hi3N04=NaC6H6.HCl,  rothe 
Prismen;  das  Oxim,  C15H14N2O5,  fieurblose  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 226«;  endlich  dessen  Hydrochlorid,  CißHuNaOj.HCl.HaO, 
citronengelbe  Nädelchen. 

E.  Merck*)  berichtete  über  chemisch  reines  Narcetn.  Er 
schied  dasselbe  aus  dem  durch  Umkrystallisiren  von  allen  Bei- 
mengungen befreiten  Hydrochloride  ab.  Dieses  Salz  beobachtete 
Er  in  kurzen,  derben  Prismen,  welche  den  der  Formel  CjsHjg  N  Oj, 
.HCl  entsprechenden  Säuregehalt  zeigten,  kein  Krystallwasser 
enthielten  und  bei  annähernd  163<^  schmolzen.  Beim  Uebergiefsen 
mit  Wasser  quoll   es  auf,  unter  Bildung    von    basischem   Salz. 


1)  MonaUb.  Chem.  10,  692;  VVieDrAkad.  Ber.  (IIb)  98,  740.  -  »)  JB. 
f.  1886,  1699,  1701  f.;  f.  1888,  2259.  ~  3)  Weitere  Abkömmlingre  der 
PapaveriiiBäure  haben  OoldBchmiedt  und  Straohe  io  einer  Mittheilang 
über  «Ortbodicarbonsfinre  des  Pyridins**  (dieser  JB.:  Sauren  der  Fettreihe) 
beschrieben.  —  *)  Chemikerzeit.  13,  525. 
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1994  Narcein.  —  Narcotin:  Cotarnin;  Cotaminoxiui. 

Letzteres  war  von  üben^ascbender  Beständigkeit  ^) ;  um  ein  davon 
ganz  freies  Alkaloid  zu  gewinnen,  mufs  man  daher  bei  der  Zer- 
legung des  Hydrochlorids  Sorge  tragen,  die  richtige  Menge  Alkali 
anzuwenden.  Das  chemisch  reine  Narcein  schmolz,  wenn  es  nicht  zu 
langsam  erhitzt  wurde,  erst  bei  170  bis  171««),  nachdem  es  2  bis 
S^  vorher  Sinterung  gezeigt  hatte.  Sein  Schmelzpunkt  stimmt« 
also  mit  dem  des  Pseudonarcems  s)  sehr  nahe  überein.  Das 
Narcein  reagirte  ferner  gegen  Lackmus  schwach  alkalisch. 

Dieser  letzteren  Angabe  gegenüber  hält  P.  C.  Plugge*)  an 
dem  Ergebnifs  Seiner  früheren  Titrationsversuche  s)  fest,  denen 
zufolge  das'  Narcetn  gegen  Lackmus  sich  ganz  indifferent 
verhält  6). 

Aus  einer  hierdurch^)  veranlafsten,  zweiten  Notiz  von 
E.  Merck  8)  über  das ^armn  kann  an  dieser  Stelle  nur  der  Schlufs- 
satz  wiedergegeben  werden:  dafs  Derselbe  auch  das  Laudanin^) 
und  das  Protopin^^)  dargestellt  und  die  Eigenschaften  dieser 
Alkaloide  im  Wesentlichen  der  vom  Entdecker  gegebenen  Be- 
schreibung entsprechend  gefunden  habe. 

W.  Roser  11)  beschrieb  in  einer  fünften  Abhandlung  über 
das  l^arcotin^^)  zunächst  einige  neue  Derivate  des  Cotamiiis. 
Dafs  letzteres  in  Cotarninoxim  überführbar  sei,  ist  bereits  er- 
wähnt.    Dasselbe  scheidet  sich   als   Hydrochiorid  ab,    in  Form 

C  H— N  0  H 
gelblicher  Näd eichen ,    Cg Hg 03<p u^n u_^ H C H  •  ^ ^^ '  ^'®^° 

man  das  Cotarnin  mit  salzsaurem  Hydroxylamin  in  alkoholischer 
Lösung  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt  und  dann 
erkalten  läfst.    Aus  der  wässerigen  Lösung  dieses  Salzes  durch 


^)  Vgl.  hierüber,  sowie  über  das  normale  Hydrochiorid:  Petit,  JB.  f. 
1872,  765  f.;  Wright,  JB.  f.  1874,  865;  Beckett  und  Wright,  JB.  f. 
1875,  764;  Plugge,  JB.  f.  18S6,  1706.  —  «)  Vgl.  Roser,  JB.  f.  1888,  2270; 
Claus  und  Meixner,  daselbst,  8.  2274.  —  »)  Roser,  daselbst,  S.  2269.  — 
*)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  401.  -  »)  JB.  f.  1687,  2449  f.  —  6)  Vgl.  auch 
JB.  f.  1886,  1706.  —  ')  Sowie  durch  eine  Abhandlung  von  D.  B.  Dott  über 
„Narcein  und  seine  Salze",  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  335.  —  8)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  481.  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1871,  772;  f.  1875,  136.  —  W)  Der- 
selbe, JB.  f.  1871,  773  f.  —  ")  Ann.  Chem.  254,  334.  —  »«)  Krete  bis 
vierte  Abhandlung:  JB.  f.  1888,  2265  bis  2274. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Weitere  Derivate  des  Cotamins;  Cotaruon.  199o 

Soda  gefällt  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt,  bildete  das  freie 
Cotarninoxim,  Ci,Hi5N03(NOH),  kurze,  glänzende  Prismen,  welche 
bei  1500  sich  gelb  färbten  und  bei  165  bis  168<^  schmolzen.  Es 
gab  ein  Platindappelsalz ,  (CiaHi6Na04),.H3PtCle.2H,0,  in  Ge- 
stalt eines  anfangs  flockigen,  später  krystallinisch  werdenden 
Niederschlages,  sowie  ein  Quecksüberdoppehalz  in  Nadeln.  — 
Mit  Benzoylchlorid  und  Natronlauge  geschüttelt,  ging  das  Cotar- 
nin  in  Benzoylcotarnin  über,    welches   aus   Alkohol  in  langen, 

COH 
wei&en  Nadeln,  2C^Il6  03<^  H -NfCH   C  H  0)*^^'  krystalli- 

sirte  und  bei  122  bis  123^  schmolz.  Beim  Behandeln  der  alkoholi- 
schen Lösung  mit  Natriumamalgam  lieferte  dieses  Benzoylderivat 
nur  ein  harziges  Product;  mit  salzsaurem  Hydroxylamin  entstand 

CH— NOH 
Bengoylcotarninoxim,  Cf^U^O^K^n  tt  _jf /qh   q  jj.  qv  welches  aus 

Alkohol  in  spitzen  Kryställchen  vom  Schmelzpunkt  165  bis  166<> 
anschofs;  das  entsprechende  Phenylhydrazon  war  zwar  krystalli- 
sationsfähig,  aber  leicht  zersetzlich.  —  Das  Cotammähinmethyl" 
chiarid  reagirte,  wie  schon  früher  erwähnt,  ebenfalls  mit  Hydr- 
oxylamin; aus  der  alkoholischen  Reactionsflüssigkeit  schied  sich  in- 
dessen nicht  das  erwartete  Aldoxim,  sondern  das  um  1  Mol.  Wasser 
ärmere  Nitril  des  Cotammethinmdhykhlorids  ab,  in  feinen  Krystall- 

C=N 
aggregaten    der    Zusammensetzung   2CsH6  0s<;q"jt  „tsj/qu  \  q 

.öHjO.  Das  Platindoppelsah  dieses  Nitrilammoniumchlorids 
bildete  einen  krystallinischen ,  unlöslichen  Niederschlag,  das 
Quecksilberdoppelscdjs  krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in  Nadel- 
gruppen. Beim  Erwärmen  der  wässerigen  Lösung  mit  Natron- 
lauge   spaltete    sich   das   Ammoniumchlorid   in   Chlorwasserstoff, 

Trimethylamin   und    Cotarnonnitril ,    ^s^6^i\< nu-^ui  welches 

letztere,  in  Wasser  unlöslich,  aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom 

Schmelzpunkt    160^    erhalten    wurde    und    sich    mit    Brom    zu 

Caktmonnitrüdibromid,  CiiHgBrjNOa,    einem    in    Prismen   vom 

Schmelzpunkt  140®  krystallisirenden  Körper,  vereinigte.  —   Bei 

/  COH       \ 

der  Oxydation  des  Cotarnons  (CsHeO:t<^jj_^jj  j  zu  Cotarnsäure 
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1996  Cotamlacton ;  Cotamsäure. 

(COOH\ 
C8Hß()s<QQQjjj  entsteht  als  Zwischenproduct  eine  als  Cofani- 

ladonsäure  bezeichnete  Verbindung.  Dieselbe  läfst  sich  vor 
weiterem  Angriff  der  Chamäleonlösung  schützen,  wenn  man 
letztere  so  langsam  zusetzt,  dafs  das  in  viel  Wasser  vertheilte 
Cotarnon  Zeit  findet,  sich  aufzulösen;  man  verwendet  dabei 
gleiche  Theile  Cotarnon  und  Kaliumpermanganat  Die  vom 
Mangansuperoxyd  (welches  sich  übrigens  erst  nach  einigem  Stehen 
oder  beim  Erwärmen  ausschied)  abfiltrirte,  mit  Essigsäure  schwach 
übersättigte  und  dann  eingedampfte  Flüssigkeit  setzte  beim  Er- 
kalten   das    aus    der  Gotarnlactousäure    gebildete   Cotarrüact4h%^ 

GgHeOsN^         >0  ,  in  glänzenden,  kleinen  Krystallen  ab. 

^CH^CHaCOH) 

Aus  Alkohol  wurde  dasselbe  in  schiefen  Prismen  vom  Schmelz- 
punkt 154®  gewonnen.  Ammoniak  oder  Sodalösung  liefsen  es 
unverändert  wieder  auskrystallisiren ,  freie  Alkalien  lösten  es 
unter  Salzbildung.  Aus  der  conceutrirten  Lösung  des  Natron- 
salzes schied  Salzsäure  ein  Oel  ab,  welches  sich  beim  Erwärmen 
in  die  Krystalle  des  Lactons  umwandelte  und  wohl  die  Cotam- 

COOH 
lactonsäure  selbst,  C8H6  03</^tj/qjt\  nii  /qHV  ^^^s^^^^*®-  ^^^^^ 

scheint  diese  auch  in  krystallisirter  Form  erhältlich  zu  sein; 
eine  Lösung  ,des  Lactons  in  heifsem  Wasser  gab  nämlich  einmal 
feine  Blättchen,  welche  unter  Zersetzung  zwischen  90  und  100<> 
schmolzen,  dann  wieder  erstarrten  und  darauf  den  oben  an- 
gegebenen Schmelzpunkt  des  Anhydrids  zeigten.  Das  Baryum- 
sola  bildete  Krystallkrusten  der  Zusammensetzung  (GnHn07))Ba 
.5H,0.  Durch  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  wurde  das  Lacton 
in  Acetylcatanüadon^  C,iH9  06(C2H3  0),  übergeführt,  welches  aus 
Eisessig  in  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  174®  resultirte;  mit 
Benzoesäureanhydrid  erhitzt,  lieferte  es  Benzoylcotamladmi^ 
GiiH9  05(C7H5  0),  das  aus  Eisessig  in  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkt 184®  krystallisirte.  —  Was  die  Cotamsäure  (siehe  oben) 
anbetrifft,  so  hat  sich  die  Vermuthung,  dafs  sie  eine  Methyl- 
methylentrioxyphtalsäure  sei,  durchaus  bestätigt.  Beim  Kochen 
mit  concentrirter  Jodwasserstoffsäure  lieferte   sie,  wie   voraus- 
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BeziehuDgeti  der  CotAmsHurd  zur  Galluiiftäure;  ätnictar.         1997 

zusehen,  1  Mol.  Jodmethyl;  bei  fünfstündigem  Erhitzen  mit  Jodr 
wasserstofiFsäure  und  Phosphor  auf  150  bis  160<^  gab  sie  eine  aus 
Wasser  in  [feinen  Nadeln  krystallisirende  Säure,  welche  zwar 
ihrer  geringen  Menge  wegen  nicht  analysirt  werden  konnte, 
ihrem  ganzen  Verhalten  nach  aber  unzweifelhaft  Gallussäure 
war.  Danach  mufs  die  Cotamsäure  eine  MethylmeihylengoXlO' 
carhonsäwre  sein.  Mit  concentrirter  Salzsäure  im  Rohr  auf 
Wasserbadtemperatur  erhitzt,  spaltete  sie  eine  Garboxylgruppe 
ab,  unter  Bildung  einer  Säure  C^HsOj,  welche  als  MethyUnethylen- 
gailussäure  anzusprechen  ist  Diese  krystallisirte  in  feinen  Nadeln, 
welche  bei  190^  Erweichung,  bei  210*^  Schmelzung  zeigten.  Ihr 
Barywnsah,  (C^lljOi)iB&  (bei  110<^),  und  ihr  CcäciumsaJz, 
(Cj,H7  06),Ca  (bei  HO**;,  bildeten  sehr  feine,  kugelförmig  ver- 
einigte Nadeln.  Brom,  zur  Lösung  der  Cotarnsäure  in  Eisessig 
gesetzt,  verdrängte  beide  Carboxylgruppen  und  erzeugte  Methyl- 

methylefUribrotnpyrogallol  ^  C6Br3(OCH3)<;Q>CH2,    welches    aus 

Alkohol  in  Nädelchen  vom  Schmelzpunkt  160o  krystallisirte.    Es 
bleibt  nun  für  die  Cotarnsäure   noch  die  Wahl   zwischen  zwei 
Structurformeln  zu  treffen :  der  Verfasser  entscheidet  sich  für  die 
CIL— 0 

} //^\ 

folgende:  ^^  C    COOK      Hiermit   harmoniren    näm- 

CHg— 0C\       ^C— COOH' 

lieh    die  nachstehenden  Formeln    für    das    bromwasserstoffsaure 
Cotamin  (Cotarniumbromid)  und  das  sogenannte  hromwassersioff- 
saure  Bromcotarnindibromid  ^)  {Bromcotaminsuperbromid): 
CHy— 0  CHa— 0 

I  II  I     ^'       "''^  I  II  i  ' 

in  welchen  das  Methoxyl  in  Parastellung  zu  demjenigen  Kohlenstoffr 
atom  sich  befindet,  welches  im  freien  Cotamin  die  Aldehydgruppe 
bildet.    Diese  Stellung  ist  aber  deshalb  ■  wahrscheinlich ,  weil  sie 


»)  Wright,  JB.  f.  1877,  882  f. 

Digitized  by  VjOOQIC 


's 


1998  ßtruetur  des  Narcotint.  —  Cotamiu  gegen  Jodmethyl. 

gestattet,  bei  der  Bildung  des  BranUarcanins  aus  dem  Brom- 
cotarninsuperbromid  (welche  unter  Abspaltung  von  2  Mol.  Brom- 
wasserstoff und  1  Mol.  Brommethyl  erfolgt)  eine  Ringschliefsang 


im     Sinne    der    Formel 


CHj-0  1 

ic^Kc/NxCHa     anzunehmen; 

letztere  enthält,  wie  ersichtlich,  die  chromophore  Gruppe  der 
Bosolsäure  und  erklärt  sonach,  wie  Roser  argumentirt,  die 
intensive  Färbung  des  Bromtarconins.  —  Für  das  Narcotin, 
welches  Meconin-Hydrocotarnin  ist,  gelangt  Derselbe  somit  zu 
der  folgenden  Structurformel ,  deren  Vergleich  mit  der  daneben 
gestellten  Formel  des  Papaverins»)  die  Verwandtschaft  beider 
Alkaloi'de  erkennen  läfst: 

CHj— 0  CHj— ü 

CHs— OC/  Vh  CHg— Oc/  VjH 

CO-Cv      yßH  HC.       Ih 

O CH  CHj 


CHa— 0  I 

ÖC^^  \c/       \nCH.  CHg-OC^      \c/      % 

CHg-OC^         A  /CHa  CHs— OC^         .C.         /.CH 

'         ^fl/^CHg/  Vh/  \cH^ 

Karcotin  Papaveritt. 

Diese  Formel,  nach  welcher  also  das  Narcotin,  wie  das  Papaverin, 

ein  Derivat  des  Benzylisochinolins  ist,  trägt  auch  der  optischen 

Activität  desselben »)  Rechnung.    Mit  ihrer  Aufstellung  darf  auch 

die  Structur  des  Oxynarcotmfi  ^)  als  im  Wesentlichen  klargelegt 

gelten  *). 

Eine  sechste  Abhandlung  Desselben  s)  über  das  Narcotin 

betrifft  in   ihrem    ersten   Theile   die   Einwirkung  von   Jodmethyl 

auf  Cotarnin   in   alkoholischen   Lösungen.    Es  entstehen  hierbei 

v\H  

\i  jl  '^ll  1)  Siehe  JB.  f.  1888,  2261.  —  »)  Hesse,  JB.  f.  1875,  135.  —  »)  Beckett 

und   Wright,   JB.  f.  1876,  811.     —     *)   Bezüglich    de«  Uydraxtim  siehe 


V 
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nach  der  Gleichung:  C.He03<gH  ^^h.^NHCCH,)  t&^^ 
=  C,H,03<gJ}(^^-j^  die   Methylammo. 

niumverbindungen   von  Alkylderivaten   eines  Oxyhydrocotarnins. 
Das  Mdhoxylhydrocotarninmethyljodid ^   2Ci4H,oN04J.H2  0,    ist, 
vom  Krystall Wasser  (welches  bei  120  bis  130^  entweicht)  abge- 
sehen, mit  dem    Gotarnmethinmethyljodid  isomer  i).     Es  schofs 
aus  Wasser  in   gelben  Nadeln   an,   aus   Alkohol  in   compacten 
Krystallen,  und  schmolz  bei  173».    Die  daraus  durch  Silberoxyd 
in  Freiheit   gesetzte,   stark  alkalisch    reagirende   Base  spaltete 
beim  Kochen   ihrer   Lösung   Dimethylarain   ab.    Mit  Chlorsilber 
setzte  sich  das  Jodid  zu  einem  sehr  leicht  löslichen  Chloride  um, 
das  ein   PlatindoppelsaJz  ^  (Ci4H2oN04)2PtCl6,   als  orangegelhen, 
dendritisch  krystallisirten  Niederschlag  lieferte.  —  Das  ÄethoxyU 
hydrocotaminmdhyljodid ,  2  Ci  j  H, ,  N  O4  J  .  Hg  0 ,   krystal  lisirte    aus 
Wasser    oder   Alkohol   in    glänzenden,    spitzen    Blättchen    vom 
Schmelzpunkt     168^.       Das     Isobutoxylhydrocotarninmähyljodid, 
Ci^HjßNOiJ.HäO,  bildete  kugelig  aggregirte  Nadeln,  oder  auch 
Blättchen,  welche   gegen   120°  sich  verflüssigten.   —   Der  zweite 
Theil  der  Arbeit  handelt  von  der  Spaltung  des  TarconinmetJiyU 
hydroxyds  durch  Kochen  mit  Barythydrat.    Die  bei  dieser  Reac- 
tion  erhaltene  Flüssigkeit  ergab  nämlich,  auf  geeignetem  Wege 
weiter  behandelt,  eine  mit  der  früher  unter  dem  Namen  Methyl- 
tarconinsäure   beschriebene    Substanz,    wieder    abgesehen    vom 
Krystallwasser,  isomere  Verbindung,  welche,  wenn  sie  auch  kein 
schwer  lösliches  Baryumsalz  gab,  doch  der  Methylbromtarconin- 
säure  V.  Gerichten's^)  entschieden  ähnlicher  war,  als  jene.    Es 
scheint   daher  angebracht,   die  Bezeichnung  3Iethyltarconinsäure 
auf  diese  neue,  mit  Barythydrat  gewonnene  Verbindung  zu  über- 
tragen, die  andere,  durch  blofses  Kochen  mit  Wasser  erhaltene 
dagegen  in  Pseudomethyltarc&ninsäure  umzutaufen.    Die   eigent- 
liche Methyltarconinsäure   war  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol 
leicht  löslich,  sie  krystallisirte  in   gelben,  flachen  Nadeln  der 


^)  lieber  die  analogen,  isomeren  Methylderivate  des  UydrastininB  vgl« 
S.  2006  f.  —  2;  JB.  f.  Id82,  U02  f. 
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Zusammensetzung  C|iH,iNOs.2HaO  und  schmolz  bei  244 *•.  Ihre 
Alkalisälze  wurden  durch  Kohlensäure  zerlegt.  Mit  Salzsäure 
vereinigte  sie  sich  zu  einem  in  weifsen  Prismen  oder  Nädelchen 
krystallisirenden  Hydrachloride ^  CiiH11NO3.HCl.H2O,  das  ein 
amorph  ausfallendes  Platindoppelsah  gab,  mit  Schwefelsäure  zu 
einem  ebenfalls  weifsen,  kleine  Prismen  bildenden  Salze,  dessen 
Analyse  auf  ein  krystall wasserhaltiges  saures  Sulfat^  CuHnNO;., 
.HaSO^,  hindeutete. 

W.  Kerstein^)  lieferte  Beiträge  zurKenntniss  des  Hydrastins. 
In  dieser  Arbeit,  welche  als  eine  Fortsetzung  derjenigen  von 
Schmidt  und  Wilhelm*)  anzusehen  ist,  finden  sich  auch  einige 
Versuche  mit  dem  Narcotin  beschrieben,  welche  aus  systema- 
tischen Rücksichten  hier  zunächst  zu  referiren  sind.  Dieselben 
bezweckten,  weitere  Anhaltspunkte  für  die  Parallelisirung  der 
beiden  Alkalo'ide  zu  gewinnen.  In  der  That  konnte  denn  auch 
das  Narcotin  durch  vorsichtige  Behandlung  mit  verdünnter  Chrom- 
säure zu  Opiansäure  und  Cotarnin  oxydirt  werden.  Mit  Kalium- 
permanganat in  schwefelsaurer  Lösung  gab  es  nur  Opiansäure, 
indem  das  daneben  in  erster  Phase  jedenfalls  gebildete  Cotarnin 
unter  Kohlensäure-Entwickelung  weiter  zersetzt  worden  war.  Bei 
der  Oxydation  mit  alkalischer  Chamäleonlösung  resultirte  Hemi- 
pinsäure;  Cotarnin  konnte  auch  in  diesem  Falle  nicht  beobachtet 
werden,  es  entstand  jedoch,  als  an  Stelle  des  übermangansauren 
Kaliums  das  Baryumsalz  angewendet  wurde.  Durch  Acetylchloricl 
wurde  das  Narcotin  nicht  angegriffen;  es  verhielt  sich  in  dieser 
Beziehung  merkwürdiger  Weise  anders  als  das  Hydrastin  (s.  u.). 
Bei  der  trockenen  Destillation  im  WasserstoflFstrome  lieferte  es  Meco- 
nin  und  Trimethylamin.  —  Das  Hydrastin  gab  bei  vorsichtigem 
Erhitzen  im  Wasserstoffstrome  ebenfalls  diese  beiden  Destillations- 
producte.  Durch  Kochen  mit  Acetylchlorid  wurde  es  in  ein 
Derivat  übergeführt,  welches  aus  der  grün  fluorescirenden  alko- 
holischen Lösung  in  centimeterlangen ,  gelblichen  Nadeln  vom 
Schmelzpunkt  190^  anschofs  und  die  Zusammensetzung  CaiHjo 
(C2H3  0)NOo   eines  Acetylhydrastins  zeigte  :^).     Dasselbe  war  in 


1)  Zeitschr.  Naturw.  61,  565.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2276  ff.  ^  s)  Die  hierfür 
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verdünnten  Sauren  unlöslich;  beim  Erhitzen  damit  spaltete  es 
den  Essigsäurerest  nicht  wieder  ab.  Elin  analoges  Benzoylderivat 
konnte  nicht  dargestellt  werden.  Die  Acetylverbindung  ist  viel- 
leicht ahnlich  constituirt,  wie  das  Äethylhydrastin  ^).  Letzteres 
erhielt  der  Verfasser  in  citronengelben,  etwas  grünlich  schillern- 
den Krystallen,  die  bei  127<>  schmolzen  und  auf  C21  H,o  (G«  H5)  N  0« 
stimmende  Zahlen  geben.  Das  AethylhydrasHnplatindoppelchlorid, 
[CjiCw(C,H5)N0e],.H,PtCle,  und  das  entsprechende  Goldsah, 
^n  Hso  (C)  H5)  N  Oe  •  H  Au  GI4,  bildeten  flockige,  wasserfreie  Nieder- 
schläge. —  Durch  Erhitzen  mit  Wasser,  bis  auf  200^  oder  durcli 
Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  konnte  das  Hydrastin  nicht, 
wie  in  Analogie  mit  dem  Narcotin  zu  erwarten  gewesen  wäre 
(in  Opiansäure  und  Hydrohydrastinin),  gespalten  werden.  Es  gab 
mit  Phenylhydrazin  keine  Reaction.  Dafs  es  zwei  Methoxyle  ent- 
hält, fand  sich  durch  neue  Bestimmungen  nach  Zeisel's  Methode 
hestätigt;  im  Einklang  damit  lieferte  das  Hydrastinin^  nach 
letzterer  behandelt,  keinen  irgend  nennenswerthen  Niederschlag 
von  Jodsilber.  •—  Bei  zehnstündigem  Kochen  des  Hydrastins  (log) 
mit  Jod  (30  g)  und  90procentigem  (300  g)  Alkohol  erfolgte  nach  der 
Gleichung:  CjiHjiNOß  -f  6J  +  H,0  =  CioHio06  +  ChH,oNO,J3 
4-  3HJ  eine  Zerlegung  des  Alkaloi'ds  in  Opiansäure  und  das 
dem  Tarconiumtrijodid  oder  Tarconinmethylsuperjodid  >)  ent- 
>[>rechende  Hydrastanintrijodid.  Letzteres  schied  sich  in  roth- 
hraunen  Nadeln  aus.  Es  wurde,  in  heifsem  Wasser  vertheilt 
resp.  gelöst,  mittelst  Schwefelwasserstoffs  in  das  Uydrastoninjodid^ 
CiiH,oNO,J,  verwandelt,  welches  sich  aus  der  vom  Schwefel  ab- 
tiltrirten  Flüssigkeit  beim  Erkalten  in  derben  Krystallen  absetzte. 
Durch  Behandlung  mit  Ghlorsilber  wurde  daraus  weiter  das 
Ilydraskminchlorid  erhalten;  dieses, CnHioNOjCl.HjO^krystallisirte 
in  langen,  weifsen  Nadeln;  es  gab  eine  bläulich  fluorescirende 
Lösung,  welche  durch  Alkalien  nicht  gefällt  wurde,  und  lieferte 
fin   Platinsalz ^  (Gn  Hio  N  0,),  Pt  Gig ,    in    sehr    schwer  löslichen 


sich  berechnende  KohleDstoff-Procentzahl  ist  im  Original  darch  einen  Druck- 
fehler entstellt:  sie  mnfs  nicht  64,04,  sondern  64,94  heifsen.  Gefunden 
wurde  im  Mittel  66,11  Proc.  —  i)  Eijkman,  JB.  f.  1886,  1727;  Schmidt 
und  Wilhelm,  a.  a.  0.  —  «)  Siehe  JB.  f.  1888,  2265. 

J«hiMb«r.  f.  Chem.  a.  s.  w.  (Ar  1889.  ]20  ^->. 
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Kryställchen,  ein  Goldsah^  CnH,oNO,AuCl4,  in  ebenfalls  schwer 
löslichen,  gelben  Nadeln,  und  ein  Quecksäbersah^  Ci,HioNO,Cl 
.HgClj,  in  leichter  löslichen,  federbartartigen  Krystallen.  Die 
aus  dem  Hydrastoninjodid  durch  Silberoxyd  gewonnene  Basa 
spaltete  beim  Kochen  mit  Wasser  oder  Barythydrat  keinen  Form- 
aldehyd  ab;  es  scheint  daher,  dafs  bei  der  Bildung  des  letzteren 
aus  dem  Tarconium-  oder  Tarconinmethylhydroxyd ')  die  in  diesem 
vorhandene  Methoxylgruppe  betheiligt  sei  *).  —  In  Bezug  auf  die 
Salze  des  Hydrastins  macht  der  Verfasser  noch  die  folgenden 
Mittheilungen:  Das  Hydrochhrid ^)  wurde  durch  Leiten  von  Salz- 
säuregas auf  die  ätherische  Lösung  des  Alkaloids  als  weifse, 
mikrokystallinische  Abscheidung  erhalten,  welche,  über  Schwefel- 
säure getrocknet,  der  Zusammensetzung  CjiHjiNOe.  HCl  entsprach. 
Das  Hydrobr&inid  wurde  auf  analogem  Wege  ebenfalls  in  mikro- 
krystallinischer  Form  erzielt  und  gab,  im  Exsiccator  getrocknet 
die  von  der  Formel  Cgi  Hji  N  Og .  H  Br  verlangte  Menge  Brom- 
silber. Das  Hydrojodid^  nach  derselben  Methode  bereitet,  gab 
auf  Cai  HjiNOß.H  J  stimmende  Zahlen;  es  konnte  auch  durch 
Versetzen  der  Chloridlösung  mit  Jodkalium  als  krystallinischer 
Niederschlag  gefallt  werden«),  der  sich  aber  beim  Abfiltriren 
gummiartig  zusammenballte.  Das  Sulfat  ^)^  gleichfalls  durch 
Zusammenbringen  der  Componenten  in  ätherischer  Lösung  ab- 
geschieden, zeigte  sich,  über  Schwefelsäure  getrocknet,  nach 
Cji  H,i  N  Oq  .  Hj  S  O4  zusammengesetzt.  Das  amorphe  Goldsah 
schmolz,  entgegen  den  Angaben  von  Schmidt  und  Wilhelm, 
erst  bei  132<>,  nachdem  es  bei  UG'^  zu  sintern  begonnen  hatte; 
es  enthielt  im  Mittel  26^45  Proc.  Gold,  während  die  Formel 
CjiHjiNOg.HAuCU  27,22  Proc.  erfordert.  —  Schliesslich  bleibt 
noch  zu  erwähnen,  dafs  aus  der  Hydrastiswurzd  auch  Phytosteriii 
CJ6H44O.H2O,  in  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  133<^,  isolirt  wurde 
M.  Freund^)  theilte  in  einer  vierten  und  einer  fünften  Ab- 
handlung über  das  Hydrastin^)  weitere  Beobachtungen  über  da.« 


i)  JB.  f.  1888,  2267.  —  2)  Roger  spricht  dagegen  in  der  S.  1994  flF 
referirteti  Ahhandlungr  die  Ansicht  aus,  dafs  der  Formaldehyd  def  Methylen 
jrruppe  entBtamme.  —  »)  Mahla,  JB.  f  1863,  456.  —  *)  Power -JB.  f 
1884,  1396.  -  6)  Ber.  1889,  456,  1156.  -  0)  Erste  Abhandlung  (mit  Will) 
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Hydrastinin  (CuHisNOj)  und  dessen  Abkömmlinge  mit.    Das^'od- 

jodwa6serstoffsaureHydrastimn{Hydrastin^ 

erhielt  Er  aus  verdünntem  Weingeist  in  braunen  Nadeln   vom 

Schmelzpunkt  132  bis  134^;  in  Wasser  war  es,  auch  in  der  Wärme, 

schwer  löslick     Beim  Kochen  von  Hydrastinin  mit  salzsaurem 

Hydroxylamin   in    alkoholischer  Lösung  entstand  das  Salzsäure 

Hydrastininoxm^    welches   sich   beim  Erkalten    der  Lösung  in 

Blättern,  CioHiaNOa-CH=NOH.HCl,  ausschied.  Das  freie Hydrasti- 

ninoxim,  CioHi,NO,-CH=NOH,   krystallisirte  aus  Alkohol  in 

weilsen  Nadeln,  die  bei  145  bis   146®  schmolzen.     Es  gab  ein 

PlcMnsdlg^  (CiiHi5Nj05),PtCle,  in  Form  eines  krystallinischen 

Niederschlages.   Mit  Essigsäureanhydrid  reagirte  es  lebhaft,  unter 

GH— NO/^C  H  O^ 
Bildung  \oii  Diacäylhydrastininoxim^  CioHii02<jt/(7tt  Ax*    *    ^, 

einer  in  schwach  gelblich  gefärbten  Blättchen  vom  Schmelzpunkt 
121  bis  1220  auftretenden  Substanz.  Beim  Erwärmen  mit  ver- 
dünnter Natronlauge  löste  sich  diese  leicht  auf,  und  durch  vor- 
sichtigen Zusatz  von  Salzsäure  wurde  dann  Monoctcetylhydrastinin" 
oxim  ausgefällt.   Dasselbe  bildete  Erystalle  der  Zusammensetzung 

CH=:NOH 
CioHii02<^,Q  jT  QN.2H2  0,  welche  nach  dem  Entwässern  bei 

139  bis  140<^  schmolzen.  —  Bei  der  Einwirkung  von  Bromdampf 
auf  eine  wässerige  Lösung  von  bromwasserstoffsaurem  Hydro- 
hydrastinin  entstand  eine  rothe  Abscheidung,  aus  welcher  durch 
Auskochen  mit  Alkohol  und  Umkrystallisirung  des  Rückstandes 
aus  heissem  Wasser  weifse,  breite  Nadeln  vom  ungefähren  Schmelz- 
punkt 280^  erhalten  wurden.  Diese  stellten  das  Hydrobromid 
einer  Base  vor,  welche,  durch  Alkali  gefällt,  aus  Alkohol  in  feinen, 
weilsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  125^  anschofs  und  entweder 
CjiHiiBraNOj,  Dibromhydrohydrastinin^  oder  CuHgBrjNOg  war; 
der  Verfasser  hält  letzteres  für  wahrscheinlicher,  doch  sollte  ein 
Dibromhydrastinin  die  Elemente  einer  Molekel  Wasser  mehr  ent- 
halten. —  Durch  Oxydation  des  Hydrastinins  mit  Kaliumperman- 
ganat in  alkalischer  Lösung  bei  gewöhnlicher  Temperatur  wurde 


JB.  f.  1886,  1822;  zweite  und  dritte  Abhandlung  (mit  Demselben):  JB.  f. 
18Ö7,  2188  ff. 
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das  Oxyhydrastinin  (CnHi,  NO3)  gewonnen,  ein  Derivat,  dessen 
Analogen  in  der  Cotarnin-Reihe  darzustellen,  der  Verfasser,  neben- 
bei bemerkt,  vergeblich  bemüht  war.  Dasselbe  wurde  seinerseits 
durch  weitergehende  Einwirkung  des  übermangansauren  Kalis 
zu  einer  als  Hydrastininsäure  bezeichneten  Verbindung  oxydirt, 
welche,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich,  aus  der  vom  Mangan- 
hyperoxyd abfiltrirten  und  eingedampften  Flüssigkeit  durch  Zu- 
satz von  Schwefelsäure  abgeschieden  werden  konnte.  Sie  kry- 
stallisirte  in  breiten  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  164«  und  gab  ein 
Baryumsah^  welches  aus  der  mit  Alkohol  versetzten,  wässeriger 
Lösung  in  sternförmig  gruppirten  Nadeln  anschofs. 

Diese  Säure  hat,  wie  Derselbe  und  S.  Lachmann  ^  in  einei 
sechsten  Abhandlung  über  das  Hydrastin  constatirten ,  die  Zu 
sammensetzung  CuRyNOß.  Ihr  Baryumsalz  ist  (CuH8N0g)jBj 
.5H2O2).  Beim  Kochen  mit  verdünnter  Salpetersäure  odei 
Chromsäure  lieferte  die  Hydrastininsäure  unter  Kohlensaure 
entwickelung  eine  in  Wasser  beinahe  unlösliche,  aus  Eisessig  ii 
derben  Nadeln  krystallisirende  Verbindung  C10H7NO4,  welche  be 
233^  schmolz  und  das  Methylimid  einer  als  Hydrastsäure  bezeich 
neten  Säure  C^HgOg  vorstellte.  Letztere  entstand  aus  den 
Methylimid  beim  Kochen  mit  starker  Kalilauge,  wobei  intermedia 
ihr  bei  224^  schmelzendes  saures  Methylaminsalz ^  CgHßOe  [NH3  (CH3) 
sich  bildete.  Aus  der  alkalischen  Lösung  durch  Salzsäure  abge 
schieden,  krystallisirte  die  Hydrastsäure  in  Nadeln  vom  Schmeh 
punkt  1750.  Beim  Erhitzen  (auf  die  Schmelztemperatur?)  gal 
sie  ein  Anhydrid  (C9H4O5),  beim  Einleiten  von  Salzsäure  in  di 
methylalkoholische  Lösung  ihren  Dimethylester.  Durch  rauchend 
Salpetersäure  wurde  sie  in  eine  bei  101  ^  schmelzende  Verbir 
düng  übergeführt,  welche  sich  identisch  mit  dem  von  Jobs 
und    Hesse'')    aus    Piperonylsäure     dargestellten    Dinürdbrefu 

catechin  -  Mähylenäther ,    CH2<CQ>CßH3(N02)2?  erwies.     Sie    ii 


A 


1)  Ber.  1889,  2322.  —  2)  d\q  analytischen  Daten  für  dieses  finden  sie 
schon   in   der   fünften  Abhandlung,   bei   deren  Abfassung  indessen  die  Z 
sammensetzung  der  Hydrastininsäure  noch   nicht  richtig  erkannt  war. 
S)  JB.  f.  1879,  926. 
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danach    als    Piperofiylcarbansäure  oder   Methyletidioxyphtalsäure^ 
CH,<Jt*3>C6H,<^QQ2w         ^  charakterisirt;  ihr  Methylimid 

CO 
kann  also  CHaO^=CeH3<;QQ>NCH8  geschrieben  werden.  Indem 

die  Verfasser  dann  weiter  für  die  Hydrastininsäure  den  Structur- 

ausdruck  CHaO,=C6Ha<^Q_QQAo  '^  entwickeln,  gelangen  Sie, 

in  Uebereinstimmnng  mit  den  Schlufsfolgerungen  R  o  s  e  r '  s  i),  für  das 

Q  .CO-N(CH,) 

Oxyhydrastinin  zu  der  Formel  CH,<Q>CeH,<^  1  und  für 

h3H2— CHj 

O  CHO 

isisUydrastinin  zur  folgenden  GH8<Q>CeH2<QTi     njj  /NH(CH3). 

Diese  Formeln  werden  in  einer  siebenten  Abhandlung  von 
M.  Freund  2)  über  das  Hydrastin  des  Weiteren  begründet.  Er 
kommt  in  derselben  auf  die  inzwischen  auch  von  Roser^^)  be- 
rührte Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  das  Hydrastinin  zurück. 
Die  in  einer  früheren  Abhandlung*)  über  diese  Reaction  ge- 
machte Angabe  war  irrig;  das  Product,  welches  beim^Digeriren 
des  Hydrastinins  mit  einem  Ueberschufs  von  Jodmethyl  —  mit 
oder  ohne  Zusatz  von  Aether  —  entsteht,  scheidet  sich  beim  Um- 
krystallisiren  aus  Wasser  in  leichter  lösliches  jodwasserstoffsawres 
Hydrastinin  (Hydrastiniumjodid)  und  schwerer  lösliches  Methyl- 
hydrastininmetJiyljodid  oder,  wie  der  Verfasser  vorzieht  zu  sagen, 

TriniethyXhydrastylammonmmjodid^  CH202=CeHa<Cn  « /N(CH3)3J. 

Letzteres  bildete  schwach  gelb  gefärbte  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt 2670.  Das  entsprechende  Chlorid  [Cio  Hg  03N(C  113)301] 
krystallisirte  wasserhaltig,  gab  aber  das  Wasser  leicht  ab  und 
schmolz  dann  bei  212  bis  213^;  es  lieferte  ein  PlcUinscdn. 
fC,3Hi8N03)2PtCle,  als  gelbe,  krystallinische  Fällung.  Mit  salz-f 
saurem    Hydroxylamin    reagirte    das  Jodid   unter^  Bildung   von 

C  H— NOH 
MethylhydrcLstininoximfnethyljodid^  CH202=C6H3<:;n  tT^v/ch  \f 


1)  JB.  f.  1888,  2274.  —  «)  Ber.  1889,  2329.  —  3)  JB.  f.  1888,  2272  f.  — 
*)  JB.  f.  1887,  2189. 
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das  sich   in  gelblich   gefärbten  Nadeln    abschied    und  bei  250« 

sich  zersetzte.    Das  hieraus  gewonnene  Chlorid  schmolz  bei  etwa 

245^  das  Phtinsdlz  fiel  in  dunkelrothbraunen,  feinen  Krystallen 

nieder.    Beim  Erwärmen  mit   Alkalilauge  erlitt  das  Trimethyl- 

hydrastylammoniumjodid    die    schon    von  Roser i)    beobachtete 

Spaltung  in  Jodwasserstoff,  Trimethylamin  und  ein  dem  Cotamon 

analoges,  aldehydartiges  Product,  welches  Freund  als  Hydro^al 

bezeichnet.  Dasselbe  schied  sich  als  krystaJlinisch  erstarrendes  Gel 

ab;  in  Wasser  auch  in  der  Wärme  nur  wenig   löslich,  krystalli- 

sirte  es  aus  Alkohol   in  schwach  gelblichen,  rhombischen  Tafeln, 

welche  bei  78  bis  79^  schmolzen.    Seine  Zusammensetzung  ent- 

CHO 
sprach  der  Formel  C10H3O3,  welche  sich  in  CHa02=C6H2<;r;ji_pg 

auflösen  läfst.  Es  gab  ein  Phenylhydrazon,GTÜ.^O^<^^^^^^^\ 

in  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  103  bis  104o;  mit  Natriumamalgam 
entstand  ein  bei  82  bis  83 ^  schmelzbares,  in  feinen,  weifsen 
Nadeln  krystallisirendes  Iledu(ii(ms'pToduct\  bei  der  Behandlung 
mit  übermangansaurem  Kali  lieferte  das  Hydrastal  ein  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  158o  auftretendes  Oxydationsprodad  ^  welches 
sich  nicht  in  kohlensaurem  Natron,  wohl  aber  in  starker  Kali- 
lauge auflöste,  und  aufserdem  eine  bei  circa  170^  schmelzende 
Säure,  die  zwar  ihrer  geringen  Menge  wegen  noch  nicht  genauer 
untersucht  werden  konnte,  zweifelsohne  aber  mit  der  aus  der 
Hydrastininsäure  gewonnenen  Hydrastsäure  [CH20a=C6H,  (COOH)^] 
identisch  war.  —  Mit  einem  Gemisch  von  Jodmethyl  und  Methyl- 
alkohol gab  das  Hydrastinin,  ganz  analog  dem  Cotamins),  ein 
mit    dem    Trimethylhydrastylammoniumjodid    isomeres    Derivat 


CHQO«=CaH 


/ 


CH(OCH3)-N(CH3)aJ 


"^CH, 


CH, 


,  welches  der  Verfasser  als 


Hydrastininmethinmethyljodid  bezeichnet  3);  dasselbe  wurde  ii 
farblosen  Krystallen  vom  Schmelzpunkt  230  bis  232^  erhalten 
Gegen  Alkali   war  es  beständig.    Mit  Chlorsilber  setzte  es  siel 

')  JB.  f.  1888,  2272  f.  —  ^)  Roser,  dieser  JB.,  S.  1998  f.  —  ^)  Da- 
Hydrastininmethinmethyljodid  von  Freund  eutspricht  also  nicht  fien 
Cotarnmethinmethyl Jodid  von  Roser I 
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ZU  einem  Chloride  um,  welches  beim  Eindampfen  der  Lösung 
als  allmählich  erstarrendes  Oel  zurückblieb  und  ein  krystallini- 
sches  Platifisäljs ,  (Ci3Hi8N03)jPtCl6,  lieferte.  —  Zur  besseren 
Uebersicht  über  die  Beziehungen  der  hier  und  in  den  vorher- 
gehenden Abhandlungen  beschriebenen  Derivate  des  Hydrastinins 
diene  umstehende  Tabelle ,  in  welche  auch  die  correspondirenden 
Abkömmlinge  des  Cotarnins  aufgenommen  sind.  —  Zu  erwähnen 
bleibt  schlicfslich  noch,  dafs  die  in  der  ersten  Abhandlung  [siehe 
Note«)  auf  S.  2002]  angeführte,  stickstofffreie  Substanz  aus  der 
Hydrastisu:urzel  Meconin  ist^). 

W.  IL  Perkin  jun.*)  begann  eine  Untersuchung  ühev^Berberin. 
Dafe  diesem  wirklich  die  —  zuerst  von  Perrins  3)  aufgestellte  — 
Formel  C30H17NO4  zukommt,  wurde  durch  Analysen  des  Nitrats, 
des  Hydrojodids  und  des  Platinsalzes  bestätigt  gefunden.  Der 
Krystallwassergehalt  des  lufttrockenen  Alkaloids  ergab  sich  —  mit 
der  Angabe  von  Schilbach*)  mehr  als  mit  der  von  Schmidt  und 
Court 5)  übereinstimmend  —  dem  Verhältnifs 2 CaoHjyN O4 .  IIH2O 
entsprechend;  bei  100<>  entwichen  davon  nur  6  Mol.  Einen 
eigentlichen  Schmelzpunkt  zeigte  das  Berberin,  entgegen  Fleit- 
mann«),  nicht;  über  160^ erhitzt,  zersetzte  es  sich  zu  einer  braun- 
schwarzen Masse.  Mit  Phenylhydrazin  oder  Hydroxylainin  schien  es 
nicht  zu  reagiren,  ebenso  wenig  mit  Phosphoroxy- und -pentachlorid. 
Das  Hydrochlorid  wurde  in  Nadeln  mit  2  Mol.  H2O  beobachttjt.  — 
Bei  der  Oxydation  mit  Chamäleon  in  alkalischer  Lösung  erhielt 
Derselbe,  als  Er  die  Ingredientien  in  ähnlichem  Verhältnifs  an- 
wandte, wie  es  Schilbach^)  gethan  hatte,  den  Angaben  des  letzteren 
entsprechend,  als  Hauptproduct  Hemipinsäure,  welche  mit  1  Mol. 
HjO  krystallisirte,  bei  177  bis  178<>  schmolz  und  durch  Ueber- 
fiihrung  in  das  bei  96^  schmelzende  Aethylimid  ^)  genauer  identi- 
ficirt  wurde;  daneben  etwas  Oxalsäure  und  eine  in  Wärzchen 
vom  Schmelzpunkt  238  bis  242»  auftretende  Säure  CsH:,N06.HaO, 
welche  wahrscheinlich  Berheronsäwre  war.     Als  Er   aber  auf  je 


1)  In  der  vierten  Abhandlung  mitgetheilt.  —  ^)  Chem.  Soc.  J.*55,  63. 
-  »)  JB.  f.  1862,  379.  —  *)  JB.  f.  I80G,  1722.  —  ^)  JB.  f.  16HS,  1352.  — 
«)  BerzeüuB'  JB.  27,  354.  —  ^  JB.  f.  1886,  1723.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2259. 


Digitized  by  VjOOQIC 


2008 


HydraBtinin-  und  Cobarninderivate. 


Methoxylhydrohydrastininmethyljodid  ^-^  Hydrastinin,  - 
=  HydrasHninmethinmethyljodid,  Cj  ^  Hj«  N  Og 

CisHisNOgJ 

MethylhydrastininmethylQodid 

=  Trimethylhydraiftylammoniumjodid, 

CwHisNOsJ 

i 

Hydrastal, 

CioHgOg 

Schmelzp.  78  bia  79« 

\ 

[  Oxydationsproduct 
vom  Schmelzp.  löS®?] 


\ 


X 


Oxyliydrastinin, 
CuHuNOg 


Hydragtininsäure, 
CnHgNO/ 


Hydrastmuremethylimid, 
C10H7NO, 


lydrastsäure^ 

C^HeOe 

Schmelzp.  175'> 

i 

Dtnitrobrenzcatechin-Methylenäther, 


Methüxylhydrocotaminmethyljodidf  <         Gotamin,  - 


Hydrastinsänre,      | 
C8H7NO4  = 
-►  ÄpophyUensäure 


Methylcotaminjnethyljodtd  ^ 

=  Cotammethtnmethyljodid, 

Ci4HäoN04J 

,  i 

C11H10O4 
Schmelzp.  78» 

\ 

CiiHioOß 
Schmelzp.  154^ 


Cio  Hg  O7 
Schmelzp.  178« 

/     \ 

GaUutsäure,        TribrompyrogaUol-  Methylmethjflenäther, 
C,H,05  CgHjBrjO, 
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5  g  Berberin,  gelöst  in  V«  Liter  Wasser  von  90°,  nicht  mehr  als  9  g 
Kaliusipermanganat,  die  zusammen  mit  IVag  Kaliumcarbonat  in 
i/,  Liter  Wasser  von  derselben  Temperatur  gelöst  waren,  einwirken 
lieis,  gewann  Er,  wieder  neben  Hemipinsäure  (s.  u.),  Verbindungen, 
welche  noch  alle  20  Kohlenstoffatome  des  Alkaloi'ds  enthielten. 
Bei  der  Isolirung  derselben  verfuhr  Er,  einer  von  Goldschmiedt*) 
beim  Papaverin  angewandten  Methode  folgend,  in  der  Art,  dafs 
Er  zunächst  das  Manganhyperoxyd  mittelst  schwefliger  Säure 
in  Lösung  brachte.  Es  blieb  dabei  ein  unlöslicher  Rückstand 
(Äy  Dieser  wurde  mit  Sodalösung  behandelt,  wekhe  eine  Sawre 
CmHi9(i7?)N09,  vom  Schmelzpunkt  141  bis  142^,  aufnahm,  der 
Rest  dann  in  4  Thln.  kochender,  90  procentiger  Essigsäure  gelöst, 
welche  beim  Erkalten  eine  Verbuidung  C^oHnNOg,  vom  Schmelz- 
punkt 236  bis  237^  absetzte.  Das  Filtrat  von  dieser,  wieder  zum 
Kochen  erhitzt  und  mit  V4  Vol.  Wasser  verdünnt,  schied  nach 
dem  Abkühlen  eine  Verbindung  C20H17NO7  vom  Schmelzpunkt  150^ 
aus.  Die  von  dem  ursprünglichen  Rückstande  {A)  abflltrirte 
Lösung  (B)  wurde  eingedampft,  von  auskrystallisirenden  unorga- 
nischen Salzen  abfiltrirt  und  dann  mit  Aether  ausgeschüttelt; 
die  ätherische  Lösung  gab  beim  Concentriren  eine  sandige  Ab- 
scheidung, welche  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser  in  zwei 
Körper  zerlegt  werden  konnte:  der  schwerer  lösliche  bestand  aus 
einer  bei  178  bis  179®  schmelzenden  Säure  CjoHigNOg  —  welche 
also  wahrscheinlich  mit  der  oben  erwähnten  Säure  isomer  war  — 
der  leichter  lösliche  aus  Hemipinsäure.  Letztere  wurde  in  diesem 
Falle  wasserfrei  beobachtet  und  schmolz  schon  bei  159  bis  160^; 
sie  krystallisirte  femer  aus  der  wässerigen  Lösung  langsamer  aus, 
als  die  bei  dem  ersten  Oxydationsversuch  erhaltene  Hemipinsäure, 
so  dafs  der  Verfasser  zwei  Modiiicationen  der  Säure  anzunehmen 
geneigt  ist^).  Bezüglich  der  anderen  Oxydationsproducte  bleibt  noch 
Folgendes  zu  erwähnen:  Die  erstgenannte  Säure,  CaoHi9(i7?)N09, 
schied  sich  aus  heifsem  Methylalkohol  in  schwach  gelblichen 
Warzen  oder  Plättchen  aus;  sie  gab  ein  fast  farbloses,  krystallini- 
9ches  Baryumsälz^  welches,  bei  100^  getrocknet,  auf  CjoHuNOs^Ba 


1)  JB.  f.  1886,  1718.   —  3)  Vgl.  hierzu  JB.  f.  1888,  2260. 
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Hydrastinux-  und  Cotaminderivat«. 


Methoxylhydrohydrastininmethyljodid  < — Hydrcustinin,  - 
=  HydrastininfiiethinmeihyjQodid,  Cj  ^  Hi8  N  0^ 

CisHisNO^J 

MethylhydrastininmethyJiiodid  ^ 

=  Trimethylhydra8tylammoniumjodidi 

CisHisNOsJ 

i 

Hydrcistdl, 

CioHgOg 

Schmelzp.  78  bis  79« 

[  Oxydationsproduct 
vom  Schmelzp.  158^?] 


\ 


Oxyhydrasttmn, 
C„HnNO, 


HjfdriuUningäure, 
C„HgNO, 


H« 


Hydrastüäuremelhylimid, 
C,oH,N04 


lydriutsäure, 

C,HgO, 

Schmelzp.  175» 

l 

Dinitrobrenzcatechin-MethylenäÜier, 


Methoxylhydrocotaminmethyljodidf  <         Cotamin,  - 


Hydrastim 


Methylcotarninmethyljodid  ^ 

=  Coiammethinmethyljodid, 

CuHaoNO^J 

i 

Cotomon, 
C11H10O4 

Schmelzp.  78^ 

\ 

Cotanüacton, 
Schmelzp.  154® 


Cotamsäure. 

^10  Hg  O7 

Schmelzp.  1780 

/     \ 

GaUttssäure,        TribrompyrogaUol  -  Methylniethylei 
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5  g  ßerberin,  gelöst  in  1/4  Liter  Wasser  von  -^  •-   i^^   :^ ._    _ 
Kaliumpermanganat,  die  zusammen  mit   1-  .^  t..— .  -_■    ._,   ^ 
^2  Liter  Walser  von  derselben  Temperatur  s^J.^  ^*i-^i^    -^t^t      . 
liefs,  gewann  Er,  wieder  neben  Hemipinsaure    t.  i..  '  —  -      _     . 
welche  noch  alle  20  Kohlenstoffatome    des    i.^     /'  -  -.  J  " 
Bei  der  IsoKrung  derselben  verfuhr  Er,  einer  ▼  -.i  ^       ■ .       .: 
beim  Papaverin  angewandten  Methode  fol-r:-,L    n    -       - 
Er  zunächst   das  iManganhyperoxyd    mitt^l-r.    .:.^-_.  - 
in  Lösung  brachte.     Es  blieb    dabei   ein    ^^;^  -•     _    l- 
(A).    Dieser  wurde  mit  Sodalösung  behau i*-r^  ^  .^ 

CaoHiöd^pjNOg,  vom  Schmelzpunkt  141    VU    l^^J ^ 

Rest  dann  in  4  Thln.  kochender,   90  procei-.lj:-  L-_ 
welche  beim  Erkalten  eine  Verbindung  C,.H  -J     .      -. 
punkt  236  bis  237o,  absetzte.     Das   Filtrat  t  a  -^^    ^      , 
Kochen  erhitzt  und  mit   1/4  V^ol.   Wasser   ^-^    -z  - 

lern  Abkühlen  eine  Verbindung  C^oH^tNO-  t -a  •  _-  . 
lus.     Die    von    dem    ursprünglichen    R';i^.  ts-.*  -  .- 
-•ösung  (^)  wurde  eingedampft,   von   auskr:--.^^^    -     •  -^ 

dschen  Salzen  abfiltrirt  und     dann     mit    A--  --      -  :- 
lie  ätherische  Lösung  gab    beim    ConceLt-.--rf.   -.-    1^ 
cheidung,   welche  durch   UmkrystallL-irrn     .  ■        .--         r*- 
örper  zerlegt  werden  konnte :    der    hcIi^*^-^     .•     .  ^ 
iner  bei  178  bis  179o  schmelzenden   Sn-r.  '  ^\  .    ,.     .. 

Iso  wahrscheinlich  mit  der  oben   ei:-^währ--;r--      ..  -    ^  -.^      ,-    ^ 
sr  leichter  lösliche  aus  Heniipi'nsciure^     V^'^,z->  *     *         ^..^. 
alle  wasserfrei  beobachtet  und    sclinnolz    ^  :    .   ...    : 
ö  krystallisirte  femer  aus  der  ^wässeri^^n  1- ••    -.  ^  ^..    ..-   ^. . 
s  die  bei  dem  ersten  Oxydationsver^u':::-   *-*— .-^^  :^.        .,  ... 
dafs  der  Verfasser  zwei  Moditicatioi:.*-'-     t.-    -,:-    -       ^  .^.. 
neigt  ist 2).  Bezüglich  der  anderen  Oxy  .^^,.  n- -  •  •.-.        ..  .  , . 
>lgendes  zu  erwähnen:    Die    erstge¥iarL:L->    -i-w   :^.:  ,.  ,    '      ^ 
kied  sich    aus   heifsem    Methylallcol-v:     n     *  -r^,    _^      1...^-^ 
arzen  oder  Plättchen  aus ;   sie    gstl>  «-  ^^***^  ^"'  -'^•'-  f'   "  *-  iiv^^ 
besBaryumsoZ^,  welches,   bei    lOO«  g^etir-^'/^u-  ^..    , .  i.    •       ^^^ 

']  JB,  f.  1886,  1718.  ^  2)    Vi^l.    bie««   J*^-   -  ^^  ^ 
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Berberolin;  Berberinsäure.  —  Fuinarin. 


stimmende  Zahlen  gab.  Die  zweite  Verbindung^  C^oHiyNO^. 
bildete  glitzernde  Blätter;  sie  löste  sich  in  Ammoniak  oder  Kali- 
lauge beim  Erwärmen  auf  und  lieferte  ein  weifses,  gelatinöses 
Silber  salz  ^).  Die  dritte  Verbindung,  C20H17NO7,  stellte  nach  dem 
Umkrystallisiren  aus  verdünnter  Essigsäure,  Alkohol  oder  kochen- 
dem Wasser  glänzende  Platten  vor;  aus  heilser  Kalilauge  schien 
sie  unverändert  auszukrystallisiren.  Die  letztgenannte  Säurt, 
CjoHiijNOg,  endlich  trat  ebenfalls  in  farblosen  Platten  auf,  die 
in  Alkohol  schwer  löslich  waren.  -—  Derselbe  studirte  des 
Weiteren  das  Verhalten  des  Berberins  gegen  Jodwasserstoffsäure. 
Beim  Erhitzen  mit  dieser  ging  dasselbe  unter  Abspaltung  zweier 
Methylgruppen  in  eine  als  Berberolin  bezeichnete,  in  freiem 
Zustand  äufserst  oxydable  Base  über,  deren  orangefarbiges,  amor- 
phes Sulfat  die  Zusammsetzung  (CisHijNO^)^ .  HaS04 . 2  H3O  zeigte.— 
In  der  Kalischmelze  liefert  das  Berberin,  wie  Hlasiwetz  und 
V.  Gilm  2)  gefunden  haben,  als  Hauptproduct  die  y^Berberinsäure^  ^), 
CgH8  04  .  H2O.  Perkin  stellte  die  letztere  nach  den  Angaben 
dieser  Forscher  dar,  deren  Resultate  Er  dabei  bestätigt  fand. 
Die  Berberinsäure  gab  in  wässeriger  Lösung  mit  Eisenchlorid 
eine  dunkelgrüne  Färbung,  welche  auf  Zusatz  von  etwas  Soda- 
Solution  erst  violett,  dann  tiefroth  wurde.  Bei  145^  zeigte  sie 
Erweichen;  bei  circa  165^  schmolz  sie  unter  Spaltung  in  Kohlen- 
säure und  syrupförmiges  Honwbrenzcatechin  (CjHgOa). 

R  Reichwald^)  führte  eine  Untersuchung  des  Fumarins  ] 
aus.  Zur  Darstellung  desselben  wurde  das  zerkleinerte  Kraut  der 
Fumaria  officinalis  mit  80  procentigem  Weingeist  macerirt/^nacli 
mehrtägiger  Einwirkung  die  Lösung  abgegossen  und  der  Alkohol 
durch  Destillation  unter  Luftverdünnung  verjagt;  die  zurück- 
bleibende, sauer  reagirende  Flüssigkeit  wurde  nach  einigem 
Stehen  von  ausgescliiedenem  Harz,  Chlorophyll  und  Oel  abfiltrirt 
von  weiteren  Antheilen  derartiger  Substanzen   durch  Behandelr 


*)  Die  für  dasselbe  mitgetheilte  Formel  sei  hier,  weil  inzwischen  corri 
girtj'L^ortgelassen.  —  a)  JB.  f.  1864,  406  f.  —  ^8)  üeber  eine  andere 
„Berberinsäure''  vgl.  JB.  f.  1888,  2280.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28 
161,  177,  193,  209,  225.  —  6)  Vgl.  Pescbier,  Berzelius'  JB.  11,  245 
Hannon,  JB.  f.  1852,  550;  Preufs,  JB.  f.  1866,  482. 
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mit  Aether  gereinigt,  nach  Entfeiniung  der  Reste  des  letzteren 
mit  Natriumdicarbonat  übersättigt  und  dann  wiederholt  mit 
Chloroform  ausgeschüttelt.  Der  Verdunstungsrückstand  desselben 
wurde  mit  2  procentiger  Schwefelsäure  aufgenommen,  die  Lösung 
mit  Wasser  verdünnt,  von  abgeschiedenen,  braunen  Flocken 
filtrirt,  wieder  alkalisch  gemacht  und  abermals  mit  Chloroform 
durchgeschüttelt  Der  beim  Verdampfen  des  letzteren  resulti- 
rende,  braun  gefärbte,  harzige  Rückstand  wandelte  sich  beim 
Behandeln  mit  Alkohol  in  ein  weifses  Krystallmehl  des  Alkaloi'ds 
um,  welches  schliefslich  durch  Krystallisation  aus  Chloroform 
völlig  rein  erhalten  wurde.  Eine  weitere  Menge  des  Alkaloids 
wurde  aus  der,  wie  oben  erwähnt,  nach  dem  Destilliren  des  ur- 
sprünglichen Auszuges  sich  ergebenden  Abscheidung  von  Harz  etc. 
gewonnen  i).  45  kg  trockenes  Kraut  lieferten  derart  15  g  Base, 
entsprechend  etwa  0,035  Proc.  Das  Fumarin  krystallisirte  in 
farblosen,  (anscheinend?)  monoklinen  Prismen;  es  schmolz  bei 
198,870  (!corr.).  Die  Zusammensetzung  wird  durch  die  Formel 
CaiHi9N04  ausgedrückt,  welche  verlangt:  C72,20; H  5,44;  N 4,01  Pröc., 
während  gefunden  wurde:  C  71,72;  H  5,34;  N  4,16  Proc.  Dieser 
Formel  genügte  auch  die  Menge  Schwefelsäure,  welche  bei  der 
Titration,  unter  Anwendung  von  Lackmuspapier,  zur  Sättigung 
verbraucht  wurde.  Zur  Lösung  erforderte  1  Thl.  des  Alkaloids 
hei  18,50:  Benzol  78,7;  gewöhnlichen  (0,728)  Aether  690;2;  abso- 
luten Aether  822,9;  absoluten  Alkohol  828,95;  Wasser  3183,0; 
Petroläther  12226,0;  Chloroform  dagegen  nur  11,2  Thle.  Es  war 
optisch  inactiv.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löste  es  sich  mit 
violetter  Färbung  auf,  in  concentrirter  Salpetersäure  mit  blafs- 
gelber  Farbe,  die  nach  einiger  Zeit  hellbraun  wurde;  mit  Erdmann's 
Reagens  gab  es  erst  Gelb,  dann  Grün  und  Violett;  mit  Molybdän- 
schwefelsaure  zunächst  Violett,  dann  ein  dunkles  Grün;  mit 
Vanadinschwefelsäure  intensives  Smaragdgrün,  das  langsam  in 
ein  gelbliches  Grün  überging.  Die  einfachen  Salze  des  Fumarins 
waren  durchweg  gut  krystallisirbar,  von  bitterem  Geschmack. 
Das  Hydrochhrid  und  Nitrat   bildeten  lange,   farblose  Nadeln, 


»)  Vgl.  Jürgens,  üeber  Aconitin-Darstellung,  JB.  f.  1885,  1722. 
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welche,  ebenso  wie  das  Hydrobronnid  und  -Jodid ^  schwer  löslich 
waren;  das  Sulfat  leicht  lösliche,  monokline  Prismen,  das  Acäd 
sehr  leicht  lösliche,  spitze  Nadeln.  Das  Golddoppelsalz ^  ein 
brauner,  amorpher  Niederschlag,  enthielt,  bei  \\0^  getrocknet, 
28,5  Proc.  Metall,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Formel 
C81H19NO4.HAUCI4  (nach  welcher  sich  28,6  berechnen);  im 
Flatinsaisf^  das  ebenfalls  nur  amorph  beobachtet  wurde,  zeigte 
sich,  nach  dem  Trocknen  bei  110<>,  der  Metallgehalt  etwas  geringer, 
als  er  nach  der  Formel  (CaiHi9N04)a  .HaPtClg  sein  sollte:  ge- 
funden 16,75,  berechnet  (C.  L,)  17,55  Proc.  Das  Quecksilberjodid' 
doppdsdlz  war  nach  C21H19NO4.HJ.HgJ2  zusammengesetzt.  Mit 
Bromwasser  gab  das  in  Form  des  Sulfats  gelöste  Fumarin  eine 
zersetzliche  Bromverbindung  als  dunkelgelben  Niederschlag.  — 
Zum  Vergleich  mit  dem  Fumarin  stellte  Reichwald  auch  das 
Corydalin^)  aus  den  Knollen  von  Coryddlis  cava  dar,  wobei  Er 
zunächst  denselben  Weg  einschlug,  wie  bei  der  Extraction  des 
erstgenannten  Alkaloi'ds.  Die  Reinigung  des  mit  Chloroform  aus- 
geschüttelten Corydalins  wurde  jedoch  durch  Ueberfuhrung  in 
das  Hydrochlorid  bewirkt,  welches  aus  der  wässerigen  Lösung  in 
fast  farblosen  Nadelbüscheln  anschofs.  Aus  diesem  Salze  durch 
Natriumdicarbonat  wieder  abgeschieden  und  mit  Chloroform  auf- 
genommen, resultirte  das  Alkalo'id  beim  Verdunsten  des  Lösungs- 
mittels in  Krystallen,  welche  nach  mehrmaliger  Umkrystallisirung 
ganz  farblos  erschienen.  Rasch  erhitzt,  schmolz  es  bei  197o(corr.), 
während  es  bei  langsamer  Temperatursteigerung  von  190®  an  all- 
mählich verkohlte.  Seine  Zusammensetzung  wird  durch  die 
Formel  CjoHi^NOg  dargestellt,  welcher  die  Werthe  C  78,68; 
H6,22;  N  4,59  Proc.  entsprechen;  gefunden  wurde :  C  78,40;  H6,ll; 
N  4,49  Proc.  Im  Einklang  mit  dieser  (von  den  früher  aufge- 
stellten erheblich  abweichenden)  Formel  war  die  Menge  Oxal- 
säure, welche  zur  Neutralisation  verbraucht  wurde,  ebenso  der 
Metallgehalt  des  Golddoppelsalzes  ^  C2oH,9N03  .HAUCI4.  Mit 
concentrirter  Schwefelsäure  gab  das  Corydalin  erst  nach  Stunden 
eine  blasse  Violettfärbung,  mit  concentrirter  Salpetersäure  da- 


1)  JB.  f.  1866,  480. 
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gegen  sofort  intensives  Goldgelb;  Molybdänschwefelsäure  erzeugte 
eine  anfangs  smaragdgrüne,  dann  schmutzig  violette  Farben- 
reaction. 

0.  Hesse  ^)  machte  Mittheilung  über  neue  Verbindungen  von 
Sahen  linlcsdrehender  ChinacdJccdoide  mit  Phenolen^).  Als  eine 
heifse,  wässerige  Lösung  von  Chininmonosulfat  mit  einer  solchen 
von  Phenol  in  äquimolekularer  Menge  versetzt  wurde,  fiel  beim 
Erkalten  das  saure  Chininphenolsulf  od  ^  CjoHjiNjO^.SOs.CgHeO 
.  3H5O,  in  zarten,  weifsen  Nadeln  aus.  Diese  Verbindung  ist  aber 
Bicht  sehr  beständig:  versucht  man,  sie  aus  heifsem  Wasser 
umzukrystallisiren ,  so  erscheint  an  ihrer  Stelle  das  bekannte 
neurale  aiininphenolsulfat ,  (Cjo  H,^  N,  0,), .  S  Oj .  Cg  Hg  0 . 2  Hj  0. 
Auch  das  schon  von  Malin')  beschriebene  saure  Chininresorcin- 
Sulfat,  C20 H24  Nj  0, .  S  O3 .  Ce  H«  O2 . 1 V2  H^  0 ,  welches  der  Verfasser 
in  weifsen  Warzen  erhielt,  krystallisirte  aus  der  Lösung  in  heifsem 
Wasser  nicht  als  solches,  sondern  als  neutraJes  Sulfat  wieder  aus, 
in  farblosen,  sternförmig  gruppirten  Nadeln  der  Zusammensetzung 
(Cjo  Ha4 N3  Oj), .  S  O3 .  Cg  Hg  O2 . 1 V2  H2  0.  Ganz  analog  gaben  die 
noch  sonst  dargestellten  sauren  Phenolsulfate:  das  saure  Chinin- 
hydrochinonsulfat,  C20H24N2O2.SO3.C6H6O2.HjO  (sattgelbe  Na- 
deln), das  saure  ChininpyrogaUolsulfat,  C2oH24N2  02.S03.CeHc03 
.2H2O  (goldglänzende  Prismen),  und  das  saure  Cinehonidinpyro- 
gtOldsulfat,  CjgHaaNaO.SOa  .CgHeOa  .3H2O  (gelbe  Prismen),  beim 
ümkrystallisiren  die  entsprechenden  Neutralverbindungen:  das 
neutrale  Chininhydrochinonsuifat,  (Cjo  H24  N  302)2 .  S  O3 .  C^  Hg  O2 
(farblose,  schwer  lösliche  Nadeln),  das  neutrale  ChininpyrogäUdl' 
Sulfat,  (C,oH24N202)2.S03.C6H603.2H20  (farblose  Nädelchen), 
und  das  neutrale  Cinchonidinpyrogallolsulfat  (zarte,  weifse  Nadeln). 
Aufser  diesen  Verbindungen  beschrieb  Hesse  noch  die  folgenden: 
das  neutrale  Chininbren^catechinsnlfat,  Ch2.SOs.CeHeO2.2H2O; 
das  neutrde  Chininorcinsulfat ,  Ch, .  SO3 .  C7  H^^  Og .  2  H,  0 ;  das 
neutrale  Cinchonidinresorcinsulfai ,  Cchdg .  S  0, .  Cg  Hg  O2 .  5  Hj  0 ; 
das    neutrale    Oinchonidinhydrochinonsulfat,    Cchdj .  S  O3 .  Cß  Hg  O2 


1)  Pharm.  Zeitg.  34,  191.  —  2)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2195.  —  »)  JB.  f. 
633.    Vgl.  auch  Hlasiwetz,  JB.  f.  1865,  694. 
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.4V3H2O;  das  ChininresorcinhydrocJdorid^  das  Chininhydrochinm- 
hydrochlorid  und  das  Chininbrenzcatechinhydrochlorid^  sämmtlich 
(Ch .  H  Cl)a .  CßHe  Oj .  2  HgO,  endlich  das  Chininpyrogallolhydrochlmd, 
(Ch.HCl)j.CeH6  03.2H5  0.  Diese  Salze  traten  durchgängig  in 
'  farblosen  Nadeln  auf,  die  sich  allerdings  zum  Theil  bald  braun 
färbten.  Gegen  Eugenol,  welches,  wie  Derselbe  früher »)  ge- 
zeigt hat,  mit  Chinin  selbst  sich  leicht  verbindet,  verhält  das 
Chininsulfat  sich  indifferent;  auch  mit  Thymol  vereinigte  es 
sich  nicht.  —  Das  neutrale  Chininhydrochinonsulfat ,  sowie  das 
Chininhydrochinonhydrochlorid  stellen  ausgezeichnete  Fieber- 
mittel vor. 

Zd.  H.  Skraup^)  gelang  es,  aus  den  bei  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Chromsäure  neben  Chininsäure  entstehenden  sym- 
pösen  Producten »)  das  auch  aus  dem  „Cinchoninsyrup"  gewonnene 
Cincholoipon^)  —  so  schreibt  Er  jetzt  statt  „Cincholeupon"  — 
abzuscheiden.  Dasselbe  ist  in  dem  nach  Bindung  der  sauren 
Bestandtheile  (s.  u.)  an  Baryt  oder  Bleioxyd  in  Alkohol  lösüch 
verbleibenden  Antheile  enthalten  und  wurde  daraus  durch  ab- 
gestufte Fällung  in  Gestalt  der  Qii£cksilbercMorid'Doppelverbi'>idung 
isolirt;  diese  bildete  Krystallkömer ,  welche  in  heifsem  Wasser 
nach  vorhergehendem  Schmelzen  sich  auflösten  und  in  trockenem 
Zustande  um  145^  schmolzen.  Das  hieraus  erhaltene  Cincholoipov- 
hydrochlorid^  C9H17NO2.HCI,  wurde  durch  üeberfiihrung  in  das 
bei  2030  schmelzende  Goldsah  und  das  Acetylderivat^  welches  den 
Schmelzpunkt  122  bis  123°  zeigte,  genauer  identificirt  Die  Aus- 
beute war  allerdings  nur  gering,  immerhin  etwa  gleich  grofs  wie 
beim  Cinchonin.  Die  bei  der  Oxydation  des  letzteren  gewonnene 
Cincholoiponsäure*)  war  unter  den  oben  erwähnten,  sauren  Be- 
standtheilen  des  Chininsyrups  zweifelsohne   ebenfalls  vorhanden, 


1)  JB.  f.  1865,  442.  —  2)  Monatsh.  Chem.  10,  39;  Wien.  Akad.  Ber. 
(IIb)  98,  22.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1881,  938.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2282  ff.  - 
Die  daselbst  mitgetheiltenKrystallmessuugeu  von  K.  Lippitsch  sind  auch 
in  der  Zeitschr.  Kryst.  15,  500  erschienen.  Ebenso  sind  die  in  die  Ab- 
handlung von  Königs  und  Comstock,  JB.  f.  1887,  2204  ff.,  eingeflochtenen 
Messungen  einiger  Cinchen -Derivate  von  W.  Muthmann  in  der  genannten 
Zeitschrift,  15,  390  und  391,  /lochmals  veröffentlicht. 
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konnte  daraus  aber  nicht  in  krystallisirter  Form  abgeschieden 
werden.  Dagegen  gelang  es,  diese  Säure  in  reinem  Zustande  zu 
erhalten,  als  nicht  das  Ghininjselbst,  sondern  das  Chitenm  der 
Oxydation  mit  Chromsäure  unterworfen  wurde.  Das  Chitenin, 
Ci3H.2,N2  04i),  entsteht  bekanntlich  bei  vorsichtiger  Behandlung 
Yon  Chinin  mit  übermangansaurem  Kali.  Bezüglich  seines  Ver- 
haltens wird  eingeschaltet,  dafs  es  bei  mäfsig  langsamem  Erhitzen 
beträchtlich  niedriger,  als  früher  angegeben,  nämlich  schon  bei 
(240  bis)  265<^,  schmolz,  ein  Hydrobromid ,  Ci9HMN204.2HBr 
.HjO,  in  leicht  löslichen  Nädelchen  gab,  durch  Acetylchlorid  in 
Manoacetylchitenin  übergeführt  wurde,  eine  Base,  welche,  ebenso 
wie  ihr  Hydroehlorid  und  Platinsälz^  Cij,H2i(C3H3  0)N,04.H2PtCl6 
.2^4 Ha O,  nur  amorph  auftrat;  dafs  es  ferner  mit  Phenylhydrazin 
nicht  reagirte,  mit  Natriumamalgam  aber  ein  amorphes  Reduc- 
tionsproduct  lieferte,  dessen  Zusammensetzung  noch  nicht  fest- 
gestellt ist.  Zur  Oxydation  wurden  10  g  Chitenin  mit  30  g  Schwefel- 
säure in  200  g  Wasser  gelöst  und  20  g  Chromsäure  in  40  g  Wasser 
bei  Siedetemperatur  allmählich  hinzugesetzt;  die  Reaction  vollzog 
sich  unter  lebhafter  Kohlensäureentwickelung.  Neben  Cincholoipon- 
säure  entstanden  dabei  hauptsächlich  Chininsäure  (CuHgNOa)  und 
U'Carbocinchomeronsäure  (CsH^NOg).  Diese  wurden  zuerst  in  Form 
ihrer  Kupfersalze  ausgefällt  Die  Abscheidung  der  Cinchcloiponsäure 
erfolgte  dann,  wie  früher,  durch  subsequente  üeberführung  in  das 
Baryum-  und  das  Bleisalz,  welche  beide  aus  der  wässerigen  Lösung 
durch  Alkohol  niedergeschlagen  wurden;  das  Bleisalz  wurde  mit 
Schwefelwasserstoff  zerlegt,  sodann  Salzsäure  zugegeben  und  das  so 
zunächst  als  Syrup  erhaltene  Hydroehlorid  de^  Cincholoiponsäure 
mittelst  einiger  Partikelchen  der  aus  Cinchonin  gewonnenen 
Substanz  zur  Krystallisation  gebracht.  Es  zeigte  die  Zusammen- 
setzung C8Hi3N04,HCl  und  den  Schmelzpunkt  193  bis  194«; 
besonders  interessant  ist,  dafs  es  sich  auch  in  optischer  Beziehung 
identisch  mit  der  aus  dem  Cinchonin  dargestellten  Verbindung 
erwies.  Die  aus  dem  Hydroehlorid  abgeschiedene  freie  Cincho- 
loiponsäure   bildete    grofse    Krystalle,    C8Hi3N04.HaO,    welche 


1)  JB.  f.  1879,  797  f. 
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lufttrocken  bei  126  bis  127^  entwässert  bei  225  bis  226®  schmolzen; 
sie  zeigte,  bei  c  =  4,  t  =  20^  und  l  —  200mm,  a  =  +2»25'. 
während  bei  dem  Präparat  aus  Cinchonin  unter  denselben  Be- 
dingungen sich  a  =  -f-  20  24'  ergab.  —  Zur  Darstellung  der 
Cincholoiponsäure  ist  es  übrigens  nicht  nöthig,  das  Chitenin  erst 
zu  isoliren:  man  kann  vielmehr  die  nach  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Chamäleonlösung  resultirende,  vom  Manganhyperoxyd 
abfiltrirte  Flüssigkeit  direct  weiter  mit  Chromsäure  oxydiren. 

H.  Schniderschitsch  *)  gewann  derart  auch  aus  dem 
Cinchonidin  die  Cincholoiponsäure^  indem  Er  das  in  verdünnter 
Schwefelsäure  gelöste  Alkaloid  zunächst  durch  Behandlung  mit 
Kaliumpermanganat,  unter  Eiskühlung,  in  Cinchotenidin^)  über- 
führte und  letzteres,  ohne  es  erst  aus  der  vom  Manganhyperoxjd 
getrennten  Lösung  abzuscheiden  —  nur  bei  einem  Vorversuch 
wurde  reines  Cinchotenidin,  das  der  Verfasser  von  Skraup 
erhalten  hatte,  benutzt  —  mit  Chromsäure  (die  mit  der  geeig- 
neten Menge  Schwefelsäure  zusammen  gelöst  war)  weiter  oxydirte. 
Die  Reaction  verläuft  nach  der  Gleichung'^): 

CisHaoNaOs      +      03      =      G10H7NO2       +      CgHiaNO,. 
Cinchotenidin  Cinchoninsäure  *)    Cinehdloipon8a»rt 

Die  Cinchoninsäure  setzte  sich  aus  der  nach  AusiUUung  des 
Chromoxyds  mit  Schwefelsäure  übersättigten,  von  Kaliumsullat 
durch  Alkohol  befreiten  und  dann  stark  eingedampften  Flüssig- 
keit direct  in  Nadeln  ab.  Die  Cincholoiponsäure  wurde  aus  der 
von  jenen  abgegossenen  Mutterlauge  als  Bleisalz  abgeschieden 
und  dann  so,  wie  es  im  vorigen  Referat  beschrieben,  in  das 
krystallisirte  Hydrochlorid,  C^HiaNOi .  HCl,  umgewandelt  Sie  war 
wiederum  rechtsdrehend.  Die  Behandlung  der  Cincholoiponsäure 
mit  Jodäthyl  führte  zu  keinem  l)estimmten  Resultat.  Beim  Erhitzen 
mit  Benzoylchlorid  auf  100^  entstand  die  dem  Acetylderivat  ent- 
sprechende Benzoylcincholoiponsäiire  ^  eine  beim  Verdunsten  der 
wässerigen  Lösung  als  Fimifs  zurückbleibende  Verbindung,  deren 


i)  Monatsh.  Chem.  10,  51;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  34.  —  »)  Skraup 
und  Vortmaun,  JB.  f.  1878,  888  f.  —  »)  Im  Original  steht  falsch: 
C18H22N2O3  4-  O4  =  CioH.NOg  -h  ChHisNO^  +  H2O.  -  <)  Vprl.  Skraup. 
JB.  f.  1879,  812. 
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basisches  KupfersaJz y  ein  grüner  Niederschlag,   die  Zusammen- 
setzung 3C8Hio(C7H50)NO,Cu.Cu(OH)a.2H,0  zeigte. 

J.  Würstl  ^)  erhielt  auf  ganz  analoge  Weise  aus  dem  Chini- 
din ebenÜEkUs  Cinchöloipansäure.  Das  Alkalo'id,  in  überschüssiger, 
verdünnter  Schwefelsäure  gelöst,  wurde  demnach  zuerst  einer  vor- 
sichtigen Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  unterworfen  und  die 
vom  ausgeschiedenen  Manganhyperoxyd  abfiltrirte  Flüssigkeit, 
welche  das  Chitenidin «)  enthielt,  nachdem  sie  zweckentsprechend 
eingeengt  war,  direct  weiter  mit  dem  Chromsäuregemisch  be- 
bandelt   Die  Oxydation  vollzieht  sich  nach  der  Gleichung: 

CwHaNaO^    +    03    =    CiiHeNOg    +     CgHisNO^. 
Chitenidin  Chininsäure     Cincholoiponsäure 

Sowohl  die  Cincholoiponsäure,  als  auch  die  Chininsäure  wurden 
aus  der  zunächst  so,  wie  im  vorstehenden  Referat  angedeutet, 
verarbeiteten  Reactionsflüssigkeit  als  Bleisalz  abgeschieden.  Das- 
jenige der  Chininsäure  üel  aus  der  mit  Bleicarbonat  gekochten, 
iiltrirten  und  eingedampften  wässerigen  Lösung  beim  Erkalten 
als  pulveriger  Niederschlag  aus,  während  das  in  kaltem  Wasser 
leicht  lösliche  Bleisalz  der  Cincholoiponsäure  aus  dem  Filtrat 
durch  Alkohol  präcipitirt  wurde.  Das  hieraus  durch  Behandlung 
mit  Schwefelwasserstoff  und  Salzsäure  erhaltene,  unter  Zuhülfe- 
nahme  des  von  Skraup  aus  Cinchonin  dargestellten  Präparates 
zur  Krystallisation  gebrachte  Cincholoiponsäurehydrochlorid  zeigte 
sich  wieder  rechtsdrehend;  ebenso  die  freie  Cincholoiponsäure. 

Zd.  H.  Skraup  und  J.  Würstl»)  ergänzten  die  in  den 
vorstehenden  Abhandlungen  über  Cinchonidin  und  Chinidin  ge- 
machten Angaben  noch  durch  den  Nachweis,  dafs,  wie  aus 
Cinchotenidin  und  Chitenidin  Cincholoiponsäure,  so  aus  den  in- 
tacten  Alkaloiden  selbst  bei  der  Oxydation  mit  Chromsäure 
wiederum  das  Cincholoipon  entstehe  —  offenbar  nach  der 
Gleichung: 


1)  Monateh.  Chem.  10,  66;  Wien.  Akad.  Ber.  (Uh)  98,  48.  —  «)  Forst 
and  Böhringer,  JB.  f.  1882,  1106;  vgl  auch  die  im  JB.  f.  1881,  938  f. 
besprochene  Abhandlung  von  Skraup,  in  welcher  angegeben  ist,  dafs 
Pawlowsky  das  dem  Chitenin  entsprechende  Ghinidinderivat  dargestellt 
habe.  —  s)  Monatsh.  Chem.  10,  220;  Wien.  Akad.  Ber.  (Hb)  98,  218. 

Jahresber.  ftlr  Ohem.  u.  s.  w.  f&r  1889.  |27 
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Cinchonidin 

CjQ  H24  N2  O2 
Chinidin 


+  O2  +  H,0  = 


C„H,NO» 

Cinchonintäitre 

C„H,NO, 

Chininsäure 


Cincholoip<m 


Das  Cincholoipon*JErydroc%7ar«d  schmolz  bei  200^  und  zeigte, 
gleichgültig  ob  aus  dem  erst-  oder  dem  letztgenannten  Alkaloide 
gewonnen,  dieselbe  achwache  Linksdrehung,  wie  die  aus  Ginchonin 
bereitete  Verbindung.  —  Aus  dem  Chinicin  (dem  ümlagerungs- 
product  sowohl  des  Chinins  wie  des  Chinidins)  erhielten  Sie 
eben  falls  rechtsdrehendes  Gincholoiponsäurehydrochlorid  und 
schwach  linksdrehendes  Cincholoiponhydrochlorid.  Ersteres 
wurde,  wie  Sie  hinzufügen,  durch  Pum  auch  aus  dem  Cincho^ 
nicin  (dem  Umlagerungsproduct  des  Cinchonins  und  des  Gincho- 
nidins)  dargestellt  —  Diese  Resultate  dürften  mit  der  Ansicht, 
welche  Pasteur^)  über  die  gegenseitigen  Beziehungen  der  hier 
behandelten  China- Alkaloide  ausgesprochen  bat,  recht  wohl  ver- 
einbar sein.  Erwähnt  sei  im  Anschlufs  hieran  noch,  dafs  die 
Chininsäure ^  wie  nicht  anders  zu  erwarten,  sich  optisch  inactiv 
verhielt. 

H.  Strache*)  erhielt  bei  der  Oxydation  von  Ghinoüdin 
(800g)  mit  concentrirter  Salpetersäure  (26kg)  9,1  Proc.  a-Carbo- 
dnchameronsäure  (73  g),  4,9  Proc.  Cinchomeronsäure^)  (48  g  der 
Salzsäureverbindung)  und  4,3  Proc.  Cinchoninsäure  (34  g),  aufser- 
dem  eine  Mononüroohinolinmonocarbonsäure,  C9Hä(N05)N(COOH)  — 
zweifelsohne  Mononitrocinchoninsäure  [  G.  L.\.  Diese  letztere  schmolz 
unter  Zersetzung  oberhalb  280^;  in  Wasser  war  sie  kaum  löslich; 
in  concentrirter  Salzsäure  dagegen  löste  sie  sich  leicht  auf,  unter 
Bildung  eines  in  Blättern  krystallisirenden  HydrocMorids, 
Letzteres  gab  beim  Erhitzen,  indem  sich  Chlorwasserstoff  und 
Kohlensäure  abspalteten,  ein  perlmutterglänzendes  Sublimat  des 
von  La  Coste*)  entdeckten  p^)'Mononitrochinolins,  C9H6(NOt)N, 
welches  bei  der  Umkrystallisirung  aus  heifsem  Wasser  in  feinen 


1)  JB.  f.  1853,  474.  —  2)  Monateb.  Chem.  10,  642;  Wien.  Akad.  Ber. 
(IIb)  98,  631.  —  9)  Vgl.  Ooidschmiedt  und  Straohe,  über  nOrthodi- 
carbonsanreti  de»  P^dias",  dieser  JB.:  Säuren  der  Fettreihe.  —  *)  JB.  f. 
1883,  1315.  —  *)  Nicht  awa-,  wie  Straohe  versehentlich  schreibt. 
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Nadeln  Yom  Schmelzpunkt  153  bis  154o  anBchoCs  und  ein  Platin- 
salz  in  gelben  Nädelchen  lieferte.  —  Bei  der  Oxydation  des 
Chinins  mit  Salpetersäure  erzielte  St  räche  eine  Ausbeute  von 
44,2  Proc.  CinchomeronsäuTe^)\  Er  hält  es  deshalb  für  wahr- 
scheinlich, dafs  aus  1  MoL  des  Alkaloi'ds  sich  2  Mol.  der  Säure 
bilden,  in  welchem  Falle  die  theoretische  Ausbeute  allerdings 
102,8  Proc.  betragen  würde. 

E.  Jungfleisch  und  E.  Leger*)  gaben,  in  Ergänzung  Ihrer 
früheren  Mittheilungen  über  die  aus  Cinchonin  erhaltenen  Iso^ 
merisationS'  und  Oxyderivate »),  eine  nähere  Charakterisirung  des 
a^Oxycinchonins,   Dieses  wird  jetzt  als  in  abgeplatteten  Prismen 
krystallisirend  beschrieben;  es  schmilzt  gegen  252°  und  reagirt 
nicht  nur  gegen  Lackmus,  sondern  auch  gegen  Pbenolphtalein 
alkalisch  ;^  gleichwohl   löst  sich  der  in  den  Salzlösungen  durch 
Ammoniak  hervorgerufene  Niederschlag  im  überschüssigen  Rea- 
gens wieder  auf.    Das  a-Oxycinchonin  ^ebt  basische  und  neu- 
trale Salze,  erstere  von  schwach  alkalischer,  letztere  von  saurer 
Reaction,  fast  alle  gut  krystallisirbar.   Näher  untersucht  wurden 
folgende:  das  schwer  lösliche  hasische  Hydrochlorid^  Ci9H22Na02 
.HCl.H^O,  lange,  wollige,   um  230®   schmelzende  Nadeln;  das 
basische  Hydrobramid,  C19H22NaOj.HBr.H2O,  kurze,   bei  232» 
schmelzende  Prismen;  das  basische  Hydrcjodid^  G19H22N2O2.HJ 
.H2O,  lange,  prismatische,  wieder  um  230^  schmelzende  Nadeln; 
das  (basische?)  PkUinsah^  amorph,  in  kochendem  Wasser  un- 
löslich, V»  Mol.  HjO  enthaltend;  das  Ocidsah,  gelbe  Nadeln  mit 
1  Mol.  H2O;  das  basische  Oxalat,  (Ci9H,2Na02)a.CjH2  04.2H2  0, 
feine,  in  der  Kälte  wenig  lösliche  Nadeln.    Das  a-Oxycinchonin- 
monomethyljodid ,  Gi9H22N,02.CH3J,  krystallisirte  aus  Wasser  in 
perlmutterglänzenden  Lamellen  vom  Schmelzpunkt  241  bis  242^ 
das  Bimelhyldijodid^  Ci9Ha2N2  02.2GH3J,  in  gelben  Prismen,  die 
ebenfalls  gegen  241^  schmolzen.    Das  Oxycinchaninmonoäthyljodid, 
G19Hs2N2O2.C2H5J.H2O,  schied  sich  aus  Alkohol  in  kurzen,  aus 
Wasser  in  langen,  gestreiften  Prismen   ab,  vom  Schmelzpunkt 


1)  Vgl.  Weidel  und  v.  Schmidt,  JB.  f.  1879,  802  f.    —    »)  Compt. 
rcnd.  108,  952.  —  «)  JB.  f.  1887,  2202  f.;  f.  1888,  2286  f. 
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2510;  das  Diäihyldijodid,  Ci9H„N8  02.2CaH5J,  bildete  kurze, 
gelbe  Prismen  und  schmolz  bei  240^.  Das  Oxydnchoninmono- 
äthylbromid^  CisHs^NsOs.GsHjBr,  wurde  aus  Aetheralkohol  in 
farblosen,  bei  243 ^  schmelzbaren  Nädelchen  erhalten,  das  ent- 
sprechende DiäOiyldibromid^  C19H23NsO2.2C2H5Br.HsO,  trat  in 
ebenfalls  farblosen  Nadeln  oder  Prismen  auf,  die  sich  bereits  bei 
2100  verflüssigten.  Beim  Erhitzen  des  a-Oxycinchonins  mit 
Essigsäureanhydrid  auf  70  bis  80^  entstand  Diacetyl-a-oxydn^ 
chonin^  das  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  harzartig 
zurückblieb,  bei  80  bis  85^  schmolz  und  ein  FlatinscAe^  Ci^H^o 
(C2H,0)2N2  02.H2PtCle.H20  '),  als  amorphen  oder  nadelformigen 
Niederschlag  lieferte.  —  a-  und  /J-Oxycinchonin  sind  isomer  mit 
Cuprein  %  Apochinin  und  Apochinidin  s),  sowie  eventuell  mit  den 
Oxycinchoninen  von  Strecker*)  [und  A.  Kopp *)]^ und  von 
Schützenberger«). 

A.  C.  Oudemans  j.un.7)  stellte  eine  Untersuchung  über  das 
Cupre^n^)  an,  von  welchem  Ihm  durch  die  Fabrik  von  Howard 
und  Söhnen  eine  ansehnliche  Quantität,  in  Gestalt  des  basischen 
Sulfats,  zur  Verfügung  gestellt  war.  Dieses  Salz  ist  dasselbe, 
welches  Hesse  (siehe  Note  ^)  als  neutrales  Sulfat  bezeichnet; 
Dessen  saure  Salze  fafst  Oudemans  als  neutrale  auf.  Um  das 
Alkaloid  in  ganz  säurefreiem  Zustande  aus  dem  Sulfat  abzu- 
scheiden, erwies  es  sich  zweckmäfsig,  die  Lösung  des  letzteren 
in  verdünnter  Salzsäure  zunächst  mit  der  berechneten  Menge 
Chlorbaryum  auszufällen  und  das  Filtrat  in  überschüssiges  Ammo- 
niak einzugiefsen.  Der  resultirende  Niederschlag  war  häufig 
gelblich  gefärbt,  konnte  dann  aber  durch  Digeriren  mit  wenig 
TOprocentigem  Alkohol  rein  weifs  erhalten  werden.  Er  wurde 
schliefslich  aus  starkem  Alkohol  oder  aus  Aether  umkrystallisirt. 
In  ersterem  löst  er  sich  leichter  auf;  da  die  Lösung  sich  indessen 
beim  Eindampfen  leicht  dunkel  färbt,  thut  man  gut,  die  Ab- 
scheidung   der  Base   durch   Zusatz    von  Wasser   zu    befördern. 


1)  Im  Original  steht:  C^R^(Q^mO^)^kz^O^,  2  HCl,  PtCl*  +  H«0».  — 
«)  Folgendes  Referat    —    »)  Hesse,  JB.  f.  1880,  964  f.    —    *)  JB.  f.  1862,' 
373.  —  »)  JB.  f.  1876,  822.  —  «)  JB.  f.  1858,  371  f.  —  ')  Rec.  Trav.  chim. 
Pays-Bas  8,  147.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1734. 
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Ms  Cupre'in  die  Formel  CigHasN^O,  besitzt,  fand  sich  bei  einer 
durch  £.  H.  Ekker  ausgeführten  Verbrennung  des  bei  130^  ge- 
trockneten, freien  Alkaloids,  sowie  bei  der  Analyse  des  neutralen 
Platinsalz^   (siehe  unten),  bei  welcher  der  Genannte  ebenfalls 
mitwirkte,   bestätigt.     In    den   aus   wasserhaltigem    Aether    er- 
haltenen   Krjstallen    des    Cuprems    fand    Derselbe    13,4  Proc. 
Wasser  (angewandt  0,7502g;  Verlust  0,1008g);  die  von  Hesse 
aufgestellte  Formel  Ci9H2aNj02.2H3  0  verlangt  nur  10,4  Proc, 
wird  aber  trotzdem  von  Oudemans  adoptirt  —   consequenter 
wäre  es  jedenfalls  gewesen,  2V2H2O  anzunehmen,,  entsprechend 
12J  Proc.    Die  aus  Alkohol   durch  Wasser    gefällten  Krystalle 
enthielten  nur  etwa  1,3  Proc.  Wasser;  es  wird  ihnen  deshalb  die 
Zusammensetzung  SCisHj^N^Oa.HsO  zugeschrieben.    (Diese  ver- 
langt  1,9   Proc;   'AHjO    würde  gleich    1,43  Proc  sein.)      Der 
Schmelzpunkt    des  Alkaloids  ergab  sich  bei  einer  Bestimmung 
durch  Hoogewerff  zu  ungefähr  197<>.    Das  Drehungsvermögen 
[a]j>  in  alkoholischer  Lösung  ermittelte  Oudemans,  bei  17^  und 
c   (umgerechnet)   =   0,6895    resp.    1,7795,    zu    —  175,4    resp. 
— 173,3^  —  Von  Salzen  wurden  aufser  dem   schon   erwähnten 
neiiirälen  Platinsdle^  CisH^NjOj.HjPtCle,  das  gewöhnlich  mit 
1  Mol.  HgO,  einmal  aber  auch  wasserfrei  auftrat,  folgende  dar- 
gestellt: dasftosiscÄeifydrocÄZond, Cp.HCl.H^O,  farblose  Nadeln; 
das  neutrale,  Cp.2HCl,  wasserfrei  oder  mit  2  Mol.  HgO,  letzteren- 
falls  rhombisch;  das  bctöische  Hydrobromid,  Gp.HBr.H9O,  weifse 
Nadeln;  das  neutrcde,  Cp.2HBr,  wasserfrei  oder  mit  2 Mol.  HjO, 
von  gelber  Farbe;  das  basische  Hydrqjodid,  Cp.HJ;  das  neutrale, 
Cp.2HJ.l  oder  .2HaO,  orangefarbige  Krystalle;   das  basische 
Nitrat,  Cp.HN08.2H,0,  weifse  Nadeln;  das  neutrale  CP.2HNO5 
.H,0,  hellgelbe,  voluminöse  Krystalle,   die  beim  Erhitzen  auf 
100<)  ein  dunkelfarbiges  Zersetzungsproduct  gaben;  das  basische 
Chloratj   Cp.HClOj,   warzenförmig    vereinigte,    weifse    Nadeln, 
welche  sich,  im  Gegensatz  zu  den  anderen  basischen  Salzen,  in 
kaltem  Wasser  ohne  Gelbfärbung  auflösten;  das  neutrale  Chlorat, 
eine  zuerst    syrupös   erhaltene,    dann    langsam  krystallisirende 
Substanz ;  das  basische  Perchlorat ,   Cp .  H Cl  O4 . 1  Va  H,  0 ,  weifse 
Kryställchen ;  das  neutrale,  Cp .  2  HCIO4 . 2  HgO,  faserige  Krystalle; 
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das  schon  Eingangs  genannte  basische  Sulfat^  2Cp.H3SO4.6H,0; 
das  neutrale,  Cp.HäS04  .2HaO;  das  saure,  Cp.2HjSO4.3H5O, 
seideglänzende  Nadeln;  das  basische  Formiaty  Cp.CHaOj,  weifse 
Nadeln;  das  basische  Acetat,  Cp.C9H4Os.2HaO,  zarte  Nadeln; 
das  basische  Oxalat,  2Cp  .  CaHa04 .  2HaO,  eine  krystallinische 
Masse;  das  basische  Tartrat,  2Cp.C4HeOe.2H3O,  weifse  Nadeln; 
das  saure,  Cp.2C4HeO6.HaO,  voluminöse,  farblose  Kry stalle.  Die 
neutralen  Salze  der  Ameisensäure,  Essigsäure,  Oxalsäure  und 
Weinsäure  konnten  in  krystallisirtem  Zustande  nicht  gewonnen 
werden.  Bei  der  Bestimmung  des  Drehungsvermögens  der  basi- 
schen und  neutralen  Haloidsalze,  der  beiden  Nitrate,  des  basi- 
schen Chlorats  und  Formiats,  sowie  des  neutralen  Sulfats  —  das 
basische  war  zu  wenig  löslich  —  ergab  sich,  dafs  das  Cuprein 
in  den  basischen  Salzen  allgemein  [«Jp  =  —  178  bis  circa  191^ 
in  den  neutralen  Salzen  aber  [«Jd  =r  —  282  bis  290<>  zeige  (bei 
^  =  17^  und  c  zwischen  etwa  2,5  und  0,5  variirend)  *) ;  die  vom 
Verfasser  früher  aufgestellten  Gesetzmäfsigkeiten  *)  finden  siel 
sonach  von  Neuem  bestätigt.  Für  die  meisten  der  oben  auf 
gezählten  Salze  hat  Derselbe  auch  noch  die  Löslichkeit  be- 
stimmt 

A.  Colson^)  berichtete  über  Bromderivate  des  Chinins.  Ab 
Er  zu  der  angesäuerten  Lösung  von  5  g  Chininsulfat  200  cen 
dreiprocentigen  Bromwassers  hinzufügte,  schied  sich,  in  Fom 
eines  gelben  Niederschlages,  eine  als  Chininietrabromid  (CaoHa4NjOj 
.Br«)  angesprochene  Verbindung  ab,  welche  übrigens  nach  den 
Trocknen  noch  schwach  nach  Brom  roch.  Sie  wurde  in  Alkoho! 
gelöst,  die  Lösung  bei  50^  mit  SchwefelwasserstoflF  gesättigt,  ver 
dunstet  und  der  Bückstand  mit  lauwarmepoi  Wasser  aufgenommen 
Beim  Erkalten  fiel  in  geringer  Menge  ein  als  „Chinintribramid^ 
bezeichnetes  Product  aus,  welches  eine  Platinchlorid -Verbindunt^ 
CaoHj4NaOa.Br3.PtCl4  gab  [?  C  £.]•  Aus  der  davon  abfiltrirtei 
Lösung    wurde    durch     Ammoniak    weifsliches    Chinindibromid 


^)  Die  Zahlen  des  Originals  können  hier  um  so  weniger  im  Einzelne] 
wiedergegeben  werden,  als  sie  nicht  direct  unter  einander  vergleichba 
und  zudem  theilweise  noch  mit  offenbaren  Druckfehlern  behaftet  sind.  - 
2)  JB.  f.  1882,  196,  197;  f.  1885,  340.  —  S)  Compt.  rend.  108,  077. 
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C,oH,4N,Os.Br«.2H,0,  gefällt,  das  gegen  200®  verkohlte  und 
eine  bla&gelbe  Platinchlorid -Verbindung^  C^o  1134^3  O^.Br^.PtCU 
.2HjO,  lieferte.  —  In  derselben  Abhandlung  beschreibt  Colson 
auch  einige  Derivate  des  von  Ihm  dargestellten  D^iäthoTifloxydi' 
ckinolyls,  CstHigN^Os  ^).  Dieses  wurde  durch  Behandeln  mit 
Zinn  und  Salzsäure  in  seine  Zinnehhrür  -  Verbindung,  Ga^HigN^Os 
.2SnCl,  (gefunden:  Sn  31,60;  H  2,40  Proc;  berechnet  Sn  32,06; 
H  2,44  Proc.),  übergeführt,  welche  citronengelbe,  schwer  lösliche 
Prismen  vom  Schmelzpunkt  135^  bildete  und  bei  der  Zerlegung 
mit  Schwefelwasserstoff  das  HydrocKlorid^  C^jlli^Ti^0^,2}AC\^  in 
gelben,  leicht  löslichen  Krystallen  ergab.  Auf  Zusatz  von  über- 
schüssigem Bromwasser  zur  Lösung  der  Base  in  verdünnter 
Säure  fiel  das  Hexabromderivat ^  CasHi^Br^NjOs,  aus,  ein  gelber 
Niederschlag,  der  gegen  130®  unter  Zersetzung  schmolz. 

K.  Garzarolli  v.  Turnlackh^)  stellte  aus  Strychnin  durch 
Erhitzen  mit  Benzylchlorid  und  Alkohol  das  y^Bemylstrychntliwn' 
Chlorid*^  dar.  Dasselbe  schied  sich  in  dicken,  weifsen  Prismen 
ab,  welche,  aus  heifsem  Wasser  umkrystallisirt,  die  Zusammen- 
setzung Cs1H2aN3O3.G7H7Cl.H2O  zeigten  und  bei  262  bis  263« 
unter  Zersetzung  schmolzen.  Aus  diesem  Chloride  wurden  dann 
bereitet:  das  Nitrat,  CjiH33N2  03.(C7H7)N03,  schwer  lösliche, 
kleine  Prismen  oder  Täfelchen,  häutig  Durchkreuzungszwillinge, 
bei  262  bis  265o  unter  theilweiser  Schmelzung  sich  zersetzend; 
das  Dichromat,  (C3iH„N3  03.C7H7)aCr3  07,  aus  kochendem  Wasser 
in  orangerothen  Kryställchen  ausfallend,  die  unter  dem  Mikro- 
skop als  kurze,  schiefe  Säulen  erschienen;  das  Sulfocyanid^ 
C3,H„N,02.(C7H7)SCN,  aus  kochendem  Wasser  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkt  236  bis  237<^  anschiefsend ;  das  Platinsaig, 
(C„H33N3  02.C7H7)2PtClg,  cin  üeischrother,  amorpher,  bei  215 
bis  216®  schmelzbarer  Niederschlag;  endlich  das  freie  Hydroxyd, 
C2,Hj,N302.(C7H7)OH,  silbergraue  Nädelchen  oder  blafs  rosen- 
rotke  Blättchen.  —  Bei  der  Oxydation  des  Benzylstrychnilium- 
Chlorids  mit  Kaliumpermanganat  ergab  sich  als  krystallisirtes 
Prodnct  nur  Benzoesäure. 

^)  JB.  f.  1888,  1209.    —    »)  Monatah.  Chem.  10,  1;   Wien.  Akad.  Ber. 
illb)  97,  978. 
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0.  Fischer  1)  machte  weitere  Mittheilungen  über  Harmin 
und  Harmalin^).  Das  erstere  Alkaloid  (CisHijN^O)  gab,  in  ver- 
dünnter, schwefelsaurer  Lösung  mit  Bromwasser  versetzt,  einen 
rothgelben,  nach  dem  Trocknen  hellgelben  Niederschlag  von 
Harmintdrabromid^  Gi3HisN,OBr4.  —  Das  aus  dem  Harmin  durch 
Erhitzen  mit  Chlor-  oder  Jodwasserstoffsäure  erhaltene  HamuA 
(CisHioNiO)  lieferte  in  der  Kalischmelze  eine  Verbindung 
Ci^HioN^Oj,  welche  als  HarnuAsäm/re  bezeichnet  wird;  dieselbe 
krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in  (ungefärbten?)  kleinen  Nadeln 
und  schmolz  bei  246  bis  247^.  Die  Lösung  ihres  Ammonsalzes 
erzeugte  mit  Ghlorcalcium ,  Bleiacetat,  Kupfersulfat  und  Silber- 
nitrat amorphe  Niederschläge.  Beim  Erhitzen  der  Harmolsäure 
im  luftverdünnten  Räume  wurde  ein  in  kleinen  Nadeln  subli- 
mirender  Körper  CnHioNjO  erhalten,  welcher  die  Eigenschaften 
einer  Phenolbase  zeigte  und  ein  hellgelbes  Platinsah,  (CxiHiqNsO)) 
.  H)  PtCle ,  gab ,  das  aus  heifsem  Wasser  in  zu  Sternchen  ver- 
einigten Prismen  krystallisirte.  —  Das  beim  Erhitzen  des  Uar- 
malins  (CijHuNjO)  mit  concentrirter  Salzsäure  (auf  150»)  neben 
Ghlormethyl  resultirende  HarnMlölhydrochlorid  besafs  die  Zu- 
sammensetzung CisHisNsO.HG1.2H,0.  Das  freie  Harmalol 
wurde  in  rothen  Nadeln,  Ci,H„N,0.3HaO,  gewonnen;  sein 
Platinsälz  war  (Ci,HijN,0)2.H,PtCle  (bei  lOOo).  Mit  Essigsäure- 
anhydrid gekocht,  gab  es  ein  Acetylderivat  (Acetat^^  C.  L.),  das 
sich  aus  der  in  heifses  Wasser  eingegossenen  Reactionsflüssigkeit 
nach  längerem  Stehen  in  gelben  Krystallwarzen,  G,4HigNa03 
(=  G„Hn(CjH3  0)N,0.H,0  oder  GnHi.NjO.GjH^O,?),  ab- 
schied. —  Die  bei  der  Behandlung  des  Harmalins  mit  Zinkstaub 
und  Salzsäure  entstehende  Base  wird  leichter  durch  Reduction 
des  Alkalo'ids  mit  Alkohol  und  Natrium  gewonnen;  auf  dieselbe 
Weise  ist  sie  ferner  auch  aus  dem  Harmin  erhältlich.  Sie  hat 
die  Zusammensetzung  GisHieNjO  und  ist  demnach  als  Dihydro* 
harmalin  oder  TetraJ^droharmin  zu  bezeichnen.  Sie  krystallisirte 
aus  verdünntem  Alkohol  in  spiefsigen  Nadeln,  die  bei  199<^ 
schmolzen,   und  fluorescirte   in   Lösung  schwach  bläulich  -  grün. 

1)  Ber.  1889,  637.  Die  Arbeit  wurde  mit  Unterstützung  von  H.  Koch 
und  E.  Kock  ausgeführt.  —  «)  JB.  f.  1885,  1727  ff. 
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Ihre   Ni^osoverbindung y    Yon    gelber,    beim    Trocknen    braun 
werdender  Farbe,  zeigte  den  der  Formel  CiaHuNjO,  entsprechen- 
den Stickstoffgehalt  —  Die  bei  der  Oxydation  des  Harmins  mit 
Chromsäure    gewonnene    Harminsäure    (C,oHgN9  04)    gelang    es 
jetzt,  auch  aus  dem  Harmalin  darzustellen,  und  zwar  auf  die 
Art  dafs  4  g  Harmalin,  in  20  g  heifsen  Eisessigs  gelöst,  nach  und 
nach  mit  25g  Chromsäure  in  80g  Wasser  versetzt  wurden;  es 
resnltirte   so  etwa  lg  Harminsäure.    Die  aus  dieser  beim  Er- 
hitzen entstehende  Base  GgHgNs  wird  Apoharmin  genannt.    Ihr 
Chhraurat  gab  die  auf  C8H8N3.HAUCI4  stimmende  Menge  Gold 
und   schmolz   bei    250^;  ihr  Hydrojodid  krystallisirte  aus  ver- 
dünntem Holzgeist   in   fächerartig   gruppirten  Nadeln,  GgHsN^ 
.HJ.H)0,  welche  sich  bei  220<>  zersetzten.    Das  Apoharmintetra- 
hromid^  C3H8N}Br4,  stellte  einen  gelben  Niederschlag  vor.    Beim 
Erhitzen  mit  Jodwasserstofisäure  und  amorphem  Phosphor  auf 
155  bis  1650  wandelte  das  Apoharmin  sich  in  Dihydroapoharmin^ 
C^HioNj,  um;  letzteres,  aus  dem  zunächst  entstandenen  nadei- 
förmigen Hydrojodide  durch  Natronlauge  abgeschieden,   bildete 
in  reinem  Zustande  geruchlose  Krystalle,  welche  bei  48  bis  49^ 
schmolzen  und  bei  262<>  destillirten ;  die  Dampfdichte  ergab  sich 
zu  4,2  (berechnet  4,6).   Die  verdünnte  Lösung  des  schwefelsauren 
Salzes  fluorescirte  violett    Das  Hydrochlorid  ^  aus  alkoholischer 
Lösung  in   verfilzten  Nadeln  anschiefsend ,    war  nach  CgHioN, 
.HCl;  das  Platinsah^  ein  orangefarbiger,  krystallinischer  Nieder- 
schlag oder  gelbe  Prismen,  nach  C3H10N3.H2PtCl6.2HaO;  das 
Gddsalz^  rothbraune,  schwer  lösliche  Nadeln  vom  Schmelzpunkt 
149^,  nach  GgHioNa.HAuCl«  zusammengesetzt  Dieses  Dihydroapo- 
harmin  gab,  in  verdünnter  Schwefelsäure  gelöst  und  mit  Natrium- 
nitrit behandelt,  ein  Nitrösamin^  CgHjNaO,  welches  auf  Zusatz 
Ton    Ammoniak    in    weifslichen,    kleinen   Nadeln   ausfiel;    diese 
schmolzen   bei   134  bis  135^    —    Apoharmin    und    Dihydroapo- 
harmin  sind  mit  keiner  der  gleich  zusammengesetzten  Substanzen 
von  bekannter  Structur  identisch.    Von  solchen  werden  nament- 
lich   in   Betracht    gezogen:    einerseits   das  Tetrahydrochinoxalin 
L\ethylen-o-phenylendiamin)  von  Merz  und  Ris^);  andererseits 
i)  JB.  f.  1887,  1326. 
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das  Aethenylphenylendiamin ,  das  MethenylMMylendiamin  von 
Ladenburg  1),  für  welches  der  Schmelzpunkt  114^  gefunden 
wurde,  das  Metbenylisotoluylendiamin  von  Hübner  und  Schüpp- 
baus^)     und     das     MethylmetheMflfhenylendiamin.       Letzteres, 

Cß  H4<    ^JT  '^>CH,  entsteht  leicht  aus  Methenylphenylendiamin 

und  Jodmethyl  in  methylalkobolischer  oder  ätherischer  Lösang 
bei  90  bis  100^;  es  bildet  weifse  Prismen  vom  Schmelzpunkt  33<) 
und  destillirt  bei  278^  (unter  730mm  Druck);  sein  Gcidsdlz, 
C3H8N3.HAUCI4,  trat  in  gelben  Nadeln  auf.  Diese  sogenannten 
Anbydrobasen  unterscheiden  sich  auch  dadurch  vom  Apoharmin, 
dafs  sie  sich  nicht  hydrireu  lassen;  da  sie  ferner  gegen  Salz- 
säure sehr  beständig  sind,  so  glaubt  der  Verfasser,  wie  hier  bei- 
läufig zu  erwähnen  ist,  dafs  die  nicht  weiter  alkylirten  unter 
ihnen  nicht  eigentlich  Amidine  sein,  sondern  dafs  ilmen  ein 
symmetrischer  Stickstofiring  zukomme,  wie  es  beispielsweise  die 

-N 
Formel  CeH4    1  >CH-CH:t  für  das  Aethenylphenylendiamin  zeigt. 

R.  Leipen^)  fand,  dafs  Caff^n^  in  wässeriger, Lösung  resp. 
Suspension  mit  Ozon  behandelt,  zu  Chölestrophan  (Dimethyl- 
parabansäure),  Kohlensäure,  Methylamin  und  Ammoniak  oxydirt 
werde.  Es  sind  dies  dieselben  Producte,  welche  auch  bei  der 
Einwirkung  von  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  entstehen*). 
Ein  Theil  des  Ammoniaks  wurde  übrigens  weiter  zu  Salpeter- 
säure oxydirt.  —  Theöbromn  wurde  durch  Ozon  nur  sehr  lang- 
sam angegriffen.  —  Derselbe  beobachtete  ferner,  dafs  das 
Oxalsäure  Caffein^  im  Gegensatz  zu  den  sonst  bekannten  Salzen 
dieses  Alkalo'ids  ^) ,  sich  aus  Wasser  unzersetzt  umkrystallisiren 
läfst;  es  bildet  farblose  Nadeln,  (C8HioN40a)2  .CjH^O^,  von 
welchen  sich  bei  I80  1,65  Thle.  in  100  Thln.  Wasser  auflösen. 

^)  JB.  f.  1877,  482.  Das  Methenyltoluylendiamin  giebt,  in  Holzfreist 
mit  Jodmethyl  behandelt,  jodwasserstoffsaures  Methi/1m€thenyltoluylendiamn 
in  Nadeln,  C9Hio^2-llJ-ll20,  woraus  die  freie  Base  als  helles^  bei  etwa  280* 
übergehendes  Gel  gewonnen  wurde.  — -  *)  JB.  f.  1884,  709.  —  *)  Monateh. 
Chem.  10,  184;  Wieo.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  173.  —  *)  Maly  und  Hinter- 
cRger,  JB.  f.  1881,  908.  —  ^)  Schmidt  und  Biedermann,  daselbst, 
ö.  906;  vgl.  auch  JB.  f.  1883,  2297,  Note  ^), 
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K  Firbas^)  berichtete  über  B(isen  aus  den  Trieben  von 
Sdanum  tuberosum.  Aufser  dem  eigentlichen,  krystallisirbaren 
Selamn  ist  nämlich  in  diesen  noch  amorphes  Solanum  enthalten. 
Es  ist  das  die  von  früheren  Autoren  als  „hornartiges  Solanin^ 
bezeichnete  Substanz,  für  deren  Individualität  namentlich 
Wackenroder^)  eingetreten  ist.  Zur  Extraction  der  Alkalo'ide 
wurden  200  kg  zerstampfter  Kartoffeltriebe  mit  zweiprocentiger 
Essigsäure  zwölf  Stunden  lang  digerirt;  die  colirte  Flüssigkeit 
wurde  dann  bei  50®  mit  Ammoniak  bis  zur  deutlich  alkalischen 
Reaction  versetzt,  der  Niederschlag  abfiltrirt,  getrocknet,  mit 
8öproeentigem  Alkohol  ausgekocht  und  der  heifsen  alkoholischen 
Lösung  so  Tiel  wässeriges  Ammoniak  zugemischt,  dafs  sie  sich 
eben  xu  trüben  begann;  nach  dem  Erkalten  hatten  sich  125g 
eines  Gemenges  von  Solanin  imd  Solanein  abgeschieden.  Die 
Zerlegung  desselben  gelang  durch  oftmalige  Umkrystallisirung 
aus  85procentigem  Alkohol,  in  welchem  das  Solanein  leichter 
lösliek  war,  als  das  Solanin;  es  wurden  derart  schliefslich  27g 
des  letzteren  und  35  g  des  ersteren  in  reinem  Zustande  gewonnen. 
—  Das  Solanin  bildete  farblose  Nädelchen,  die  bei  244®  schmolzen 
und  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eine  orangerothe  Färbung 
gaben.  Seine  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  C53H93NOig 
.47«H,0;  das  Krystallwasser  entwich  zum  gröfsten  Theil  schon 
im  Vacuum,  der  Rest  ging  bei  100^  fort.  Beim  Kochen  mit 
zweiprocentiger  Salzsäure  spaltete  das  Solanin  sich  in  Solanidinj 
C4^Il4iN03,  und  Zucker,  nach  der  Gleichung:  CsaH^sNOig 
=  Ü4^He,N0t  +  2C6Hi2  0e  +  4H.0.  Der  Solanineucker  wurde 
nur  amorph  beobachtet;  er  zeigte,  bei  17 o  und  c  =  9,40,  [a]i> 
=  -^28,6<>;  sein  Reductionsvermögen  war  schwächer  als  dasjenige 
der  Dextrose.  Mit  Salpetersäure  gab  er  weder  Zuckersäure  noch 
Sdileimsäure;  mit  Phenylhydrazin  dagegen  ein  hellgelbes,  kry- 
staUisirtes,  bei  199®  schmelzendes  Osazon.  Das  Solanidin  schied 
sich  als  Hydrochlorid ,  in  Gestalt  eines  krystallinischen,  nur 
schwach  gelblich  gefärbten  Pulvers  ab»),  das,  aus  salzsäurebal- 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  541;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  507.  —  »)  Ber- 
zeliD»'  JB.  24,  406.  -  »)  Vgl.  Zwenger  und  Kind,  JB.  f.  1861,  537. 
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tigern  Alkohol  umkrystallisirt  und  dann  bei  100®  getrocknet,  die 
Zusammensetzung  3C4oH6iN02.4HCl.lVa(l?)H,0  zeigte.  Aus 
der  alkoholischen  Lösung  dieses  Salzes  durch  Kali  gefällt  und 
aus  Aether  umkrystallisirt,  bildete  das  freie  Solanidin  lange, 
farblose  Nadeln,  welche  bei  191o  schmolzen;  bei  der  Analyse 
lieferte  es  auf  die  angegebene  Formel  gut  stimmende  Zahlen. 
Das  Sulfat  krystallisirte  aus  der  angesäuerten  Lösung  in  farb- 
losen Schuppen,  3C4oH6iNOj.4H,S04.8H,0,  vom  Schmelzpunkt 
247^  Das  Platin-  und  das  Golddoppelsalz  des  Solanidins  waren 
amorph.  Beim  Erhitzen  der  Base  mit  Essigsäureanhydrid  auf 
140<^  entstand  Diacdylsolanidin ,  C4oH5i,(C,H8  0)jNOa,  welches 
aus  Alkohol  in  langen  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  203<>  krystalli- 
sirte 1).  —  Eine  Methoxylgruppe  liefs  sich  im  Solanin  nicht  nach- 
weisen. —  Das  letzteres  begleitende  Sölanein  stellte  eine  hom- 
artige,  gelblich  gefärbte  Masse  vor,  deren  Schmelzpunkt  bei  208^ 
lag,  und  deren  Zusammensetzung  dui*ch  C52H83NOx8.4(3V4?)H,0 
auszudrücken  war;  das  Krystallwasser  entwich  unter  denselben 
Bedingungen,  wie  beim  Solanin.  Die  bei  100®  getrockneten  Alka- 
loi'de  unterscheiden  sich  in  ihren  Formeln  also  nur  um  5H,0. 
In  der  That  lieferte  denn  auch  das  amorphe  mit  Salzsäure  ganz 
die  nämlichen  Spaltungsproducte,  wie  daa  krystallisirte:  S6l<inidin 
und  Zucker,  entsprechend  der  Gleichung:  CsaHgsNOia  -|- H«^ 
=  C4oH«iN02  +  2C6H12O6.  Es  gelang  indessen  nicht,  das  eine 
dieser  Alkaloide  in  das  andere  überzuführen. 

Oechsner  de  Coninck«)  unterwarf  das  Ptomain  CgHuN 
aiis  gefauUen  Seepolypen  ^)  der  Oxydation  mit  übermangansaurem 
Kali  und  erhielt  dabei  Nicotinsäure. 

M.  A.  Delezinier*)  veröffentlichte  eine  kurze  Notiz  über 
ein  Ptomatn  der  Zusammensetzung  CsjHjiN.  Dasselbe  stellte  ein 
fast  farbloses  Oel  vor,  mit  einem  an  Weifsdom  erinnernden  Ge- 
ruch; es  löste  sich  wenig  in  Wasser,  mischte  sich  aber  in  allen 
Verhältnissen  mit  Alkohol,    Aether  und   Benzol.    Es    gab   sehr 


1)  Vgl.  dazu  Hilger  und  Martin,  JB.  f.  1879,  792  f.  —  «)  Compt. 
rend.  108,  58,  809.  —  3)  JB.  f.  1888,  2299  f.  —  ♦)  Bull.  soc.  chim.  [3] 
1,  178. 
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zerflie&liche  Salze.  An  der  Luft  oxydirte  es  sich  äufserst  leicht 
und  zeigte  dann  ähnliche  Reactionen,  wie  das  Veratrin  (Cevadin) 
[C,sH49N09^)].  Um  die  Reactionen  der  Base  daher  unter  Ab- 
schlnfs  von  Sauerstoff  studiren  zu  können,  construirte  der  Ver- 
fasser einen  besonderen  Apparat,  bezüglich  dessen  auf  die  im 
Original  gegebene  Beschreibung  und  Abbildung  verwiesen 
werden  mulB. 

L.  Brieger')  lieferte  weitere  Beiträge  zur  Kenntnifs  der 
Bildung  von  Ptamcnnen  und  Toadnen  durch  pathogene  Bacterien  ^). 
Aus  Culturen  des  Typhusbacülus  auf  peptonisirtem  Bluteiweifs 
gewann  Er  Neuridin  und  Mydin.  Ersteres  wurde  durch  Queck- 
silberchlorid ausgefällt  und  in  Form  des  bei  250<^  sich  zer- 
Betzenden  Pihraies^  CgHi4N|.2ü«H3Ns07,  analysirt;  es  gab  ein 
leicht  lösliches  Flaiinsdley  ein  schwer  lösliches  Qoldsäle.  Das 
Mydin  wurde  aus  dem  Filtrat  des  Quecksilberchlorid -Nieder- 
schlages durch  Soda  abgeschieden;  es  roch  ammoniakalisch, 
reagirte  basisch  und  zeigte  starkes  Reductionsyermögen.  Sein 
Hydrochlorid  krystallisirte  in  farblosen  Blättchen  und  erzeugte 
ein  leicht  lösliches  PlatinsaU]  das  Pikrat^  CgHnNO.CeHsNsOr, 
trat  in  breiten  Prismen  vom  Schmelzpunkt  195^  auf.  Physiolo- 
gisch schienen  beide  Ptomaine  unwirksam  zu  sein.  —  Bei  der 
Cnltur  von  Müzhrandhacillen  in  Fleischbrühe,  die  peptonisirtes 
Bluteiweifs  enthielt,  bildete  sich,  durch  Spaltung  von  Kroatin, 
das  giftige  Methylguanidin,  Dieses  wurde  wieder  in  Gestalt  des 
PikrateSy  CjHjNj.CeHjNsO;,  vom  Schmelzpunkt  192o,  analysirt; 
es  lieferte  ein  Hydrachiorid  in  derben  Prismen,  welche  in  Alkohol 
unlöslich  waren,  ein  Platinsah  in  sehr  leicht  löslichen  Nadeln, 
ein  Gcidsalz  vom  Schmelzpunkt  198<>*),  eine  Phosphormolybdän' 
säure 'Verbindung  als  gelben,  krystallinischen  Niederschlag. 

Derselbe 5)  untersuchte,  ob  das  Mytüotoxin^)  etwa  mit 
dem  Trimetkylglyceranimoniumhydroxyd'f)  identisch  sei.  Es  war 
dies  indessen   nicht   der   Fall.    Die    aus   Monochlorhydrin    und 


1)  Vgl.  BoBetti,  JB.  f.  1888,  13Ö0  f.  -  ^)  Berl.  Akad.  Ber.  1889,  6.  — 
«)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2300.  —  *)  Vgl.  Bockliech,  JB.  f.  1887,  2230.  — 
»)  Arch.  pathol.  Anat.  und  Physiol.  115,  483;  im  Auss.  Ghem.  Centr.  1889, 
I,  474.  —  «)  JB.  f.  1888,  2300.  —  7)  Hanriot,  JB.  f.  1878,  441. 
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Ptoma'üie  und  Toxine.  —  Di^talin  und  Tanginin. 


Trimethylamin  dargestellte  Base  [CH,(OH)-CH(OH>-CHj 
—N(C 0(5)3 OH]  war  geruchlos;  sie  lieferte  ein  zerfliefsliches 
HydrocMorid^  das  keine  Giftwirkting  zeigte;  ein  PlotoisaJf, 
(CgHi6NOa),PtCl6,  in  leicht  löslichen  Nadeln;  ein  Goldsale  in 
Nädelchen;  ebenso  auch  mit  den  sonst  gebräuchlichen  Alkaloid- 
reagentien  krystallisirende  Verbindungen.  Das  Mytilotoxin  er- 
zeugte dagegen  ein  Goldsalz  in  Würfeln  (vom  SchmelBpunkt 
\S2%  mit  den  übrigen  Reagentien  aber  nur  ölige  Fällungen.  — 
Im  Verein  mit  dieser  Mittheilung  gab  Brieger  eine  Zusammen- 
stellung der  bisher  in  ihren  Haupteigenschaften  bekannten 
Ftomaine  und  Toxine^  auf  Grund  welcher  die  im  JB.  f.  1887, 
2228  T.  gebrachte,  28  derartige  Verbindungen  umfassende  üeber- 
sichtstabelle  Guareschi's  etwa  folgendermafsen  zu  ergänzen 
wäre: 


(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 


29.  Methylamin, 

CHjN 

30.  Dimethylamin, 

C2H7N 

31.  THmethylamtn, 

C3H9N 

32.  Äethylamin, 

CgH^N 

33.  Diäthylamifiy 

C,H,,N 

34.  Triäthylumin, 

CaH,,N 

35.  Fropylamin^ 

CgHöN 

36.  Methylguanidin, 

Cq  H7  N3 

37.  Base 

CaHgNa 

98.      „ 

CsHsN^ 

89.  Spermin, 

C2H5N 

40.  Base 

CgH^N 

41.       „ 

C10H15N 

42.         r, 

^82  Hsi  N 

43.      „ 

G,Hi,NO, 

44.       „ 

CeHjsNü, 

45.  Pyocyamn, 

? 

PBrieger*)] 

I  (vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

[Brieger*)] 
[Kunz3)] 

I  [Oechsner  de  Coninck*)] 

[Delezinier*^)] 

(vgl.  den  Zusatz  zur  früheren  Tabelle) 

[ß  r  i  e  g  e  r  •)] 


b)     Bitterstoffe. 
Arnaud»)  berichtete  über  „krystallisirbares"  Digitcdin  und 
über  Tanginin.    Ersteres  war  nach  der  Methode  von  Nativelle 
dargestellt,  also  zweifelsohne    identisch    mit    Schmiedeberg's 


1)  Ber.  (Ausz.)  1887,  797.  —  a)  Daselbst  (Ausz.)  1888,  408.  —  »)  JB.  f- 
1888,  2506  f.  —  *)  Vgl.  S.  2028.  —  *)  Ebendaselbst.  —  «)  JB.  f.  1888,  230^  - 
7)  JB.  f.  1887,  630.  —  »)  Compt.  rend.  109,  679,  701. 


^ 
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VerbinduDgeu  des  PheDylLydrazins  mit  den  Zuckerart«D.       2031 

Digitoxin  ^).  Es  bildete  dünne ,  rechtwinklige  Blättchen ,  welche 
parallel  den  Kanten  anslöschten  und  zwischen  243  und  246^ 
(corr.)  schmolzen.  100  ccm  der  bei  14<^  gesättigten  Lösung  in  ab- 
solutem Alkohol  gaben  0,65  g;  250  ccm  der  siedend  gesättigten 
Lösung  in  Benzol  0,175  g  Rückstand.  Beim  Kochen  mit  Säuren 
y^harzte  das  Digitalin  ohne  Bildung  von  Zucker.  Seine  Zu- 
sammensetzung ist  durch  G31H50O10  auszudrücken.  Mit  4  Thln. 
Baryumhydroxyd  und  25  Thln.  Wasser  einige  Stunden  auf  180<> 
erhitzt,  lieferte  es  ein  BaryumsaUz^  ((^iHsiOiJgBa,  welches  in 
Wasser  unlöslich  war,  durch  Aufnehmen  mit  yiel  kochendem 
Spiritus  aber  krystallinisch  erhalten  werden  konnte.  —  Das  Tan- 
ginin^)^  aus  den  Fruchtkernen  der  Tanginia  venenifera  (eines 
za  den  Apocyneen  gehörigen  Baumes  von  Madagascar),  trat  in 
rhombischen  Lamellen  auf;  diese  zeigten  nach  Friedel  einen 
Winkel  Ton  etwa  125^  30',  die  Ebene  der  optischen  Axen  parallel 
der  kurzen  Diagonale  und  die  erste  Mittellinie  senkrecht  auf 
letzterer.  Beim  Erhitzen  mit  verdünnten  Säuren  verhielt  es  sich 
ganz  ähnlich  dem  vorbeschriebenen  Digitalin.  Wie  dieses  gab 
es  femer  eine  Barytverbindung^  welche  indessen  in  Wasser  löslich 
orph  war.  Die  Zusammensetzung  derselben  entsprach 
der  Formel  C,7H49  0ioBa;  diejenige  des  Tanginins  selbst  dem 
Ausdruck  C^yH^oOg. 


Kohlenhydrate;   QlycoBide. 

a)    Kohlenhydrate. 

E.  Fischer  5)  behandelte  in  einer  fünften  Arbeit  über  die 
Verbindungen  des  Phenylhydrazins  mit  den  Zuclcerarten^)^  bei 
welcher  Er  durch  F.  Ach  unterstützt  wurde,  die  bei  der  Spal- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1787.  —  ^)  Vgl.  diesen  JB.:  Pflansenchemie;  auch 
JB.  f.  1885,  1854.  —  »)  Ber.  1889,  87.  —  *)  Dritte  und  vierte  Abhandlung: 
JB.  f.  1888,  1364. 
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2032  OsazoDe,  Osone;  GlycoBon  und  Lactoson. 

tung  der  Osatsone  durch  concentrirte  Salzsäure  neben  Phenyl- 
hydrazin entstehenden,  zwei  benachbarte  Garbonyle  enthaltende 
Derivate,  von  welchen  Er  in  der  „Oxyglycose"  und  der  „Oxylactose" 
bereits  zwei  Repräsentanten  kennen  gelehrt  hat.  £r  bezeichnet 
derartige  Verbindungen  jetzt  allgemein  als  y^Osone^\  die  ange- 
geführten Producte  speciell  werden  demgemäfs  Ghfcoson  und 
Lactoson  genannt.  Auf  ersteres  kommt  der  Verfasser  eingehender 
zurück.  Bei  der  Darstellung  dieser  Verbindung  ist  es  am  besten, 
10  g  Phenylglycosazon  in  100  g  Salzsäure  (1,19)  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  einzutragen  —  wobei  ein  Theil  in  Lösung  geht,  ein 
anderer  als  schwer  lösliches  HydrocMorid  zurückbleibt  —  dann 
rasch  auf  40^  zu  erwärmen,  nach  einer  Minute  auf  26^  abzukühlen 
und  zur  Vollendung  der  Reaction  5  bis  10  Minuten  bei  dieser 
Temperatur  stehen  zu  lassen,  bis  eine  Probe  in  viel  Wasser  sich 
fast  klar  auflöst;  für  das  weitere  Verfahren  wird  die  früher 
gegebene  Vorschrift  im  Wesentlichen  beibehalten.  Das  aus  alko> 
holischer  Lösung  syrupformig  gewonnene  Glycoson  erstarrt  in 
der  Kälte  zu  einer  festen,  amorphen  Masse.  In  wässeriger  Solu- 
tion dreht  es  schwach  links.  Von  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  wird  es  rasch  verändert;  es  giebt  mit  Blausäure  eine 
krystallisirende  Verbindung,  welche  noch  genauer  zu  untersuchen 
ist  Dafs  es  mit  Phenylhydrazin  leicht  das  Osazon  i-egenerirt, 
wurde  schon  mitgetheilt.  Mit  Methylphenylhydrazin  erzeugt  es 
je  nach  den  Bedingungen  entweder  das  einfache  GlycosanmethyU 
phenylhydraeon^  C6Hio06=N-N(CHs)C6H5  —  schwach  gelbliche 
Blättcheu,  die  sich  in  heifsem  Alkohol  oder  W^asser  gut  lösen 
und,  rasch  erhitzt,  bei  171®  schmelzen  —  oder  aber  das  MethyU 
phenylglycosazon  j  C6Hio04[N-N(CHs)C6H6]a,  gelbrothe  Nadeln, 
die  in  heifsem  Benzol  oder  Alkohol  leicht,  in  Wasser  dagegen 
wenig  löslich  sind  und  bei  schnellem  Erhitzen  gegen  152o  sich 
verflüssigen.  Mit  Diphenylhydrami  vereinigte  das  Glycoson  sich 
zu  einem  farblosen,  aus  heifsem  Wasser  krystallisirbaren  Pro- 
ducte. Durch  Corabination  mit  o-Phenylendiamin  wurde  femer 
die  von  Griefs  und  Harro w^)  als  Anhydroglyco-o-diamidobenzöl 


J)  JB.  f.  1888,  875. 
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GalactoBOn,  Khamnoton.  ^  a-Acroson  aas  a-PhenylaorOiazon.      2083 

bezeichnete  Verbindung  erbalten,  durch  Einwirkung  Ton  o-To- 
lay lendiamin ,  in  warmer,  wässeriger  Lösung,  ohne  Zusatz  von 
Säuren,   das  entsprechende  Änhydroglyco(sonJ'fn-p'diamidot6lu6l^ 

GyHe^^       I  yC Ha  OH,  in  feinen,  farblosen  Nadeln,  die 

\N=dC-(CHOH)s/ 

gegen  ISO^  sich  dunkel  färbten  und  einige  Grade  höher  schmolzen. 
Bei  mehrstündigem  Erhitzen  der  wässerigen  Lösung  auf  140<^ 
Ueferte  das  Glycoson  ziemlich  viel  Furfurol,  beim  Erwärmen 
mit  Salzsäure  eine  kleine  Menge  Lävulinsäure  i).  Die  Reduction 
mit '  Zinkstaub  und  Essigsäure  führte  zur  Lävulose,  welche  auf 
diesem  Wege  aus  dem  Phenylglycosazon  bequemer  als  auf  dem 
früher,  von  Fischer  und  Tafel^)  eingeschlagenen  (über  das 
Isoglycosamin)  erhältlich  ist.  Dextrose  war  daneben  nicht  ge- 
bildet —  Auf  ganz  analoge  Weise,  wie  das  Glycoson,  stellte 
Fischer  aus  dem  Phenylgalactosaaon^)  das  Galddoson  und  aus 
dem  Phenylrhamnosazon  ^)  das  Rhamnosofi  dar.  lieber  die 
äufseren  Eigenschaften  dieser  Verbindungen  ist  nichts  Näheres 
gesagt 

Derselbe  und  J.  Tafel^)  unterwarfen,  in  Gemeinschaft  mit 
F.  Ach  arbeitend,  das  o^Phenylacrosajson^  und  zwar  sowohl  aus 
Äcrolem,  wie  aus  Glycerin  dargestelltes,  ebenfalls  der  Spaltung 
durch  concentrirte  Salzsäure  und  erhielten  so  in  beiden  Fällen 
das  nämliche  o^Äcroson,  Die  Isolirung  desselben  geschah  in 
gleicher  Weise  wie  beim  Glycoson  (S.  2032).  Wie  dieses,  stellte 
das  a-Acroson  einen  in  der  Kälte  amorph  erstarrenden  Syrup  vor. 
Mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  bildete  es  leicht  das  a-Acrosazon 
zurück;  mit  o-Toluylendiamin  gab  es  eine  aus  der  erkaltenden 
wässerigen  Lösung  in  biegsamen  Nadeln  krystallisirende  [als 
Änhydroacr(>(s(m)'m'-p~diamidotöluol  anzusprechende]  Verbindung, 
welche  gegen  185^  nach  vorheriger  Bräunung,  schmolz  und  dem 


1)  YgL  Wehmer  und  TollenB,  JB.  f.  1887,  2234.  —  a)  Daselbst, 
S.  2242  f.  —  s)  Daselbst,  S.  2241.  —  «)  Daselbst,  S.  1282  ff.,  2276.  — 
*)  „Synthetische  Yersache  in  der  Zuckergruppe.  III.**  Ber.  1889,  97.  —  üeber 
die  hier  in  Betracht  kommenden  Theile  der  ersten  und  zweiten  Abhand- 
lung Tgl.  JB.  f.  1867,  2243  ff. 

Jafamber.  t  Cham.  n.  •.  w.  ftr  1889.  ]^28 
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2034     Acrose,  Acrit.  —  Acrose  und  andere  Zttckerarten  aus  Formaldehyd. 

in  der  vorstehenden  Abhandlung  beschriebenen,  analogen  Deri- 
vate desGlycosons  ebenso  ähnlich  war,  wie  das  a-Acrosazon  dem 
Glycosazon.  Furfurol  und  Lävulinsäure  konnten,  neben  Humin- 
substanzen,  ans  dem  Acroson  gleichfalls  erhalten  werden.  Durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  wurde  es  in  eine  Zucker- 
art übergeführt,  welche,  wie  die  früher  aus  a-Acrosamin  gewonnene, 
als  Acrose  bezeichnet  wird :  mit  jener  müfste  dieselbe  ja  auch,  wenn 
völlige  Analogie  der  Reactionen  bei  Glycosazon  undoc-Acrosazon  statt- 
hätte, identisch  sein.  Aus  der  concentrirten  alkoholischen  Lösung 
wurde  die  Acrose  durch  Aether  in  farblosen,  zerHiefslichen  Flocken 
gefallt.  Sie  besafs  einen  süfsen  Geschmack,  reducirte  die  Feh- 
ling'sche  Flüssigkeit  und  regenerirte  beim  Erwärmen  mit  essig- 
saurem Phenylhydrazin  das  a-Acrosazon.  Besonders  interessant 
ist,  dafs  sie  durch  Hefe  in  Gährung  versetzt  wurde.  Natrium- 
amalgam reducirte  sie  weiter  zu  Acrit^  V)^^^^0^\  dieser  krystalli- 
sirte  aus  Alkohol,  in  dem  er  sich  schwer  löste,  in  kugelförmig 
aggregirten  Platten,  schmeckte  süfs,  reducirte  alkalische  Kupfer- 
lösung nicht  und  zeigte  den  Schmelzpunkt  164  bis  165^  Er 
dürfte  als  die  inactive  Form  des  Mannits  zu  betrachten  sein. 

E.  Fischer  und  F.  Passmore^)  zeigten  dann,  dafs  Acrose 
auch  unter  den  PolymeriscUionsproducten  des  Formaldehyds  ^), 
neben  Formose  etc. ,  vorhanden  ist  Es  gelang  Ihnen  nämlich,  aus 
dem  bei  der  Untersuchung  dieses  Gemenges  von  Ersterem  schon  beob- 
achteten, in  Wasser  unlöslichen,  in  Alkohol  schwer  löslichen,  hoch- 
schmelzenden („dritten")  Osazon,  indem  Sie  dasselbe  in  Oson  über- 
führten und  letzteres  von  Neuem  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin 
behandelten,  reines  a-Phenylacrosagmi,  C13H22N4O4,  abzuscheiden; 
dieses  krystallisirte  mit  heifsem  Alkohol  in  glänzenden,  gelben 
Nädelchen,  welche  bei  raschem  Erhitzen  gegen  210°  sinterten  und 
bei  216  bis  217°  schmolzen.  Die  Ausbeute  war  freilich  nur  gering. 

Gleichzeitig  gelangte  auch  0.  Loews)  bei  weiteren  Unter- 
suchungen über  die  Zuckerarten  aus  FormcHdehyd*)  zu  einem 
bei  205  bis   206 0  schmelzenden,  in  Alkohol  schwer  löslichen  und 


1)  Bor.  1889,  359.   —   ^)  JB.  f.  1888,  1364;  vjfl.  auch  folf?endeB  Referat. 
«)  Ber.  1S89,  470,  478.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  1515,  2309. 
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daraus  in  gelben  Nadeln  krystallisirenden  Osazon  CigH2sN4  04, 
von  welchem  Er  zeigen  konnte,  dafs  es  sich  von  einem  der  alko- 
holischen Gährung  fähigen  Zucker  ableite;  Er  nennt  diesen 
Metkose.  Ob  dieselbe  mit  der  Acrose  identisch  ist,  mufs  noch  näher 
nachgewiesen  werden;  jedenfeUs  steht  sie  jener  äufserst  nahe. 
Um  ein  daran  möglichst  reiches  Product  zu  gewinnen,  schien  es 
am  zweckmäfsigsten,  die  Gondensation  des  Formaldehyds  (40  g  in 
etwas  mehr  als  4  Ldtem  Wasser  gelöst)  durch  etwa  zwölfstün- 
diges  Erwärmen  mit  Magnesia  (0,5  g)>  Magnesiumsulfat  (2  bis  3  g) 
und  granulirtem  Blei  (350  bis  400  g)  auf  circa  60<^  zu  bewerk- 
stelligen. Bei  Anwendung  von  mehr  Blei,  als  angegeben,  oder 
bei  directem  Zusatz  von  Bleioxyd  —  auf  dessen  Bildung  übrigens 
offenbar  die  condensirende  Wirkung  des  Metalls  beruht  —  resul- 
tirt  weniger  Methosazon;  dafür  ist  dann  in  geringer  Menge  ein 
anderes,  in  Alkohol  noch  schwieriger  lösliches  Osazan  zu  beob- 
achten, welches  bei  108^  sintert  und  gegen  \\^^  schmilzt  — - 
Das  eigentliche  Fornwsazon  wird  aus  dem  Product  der  Polyme- 
risation des  Formaldehyds  in.  3,5-  bis  4procentiger  Lösung  durch 
dicke  Kalkmilch  in  einer  Quantität  von  etwa  80  Proc.  der  Ge- 
sammtosazone  erhalten;  es  ist  durch  die  grofse  Löslichkeit  in 
Aether  ausgezeichnet  und  beginnt  bei  130^  zu  sintern  i).  Neben 
diesem  und  den  vorgenannten  Osazonen  beobachtete  Loew,  in 
Uebereinstimmung  mit  Fischer»),  noch  ein  weiteres  Osazon^ 
oder  Osazongemisch,  das  von  ersterem  durch  Schwerlöslichkeit 
in  Aether,  von  letzteren  durch  Leichtlöslichkeit  in  Alkohol  unter- 
schieden ist  —  üeber  den  Verlauf  der  Zuckerbildung  macht 
Er  sich  die  aus  den  folgenden  Gleichungen  ersichtliche  Vor- 
stellung : 

'^*<0H  +  HO-Cf^-OH  -  ^^^O-CHa-OH  "l"  ^"2^^ 

2)  ^^<Q^cU^^O}i  -  ^*<0~CH(0H)~CH2(0H); 


*)  lieber  die  Formel  des  Formosazons,  die  Er  früher  zu  C18H22N4O8 
angenommen  hatte,  spricht  der  Autor  sich  in  den  vorliegenden  Abhand- 
lungen nicht  näher  aus.  —  ^)  Siehe  Note  ^)  zum  vorigen  Referat. 
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3)  ^ft<o_CH(OH)-CHa(OH) 

p_ ^0— CHo—OH  _L  H  n  . 

-  ^*<0-CH(OH)-.CHj(OH)  +  **«*^' 

4)  ^a<ü-CH(0 H)-CH2(0H)  —  ^*<^0-CH(OH)-CH(OH)-CH,(OH)  • 

u.  8.  w. 
Er  bemerH  ferner,  dafs  das  früher  zur  Polymerisirung  be- 
nutzte metallische  Zinn,  und  ebenso  das  durch  Schütteln  einer 
Bittersalzlösung  mit  Bleioxyd  und  Filtration  hergestellte  CSonden- 
sationsmittel,  ihre  Wirksamkeit  nur  einem  Gehalt  von  Blei,  be- 
ziehungsweise Blei(hydr)oxyd  verdankt  hätten. 

E.  Fischer  und  J.Hirschberger^)  gaben  in  einer  zweiten 
Abhandlung  über  Mannose^)  zunächst  eine  etwas  vereinfachte 
und  auf  Arbeit  in  gröfserem  Mafsstabe  berechnete  Vorschrift  zur 
Darstellung  derselben  aus  Mannit.  Aehnlich  wie  früher  aus  dem 
FhenylhydraMon  abgeschieden,  dann  durch  wiederholtes  Aufnehmen 
mit  warmem  Alkohol  und  Fällang  mit  Aether  gereinigt,  resul- 
tirte  sie  in  weifsen,  amorphen  Flocken,  welche  bei  längerem 
Stehen  unter  absolutem  Alkohol  zu  einer  harten,  aber  unkrystal- 
linischen  Masse  erstarrten;  in  feuchter  Luft  zerflois  diese  wieder. 
Zur  Bestimmung  der  specifischen  Drehung,  sowie  des  Reductions- 
vermögens  wurde  der  Gehalt  der  angewandten  Lösung  durch 
Fällung  der  Mannose  als  Hydrazon  festgestellt,  wobei,  um  mög- 
lichst vollständige  Abscbeidung  zu  erreichen,  ein  Zusatz  von 
Alkohol  und  Aether  nothwendig  war.  Bei  p  =  8,53  und  (PJ 
=  1,0416  ergab  sich  [a]©  =r  -j-  12,89o.  Zur  Reduction  von 
1  ccm  Fehling'scher  Lösung  wurden  4,31  mg  Mannose  (in  circa 
einprocentiger  Lösung)  gebraucht.  Mit  fuchsinschwefliger  Säure 
gab  die  Mannose  keine  Färbung.  In  ihrer  alkoholischen  Lösung 
entstand  durch  alkoholisches  Kali  ein  flockiger  Niederschlag;  mit 
Wasser  vier  Stunden  auf  140»  erhitzt,  lieferte  sie  neben  Humin- 
substanzen  Furfurol,  mit  starker  Salzsäure  20  Stunden  im  Wasser- 
bad erwärmt,  etwas  Lävulinsäure;  bei  dreistündigem  Erwärmen  mit 
mehr  als  100  Thln.  7,5  procentiger  Salzsäure  blieb  sie  übrigens 
gröfstentheils  unangegrifiFen.  Mit  wässeriger  Blausäure  vereinigte  sie 


1)  Per.  1889,  365.  —  «)  Erste  Abhandlung:  JB.  f.  1888,  2320. 
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sicfa^  besonders  leicht  bei  Zusatz  von  ein  wenig  Ammoniak  i),  zu  dem 
Ämid  der  Mannosecarbonsäurej  welche  sich  aus  der  zunächst  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  belassenen,  schliefslich  auf  50^  er- 
wärmten Reactionsflüssigkeit  nach  und  nach  in  Gestalt  eines  dicken, 
flockigen  Niederschlages  abschied  und  in  gereinigtem  Zustande 
ein  weiTses  PuWer  vom  Schmelzpuokt  182  bis  183^  vorstellte. 
Dieses  wurde  in  mannosecarbonsaures  Baryum  übergeführt,  ein 
in  kaltem  Wasser  schwer  lösliches,  unter  dem  Mikroskop  in  un- 
deutUch  krystallinischen,  kugeligen  Aggregaten  erscheinendes 
Salz,  welches,  im  Yacuum  getrocknet,  die  Zusammensetzung 
(G7Hi|0s),Ba  zeigte.  Dasselbe  gab  bei  der  Zerlegung  mit 
Schwefelsäure  das  Ladon  der  Mannosecarbonsäurey  welches  sich 
in  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol  ziemlich  schwer  löste,  aus 
letzterem  durch  Aether  in  Gestalt  büschel-  oder  warzenförmig 
yerwachsener  Nadelu,  C7H13O7,  abgeschieden  wurde  und  bei  148 
bis  150^  schmolz.  Hierin  ähnelt  dieses  Lacton  demjenigen  der 
Deztrosecarbonsäure'),  mit  welchem  es  indessen  nicht  identisch 
ist  Neben  dem  Lacton  wurde  manchmal  ein  bei  167  bis  169® 
schmelzendes  Product  erhalten,  wohl  die  Mannosecarbonsäure 
selbst  Beim  Kochen  des  Baryumsalzes  mit  Jodwasserstoffsäure 
nnd  Phosphor  entstand  neben  einem  Oel,  das  wahrscheinlich 
HqptdacUm  Yorstellte,  normale  Heptylsmre^  die  als  solche  durch 
ihre  physikalischen  Eigenschaften,  sowie  durch  ihr  Baryum-  und 
Calciumsalz  charakterisirt  war  3).  Daraus  folgt,  dafs  die  Mannose 
die  in  der  ersten  Abhandlung  vermuthete  Constitution  nicht  be- 
besitzen kann,  sondern  mit  der  Dextrose  (und  Galactose)  structur- 
identisch  sein  mufs.  Der  Dextrose  stellt  sie  sich  auch  durch 
die  oben  erwähnte  Resistenz  gegen  Salzsäure  an  die  Seite  ^). 
Ihre  nidie  Beziehung  zu  dieser  Glycose  erhellte  ferner  daraus, 
dafs  das  Phmylmawnosaz&n  sich  bei  genauerer  Untersuchung, 
entgegen   der  früheren   Annahme,   identisch    mit    dem    Phenyl- 

1)  Kiliani,  JB.  f.  1888,  1889,  1891.  (Ad  letzterer  Stelle  ist  statt 
U  Stunden  zu  lesen:  24  Stunden.)  —  >)  Derselbe,  JB.  f.  1886,  1769.  — 
»)  Derselbe,  daselbst,  8. 1385 f.;  JB.  f.  1888,  1890f.;  Fischer  und  Tafel, 
JB.  f.  1888,  1426.  —  *)  Vgl.  Sieben,  in  der  im  JB.  f.  1884,  1670  be- 
sprochenen Arbeit;  auch  Conrad  und  Guthzeit,  JB.  f.  1886,  177S. 
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glycosazon  erwies  und  dem  entsprechend  auch  in  Glycoson  i),  so¥i 
Isoglycosamin  2)  übergefiihrt  werden  konnte.  Die  Erklärung  für  die 
Verhältnisse  leiten  die  Autoren,  auf  Grund  der  Theorie  vonLeB 
und  V  a  n '  t  Hoff,  in  folgender  Weise  ab :  In  der  Dextrose  und  d 
Mannose  sind  vier  asymmetrische  Kohlenstoffatome  vorbände 
CHO-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CH2OH; 

asi  as«  aBg  a84 

im  Phenylglycosazon  (=  Phenylmannosazon)  nur  noch  drei: 
CH(NaHC8Hß)-C(N2HCeH5)-CHOH-CHOH-CHOH-CH20H; 

as«  aBy  a84 

diese  drei  Kohlenstoffatome  werden  also  in  der  Dextrose  und  d 
Mannose  in  gleichem  Sinne  asymmetrisch  sein;  die  Verschiede 
heit  beider  Zuckerarten  kann  nur  durch  das  mit  aSi  bezeichiK 
Atom  bedingt  sein,  welches  in  der  Dextrose  rechtsdrehend, 
der  Mannose  linksdrehend  wirkt.  Bei  derReduction  zuMannitmi 
dann  allerdings  entweder  bei  ersterer  oder  bei  letzterer  an  dies< 
Atom  eine  stereoisomere  ümlagerung  stattfinden;  und  zwar  wi 
das  wahrscheinlich  bei  der  Dextrose  der  Fall  sein,  da  die  I 
duction  hier  viel  weniger  glatt  verläuft,  als  bei  der  Manne 
Letztere  wäre  demnach  der  wahre  Aldehyd  des  Mannits.  —  D 
die  Mannose  in  Honig,  sowie  in  Traubensaft  nicht  aufzufind 
war,  ist  bereits  mitgetheilt;  ebenso  wenig  konnte  sie  aus  Rohrzuck 
Maltose,  Raffinose,  Melasse,  Trehalose,  Manna,  Kartoffelstär 
Lichenin,  Traganthgummi,  Gummi  arabicum,  Leinsamen,  Quitt( 
samen,  Flohsamen  oder  Carragheenmoos  abgeschieden  werden 
In  einer  dritten  Abhandlung  wiesen  Dieselben*)  aber  d; 
auf  hin,  dafs  die  Mannose  mit  der  inzwischen  von  Reifs'»)  c 
der  Reservecellulose  einer  ganzen  Reihe  von  Samen,  narae 
lieh  der  Steinnüsse,  durch  Hydrolyse  erhaltenen  Seniinosc  \ 
zweifelhaft  identisch  ist.  Letztgenannte  Zuckerart  war  auch  sei 
von  ihrem  Entdecker  nur  deshalb  als  verschieden  von  Mann 
angesehen  worden,  weil  sie  mit  Bleiessig  einen  Niederschlag  g 
während  die  Mannose  nach  einer  Angabe,  welche  Fischer  v 


1)  Dieser  JB.,  S.  2032.    —    2)  siehe  S.  2033.   —   »)  üeber  Mannose 
Salepschleim  siehe  Gans  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2321.  —  *)  Ber.  li 
1155.  —  ^)  Dieser  JB.:  Pflanzenchemie,  S.  2086. 
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Hirschberger  in  Ihrer  zweiten  Abhandlung  (S.2036)  darüber  ge- 
macht hatten,  durch  dieses  Reagens  nur  bei  Gegenwart  von  Ammo- 
niak gefallt  werden  sollte.  Als  die  eben  Genannten  nun  aber  das 
Verhalten  der  Mannose  gegen  Bleiessig  erneuter  Prüfung  unter- 
zogen, fanden  Sie,  dafs  dieselbe  in  verdünnterLösung  damit  aller- 
dings erst  nach  längerem  Stehen,  in  concentrirter  Lösung  dagegen 
schon  in  kürzester  Zeit  einen  reichlichen,  amorphen  Niederschlag 
erzeuge.  Auch  gegen  Hydroxylamin  verhielt  die  Mannose  sich 
ganz  wie  die  Seminose:  sie  gab  damit  eine  krystalliuische  Aus- 
scheidung von  Manfwsoxim^  CfiHiaNOe,  welche  sich  in  warmem 
Wasser  sehr  leicht  wieder  löste  und  je  nach  der  Schnelligkeit 
des  Erhitzens  bei  176  bis  gegen  184^  schmolz. 

Dieselben  stellten  dann  auch  Ihrerseits,  wie  Sie  in  einer 
vierten  Abhandlung  i)  über  Mannose  mittheilten,  die  „  Seminose*' 
aus  den  Steinnüssen^  resp.  aus  dem  in  diesen  enthaltenen  yySeminin" 
dar  und  fanden  so  durch  den  directen  Vergleich  die  Identität 
beider  Zuckerarten  bestätigt  In  Anbetracht  der  grofsen  Quan- 
titäten, in  welchen  die  Steinnufsabfalle  zur  Verfugung  stehen, 
sovde  der  daraus  zu  erzielenden  reichen  Ausbeute,  ist  demnach 
die  Mannose  eine  leicht  zugängliche  Substanz  geworden.  Die 
Verfasser  schlugen  bei  deren  Bereitung  folgenden  Weg  ein: 
1  Tbl  des  gesiebten  Materials  wurde  mit  2  Thln.  sechsprocen- 
tiger  Salzsäure  sechs  Stunden  auf  dem  Wasserbade  erwärmt,  die 
Lösung  heifs  colirt,  der  Rückstand  abgeprefst  und  nochmals  mit 
Wasser  extrahirt,  die  vereinigte  Flüssigkeit  mit  Thierkohle  be- 
handelt, mit  Natronlauge  neutral  gemacht  und  in  der  Kälte  mit 
essigsaurem  Phenylhydrazin  im  Ueberschufs  versetzt;  die  Menge 
des  derart  präcipitirten  Hydrazons  betrug  37  Proc.  des  in  Arbeit 
genommenen  Materials.  Durch  eine  zweite  Behandlung  der  Frefs- 
linge  mit  Salzsäure  konnte  sie  auf  49  Proc.  gesteigert  werden, 
was  eine  Gesammtausbeute  von  38  Proc.  Mannose  bedeutet. 
Letztere  wurde  aus  dem  umkrystallisirten  Hydrazon  auf  dem 
üblichen  Wege  abgeschieden.  Sie  zeigte  [a]i>  =  -(-  14,36o.  — 
Durch    Einwirkung    von    Brom    —  2  Thle.  auf   1   Tbl.  des  in 


1)  Ber.  1889,  3218. 
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5  Thln.  Wasser  gelösten  Zuckers  —  wurde  die  Mannose  zu  (nur 
in  Lactonform  beständiger)  Mannonsäure  oxydirt,  welche  beim 
Erwärmen  der  von  überschüssigem  Brom,  sowie  dem  gebildeten 
Brom  Wasserstoff  befreiten  Reactionsilüssigkeit  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  in  Gestalt  ihres  Hydrazides  abgeschieden  wurde. 
Dieses,  CßHuOe-NjHjCßHß,  krystallisirte  in  farblosen,  schiefen 
kleinen  Prismen,  die  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer 
löslich  waren  und  bei  214  bis  216^*  schmolzen.  Zur  Verseifung 
wurde  es  mit  Barythydrat  eine  halbe  Stunde  gekocht,  nach  dem 
Erkalten  das  abgeschiedene  Phenylhydrazin  mit  Aether  ausge- 
schüttelt, die  wässerige  Hüssigkeit,  eventuell  zusammen  mit  dem 
meistens  ausgefallenen  basischen  Barytsalze,  wieder  zum  Sieden 
erhitzt,  mit  der  zur  Bindung  des  Baryts  gerade  erforderlichen 
Menge  Schwefelsäure  versetzt,  mit  Thierkohle  behandelt  und  zum 
Syrup  eingedampft;  beim  Erkalten  gestand  dieser  zu  einer 
strahlig  krystallinischen  Masse  von  Mannonsäureladon  ^  CeHjoOg. 
Mit  kaltem  Alkohol  gewaschen,  dann  aus  heifsem  umkrystallisirt, 
bildete  dasselbe  lange,  farblose  Nadeln,  die  bei  149  bis  \bZ^ 
schmolzen.  Seine  wässerige  Lösung  zeigte,  bei  p  =  10,0  *)  und  (PJ 
=  1,0381,  [a]i>  =  -|-  53,81°;  sie  reagirte  neutral,  löste  aber  die 
Carbonate  der  alkalischen  Erden  beim  Kochen  leicht  auf.  Derart 
wurden  erhalten:  das  mannonsäure  Calcium^  (C8Hii07),Ca.2HjO, 
mikroskopische,  meist  kugelig  aggregirte  Prismen,  die  bei  108^ 
nicht  an  Gewicht  verloren;  iss  mannonsäure  8trontiinn^(Cs'RiiOj)2?iT 
.3HjO,  aus  Alkohol  in  schiefen  kleinen  Prismen,  anschiefsend, 
die  bei  108°  ebenfalls  nichts  abgaben;  das  mannonsäure  Baryum, 
(C6Hii07)jBa  (bei  108°  getrocknet),  das  sich  nur  amorph  zeigte. 
Die  Mannonsäure  ist  mit  der  Mannitsäure,  welcher  Gorup- 
Besanez«)die  gleiche  Formel  zugeschrieben  hat,  jedenfalls  nicht 
identisch.  Bei  weiterer  Oxydation  ihres  Lactons  mit  Salpeter- 
säure entstand  eine  zweibasische  Säure  ^  welche  ein  unlösliches^ 
gut  krystallisirbares  Doppe^Ät/draWd,  Cg  Hg  Oj(N2H2  0^115)2,  sowie 
ein  schwer  lösliches,  gleichfalls  krystallisirbares  Calciumsaig  gab. 


^)  Als  absolute  MeDgen  bIdcI  angegeben:  Lacton  2,0004;  Wasser  14,0062; 
io  letzterer  Zahl  wird  statt  14  zu  lesen  sein:  18.  —  ^)  JB.  f.  1861,  729  f. 
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—  In  Acetylchlorid  löste  die  Mannose  sich  langsam  auf,  unter 
Bildung  eines  beim  Verdunsten  der  ätherischen  Lösung  syrup- 
formig  zurückbleibenden  Productes,  das  beim  Erwärmen  mit 
Wasser  wieder  in  Mannose,  Essigsäure  und  Salzsäure  zerfiel  und 
demnach  jedenfalls  die  entsprechende  ÄcetocKlarhydrose  vorstellte. 

—  Dieselben  constatirten  schliefslich  noch,  dafs  bei  der  Gäh- 
nmg  der  Mannose  Adhylalkohöl  gebildet  werde ;  wie  nicht  anders 
zu  erwarten,  liefs  sich  letzterer  auch,  ohne  vorangehende  Isoli- 
rung  des  Zuckers,  direct  aus  den  Steinnüssen  gewinnen,  eine 
Thatsache,  die  vielleicht  von  technischer  Bedeutung  sein  dürfte. 

E.  Erwig  und  W.  Königs^)  berichteten  über  PentaacetyU 
dextrose  und  -gaiactose.  Erstere  stellten  Sie  nach  der  Acetyli- 
rungsmethode  von  Franchimont»)  dar,  indem  Sie  in  20  bis 
22ccm  fast  siedend  heilses  Essigsäureanhydrid,  welches  etwas 
Ghlorzink  aufgelöst  enthielt,  5g  gepulverte  Dextrose  eintrugen 
und  nach  der  unter  stürmischem  Aufkochen  rasch  erfolgten 
Lösung  noch  zehn  Minuten  lang  am  Rückflufskühler  erhitzten. 
Die  Flüssigkeit  wurde  dann  eingedampft,  der  Rückstand  durch 
wiederholtes  Abdampfen  mit  Alkohol,  sowie  durch  Waschen  mit 
kaltem  Wasser  von  Essigsäure  und  Ghlorzink  befreit  und  schliefs- 
lich unter  Zusatz  von  Thierkohle  aus  kochendem,  absolutem 
Alkohol  umkrystallisirt.  Die  beim  Erkalten  anschiefsenden, 
feinen  weifsen  Nadeln  hatten  den  Schmelzpunkt  111  bis  11 2« 
und  liefsen  sich  bei  vorsichtigem  Erhitzen  in  geringer  Menge 
unzersetzt  verflüchtigen;  sie  schmeckten  schwach  bitter  und 
waren  in  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Eisessig  leicht  löslich. 
In  Chloroform  gelöst,  zeigte  die  Substanz  starke  Rechtsdre- 
hung. Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  CißHjjOn 
=  C.H7(OC,HsO)6  0.  Durch  fünfstündiges  Kochen  mit  Zehntel- 
normalschwefelsäure  wurde  die  hieraus  sich  berechnende  Menge 
Essigsäure  abgespalten,  unter  Rückbildung  von  Dextrose,  welche 
aus  der  neutralisirten  Flüssigkeit  als  Phenylglycosazon  abzu- 
scheiden war.  —  Bei  der  Acetylirung  des  Traubenzuckers  mit 
Essigsäureanhydrid   und    entwässertem   Natriumacetat    —    nach 


^)  Ber.  1889,  1464,  2207.  —  »)  JB.  f.  1879,  598. 
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Liebermann  1)  —  entsteht,  wie  bekannt*),  Octoacetyldiglycose 
CisHagOis  =  [C6H7(OC2H3  0)4  0]3  0,  vom  Schmelzpunkt  134^ 
Die  Verfiisser  erhielten  dieselbe  Verbindung  auch  bei  der  Acety 
lirung  der  Dextrose  mit  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink,  all 
Sie,  in  der  Absicht,  die  Reaction  zu  mäfsigen,  zunächst  eine 
halbe  Stunde  auf  dem  Wasserbade  erwärmten  und  schliefe 
lieh  nur  kurze  Zeit  aufkochen  liefsen.  Durch  weiteres  halb 
stündiges  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink  gin| 
die  Octoacetyldiglycose  in  Pentacetyldextrose  über.  Odoacdyl 
maltose^)  dagegen,  deren  Schmelzpunkt  bei  156  bis  157o  beob 
achtet  wurde,  blieb  bei  einstündigem  Kochen  mit  diesem  Gemiscl 
unverändert.  —  Die  Pentaacäylgaladose  stellten  Erwig  unc 
Königs  durch  Erhitzen  der  Galactose  mit  Essigsäureanhydric 
und  geschmolzenem  Natriumacetat  dar.  Sie  krystallisirte  au 
heifsem  Alkohol  in  farblosen,  glasglänzenden  Tafeln,  welche  nad 
Muthmann  die  rhombische  Combination  OP,  ooP,  meist  mi 
jPqo  und  Poü,  nach  a:b:c  =  0,9276:1:1,3951,  vorstellten  un( 
die  optische  Axenebene  in  der  Richtung  des  Makropinako'ids,  di^ 
spitze  Bisectrix  in  derjenigen  der  c-Axe  zeigten.  Der  Schmelz 
punkt  war  142<^,  das  Verhalten  gegen  Lösungsmittel  ähnlich  wii 
beim  Dextrosederivat.  Die  Chloroformlösung  war,  wie  dort,  rechts 
drehend.  Die  Elementaranalyse  stimmte  auf  CisHjaOn;  den 
entsprechend  wurden  durch  siebenstündiges  Kochen  mit  (zehntel 
normal-)  Schwefelsäure  aus  einem  Molekül  der  Verbindung  5  Mol 
Essigsäure  abgespalten,  unter  Regeneration  von  Galactose,  die  ii 
Gestalt  ihres  Osazons  (Schmelzpunkt  190  bis  191^)  nachgewiesei 
wurde.  Die  Pentaacetylgalactose  bildet  sich  übrigens  in  geringe 
Menge  auch  bei  längerem  Kochen  von  Galactose  mit  Essigsäure 
anhydrid  allein,  ohne  Natriumacetat.  Die  Anwendung  von  Chlor 
zink  dagegen  ergab  ein  nicht  krystallisirendes  Product  —  li 
ihren  chemischen  Eigenschaften  zeigten  die  beiden  Pentacetylderi 
vate  ein  im  Wesentlichen  übereinstimmendes  und  theilweise  rech 
bemerkenswerthes  Verhalten.  Beide  reducirten  die  Fehling'sch 
Lösung.    Dagegen  wurden  sie  durch  essigsaures  Phenylhydrazii 


1)  Siehe  Herzfeld,  JB.  f.  1880,  1011. 
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(oder  Balzsaures  mit  Natriumacetat)  kaum  angegriffen  imd  durch 
freies  Phenylhydrazin  nur  in  undefinirbare  Producte  umgewandelt. 
Mit  Hydroxylamin  oder  mit  p-Toluidin  gingen  sie  keine  Ver- 
bindungen ein.  Gegen  Phosphorpentachlorid  verhielten  sie  sich 
gänzlich  indifferent.  Bei  der  Behandlung  mit  Brom  gaben  sie 
keine  der  Glycon-  resp.  Galactonsäure  entsprechenden  Producte; 
sie  blieben  dabei  der  Hauptsache  nach  unverändert.  Kalium- 
dichromat  in  essigsaurer  Lösung,  sowie  Kaliumpermanganat  be- 
wirkten langsame,  doch  totale  Oxydation,  ohne  intermediäre 
Bildung  von  Säuren  der  Cg-Reihe.  —  Es  scheint  demnach,  dafs 
Pentaacetyldextrose  und  -galactose  eine  Aldehydgruppe  nicht 
enthalten,  vielmehr  als  furfuranartige  Anhydride  zu  betrachten 
sind.  Dem  entsprechend  könnte  man  erstens  annehmen,  dafs  sie 
gar  nicht  eigentliche  Substitutionsproducte  der  zu  Grunde  lie- 
genden Glycosen  vorstellen:  dafs  bei  ihrer  Entstehung  eine  An- 
lagerung des  Acetyloxyds  an  die  Aldehydgruppe  i)  und  die  An- 
hydridbildung erst  während  der  Reaction  stattgefunden  habe,  in 
welchem  Falle  ihre  Structur  etwa  durch  die  Formel 
CH(OAc)~CH(OAc)  OAc 

0  -"■""^  OAc 

auszudrücken  wäre;  oder  aber  man  könnte  zweitens  auch  unter 

Aufstellung  der  Formel 

CH(OAc)-CH(OAc) 
CHj(OAc)-.CH(OAc)-Ch/  '>CH(OAc) 

der  Ansicht  beipflichten,  dafs  die  freien  Glycosen  selbst  hydrirte 
Furfuran- Abkömmlinge  (oder  ähnliche  Anhydride)  seien  2),  und 
deren  abweichendes  Verhalten  durch  die  Hypothese  erklären, 
dafs  sie  in  Folge  der  Gegenwart  eines  beweglichen  Wasserstoff- 
atoms, welches  in  den  Acetylderivaten  durch  das  mit  *  bezeich- 
nete Radical  substituirt  ist  —  oder,  wie  Dieselben  interpretiren, 
durch  Addition  und  Wiederabspaltung  von  Wasser  —  leicht  in 
die  Aldehydform  überzugehen  vermögen »). 


^)  Vgl.  Genther,  JB.  f.  1858,  292.   —   ^)  JB.  f.  1888,  2307.  —  »)  Vgl. 
beim  folgenden  Referat. 
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2044      Pentabenzoyldeztrose;  a-  und  /}-PhenylhydrajEon  der  Dextrose. 

In  diesem  Sinne  sprach  sich  auch  Zd.  H.  Skraup^)  über 
die  Constitution  der  Dextrose  aas.  Derselbe  kam  nämlich  bei  der 
näheren  Untersuchung  der  von  Ihm  dargestellten  Pentabenzoylr 
dextrose^)  zu  ganz  analogen  Resultaten  wie  die  vorgenannten 
Forscher  bezüglich  der  Acetylglycosen.  Bei  der  Einwirkung  von 
Phenylhydrazin  erhielt  Er  als  einziges  fafsbares  Product  das 
symmetrische  Benzoylphenylhydrazin  (Schmelzpunkt  169®)«)  und 
bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat,  Chromsäure  oder 
Salpetersäure  nur  Benzoesäure,  keine  benzoylirte  Glyconsäure. 
Er  schliefst  demzufolge,  dafs  die  Dextrose,  wenn  sie  sich  auch 
in  anderen  Fällen  als  Aldehyd  erweise,  doch  bei  der  Benzoyli- 
rung  offenbar  als  Anhydrid  reagire;  diese  beiden  Formen,  mit 
deren  Auftreten  vielleicht  die  Erscheinung  der  Birotation  zu- 
sammenhänge, müfsten  natürlich  —  durch  einen  siebensäurigen 
Alkohol  als  Zwischenglied  —  leicht  in  einander  übergehen  können. 
In  der  Voraussetzung,  dafs  ein  solcher  Alkohol  vielleicht  in  der 
„krystallwasserhaltigen"  Dextrose  vorliege,  prüfte  Skraup,  ob 
letztere  sich  etwa  gegen  Phenylhydrazin  anders  verhalte,  als  der 
wasserfreie  Zucker.  Die  Versuche,  bei  denen  im  Allgemeinen 
die  Vorschrift  innegehalten  wurde,  welche  Fischer*)  zur.  Dar- 
stellung Seines  Dextrosephenylhydrazins  gegeben  hat,  lieüsen 
nun  zwar  eine  Regelmäfsigkeit  des  Reactionsverlaufes  nicht  er- 
kennen; dagegen  ergab  sich  das  interessante  Resultat,  dafs  neben 
jenem  Deodrosephenylhydrazin  noch  eine  ztßeite^  damit  isomere 
Hydraginverbindung  existirt.  Merkwürdiger  Weise  bildete  sich 
letztere,  die  „/J"-  Verbindung^  bei  sämmtlichen  Versuchen,  erstere,  die 
y,a^ '  Verbindung  ^  nur  bei  einigen,  und  dann  als  Nebenproduct 
Das  a-Hydrazon^  für  welches  sich  die  Zusammensetzung  CgHiaOs 
-NsHCgHs  bestätigt  fand*^),  wurde  aus  alkoholischer  Lösung  in 
mikroskopischen,  unregelmäfsigen  Tafeln  gewonnen,  welche  bei 
144  bis  146^  schmolzen.  Das  ß-Hydrazon^  derselben  Formel  ent- 
sprechend zusammengesetzt,  schied  sich  aus  concentnrter  alkoho- 


1)  Monatsh.  Ghem.  10,  401;  Wien.  Akad.  Ber.  (Hb)  98,  444.  Als  Mit- 
arbeiter wird  D.  Wiegmann  genannt.  —  *)  Dieser  JB.,  8. 1367.  —  •)  Siehe 
JB.  f.  1887,  1205.  —  *)  Daselbst,  8.  2239.  —  »)  An  Wasserttoff  wurde 
allerdings  über  0,6  Proc.  zu  wenig  erhalten. 
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lischer  Lösang  in  niikiystallinischen ,  kugeligen  Gebilden,  aus 
verdfinnter  in  langen  weifsen  Nadeln  ab;  es  verflüssigte  sieb 
zwischen  115  und  118^.  Hervorzuheben  ist,  dafs  beide  Verbin- 
dungen neben  einander  auch  dann  resultirten,  als  wasserfreier 
Traubenzucker  mit  dem  gleichen  Gewicht  Phenylhydrazin  ohne 
Zusatz  von  Wasser  erwärmt  wurde  —  wobei  allerdings  zu  be- 
denken ist,  dafs  sich  letzteres  ja  während  der  Reaction  bildet. 
Eine  Umwandlung  der  einen  Verbindung  in  die  andere  war 
nicht  zu  bewirken;  dagegen  gaben  sie  beim  Erwärmen  mit  essig- 
saurem Phenylhydrazin  beide  das  bekannte  Phenylglycosazon. 
Hieraus   folgert  Skraup,   dafs  die  eine  Verbindung  sich  von 

,CH-CH(OH) 
einem    «-Anhydride,   CH3(0H)-[CH(0H)]j/    \y  ,  ab- 

leite. Aufser  Betracht  lälst  Er  dabei  übrigens,  warum  alsdann 
das  Pentabenzoylderivat  dieses  Anhydrides  kein  entsprechendes 
Hydrazon  geben  soUi). 

A.  Heffter')  erhielt  durch  Einmrkung  von  Chlor al  auf 
Olycose  zwei  iso-  oder  polymere  Verbindungen  C^HnClgOe 
=  CeHiaOe  +  CaHClsO  —  H,0  8).  Zur  Darstellung  derselben 
wurde  ein  Gemenge  ungefähr  gleicher  Theile  der  Componenten 
im  geschlossenen  Rohre  eine  bis  zwei  Stunden  lang  im  Wasser- 
bade erhitzt,  bis  unter  Bräunung  eine  homogene,  zähflüssige 
Masse  entstanden  war;  diese  erstarrte  beim  Erkalten;  sie  wurde 
dann  mit  heifsem  Alkohol  aufgenommen,  die  Lösung  mit  viel 
heifsem  Wasser  verdünnt,  von  harziger  Ausscheidung  abfiltrirt, 
zur  Verjagung  des  Alkohols  und  überschüssigen  Chlorals  mehr- 
mals eingedampft  und  nach  nochmaliger  Verdünnung  der  Ab- 
kühlung überlassen,  worauf  sich  Krusten  der  schwer  löslichen 
Verbindung  absetzten.  Dann  wurde  weiter  concentrirt  und  so 
eine  Krystallisation  von  Nadeln  der  leichter  löslichen  Verbindung 


^)  Die  Sachlage  bedarf  offenbar  noch  weiterer  Aufklärung.  Immerhin 
möge  die  Bemerkung  erlaubt  sein,  dafs  es  sich  vielleicht  um  einen  com- 
piicirten,  doch  keineswegs  vereinzelt  dastehenden  Fall  von  Tautom  erie 
handelt  [C.X.]  —  ^  Ber.1889,  1050.  —  ')  Vgl.  die  Aehnliches  behandelnde 
Arbeit  von  Schiff,  JB.  f.  1888,  2308. 
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erzielt.  Erstere  SubstÄnz  bildete  nach  d^m  ürakrystallisiren 
perlmutterglänzende  Blättchen,  die  bei  230^  schmolzen,  von 
kaltem  Wasser  gar  nicht,  von  heifsem  wenig  gelöst  wurden  und 
ohne  Geschmack  —  wie  es  schien,  auch  ungiftig  waren.  Die 
andere,  nadelförmige  Substanz  verflüssigte  sich  bei  I860;  sie  war 
in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  leichter  löslich,  schmeckte 
bitter  und  war  schon  in  kleinen  Mengen  giftig.  Beide  Ver- 
bindungen waren  rechtsdrehend  und  reducirten  die  Fehling'sche 
Lösung,  nicht  aber  Quecksilberoxyd.  Gegen  Alkalien  und  gegen 
Säuren  verhielten  sie  sich  indifferent.  Mit  Kaliumpermanganat 
in  alkalischer  Lösung  lieferte  die  schwer  lösliche  Verbindung  eine 
bei  200  bis  20P,  die  leichter  lösliche  eine  bei  215®  schmelzende 
Säure.  Diese  beiden  Säuren  waren  im  Uebrigen  einander  sehr 
ähnlich;  sie  krystallisirten  in  feinen  Nadeln  und  enthielten  36,1 
und  36,3  Proc.  Chlor.  In  den  Baryumsaleen  wurden  18,25  und 
18,50  Proc.  Baryum  gefunden. 

A.  C.  Chapmani)  stellte  ZinkdextrosaJt  dar,  indem  Er  eine 
Lösung  von  4  g  Zinkhydroxyd  in  einer  möglichst  geringen  Menge 
starken  wässerigen  Ammoniaks  zu  einer  solchen  von  5  g  Dextrose 
in  ca.  400  ccm  90procentigen  Alkohols  fügte.  Die  Verbindung 
fiel  dabei  als  weifser,  käsiger  Niederschlag  aus.  Im  Vacuum  ge- 
trocknet, zeigte  sie  die  Zusammensetzung  C6H12Oe.2ZnO.3H2O. 
Durch  Wasser  wurde  sie  wieder  in  Dextrose  und  Zinkoxyd  (nicht 
-hydroxyd?)  zerlegt. 

Ueber  die  durch  M.  Schuster«)  bestimmte  KrystuUform  des 
Fruchtzuckers  ist  das  Wesentlichste  bereits  im  JB.  f.  1887,  2268 
angeführt  worden. 

E.  Jungfleisch  und  L.  Grimberts)  fanden,  dafs  die  Ab- 
weichung, welche  nach  Ihnen  *)  das  Drehungsvermögen  des  Invert- 
zuckers gegenüber  dem  aus  den  betrefiFenden  Zahlen  für  Lävulose  und 
Dextrose  berechneten  Werthe  zeigt  *),  nicht  auf  der  gegenseitigen 
Einwirkung  dieser  beiden  Glycosen,  sondern  darauf  beruht,  dafs 


1)  Chem.  80c.  J.  .55,  576.  —  »)  Zeitschr.  Kryst.  17,  304  [Auszug  aus 
Tscberraak'8  min.  u.  petrogr.  Mitth.  9  (1887),  216].  —  8)  Compt.  rend.  108, 
144.  —  ♦)  JB.  f.  1888,  2319.  —  6)  Vgl.  dazu  Honig  und  Jeseer,  daselbst, 
S.  2318. 
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durch  Salz-  oder  Schwefelsäure  —  also  die  gewöhnlichen  In- 
vertirungsinittel  —  die  Drehung  der  Lävnlose  gesteigert  wird*), 
nnter  Bildung  eines  noch  näher  zu  definirenden  „Alterations- 
productes"  2).  Auch  Oxalsäure  wirkte,  wenigstens  in  der  Hitze, 
in  diesem  Sinne  auf  die  Lävulose  ein.  Essig-  und  Ameisensäure 
übten  dagegen  in  fünf-  bis  zehnprocentiger  Lösung  und  bei  100^ 
keinen  Einflufs  auf  die  Rotation  der  Lävulose  aus;  der  mit  diesen 
Säuren  erhaltene  Invertzucker  zeigte  denn  auch  ein  mit  der 
Rechnung  übereinstimmendes  Drehungsvermögen. 

Es  würde  deshalb,  wie  Dieselben ')  in  einer  späteren  Mit- 
theilung über  Zuckerafuüyse  bemerken,  bei  der  polarimetrischen 
Untersuchung  von  Invertzucker  neben  Bohrzucker  enthaltenden 
Producten  angezeigt  sein,  die  Inversion  mittelst  Essigsäure  vor- 
zunehmen. Allein  die  Anwendbarkeit  dieses  Verfahrens  ist  nur 
eine  beschränkte.  Wie  nämlich  schon  Spohr*)  —  dessen  Arbeit 
den  Verfassern  allerdings  nicht  bekannt  gewesen  zu  sein  scheint  — 
beobachtet  hat,  wird  die  invertirende  Kraft  der  Essigsäure  durch 
die  Gegenwart  von  Alkaliacetat  in  hohem  Grade  beeinträchtigt, 
und  ähnlich  wirken  auch  viele  andere  Salze,  namentlich  die 
ameisensauren,  milchsauren,  weinsauren,  citronensauren  und 
schwefelsauren  Alkalien. 

Von  H.  W.  Wiley  •')  liegt  eine  Notiz  vor  über  reducirenden 
Zucker  aus  Sorghum  und  Zuckerrohr.  Er  hatte  diesen  früher  ß) 
als  eine  besondere  inactive  Glycosenart,  y^Anoptose^  —  vergleichbar 
mit  Maumene's  „Inactose"  ^j  —  angesprochen.  Neuerdings 
scheint  Er  indessen  mehr  der  Ansicht  zuzuneigen ,  dafs  es  sich 
um  gewöhnlichen  Invertzucker  handle,  dessen  Drehung  durch  da- 
neben vorhandenes  Dextrin  verdeckt  sei. 

Maquenne»)  berichtete  über  einen  neuen  Zucker  mit  aro- 
matiscJiem  Kern^  den  ß-Inosit^  CßHijOg.  Er  ^erliielt  denselben 
durch  kurze  Einwirkung  siedender  JodwasserstofFsäure  auf  einen 

1)  Vgl.  Gubbe,  JB.  f.  1885,  339.  —  «)  Vgl.  dazu  Conrad  und  Guth- 
zeit,  JB.  f.  1886,  1773  f.  —  »)  Compt.  rend.  109,  867.  —  *)  JB.  f.  1885, 
17i9  f.  —  »)  Chem.  Soc.  Washington  Bull.  4,  22.  —  «)  Vgl.  die  im  JB.  f. 
1>>-^J,  2141  erwähnte  Publication.  —  ')  Siehe  JB.  f.  1887,  362.  —  «)  Compt. 
rPTid.  109,  812,  968. 
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^•Pinit;  Hexaacetyl-  und  Hexabenzoyl-^-inosit. 


als  ß'Pinit  bezeichneten  Körper  C7Hi4  0ß,  welcher,  wie  de 
(a-)Pinit  von  Berthelot  i),  aus  der  harzigen  Ausschwitzung  vo 
Pinus  Lambertiana  gewonnen  und  in  seinen  Eigenschaften  vo 
diesem  hauptsächlich  nur  durch  etwas  gröfseres  Drehungsvermöge 
unterschieden  war:  während  nach  Berthelot  [a]g  für  de 
eigentlichen  Pinit  +58,6®  beträgt,  ergab  sich  für  /J-Pin 
[cc]d  =  -|-65,51^  Es  ist  das  anderseits  fast  genau  diesell 
Zahl,  welche  sich  auch  für  den  Sennit^)  angegeben  findet;  c 
der  /J- Pinit  ferner  auch  im  Schmelzpunkt,  186  bis  187o  (corr 
mit  dem  Sennit  übereinstimmt,  so  dürfte  er  mit  diesem  wo 
identisch  sein.  Seine  Beziehung  zum  /}-Inosit  ist  ganz  die  näi 
liehe,  wie  die  des  Bornesits  zum  eigentlichen  (a-jlnosit^):  er  i 
der  Manomethyläther  desselben.  —  Der  ß-Inosit  schied  sich  a 
der  nach  der  Zerlegung  des  Pinits  resultirenden,  eingedampfte 
Flüssigkeit  auf  Zusatz  von  Alkohol  als  krystallinischer  Niede 
schlag  ab,  der  unter  dem  Mikroskop  Tetraederformen  zeigte.  1 
war  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Aether  nicht  löslich  und  schmc 
bei  246®  (com):  Auf  das  polarisirte  Licht  wirkte  er  rechtsdreher 
und  zwar  hatte  [ajß  fast  dieselbe  Gröfse,  wie  bei  dem  Monomethj 
äther:  6b fi^  (in  zehnprocentiger  Lösung).  Bei  der  Reduction  n 
Jodwasserstoff  und  Phosphor  (bei  160  bis  170o)  und  bei  der  Ox 
dation  mit  Salpetersäure  gab  er  im  Wesentlichen  dieselben  Pr 
ducte,  welche  Maquenne  früher')  aus  dem  eigentlichen  Inoi 
bei  gleicher  Behandlung  gewonnen  hatte.  Gegen  Fehling'sc 
Lösung  und  Phenylhydrazin  verhielt  er  sich  indifferent.  Dur 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink  wurde  er 
HexaacetyUß'inosit,  CeHe(C2H3  0)8  0e,  übergeführt,  eine  in  Wass 
unlösliche,  in  Alkohol  und  Aether  lösliche,  nicht  krystallisirbai 
leicht  schmelzbare,  flüchtige  Substanz,  die  bei  der  Verseifui 
/3-Inosit  regenerijrte.  Der  entsprechende  Hexabenzoyl'ß-inot 
Cß  Hß  (C7  H5  0)6  Oe ,  mittelst  Benzoylchlorid  bei  Gegenwart  vi 
etwas  Zink  erhalten,  krystallisirte  aus  heifsem  Amylalkohol 
weifsen  Nadeln,  welche  bei  253®  schmolzen.  —  Der  /3-Inosit  ei 


1)  Siehe  Citat  im  JB.  f.  1887,  2252.  —  «)  Daselbst,  8.  2257.    Vgl.  fen 
folgendes  Referat  (Quebrachit  und  Links -Inosit).  —   S)  JB.  f.  1887,  2253 


^ 
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stand  übrigens  auch,  und  zwar  unzweifelhaft  wieder  unter  gleich- 
zeitiger Abspaltung  von  Methyl,  bei  der  Einwirkung  von  Jod- 
wasserstoff auf  a-Pinit^  wovon  Maquenne  durch  Berthelot 
eine  Probe  zur  Verfügung  gestellt  war.     (Die  bisher  für  a-Pinit 
angenommene  Formel  bedarf  daher  jedenfalls  der  Berichtigung.) 
C.  Tanret*)  beschrieb  ein  weiteres  Glied  der  Inositgruppe, 
den  lAnkS'Inositj   sowie   den   dazu   gehörigen  Monomethyläther^ 
Qudfrachü  genannt    Letzteren  isolirte  Er  aus  der  Quehrachorinde 
(tod  Asfidosperma  Qudyracho),     Dieselbe  wurde   mit  Kalkmilch 
angemengt,  mit  50  procentigem  Alkohol  ausgelaugt,  die  Flüssigkeit 
concentrirt,  nach  der  Neutralisation  durch  Essigsäure  mit  essig- 
saurem Blei  geeilt,  das  Filtrat  dann  mit  ammoniakalischem  Blei- 
acetat  versetzt,  der  gewaschene  Niederschlag  durch  Schwefelsäure 
zerlegt,  die  vom  Bleisulüat  abfiltrirte  Lösung  eingedampft,  der 
dickflüssige  Rückstand  mit  90  procentigem  Alkohol  erschöpft,  die 
Solution   mit   Aether  vermischt,    die    hierdurch    bewirkte   Aus- 
scheidung mit  Wasser  aufgenommen  und  die  Lösung  zum  Syrup 
eingeengt;  dieser  erfüllte  sich  in  der  Kälte  nach  einigen  Tagen 
mit  feinen  Krystallen,  die  schliefslich  durch  Kochen  mit  Thier- 
koble  und  XJmkrystallisirung  aus  verdünntem  Alkohol  gereinigt 
wurden.   Der  so  in  einer  Menge  von  1  Prom.  der  Rinde  erhaltene 
Qaebrachit  bildete  wasserfreie,  rhombische  Prismen  der  Zusammen- 
setzung C7H14O6,  vom  spec.  Gewicht  1,54  (bei  0®).     Er   besafs 
einen  sehr  süfsen  Geschmack  und  löste  sich  bei  10<^  in  1,7  Thln. 
Wasser;  in  kochendem,  absolutem  Alkohol  war  er  ziemlich,  in 
Aether  dagegen  nicht  löslich.    Er  schmolz  bei  186  bis  187»  und 
siedete  im  Vacuum  gegen  210<>.    [ajp  war  =  —  80^.    Mit  Hefe 
gährte  er  nicht;  er  reducirte  nicht  die  alkalische  Kupferlösung,  wohl 
aber  ammoniakalisches  Silbemitrat.  Li  concentrirter  Schwefelsäure 
löste  er  sich  unter  Bildung  von  Quebrachitschwefelsäure^  welche 
mit  Kalk  und  Baryt  lösliche,    unkrystallisirbare  Salze  lieferte; 
durch  Salpeterschwefelsäure  wurde  er  in  ein  zersetzliches  Nitrat 
Terwandelt,    durch   Essigsäureanhydrid    und    Chlorzink    in    ein 
krystallisirtes  Acetylderivat  vom  Schmelzpunkt  89<>.     Er  gab  die 


1)  Compt.  rend.  109,  908. 

Jahresber.  f.  Chem.  a.  b.  w.  für  1889.  129 
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Scherer-SeideTsche  Inositreaction  i).  Beim  Erhitzen  mit  Jod 
wasserstoffsäure  wurde  er  unter  Abspaltung  von  1  Mol.  Jodmethj 
in  Links-Inosit  übergeführt;  die  überdestillirte  Säure  zeigte  i 
einem  Versuche  deutlichen  Benzolgeruch,  hatte  also  offenbar  scho 
auf  einen  Theil  des  entstandenen  Rohlenhydrates  weiter  einzu 
wirken  begonnen.  Der  Links-Inosit,  aus  der  concentrirten  Reac 
tionsflüssigkeit  durch  Aetheralkohol  niedergeschlagen  und  dan 
umkrystallisirt,  bildete  glänzende  Nadeln  der  Zusammensetzun 
C8HiaOß.2H,0,  die  an  der  Luft  rasch  verwitterten;  er  löste  sie 
leicht  in  Wasser  (in  2,3  Thln.  von  12«),  wenig  in  Alkohol,  nicl 
in  Aether.  Er  schmolz  bei  238°  und  siedete  im  Vacuum  gege 
250^  Sein  Drehungsvermögen  [a]i>  war  ==  — 55°.  Gregen  Sa 
petersäure  verhielt  er  sich  wie  der  gewöhnliche  Inosit. 

C.  Hitzemann  und  B.  Tollens^)  erhielten  aus  Sorbit  • 
welcher  in  Nadeln  der  Zusammensetzung  C6Hi4  0g.H,0  krystall 
sirte  —  durch  Behandlung  mit  Jodwasserstoff  und  Phosphor  gege 
168°  siedendes  Hexyljodür  ^). 

Wie  schon  im  vorigen  Jahresbericht  *)  anticipirt  wurde,  fand< 
W.  Will  und  C.  Peters  J^)  bei  der  Weiterführung  Ihrer  Unte 
suchung  über  die  Rhamnose  ^)t  dafs  die  aus  letzterer  durch  Sa 
petersäure  entstehende  sogenannte  Isodulcitsäure  mit  der  Ti 
hydroxygluiarsätire  identisch  sei.  Die  Säure  wurde  in  ähnlich 
Weise,  wie  es  Kiliani^)  bei  der  Arabose  beschrieben  hat, 
Form  des  Galciumsalzes  abgeschieden,  dessen  Fällung  durch  Z 
satz  von  Alkohol  zu  vervollständigen  war.  Aus  dieser  Verbindui 
wurde  sie  dann  in  das  charakteristische,  tafelförmige  Kcdiunisa 
CsHgOyKa,  übergeführt,  welches  bei  der  krystallographisch 
Messung  sich  durchaus  übereinstimmend  mit  dem  von  Hau 
hofer  untersuchten  trihydroxyglutarsauren  Kalium  erwies  ui 
auch  dasselbe  Drehungsvermögen,  [«Jd  =  -f-9,35  bis  9,58»,  l 
safs,  wie  das  genannte  Salz:  von  diesem  zeigte  eine  Probe,  welc 
Dieselben  von  Scheibler  empfangen  hatten,  [a]i>  =  -\-9,\ 


1)  JB.  f.  1887,  2256.  —  ^)  Ber.  1889,  1048.  —  S)  Vgl.  Vincent  u 
Delachanal,  dieser  JB.,  S.  1353.  —  *)  S.  2812,  Note  s).  —  ß)  Ber.  18 
1697.  —  6)  JB.  f.  1883^  1426  f.  _  7)  Daselbst,  S.  2310. 


\ 


Digitized  by  VjOOQIC 


Trihydroglatanaure  Salze.  —  Bhamnolacton  (Bhamnosaccharin).       2051 

Durch  doppelte  Umsetzung  wurden  aus  dem  Kaliumsalze  dar- 
gestellt: das  bereits  erwähnte  CdlciumsaljSy  als  krystallinischer 
Niederschlag  der  Zusammensetzung  G5H«07Ga.3H2  0;  das  Baryum- 
soZj?,  CgHeÜTBa  (bei  100°),  eine  voluminöse,  in  Wasser  nicht 
unerheblich  lösliche  Verbindung;  das  Bleisalz ^  CjHßOyPb.HjO, 
auch  aus  verdünnten  Lösungen  amorph  sich  abscheidend,  und  das 
Sübersalz^  C5  H«  O7  Ag«,  eine  rasch  krjstallinisch  werdende  Fällung, 
die  in  Wasser  noch  leichter  löslich  war,  als  das  Calciumsalz. 
Die  freie  Säwre  selbst,  C5H9O7,  resultirte  beim  Verdunsten  der 
alkoholischen  Lösung  als  Syrup;  nach  mehrwöchentlichem  Stehen 
schied  sich  daraus  eine  geringe  Menge  sechs-  oder  dreieckiger 
Täfelchen  ab,  die  bei  118  bis  120^  schmolzen  und  das  Axenbild 
einaxiger  Erystalle  zeigten,  also  jedenfalls  hexagonal  waren.  Die 
Trihydroxyglutarsäure  entstand  aus  der  Rhamnose  sowohl  durch 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2,  wie  auch  durch  solche  vom 
spec.  Gewicht  1,33  einerseits,  1,15  anderseits.  Ihre  Bildung  er- 
folgt offenbar  in  analoger  Weise,  wie  die  von  a-Oxybuttersäure 
aus  Methyläthyläthylenglycol  1),  oder  die  von  Bernsteinsäure  aus 
7-Oxyvaleriansäure ').  Als  Nebenproducte  wurden  beobachtet: 
Kohlensäure,  Ameisensäure  und  Oxalsäure.  —  Will  und  Peters 
beschrieben  femer  die  Krystallform  des  von  Ihnen  (sowie  von 
Rayman)  dargestellten  Rhamnolactons  (Ehamnosaccharins).  Das- 
selbe krystallisirt  rhombisch;  Axenverhältnifs  0,6873:1:1,2600; 
Flächen  qoP(IIO),  Poo  (011),  Vj  Poo  (012),  0P(00,1).  Eine  Spalt- 
barkeit wurde  nicht  beobachtet;  die  Axenebene  war  OP.  Der  Ver- 
gleich dieser  Daten  mit  den  Ergebnissen,  zu  welchen  Haushof  er') 
bei  der  krystallographischen  Untersuchung  des  dem  Rhamnolacton 
im  Uebrigen  recl^t  ähnlichen  Metasaccharins  gelangte,  liefert  ein 
weiteres  Argument  für  die  Nichtidentität  beider  Verbindungen  *). 
Für  das  Drehungsvermögen  des  Rhamnolactons  konnten,  wahr- 
scheinlich in  Folge  partiellen  Ueberganges  des  letzteren  in  die  zu- 
gehörige Säure,  keine  constanten  Werthe  erhalten  werden. 


1)  Wurtz,  JB.  f.  1858,  255;  Wagner  und  Saytzeff,  JB.  f.  1875,  279. 
—  *)  Messerschmidt,  JB.  f.  1881,  741.  —  »)  JB.  f.  1883,  1365;  f.  1884, 
1406.  —  *)  Die  betreffenden  Angaben  des  vorliegenden  Onginals  sind  mit 
Druck-  oder  Schreibfehlem  in  ungewöhnlichem  Grade  durchsetzt. 
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2052         Methylfurfurol  aus  Rhamnose.  —  Xylose  (Holzzucker). 

Maquennei)  gewann  durch  Kochen  von  Rhamnose  mit 
dem  vierfachen  Gewicht  etwa  20  procentiger  Schwefelsäure  das- 
selbe Methylfwrfurol  ^  CßHßOa,  welches  Er  auch  aus  dem  so- 
genannten FucusoP)  abgeschieden  und  als  identisch  mit  dem 
von  Hill 3)  aus  Holztheer  isolirten  Methylfurfurol  erkannt  hatte 
Es  siedete  bei  186  bis  187<>  und  gab  ein  bei  Sö'^  schmelzende? 
Methylfwrfuramid^  sowie  ein  nicht  erstarrendes  Hydrazon;  beim 
Erhitzen  mit  Salzsäure  färbte  es  sich  grün,  ebenso  beim  Hinzu 
fügen  von  Schwefelsäure  zur  alhoholischen  Lösung.  Mit  Chrom 
säuregeraisch  lieferte  das  Methylfurfurol  Essigsäure.    Es  besitzi 

jedenfaUs  die  Constitution  CH^-CC^q^C-COH  und  verhäl 

sich  zur  Rhamnose  gerade  so,  wie  das  Furfurol  selbst  zur  Ära 
böse*).  Die  Menge,  in  welcher  es  aus  jener  erhalten  wurde,  be 
trug  circa  6  Proc;  FurfuroJ  war  daneben  nicht  gebildet 

H.  J.  Wheeler  und  B.  Tollens^)  veröflFentlichten  ein 
ausführlichere  Untersuchung  über  Xyhse  {Holzzucker).  Dal 
dieser  Körper  eine  auf  die  Molekularformel  CjHjoOs  hindeutend 
Gefrierpunktsemiedrigung  zeige,  war  schon  früher  mitgetheil 
worden  ß).  In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  die  „Fentaglycosen^ 
Natur  der  Xylose  —  welche  auch  durch  die  Beobachtungen  voi 
Stone  und  Tollens  über  Furfurolbildung^)  wahrscheinlich  ge 
worden  war  —  endgültig  bewiesen.  Die  Verfasser  stellten  di 
Xylose  dar,  indem  Sie  zunächst,  im  Wesentlichen  nach  der  Me 
thode  von  Thomsen«),  aus  Buchenholz  -  SpHnen  Hdzgummi^ 
bereiteten  und  letzteres  dann  der  Einwirkung  von  kochende 
verdünnter  Schwefelsäure  unterwarfen.  Nach  der  Umkrystalli 
sirung  aus  Alkohol  und  Wasser  erhielten  Sie  den  Zucker  derai 
in  weifsen  Nadeln,  welche  bei  144  bis  145**  schmolzen  und  di 
der    oben   gegebenen    Formel    entsprechende   Zusammensetzun 


k 


i)  Compt.  rend.  109,  603.  —  2)  Dieser  JB.:  Pflanzenchemie;  vgl  auc 
Bieler  und  Tollens,  daselbst.  —  ^)  Dieser  JB.:  Aldehyde  der  Fettreih 
S.  1471  f.  —  *)  Vgl.  Stone  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2309  f.  —  ^)  An 
Chem.  254,  304.  —  6)  Tollens,  Mayer  und  Wheeler,  JB.  f.  1888,  122,  - 
7)  Daselbst,  S,  2310.  —  «)  JB.  f.  1879,  896.  —  »)  Vgl.  darüber  diest 
JB.,  S.  2066. 
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Oxydation  von  Milchzucker:  Lactobionsäure  und  Balze.         2053 

hatten.  Das  DrehungsvermögeB  [a]x>  betrug  nach  längerem  Stehen 
der  Lösung  -(- 18,5  bis  19,65^  fünf  Minuten  nach  erfolgter  Auf- 
lösung dagegen  -|-3^>86^;  die  Xylose  zeigt  demnach  eine  hohe 
,,Mtdtirotation*^.  Mit  Salzsäure  (1,09)  erhitzt,  gab  sie  keine  Lävulin- 
säure;  bei  der  Destillation  mit  25procentiger  Schwefelsäure  da- 
gegen viel  Furfurol  (vgl.  vorige  Seite).  Bei  der  Oxydation  mit 
Salpetersäure  lieferte  sie  weder  Schleimsäure  noch  Zuckersäure; 
neben  etwas  Oxalsäure  und  Kohlensäure  entstanden  dabei  viel- 
mehr Tri(hydr)oxy  glutar  säure  ^)  und  Tri{hydr)oxybtiMersäure ;  diese 
Säuren  wurden  in  Form  ihrer  Calciumsalze  abgeschieden,  welche 
indessen  nicht  völlig  von  einander  zu  trennen  waren.  Mit  Phloro- 
gladn  und  Salzsäure  erwärmt,  gab  die  Xylose  eine  schön  kirsch- 
rothe  Lösung,  die  jedoch  nach  einigen  Minuten  dunkel  und  trübe 
ward.  Dieselbe  Farbenreaction  zeigt  auch  die  Arabose^),  Das 
PhenyLcylosaJson  schmolz,  schnell  erhitzt,  bei  159  bis  160o.  Der- 
selbe Schmelzpunkt  wurde  auch  beim  Phenylarabosaeon^)  beob- 
achtet, von  welchem  das  Xylosederivat  sich  indessen  durch  leichtere 
Krystallisirbarkeit  unterschied;  es  trat  in  hellgelben,  seiden- 
glänzenden Nadeln  auf,  die  pilzartig  in  einander  verwebt  waren. 
Seine  Zusammensetzung  ergab  sich  zu  C17H30N4O3:  dadurch  ist 
also  für  die  Xylose  die  Formel  C5H10O5  bestätigt. 

E.  Fischer  und  J.  Meyer*)  erhielten  durch  OxydaJUon  von 
Milchzucker  mit  Brom  (1  Tbl.  auf  1  Tbl.  des  in  7  Thln.  Wasser 
gelösten  Zuckers)  bei  Zimmertemperatur  die  „Lactobionsäure^^ 
C12H13O12.  Dieselbe  wurde,  nachdem  die  Reactionsflüssigkeit  von 
Brom  und  Bromwasserstoff  befreit,  sowie  zum  Syrup  eingedampft 
war,  von  daneben  vorhandenen  reducirenden  Substanzen  durch 
Ausziehen  der  letzteren  mit  kaltem  Eisessig  getrennt  und  dann 
mittelst  basischen  Bleiacetats  in  das  unlösliche  basische  BleisaU 
übergeführt  Aus  diesem  mit  Schwefelwasserstoff  in  Freiheit  gesetzt, 
wurde  sie  aus  der  wässerigen  Lösung  durch  Alkohol  unter  Zusatz 
von  Aether  als  farbloser,  stark  sauer  reagirender  Syrup  gefällt:  Das 
Caiciumsah,  (Ci,HjiO,a),Ca  (bei  105»  getrocknet),  das  Baryum- 


i)  Siehe  S.  2050  f.  —  «)  Vgl.  hierzu  Ihl,  JB.  f.  1885,  1977.  —  »)  JB.  f. 
1887,  2250.  —  *)  Ber.  1889,  361. 
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Oxydation  der  Maltose:  Maltobionsäure. 


salz,  (CisH,iO]3)sBa  (ebenfalls  bei  105^  getrocknet),  das  Cadmufn- 
salz  und  das  neutrale  Bleisalz  der  Lactoblonsäure  blieben  beim 
Verdunsten  der  wässerigen  Lösungen  als  syrupförmige  Massen 
zurück,  die  nach  einigen  Tagen  erhärteten,  ohne  deutlich  kry- 
stallinisch  zu  werden.  Beim  Erwärmen  mit  5procentiger  Schwefel- 
säure spaltete  die  Lactobionsäure  sich  in  Qalaxiose  und  Glycoii- 
säure.  Letztere  wurde  in  Form  ihres  Baryumsalzes ,  durch 
Versetzen  der  concentrirten  Lösung  desselben  mit  Alkohol,  ab- 
geschieden und  dann  in  das  Galciumsalz  i)  verwandelt,  welches 
feine,  blumenkohlähnlich  aggregirte  Nadeln  vorstellte  und,  bei 
1050  getrocknet,  den  der  Formel  (C6Hii07)2Ca  entsprechenden 
Kalkgehalt  zeigte.  Die  Galactose  wurde  aus  der  vom  glycon- 
sauren  Baryum  abfiltrirten  Flüssigkeit  durch  Einengen  krystal- 
lisirt  gewonnen.  Die  Bildung  der  Lactobionsäure  und  deren  nach 
der  Gleichung  Ci^HmOi,  +  H,0  =  CeHi,06  4-C6Hi,07  erfolgende 
Spaltung  bestätigt  die  von  Fischer»)  für  den  Milchzucker  auf- 
gestellte Constitutionsformel  (bezüglich  welcher  übrigens  nach- 
zutragen ist,  dafs  die  Stellung  der  mit  der  Aldehydgruppe  der 
Galactose  in  Copulation  tretenden  Dextrose -Hydroxyle  noch  ge- 
nauer zu  bestimmen  bleibt). 

Dieselben  8)  stellten  durch  Oxydation  der  Maltose  mit 
Brom  in  ganz  analoger  Weise  die  y^MaUotnonsäure^ ,  Ci^H^Oj, 
dar.  Diese  zeigte  sowohl  in  freiem  Zustande,  wie  auch  in  ihren 
Salzen,  die  grö&te  Aehnlichkeit  mit  der  Lactobionsäure.  Das 
Calciumsalz  gab,  bei  105^  getrocknet,  auf  (GuHai  Oi,)jCa  stim- 
mende Zahlen.  Durch  verdünnte  Schwefelsäure  wurde  die  Malto- 
bionsäure in  Dextrose  und  Glyconsäure  gespalten.  —  Es  ergiebl 
sich  aus  diesen  Versuchen  ein  neuer  Beweis  dafür,  dafs  die  Maltose 
eine  ganz  ähnliche  Structur  besitzt,  wie  der  Milchzucker*);  aucl 
für  sie  wird  demnach  eine  die  methylalartige  Bindung  andeutend« 

Fonnel,  wie  CH,  (0H)-[CH(0H)]4-<;h/^"SJ^^^^ 

anzunehmen  sein. 


1)  Vgl.  Kiliani,  JB.  f.  1880,  1009.   —   «)  JB.  f.  1888,  1866. 
1889,  1941.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2241  f.;  auch  f.  1888,  2306  f. 
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fiohnucker:  York,  etc.,  Inversion;  Üeberfuhruug  in  Milchsäure.        2055 

J.  EL  Washburn  und  B.  Tollen s»)  gelang  die  Darstellung 
von  Rohrzucker  aus  den  reifen  Kömern  von  badischem  Mais  und 
amerikanischem  Sü/smais^). 

L.  Perier')  gab  an,  dafs  das  specifische  Getvicht  wässeriger 
Rohrzuckerlösungen  „bei  einer  gegebenen  Temperatur  und  für  ein 
Gesammtvolum  von  100  ccm  Flüssigkeit"  durch  je  1  g  Zucker 
um  einen  innerhalb  gewisser  Grenzen  bis  zur  vierten  Decimale 
Constanten  Werth  erhöht  werde,  und  zwar  bei  einem  Gehalt  von 
1  bis  45  g  um  je  0,0039;  bei  einem  solchen  von  45  bis  55  g  um 
je  0.0037;  bei  noch  höherer  Concentration  um  je  0,0036. 

Einer  nur  im  Auszuge  *)  vorliegenden  Abhandlung  von 
Th.  Omeis  über  die  Inversion  von  Saccharose  sind  etwa  folgende 
Einzelheiten  zu  entnehmen:  Zur  vollständigen  Inversion  von 
50  ccm  einer  25procentigen  Zuckerlösung  ist  fünf  bis  sieben  Mi- 
nuten langes  Erwärmen  mit  fünf  bis  sechs  Tropfen  Salzsäure  1,124 
auf  die  Temperatur  des  siedenden  Wasserbades  ausreichend.  Durch 
die  Gegenwart  von  Alkohol  wird  die  Inversion  mittelst  Salzsäure, 
Essigsäure,  Aepfelsäure  und  Weinsäure  verlangsamt.  Saures 
weinsaures  Kalium  wirkt  wie  freie  Säure*).  In  Wein  gelöster 
Rohrzucker  wird  allmählich  in  Invertzucker  umgewandelt.  — 
Ittvertin  zeigt  schon  in  Mengen  von  0,01  Prom.  starke  Wirksam- 
keit und  entfaltet  dieselbe  am  energischsten  bei  etwa  30  bis 
40^';  oberhalb  65<*  reagirt  es  nicht  mehr;  Alkohol  hemmt  die  In- 
version. Diastase  scheint  sich  dem  Invertin  ähnlich  zu  verhalten, 
Emulsin  hingegen  viel  weniger  wirksam  zu  sein. 

K.  Beythien,  E.  Parcus  und  B.  Tollens«)  constatirten, 
dafs  bei  mehrtägigem  Kochen  von  Böhrzucker  mit  Kalk  oder 
Strontian  eine  Bildung  von  Raffinose  nicht  erfolge.  Wohl  aber 
erhielten  Sie  dabei  etwas  Milchsäure^  eine  Beobachtung, 
welche  mit  der  Angabe  von  Schützenberger'),  dafs  beim  Er- 


1)  Ber.  1889,  1047.  —  aj  Vgl.  dazu  JB.  f.  1887,  2465;  f.  1888,  2367.  — 
h  Compt.  rend.  108,  1202.  —  *)  Chem.  Centr.  Iß89,  II.  587;  nach  Mitth. 
pharm.  Inat.  Erlangen,  2.  Heft,  242.  —  »)  Vgl.  dazu  Spohr,  JB.  f.  1885, 
1748  f.  —  «)  Ann.  Chem.  255,  222.  —  ')  Ball.  aoc.  chim.  [2]  25  (1876), 
289;  nur  im  Sitzungsprotokoll  veröffentlicht,  daher  in  den  JB.  nicht  über- 
Seegängen. 
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2056     Bafflnose;  Umwandl.  (resp.  der  Melasse)  in  Milchsäure.  —  BafAnosa 

hitzen  von  Rohrzuckerlösung  mit  Baryt  auf  140<^  beträchtlicl 
Mengen  dieser  Säure  resultirten,  im  Einklänge  steht.  Aus  Rc 
finose  wurde  durch  längeres  Kochen  mit  Strontian^}  ebenfa 
etwas  Milchsäure  gebildet. 

Dieselben 2)  wiesen  dann  auch  in  vier  Sorten  vonJtfeloi 
Milchsäure  nach  3).  Die  Menge,  in  welcher  diese  in  ersterer  y( 
kommt,  dürfte  sich  unter  Umständen  auf  etwa  0,5  Proc.  belauf( 

K.  Beythien  und  B.  ToUens*)  arbeiteten  über  die  Fi 
bindungen  der  Baffinose  mit  Basen  (Baffinosate).  Der  angewam 
Zucker,  in  der  Menge  von  circa  1kg  durch  Horton  aus  Melai 
dargestellt,  bildete  weifse,  seidenglänzende,  zu  Warzen  vereinij 
Nadeln  und  zeigte  den  der  Formel  Gi8H930ie-5HsO  entspreche 
den  Wassergehalt.  Die  untersuchten  Verbindungen  sind  folgern 
Monobarytraffinosat,  CjgHajOnj.BaO  (bei  100®  getrocknet),  ei 
amorphe,  pulverisirbare,  schwach  röthlich  gefärbte  Masse,  weh 
sich  alsbald  ausscheidet,  wenn  eine  Losung  von  2,5  g  (1  Mi 
Raffinose  in  5  g  Wasser  zu  einer  mit  möglichst  yiel  Alkohol  v 
mischten  Lösung  von  3  g  (etwas  mehr  als  2  Mol.)  krystallisirt 
Barythydrat  in  60  g  Wasser  hinzugefügt  wird;  Dibarytraffinoi 
Ci8H8aOje.2BaO,  ähnlich  wie  die  vorige  Verbindung,  doch 
dafs  auf  1  Mol.  Raf&nose  3  Mol.  Barythydrat  kamen,  übrigens 
nicht  ganz  reinem  Zustande,  mit  etwas  zu  hohem  Barytgeha 
gewonnen;  Distrontianraffinosat^)^  als  weifser,  körnig-pulveri 
Niederschlag  der  Zusammensetzung  Ci8H89  0n.2SrO.H,0  m 
zwei  Methoden  erhalten:  das  eine  Mal,  indem  5g  Raftinose  ; 
10  g  krystallisirtem  Strontianhydrat  und  20  ccm  Wasser  vier 
sechs  Stunden  lang  im  Salzwasserbad  erhitzt  wurden  — 
andere  Mal,  indem  eine  Lösung  von  5  g  Raffinose  in  10  ccm  Was 
mit  einer  solchen  von  15  g  Strontianhydrat  in  50  ccm  Was 
die  mit  Alkohol  bis  zur  eben  noch  verschwindenden  Trübung 
mischt  war,  vereinigt  und  das  Ganze  dann  wieder  längere  * 
gekocht  wurde;  Trikdlkraffinosat^  Ci8H3jO1e.3CaO.2H2O,  aus 


^)  Ueber  das  dabei  entstehende  Raffinosat  Biehe  diese  Seite,  unten 
2)  Ann.  Chem.  255,  228.  —  »)  Vgl.  Margueritte,  JB.  f.  1869.  1105, 
<)  Ann.  Chem.  255,  195;  Ber.  1889,  1047.  —  *)  Vgl.  Scheibler,  JJ 
1885,  2148. 
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mit  0,4  g  Galdumhydroxyd  versetzten ,  nach  mehrtägiger  Ein- 
wirkimg filtrirten  Lösung  yon  3  g  Raffinose  in  100  ccm  Wasser  beim 
Kochen  als  gallertartiger,  dann  compacter  werdender  Nieder- 
schlag sich  abscheidend,  der  indessen  beim  Erkalten  wieder  in 
Lösung  geht;  Tribleirafßnosat,  Ci8H„Oi«.3PbO  (bei  100«),  durch 
Fällen  der  Raffinose  mit  ammoniakalischem  Bleiessig  oder  mit 
Bleiessig  und  Alkohol  erhältlich  ^) ;  Mononatriumrafßnosat^ 
CigHjiOi^Na,  beim  Vermischen  einer  Lösung  von  5  g  Rafünose 
in  10  ccm  Wasser  mit  einer  solchen  von  0,2  g  (1  Atom)  Natrium 
in  10  ccm  Alkohol  als  weifse,  in  Wasser  leicht  lösliche  Masse 
gefallt;  DinatriumraffinoscU ^  CigHsiOieNa.NaOU,  ähnlich  wie 
die  vorige  Verbindung,  aber  unter  Anwendung  von  0,6  bis  0,8  g 
(3  bis  4  At)  Natrium,  gewonnen.  In  dem  Monoderivat  wurden 
4,2;  im  Diderivat  (im  Mittel)  8,0  Proc.  Natrium  gefunden;  das 
von  ToUens  und  Rischbieth  früher ')  untersuchte  Raffinosat 
war  offenbar  ein  Gemisch  dieser  beiden  Verbindungen. 

Dieselben  s)  erwärmten  10  g  Raffinose^  gelöst  in  90  g  Wasser, 
mit  6  ccm  Salzsäure  1,19  zehn  Minuten  lang  auf  68®  und  er- 
hielten aus  der  mit  Silbercarbonat  entsäuerten,  filtrirten  und  auf 
200  ccm  gebrachten  Inversionsflüssigkeit  durch  gelindes  Erhitzen 
mit  20  g  Phenylhydrazin  und  40  g  Essigsäure  ein  Osazon 
C18H12N4O4,  das  alle  Eigenschaften  des  Glycosazons  im  engeren 
Sinne  zeigte*).  Dadurch  ist  die  Bildung  von  Lävtdose  bei  der 
Inversion  der  Raffinose,  welche  schon  durch  die  früheren,  in  Ge- 
meinschaft mit  Rischbieth  und  mit  Haedicke  ausgeführten 
Untersuchungen  von  ToUens  sehr  wahrscheinlich  gemacht  war&), 
Ton  Neuem  bestätigt  Galactose  war  in  dem,  wie  beschrieben, 
gewonnenen  Inversionsproduct  (dessen  Drehung  auf  50,94  Proc. 
der  ursprünglichen  herabgegangen  war)  als  solche  nicht  enthalten. 
Dieselbe  entsteht  offenbar  erst  in  einer  zweiten  Phase  der  Hydro- 
lyse (die  sich  durch  weiteres  Sinken  des  Drehungsvermögens 
kund  thut)  aus  einer  in  der  ersten  Phase  gebildeten  Spaltungs- 


1)  Vgl.  ▼.  Lippmann,  JB.  f.  1886,  2147.  —  3)  Daselbst,  S.  1752;  siehe 
anch  JB.  f.  1886,  1779,  2128.  —  s)  Ano.  Chem.  255,  214.  —  *)  Vgl.  folgendes 
Referat.  —  »)  Siehe  JB.  f.  1887,  2261. 
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Biose,  welche,  wie  der  Milchzucker,  aus  Galactose  und  Dextrose  ^) 
aufgebaut  ist*). 

Dieselben s)  bemerkten  im  Anschlufs  hieran,  dafs  der 
SchnelzpunU  des  Lävulosazons  (DextroscLZons)  von  der  Schnellig- 
keit des  Erhitzens  in  gleichem  Mafse  abhängt,  wie  das  nach 
Fischer  (undHirschberger)*)  bei  manchen  anderen  Hydrazin- 
verbindungen  der  Fall-  ist.  Sie  fanden  ihn,  als  das  Thermometer 
im  Mittel  für  eine  Minute  nur  um  IVs®  stieg,  bei  185®;  als  dagegen 
die  Temperatur  in  derselben  Zeit  um  je  14'>  anwuchs,  bei  208<>. 
Derartige  Erscheinungen  sind  übrigens  bekanntlich  auch  sonst 
mehrfach  wahrgenommen.  —  Die  Verfasser  beobachteten  femer, 
dafs  beim  Eindampfen  einer  Lösung  der  üblichen  Phenylhydrazin- 
Mischung  sich  das  symmetrische  Monoacetylphenylhydrajgin  (Schmelz- 
punkt 128,50)  abschied.  —  In  einer  Fufsnote  macht  To Ileus 
noch  darauf  aufmerksam,  dafs  das  essigsaure  Phenylhydrazin 
eine  heftig  reizende,  blasenziehende  Wirkung  auf  die  Haut  aus- 
zuüben vermöge,  wobei  allerdings  individuelle  Disposition  eine 
Rolle  spiele. 

Auch  C.  Scheibler  und  H.  Mittelmeier^)  untersuchten 
in  Fortsetzung  der  bezüglichen  Arbeiten  des  Erstgenannten«) 
die  Inversionsproducte  der  ^Meliiriose^,  Als  Sie  20  g  von  diesei 
mit  12ccm  Schwefelsäure  1,06  zu  200  ccm  lösten  und  eine  Stande 
auf  80°  erhitzten,  hierauf  die  mit  Baryumcarbonat  gesättigte 
und  filtrirte  Flüssigkeit  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  erwärmten 
gewannen  Sie  aufser  dem  bei  204®  schmelzenden  Phenylglycosazan 
C18H23N4O4,  noch  ein  in  heifsem  Wasser  lösliches,  nur  undeutlicl 
krystäUinisches  Osazon  von  gelber,  nach  dem  Trocknen  bräun 
lieber  Farbe  und  dem  Schmelzpunkt  176  bis  178^  Dasselbe 
zeigte  die  Zusammensetzung  C24H3aN4  09,  war  also  mit  den 
Lactosazon')  (Schmelzpunkt  200®)  isomer;  es  leitet  sich  offeubai 
von  der  bei  der  stattgehabten  y,partiellen  Inversion*^  gebildetei 


1)  Vgl.  Gans  und  Tollens,  JB.  f.  1888,  2309.  —  2)  Vgl.  Scheible 
und  Mittelmeier,  diese  Seite,  unten.  —  *)  Ann.  Chem.  255,  217.  - 
*)  JB.  f.  1887,  2241;  f.  1888,  1364,  2320.  Vgl.  auch  Herzig,  JB.  f.  1887 
1285.  -  ö)  Ber.  1889,  1678.  -  «)  Siehe  JB.  f.  1886,  1779  f.  —  ')  Fischer 
JB.  i.  1887,  2241. 
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Diglycose,  der  y^Mdibiose^  (CijHmOh),  ab  und  wird  daher  als 
Mdibiosaeon  bezeichnet.  Die  Melibiose  selbst  scheint  aus  dem, 
wie  oben  angegeben,  bereiteten  Inversionsproducte,  nachdem  das- 
selbe zum  Syrup  eingeengt  ist,  durch  acht-  bis  zehnmaliges  Aus- 
kochen mit  absolutem  Alkohol  —  wobei  die  gleichzeitig  ent- 
standene Lävulose  in  Lösung  geht  —  ziemlich  rein  erhalten 
werden  zu  können;  doch  gelang  es  noch  nicht,  sie  zur  Krystalli- 
sation  zu  bringen.  —  Wenn  man  1  g  Melitriose  mit  IVj  ccm 
Schwefelsäure  1,06  zu  10  ccm  löst  und  das  Gemisch  6Va  Stunden 
im  Wasserbade  kocht,  erhält  man  aus  der  von  Schwefelsäure 
befreiten  Inversionsilüssigkeit  beim  Behandeln  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  kein  Melibiosazon  mehr.  Das  in  diesem  Falle 
gebildete  Osazon  -  Product  ist  vielmehr  in  heifsem  Wasser  nur 
spnrenweise  löslich  und  besteht  wahrscheinlich  aus  2  Thln. 
Glycosazon  und  1  Tbl.  Gatactosazon;  es  schmilzt,  wie  ein  so 
zusammengesetztes  Gemenge,  bei  200  bis  201  ®i).  Demnach  hat 
nunmehr  y^totdle  Inversion^  der  Melitriose  stattgefunden. 

Dieselben')  zeigten  in  einer  weiteren  Abhandlung  über 
Mdüriose^  dafs  man  auch  durch  Invertin  sowohl  die  totale  wie 
auch  die  partielle  Inversion  dieser  Zuckerart  hervorrufen  kann, 
je  nachdem  man  das  Ferment  entweder  in  concentrirter  Lösung 
bei  40®  während  36  Stunden  oder  in  verdünnter  Lösung  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  nur  2  Stunden  lang  einwirken  läfst  In 
letzterem  Falle  wird  wieder  Melibiose  gebildet.  Diese  ist  nicht 
direct  gährungsfahig  und  bleibt  daher  beim  Zusammenbringen 
der  Melitriose  mit  gewöhnlicher  Hefe  zurück ») ;  sie  ist  unzweifel- 
haft identisch  mit  dem  Euccüyn  von  Berthelot*),  dessen  Be- 
hauptung, dafs  Melitose  aus  Eucalyn  und  Raffinose  bestehe, 
jedoch  irrthümlich  und  inzwischen  auch  stillschweigend  zurück- 
gezogen ist^).    Zur  barstellung  der  Melibiose  ist  es  demgemäfs 


*)  Dieser  Schmelzpunkt  liegt  also,  wie  die  Verfasser  hervorheben, 
bemerkenswerther  Weise  nicht  tiefer  als  derjenige  des  am  niedrigsten 
schmelzenden  Componenten;  er  entspricht  im  Gegentheil  ziemlich  genau 
dem  arithmetischen  Mittelwerthe.  —  *)  Ber.  1889,  3118.  —  ^)  VgLLoiseau, 
diesen  JB.:  Gahrung  and  Fermente.  —  *)  JB.  f.  1886,  1766.  —  ^)  Vgl. 
folgendes  Referat. 
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am  einfachstem,  die  Melitriose  mittelst  käuflicher  Prefshefe 
Gährung  zu  versetzen ;  sobald  die  durch  das  Invertin  abgespalte 
Lävulose  verschwunden  ist  —  also  durcli  essigsaures  Phen] 
hydrazin  kein  in  heifsem  Wasser  unlösliches  Osazon  mehr  erzeu 
wird  —  stellt  die  von  der  Hefe  abfiltrirte  Flüssigkeit  eine  ziei 
lieh  reine  Lösung  von  Melibiose  vor.  —  Diese  Lösung  reducirt  d 
Fehling'sche  Reagens.  Behandelt  man  sie  mit  Natriumamalgs 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  wobei  man  zeitweise  etwas  v( 
dünnte  Schwefelsäure  zur  Abstumpfung  des  gebildeten  Alka! 
eintropfen  läfst,  so  wirkt  sie  nach  einigen  Tagen  nicht  mehr  £ 
die  alkalische  Kupfersolution  ein.  Sie  enthält  dann  ein  i 
Melibiotit  bezeichnetes  Reductionsproduct,  welches,  jedenfalls  na 
der  Gleichung  CiaH,jOii  -f-  Ha  =  CiaHj^On  entstanden,  dui 
Eindampfen  der  Flüssigkeit,  Ausziehen  des  Rückstandes  i 
Alkohol  und  Verdunsten  des  letzteren  als  schwach  gelb  gefärbi 
Syrup  gewonnen  wurde.  Der  Melibiotit  ist  gewissermafsen  i 
Gegenstück  zur  Lactobionsäure  i).  Beim  Kochen  mit  verdünn 
Schwefelsäure  erleidet  er  Hydrolyse;  aus  der  neutralisirl 
Reactionsiiüssigkeit  wurde  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  C 
lactosazon  abgeschieden.  Daraus  folgt,  dafs  in  der  Melibic 
ebenso  wie  im  Milchzucker^  die  Aldehydgruppe  der  Galactose 
methylalartiger  Bindung  mit  dem  Dextroserest  steht.  In  ( 
Melitriose  ist  letzterer  seinerseits  wieder  mit  Lävulose  zusammi 
getreten,  in  derselben  Weise,  wie  beim  Rohrzucker. 

Berthelot 2)  unterwarf  die  Melitose  —  deren  Identität  i 
Baffinose  Er  jetzt  anerkennt»)  —  neuen  Gährungsversuchen,  u 
zwar  unter  Anwendung  gewöhnlicher  Backhefe.  Diese  bewirl 
nur  partielle  Fermentation.  Die  gefundenen  Mengen  von  Kohh 
säure,  Alkohol  und  unvergohrenem  Zucker  entsprachen  ungefi 


1)  Dieser  JB.,  S.  2053.  —  »)  Compt.  rend.  109,  548;  Bull,  soc  cb 
[3]  2,  655.  An  letzterer  Stelle  beginnt  die  „Thatsachen  znr  Geschjc 
der  Melitose^  betitelte  Abhandlung  mit  dem  höchst  auffallenden  Sal 
„Ich  habe  1886  einen  neuen,  krystallieirten  Zucker  entdeckt,  welchen 
als  Melitose  bezeichnet  habe."  —  Hat  der  Autor  die  „Geschichte  der  H 
tose**  so  sehr  aus  dem  Gedächtnifs  verloren?  Oder  sind  hier  etwa  a 
Druckfehler  im  Spiele?  —  s)  Vgl.  voriges  Referat. 


I 
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der  Gleichung  CisHs,Oie  +  1  (resp.  2)  HjO  =  2CO2  +  2  0^1160 
-f  CigH^Oji  (resp.  2CeHi,0e).  Das  ReductionsTermögen  des 
zurückgebliebenen  Zuckers  war  ein  solches,  wie  es  entweder  einem 
Producte  von  der  Art  des  Milchzuckers  oder  einem  Gemenge 
einer  reducirenden  und  einer  nicht  reducirenden  Glycose  zu- 
kommen würde.  Von  diesen  beiden  Annahmen  ist  nach  den 
Torstehend  besprochenen  Untersuchungen  die  erstere  die  rich- 
tige. —  Derselbe  erhielt  die  Melitose  aus  starkem  Alkohol 
in  harten,  kömigen,  oft  sehr  feinen  Krystallen,  mit  dem  gewöhn- 
Kchen  Wassergehalt  von  5  Mol.  H,0;  aus  verdünntem  Alkohol 
dagegen  in  Blättern  mit  6  Mol.  H3O. 

A,  Alechini)  kam  bei  der  Weiterfährung  Seiner  Unter- 
suchung über  die  Melezitose^)  zu  dem  Resultat,  dafs  diese  eben- 
üalls  nach  GigHssOig  zusammengesetzt  sei.  Wie  schon  erwähnt, 
gewann  Er  dieselbe  aus  turkestanischer  Manna,  dem  nämlichen, 
von  Älhagi  Mawrorum  stammenden  Material,  in  welchem  schon 
Villiers»)  diese  zuerst  von  Bonastre*),  dann  von  Berthelot*) 
in  der  Lärchen  -  Manna  aufgefundene  Zuckerart  nachgewiesen 
hatte.  Zur  Darstellung  der  Melezitose  wurde  die  Manna  mit 
4  Thln.  lauwarmem  Wasser  ausgezogen,  die  Lösung  auf  die 
Hälfte  eingedampft  und  die  im  Laufe  von  drei  bis  vier  Tagen 
abgeschiedene  Substanz  mehrmals  aus  circa  50procentigem  Al- 
kohol und  aus  Wasser  umkrystallisirt.  Die  so  erhaltenen  Prismen 
bildeten  anscheinend  die  rhombische  Combination  ooJPoo,  qoPqo, 
00 P,  Poo,  Poo;  sie  verloren  bei  110<>  5,25  Proc.  Wasser,  ent- 
sprechend der  Formel  CigH3aOie.2HjO;  an  der  Luft  verwitterten 
sie.  Wasserfrei  wurde  die  Melezitose  aus  starkem  Alkohol  oder 
auch  bei  der  Krystallisation  aus  concentrirten  wässerigen  Lö- 
sungen in  der  Hitze  gewonnen;  sie  bildete  dann  ein  zartes 
Krystallpulver   oder  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  147  bis  148® 


*)  Ann.  chim.  phya.  [6]  18,  532;  Ber.  (Ausz.)  1889,  759  (nach  J.  russ. 
phyg-chem.  Ges.  1889  (21?)  [I],  407.  —  2)  jß.  f.  I886.  1224  (wo  statt 
»Taran^jabin^*'  2u  lesen  ist:  „Taranc^abin'').  —  ')  JB.  f.  1877,  903  f.;  auch 
Markownikoff,  J.  russ.  phy8.-chem.  Ges.  16  (1884),  300.  —  *)  J.  pharm. 
[2]  19  (1833),  443;. in  Berzelius'  JB.  nicht  übergegangen.  —  »)  JB.  f. 
1858,  488. 
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Derivate  der  Melezitose,  Hydrolyse;  Turanose. 


und  vom  spec.  Gewicht  1,54.  Vielleicht  tritt  sie  noch  in  einei 
dritten  Form  mit  1  Mol.  HjO  (auf  CigHjjOie  bezogen)  auf.  Die 
gesättigte  wässerige  Lösung  enthielt  bei  17,5®  26,8;  bei  100 
75,6  Proc.  (wasserfreien)  Zucker.  [«Jd  ergab  sich  zu  -|-  88®  -f-  0,07/3 
Die  Melezitose  war  nicht  direct  gährungsfähig.  Eine  Elementar 
analyse  ist  nicht  mitgetheilt,  wohl  aber  die  Molekulargewichts 
bestimmung  nach  Raoult:  diese  entsprach  der  Formel  CjsHjjOif 
In  Uebereinstimmung  damit  zeigte  auch  das  früher  erwähnte,  mi 
Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  erhaltene  Acetylderiyal 
in  Benzol  gelöst,  eine  Gefrierpunktsdepression,  wie  sie  die  Forme 
Ci8  Hji  Oi6  (Ca  Hj  0)ii  verlangt ;  diese  „HendekaacetyltneUzüose 
krystallisirte  aus  einem  Gemisch  von  Alkohol  und  Essigäther  L 
(anscheinend?)  monoklinen  Prismen  (oo  P,  oopoo,  OP),  von 
Schmelzpunkt  117^  und  von  bitterem  Geschmack;  in  Benzol  ge 
löst,  zeigte  sie  [a]x>  =  -f-  110,44°  (c  =  0,6243).  Das  Phenyl 
hydrazinderivat  der  Melezitose  trat  in  gelben  Nadeln  auf  ud 
schmolz  gegen  172°.  —  Die  Inversion  der  Melezitose  verläuft  i 
zwei,  polarimetrisch  erkennbaren  Phasen.  Beim  Erhitzen  mi 
Iprocentiger  Schwefelsäure  ging  [«Jd  zunächst  rasch  auf  63,8 
dann  nur  langsam  weiter  bis  auf  50°  zurück.  Bei  der  Einwirkuo 
circa  20procentiger  Salzsäure  in  der  Kälte  nahm  [«Jd  nur  bis  z 
62,6°  ab;  als  dann  aber  kurze  Zeit  auf  dem  Wasserbade  erwärm 
wurde,  sank  es  weiter  bis  50,2°.  Der  Endwerth  ist  also  angc 
nähert  derjenige  für  Dextrose.  In  der  That  war  nach  totale 
Inversion  nur  diese  nachzuweisen.  Nach  der  partiellen  Inversio 
dagegen  war  neben  Dextrose  noch  ein  zweiter  Zucker  vorhandei 
welcher  von  jener  durch  seine  geringere  Löslichkeit  in  Alkohc 
getrennt  werden  konnte.  Derselbe  stellte  eine  weiCse,  nicl 
deutlich  krystallinische,  sehr  hygroskopische  Masse  von  der  Zu 
sammensetzung  CiaHjjOn  vor,  die  bei  65  bis  70°  schmolz;  sein 
spec.  Rotation  [«Jd  war  in  30-  resp.  35procentiger  Lösun 
=  -j-  68  resp.  65°,  sein  Reductionsvermögen  =  45  Proc.  vo 
demjenigen  der  Dextrose.  Seiner  Herkunft  nach  wird  er  aJ 
Turanose  bezeichnet  Da  er  beim  Erhitzen  mit  Säure,  in  Dextros 
umgewandelt  wird,  steht  er  jedenfalls  der  Maltose  sehr  nah 
(ähnlich  wie  die  Melibiose  dem  Milchzucker).   AuflFallender  Weis 
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war  die  bei  der  Turanose  in  wässeriger  Lösung  beobachtete  6e- 
firierpunktsemiedrigung  fast  doppelt  so  grofs,  als  sie  theoretisch 
sein  sollte.  Die  Natrittmverbindung^  ans  der  alkoholischen  Lösung 
der  Turanose  durch  Natriumalkoholat  als  hellgelber  Niederschlag 
gefällt,  gab  auf  CisHaiOuNa  stimmende  Zahlen.  Die  Turanose 
lieferte  ein  Phenylhydraginderivat^  das  aber  nicht  weiter  be- 
schrieben ist    Sie  vergährte  nur  schwierig  und  unvollständig. 

C.  Wurster  1)  berichtete  über  das  Verhalten  von  Kohlen- 
hydraten gegen  Wasserstoffsuperoxyd  *).  Böhrzwiker  wurde  durch 
dieses  zunächst  in  Invertzucker  übergeführt,  letzterer  dann  unter 
Eohlensäureentwickelong  oxydirt.  Stärke  und  Cellidose  zeigten 
sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  durch  Wasserstoffsuperoxyd 
kaum  angreifbar;  beim  Kochen  damit,  in  saurer  oder  alkalischer 
Lösung,  entstanden  Dextrin  und  Traubenzucker  s). 

C.  J.  Lintner  jun,*)  untersuchte  einige  Stärkesorten  in  Bezug 
auf  die  Modalitäten  der  KleisterUldung. 

R  T.  Brown  und  G.  H.  Morris  &)  publicirten  eine  Abhand- 
lung über  das  Amylodextrin  von  Nägeli®).  Dieses  ist,  entgegen 
der  Ansicht  von  A.  Meyer  7),  nicht  identisch  mit  der  sogenannten 
löslichen  Stärke.  Es  entsteht,  unter  vorheriger  Bildung  der 
letzteren,  und  neben  Dextrose^  bei  lang  dauernder  Einwirkung 
von  verdünnter  Salz-  oder  Schwefelsäure  auf  Stärke  bei  gewöhn- 
licher Temperatur.  Die  Stärkekömer  behalten  während  der 
ersten  Phase  dieses  Processes,  also  der  Umwandlung  in  lösliche 
Stärke,  ihre  ursprüngliche  Structur;  mit  dem  weiteren  Ueber- 
gang  in  Amylodextrin,  der  zu  seiner  Vollendung  mehrere  Monate 
erfordert,  ist  dagegen  ein  gänzlicher  Zerfall  derselben  verknüpft. 
Das  gebildete  Amylodextrin  färbt  sich  mit  Jod  gelblich-roth ;  in 


1)  Ber.  (Ansz.)  1889,  145;  nach  Centr.  f.  Phyaiol.  1,  33.  —  «)  Vgl.  dazu 
JB.  f.  1886,  1916;  f.  1887,  629,  2278.  —  «)  Der  Verfasser  studirte  ferner 
die  Einwirkung  des  Wasserstoffsuperoxyds  auf  organische  Säuren,  Oxal- 
säare  wurde  in  der  Kälte  langsam,  in  gelinder  Wärme  rasch  zu  Kohlen- 
sänre  oxydirt.  Auch  Ameisensäure  und  Weinsäure  fielen  leicht  der  Oxy- 
dation anheim ;  langsamer  erfolgte  dieselbe  bei  Essigsäure,  Milchsäure  und 
Citronensäure.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  I,  625  (Ausz.  aus  Wochenschr.  f. 
Brauerei  6,  285).  —  *)  Chem.  Soc,  J.  5ö,  449;  in  üebersetzung  auch  Monit. 
scientif.  [4]  3,  1284.  —  «)  JB.  f.  1874,  878.  -  7)  jß.  f.  1887,  2264  f. 
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heifsem  Wasser  ist  es  löslich  und  wird  aus  dieser  Lösung,  welche 
mit  Jod  eine  röthlich- braune  Färbung  erzeugt,  entweder  durch 
Zusatz  von  Alkohol  oder  durch  Einstellen  in  eine  Kältemischung 
in  Gestalt  mikroskopischer  Sphärokrystalle  niedergeschlagen, 
welche  denjenigen  des  Inulins  durchaus  ähnlich  sind.  Gleich  dem 
von  den  Verfassern  früher^)  untersuchten  Maltodextrin  verhält 
das  Amylodextrin  sich  wie  eine  feste  Verbindung  von  Maltose 
und  Dextrin,  und  zwar  kommen  darin  auf  eine  Maltose-Gruppe 
(=  15  Proc.)  sechs  Dextrin-  (Amylin-)  Gruppen  (==  85  Proa), 
wie  es  die  Formel  Ci,H22  0ii.(Ci2H2oOio)6  ausdrückt  Dieser  ent- 
sprechend zeigt  es  ein  specifisches  Drehungsvermögen  [a]^  =  206^ 
ein  Kupferreductionsvermögen  =  9,  das  der  Dextrose  =  100  ge- 
setzt; auch  stimmte  die  Gefrierpunktserniedrigung  gut  auf  das 
betreffende  Molekulargewicht:  2286«).  Das  Amylodextrin  diffun- 
dirt  durch  Pergamentpapier  langsam,  doch  unzerlegt;  mit  ge- 
wöhnlicher Bierhefe  (von  der  Obergährung)  fermentirt  es  nicht. 
Durch  Diastase  wird  es  vollständig  in  Maltose  übergeführt.  — 
Seine  Relationen  zu  den  übrigen  Abbauproducten  der  Stärke 
lassen  sich  somit  durch  das  folgende  Schema  darstellen,  bezüglich 
dessen  auch  die  unter  »)  citirte  Untersuchung  von  Brown  und 
Morris  zu  vergleichen  ist: 


Stärke  — »►  lösliche  Stärke, 


[(Cij,H9oOio)mJ6 


stabiles  Dextrin,  4  labile  Dextrin- Gruppeny 

(Ci2  Hjo  Oio)aO  (Ci2  Hgo  Oio)20 


Amylodextrin^ 
Ci2  H22  Oj, .  (C12  H20  Oiq\ 

Maltodextrin, 
C12  H22  Oj  1 .  (Cj  2  H20  Oio)2  ') 

\ 

Maltose, 
G12H22O11 

Dextrose, 


1)  JB.  f.  1885,  1757  f.    —    «)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  136  f.    —    »)  Wie  sich 
C12H22O11 .  (CijHao  0,0)2  ^^8  (C,2H2oOjo)2o  büden  soll,  ist  nicht  ganz  klar. 
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Die  chemischen  Verhältnisse    der  „Stärkeeenulose^   bedürfen   zu 
ihrer  Aufklärung  noch  weiterer  Forschungen. 

A.G.Ekstrand  und  R.  Mauzelius^)  untersuchten,  nach  der 
Gefrierpunktsmethode  2),  die  Molekulargröfse  einiger  dem  Inulin 
verwandter  Kohlenhydrate.  Die  Resultate  dieser  Arbeit,  welche 
sich  an  die  von  Erstgenanntem  in  Gemeinschaft  mit  Johanson^) 
yeröffentlichten  Abhandlungen  anschliefst,  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt: 


Schmelz- 
tempe- 
ratur 

Wp 

Molekalargewicht 

gefunden 

her. 

fQr 
Formel 

Triticin 

auB  Trüicum  repens: 

1600 

—  41,07» 

855  bis 
1032 

810 

1  972 

990 

5C«H,o05 
eCeHioOft.HjO 

Trüicin 

aus  Draeaena  rubra: 

140»*) 

—  36,61« 

984  bis 
1004 

Oraminin 

auB  Trisetum  alpestre : 

2200  6) 

—  44,470«) 

1314  bis 
1397 

1296 

8CeH,o05 

IriMn 

aus  J.  Pseudacorus: 

1600 

—  51,200 

2720  biB 
3296 

2592 
2754 

16CeH,oO, 
nCeH.oO« 

Phlein 

ans  Phleym  pratense : 

215« 

—  47,940 

2282  bis 
5734 

2430 

15CeHioOß 

Imdin 

au«  DaMia  variabilts : 

160» 

—  35,390 

796  bis 
4028 

— 

? 

Wie  ersichtlich,  wurden  für  die  Depression  beim  Phlein  und 
namentlich  beim  Inulin  sehr  schwankende  Zahlen  erhalten.  Es 
hängt  dies  zum  Theil  vielleicht  mit  einer  Spaltung  des  Moleküls 
zusammen;  so  zeigte  in  der  That  die  Inulinlösung  nach  dem 
Aufthauen  ein  stark  yermindert-es  Drehungsvermögen,  was  auf  die 
Bildung  Ton  Derivaten,  wie  sie  Honig  und  Schubert 7)  be- 


1)  Chemikerzeit.  13,  1302,  1337.   —   2)  Raoult,  JB.  f.  1885,  41;  f.  1886, 
56.    —    S)  JB.  f.  1887,  2268;    f.  1888,  2324.    —    *)  Nach  Ekstrand   und 
Johanson:  1200  (Triticin  aus  Draeaena  australis).  —  6)  Nach  Denselben; 
2090.  —  «)  Nach  Denselben:  —  38,890.  _  7)  jß.  f.  1888,  2323. 
Jahreaber.  t  Chem.  o.  s.  w.  fOr  1889.  ][3Q 
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Pentftcetylcellulose.  —  Holzgummi. 


schrieben  haben,  hindeuten  würde.  Brown  und  Morris i)  hab( 
übrigens  für  das  Inulin  ein  Molekulargewicht  von  1980,  en 
sprechend  der  Formel  I2C6H10O5 .2H3O,  gefunden.  —  Die  Lö 
lichkeit  schien  im  Allgemeinen  mit  der  Vereinfachung  des  Mol 
küls  zuzunehmen;  die  Triticine  waren  sogar  zerfliefslich.  Di 
Aschegehalt  der  untersuchten  Proben  betrug  meistens  etwa  1  Pro 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan^)  gewannen  Fentacetylcdltilm 
indem  Sie  gereinigte  Baumwolle  in  kochendes  Essigsäureauhydri 
das  mit  etwas  Ghlorzink  versetzt  war,  eintrugen,  die  Flüssigke 
zwei  bis  drei  Tage  im  Sieden  erhielten,  hierauf  filtrirten  und  m 
Wasser  ausfällten.  Zur  Reinigung  wurde  der  flockige  Niede 
schlag  in  Eisessig  gelöst  und  dann  durch  Wasserzusatz  wiedi 
abgeschieden;  auch  zeigte  es  sich  zweckmäfsig,  ihn  einer  succe 
siven  Behandlung  mit  Kaliumpermanganat  und  schwefliger  Sau 
zu  unterwerfen.  Bei  der  Elementaranalyse  und  der  Verseifui 
gab  er  auf  C^  H5  (C2  H3  0)5  O5  stimmende  Zahlen  s). 

H.  J.  Wheeler  und  B.  Tollens*)  stellten,  in  Verbindui 
mit  Ihrer  S.  2052  f.  besprochenen  Arbeit  über  Xylose,  auch  ünte 
suchungen  über  das  Holsgummi  *)  an.  Aufser  aus  Bucheriho 
gewannen  Sie  solches,  allerdings  in  geringerer  Menge,  aus  Jute 
und  aus  j^Tannen^-Holz.  Das  aus  letzterem  dargestellte  Gumi 
lieferte  bei  der  Hydrolyse  thatsächlich  Xylose,  Was  das  Jut 
gummi  angeht,  so  wurde  der  betreft'ende  Versuch  hier  nicht  m 
der  isolirten  Substanz  ausgeführt,  vielmehr  die  Faser  direct  m 
verdünnter  Schwefelsäure  behandelt,  wobei  dann  ebenfalls  Xylo 
resultirte.  Die  Zusammensetzung  des  Holzgummis  entsprach  u: 
gefähr  der  Formel  CgHioOß^).  Die  Lösung  in  etwa  2Viproce 
tiger  Natronlauge  zeigte  [a]i>  =  —  69,62 <^.  Beim  Erwärmen  n 
Phloroglucin  und  Salzsäure  gab  das  Holzgummi,  ähnlich  wie  d 
Verfasser  es  bei  der  Xylose  beschrieben  haben,  eine  kirschrot! 


1)  Siehe  S.  2064,  Note  %  —  »)  Chem.  News  60,  163.  —  3)  Vgl.  hier 
Franchimont,  JB.  f.  1879,  598;  f.  1881,  985.  —  *)  Ann.  Chem.  25 
320;  siehe  auch  Ber.  1889,  1046.  —  ^)  Siehe  Citate  im  JB.  f.  1888,  23i 
—  *)  Vgl.  über  diese  Gross  und  Bevan,  diesen  JB.:  Pflanzenchemie. 
■'j  Dieselbe  ist  indessen  wegen  der  Beziehung  zar  Xylose  kaum  wal 
soheinlich.    [C  />.] 
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Losung.  Das  sogenannte  Lignin  färbt  sich  mit  diesem  Reagens 
schon  in  der  Kälte  roth,  ohne  jedoch  dabei  gelöst  zu  werden.  — 
Im  Anschlufs  an  Vorstehendes  theilte  Tollens  noch  mit,  dafs 
Er  in  Gemeinschaft  mit  F.  E.  Weld  die  Bestandiheile  des  Hohes 
zum  Gegenstand  einer  Untersuchung  gemacht  und  dabei  (durch 
Hydrolyse?)  Mannose  in  gröfserer,  Galadose  in  geringerer  Menge 
gewonnen  habe. 

b)    Glycoside. 

J.  Herzig  1)  behandelte  in  einer  neuen  (fünften)  Arbeit  über 
QtierceHn  und  dessen  Derivate ')  ^Bhamnin  und  Xanthorhamnin^ , 
Mit  ersterem  Namen  bezeichnet  Er  ein  besonderes  Glycosid,  welches, 
vielleicht  bereits  von  Liebermann  und  Hörmann  s)  beobachtet, 
aus   einigen   Arten  von   Kreuzheeren    erhalten   wurde    und   sich 
von  dem  eigentlichen  „Xanthorhamnin**    schon  äufserlich  durch 
mangelnde   Krystallisationsfahigkeit ,    sowie    durch    sehr   geringe 
Löslichkeit  in   kaltem  Alkohol   unterschied.     Bei   der   Spaltung 
lieferte  es   nicht,   wie  jenes,  Rhamnetin,   sondern  eine  Doppel- 
verbindung des  letzteren  mit  Quercetin,  zu  gleichen  Molekülen: 
Qtierceiin' Rhamnetin.     Eine    solche   Verbindung    mufs,    da   das 
Rhamnetin  Dimethylquercetin  ist,  die  gleiche  Zusammensetzung 
wie  Monomethylquercetin  zeigen.     In  der  That   hätte   man   sie 
zunächst  für  letzteres  halten  können;  sie  gab  nämlich  ein  ganz 
einheitlich   erscheinendes,    constant    bei    169   bis   171®  (uncorr.) 
schmelzendes  Äcetylderivat,  von  einer  Zusammensetzung,  wie  sie 
sich    für    ein     (Ennea-)Acetylmonomethylquercetin     berechnet; 
ebenso  ein  durchaus  einheitliches  Aethylderivat^  welches  bei  100 
bis  102'*  schmolz,  d.  i.  niedriger  als  (Octo -) Aethyl quercetin  so- 
wohl wie  auch  (Hexa-)Aethylrhamnetin,  und  welches  seinerseits 
weiter  ein  constant  bei  140  bis  142<^,  d.  i.  ebenfalls  niedriger  als 
die  Acetylderivate    der    eben   genannten   Körper,    schmelzendes 
ÄcetylderivcU  lieferte.    Dafs  die  Verbindung  dennoch  als  ein  Addi- 


1)  Monatßh.  Chem.  10,  561;  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  538.  —   «)  JB. 
f.  1888,  2331  ff.  —  »)  JB.  f.  1878,  926. 
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tioTisproduct  von  Rhamnetin  und  Qaercetin  aufgefafst  werden 
mufs,  ergab  sich  daraus,  daCs  sie,  aus  dem  ersterwähnten  Aoetyl- 
derivat  regenerirt,  durch  Behandeln  mit  Alkohol  in  schwer  lös- 
liches Rhamnetin  und  leicht  lösliches  Quercetin  zerlegt  werden 
konnte.  [Mit  letzterem  identisch  war  vielleicht  das  /3-Rhamnetin 
von  Schützenbergeri).]  Auch  liefsen  sich  sowohl  jenes  Acetyl- 
derivat,  wie  auch  das  Acetyläthylderivat  aus  den  Componenten: 
Acetyl-,  resp.  Acetyläthylquercetin  und  -rhamnetin,  synthetisch 
herstellen;  allerdings  schienen  die  solchergestalt  gewonnenen 
Doppel  Verbindungen  lockerer  in  sich  verknüpft  zu  sein,  da  sie 
nach  wiederholtem  Umkrystallisiren  ihren  Schmelzpunkt  etwas 
erhöhten  2).  —  Bei  der  Methylirung  des  Quercetin 'Bhamnetins 
wurde  übrigens  ein  mit  dem  früher  dargestellten  Octomethyl- 
quercetin  (oder  Hexamethylrhamneün)  ganz  identischer  Körper 
erhalten.  —  Der  Verfasser  bemerkt  schliefslich  noch,  dafs  Rham- 
nin  sowohl  wie  Xanthorhomnin  nur  in  dem  Fruchtfleische  der 
Kreuzbeeren  sich  vorfinden. 


EiwelfBkdrper. 

Ph.  Limbourgs)  hat  Untersuchungen  über  Lösung  und 
Fällung  von  Eiweifslcörpern  -durch  Salze  angestellt.  Fibrin  quillt 
und  löst  sich  allmählich  in  Lösungen  von  Kaliumnitrat,  Kalium* 
chlorat,  Ammoniumnitrat,  Jodkalium,  Bromkalium  und  Jodnatrinni, 
ebenso  in  Lösungen  von  Harnstofi^,  Rohrzucker,  Milchzucker.  Die 
Lösung  enthält  Pepton,  Propepton  und  zwei  Globuline,  aber  kein 
Albumin.  Auch  Casein  wird  von  Kaliumnitratlösung  gelöst,  wobei, 
wie  es  scheint,  im  Verlauf  einiger  Tage  weitgehende  Verände- 
rungen eintreten.     Für  die  Lösung  des  Fibrins  in  Salzlösungen 


1)  JB.  f.  1868,  774  ff.  —  ^)  Dies  erinnert  an  ähnliclie  Beobachtungen 
von  Haedicke  und  Tollena  am  „Mannit-Dulcit«,  JB.  f.  1887,  2261  f.  [C,  -L.]. 
—  S)  Zeitschr.  physiol.  Chera.  13,  450. 
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wird  folgende  Erklärung  gegeben:  Das  Fibrin  ist  wohl  kein  ein- 
heitliclier  Körper,  wahrscheinlich  ist  in  ihm  ein  (in  der  Lösung 
gefundenes,  bei  55^  gerinnendes)  Globulin  enthalten,  das  durch 
Salzlösung  gelöst  wird.  Dafs  die  Lösung  des  Fibrins  durch  ver- 
schiedenartige Substanzen  herbeigeführt  wird,  spricht  für  einen 
rein  physikalischen  Vorgang;  Propepton  und  Pepton  wären  be- 
deutungslose Zersetzungsproducte  der  überhaupt  leicht  veränder- 
lichen Eiweilsstoffe.  Limbourg  theilte  auch  einige  Beobachtungen 
mit  über  den  Einäufs  der  Salze  auf  die  Coagulationstemperatur 
der  Eiweifskörper  und  ihr  Vermögen,  letztere  auszufällen.  Die 
Ck)agulationstemperatur  der  Albumine  wie  der  Globuline  ändert 
sich  wesentlich  mit  der  Menge  und  der  Art  des  gelösten  Salzes; 
dieses  Verhalten  kann  leicht  zu  Irrthümern  Anlafs  geben,  und  es 
dürften  manche  Differenzen  in  den  Angaben  über  Goagulations- 
temperatur  eines  Eiweifskörpers  darauf  zurückzuführen  sein. 

C.  F.  W.  Krukenbergi)  hat  weitere*)  Mittheilungen  über 
den  chemischen  Bau  der  Eitveifskarper  veröffentlicht  Er  betont 
darin  besonders,  dafs  die  verschiedenen  Spaltungsproducte  der 
Eiweifskörper  in  deren  Molekül  nicht  vorgebildet  enthalten  sind, 
sondern  erst  aus  bestimmten,  noch  unbekannten  Atomgruppen 
entstehen.  So  seien  die  Hyalogene  oder  Hyaline  keine  wahren 
Glycoside,  obwohl  aus  ihnen  Zucker  abgespalten  werden  kann,  sie 
liefern  nämlich  nicht  durch  eine  glatte  Spaltung  Zucker,  sondern 
zuerst  andere  Producte,  aus  denen  dann  Zucker  abgespalten  wird. 

C.  Wurster»)  theilte  Folgendes  über  Eiwei/s-  und  Tyrosin- 
reacUonen  mit:  Gereinigte  Eiweifskörper  zeigen  die  Farbreactionen 
mit  Säuren  nur,  wenn  sie  einige  Zeit  der  Luft  ausgesetzt  waren. 
Die  durch  Salzsäure  bewirkte  blauviolette  Beaction  tritt  auch 
bei  gereinigten  Albuminstoffen  rasch  ein,  wenn  0,1  bis  0,2  des 
Volumens  an  Schwefelsäure  zugefügt  wird.  Die  Reaction  nach 
Adamkiewicz«)  wird  durch  Zusatz  einiger  Körnchen  Kochsalz 
befördert.  Städler's  Erythrosin^)  wird  erhalten,  wenn  man  zu 
kochender,    wässeriger   Tyi*osinlösung    einprocentige    Essigsäure 


1)  Chera.  Centr.  1889a,  520.  —  s)  JB.  f.  1887,  2277.  —  »)  Ber.  1888,  29. 
*)  JB.  f.  1875,  1001.  —  ö)  JB.  f.  1860,  577. 
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und  tropfenweise  Natriumnitritlösung  zusetzt,  bis  die  Färbung 
nicht  mehr  zunimmt.  Der  rothe  Farbstoff  löst  sich  in  Amyl- 
alkohol und  giebt  eine  gelbe  Ammoniakverbindung,  welche  durch 
Säuren  geröthet  wird.  Der  gröfste  Theil  des  Tyrosins  wird  in 
eine  farblose,  leicht  lösliche  Säure  verwandelt,  die  goldgelbe 
Alkalisalze  bildet  Wässerige  Tyrosinlösung  liefert  beim  Erwärmen 
mit  Chinon  einen  rubinrothen,  in  Amylalkohol,  sowie  in  Aether 
unlöslichen  Farbstoff,  Die  freien  Oxybenzoesänreu  geben  diese 
Reaction  nicht,  in  Gegenwart  von  kohlensaurem  Natrium  liefert 
Salicylsäure  eine  gelbrothe  Färbung.  Eine  Lösung  des  Tyrosins 
in  Eisessig  giebt  mit  Chinon  die  rothe  Färbung,  eine  Lösung  in 
verdünnter  Essigsäure  zeigt  dieselbe  erst  auf  Zusatz  von  kohlen- 
saurem Natrium. 

M.  Nenckii)  hat  Untersuchungen  über  die  durch  anaerobe 
Spaltpilze  bewirkte  Eitoeifs^ersetsiimg  ausgeführt.  Es  wurde 
Serumeiweifs  durch  drei  anaerobiotische  Bacillenarten  zersetzt, 
nämlich  durch  Bacillus  liquefaciens  magnus,  Bacillus  spinosus 
und  Rauschbrandbacillen.  Folgende  Spaltungsproducte  wurden 
erhalten:  Flüchtige  Fettsäuren,  Phenylpropionsäure,  p-Oxy- 
phenylessigsäure,  Scatohssigsäure^  p-Oxyphenylpropionsäure, 

Von  gasformigen  Zersetzungsproducten  des  Eiweifses  beob- 
achteten M.  Nencki  und  N.  Sieb  er  3):  Kohlensäure,  Schwefel- 
wasserstoflF,  Wasserstoff  und  Methyltnercaptan. 

R.  Kerry  3)  hat  dxei  Zersetzung  des  Eiweifses  durch  die 
Bacillen  des  malignen  Oedems  studirt;  es  wurden  folgende  Zer- 
setzungsproducte  nachgewiesen:  Flüchtige  Fettsäuren,  Scatolessig- 
säure ^  Hydroparacumarsäure^  Leucin,  ein  öliger  Körper  von  der 
Zusammensetzung  CgHieO^,  der  bei  der  Oxydation  viel  Valeriansäure 
liefert,  endlich  von  gasförmigen  Producten  Kohlensäure,  Schwefel- 
wasserstoff, Ammoniak,  Wasserstoff  und  Grubengas;  die  geringe 
Menge  des  Stickstoffes,  welche  in  dem  Gasgemische  gefunden 
wurde,  kann  einem  Versuchsfehler  entsprechen. 

S.  Gabriel*)  hat  Seine*)  Untersuchungen  über  die  Wirkung 


1)  Monatsb.  Chem.  10,  ß06.    —    «)  Daselbst,  S.  526.    -^    »)  DaBelbst, 
S.  864.  —  *)  Chem.  Centr.  188^) b,  988.  —  b)  JB.  f.  1888,. 2338, 
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Wirk.  V.  Wasser  auf  Biwei/skörper.  —  Wirk.  v.  Wasserdampf  auf  Proteine.  20  7 1 

lieifsen  Wcissers  auf  Eitoeifskörper  fortgesetzt,  untersucht  wurden 
Albumin,  Fibrin,  Casetn,  Conglutin  und  VfeizeuJdeber.  Wird  ein 
und  derselbe  Eiweilskörper  unter  den  gleichen  Bedingungen  der 
Einwirkung  von  Wasserdämpfen  ausgesetzt,  so  liefert  er  stets  die- 
selbe Menge  von  Zersetzungsproducten.  Albumin,  Fibrin  und 
Case'in  stimmen  in  ihrem  Verhalten  nahe  überein,  Albumin  ist 
etwas  leichter  peptonisirbar  als  Fibrin,  und  dieses  leichter  als 
Casein.  Conglutin  ist  sowohl,  was  Peptonisirung  als  Amidbildung 
betrifft,  leichter  zersetzbar;  es  scheint^  dafs  sein  Ueberschufs  an 
StickstoiF  in  einer  dem  Angriff  von  Agentien  besonders  zu- 
gänglichen li'orm  darin  enthalten  ist.  Der  Kleber  steht  in  Bezug 
aaf  Peptonisirbarkeit  in  der  Mitte  zwischen  Albumin,  Fibrin, 
Casein  einerseits  und  Conglutin  andererseits.  Das  Kleberpepton 
ist  sehr  beständig;  nur  nach  sechsstündigem  Erhitzen  auf  152o 
treten  Amidokörper  auf,  deren  Menge  jedoch  hinter  der  her  den 
übrigen  Eiweifskörpern  erzeugten  weit  zurückbleibt. 

R.  Neumeistei**)  hat  die  Wirkung  gespannter  Wasserdämpfe 
auf  Proteine  studirt.  Es  entstehen  dabei  eigenthümliche  Sub- 
stanzen, welche  als  Atmidalbumin  und  Ätmidaibumose  bezeichnet 
werden;  dieselben  entstehen  auch  durch  Einwirkung  von  0,5proG. 
Sodalösung.  Atmidalbumin  aus  Fibrin  ist  in  neutralen  Flüssigkeiten 
auch  bei  Abwesenheit  von  Salzen  löslich,  die  wässerige  Lösung 
ändert  sich  nicht  beim  Kochen;  Salpetersäure  erzeugt  in  ihr  einen 
Niederschlag,  der  beim  Erhitzen  verschwindet,  sodann  beim  Erkalten 
wieder  erscheint;  bei  weiterem  Säurezusatz  löst  sich  der  Nieder- 
schlag nicht  niehr  beim  Kochen,  bei  grofsem  Säureüberschufs  ist 
die  Flüssigkeit  auch  in  der  Kälte  klar.  Kochsalz  fällt  nur  saure 
Lösungen,  Ammonsulfat  fällt  sämmtliche  vollständig.  Atmidalbumose 
aus  Fibrin  ist  in  Wasser  noch  leichter  löslich  als  Atmidalbumin. 
Die  Lösung  wird  bei  Gegenwart  von  Salzsäure  oder  Essigsäure 
durch  Kochsalz,  sowie  Ammoniumsulfat  gefällt  Pepsin  und 
Trypsin  peptonisiren  die  beiden  neuen  Eiweifskörper  nur  spuren- 
weise, dagegen  wandelt  kochende,  dreiprocentige  Schwefelsäure 
dieselben   vollständig   in    Deuteroalbumosen    resp.  Peptone   um, 

^)  Chem  Centr.  1889b,  188. 
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Die  Atmidkörper  entstehen  aus  dem  Fibrin  wahrscheinlich  durc 
Hydratation  ohne  Spaltung. 

A.  K  r  ü  g  e  r  1)  hat  den  locker  und  fest  gebundenen  Schtcef 
der  Eiwei/skörper  bestimmt,  indem  Er  die  letzteren  mit  alkal 
scher  Bleilösung  behandelte,  und  die  bei  dieser  Reaction  en 
stehenden  neuen  Eiweifskörper,  welche  nur  noch  eine  Modificatic 
des  Schwefels  enthalten,  untersucht.    Er  fand  für 

GesamrotBchwefel       locker  geb.  Schwefel 

Hühnereiweiffl 1,66  0,44 

Fibrin 1,20  0,38 

und  schliefst  daraus,  dafs  im  Hühnereiweifs  auf  je  drei  fest  g 
bundene  Schwefelatome  ein  locker  gebundenes  komme,  im  Fibr 
auf  zwei  fest  gebundene  ein  locker  gebundenes  und  dafs  folgli 
das  Hühnereiweifs  vier,  das  Fibrin  drei  Atome  Schwefel  (oder  e 
Vielfaches  davon)  im  Molekül  enthalte.  Nicht  alle  echten.  Eiwei 
körper  zeigen  bei  der  Behandlung  mit  alkalischer  Bleilösn 
Schwärzung;  es  scheint,  dafs  schwefelarme  feweifskörper  kein 
locker  gebundenen  Schwefel  enthalten.  Die  bei  der  Einwirku: 
von  alkalischer  Bleilösung  auf  Hühnereiweifs  und  Fibrin  ei 
stehenden  Substanzen  zeigen  in  ihren  Reactionen  grofse  Aehnlic 
keit  mit  den  Albumosen  resp.  Antipeptonen,  doch  bestehen  au 
einige  Unterschiede.  Zum  Schlüsse  werden  noch  Betrachtung 
über  die  Bindungsweise  des  Schwefels  in  den  Eiweifskörpe 
angestellt. 

H.  Sehr  Ott  er  2)  hat  durch  Einwirkung  von  Benzoylchloi 
auf  Albumosen^  welche  in  Natronlauge  gelöst  waren,  einige  Benz 
Säureäther  der  Albu/mosen  erhalten,  welche  schwefelfrei  sind. 

C.  E.  H  e  1  b  i  g  3)  hat  das  im  Handel  vorkommende  pulv 
förmige  Tata  - Ehveifs  ^)  untersucht;  es  enthält  in  100  Theil( 
9,9  Wasser,  8,3  Asche,  0,3  Fett,  78,8  Eiweifs  und  8,7  stickst^ 
freie  Extractivstoffe.  Die  Asche  ist  reich  an  Kalium  u 
Phosphorsäure. 

Cor  in  und  Berard^)  haben  gefunden,  dafe  das  Weifse  ( 

1)  Pauger'8  Arch.  Physiol.  43,  244.  —  >)  Ber.  1889,  1950.  —  »)  Ch 
Centr.  1889a,  221.  —  ♦)  JB.  f.  1888,  2777.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  4 
Ber.  1889,  68. 
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Eies  fiinf  verBchiedene  Eiweifskörper  enthält,  zwei  durch  Magne- 
siumsulfat  fallbare  Globuline  und  drei  wahre  Albumine. 

F.  Hofmeister  *)  hat  krystaUisirtes  Eieralbumin  in  Form  von 
Nadeln  und  Täfelchen  erhalten,  indem  Er  von  Globulin  befreite 
Eiereiweifslösung  mit  Ammoniumsulfat  versetzte  und  an  der  Luft 
langsam  verdunsten  liefs,  die  zuerst  sich  ausscheidenden  kugeligen 
Gebilde  in  halbgesättigter  Ammoniumsulfatlösung  löste,  abermals 
darch  Verdampfen  zur  Krystallisation  brachte  und  dieses  Ver- 
fahren wiederholte.  Ob  diese  Krystalle  reines  Eiweifs,  oder  eine 
Verbindung  desselben  mit  Ammoniumsulfat  sind,  läfst  Hof- 
meister noch  unentschieden.  Das  beschriebene  Verfahren  leistet 
aach  bei  der  Gewinnung  anderer  Eiweifskörper  und  dem  Eiweifs 
verwandter  Körper  im  krystallisirten  Zustande  gute  Dienste.  — 
Hofmeister  bespricht  noch  die  Schwierigkeiten,  welche  sich  der 
Krystallisation  coTlotder  Substanzen  entgegensetzen  und  Mittel  zu 
deren  Beseitigung,  endlich  die  Bedeutung  der  Eigenschaft  colloider 
Körper,  durch  scheinbar  unbedeutende  Anlässe  in  unlösliche  oder 
quellbare  Substanzen  überzugehen. 

E.  Harnack^)  hat  die  Darstellung  und  die  Eigenschaften 
asdiefreien  Albumins  beschrieben.  Zerschnittenes  Eiweifs  wird 
mit  Wasser  verdünnt,  mit  Essigsäure  versetzt  und  filtrirt,  das 
Filtrat  neutralisirt,  dann  neuerdings  filtrirt,  das  jetzt  erhaltene 
Filtrat  mit  Kupfersulfat  gefällt,  der  Niederschlag  sorgfältigst  ge- 
waschen; dieser  wird  in  Wasser  vertheilt,  mit  Natronlauge  gelöst, 
dann  durch  Essigsäure  sofort  gefallt;  diese  Procedur  wird  wieder- 
holt, danach  der  sorgfältig  gewaschene  Niederschlag  in  einer  reich- 
lichen Menge  Natronlauge  gelöst  und  24  Stunden  ruhig  stehen 
gelassen,  wobei  Zerlegung  eintritt.  Fällt  man  dann  durch  Neutrali- 
siren  mit  Salzsäure,  so  bleibt  das  Kupfer  gelöst  und  es  entsteht 
ein  farbloser,  flockiger  Niederschlag  von  Eiweifs,  der  im  Ueber- 
schufs  der  Säure  nicht  mehr  löslich  ist.  Beim  Waschen  quillt 
dieser  Niederschlag  auf  und  geht  allmählich  in  Lösung.  Ist  das 
Waschen  genügend  lange  fortgesetzt,  so  wird  in  einer  Platinschale 
bei  100*^  getrocknet,  worauf  man  eine  leimartige,  durchsichtige, 


')  ZeiiMchr.  physiol.  Cbem.  14,  165.  —  »)  Ber.  1889,  3046. 
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spröde,  fast  aschefreie  Substanz  erhält,  von  der  Harnack  aus- 
drücklich bemerkt,  dafs  sie  nicht  etwa  ein  verändertes  Eiweifs, 
sondern  reines,  unverbundenes  Eüweifs  sei,  welches  folgende  Eigen- 
schaften zeigt:  1)  Es  ist  durch  Siedehitze  nicht  coagulirbar  und 
scheint  überhaupt  für  sich  der  sogenannten  geronnenen  Modifi- 
cation  nicht  fähig  zu  sein.  2)  Es  wird  durch  Alkohol,  Aether, 
Phenol  und  Tannin  nicht  gefallt  3)  Es  bildet  mit  reinem,  kaltem 
Wasser  eine  Quellung,  die  allmählich,  namentlich  beim  Erhitzen 
bis  zum  Sieden,  den  Charakter  einer  Lösung  annimmt.  Aus  dieser 
wird  das  Albumin  gefällt  durch  Neutralsalzlösungen  (wieder  löslich 
bei  sehr  starker  Verdünnung)  und  durch  Säuren  (unlöslich  im  Ueber- 
schufs),  nicht  durch  Alkalien.  Wird  der  durch  Neutralsalzlösung 
erzeugte  Niederschlag  zusammen  mit  der  Lösung  gekocht,  so  wird 
er  mehr  und  mehr  in  die  unlösliche  Eiweifsmodiücation  übergeführt. 
4)  Das  durch  Eindampfen  seiner  Lösung  bei  100^  eingetrocknete 
Eiweifs  hat  seine  Eigenschaften  nicht  verändert,  quillt  immer 
wieder  in  Wasser,  löst  sich  beim  Sieden«  u.  s.  w.  Aus  dem  Ver- 
halten der  reinen  Eiweifslösungen  zu  Neutralsalz  bei  gewöhnlichei 
Temperatur  und  in  der  Siedehitze  zieht  Harnack  den  Schlufs 
dafs  es  sich  bei  der  Coagulation  der  salzhaltigen  Lösung  um  eine 
Verbindung  von  Eiweifs  mit  dem  Salze  handelt 

R.  H.  Chittenden  und  Wyckoff-Cumins ')  haben  aus 
Ochsen-,  Kalb-  und  Schsiffleisch  mittelst  Salmiaklösung  Myom 
extrahirt  und  aus  dieser  Lösung  mit  Wasser  gefällt;  die  Analys( 
des  so  dargestellten  Präparates  ergab:  C  52,82,  H  7,11,  N  16,77 
S  1,27  Proc.  Beim  Dialysiren  des  in  Salzlösung  gelösten  Myosini 
schied  sich  dieses  als  Coagulum  ab,  das  sich  allmählich  zusammen 
zog.  Die  Coagulation  des  Körpers  beim  Erwärmen  schwank 
mit  der  Natur  des  Lösungsmittels,  Lösungen  in  fünfprocentige 
Salmiaklösung  trübten  sich  bei  40  bis  45^,  solche  in  füufpro 
ceutiger  Kochsalzlösung  bei  51  bis  57^  ein  flockiger  Niederschlag 
entstand  bei  44  bis  48<>  resp.  57  bis  62^.  Die  vom  Niederschlag 
getrennten  Filtrate  zeigten  selbst  bei  57*^  keine  weitere  Coagu 
lation.  Myosin  aus  dem  Fleische  vom  Kaninchen  und  vom  Heil 
butt  zeigte  niederere  Coagulationstemperatur. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  594. 
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W.  Kühne  und  R.  H.  Chittenden^)  haben  im  Anschlüsse 
an  Ihre  ')  früheren  Untersuchungen  das  Myosin  und  dessen  Ver- 
dauuDgsproducte  studirt.  Das  aus  Ochsenfleisch  dargestellte 
Myosin  erwies  sich  bei  der  Einwirkung  von  Pepsin  und  Salzsäure 
sehr  schwer  verdaulich;  von  den  Verdauungsproducten  wurden  nur 
Protmnyosinose  und  Deuteromyosinose  näher  untersucht.  Die  Proto- 
myosinose  stimmt  im  Allgemeinen  in  ihrem  Verhalten  mit  der 
Protalbumose  überein,  die  Deuteromyosinose  mit  der  Deutero- 
albumose.  Elementarzusammensetzung  und  Verhalten  gegen 
Fällungs-  und  Lösungsmittel  wurden  ermittelt. 

E.  Drechsel  s)  hat  bei  der  Spaltung  des  Caseins  durch  Kochen 
mit  Salzsäure  zwei  neue  Spaliungsproducte  erhalten,  welche  nach 
der  Abscheidung  der  Amidosäuren  aus  den  Mutterlaugen  durch 
Phosphorwolfrarasäure  gefällt  werden.  Die  Platindoppelsalze  der- 
selben sind  nach  den  Formeln  C7  Hu  Na  Oa  Cla  .  Pt  CI4  .  4  Ha  0, 
resp.  CgH1eN2O2Cl2.PtCl4.HaO  zusammengesetzt  Werden  die 
Basen  mit  concentrirtem  Barytwasser  auf  120  bis  ISO«  erhitzt,  so 
wird  Kohlensäure  abgespalten  und  es  scheidet  sich  kohlensaurer 
Baryt  ab. 

W.  Johannsen*)  hat  Untersuchungen  über  den  Kleber  an- 
gestellt, aus  denen  hervorgeht,  dafs  derselbe  im  Weizenmehle 
fertig  gebildet  ist  und  dafs  die  Hypothese  von  einem  kleber- 
bildenden Fermente  überflüssig  ist. 

R.  H.  Chittenden  und  A.  S.  Hart*)  haben  durch  Ein- 
wirkung verdünnter  Säuren  bei  lOO*',  sowie  durch  Pepsinver- 
dauung aus  dem  Elastin  zwei  Substanzen  gewonnen,  welche  Sie 
, Pratoelastose  und  Deuteroelastose  nennen;  dieselben  stehen  zum 
Elastin  in  derselben  Beziehung,  wie  Proto-  und  Deuteroalbumose 
zum  Albumin.  Die  Protoelastose  ist  identisch  mit  Horba- 
czewski'sß)  Hemielastin. 

H.  Stillmark 7)  hat  das  giftige  Princip  der  Rieinussamen^ 
das  Ridn^  dargestellt,  welches  in  die  Gruppe  der  ungeformte^n 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  133;  Zeitechr.  Biol.  25,  358.  —  »)  JB.  f.  1887, 
2279.  —  3)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  425.  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  318.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  163;  ZeitBchr.  Biol.  25,  368.  —  «)  JB.  f  1885,  1780. 
-  "^  Chem.  Centr.  1889b,  978. 
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2076      RiciD  aus  BicinuBsamen.  —  Untersuchungen  über  Nucleine. 

Fermente  gehört;  dasselbe  verliert  durch  Kochen  seiner  Lösung 
seine  Wirksamkeit,  trockene  Hitze  erträgt  es  gut  Es  wird  er 
halten,  indem  man  frische  Ricinussamen  mit  zehnprocentigei 
Kochsalzlösung  extrahirt  und  das  Filtrat  mit  Magnesiumsulfat  unc 
Natriumsulfat  bei  Zimmertemperatur  sättigt,  wobei  ein  Nieder 
schlag  entsteht,  der  in  der  Kälte  der  Dialyse  unterzogen  wird 
beim  Verdampfen  der  dialysirten  Flüssigkeit  bleibt  das  Ricii 
als  weifses  Pulver  zurück.  Es  scheint,  dafe  in  den  Samen  viele 
Species  von  Ricinus  giftige  Eiweifskörper  vorhanden  sind,  welchi 
sich  ähnlich  verhalten,  vielleicht  sogar  identisch  sind.  Stillmarl 
weist  noch  auf  diie  Gefahr  hin,  welche  in  Ländern,  wo  Ricimisol 
fabriken  existiren,  durch  die  Jedermann  zugänglichen  Prefsling 
erwächst,  welche  ein  absolut  geschmackloses,  sowie  heftiges  Gif 
enthalten. 

L.  Liebermann  i)  hat  Seine 2)  Untersuchungen  über  di 
Nucleine  fortgesetzt.  Er  zeigt,  dafs  man  die  Anwesenheit  de 
Metaphosphorsäure  auch  ohne  Reindarstellung  der  Nucleine  ii 
ihnen  nachweisen  kann.  Wird  Hühnereidottcr  mit  verdünnte 
Salzsäure  behandelt  und  die  Flüssigkeit  abfiltrirt,  so  erzeugt  da 
Filtrat  in  EiweifsYo^MVLg  einen  Niederschlag,  der  alle  Eigen 
Schäften  eines  Nucleins  besitzt.  Wird  eine  mit  verdünnter  Natron 
lauge  bereitete  Xan^Ainlösung  einer  Hühnereiweifslösung  zu 
gemischt  und  dann  mit  Metaphosphorsäure  gefällt,  so  entsteht  ei 
Niederschlag,  dem  man  mit  verdünntem  Ammoniak,  sowie  mi 
siedendem  Wasser  Xanthin  entziehen  kann ;  dieses  Verhalten  zeig 
auch  das  Nuclei'n  der  Hefe.  Guanin  wird  durch  Metaphosphor 
säure  aus  seinen  Lösungen  in  alkalischen  Laugen  gefällt;  je  nacl 
der  geringeren  oder  gröfseren  Menge  der  angewendeten  Meta 
phosphorsäure  ist  der  Niederschlag  eine  Verbindung  von  Guanii 
Natron  und  Metaphosphorsäure  oder  reinem  Guanin.  Xanthi 
und  Guanin  spielen  nachLiebermann's  Ansicht  in  denNucleinei 
nur  eine  nebensächliche  Rolle,  sie  sind  ihnen  nur  beigemengt 
Das  Hypoxanthin  dürfte  sich  bei  der  Spaltung  der  Nucleine  au 
einer  diesen  beigemengten  Verbindung  erst  bilden,  man  hätte  di 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  540,  590.  —  »)  JB.  f.  1888,  2343. 
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in  erster  linie  an  das  Adenin  oder  Gamin  zu  denken,  welche 
beide  leicht  Hypoxanthin  geben  und  im  Nuclem  der  Hefe  ge- 
funden worden  sind. 

Gegen  diese  Ausfuhrungen  Liebermann's  wendet  sich 
A.  Kossei  1),  wie  folgt:  Die  erste  Voraussetzung  für  Liebermann's 
Ansicht  ist  die,  dals  XatUhin^  Gaanin^  Adenin  oder  Carnin  auch 
bei  Abwesenheit  von  Eiweifs  durch  Metaphosphorsäure  fallbar  sei 
und  der  Niederschlag  durch  Mineralsäuren  nicht  gelöst  werde; 
diese  Voraussetzung  trifft  für  Xanthin,  Adenin  und  Hypoxanthin 
nicht  zu,  Gamin  findet  sich  nicht  unter  den  Spaltungsproducten 
des  Nuclems.  Die  zweite  Voraussetzung  dafür,  dafs  die  genannten 
Basen  aus  den  Gewebsflüssigkeiten  gefallt  werden,  ist  die,  dafs  sie 
in  diesen  letzteren  enthalten  sind,  aber  diese  Voraussetzung 
trifiR;  anch  nicht  zu.  Für  die  dritte  Voraussetzung,  dafs  Meta- 
phosphorsäure im  Organismus  vorhanden  sei,  liegt  kein  über- 
zeugender Beweis  vor. 

L.  Liebermann  3)  entgegnete  darauf,  dafs  Er  Seine  Ansicht 
auf  die  eiweifshaltigen  Nucldne  beschränke,  zwei  von  Ihm  dar- 
gestellte Präparate  habe  Miescher  als  zu  den  Nuclei'nen  gehörig 
anerkannt  In  Eos  sei's  Forderung,  es  sei  die  Metaphosphorsäure 
im  Organismus  nachzuweisen,  liege  ein  Widerspruch,  weil  diese 
Säure  bei  Gegenwart  von  Eiweifs  sofort  nucle'inartige  Körper 
bilde.  Schliefslich  wurde  noch  das  Verhalten  von  Xanthin  und 
Guanin  gegen  Metaphosphorsäure  bei  Gegenwart  und  Abwesenheit 
von  Eiweifs  besprochen. 

A.  Kos  s  el  *)  wendete  sich  sodann  nochmals  gegen  Lieb  er- 
mann. Es  ist  dargethan  worden,  dafs  bei  der  Zersetzung  des 
Jffude^ns  au&er  Eiweifs,  Phosphorsäure,  Guanin  und  Xanthin  auch 
Hypoxanthin  und  Adenin  entstehen,  und  dafs  die  Verbreitung  dieser 
Basen  in  den  thierischen  Geweben  eine  Beziehung  zum  Nuclem 
gehalte  erkennen  läfst  Die  Ansicht,  dafs  diese  Basen  Zersetzungs- 
producte  der  Nucleine  sind,  ergab  sich  als  nothwendige  Schlufs- 
folgerung    und     sie    erklärt    ungezwungen    alle    Erscheinungen 


1)  Chem.  Centr.  1889h,    143.    —    ^)  Daselbst,  S.  335.    —    S)  Daselbst, 
S.  504. 
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während  dies  die  Lieber  mann' sehe  Hypothese  nicht  vermf^; 
Kossei  beweist  durch  einen  Versuch  mit  den  Spermatazoen  vom 
Stier,  dafs  das  Nuclein  sich  hier  in  einer  Verbindung  befindet, 
welche  erst  durch  siedende  Salzsäure  zersetzt  wird.  Es  ist  nicht 
anzunehmen,  dafs  sich  das  Xanthin  im  Nuclein  der  Hefe  anders 
verhalte,  als  im  Nuclein  des  Sperma.  Wenn  Liebermann  beim 
Nuclein  der  Hefe  andere  Resultate  erhielt,  so  beweist  das  nur,  da£s 
sein  Nucleinpräparat  in  fortdauernder  Zersetzung  begriffen  war. 
Der  Vorgang  Liebermann's,  zwei  ungenügend  bekannte,  nicht 
krystallisirende,  eiweifsartige  Substanzen,  die  wahrscheinlich  beide 
Mischungen  sind,  auf  Grund  ihres  Verhaltens  zu  Natronlauge,  zu 
Säuren  und  zu  Pepsin,  sowie  auf  Grund  einiger  differirender 
Resultate  von  Phosphorsäurebestimmungeu  für  identisch  zu  er- 
klären, ist  von  der  physiologischen  Chemie  schon  seit  längerer 
Zeit  verlassen. 

A.  Krüger  1)  hat  einen  Beitrag  zur  Chemie  des  Gltdins  ge- 
liefert; Er  stellte  durch  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  Glutin 
eine  Verbindung  des  letzteren  dar,  welche  je  nach  der  Reinheit 
des  verwendeten  Rohmaterials  0,79,  1,96,  2,56  Proc.  Baryum  ent- 
hielt. Aschefreies  Glutin  erhält  man  am  einfachsten  durch  fort- 
gesetztes Auswaschen  von  Leimgallerte  mit  destillirtem  Wasser, 
die  Anwendung  von  Salzsäure  ist  unzweckmäfsig.  Die  Aschen- 
bestandtheile  scheinen  im  Glutin  chemisch  gebunden  zu  sein,  weil 
dasselbe  um  so  weniger  Baryum  bindet,  je  mehr  Aschenbestand- 
theile  es  enthält.  Mit  der  Abnahme  der  Aschenbestandtheile 
nimmt  auch  das  Gelatinirungsvermögen  ab.  Durch  Erhitzen  von 
ungereinigter  Gelatine  mit  Wasser  auf  100»,  Dialysiren  und  Aus- 
fällen wird  ein  als  ß-  Glutin  bezeichnetes  Product  erhalten, 
welches  1,25  Proc.  Asche  enthielt  und  mehr  Baryum  zu  binden 
vermochte,  als  a- Glutin;  die  vermehrte  Acidität  ist  nicht  durch 
Oxydation  entstanden,  es  spricht  vielmehr  manches  dafür,  dafs 
a- Glutin^  obwohl  selbst  eine  Säure,  doch  noch  Anhydridcharakter 
besitzt.  Das  specifische  Drehungsvermögen  wird  beim  Uebergang 
von  a-Glutin  in  /3-Glutin  bedeutend  verringert. 


')  Chem.  Centr.  1889a,  433. 
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R.  M  a  1  y  1)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  2)  Untersuchungen 
über  die  Oxydation  des  Eiweifses  durch  Kaliumpermanganat  auch 
den  Leim  derselben  Reaction  unterworfen  und  aus  den  dabei  ent- 
stehenden Körpern  die  Stellung  des  Leimes  zum  Eiweifs  abgeleitet. 
Bei  der  Oxydation  des  Leimes  entsteht  zunächst  eine  der  Per- 
oxyprotsäure  ganz  entsprechende  Verbindung,  die  bei  der  Zer- 
setzung mit  Baryt  Ammoniak,  Oxalsäure,  Glutaminsäure,  Benzoe- 
säure, Essigsäure,  Propionsäure,  Capronsäure,  Bernsteinsäure, 
Leucin  und  Amidovaleriansäure  liefert.  Demnach  verhalten  sich 
bei  dieser  Art  der  Zersetzung  Eiweifs  und  Leim  gleich.  —  Maly 
bespricht  ferner  alle  wichtigen  Arbeiten,  welche  sich  mit  der  Zer- 
setzung von  Eiweifs  und  Leim  beschäftigen,  und  gelangt  schliefslich 
zu  dem  Ergebnisse,  dafs  der  Leim  sich,  schon  im  nicht  oxydirten 
Zustande  so  verhält,  wie  Eiweifs  im  wenig  oxydirten.  Es  läfst 
sich  kein  wichtiger  und  bestimmt  fafsbarer  Unterschied  zwischen 
Eiweifs  im  engeren  Sinne  und  Leim  herausfinden;  der  Leim  ist  so 
gut  ein  Eiweifskörper,  wie  Fibrin  oder  Casein.  Eine  Gruppirung 
in  eigentliche  EiweifsstoflFe  undAlbumino'ide  hat  keine  Berechtigung, 
die  Oxyprotsulfonsäure  bildet  die  deutlichste  Brücke. 

Im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  von  Nencki^)  hat 
L.  Selitrenny*)  die  Zersetzung  des  Leimes  durch  anaerobe 
Spaltpilze  studirt.  Er  wies  folgende  Spaltungsproducte  nach: 
Methylmercaptan,  flüchtige  Fettsäuren,  Phenylpropionsäure,  Gly- 
cocoll,  Leucin  und  Leimpepton.  Durch  Oxydation  des  letzteren 
mit  Kaliumpermanganat  wurde  Benzoesäure  erhalten,  als  deren 
Muttersubstanz  hier  oflenbar  die  Phenylamidopropionsäure  an- 
zusehen ist. 

Nach  Buzzi^^  sind  Keratohyalin  und  Eletdin  in  jeder  Hin- 
sicht von  einander  verschieden.  Das  Keratohyalin  ist  eine  albu- 
minoide  Substanz,  ähnlich  dem  Hyalin;  Eleidin  ist  als  ein 
Glycerinfett  anzusehen. 


1)  Monat«h.  Chem.  10,  26.     —     2)  jß.  f.  1888,  2336.     —     3)  oben, 
S.  2070.  —  *)  Monatsh.  Chem.  10,  908.  —  f»)  Chem.  Centr.  1889a,  438. 
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PflanBenohemie. 

J.  Böhmi)  beanwortet  die  Frage  nach  der  Ursache  d 
Wasserbewegung  in  transpirirenden  Pflanzen  in  einer  Abhan 
lung,  welche  betitelt  ist  ,^TJrsache  des  Saflsteigens^ ^  folgende 
roalsen:  Die  Wasseraufsaugung  durch  die  Wurzeln  und  das  Sa 
steigen  werden  durch  Capillarität,  die  Wasserversorgung  d 
Blattparenchyms  wird  durch  den  Luftdruck  bewirkt. 

E.  Detlefsen*)  hat  untersucht,  ob  die  Licktabsorption 
einem  nicht  assimilirenden  grünen  Blatte  dieselbe  ist,  wie  ( 
Lichtabsorption  desselben  Blattes,  während  es  assimilirt.  ! 
diesem  Zwecke  bestimmte  Er  die  Bewegungsenergie  des  v 
einem  Blattstück  durchgelassenen  Sonnenlichtes,  gemessen  an  i 
Erwärmung  eines  kleinen  Thermoelementes,  wenn  sich  das  Bla 
stück  das  eine  Mal  in  kohlensäurefreier  Luft,  das  andere  Mal 
Luft  befand,  welche  10  Proc.  Kohlensäure  enthielt.  Die  Messe 
gen  zeigten,  dass  die  Menge  des  von  einem  assimilirenden  Bla 
absorbirten  Lichtes  stets  gröfser  ist,  als  die  Menge  Licht,  welc 
dasselbe  Blattstück  wenige  Minuten  später  oder  früher  im  Sonne 
schein  absorbirt,  wenn  es  von  kohlensäurefreier  Luft  umget 
ist.  Es  werden  ungefähr  0,8  Proc.  der  kinetischen  Energie  c 
auf  ein  assimilirendes  Blatt  fallenden  Sonnenlichtes  bei  der  Ae 
milation  verbraucht  und  in  potentielle  Energie  umgewandelt. 

H.  Rodewald')  hat  Untersuchungen  über  Stoflf-  und  Kns 
Umsatz  im  Athmungsprocefs  der  Pflanze  angestellt  und  dazu 
Untersuchungsobject  die  Kohlrabi  gewählt,  deren  specifische  War 
=  0,92  gefunden  wurde.  Als  Mittelwerth  der  Versuche  ergab  si 
COj :  0  =  1,061,  für  1  ccm  ausgeschiedener  CO,  abgegebene  War 
4,37  Cal.  und  für  1  ccm  aufgenommenen  Sauerstoff  abgegeb( 
Wärme  4.46  Cal.  Der  Athmungsquotient  kommt  der  Einheit  na 
so  dafs  die  Hauptmenge  des  verathmeten  Materiales  ein  Kol 
hydrat,   vermuthlich  Traubenzucker   gewesen    sein  mufs,   nel 


1)  Ber.  deutsch,  boten.  Ges.  7,  46.   --   «)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  681. 
8)  Biederm.  Centr.  18,  95. 
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diesem  sind  wahrscheinlich  noch  organische  Säuren  Terbrannt 
worden. 

O.  Low  1)  hat  theoretische  Betrachtungen  über  chemische  Be- 
tcegung  und  deren  Beziehungen  zu  den  Vorgängen  in  den  leben- 
pen  Zellen  veröffentlicht 

Th.  Bokorny^)  hat  beobachtet,  dafs  das  Itbende  Pflanzen- 
Protoplasma  durch  sehr  Terdünnte  Lösungen  basischer  Stoffe  be* 
merkenswerthe  Veränderungen  erleidet,  welche  Er  als  Aggregation 
zusammenfafst;  daher  stirbt  das  Plasma  nicht  ab. 

J.  Clark*)  hat  die  Abhängigkeit  der  Protoplasmabewegung 
vom  Sauerstoffdruek  im  verschiedene  Pflanzen  ermittelt 

A.  P.  Fokker^)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  fermentativen 
Wirkungen  des  Protoplasma  durch  Chloroform  nicht  gehindert 
werden,  dieselben  rühren  daher  nicht  von  Mikroorganismen  her, 
aber  nach  der  Ansicht  von  Fokker  auch  nicht  von  löslichen 
Fermenten. 

P.  Bergengruen*)  hat  die  Wechsdbe^iehungen  zwischen 
Wasserstoffsuperoxyd  und  verschiedenen  Protoplasmaformen  unter- 
sucht. Hämoglobin  besitzt  an  sich  gar  keine  katalytische  Wirkung, 
sondern  wird  durch  Wasserstoffhyperoxyd  leicht  unter  Entfärbung 
oxydirt;  das  Protoplasma  dagegen  zersetzt  Wasserstoff hyperoxyd 
unter  Austreiben  von  Sauerstoff.  Durch  Untersuchung  verschie- 
dener Protoplasmaformen  ergaben  sich  folgende  Sätze:  L  Jedes 
Protoplasma  katalysirt  Wasserstoffsuperoxyd,  aber  je  nach  der 
Plasmaform  mit  verschiedener  Energie.  2.  Unter  allen  Formen 
wirkt  das  Stroma  der  rothen  Blutkörperchen  am  energischsten 
katalysirend  und  schützt  dadurch  das  Hämoglobin  vor  Oxydation 
durch  Wasserstoffsuperoxyd;  aber  diese  besondere  Energie  des 
Stroma  zeigt  grofse  quantitative  Differenzen  je  nach  dem  Arten- 
charakter der  Thiere.  3.  Das  Paraglobulin  wird  durch  Wasser- 
stoffsuperoxyd in  einen  albuminartigen  Körper  verwandelt;  Fibri- 
nogen erleidet  eine  ähnliche  Veränderung,  jedenfalls  büfst  es 
seine  Gerinnbarkeit  ein. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  862.  —  2)  Daseibat  1889a,  810;  Biederm.  Centr. 
18,  531.  —  »)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  370.  —  *)  Ber.  1889,  699.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  a,  545. 

Jahrwber.  t  Obem.  n.  a.  w.  für  1889.  |3I 
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W.  Pfeffer ')  weist  nach,  dafs  die  von  Low  und  Bokorny^ 
beobachtete  Süberredudion  in  Pflanzenzellen  immer  erst  in  ge 
tödteten  Zellen  eintritt,  womit  die  Voraussetzung  eines  nach  dei 
Tode  nicht  mehr  bestehenden  Stoffes  als  Ursache  dieser  Bedu( 
tion  fällt.  Es  ist  auch  zweifelhaft,  dafs  Albumin,  activ  oder  nid 
activ,  die  Ursache  der  Reduction  sei,  da  viele  andere  Stoffe,  z.  I 
Gerbstoff,  diese  Reduction  hervorrufen  können. 

0.  Low  und  Th.  Bokorny^)  wenden  sich  gegen  die  Eii 
Wendungen,  welche  von  verschiedenen  Seiten  gegen  Ihre*)  Aul 
fassung  des  Verhaltens  von  PflanzeneeUen  zu  stark  verdünnte 
alhalischer  Säberlösung  erhoben  wurden,  insbesondere  gegen  di 
Auffassung  Pfeffer's  (oben),  dafs  die  Reduction  der  Silberlösun 
durch  Gerbstoff  verursacht  sei. 

Th.  Bokorny^)  hat  beobachtet,  dafs  oxydirte  Eisenvitrio 
lösung  auf  lebende  Pfl/inzenzellen  bemerkenswerth  einwirkt.  B( 
genügender  Verdünnung  wird  das  Protoplasma  keineswegs  g( 
tödtet,  es  findet  aber  eine  körnige  Ausscheidung  von  a^jtivei 
Albumin  statt,  welche  auf  die  Wirkung  des  basisch  schwefelsaure 
Eisenoxyds  zurückzuführen  ist. 

Durch  Versuche  über  Oxydationsvorgänge  in  lebenden  Zelle 
kommt  W.  Pfeffer  e)  zu  dem  Schlüsse,  dafs  innerhalb  der  lebeni 
thätigen  Zelle  kein  activer  Sauerstoff  entsteht;  passiver  Sauereto 
kann  thatsächlich  innerhalb  der  Zellen  vorhanden  sein.  Wen 
trotz  des  molekularen  Sauerstoffs  im  Inneren  der  lebenden  Zel" 
Chromogene  intact  bleiben,  die  mit  dem  Tode  sich  färben,  s 
lehrt  das,  dafs  diese  Chromogene  unter  den  im  Zellsaft  gebotene 
Bedingungen  den  passiven  Sauerstoff  nicht  zu  spalten  vermöge 
welche  Thatsache  durch  die  räutnliche  Trennung  von  Körpei 
bedingt  wird,  die  beim  Tode  der  Zellen  sich  mischen  und  dac 
den  Sauerstoff  zu  activiren  vermögen.  Auf  Grund  solcher  pos 
mortalen  Vorgänge  ist  ein  Rückschlufs  auf  die  lebende  Zel 
nicht  gestattet.    Auf  die  Frage,   ob  nicht  lebende  Zellen  dur( 


1)  CLem.  Centr.  1889a,  811.  —  2)  JB.  f.  1881,  1005.  —  «)  Chem.  Ceni 
1889b,  48.    —    *)  JB.  f.  1881,   1005.    ~    5)  ehem.  Centr.  1889h,  692. 
0)  Clipm.  Centr.  18R9a,  597. 
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Secrete  u.  s.  w.  extracelluläre  Oxydationen  von  Bedeutung  erzielen, 
ist  zu  antworten,  dafs  im  Pflanzengewebe  von  Faba  und  der- 
gleichen aetiver  SauerstolF  nicht  in  merklicher  Menge  extracellular 
vorhanden  ist,  ebensowenig  in  Schimmelpilzen.  Der  unter  Kohlen- 
säurezersetzung  producirte  Sauerstoff  ist  nicht  activ. 

C.  Timiriazeff  ^)  hat  das  Verhältnifs  zwischen  der  Intemität 
der  BestrcMung  und  der  Zersetßung  von  Kohlensäure  in  den 
Pflanzen  ermittelt. 

Th.  W.  Engelmann')  empfiehlt  die  Anwendung  cUs  BhU: 
faristoffes  zu/r  Untersuchung  des  Oaswechsels  von  Pflanzen  im 
Lichte  und  im  Dunkeln. 

L.  Mangin»)  hat  den  EinflAifs  organischer  Samten  auf  den 
Gasaustausch  der  Pflanzen  experimentell  studirt.  Die  Gegenwart 
gewisser  organischer  Säuren,  wie  Aepfelsäure,  Citronensäure, 
Weinsäure,  bewirkt  in  dem  Gewebe  der  Blätter  zwei  Erscheinun- 
gen: im  Dunkeln  eine  Kohlensäureentwickelung,  welche  in  Rück- 
sicht auf  Volumen  die  Sauerstoffäbsorption  überragt;  im  Lichte 
Sauerstoffexhalation  ohne  Kohlensäureaufnahme. 

'W.  Saposchnikoff^)  hat  die  StärTcebildung  aus  Zucker  in 
den  lAHibblättern  quantitativ  nachgewiesen.  Man  zerschneidet 
das  Blatt  längs  des  Hauptnervens  in  zwei  Hälften  und  bestimmt 
in  der  ersten  Hälfte  die  Kohlehydrate;  die  zweite  Hälfte  wird  im 
Dunkeln  einige  Tage  hindurch  auf  Rohrzuckerlösung  gelegt  und 
dann  die  Bestimmung  der  Kohlehydrate  .  vorgenommen.  Zahl- 
reiche Vet-sui^spflanzen  ergaben  ein  positives  Resultat. 

J.  Böhm  5)  hat  die  Störicebildung  in  den  Blättern  von  Sedum 
spectabüe  Bareau  eingebend  studirt  ^  Die  Resultate  Seiner  Ver- 
suche beweisen,  dafs  entstärkte  Blätter  noch  recht  viel  Zucker 
enthalten,  welcher  in  Folge  verminderter  Löslichkeit  im  Proto- 
plasma als  Stärke  niedergeschlagen  wird.  Diese  Thatsache  ist 
nach  Böhmes  Ansicht  in. methodischer  Beziehung  wohl  nicht  ohne 
Interesse,  für  das  Verstau dniss  des  Assimilationsprocesses  selbst 
aber  ohne  Bedeutung. 


1)  Compt.  rend.  109,  879;  Chem.  Centr.  1889  b,  694.  —  2)  chem.  Centr. 
1880b,  145.  —  «)  Compt.  rend.  109,  716.  —  *)  Chem.  Centr.  18d9b,  371.  — 
^)  Botan.  Centr.  1889,  Nr.  7  und  8. 
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Th.  Bokornyi)  hat  Untersuchungen  darüber  angestellt, 
welche  Stoffe  aufser  der  Kohlensäure  zur  Stärhebüdung  in  grünen 
Pflanzen  dienen  können.  Es  wurden  einerseits  Versuche  im 
Dunkeln,  andererseits  solche  im  Lichte  bei  Ausschlufs  der  Kohlen- 
säure angestellt.  Ghfcerin^  sowie  Aethylenglycol  wurden  zur  Stärke- 
bildung verwendet;  Formaldehyd  erwies  sich  selbst  bei  grofser  Ver- 
dünnung als  ein  heftiges  Pflanzengift,  bei  Anwendung  von  MethyUH 
erfolgte  dagegen  Stärkebildung.  Bokorny  verwerthet  diese  letztere 
Xhatsache  zur  Beibringung  eines  Beweises  für  Baeyer's  (1869?) 
Assimilationshjpothese,  indem  Er  annimmt,  dafs  zunächst  das 
Methylal  in  Formaldehyd  und  Methylalkohol  gespalten  und  ersteres 
sofort  verwendet  werde;  auch  der  Methylalkohol  ist  zur  Stärke- 
bildung geeignet  Propylalkohol,  Isopropylalkohol,  Butylalkohol, 
Isobutylalkohol,  Trimethylcarbinol  und  Amylalkohol  erwiesen  sich 
für  die  Stärkebildung  ungeeignet;  bezüglich  des  Aethylalkohols 
liefs  sich  noch  kein  bestimmtes  Urtheil  gewinnen. 

H.Leplay»)  behandelte,  Seine»)  früheren  Arbeiten  fortsetzend, 
die  Zuckerbildung  in  der  Pflanze, 

E.  H.  Acten  ^)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die  Assi- 
müation  des  Kohlenstoffs  aus  organischen  Verbindungen  durch 
grüne  Pflanzen,  deren  Ergebnisse  Ihn  zu  folgenden  Schlüssen 
führen:  Grüne  Pflanzen  können  normaler  Weise  nur  aus  manchen 
Kohlehydraten  oder  diesen  verwandten  organischen  Verbindungen 
Kohlenstoff  assimiliren.  Eine  Verbindung  kann  eine  Kohlenstoff- 
quelle sein  bei  Application  auf  die  Blätter,  nicht  aber  bei  Appli- 
cation auf  die  Wurzeln  und  umgekehrt.  Pflanzen,  welche  auf 
die  normale  Assimilation  des  Kohlenstoffs  aus  der  Kohlensäure 
angewiesen  sind,  haben  meist  die  Fähigkeit  zur  Assimilation  des 
Kohlenstoffs  aus  organischen  Verbindungen  verloren.  Wenn  in 
den  Pflanzen  ein  intermediäres  aldehydartiges  oder  ketonartiges 
Zwischenproduct  zwischen  Kohlensäure,  Wasser  und  Zucker  (oder 
Stärke)  entstehen  sollte,  so  kann  es  von  der  Pflanze  nur  unter 
besonderen  Bedingungen,  vielleicht  im  Entstehungszustande,  poly- 
merisirt  werden. 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  229.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  371.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2369.  —  *)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  118. 
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0.  Löwi)  ¥ertheidigte  die  Aneicht,  dafs  bei  der  Assimüation 
der  Pflanzen  der  Formaldehyd  das  erste  Produet  sei.  Er  stellt 
sich  vor,  dals  der  Formaldehyd  im  Moment  seiner  Bildung  mit 
den  Hydroxylgruppen  des  activen  Eiweifses  ¥om  Protoplasma  des 
Chlorophyllkornes  reagirt  und  durch  irgend  eine  Vorrichtung  verr 
hindert  wird,  auf  die  Amidgruppen' derselben  zu  wirken.  Sind 
6  Mol.  Formaldehyd  dann  mit  sechs  einander  nahestehenden 
Hydroxylgruppen  in  Beaction  getreten,  so  erfolgt  durch  Stöise 
aus  dem  lebenden  Protoplasma  des  Ghlorophyllkornes  die  Gonden- 
sation. 

£.  Schulze  und  £.  Eisser^)  haben  Versuche  über  die  Zer- 
Setzung  von  Proteinstoffen  in  verdunkelten  grünen  Pflaneen  an- 
gestellt, aus  denen  hervorgeht,  dafs  auch  unverletzte,  in  Erde 
wurzelnde,  junge  grüne  Pflanzen  während  der  Verdunkelung  einen 
starken,  mit  der  Bildung  von  Asparagin  und  ähnlichen  Stickstoff- 
verbindungen verbundenen  Proteinverlust  erleiden.  Offenbar  steht 
derselbe  in  Zusammenhang  mit  den  Veränderungen,  welche  der 
Abschluls  vom  Licht  in  den  Stoffwecbselvorgängen  lebenskräftiger 
grüner  Pflanzen  verursacht  Es  ist  möglich,  dais  auch  während 
der  Nacht  ähnliche  Veränderungen  im  Stoffwechsel  solcher  Pflanzen 
eintreten,  doch  dürfte  die  experimentelle  Entscheidung  dieser 
Frage  schwierig  sein,  weil  die  während  kurzer  Verdunkelung  ein- 
tretenden Aenderungen  für  den  analytischen  Nachweis  kaum  aus- 
reichen. Es  ist  anzunehmen,  dafs  die  gleiche  Ursache  in  ab- 
geschnittenen grünen  Pflanzentheilen,  welche  wasserhaltig  im 
Dunkeln  aufbewahrt  werden,  den  Prote'mverlust  bedingt,  doch  ist 
nicht  ausgeschlossen,  dafs  in  solchen  Pflanzentheilen  bei  längerem 
Verweilen  im  Dunkeln  auch  postmortale  Vorgänge  ähnliche 
Zersetzungen  zur  Folge  haben.  —  Aus  den  Ergebnissen  der 
Versuche  läfst  sich  nicht  der  Schlufs  ableiten,  dafs  die  Licht- 
entziehung den  Anstofs  zum  Zerfall  der  Proteinstoffe  in  den 
grünen  Pflanzen  giebt  Es  ist  möglich,  dafs  auch  während 
der  Belichtung  in  denselben  fortwährend  Protei'nstoffe  zer- 
fallen    und     Amide     sich     bilden,     dafs     aber     die     Protein- 


1)  Ber,  1889,  482.  —  ^)  Landw.  VerB,-8tat.  36,  1. 
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Stoffe  regenerirt   werden,  so  lange  der   Assimilationsprocefs  im 
Gange  ist. 

W.  Palladin^)  hat  die  Zersetaungsprodude  der  Eiweifsstoffe 
in  den  Pflanzen  bei  Abwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  unter- 
sucht Die  Hauptproducte  dieser  Zersetzung  sind  Tyrosin  und 
Leucin;  Äsparagin^  welches  in  den  Pflanzen  während  der  ersten 
Tage  in  einem  sauerstofffreien  Räume  gebildet  wird,  verschwindet 
nach  dem  Tode  der  Pflanzen  und  geht  in  bemsteinsaiires  Amman 
über.  Die  Anhäufung  grofser  Mengen  von  Asparagin  bei  der 
Eiweifszersetzung  in  den  Pflanzen  kann  nur  bei  Sauerstoffzutritt 
erfolgen  und  ist  die  Folge  einer  Oxydation,  aber  nicht  einer 
Dissociation. 

0.  Low»)  ist  der  Ansicht,  dafs  beim  Eiweifsumsate  in  der 
Pflanze  neben  der  Spaltung  durch  ein  trypsinartiges  Ferment 
eine  andere  Zersetzung  durch  das  lebende  Protoplasma  erfolge, 
wobei  hauptsächlich  Aspcuragin  entsteht.  Die  von  Ihm  aufgestellte 
Hypothese,  dafs  der  Aldehyd  der  Asparaginsäure  durch  Conden- 
sation  und  gleichzeitigen  Eintritt  von  Wasserstoff  zum  EiweiCs 
führen  könne,  wird  durch  neuerlich  ermittelte  Thatsaohen  gestützt 

R.  Hartig»)  gelangt  durch  Untersuchungen  über  die  Be- 
deutung  der  Reservestoffe  für  den  Baum^  welche  mit  Buchen- 
stämmen angestellt  wurden,  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  Reserve- 
stoffaufspeicherung im  Inneren  der  Bäume  fast  ausschliefslich 
zum  Zwecke  der  Samen erzeugung  erfolgt. 

R. Reifs*)  hat  die  in  den  Samen  ahgelaigerie  Reserve- CeUulose 
untersucht  Als  Material  verwendete  Er  die  Späne,  welche  bei 
der  /Sfeiwni*/s- Knopffabrikation  abfallen;  sie  stellen  das  dick- 
wandige Endosperm  der  Samen  vor.  Bei  der  Behandlung  dieses 
Materials  mit  Schwefelsäure  wurde  als  Eudproduct  ein  der  alko- 
holischen Gährung  fähiger  Zucker  erhalten,  welcher  Seminose 
genannt  wird.  Von  diesem  Zucker  wurde  untersucht:  die  Phenyl- 
hydrazinverbindung,    eine    Bleiverbindung    und    die    Isonitroso- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  23;  Biederm.  Centr.  18,  317.  —  ^  Chem.  Centr. 
1889b,  852.  —  3)  Daselbst  1889  a,  293;  Biederm.  Centr.  18,  177.  —  ^)  Ber. 
1889,  609;  Landw.  Jahrb.  18,  707. 
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Verbindung.  Es  wird  ausdrücklich  hervorgehoben,  4afs  die  Semi- 
nose  mit  der  Mannose  nicht  identisch  ist.  Aus  dem  Samen 
folgender  Pflanzenfamilien  wurde  Seminose  erhalten:  Palmen, 
Liliaceen,  Irideen,  Loganiaceen,  Rubiaceen,  dagegen  lieferten  die 
Samen  von  Impatiens  Balsaminea,  Tropaeolum  majus,  Primula 
officinaHs  und  Paeonia  officinalis  keine  Seminose. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger  i)  haben  in  einer  preisgekrönten 
Schrift  die  Ergebnisse  Ihrer  Untersuchungen  über  die  Stickstoff" 
freien  Reservestoffe  der  Samen  von  Lupinus  luteus  und  über  die 
Umwandlungen  derselben  während  des  Keimungsprocesses  zu- 
sammengestellt. 

E.  Schulze,  E.  Steiger  und  W.  Maxwell »)  haben  Unter- 
suchungen, die  Chemie  der  PflanaenaeUmembranen  betreffend,  an- 
gestellt. Untersucht  wurden  Lupinensamen,  Sojabohne,  Acker- 
bohne, Erbse,  Wicke,  Kaffeebohnen,  Palmkuchen,  Cocosnufskuchen 
und  Dattelkerne.  Die  Untersuchungen  ergaben,  dafs  in  den 
Pflanzensamen  Kohlehydrate  vorkommen,  welche  durch  Säuren 
viel  leichter  in  Zucker  übergeführt  werden,  als  Cellulose,  und 
dabei  Galactose,  Mannose  nebst  Pentaglycosen,  vielleicht  auch  noch 
andere  Zuckerarten  liefern.  Diese  Kohlehydrate  lassen  sich  von 
der  Cellulose  nicht  trennen,  daher  ist  ihre  Untersuchung  erschwert, 
sie  sind  zu  den  SaccharocoTloulen  zu  rechnen.  Die  Quantität,  in 
welcher  sie  sich  in  den  Pflanzensamen  finden,  ist  beträchtlich, 
daher  ist  nur  eine  approximative  Bestimmung  möglich.  In  dem 
Lnpinensamen  wurde  von  einem  solchen  Kohlehydrat,  welches 
Paragdlactan  genannt  wird,  8,76  Proc.  gefunden.  Diese  Kohle- 
hydrate finden  sich  in  den  verdickten  Wandungen  der  Zellen  des 
Endosperms  resp.  der  Kotyledonen.  In  den  untersuchten  Samen 
bestehen  die  Zellwandungen  im  Wesentlichen  aus  zwei  Substanzen 
von  ganz  ungleichem  Verhalten;  die  eine,  Paragalactan  oder  ein 
ähnliches  Kohlehydrat,  wird  durch  verdünnte  Säuren  leicht  gelöst 
unter  Zuckerbildung,  die  andere  ist  Cellulose.  Wahrscheinlich 
sind  diese  beiden  Kohlehydrate  nicht  mit  einander  chemisch  ver- 


»)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  391,    -^    2)  Zeitschr,  physiol.  Cbem.  14;  227j 
Ber.  1889,  1192. 
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banden.  —  Es  wird  empfohlen,  mit  dem  Namen  Cellulose  nur  den  Be- 
standtheil  der  Zellhäute  zu  bezeichnen,  der  in  Kupferozydammoniak 
leicht  löslich  ist,  durch  stark  verdünnte  Mineralsäuren  selbst  in 
der  Wärme  nur  wenig  angegriffen  wird,  durch  Ghlorzinkjod,  sowie 
durch  Jod  und  Schwefelsäure  blau  gefärbt  wird.  Bei  der  Ver- 
zuckerung durch  starke  Schwefelsäure  liefert  diese  Cellulose  nur 
Dextrose  und  ist  demnach  als  ein  Anhydrid  derselben  zu  be- 
trachten. —  Bei  den  Umwandlungen,  welche  die  Zellmembranen 
erfahren,  gehen  die  paragalactanartigen  Bestandtheile  leichter  in 
Lösung,  als  die  Cellulose;  es  wurde  zudem  beobachtet,  dafs  bei 
der  Keimung  der  Lupinensamen  das  Paragalactan  dem  Verbrauche 
unterliegt,  demnach  ein  Reservestoff  ist.  Für  die  thierische  Er- 
nährung sind  die  paragalactanartigen  Stoffe  ohne  Werth,  weil  sie 
durch  die  Verdauungssäfte  nicht  gelöst  werden. 

Berthelot  und  Andre  i)  haben  die  Aufnahme  der  Saize 
durch  die  Pflanzen  experimentell  studirt. 

Serno')  hat  Untersuchungen  über  das  Auftreten  und  das 
Verhalten  der  Salpetersäure  in  den  Pflanzen  angestellt 

R.  Lüpke  >)  ist  nach  Versuchen  über  die  Bedeutung  des 
Kaliums  für  die  Pflanze  zu  der  Ansicht  gekommen,  dafs  das 
Kalium  nicht  für  eine  einzelne  Function  der  Pflanze  bestimmt 
ist,  sondern  wie  Stickstoff,  Phosphor,  Schwefel  zu  jenen  Elementen 
gehört,  von  denen  wahrscheinlich  zum  Aufbau  einer  jeden  Zelle 
eine  gewisse  Menge  erforderlich  ist. 

H.  Jumelle^)  hat  durch  Cultur versuche  erfahren,  dafs  die 
Mineralsalze  einen  wesentlichen  Einflufs  auf  die  Strudur  der 
Gewächse  ausüben. 

G.  Ville*)  nimmt  Beziehungen  zwischen  der  Farbe  der  Pflan- 
zen und  dem  Reichthum  des  Bodens  an  Nährstoffen  an. 

Balland^)  hat  die  Entwickelung  des  GetreideJcoms  eingehend 
untersucht. 

H.  N.  Warren^)  hat  den  Einflufs  des  elektrischen  Stromes 


1)  Ann.  chim.  phye.  [6]  16,  6.  —  »)  Landw.  Jahrb.  18,  877.  —  »)  Cbem. 
Centr.  1889a,  544.  --  *)  DaselbRt,  S.  598.  —  ß)  Daselbst  1889b,  693.  — 
6)  Ann.  cbim.  phye.  [6]  16,  212.  —  7)  Chera.  News  59,  174. 
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auf  die  KeimiMg  untersucht.  Die  über  dem  positiven  Pole  einer 
Batterie  auf  mit  verdünntem  Salzwasser  getränkter  Baumwolle 
angebrachten  Samen  keimten  und  wuchsen  sehr  bald,  während 
die  Samen  über  dem  negativen  Pol  erst  spät  anfingen  zu  keimen. 
Als  der  Strom  umgekehrt  wurde,  keimten  die  letzteren  sofort 
energisch,  während  die  früher  über  dem  positiven  Pol  bereits 
weit  entwickelten  Pflänzchen  nun  bald  abstarben,  offenbar  von 
der  geringen,  aber  stetig  entwickelten  Menge  von  freiem  Chlor. 
Es  wurden  auch  noch  Versuche  über  die  Wirkung  des  Stromes 
auf  in  Sumpfwasser  befindliche  Organismen  angestellt. 

G.  Linossier^)  hat  angegeben,  dafs  das  KoMenoxyd  die 
Keimung  nur  sehr  wenig  beeinfiufse;  nach  einer  älteren  Angabe 
von  Claude  Bernard  soll  jedoch  die  Beimischung  von  1  Vol. 
Kohlenoxyd  zu  5  Vol.  Luft  schon  genügen,  um  in  diesem  Gas- 
gemische die  Keimung  überhaupt  nicht  zu  Stande  kommen  zu 
lassen.  In  der  Meinung,  dafs  bei  Bernard's  Versuchen  vielleicht 
ein  Gehalt  an  Kohlensäure  oder  der  verminderte  Sauerstoffgehalt 
die  die  Keimung  beeinträchtigende  Wirkung  gehabt  hätten,  wurden 
einschlägige  Versuche  angestellt,  wobei  die  Vermuthung  sich  jedoch 
nicht  bestätigte. 

Berthelot ^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  die 
Fixifung  des  Stickstoffs  durch  unbebauten  Boden  und  unter 
Mitwirkung  von  Leguminosen  ausgeführt;  im  letzteren  Falle  war 
der  Stickstoffgewinn  ein  gröfserer.  Die  Wurzeln  besorgen  mit 
der  Erde  zusammen  die  Fixirung  des  Stickstoffs,  wobei  die  Mikro* 
ben  eine  wichtige  Bolle  spielen.  Die  Fixirung  des  Stickstoffs 
wird  nicht  vorwiegend  durch  die  niederen  Gewächse  besorgt, 
welche  die  Oberfläche  des  Bodens  bewohnen.  Ob  die  KnöUchen 
der  Leguminosen  der  Sitz  der  Stickstoff  fixirenden  Mikroben 
sind,  ist  firaglich.  Berthelot  stellte  auch  Berechnungen  über  die 
Mengen  des  durch  den  Boden  fixirten  Stickstoffs  an. 

H.  Hellriegel  und  H.  Wilfarth^)  haben  Untersuchungen 
über  die  Stickstoffnahrung  der  Gramineen  und  Leguminosen  an- 


1)  Compt.  rend.  108,  820.    —     «)  Daselbst,  S.  700.    —     «)  Biederm. 
Centr.  18,  179. 
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gestellt,  welche  zu  folgenden  Resultaten  führten:  Das  Wachsthura 
der  Gramineen  stand  immer  in  strenger  Abhängigkeit  von  dem 
Nitratgehalte  des  Bodens;  bei  Gerste  und  Hafer  wurden  für  je 
1  mg  mehr  Stickstoff  im  Boden  93  resp.  96  mg  oberirdische 
Trockensubstanz  mehr  geerntet.  Nichts  deutete  darauf  hin,  dafs 
Gerste  und  Hafer  eine  merkbare  Menge  Stickstoffiiahrung  aus 
anderen,  als  den  ihnen  beim  Beginn  der  Versuche  in  Samen,  Boden 
und  den  zugesetzten  Nitraten  zur  Verfügung  stehenden  Quellen 
schöpften,  oder  zu  schöpfen  vermochten.  Ein  anderes  Verhalten 
zeigten  die  Erbsen;  nach  einschlägigen  Versuchen  ergab  sich,  dafs 
die  Leguminosen  unter  Betheiligung  von  lebensthätigen  Organis- 
men, welche  mit  ihnen  in  ein  symbiotisches  Verbal tnifs  treten 
den  Stickstoff  der  Luft  zu  assimiliren  vermögen. 

B.  Franko)  ist  in  einem  Aufsatze  über  den  gegenwärtigen 
Stand  unserer  Kenntnisse  von  der  Assimilatmi  elenimtaren  Stiel- 
Stoffs  durch  die  Pflanze  Hellriegel*)  entgegengetreten,  welcher 
die  Fähigkeit,  freien  Stickstoff  zu  assimiliren,  auf  die  Leguminosen 
beschränkt,  (legen  HellriegeTs  Versuche  ist  einzuwenden,  dafs 
sie  die  Unfähigkeit  der  Nichtleguminosen,  freien  Sticktoff  zn  assi- 
miliren, nicht  beweisen,  da  nicht  erwiesen  wurde,  dafs  der  auf- 
genommene Sticktoff  nur  aus  dem  Bodenstickstoff  stammt.  Dafs 
Nichtleguminosen  in  einem  stickstofffreien  Boden  kränkeln,  ent- 
spricht ganz  den  Anschauungen  Frank's,  weil  zur  Assimilirung 
freien  Stickstoffs  eine  gewisse  Erstarkung  der  Pflanze  nothwendig 
ist.  Versuche  mit  Hafer  und  Sommerraps  zeigen  eine  reichliche 
Bildung  von  pflanzlichem  Stickstoff,  ohne  dafs  der  Boden  stick- 
stoffärmer wurde,  ja  derselbe  war  nach  der  Ernte  sogar  noch 
etwas  reicher  an  Stickstoff,  was  von  feinen  Wurzeln  und  anderen 
Abfällen  der  Pflanzen  herrühren  mag.  Zweifellos  haben  die 
Pflanzen  anfänglich  Stickstoffverbindungen  aus  dem  Boden  auf- 
genommen, aber  zuletzt  mindestens  ebensoviel  in  Form  pflanz- 
licher Abfälle  zurückgelassen.  Die  Hellriegersche  Auffassung 
von  der  Assimilation  elementaren  Stickstoffs  hält  Frank  für  un- 
zutreffend und  diese  Fähigkeit  weit  verbreitet  über  das  Pflanzen- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  290.  —  »)  Oben,  vorige  Seite. 
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reich,  wenngleich  die  Leguminosen  in  dieser  Beziehung  vor  anderen 
Pflanzen  ausgezeichnet  sind.  Die  WurzelknöUchen  der  Legumi- 
nosen können,  wenn  sie  auch  wirklich  Bacterien  enthalten,  nicht 
wohl  der  Aufnahme  von  freiem  Stickstoff  dienen.  Wenn  sie 
durch  Lifeotion  von  aufsen  entstehen  und  wenn  die  ohne  KnöU- 
chen  kränkelnden  Pflanzen  erstarken,  so  läfst  sich  höchstens 
schliefsen,  dafs  der  zur  Stickstoffassimilation  erforderliche  kräftige 
Entwickelungsznstand  bei  den  Leguminosen  durch  eine  ihrem 
Wesen  nach  noch  unbekannte  fermentative  Einwirkung  des  Bodens 
erreicht  werden  kann;  mit  der  Assimilation  des  Stickstoffs  braucht 
dieser  fermentative  Fertilisirungsvorgang  nichts  zu  thun  zu  haben. 
Versuche  über  den  Einflufs,  den  das- Sterilisiren  des  Erdbodens 
auf  die  Pflanzen  ausübt,  zeigen,  dafs  sich  dabei  Einflüsse  auf 
verschiedene  Lebenserscheinungen  der  Pflanze  geltend  machen, 
die  mit  der  Stickstoffassimilation  gar  nicht  im  greifbaren  Zu- 
sammenhange stehen.  Die  Möglichkeit,  dafs  im  Boden  Organis- 
men existiren,  die  auf  Leguminosen  fordernd  wirken,  bestreitet 
Frank  nicht.  Wenn  die  Leguminosenknötchen  wirklich  durch 
eine  Infection  zu  Stande  kommen,  so  dürfte  dies  wohl  nicht  für 
jede  Leguminose  durch  einen  specifischen  Bacillus  geschehen, 
sondern  durch  ein  und  dasselbe  Ferment,  welches  in  allen  Natur- 
böden, aber  in  ungleicher  Häufigkeit  vorhanden  ist.  Was  den 
eigentlichen  Vorgang  der  Assimilation  freien  Stickstoffs  durch 
die  Pflanze  anlangt,  so  hält  es  Frank  nicht  für  erwiesen,  dafs 
derselbe  bei  den  Leguminosen  principiell  anders  ist,  als  bei  den 
übrigen  Pflanzen. 

Derselbe  1)  hat  durch  Experimente  nachgewiesen,  dafs  die 
Assimilation  freien  Stickstoffs^)  im  Boden  durch  niedere  Algen 
geschieht,  die  sich  in  demselben  entwickeln;  der  Erdboden  für 
sich  allein  vermag  nicht  den  atmosphärischen  Stickstoff  in  Stick- 
stoffverbindungen überzuführen.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die 
Assimilation  des  elementaren  Stickstoffs  über  die  ganze  mit 
Chlorophyll  begabte  Pflanzenwelt  verbreitet  ist,  und  dafs  dazu 
nicht  besondere  Organe,  wie  z.  B.  die  Knöllchen  der  Leguminosen, 
nothwendig  sind. 

•»)  Chem.  Centr.  1889b,  436.  —  »)  JB.  f.  1888,  2850. 
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E.  Breali)  hat  Seine »)  Untersuchungen  über  die  Fixirung 
des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  die  Leguminosen  fortgesetzt. 
4^1  Er  hat  durch   Infection    von  Pflanzen  mit  dem  EnöUchensafte 

:f|  anderer  Pflanzen  bedeutenden  Gewinn  an  Stickstoff  erzielt. 

M.  W.  Beyerinck»)  hat  Studien  über  die  Bacterien  derPapt- 
lionaceenknöUchen  und  deren  Bedeutung  für  diese  Pflanzen  ver- 
öffentlicht. 

A.  Prazmowski*)  bespricht  das  Wesen  und  die  biologische 

Bedeutung  der  Wurjselknöüchen  der  Erbse.    Man  hat  es  in  ihnen 

mit  symbiotischen  Bildungen  zu  thun,  welche  für  beide  Theile 

^1  von  Nutzen  sind,  für  die  Pflanze  namentlich  dadurch,  dafs  sie 

^'1  sich  unter  Vermittelung  derselben  mit  einem  für  ihren  Lebens- 

procefs  wichtigen  Nährstoff,  dem  Stickstoff,  versorgen  kann. 

A.  Müntz^)  hat  durch  Vegetationsversuche  über  die  Bolle 
*|yl  des  Ammoniaks  bei  der  Pflanzeiiernährung  nachgewiesen,  dafs 

1:71  die  höheren  Pflanzen  durch  ihre  Wurzeln  das  Ammoniak  direct 

\\ß'\  aufnehmen  und  ausnutzen  können,  ohne  dafs  vorher  eine  Nitri- 

fication  derselben  stattfindet. 

W.  Maxwell«)  hat  nach  dem  Verfahren  von  Stutzer')  die 
Löslichkeit  der  Bestandtheile  einiger  Samen  (Pisum  sativum,  Faba 
vulgaris,  Vicia  sativa)   in  Auflösungen  von  Ptyalin,   Pepsin  und 
}■  '^1  Trypsin  bestimmt. 

C.  Wehmer*^)  hat  Untersuchungen  über  die  Bedeutung  des 
Calciumoxalates  in  den  Pflanzen  ausgeführt  und  speciell  dessen 
Vorkommen  in  den  oberirdischen  Theilen  von  Crataegus  Oxy- 
acantha  studirt.  Nach  Seinen  Beobachtungen  ist  es  sehr  un- 
wahrscheinlich, dafs  bei  Crataegus  und  auch  bei  anderen  Pflanzen 
irgend  welche  nennenswerthe  Beweglichkeit  des  abgeschiedenen 
Oxalates  besteht.  Bezüglich  der  Beziehungen  der  Oxalsäure- 
bildung zur  Anwesenheit  von  Nitraten  hält  es  Wehmer  für 
möglich,  dafs  der  bei  der  Reduction  derselben  frei  werdende 
Sauerstoff  fiir  diesen  Vorgang  in  Rechnung  käme,  und  es  würde 


^'.^M 


1)  Compt.  rend.  109,  670;  Chem.  Centr.  1889b,  1053.  —  «)  JB.  f.  1888, 
2350.  —  3)  Biederm.  Centr.  18,  186.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  b,  853; 
Biederm.  Centr.  18.  779.  —  »)  Compt.  rend.  109,  646.  —  «)  Am.  Chem.  J. 
11,  354.  —  7)  JB.  f.  188Ö,  1826.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  291. 
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sich  80  erklären,  dafs  dort,  wo  ein  lebhafter  Verbrauch  plastischer, 
besonders  stickstoffhaltiger  Substanzen  stattfindet,  gleichzeitig 
eine  andauernde  Oxalsäurebildung  beobachtet  wird. 

F.  G.  Kohli)  behandelte  ausführlich  die  KalkoxalaJthüdung  in 
äer  Pflanze. 

Derselbe«)  schrieb  ein  gröfseres  Werk:  „anatomisch-physio- 
logische Untersuchung  der  Kalksalze  und  Kieselsäure  in  der 
Pftanse^,  in  welchem  Er  nebst  den  obigen  Untersuchungen  noch 
das  Vorkommen  und  die  Bildung  von  Calciumcarbonat^  sowie  der 
Kiesdsäure  im  Pflanzenorganismus  des  Ausfuhrlichen  besprach, 
sodann  auch  historische  Erläuterungen  gab,  und  die  Functionen 
dieser  Pflanzenbestandtheile  eingehend  erörterte. 

0.  L5w5)  wendete  sich  gegen  die  Behauptung  von  Wurster*), 
dafs  in  lebenden  ZeUen  Wasserstoffsuperoxyd  vorkomme;  Er  hält 
die  angewendete  Reaction  zum  Nachweis  des  Wasserstoffsuper- 
oxyds nicht  für  beweisend  und  meint,  es  dürften  Spuren  von 
Chinonen  die  Reaction  verursacht  haben.  Die  Meinung  Wurste r^s, 
dafs  die  Silberreduction  durch  lebende  Zellen  auf  Wasserstoff- 
hyperoxyd zurückzuführen  sei,  wird  als  ein  Irrthum  erklärt. 

A«  Hansen^)  hat  auf  Grund  der  Anschauung,  dafs  das 
CklorophyU  ein  Gemenge  zweier  Farbstoffe  ist,  welche  mit  Fett 
oder  anderen  ähnlichen  Substanzen  verbunden  sei,  ein  Verfahren 
ersonnen,  durch  das  es  Ihm  gelang,  die  beiden  Farbstoffe  rein 
darzustellen.  Der  Chlorophyllfarbstoff  ist  glänzend,  schwarzgrün, 
amorph  und  giebt  eine  prachtvoll  grüne,  stark  ftuorescirende 
Lösung;  der  zweite  Farbstoff  ist  gelb  und  wahrscheinlich  mit  dem 
der  gelben  Blüthen  und  etiolirten  Blätter,  sowie  dem  Carotin 
identisch. 

W.  Gilmour«)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  grüne  Farbstoff 
im  grünen  Euonymin  Chlorophyll  ist,  welches  durch  Kupfer  ver- 
ändert wurde. 

G.  Arcangeli')  hat  zur  Trennung  der  Farbstoffe  der  grünen 


1)  Botan.  Centr.  1889,  Kr.  15.  —  «)  Marburg  1889.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889a,  221.  —  *)  JB.  f.  1888,  2588.  —  6)  Chem.  Centr.  1889b,  466.  — 
•)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  852.  —  7)  sIäe.  sperim.  agrar.  ital.  17,  294. 
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Blätter  anstatt  Benzol,  welches  Kraust)  empfohlen  hat,  Petro- 
leumäther verwendet  und  behauptet,  damit  bessere  Resultate  zu 
erzielen. 

H,  Moli  seh  3)  theilte  einige  Beobachtungen  mit  über  den 
Farbenwechsel  an^ÄoÄyanhaltiger  Blätter  bei  rasch  eintretendem 
Tode,  welcher  Wechsel  besonders  schön  beim  Eintauchen  der 
Blätter  von  Perilla  nankinensis,  sowie  der  bunt  gefärbten  Goleus- 
blätter  in  siedendes  Wasser  zu  beobachten  ist  Wichtig  ist  die 
Thatsache,  dafs  das  Anthokyan  nur  dann  eine  Verfärbung  erleidet, 
wenn  es  in  chlorophyllreichen  Zellen  liegt,  oder  an  solche  grenzt. 
Da  eine  directe  Beziehung  zwischen  Farbenwandlung  und  Chloro- 
phyll nicht  nachzuweisen  ist,  so  mufs  man  eine  indirecte  Wirkung 
annehmen,  insofern  in  chlorophyllreichen  Zellen  die  Bedingungen 
für  die  Bildung  jener  alkalischen  Substanzen  besonders  günstig 
sein  müssen,  welche  den  Farbenwechsel  des  Anthokyans  bedingen. 

Spectralanalytische  Untersuchungen  der  Blüthenfarben  hat 
N.  J.  C.  Müllers)  ausgeführt. 

L.  Claudel*)  hat  eine  anatomische  Studie  über  die  Farb- 
stoffe des  Spermoderms  bei  den  Angiospermen  veröffentlicht. 

W.  Zopf  5)  theilte  einige  Beobachtungen  über  Pilzfarbstoffe 
mit.  Im  Polyporus  hispidus  kommt  ein  gelber,  harzartiger,  dem 
Gummiguttgelb  ähnlicher  Farbstoff  vor,  der  als  Pilzgutti  bezeich- 
net wird.  Die  Fruchtkörper  der  Telephoren  enthalten  sehr  schön 
gefärbte  Stoffe,  und  zwar  einen  rothen  Farbstoff,  Telephorsäure 
genannt,  und  zwei  gelbe  Farbstoffe.  Der  zu  den  Polyporeen  ge- 
hörige Schwamm  Trametes  cinnabarina  enthält  zwei  schön  gelbe 
Körper.  In  dem  Spaltpilze  Bacternim  egregium  ist  ein  gelbes 
Lipochrom  enthalten. 

G.  Kraust)  hat  in  einer  umfangreichen  Abhandlung  die 
Grundlinien  einer  Physiologie  des  Gerbstoffes  behandelt;  dazu 
wurden  von  M.  Westermeyer^)  einige  Bemerkungen  veröffentlicht. 

F.  Reinitzer'^')  bemerkt  zur  Physiologie  der  Gerbstoffe^  dafs 


\ 


1)  JB.  f.  1873,  154.  —  2)  Chem.  Centif.  1889a,  291.  -^  »)  Daselbst, 
S.  520.  —  -»)  Compt.  rend.  109,  238.  —  ß)  Chem.  Centr.  1889a,  291.  ~ 
6)  Chem.  Centr.  1889a,  435.  —  "')  Daselbst,  S.  596.  —  8)  Daselbst  1889b,  292. 
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es  doch  zunächBt  nothwendig  sei,  den  Begriff  des  Gerbstoffes 
festzustellen,  da  man  jetzt  Alles  darunter  begreift,  was  durch 
Eisenchlorid  blau  oder  grün  gefällt  oder  gefärbt  wird.  Es  ist 
verfehlt,  nach  einer  physiologischen  Function  des  Gerbstoffes  in 
den  Püanzen  zu  suchen,  so  lange  man  sich  nicht  auf  die  genauer 
untersuchten  Gerbstoffe  beschränkt  Dieser  Fehler  haftet  auch  den 
Untersuchungen  von  Kraus  (oben)  an,  welcher  für  den  vermeint- 
lichen Gerbstoff  Yerhältoisse  der  Bildung  und  Wanderung  fand, 
die  denen  für  Kohlehydrate  sehr  ähnlich  sind.  Der  Gedanke 
einer  allgemeinen,  für  alle  sogenannten  Gerbstoffe  geltenden 
Beziehung  derselben  zum  Stoffwechsel  der  Päanzen  wird  einer 
tieferen  Erkenntniss  weichen  müssen  und  es  wäre  sehr  zu 
wünschen,  dafs  die  allgemeine  Bezeichnung  Gerbstoffe  und  Gerb- 
säuren sowohl  aus  der  Pfianzenchenüe  und  Physiologie,  als  aus 
der  reinen  Chemie  verbannt  und  auf  die  technische  Chemie  und 
die  Praxis,  aus  der  sie  gekommen,  beschränkt  würde. 

W.  Sonne  und  Fr.  Kutscher  i)  haben  die  Einwirkung  von 
Lufl  und  Wärme  auf  den  Gerbstoff  der  Weidenrinde  studirt  und 
sind  zu  folgendem  Resultate  gelangt:  Der  Weidenrindengerbstoff 
erleidet  sowohl  beim  Erhitzen  seiner  wässerigen  Lösung  ohne 
Yolnm Verminderung,  wie  auch  beim  Concentriren  derselben  eine 
theilweise  Zersetzung.  Die  Gröfse  dieser  Zersetzung  hängt  haupt- 
sächhch  von  der  Höhe  der  beim  Erhitzen  herrschenden  Tempe- 
ratur ab.  Der  Sauerstoff  der  Luft  wirkt  hierbei  allerdings  auch 
zersetzend  ein,  jedoch  nur  in  geringem  Grade,  da  auch  beim 
Destilliren  von  GerbstoiHösungen  im  Kohlensäurestrome,  sowie 
besonders  beim  Erhitzen  derselben  in  Druckflaschen  die  erwähnte 
Zersetzung  beobachtet  wurde. 

E.  Schulze  und  E.  Steiger  3)  haben  nachgewiesen,  dafs  die 
differirenden  Angaben  über  den  Lecithingehalt  der  Pflan^ensamen  ^) 
auf  die  verschiedenen  Methoden  zurückzuführen  sind,  welche  zur 
Lecithinextraction  angewendet  wurden.  Wird  nämlich  ein  Pflanzen- 
same mit  Aether  extrahirt  und  im  Aetherextract  der  Phosphorr 


M  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1889.  608.  —  2j  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  13, 
.  ~  3)  JB.  f.  1886.  1811. 
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gehalt  bestimmt,  so  fällt  das  Resultat  zu  klein  aus,  denn  man 
kann,  nachdem  die  Samen  mit  Aether  erschöpft  sind,  noch  eine 
beträchtliche  Menge  von  Lecithin  durch  Alkohol  extrahiren.  Sie 
haben  daher  die  Samen  zuerst  mit  Aether,  dann  mit  siedendem 
Alkohol  extrahirt,  nach  Verdunsten  der  Lösungsmittel  den  Rück- 
stand mit  Soda  und  Salpeter  geschmolzen,  in  der  Schmelze  die 
Phosphorsäure  bestimmt  und  daraus  die  Lecithinmenge  berechnet. 
Es  wurden  folgende  Gebalte  an  Lecithin  erhalten: 

Lupinus  luteus    ....  1,55  Proc.  Triticum  vulgare    .   .    .  0,65  Proc. 

„  „         ....  1,59      „  Seeale  cereale 0,57      „ 

Vicia  sativa 1,22      „  Hordeam  distichon    .   .  0,74      „ 

Soja  hispida 1,64      „  Linum  usitatissimum     .  0,88      „ 

Faba  vulgaris 0,81      „ 

F.  Marino  Zuco*)  hat  in  dem  Insectenpulver^  welches  aus 
den  Blüthen  von  Chrysanthemum  dnerariaefoliwm  besteht,  ein 
Paraffin  und  ein  höheres  Homologes  des  Cholesterins  von  der 
Zusammensetzung  C^g  H^^  0  nachgewiesen.  Die  letztere  Verbindung 
schmilzt  bei  83^  und  zeigt  alle  Reactionen  des  Cholesterins. 

C.  Tanret^)  hat  aus  dem  Mutterkorn  einen  neuen  StoflF  ab- 
geschieden, den  Er  Ergosterin  nennt.  Dieses  ist  dem  Cholesterin 
ähnlich;  es  ist  linksdrehend:  [a]^  =  —  114®;  es  schmilzt  bei  154<> 
und  hat  die  Formel  Cjg  H40  0  .  Hj  0.  Bei  der  Behandlung  mit 
Salpetersäure  oder  Salzsäure  und  Eisenchlorid  giebt  das  Ergo- 
sterin dieselbe  Reaction,  wie  das  Cholesterin,  dagegen  ist  die 
Reaction  mit  Schwefelsäure  und  Chloroform  verschieden.  Wenn 
man  die  Lösung  des  Ergosterins  in  Schwefelsäure  mit  Chloroform 
ausschüttelt,  so  bleibt  das  letztere  fast  farblos. 

Arnaud^)  hat  den  Carolin-Gehalt  der  Blätter  verschiedener 
Pflanzen  bestimmt  und  dabei  bedeutende  Abweichungen  constatirt 
nach  der  Species,  nach  der  Jahreszeit  und  dem  Einflüsse  des 
Lichtes. 

H.  Immendorff*)  hat  Untersuchungen  über  das  Carotin 
angestellt;  nach  denselben  ist  es  der  einzige  gelbe  Bestandtheil 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  527.   —  »)  Cbem.  Centr.  1889  a,  421 
8)  Compt.  rend.  109,  911.    —   *)  Landw.  Jahrb.  18,  507. 
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des  normalen  Chlorophyllkoms  und  tritt  darin  stets  auf.  Das 
Carotin  bildet  sich  schon  im  Dunkeln  im  Etiolinkorn  und  kommt 
in  demselben  zugleich  mit  einem  zweiten  gelben  Farbstoff  vor, 
der  nach  seinem  spectroskopischen  Verhalten  dem  grünen  Farb- 
stoff der  Blätter  sehr  nahe  steht*  Das  Carotin  ist  die  Ursache 
der  herbstlichen  Gelbfärbung  der  Blätter.  Am  Schlüsse  Seiner 
Abhandlung  unterzieht  Immendorff  noch  einige  der  bisherigen 
Arbeiten  über  Chlorophyll  einer  Kritik.         • 

C.  A.  Crampton^)  hat  die  Borsäure  als  Bestandtheil  der 
Pflanzen  nachgewiesen.  Nachdem  von  Ihm  und  Anderen »)  Bor- 
säure in  verschiedenen  Weinsorten  gefunden  worden,  untersuchte 
Er  die  Asche  anderer  Pflanzen.  Er  fand  Borsäure  in  der  Asche 
der  Yerschiedenen  Theile  des  Pflrsichbaumes  und  der  Wasser- 
melone, dagegen  enthielten  die  Aschen  von  Aepfeln,  Zuckerrüben 
und  Zuckerrohr  keine  Borsäure.  Crampton  ist  der  Meinung, 
dafs  die  Borsäure  in  den  Pflanzen  viel  mehr  verbreitet  ist,  als 
man  annimmt  und  Er  hält  es  daher  für  nöthig,  bei  der  Analyse 
von  Pflanzenaschen  auch  auf  die  Borsäure  Rücksicht  zu  nehmen. 

A.  F.  Renard  «)  hält  dafür,  dafs  die  in  vielen  Pflanzen^ 
welche  in  Belgien  gewachsen  sind,  nachgewiesene  Borsäure 
ihren  Ursprung  in  dem  Turmalin  hat,  welcher  in  den  Gesteinen 
des  Landes  sehr  verbreitet  vorkommt. 

J.  Pohl»)  hat  die  Fällbarkeit  collo^lder  KohlenhydrcUe  durch 
Salze  studirt  und  theilt  dieselben  auf  Grund  der  gemachten 
Beobachtungen  in  vier  Gruppen  ein:  Gruppe  A.  Durch  Sättigen 
mit  Neutralsalzen  überhaupt  nicht  fällbar:  Gummi  arabicum^ 
arabinsaures  NcUrium.  Gruppe  B.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat 
fällbar:  TraganthscMeim^  AlihäascKleim,  Leinsamenschleim^  Cydonia- 
schleim.  Gruppe  C.  Durch  Sättigen  mit  Ammonsulfat,  Ammon- 
phosphat  und  Kaliumacetat  fällbar:  Carragheenschleim,  Gruppe  D. 
Durch  Sättigen  mit  Natriumsulfat,  Magnesiumsulfat,  Ammonsulfat 
und  Ammonphosphat  fällbar:  lösliche  StärJce^  Lichensiä/rke^  Dextrin^ 
Sdepschleim^,  Pectin,   Damit  ist  ein  Verfahren  zur  Reindarstellung, 


^)  Ber.  1889,  1072;  Am.  Chem.  J.  11,  227.    —    2)  Belg.  Acad.  Bull.  [3] 
18,  49.  —  3)  Zeitschr,  physiol.  Chem.  14,  151. 

Jahresber.  f.  Chem.  n.  a.  w.  für  1889.  i;-J2 
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Trennung  und  Untersuchung  dieser  Körper  gegeben.  Durch 
Detailuntersuchungen  hat  Pohl  noch  Folgendes  constatirt:  Der 
Traganth  enthält  ein  Kohlenhydrat  sui  generis,  das  sich  vom 
Arabin,  abgesehen  von  seiner  geringen  Löslichkeit,  durch  seine 
Fällbarkeit  mit  Ammonsulfat  unterscheidet.  Der  Cydoniaschleiin 
ist  als  ein  Gemenge  eines  der  Cellulose  nahestehenden  Körpers 
mit  einem  Kohlenhydrate  aufzufassen,  das  dem  Traganthschleim 
sehr  nahe  steht  odef  mit  ihm  geradezu  identisch  ist  —  Die  ge- 
schilderten Fällungen  fuhrt  Pohl  darauf  zurück,  dafs  in  Folge 
des  gröfseren  Wasserattractionsvermögens  der  Salze  diese  den 
coUoiden  StoflFen  das  Lösungsmittel  entziehen  und  dadurch  ihre 
Ausfallung  bedingen.  Die  einzelnen  Kohlenhydrate  erfordern  zur 
Fällung  verschiedene  Concentration  der  Salzlösung,  was  offenbar 
von  ihrer  Molekulargröfse  abhängt.  Durch  fractionirte  Fällung 
des  Salepschleims  mit  Magnesiumsulfat  wurden  zwei  als  a-  und 
/3- Schleim  bezeichnete  Körper  erhalten. 

W.  Maxwell!)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  lösltcheti 
Kohlenhydrate  der  Leguminosensamen  geliefert.  Er  hat  in  den 
Samen  von  Faha  vulgaris^  Vicia  sativa  und  Pisum  sativum  Rohr- 
zucker und  eine  Substanz  nachgewiesen,  welche  nach  ihren  Eigen- 
schaften als  ein  Galactan  anzusehen  ist.  Nach  quantitativen  Be- 
stimmungen beträgt  die  Menge  der  löslichen  Kohlenhydrate,  als 
Cj.HjoOr,  berechnet,  für  Faba  vulgär.  4,227,  für  Vicia  sativa  4,851 
und  für  Pisum  sativum  6,218  Proc. 
\  E.  Schulze    und    E.  Steiger«)    haben    in    RothJclee-   und 

Z/ii^en?^- Pflanzen    ein   KohUnhydrat   nachgewiesen,    welches    in 
I  Wasser  und  kalter,  verdünnter  Kalilauge  unlöslich  ist  und  Schleim- 

säure  liefert;  es  ist  wahrscheinlich,  dafs  sich  bei  der  Behandlung 
dieses  Kohlenhydrates  mit  verdünnter  Schwefelsäure  zunächst 
Galactose  bildet,  die  dann  unter  der  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure Schleimsäure  liefert. 

E.  Schulze  5)  hat   ferner   die  Bildung  van  Rohrzucker  in 
etiolirten  Keimpflanzen  und  zwar  von  Lupinus  luteus  nachgewiesen. 


1 


i)  Landw.  Vers.-Stat.  .36.  15.    —   2)  Dnselhst,  S.  9.    —    8)  chetn.  C^ntr. 
1889  b,  694. 
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A.  Marcacci^)  hat  in  den  Samen  einiger  Qetreidearien 
Saceharose  nachgewiesen.  Die  Menge  dieses  Zuckers  beträgt  im 
Mais  1,1  Proc.  Marcacci  ist  der  Meinung,  dafs  diesem  Zucker- 
gehalt nach  mehreren  Richtungen  Bedeutung  zukomme,  z.  B.  bei 
der  Keimung  der  Samen  und  bei  der  Brotgährung. 

fiin  Aufsatz:  Ueber  das  Vorkommen  und  den  Ursprung  der 
Raffinose  in  Melassen  und  Zuckerprodueten  fafst  die  bezüglichen 
Publicationen  von  y.  Lippmann,  A.  Herzfeld,  Gech,  Beythien, 
Parcus  und  Tollens^)  zusammen. 

E.  0.  V.  Lippmann 3)  hält  Seine*)  Angaben  über  das  Vor- 
kommen der  Baffinose  in  der  Bäbe  gegenüber  gemachten  Ein- 
wendungen aufrecht  und  zeigt,  dafs  die  Raffinose  nicht  durch 
Einwirkung  Ton  Alkali  auf  Rohrzucker  gebildet  werden  könne. 

W.  Hoff  meistert)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  Bohfaser  beschrieben  und  die  nach  demselben  dargestellte 
CeUidose  genau  untersucht. 

G.  Lange®)  hat  aus  Buchen-,  Eichen-  und  Tannenholz  Lignin 
dargestellt  und  dasselbe  einer  Schmelzung  mit  Aetzkali  bei 
1850  unterworfen;  dabei  wurden  erhalten:  Cellulose,  Ligninsäure^ 
Ameisensäure,  Essigsäure,  Spuren  von  höheren  Fettsäuren,  Oxal- 
säure, Brenzcatechin,  Protocatechusäure,  Ammoniak  nebst  Spuren 
höherer  Säuren.  Die  Ligninsäuren  sind  stickstofiFfirei ;  es  ist  bis 
jetzt  nicht  gelungen,  ihr  Molekulargewicht,  sowie  Anhaltspunkte 
über  ihre  Constitution  zu  ermitteln. 

J.  Ogle  7)  hat  eine  Analyse  vom  Traganth  ausgeführt;  Er 
fand  in  lOOThln.: 

Wa8«er 18,92  Asche 2,75 

Löslicbes  Gummi    .   .   .    85,94  UnldslicheB 42,89 

R.  W.  Bauer»)  hat  durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure aus  Laminariaschleiin  Dextrosehydrat  erhalten. 

L.  Mangin^)  beschrieb  ein  Verfahren  zum  Nachweise  der 
Pedinstoffe  in  den  Pflanzen. 


^)  Staz.  spcrini.  agrar.  ital.  17,  266.  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  856.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  272.  —  *)  Jß.  f.  1885,  1753.  —  *)  Biederm.  Centr. 
IS,  324;  Landw.  Jahrb.  18, 767.  —  «)  Zeitechr.  phyaiol.  Chem.  14,  15,  217.  — 
T  Pbarm.  J.  Trans.  [3]  20,  3.  —  8)  Ber.  1889,  618.  —  »)  Compt.  rend.  109,  579. 

132*  ^  T 

Digitized  by  VjOOQIC 


2 1 00     Sterculiagummi.  -  Inulin.  -  Filix-,  Gymnema-,  Lapacho-,  Leptotricliunis. 


r 


\ 


J.  H.  Maiden  *)  hat  durch  vergleichende  Untersuchung 
festgestellt,  in  welchen  Eigenschafben  das  Sterculiagummi  mit  dem 
Traganth  übereinstimmt  und  in  welchen  Eigenschafben  es  von 
demselben  abweicht. 

L.  Daniel')  bat  gefunden,  dafs  Inulin  in  grofser  Menge  ii 
den  Blütkenköpfen  zahlreicher  Compositen  vorkommt,  nament 
lieh  in  allen,  welche  der  Gruppe  der  Cynarocephalen  angehören 
Das  Inulin  in  den  Compositenköpfen  ist  ein  Reservestoff  voi 
kurzer  Dauer,  welcher  gänzlich  zur  Entwicklung  des  Ovariumi 
und  Embryo's  verbraucht  wird. 

E.  Paternö')  bekämpft  die  Ansichten  Daccomo's*)  übei 
die  Constitution  der  Füixsmre\  Er  ist  der  Meinung,  dafs  bi 
jetzt  nichts  über  die  Constitution  dieser  Säure  bekannt  sei,  un( 
hält  es  für  wünschenswerth,  das  Studium  derselben  mit  gröbere 
Sorgfalt  zu  wiederholen. 

H.  Schiffe)  hat  einen  Aufsatz  über  die  Constitution  de 
Füixsäure*)  veröffentlicht;  Er  kommt  zu  der  Ansicht,  dafs  di( 
Filixsäure  weder  eine  Säure,  noch  ein  Derivat  eines  Dioxynaphto 
chinons  sei,  sondern  Butyrophloroglucylallylketon. 

D.Hooper«)  hat  die  Gymnemasäure^)  neuerdings  dargestell 
und  nebst  einigen  Salzen  die  Säure  analysirt;  die  Resultate  führei 
zu  der  Formel  CjjHjsOij.  Es  gelang  nicht,  die  Säure  oder  derei 
Salze  krystallisirt  zu  erhalten;  sie  ist  einGlycosid  und  vrird  durcl 
Säuren  gespalten. 

W.  H.  Greene  und  S.  C.  Hooker ß)  haben  die  voi 
P.  Sadtler  und  W.  L.  Rowland»)  aus  dem  Bethabarrahoh 
dargestellte  krystallisirte  Substanz  näher  untersucht  und  derei 
Identität  mit  der  Lapachosäure^^)  nachgewiesen. 

J.  A mann  11)  hat  aus  Leptotrichum  glam^scens  eine  krystalli 
sirte  Säure  erhalten,  die  Er  Leptotrichumsäure  nennt. 


J)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  381.  —  2)  chero.  Centr.  1889b,  443.  - 
3)  Ber.  1889,  463;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4J  5a,  144.  —  *)  JB.  f.  18^8 
2359.  —  ß)  Ann.  Chem.  253,  336;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5c,  461.  - 
0)  Cheni.  News  59,  159:  Monit.  scientif.  [4]  3,  1078.  —  ')  JB.  f.  1888,  237.^ 

—  8)  Am.  Chem  J.  11,  267.   —   «)  JB.  f.  1881,  1336.   —    »«)  JB.  f.  1882,  973 

—  »1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  6. 
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A.  B.  Griffiths*)  hat  in  einigen  zu  den  Ltliaceeti  gehörigen 
Pflanzen,  so  in  der  Tulpe,  Hyacinthe^  Salicylsäure  nachgewiesen. 

C.  Pomeranz*)  hat  Seine  3)  Untersuchungen  über  das  Methy- 
siiän  fortgesetzt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen: 
Da8Methysticin,Ci5Hi4  05,  ist  der  Methylester  der  Methysticinsäure^ 
CuHijOs;  diese  ist,  da  sie  bei  der  Oxydation  Piperonylsäure 
liefert,  ein  Derivat  des  Methylenäthers  vom  Brenzcatechin ,  in 
welchem  ein  Wasserstoffatom  des  Benzolkems  durch  die  Seiten- 
kette C7H7O3  ersetzt  ist,  und  zwar  an  derselben  Stelle,  welche  die 
Carboxylgruppe  in  der  Piperonylsäure  resp.  in  der  Protocatechusäure 
einnimmt  Da  ferner  die  Methysticinsäure  leicht  1  Mol.  CO2  ab- 
spaltet und  sich  dadurch' in  das  Methysticol^  CisHuüa,  umwandelt, 
welches  mit  Phenylhydrazin  ein  Hydrazid  liefert,  so  gehören  von  den 
drei  Sauerstoffatomen  der  Seitenkette  zwei  einer  Carboxylgruppe 
an,  während  das  dritte  als  Carbonylsauerstoff  darin  enthalten  ist. 
Methysticinsäure  und  Methysticin  zeigen  im  chemischen  Verhalten 
Analogie  mit  den  /J-Ketonsäuren  und  deren  Estern,  man  könnte 
danach  die  Methysticinsäure  als  Piperinylessigsäure  auffassen.  — 
Nölting  nnd  Kopp*)  geben  an,  bei  der  Oxydation  des  Methysticins 
Benzoesäure  erhalten  zu  haben,  dies  gelang  Pomeranz  jedoch 
bei  Wiederholung  der  betreffenden  Versuche  nicht. 

P.  C.  Plugge*)  hat  Seine«)  Untersuchungen  über  die  Ver- 
breitung des  Afuiromedotoxins  in  der  Familie  der  Ericaceen  fort- 
gesetzt. Es  enthalten  Andromedotoxin :  Andromeda  Japonica^ 
Ä.  polifolia^  A.  Catesha^i^  A.  Cälyculata^  A,  polifolia  angnstifolia^ 
BJiododendron  ponticnm,  Rh.  chrysanthuni^  Rh.  hyhridum^  Azdlea 
indtca,  Rhododendron  maximum,  Kahnia  latifolia.  Frei  von  Andro- 
medotoxin sind:  Rhododendron  hirsutum,  Ledxim  palustre^  Clethra 
arborea^  Cl.  alnifolia^  Ardostaphyllos  officlncdis^  Chimaphila  um- 
heUatu^  Oxydendrofi  arboreum  und  GauUheria  procumbens. 

E.  Wrampelmeyer')  hat  versucht,  dsiS  Avenin  aus  dem  Hafer 
darzustellen ;  es  gelang  Ihm  nicht,  dieses  oder  ein  anderes  AlkaloTd 
zu  erhalten  und  Er  zweifelt  deshalb  an  der  Existenz  des  Avenins  ^). 

^)  Chem.  Centr.  1889b,  466.  —  2)  Monatsh.  Chem.  10, 783  —  3)  JB.  f.  1888, 
2362.  -  *)  JB.  f.  1874,  912.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27, 104.  —  ß)  JB.  f.  1885,  IbOl . 
~  ')  Landw.  Vers.-Stat.  36,  299.  —  *)  üeber  Avenein  vgl,  JB,  f.  1979,  910, 
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2102        Brasilio:  Mono-,  Di-,  Tribromverb.,  Heza-,  Octobrombrasilem. 

G.  Schall  und  Chr.  Dralle i)  haben  weitere  Studien  übei 
das  Brasilin*)  veröflfentlicht.  Zunächst  wurde  nacli  Raoult')  das 
Molekulargewicht  des  Brasüintetramethyläthers  bestimmt,  welchen 
die  Formel  CieHioO(OCH3)4  zukommt.  Dieser,  wie  der  Trimethyl- 
äther  zeigen  neben  den  Acetylverbindungen  die  phenolartig( 
Natur  der  vier  Brasilinsauerstofifatome.  Es  ist  gelungen,  zwe 
Manöbrombrasüine  wahrscheinlich  zu  machen,  ein  schön  krystalli 
sirtes  Dibrambrasüin  und  ein  neues  isomeres  TribrombrasHi} 
darzustellen.  Alle  diese  Körper  sind  ungefärbt,  sobald  aber  ab 
spaltbares  Brom  in  den  Brasilinkem  eintritt,  entstehen  gefärbt 
Derivate.  Ueberdies  wurde  eine  Reihe  höher  bromirter  Brasilin 
entdeckt,  welche  durch  directe  Bromirung  aus  Brasilin  in  Eifi 
essig  entstehen;  sie  geben  einen  grofsen  Theil  ihres  Broms  ai 
verdünntes  Ammon,  beim  Erwärmen,  ferner  bei  der  Reduction  ii 
saurer  wie  alkalischer  Lösung  ab  und  krystallisiren  mit  Krystall 
essigsaure,  welche  sie  theils  beim  Stehen  an  der  Luft,  theils  beii 
Erwärmen  abgeben.  Hexa-  und  Odobromhrasilein  sind  bezüglic 
der  Zusammensetzung  sicher  gestellt,  weniger  das  Tetra-  un 
Nonobrombrasiletn.  Die  meisten  dieser  Derivate  scheinen  sie 
von  einem  Tribrombrasilin  abzuleiten,  an  dessen  Stelle  aber  b( 
der  Reduction  nur  Tribrombrasilem  oder  eine  ähnliche  Substac 
auftritt.  Während  die  ursprünglichen  Brombrasilei'ne  sich  bishe 
ohne  Zersetzung  nicht  umkrystallisiren  liefsen,  sofern  man  voi 
Aethylenperchlorid  absieht,  das  mit  Erfolg  für  das  Hexaprodui 
verwendet  wurde,  geschieht  dies  mit  Leichtigkeit  bei  den  Acety 
reductionsproducten  der  letzteren  Art  Körper.  Der  Tetramethy 
äther  liefert  ein  ähnliches,  Brom  abspaltendes  Tetrabromproduc 
das  aber  Erwärmung  bis  auf  137^  ohne  Zersetzung  vertrag 
Beim  Durchleiten  von  Luft  durch  eine  alkalische  Brasilinlösui 
wurde  eine  bei  27 1^  schmelzende  Verbindung  von  sauren  Eigei 
Schäften  erhalten,  welcher  nach  der  Elementaranalyse  die  Form 
CaoHuOg,  oder  vielleicht  noch  besser  die  Formel  CieHioOy  z 
kommt;  aufser  dieser  Verbindung  entsteht  wahrscheinlich  no« 
Orthoparadioxybenzoesäure.  —  Bei  der  Reduction  der  Brasilel 


»)  Ber.  1889,  1547.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2302.  —  »)  JB.  f.  1885,  41  f. 

Digitized  by  VjOOQIC 


Brecliwanel.  —  Cephalantliusrinde.  —  Fucaaol.  —  Mandragorawurzel.     2103 

in  saarer  Lösung  entstehen  leukoartige  Verbindungen,  in  alka- 
lischeV  Lösung  mit  Zinkstaub  brasilinartige  Körper,  wenn  nicht 
Brasilin.  Es  wurde  nachgewiesen,  dafs  vier  Acetylgruppen  (wenn 
nicht  Anlagerung  von  einem  Molekül  Essigsäureanhydrid  an  zwei 
Moleküle  Triacetylbrasilein  bei  der  Acetylirung  mit  Essigsäure- 
anbydrid  stattfindet)  eintreten;  bei  der  Acetylirung  des  Erdmann» 
Schulze'schen^)  Brasile'ins  bei  Anwendung  von  Acetylchlorid 
bildet  sich  Triacetylbrasilein,  welches  mit  zwei  Molekülen  Krystall- 
essigsäure  krystallisirt,  die  durch  Auskochen  mit  Wasser  entfernt 
werden. 

E.  M.  Arndt')  hat  aus  der  Brechwurzel  bme  flüchtige  Base 
abgeschieden,  deren  salzsaures  Salz  in  Octaedern  krystallisirt, 
die  fluoresciren.  Die  Lösung  dieses  Salzes  giebt  mit  Platin- 
chlorid einen  gelben  krystallinischen  Niedei*schlag ,  mit  Kalium- 
quecksilberjodid  einen  weiCsen,  mit  Ncfsler^s  Reagens  einen 
gelbrothen  und  mit  Jodlösung  einen  amorphen,  rothbraunen 
Niederschlag. 

E.  Cl aasen  8)  hat  aus  der  CepJidlanthusrifide  einen  amorphen 
Bitterstoff  abgeschieden,  den  Er  CepJudanthin  nennt. 

Maquennc*)  hat  durch  eine  Untersuchung  des  Fucuaoh^) 
festgestellt,  dafs  dasselbe  ein  Gemenge  von  Furfurol  und  MethyU 
fwrfurd  ist  und  von  dem  letzteren  1  Thl.  auf  lOThle.  des  ersteren 
enthält 

K,  Bieler  und  B.  ToUens«)  machen  darauf  aufmerksam, 
dafs  Sie  früher  als  Maquenne^)  die  Resultate  einer  Untersuchung 
über  Fucusol  veröffentlicht  haben,  welche  zeigen,  dafs  dasselbe 
ein  Gemenge  von  Furfurol  und  Methylfurfurol  ist. 

F..  B.  Ähren s  7)  hat  aus  der  Mandragorawurzel  zwei  AUca- 
Jo'ide  dargestellt,  welche  Er  für  Isomere  der  Belladonnaalkalo'ide 
hält;  das  eine  davon,  für  welches  der  Name  Mamlragorin  vorge- 
schlagen wird,  ist  genauer  untersucht.  Beiden  Alkaloiden  kommt 
mydriatische  Wirkung  zu. 


»)  JB.  f.  1887,  2722.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  433.  —  «)  Daselbst 
1889b,  258.  —  -•)  Compt.  rend.  109,  ö71.  —  0)  JB.  f,  1871,  594r  —  *)  Ber. 
1889,  3062,  —  7)  Anu.  Chem.  251,  312, 
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H.  W.  Bettink »)  hat  aus  der  Wurzel  von  Ophioxylon  serpefi- 
tiimm  einen  krytallisirten  Körper  erhalten,  den  Er  Ophioxylin 
nennt;  derselbe  scheint  der  wirksame  Bestandtheil  der  Wurzel 
zu  sein  und  ist  nach  der  Formel  CnjHijOg  zusammengesetzt 
Da  beim  Erhitzen  mit  Zinkstaub  Naphtalingeruch  auftritt,  so 
dürfte  eine  aromatische  Verbindung  vorliegen. 

M.  Arn  au d*)  hat  die  giftige  Substanz  aus  den  Samen  von 
Strophanttis  glabre  im  krystallisirten  Zustande  abgeschieden  und 
deren  Identität  mit  dem  Owaftatn»)  nachgewiesen. 

F.  Schutt*)  machte  weitere  ^)  Mittheilungen  über  das 
Phykoerythrin,  welche  sich  auf  die  Fluorescenzerscheinungen,  die 
Löslichkeit  und  Fällbarkeit  dieses  Körpers  beziehen. 

C.Timiriazeffß)  hat  in  etiölirten  Pflanzen  das  ProtophyUin'') 
nachgewiesen. 

W.  R.  Dunstan»)  hat  aus  dem  Holze  von  Celtis  reticulosa 
durch  Destillation  Skatol  abgeschieden  und  damit  zum  ersten 
Male  das  Vorkommen  dieses  Körpers  im  Pflanzenreiche  nach- 
gewiesen. 

D.  Takahashi^)  hat  aus  der  Wurzel  von  SctUellaria  lanceo- 
laria  einen  phenolartigen  Körper,  das  SctUeUarin  abgeschieden 
dem  nach  der  Elementaranalyse  die  Formel  CioHgOs   zukommt 

Arnaud^o)  hat  aus  der  Frucht  von  Tanghinia  venenifero 
einen  krystallisirten  Körper  dargestellt,  den  Er  Tanghinin  nennt 
Das  Tanghinin  ist  im  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol,  sowie  ir 
Aether  ziemlich  leicht  löslich,  es  ist  linksdrehend;  bei  der  Be 
handlung  mit  verdünnten  Säuren  wird  es  gespalten  in  einer 
harzigen  Körper  und  eine  sehr  bitter,  schmeckende  Substanz.  Die 
Elementaranalyse  ergab  für  lOOThle.  65,75  C,  8,1 9  H  und  26,07  0 
Das  Tanghinin  ist  ein  heftiges  Herzgift. 

A.  W.  Gerrard  und  W.  H.  Symons^i)  haben  das  aus  ül^:^ 


')  Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  8,  319.  —  ^)  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  10.  - 
3)  JB.  f.  1888,  2378.  —  *)  Chem.Centr.  1889a,  21.  —  »)  JB.  f.  1888,  2363.  - 
«)  Compt.  rend.  109,  414.  —  ')  jß.  f.  1886,  1807.  —  8)  pharm.  J.  Tranf 
[3]  19,  1010;  Chem.News  59,  201;  Lond.  R.  Soc.Proc.  46,  211.  —  »)  Chera 
Centr.  1889b,  100.  —  J«)  Compt.  rend.  108,  1255.  —  ")  Pharm.  J.  Traos 
[3]  19,  1029, 
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riexin.  —  Holz  der  Bothbuche.  —  BaumwoUfaser.  —  FlachBfaser.        2105 

Europaeus  dargestellte  ülexin  untersucht.  Dasselbe  ist  eine  starke 
Base,  fallt  Chinin,  Strychnin  und  Cocain  aus  den  Lösungen  ihrer 
Salze,  es  löst  sich  sowohl  in  concentrirter  Salpetersäure  als  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  zu  farbloser  Flüssigkeit  auf,  durch  Eisen- 
chlorid wird  es  roth  gefärbt.  Die  Lösung  in  Chloroform  wird 
durch  Brom  weifs  gefallt.  Nach  der  Elementaranalyse  kommt 
ihm  die  Formel  CiiH^NaO  zu.  Aufser  der  Bromverbindung 
wurde  auch  das  Platindoppelsalz  untersucht.  Durch  Kochen  des 
ülexins  mit  alkalischer  Permanganatlösung  werden  %  d«s  Stick- 
stoffs als  Ammoniak  abgespalten;  bei  der  Reinigung  des  rohen 
Körpers  wurde  in  den  Mutterlaugen  noch  ein  zweites  Alkaloid 
aufgefunden. 

R.  Hartig  und  R.  Weber*)  haben  ein  umfangreiches  Werk 
über  das  Boh  der  Rothbuche  veröffentlicht. 

Gemäfs  einer  Notiz  von  F.  H.  Bowman«)  über  die  Chemie 
der  BawmwoUfaser  kommt  letzterer  resp.  der  darin  anzunehmenden 
CeUuhse  nicht,  wie  allgemein  angenommen,  die  Formel  CßHioOg 
zu,  sondern  dieselbe  ist  ein  Gemisch  von  verschieden  zusammen- 
gesetzten Substanzen,  denen  nur  zum  Theil  jene  Zusammensetzung 
eigen  ist.  Dieselben  scheinen  zwar  im  Allgemeinen  eine  gleiche 
Anzahl  Kohlenstoffatome  (C^)  im  Molekül  zu  besitzen,  allein  das 
Verhältnifs  von  Wasserstoff"  zu  Sauerstoff  ist  ein  verschiedenes.  Auch 
kommt  als  allerdings  unwesentliches  Moment  der  verschiedene 
Wassergehalt  der  verschiedenen  Sorten  Fasern  hinzu  und  endlich 
constatirte  Er,  dafs  die  letzteren  bis  1  Proc.  Mineralsubtanz  als 
integrirenden  Bestandtheil  enthalten.  Auch  machte  Er  auf  den 
verschiedenen  Gehalt  der  Faser  an  Oel,  Fett  und  Wachs  auf- 
merksam. 

C.  F.  Cross  und  E.  J.  Bevan')  haben  die  Faser  und  Cuti- 
etdarsubstanz  des  Flachses  untersucht.  Die  reine  Flachsfaser  ist 
eine  Verbindung  von  CelMose  mit  5  bis  10  Proc.  Pektinstoffen. 
Durch  Behandlung  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,15  wurden 
erhalten:  Schleimsäure,  Oxalsäure,  Kohlensäure  und  Oxycellulose. 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  370;  Biederm.  Centr.  18,  552.    —    «)  Rep.  Brit, 
Assoc.  1888,  641.  —  »)  Chem.  Xews  59,  135. 
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2 106    CoDst.  der  Jutefaser.  -  Klebergebalt  des  Geireidefi.  -  Unters,  der  Gerat«. 

Reine  gebleichte  Leinenfaser  lieferte  bei  der  Behandlung  mit 
Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung  Oxycellulose,  Oxalsäure 
und  ein  Kohlenhydrat  von  alkoholisch-aldehydischem  Typus.  Aus 
der  Cuticularsubstanz  wurde  durch  Alkohol  extrahirt  ein  Wachs, 
die  Verbindung  von  einem  Alkohol  der  Formel  CjisH48  0  und 
einem  Ketonharz,  eine  in  Wasser  lösliche  Lignocellulose,  sowie 
ein  zweites  Wachs,  das  einen  Alkohol  vom  Schmelzpunkt  7i^ 
enthält  und  ein  grünes,  noch  näher  zu  untersuchendes  Oel. 

C.  F.  Gross  und  E.  J.  Bevan^)  haben  auf  die  Constitution 
der  Jutefaser^)  bezügliche  Untersuchungen  ausgeführt;  Sie  fassen 
Ihre  Resultat  ein  folgende  Sätze  zusammen :  1.  Die  Jutefaser  besteht 
aus  einer  Verbindung  von  Cellulose  und  Nichtcellulose^  welcher 
die  empirische  Formel  CjaHiyOg  zukommt;  sie  hat  den  allge- 
meinen chemischen  Charakter  derCellulosen,  widersteht  der  Hydro- 
lyse und  bildet  explosive  Nitrate,  deren  höchstes  ein  Tetranitrat 
ist.  2.  Die  Nichtcellulose  enthält  a)  ein  Keton^  CjgHigOio,  welches 
bei  der  Einwirkung  von  Chlor  Mairogallol  liefert,  b)  Furfurol, 
c)  einen  Essigsäurerest;  das  Molekularverhältnifs  ist  «2,66^^6 
=  Cjtji/soOay.  3.  Die  Lignocellulosen  in  den  frühen  Wachsthums- 
perioden  sind  nach  diesem  Typus  zusammengesetzt,  die  wahren 
Hölzer  scheinen  von  complicirterer  Zusammensetzung  zu  sein. 

E.  Gateliier  und  L.  L'Hote»)  haben  Studien  über  den 
Klebergehalt  des  Getreides  gemacht,  aus  denen  hervorgeht,  dafs 
derselbe  abhängt  von  der  vorausgegangenen  Ernte,  vom  Dünger, 
mit  einem  Worte  vom  Stickstoffgehalte  des  Bodens,  von  der 
Species  des  Samens,  und  dafs  man  beim  Einhalten  geeigneter 
Bedingungen  sowohl  reichen  Ertrag  an  Getreide  als  reichen 
Klebergehalt  desselben  erzielen  kann. 

J.  Just  und  H.  Heine*)  haben  mehlige  und  glasige  Gerste 
untersucht  und  sind  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Die  glasigen 
Körner  sind  specifisch  schwerer,  als  die  mehligen,  eine  Folge  von 
etwas  höherem  Aschegehalt,  dem  anatomischen  Bau  und  der 
Art   der    stofflichen   Einlagerung,    letztere    zum    Theil    bedingt 


1)  Chem.  Soc.  J.  55,  199.    ~     «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2326.    —    3)  Compt. 
rend.  108,  859,  1018,  1064.  —  *)  Landw.  Ver8.-Stat.  36,  269. 
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Yicia  sativa.  —  Kartoffeln.  —  Solanin  n.  Bolanein.  —  Zackerräbe.       2107 

dorch  reichlichere  Protoplasmamengen ,  aber  nicht  im  Sinne  der 
gewöhnlichen  Praxis;  diese  Verhältnisse  gelten  nur  für  die  ver- 
schieden ausgebildeten  Kömer  innerhalb  derselben  Sorte.  Ein 
directer  Schlufs  aus  dem  Mehligkeitsgrade  verschiedener  Sorten 
läfst  sich  weder  auf  ihr  Gewicht,  noch  auf  ihren  Aschegehalt, 
oder,  was  besonders  zu  betonen  ist,  auf  ihren  Stickstoffgehalt  im 
Ganzen  ziehen.  Dasselbe  gilt  von  der  Keimungsenergie  und  der 
Keimfähigkeit  —  Bei  diesem  immerhin  ungleichen  Verhalten  der 
glasigen  und  mehligen  Kömer  mufs  es  allerdings  zur  Erzielung 
eines  gleichartigen  Malzes  für  den  Brauer  wünschenswerth  er- 
scheinen, wenn  das  Rohmaterial  möglichst  gleichmäfsig  ausge- 
bildet ist  Namentlich  die  verschiedene  Keimungsenergie  der 
Mehl-  und  Glaskömer  kann  unter  Umständen  Verluste  im  Gefolge 
haben,  die  allerdings  bei  einer  zweckentsprechenden  Behandlung 
beim  Einquellen  und  in  der  Führung  der  Keimung  möglichst 
gering  gemacht  werden  können. 

E.  Schulze^)  hat  in  den  Samen  von  Vida  sativa  Betaiin 
und  Chdin  nachgewiesen. 

Untersuchungen  über  das  Wachsthum  der  Kartoffel  hat 
A.  Girard')  angestellt 

R.  Firbas^)  hat  die  Basen  der  Triebe  von  Solanum  tube- 
rosum einer  erneuten  Untersuchung  unterzogen.  Er  erhielt  ein 
krystallisirtes  Product,  das  Solanin^)^  und  ein  amorphes,  das 
Solanetn]  beide  Glycoside  liefern  dieselben  Spaltungsproducte, 
nämlich  Sokmidin  und  Zucker,  aber  in  verschiedenen  Verhält- 
nissen; der  Zucker  ist  von  Dextrose  verschieden.  Für  die  Zer- 
legung des  Solanins  wird  folgende  Gleichung  aufgestellt: 
GjaHjjNO,»  =  C4oHeiN03  +  2C,ll,^0^  +  4H,0,  und  für  die- 
jenige des  Solaneins  die  nachstehende:  Cj^H^sNOis  -f-  HjO 
=  C,oHeiNO,  +  2CeH,,0,. 

A,  Peter  mann*)  berichtet  über  ausgedehnte  Versuche,  die 
Er  angestellt  hat  und  welche  die  Chemie  und  Physiologie  der 
Zuckerrübe  betreffen. 


1)  Ber.  1889,  1827.  —  «)  Compt.  rend.  108,  602;  Chera.  Centr.  1889b, 
597.  —  »)  Wien.  Akad.  Ber.  98  (IIb),  507.  -  *)  Vgl.  JB.  f.  1876,  829; 
f.  1888,  2585.  —   *)  Chem.  Centr.  188nb,  1035. 
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2 1 08      Rüben,  Bestand theile.  —  Paradiesapfel.  —  Heidelbeere.  —  Lactucarius. 

E.  Durin  1)  hat  durch  Untersuchungen  über  die  Rolle  des 
Zuckers  und  seine  Entstehung  während  des  Wachsthums  der 
Rübe  nachgewiesen,  dafs,  wenn  man  den  Rüben  die  Bedingungen, 
unter  denen  sie  Zucker  bilden  können,  z.  B.  das  Licht  entzieht, 
diese  den  in  ihrer  Wurzel  aufgespeicherten  Zucker  zu  ihrem 
weiteren  Wachsthume  verbrauchen.  —  Bezüglich  der  Bildung  von 
Stärke  aus  Saccharose  glaubt  Durin,  dafs  3ich  dabei  zwei  Mole- 
küle CiaHjjOii  in  CjjHjoOio  +  Ci,H240ij  umwandeln.  Ersteres 
Kohlenhydrat  geht  in  Stärke  über,  während  Glycose  zur  Athmung 
verbraucht  wird. 

J.  Weisberg*)  erbringt  noch  einige  weitere»)  Beweise  zu 
seiner  Behauptung,  dafs  die  rechtsdrehenden  Substanzen,  welche 
in  mit  Alkohol  ausgelaugten  Rüben  enthalten  sind  und  welche 
beim  Behandeln  mit  Schwefelsäure  Arabinose  liefern,  Pectin- 
Stoffe  sind. 

E.  0.  V.  Lippmann*)  hat  folgende  seltefieren  Bestandtheik 
in  der  Rübenasche  nachgewiesen:  Borsäure^  Vanadin^  Cäsium 
und  Kupfer. 

Eine  Untersuchung  der  Blätter,  Stengel  und  der  Frucht  des 
Paradiesapfels  hat  N.  Passerini"»)  ausgeführt. 

Th.  Omeis<^)  hat  die  Resultate  von  Studien  über  die  UfU- 
Wickelung  der  Frucht  der  Heidelbeere^  sowie  die  Producte  der 
Gährung  des  Heidelbeersafles  mitgetheilt. 

R.  Chodat  und  Ph.  Chuit^)  haben  den  Lacfuearius  pipe- 
ratus  untersucht.  Sie  fanden  darin:  Mannit,  eine  Fettsäure  von 
der  Zusammensetzung  CxjHsoOj,  welche  Sie  Ladarsäure  nennen, 
ferner  eine  harzige  Substanz,  das  Piperon^  welches  dem  Pilze 
seinen  scharfen  Geschmack  verleiht.  Dieses  Piperon  ist  stick- 
stofffrei und  enthält  nach  der  Elementaranalyse  70,77  Proc.  C 
und  8,64  Proc.  H.  In  der  durch  Auspressen  des  Pilzes  gewon- 
nenen Flüssigkeit  wurden  nachgewiesen:  Eiweifs,  Bemsteinsäure 
und  ein  die  Fehlin g'sche  Lösung  reducirender  Körper,  der  nicht 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  370.  —  «)  Chem.-Zeitg.  1889,  2.  —  »)  Vgl. 
daselbst  1888,  335.  —  *)  Chera.  Centr.  1889  a,  222.  —  »)  Staz.  speriin.  agrar. 
17,  293.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  b.  598.  —  7)  Arch.  ph.  nat.  [3]  21,  385. 
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Anal,  von  Morclieila  etcalenU.  —  Anal,  zweier  Arton  l^riiffeln.        2109 

im  reinen  Zustande  erhalten  werden  konnte.  Den  Genufs  des 
Pilzes,  wenn  er  mit  Wasser  gekocht  wurde,  halten  Cbodat  und 
Chuit  für  ganz  unbedenklich. 

A.  Pizzi*)  veröffentlicht  die  Resultate  einer  Analyse  von 
MorcheJIa  esculenta.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Wasser 89,070 

Fett 0,266 

Eiweifskörper 2,890 

Andere  stickstoffhaltige  Suhstanzen        1,203 

Nicht  stickstoffhaltige  Substanzen 5,729 

Asche 1,342 

Die  Analyse  der  Rohasche  ergab: 

Kohle 1.407  FejOs 6,684 

Sand 8,312  SiO^ 6,273 

KjO 20,222  PgCft 22,816 

NajO 7,841  SO, 8,520 

MgO 2,400  COa 2,416 

CaO 3,924  Gl 4,152 

AljOj 3,120 

Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses  sind  10,322  ver- 
daulich, 89,678  unverdaulich. 

A.  Pizzi')  hat  zwei  Arten  von  Trüffeln^  und  zwar  Ttiber 
fnagnutum  und  Tuber  melanosporum  analysirt.  Er  fand  in 
100  Thln.: 

Tuber  magnat.        Tuber  melanosp. 

Wasser 78,592  74,954 

Fett 0,471  0,327 

Eiweifsstoffe 6,031  6,237 

Andere  stickstoffhaltige  Substanzen  .  2,492  2,616 

Nicht  stickstoffhaltige  Substanzen    .  10,610  13,777 

Asche 1,800  2,089 

Die  Rohasche  zeigte  folgende  procentische  Zusammensetzung : 

Kohle 3,472  2,355 

Sand 1,176  6,181 

KjO 26,587  28,090 

Najü 11,490  9,133 

MgO 2,174  2,904 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  167.  —  3)  Daselbst  16,  737. 
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2110  SchimiDelpilz. -Pilze,  Unters,  a. ^ackerarten. -Basidlomyceten.-l^raabeli. 

Taber  magnat.        Tnber  melanosp. 

CaO 1,769  1.399 

Al^Og 6,879  6,275 

FejOj 2,525  2,264 

SiOg 1,063  1,314 

P2O5 33,180  84,646 

SOa 4,181  3,013 

COg 2,669  1,476 

Cl 0,t29  Spar 

Von  100  Thln.  des  yorhaiidenen  Eüweifses 

werden  verdant 53,641  46,358 

werden  nicht  verdaut    .......    47,717  52,282 

Zopfi)  beschreibt  einen  Nemaioden  fangenden  Schimmelpiljs: 
Arthrobotrys  oligospora. 

E.  Bourquelot^)  hat  bei  der  Untersuchung  von  Pihen 
auf  Körper  der  Zuckergruppe  Folgendes  constatirt:  Laducarius 
vellereus^  L.  turpis^  L.  piperatus^  L.  pyrogaUus^  L.  cantroversus^ 
L.  tortninosus,  L.  suldulcis,  L.  pallidus  und  Boletus  aurantüicus 
enthielten,  wenn  sie  zuerst  langsam  an  der  Luft  und  dann  bei 
50  bis  60^  getrocknet  wurden,  Mannü^  dagegen  gelang  es  nicht, 
aus  ihnen  einen  optisch  activen  Zucker  abzuscheiden.  Als  frisch 
gesammelter  Lactucarius  piperatus  und  Boletus  aurantiacus  mit 
heifsem  Wasser  extrahirt  wurden,  ergab  sich  ein  Gehalt  an  Tre- 
halose  neben  Mannit.  Die  Pilze  scheinen  daher  während  des 
Trocknens  den  Zucker  aufzubrauchen. 

K.  Fritsch^)  hat  Beiträge  zur  chemischen  Kenntnifs  der 
Basidiomycäen  geliefert.  Er  untersuchte  Boletus  edulis^  Pohf- 
saccum  pisocarpium  und  Cantharellus  ctbarius. 

E.  Mach  und  K.  Portele*)  haben  den  Gehalt  an  stick- 
stoffhaltigen Substanzen  in  Trauben  aus  St.  Michele,  sowie  im 
Moste  und  Weine  bestimmt. 

E.  V.  Wolff  ^)  hat  die  Aschebestandtheile  der  Weinrebe 
untersucht.    Er  fand  für  1000  Thle.: 


1)  Biederm.  Centr.  18,  5G9.  —  »)  Compt.  rend.  108,  668.  —  3)  Arch. 
Pharm.  [3]  27,  193.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  373.  -  ^)  Chem.  Centr. 
18S9h,  144. 
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Weinrebe,  l^estandtb.  -  Cu  Im  Wein.  -  Weinkranklieiteii.  -  äopfeabarz.       2111 

Beeren  H0I2  Trester  Kämme 

Wasser 830,00  560,00  660,00  630,00 

N 1,70  4,10  —  5,60 

Asche 8,80  12,70  36,70  21,20 

KjO 5,00  4,10  17,20  10,90 

NagO 0,10  1,30  0,20  0,80 

Caü 1,00  4,00  4,00  2,70 

MgO 0,40  0,70  1,50  0,70 

PjOs 1,40  1,40  4,60  1,80 

SO, 0,50  0,60  1,80  1,70 

SiOj 0,30  0,30  3,80  0,80 

Cl 0,10  0,10  0,20  0,30 

M.  Zecchini»)  hat  Trauben  und  Wein,  welche  von  mit 
Kupferpräparaten  behandelten  Weinstöcken  herstammten,  auf 
Kupfer  untersucht.  Er  fand  0,0055  g  Kupfer  in  1  kg  Trauben 
und  Spuren  bis  0,0001  g  Kupfer  im  Liter  Wein. 

M.  H.  Joulie^)  besprach  die  bei  der  chemischen  Behand- 
lung der  Krankheiten  des  Weinstockes,  welche  durch  Crypto- 
gamen  verursacht  sind,  bisher  mit  Erfolg  angewendeten  Mittel. 
Daraufhin  theilte  A.  B.  Griffiths»)  die  Resultate  mit,  welche 
Er  bei  der  Behandlung  der  durch  Cryptogamen  verursachten 
Krankheiten  der  Pflanzen  erzielt  hat 

M.  Hayduck*)  hat  aus  dem  Hopfen  nach  einem  besonderen 
Verfahren  drei  verschiedene  Harze  abgeschieden,  die  Er  oc-,  /J-, 
y-Harz  nennt  und  beschreibt.  Die  krystallisirende  Hopfenbitter- 
säure  ^)  stellte  Er  sowohl  aus  Lupulin,  als  aus  Hopfenzapfen  dar 
und  bestätigte  Bungener's«)  Angaben  über  dieselbe.  Das  Harz 
aus  dem  ätherischen  Hopfenöle  gleicht  dem  a-Harz,  es  entsteht 
wahrscheinlich  durch  Verharzung  des  Oeles,  ebenso  wie  /J-  und 
y-Harz  aus  der  Hopfenbittersäure,  Für  die  Brauerei  haben  nur 
das  a-  und  /J-Harz  Bedeutung,  sie  ertheilen  dem  Biere  den  bit- 
teren Geschmack  und  hemmen  die  Spaltpilzgährungen.  Durch 
wässerige  Extraction  gehen  die  durch  Kochen  veränderten  Weich- 
harze und  y-Harz  in  Lösung,  aber  der  Hopfen  wird  nur  schwierig 


»)  StasE.  sperim.  agrar.  16,  73.  —  «)  Bull.  soc.  chitn.  [3]  2,  280.  — 
')  Daaelbst,  S.  667.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  20.  —  »)  JB.  f.  1888,  2350.  — 
*)  JB.  f.  1886,  1819. 
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2112  Pfeffer.  -  6pan.  l>feflfer.  - Gaertüerä  vagin.  -  Thee.  -  Agrosteinma  (jithaj 

erschöpft.  Im  fertigen  Biere  sind  Modificationen  des  a-  und 
Harzes  neben  unverändertem  a-Harz  enthalten,  sie  bilden  die  wir 
samen  Harzbestandtheile  des  Bieres,  Die  bei  der  Gährung  stal 
findende  Ausscheidung,  welche  Harzdecke  genannt  wird,  beste 
aus  Hopfenharzeu  und  Verbindungen  von  Eiweifskörpern  n 
Gerbsäure.  Ein  wässeriger  Hopfenauszug  hemmt  die  Gährthäti 
keit  der  Hefe  nicht,  wohl  aber  jene  des  Milchsäurefermentes,  d 
Buttersäurefermentes  und  der  Fäulnifsbacterien ;  Essigbacteri 
und  Kahmpilz  werden  nicht  beeinträchtigt. 

W.  Johnstone  1)  hat  13  Sorten  von  Pfeffer  aus  verschi 
denen  Productionsgebieten  analysirt.  Er  theilt  die  Ergebnis 
der  Analysen  mit,  beschreibt  die  angewendeten  Methoden  ui 
giebt  an,  dafs  in  allen  untersuchten  Sorten  von  0,21  bis  0,77  Pr( 
Piperidin  enthalten  waren,  welches  man  bisher  noch  nicht  i 
Bestandtheil  des  PfefiFers  kannte. 

A.  Meyer  5)  findet  den  Sitjs  der  scharf  schmeckenden  Substa 
im  spanischen  Pfeffer  in  den  Placenten  der  Frucht.  Nach  ein 
quantitativen  Bestimmung  enthält  die  Placenta  0,9  Proc.  Ca 
sicin^  was,  auf  die  ganze  Frucht  berechnet,  0,02  Proc.  ausmacl 

W.  R.  Dunst  an  3)  hat  die  Samen  von  Gaertnera  vagina 
welche  Mussänder- Kaffee  genannt  werden,  untersucht  und  dar 
weder  Cafiein,  noch  ein  anderes  Älkaloid  gefunden. 

D.  H 00 per*)  hat  den  GerbsäuregehaU  zahlreicher  Thi 
Sorten  bestimmt. 

K.  B.  Lehmann  und  R.  Mori^)  haben  Untersuchung^ 
über  die  Gißigkeit  und  die  Entgiftung  der  Samen  von  Agrosienm 
Githago  angestellt.  Diese  Samen,  welche  6,56  Proc.  Saponin  en 
halten,  sind  für  alle  Hausthiere,  mit  Ausnahme  der  Nager,  e 
gefährliches  Gift.  Beim  Menschen  genügen  3  bis  5  g ,  um  eii 
leichte  Intoxication  zu  erzeugen.  Das  Entgiften  der  Samen  g 
lingt  durch  gelindes  Rösten  in  einer  eisernen  Pfanne.  Das  Rös 
product  ist  ungiftig,  enthält  16,96  Proc.  Eiweifs,   7,61  Proc.  Fe 


*)  Chem.  Centr.  1889a,  481.  —  2)  Daselbst,  S.  435.  —  »)  Pharm. 
Trans.  [3]  20,  381.  —  *)  Chem.  News  60,  311.  —  &)  Zeitschr.  ange 
Chem.  1889,  408;  Chem.  Centr.  1889,  338. 
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56,92  Proc.  Stärke,  9,53  Proc  Cellulose,  4,73  Proc.  Wasser  und 
2,6  Proc.  Asche.  Es  würde  sich  als  Kraftfutter  eignen  und  könnte 
auch  im  Nothfalle  als  Beimischung  zum  Mehle  dienen. 

W.  Bettink^)  hat  in  dem  Milchsafte  von  Äntiaris  toxicaria 
aufser  dem  Antiarin^)  noch  zwei  giftige  Körper  gefunden,  die 
Er  Oepatn  und  Toxicarin  nennt., 

E.  Heckel  und  Fr.  Schlagdenhauffen  3)  haben  einige 
Mittheilungen  über  .das  Secret  der  Araucarien  gemacht  Durch 
Destillation  dieses  Secretes  mit  Wasserdampf  wird  ein  rechts- 
drehendes ätherisches  Oel  abgeschieden,  das  nach  der  Rectiücation 
links  dreht.  Die  Menge  des  Gummi  variirt  bedeutend  und  betrug 
bei  mehreren  Untersuchungen  von  28  bis  zu  92  Proc.  Aufserdem 
enthält  das  Secret  meist  etwas  Zucker  und  ein  sprödes  Harz. 
In  der  Probe  eines  solchen  von  Araucaria  Bidwilli  wurde  eine 
krystallisirte  Substanz  gefunden,  die  wahrscheinlich  Pinit  ist. 
Die  das  Gummi  begleitenden  Aschebestandtheile  enthalten  Chlo- 
ride und  Sulfate  der  Alkalien,  schwefelsauren  und  kohlensauren 
Kalk,  Spuren  von  Eisen  und  Mangan. 

R  Heckel  und  Fr.  Schlagdenhauffen*)  haben  weitere^^) 
Mittheilungen  über  den  Milchsaft  von  Bassia  latifolia  gemacht. 
Durch  Extraction  der  gereinigten  eingetrockneten  Masse  mit 
heifsem  Alkohol  wurde  eine  krümliche  Substanz  in  Lösung  ge- 
bracht, die  nach  der  Formel  CgHi^O  zusammengesetzt  ist.  Der 
in  Alkohol  und  Aceton  unlösliche  Antheil  zeigt  nahezu  die  Be- 
schaffenheit der  gewöhnlichen  Gutta;  er  würde  sich  als  Zusatz 
zar  gewöhnlichen  Gutta  eignen,  für  sich  allein  aber  wäre  er  wohl 
nicht  gut  verwendbar. 

H.  W.  Wiley«)  hat  die  Samen  von  Calycanthus  glaucus 
untersucht;  dieselben  sind  reich  an  fettem  Oel,  Eiweifskörpern 
und  Zucker,  enthalten  dagegen  nur  wenig  Stärke.  Das  Oel  ist 
frei  von  flüchtigen  Fettsäuren,  die  Jodzahl  des  rohen,  durch 
Pressen  gewonnenen  Oeles  beträgt   129,53,  jene   für   das  reine, 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  141.  —  «)  JB.  f.  1868,  801.  —  »)  Compt.  rend. 
109,  382.  —  *)  Compt.  rend.  108,  103.  —  »)  JB.  f.  1885,  1823.  —  «)  Am. 
Chem.  J.  11,  567. 
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durch  Extraction  gewonnene  Oel  128,66.  Üemnach  mufs  da 
Oel  Leinölsäure  oder  deren  Homologe  enthalten.  Aus  den  ent 
schälten  Samen  wurde  das  Alkaloid  Cdlycanthin  erhalten,  da£ 
selbe  krystallisirt  federförmig  und  ist  nach  der  Formel  CigH4oOnN 
zusammengesetzt.  In  den  Samenhüllen  ist  ein  amorphes  Alkaloi 
enthalten.  Bemerkenswerth  sind  die  Farbreactionen,  welche  da 
Calycanthin  zeigt  Salpetersäure  färbt  es  schön  grün,  Schwefel 
säure  blafsgelb,  Schwefelsäure  und  Zucker  purpurroth,  in  Bla 
übergehend,  Schwefelsäure  und  Kaliumdichromat  blutroth. 

A.  Mayer  1)  hat  die  Resultate  einer  Analyse  von  Canarien 
Samen  mitgetheilt;  dieselben  enthalten: 


Eiweifsstoffe     .  .   . 

Fett 

N  freie  Extractstoffe 


13,8  Proc.        Rohfaser 8,2  Proc. 

5,4      „  Asche 6,8      „ 

50,7      „  Feuchtigkeit     ....    15,1      „ 


Eiweifsstoffe 1,7  Proc. 

Fett 0,7      „ 

N  freie  Extractstoff^e     .9,4      „ 


Die  !?usammensetzung  nähert  sich  der  von  anderen  Gramineei 
samen  am  meisten  dem  Hafer,  nur  scheint  ein  höherer  Eiweiß 
gehalt  für  den  Canariensamen  charakteristisch  zu  sein.  Die  grü 
geschnittene  Pflanze  zeigte  folgende  Zusammensetzung:    ' 

Rohfaser 9,7  Proc. 

Asche 2,7      „ 

Feuchtigkeit 75,8      „ 

E.  L  an  drin«)  beschreibt  eine  Metliode  zur  Analyse  de 
Cinchonarinden  und  bespricht  die  relative  Löslichkeit  ihrer  Be 
standtheile  in  Wasser,  Alkohol  und  verdünnter  Salzsäure. 

E.  Wilbuschewicz»)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  in 
Handel  vorkommenden  und  in  Sammlungen  vorhandenen  gelba 
Chinarinden  histologisch  und  chemisch  untersucht. 

Analysen  von  Cocablättern*)  aus  Ceylon,  Britisch  Guyana 
Java,  Jamaica,  St.  Lucia  und  Indien,  sowie  Analysen  der  Blatte 
verschiedener  Erythroxylon-Species  sind  in  Pharm.  J.  Tranö.  ver 
öffentlicht. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownley-»)  haben  in  den  CocaUätt^n 
Cinnamylcocai'n  nachgewiesen. 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  159.  —  2)  ehem.  News  59,  196;  Compt.  rend 
108,  750.  —  8)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  241,  257,  273,  289,  305,  321,  33^ 
353,  369,  385,  401.  —  ♦)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  569.  —  ß)  Daselbst  20,  6 


Digitized  by  VjOOQIC 


£pliett.  —  ^acalyptuslionig.  —  Üaonymüs.  —  P*ilix  mas.  —  J.  in  f*ucu8.     2115 

H.  Block!)  hat  folgende  Besiandtheile  der  Epheupflanee  ab- 
geschieden: Hederasäure^)^  eine  indifferente  Substanz,  für  welche 
der  Name  gar  nicht  pafst,  Hederagerbsäwre,  fett,  CSiolesterin,  ein 
Glycosid  von  der  Zusammensetzung  C32H54O11,  Ameisensäure, 
Oxalsäure  und  Aepfelsäure. 

Maquenne^)  hat  constatirt,  dafe  der  aus  Australien  ein- 
führte EucalyptuS'Homgy  welcher  intensiv  nach  Eucalyptol  riecht, 
von  Zuckerarten  nur  Dextrose  und  Lävulose,  und  zwar  in  nahezu 
dem  Verhältnisse,  wie  sie  im  Invertzucker  vorkommen,  ent- 
hält, aufserdem  kommen  in  diesem  Honig  Spuren  von  einer 
gammiartigen  Substanz,  einem  ätherischem  Oele  und  Harze  vor. 
L.  Reuter 4)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  nach  einer 
Mittheilung  des  Australian  Journal  of  Pharmacie  der  sogenannte 
Eucdyptus-Hanig  ein  Gemenge  von  Eucalyptusöl  und  gewöhn- 
lichem Honig  ist,  welcher  künstlich  hergestellt  wird. 

W.  A.  H.  Naylor  und  E.  M.  Chapelin"^)  haben  aus  der 
Wureelrinde  von  Euanymus  (Wahoo)  einen  krystallisirten  Körper 
dargestellt,  den  Sie  Atropurpurin  nennen;  derselbe  ist  weder 
identisch  noch  isomer  mit  dem  Üulcit.  Es  wurden  auch  einige 
Sorten  von  käuflichem  Euonymin  analysirt,  endlich  wird  ein  Ver- 
fahren angegeben,  um  aus  der  VVurzelrinde  die  wirksamen  Be- 
standtheile  möglichst  vollständig  in  Extractform  zu  erhalten. 

W.  G.  Greenawalt«)  theilte  mit,  dafs  nach  Versuchen,  die 
hierfür  angestellt  wurden,  von  dem  Extradum  filicis  maris  sowohl 
der  Bodensatz  als  auch  die  über  demselben  befindliche  ölige 
Schicht  vrirksam  ist 

L  van  Itallie^)  hat  sowohl  in  Fucus  Vesiculosus  als  in 
Chondrus  Crispus  Jod  nachgewiesen.  Eine  quantitative  Bestim- 
mung ergab  für  die  Trockensubstanz  von  Fucus  Vesiculosus 
0,0113  Proc.  Jod. 

J.  R  Green 8)  hat  aus  keimenden  Knollen  von  Helianthus 
tuberosus  mittelst    Glycerin   ein    Ferment    ausgezogen,    welches 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  22.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1878,  960.  —  »)  Ann.  chim. 
pbys.  [6]  17,  495.  —  *)  Aroh.  Pharm.  [3]  27,  873.  —  ^)  Pharm.  J.  Trans. 
[3]  20,  472.  —  •)  Daaelbst  19,  951.  —  ')  Arch.  Pharm.  [3]  27,  1132.  - 
^)  Chem.  Centr.  1889b,  860. 
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Inulin  in  einen  nicht  krystallisirenden  Zucker  und  ein  inter- 
mediäres, krystallisirendes  Product  umwandelt.  Dieses  Ferment 
ist  nicht  identisch  mit  Diastase. 

L.  Barth  und  J.  Herzig*)  haben  eine  Untersuchung  der 
Herniaria  hirsuta  ausgeführt,  welche  folgende  wesentliche  Resul- 
tate ergab:  Der  alkoholische  Auszug  enthält  aufser  verschiedenen 
Extractivstoflfen  Herniarin^  d.  i.  den  Methyläther  des  ümbelli- 
ferons  und  ein  Glycosid  mit  ähnlichen  Eigenschaften  und  ähn- 
licher Wirkung  wie  das  Saponin,  welches  aber  bei  der  Spaltung 
mit  Salzsäure  neben  Zucker  eine  um  ein  Atom  Sauerstoff  reichere 
Substanz  als  das  Sapogenin  liefert,  die  Oxysapogenin  genannt  wird 

L.  van  Itallie»)  fand  durchschnittlich  in  den  Blättern  vor 
Hyoscyamus  vdger  0,0169  Proc  Alkaloi'de,  im  wässerigen  ExtracU 
bei  einem  Wassergehalte  von  24,5  Proc.  0,1806  Proc.  Alkaloide 
im  weingeistigen  Extracte  bei  20  Proc.  Wassergehalt  0,3144  Proc 
Alkaloi'de. 

A.  Semenow')  hat  eine  histologisch -pharmakognostiscb 
Untersuchung  der  vegetativen  Theile  der  Pernambnco-Jaborand 
(Pilocarpus  pennatifolius)  unternommen. 

J.  T.  White <)  fand  in  der  Asche  von  Indigofera  tinctoria 

COa 10,56  Proc.  CaO 19,36  Proc. 

SiOa 8,51      „  MgO 11,64      „ 

SOs 6,27      „  KjO 19,03      „ 

Fe^Os 5,41      „  NajO 4,72      „ 

PaOö 12,24      „  NaCl 2,26      „ 

B.  Blount-»)  macht  dazu  die  Bemerkung,  dafs  Kieselsäun 
wenn  sie  einmal  geglüht  ist,  durch  Sodalösung  nicht  mehr  voll 
ständig  gelöst  wird  und  daher  durch  diese  nicht  vollständig  voi 
Sand  getrennt  werden  kann. 

F.  Hofmeister«)  theilt  Folgendes  über  den  schweiß 
mindernden  Bestandtheil  des  Lärchenschwammes  mit:  In  dei 
käuflichen  Agaricin  bildet  die  Agaricussäure  den  wirksamen  Be 


\ 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  161.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  200.  —  »)  Rus 
Zeitschr.  Pharm  28,  677,  593,  610,  629,  642,  657,  674,  690,  705,  721,  73 
—  *)  Chem.  News  59,  244.  —  »)  Daselbst,  S.  277.  —  «)  Chem.  Cent 
1889a,  31;  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  25,  189. 
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standtheil;  Aepfelsäure,  Malonsäure,  Stearinsäure,  Lävulinsäure, 
CitroneDsäore,  Sylvinsäure,  Abietinsäure,  Bemsteinsäure,  Kork- 
saure,  Sebacinsäure,  Azelainsäure  zeigen  diese  Wirkung  nicht 
Das  Agaricin  soll  weifs  und  gut  krystallisirt  sein,  nicht  bitter 
Bchmecken,  in  verdünntem  Alkohol  und  Wasser  sich  klar  lösen. 
Gegenwart  von  Harzsäuren  in  den  käuflichen  Präparaten  bedingt 
bei  der  Anwendung  stärkere  Reizwirkung  und  Abfuhren. 

Eine  anatomische  Untersuchung  der  Meerzwiehd  hat  G.  Hart- 
wich *)  geliefert 

W.  Dymock  und  C.  J.  H.  Warden*)  haben  aus  dem 
Holze  von  Picrasma  quassiotdes  einen  krystallisirten  Körper  ab- 
geschieden, der  wahrscheinlich  QtMSsiin  ist,  ferner  einen  har- 
zigen, fluorescirenden  Bitterstoff  und  ein  Alkaloid.  Die  nähere 
Untersuchung  dieser  Körper  fehlt  noch. 

A.  Pizzi^)  hat  die  folgenden  Resultate  einer  Analyse  der 
Poa  Ahyssinca  veröffentlicht     100  Thle.  enthalten: 

Wasser 18,720 

Fett .  2,600 

Eiweifskörper 3,500 

Andere  stickstoffhaltige  Körper 0,816 

Cellulose 39,600 

Kohlenhydrate 29,118 

Asche 6,746 

Die  procentische  Zusammensetzung  der  Asche: 

KjO 16,063  SiOa 36,217 

NsjO •.  .   .  5,823  PjOft 7,696 

MgO 5,292  SO» 10,531 

CaO 9,229  CO9 3,800 

FejOa     .......  0,574  Cl 3,164 

Von  100  Thln.  des  vorhandenen  Eiweifses  sind  47,630  verdaulich 
nnd  52,345  unverdaulich  (Nucleme). 

J.  A.  Wilson«)  hat  das  käufliche  Quebrachoextrad  auf  Al- 
kaloide  untersucht,  aber  nicht  die  geringste  Spur  derselben  darin 
gefunden. 


»)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  577.   —   «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  41,  48.   — 
^  Staz.  sperim.  agrar.  17,  582.  —  *)  Chem.  News  60,  251. 
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G.  Kuntze  und  A.  Hilgeri)  haben  die  Ergebnisse  voi 
Untersuchungen  über  Safran  und  dessen  Vetfälschimgen  mit 
getheilt.  8  Proc.  Mineralbestandtheile  darf  man  bei  reinen 
Safran  als  höchste  Grenze  aufstellen;  die  Asche  enthält  8,35  Proc 
in  Wasser  lösliche  und  5,18  Proc.  in  Säuren  lösliche  Phosphor 
säure,  Safflorsische  enthält  2  Proc,  Ca/ewduZoasche  0,37  Proc 
Phosphorsäure.  Die  Menge  des  ätherischen  Extractes  schwank 
zwischen  3,5  und  14,4  Proc,  die  des  alkoholischen  Extracte 
von  46  bis  53  Proc.  SafranfarbstofF  löst  sich  vollständig  ii 
Wasser.  Reiner  Safran  hinterläfst  nach  dem  Extrahiren  mi 
heilsem  Wasser  ein  farbloses  Gewebe.  Bei  Verdunstung  de 
wässerigen  Auszuges  bleibt  ein  gleichmäfsig  tiefgelb  gefärbte 
Rückstand,  fremde  Farbstoffe  erzeugen  dabei  verschieden  gefärbt 
Zonen.  Reiner  Safran  färbt  concentrirt«  Schwefelsäure  tief 
blau,  Gegenwart  fremder  Farbstoffe  beeinträchtigt  diese  Färbung 
Versuche,  das  bei  der  Spaltung  des  Safranfarbstoffes  mit  Säurei 
entstehende  Crocetin  zu  bestimmen,  gaben  keine  befriedigende] 
Resultate.  In  einer  Aquila  Safran  genannten  Handelssorte  warei 
nur  2  Proc  reine  Narben  enthalten,  das  Uebrige  waren  die  Blumen 
blätter  von  Crocus  luteus.  In  gepulvertem  Safran  wurden  folgend 
Beimengungen  gefunden:  Kiefernborke,  Arillus  von  Evonymu 
europaeus.  Von  Theerfarben  wurden  nachgewiesen:  Dinitrokresol 
kalium,  Hexanitrodiphenylamin  (Aurantia),  Dinitrophenolcalciui 
(Victoriagelb),  Corallin,  Pikrinsäure  und  Phenylamidobenzolsulfo 
säure. 

P.  Cazeneuve  und  L.  Hugounenq^)  haben  aus  den 
Sandelholz^)  {Pterocarpus  santalinus)  zwei  krystallisirte  Sub 
stanzen,  das  Homopterocarpin  und  das  Pterocarpin  abgeschiedei 
und  untersucht.  Das  Homopterocarpin  ist  farblos,  unlöslich  ii 
Wasser,  löslich  in  Aether,  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff,  Benzol 
schwer  löslich  in  kaltem  Alkohol,  leicht  in  heifsem ;  es  ist  links 
drehend,  [a\j  =  — 199<>;  bei  86^  schmilzt  es,  seine  Zusammen 
Setzung  wird  durch  die  Formel  C24H24O0  ausgedrückt  Durcl 
Einwirkung  von  Brom   wurden  zwei  Derivate,  G^4flf^BT0^   um 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  267.    —    »)  Ann.  chim.  phys.  [6]  17,  113.     - 
8)  JB.  f.  1888,  2360. 
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C24HisBre06,  erhalten.  Nach  dem  Verhalten  bei  verschiedenen 
Reactionen  scheint  das  Horaopt^rocarpin  ein  Polyphenol  mitOrcin- 
kernen  zu  sein.  Das  Pterocarpin  ist  farblos,  unlöslich  in  Wasser  und 
kaltem  Alkohol,  leichter  löslich  in  heifsem  Alkohol,  wenig  löslich 
in  Aether;  aus  der  Lösung  in  Chloroform  wurden  gut  ausgebildete 
Prismen  erhalten,  welche  sich  krystallographisch  untersuchen 
liefsen.  Das  Pterocarpin  ist  ein  Homologes  des  Homopterocarpins 
und.  nach  der  Formel  Gj^^HieOg  zusammengesetzt. 

W.  R.  Dunstani)  hat  aus  der  Wurzel  von  Seapola  carniO' 
Ucq  Byoscyamin^  Phyiosterin,  einen  krystallisirten  Zucker  und 
eine  krjstallirende  Substanz,  deren  wässerige  Lösung  fluorescirt, 
abgeschieden.  Die  letztere  scheint  mit  dem  von  Eykman 
dargestellten  Scapoletin^)  identisch  zu  sein.  Die  pharmaceutische 
Verwendung  und  Verarbeitung  der  Wurzel  ist  von  F.  Ransom*) 
beschrieben,  Beobachtungen  über  die  therapeutiscbe  W^irkung  hat 
D.  Duckw&rth*)  mitgetheilt,  endlich  liegen  von  E.  M.  Hol- 
mes*), sowie  Th.  Greenwich«)  botanische  und  histologische 
Beschreibungen  vor. 

L.  Reut  er  7)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Senegawured 
geliefert.  Die  frische  Wurzel  ist  ärmer  an  Harz,  als  die  alte. 
Das  ätherische  Od  der  Senegawnrzel  ist  ein  Gemisch  von  Sa- 
licylsäure- Methyläther  und  einem  Baldriansäureester;  frische 
Wurzel  enthält  mehr  ätherisches  Oel  als  alte.  Der  Zuckergehalt 
der  Wurzel  betrug  von  5,5  bis  7,3  Proc,  der  iSfen^ingehalt  2,3 
bis  3,5  Proc.  Der  Wassergehalt  der  im  Handel  vorkommenden 
Sorten  der  Wurzel  beträgt  9,3  bis  12  Proc.  Für  die  Verth- 
bestimmung  der  Senega^urzel  kommen  in  erster  Linie  in  Be- 
tracht: der  Gehalt  an  ätherischem  Oele,  der  Harz-  und  Fett- 
gehalt und  der  Wassergehalt.  In  Rücksicht  darauf  wurden 
mehrere  Handelssorten  untersucht.  Endlich  hat  Er  noch  die 
falsche  Senegaumrzd^  Pölygala  alba^  und  die  japanische  Senega- 
Wurzel^  Pölygala  tenuifölia^  in  Vergleich  gezogen. 


»)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  461.  —  a)  JB.  f.  1888,  2365.  —  »)  Pharm. 
J.  Trans.  [3]  20,  464.  •—  <)  Daselbst,  S.  466.  —  ^)  Daselbst,  8.  469.  — 
•)  Daselbst,  S.  471.  —  ')  Arch.  Pharm.  [3]  27,  309,  452,  927. 
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2120     Strychnos  Ignaiii.-UrticM.-Xanthoxylon  (Artarinj.-Oelsamen.-Oele. 

F.  A.  Flückigeri)  veröflFentlichte  die  Ergebnisse  einer 
Untersachung  des  Stammes  von  Strychnos  Ignatii  bezüglich  des 
Alkaloidgehaltes.  Die  Rinde  enthält  weniger  als  Vi  Proc;  das 
Strychnin  ist  darin  vorwiegend.  Das  Holz  enthält  ungefähi 
0,9  Proc.  Alkaloide;  das  Wurzelholz  ist  arm  an  Alkaloiden,  die 
Blätter  sind  ganz  frei  davon. 

L.  Reuter*)  hat  eine  Untersuchung  von  Urtica  uretis 
U,  dioica  und  U,  pilulifera  unternommen.  In  U.  urens  und  dio'ici 
wurde  ein  stickstoflffreies  Glycosid  gefunden,  welches  neutra 
reagirt  und  ein  harziges  Spaltungsproduct  liefert;  ebenso  wurd< 
in  den  Samen  von  ü.  pilulifera  ein  noch  näher  zu  untersuchende 
Glycosid  gefunden. 

F.  Giacosa  und  M.  Soave»)  haben  weitere*)  chemisch 
und  pharmakologische  Studien  über  die  Wurzelrinde  von  XantJic 
xylon  senegalense  (Artar  root)  veröffentlicht.  Als  Hauptproduc 
erhielten  Sie  ein  Alkaloid,  das  Sie  Ariarir^  nennen.'  Von  dem 
selben  wurden  zahlreiche  Salze  dargestellt;  die  Analyse  des  Chloi 
hydrats  führte  zu  der  Formel  C21HJSNO4.HCI.  Es  wurde  noc 
ein  zweites  Alkaloid  aus  der  Rinde  erhalten,  das  noch  nicl 
analysirt  ist,  femer  eine  krystallisirte  Substanz,  welche  bei  \2l 
schmilzt  und  sowohl  in  ihrer  Zusammensetzung,  als  in  ihrei 
sonstigen  Verhalten  dem  Ctibdnn  ^)  ähnlich  ist.  Endlich  liefs  sie 
eine  sehr  geringe  Menge  einer  in  gelben  Nadeln  krystallisirende: 
bei  170^  schmelzenden,  stickstoffhaltigen  Verbindung  erhaltei 
welche  bei  der  Spaltung  mit  verdünnter  Schwefelsäure  keine 
Zuck^  liefert. 

G.  Hartwich ^)  hat  folgende  drei  Oelsamen  analysirt:  Sanga 
nüsse,  Lino  und  Limabu. 

K.  Hazura  und  A.  Grüfsner?)  haben  einige  nicht  troci 
nende  Oele  untersucht  Sie  fanden  im  Erdnufsol  Linolsäur 
Oelsäure  und  Hypogäsäure ;  im  Mandelöl  sowie  im  Sesatnöl  nebe 
Oelsäure    beträchtliche   Mengen   von    Linolsäure    in    Form     d< 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  145.    —    ^  Chem.  Centr.  1889h,  991,  992, 
8)  Ann.  chim.  fann.  [4]  9,  209.    —    *)  JB.  f.  1887,  3191.    —    »)  JB.  f.  18^ 
2358.  -  «)  Chem.  Zeitg.  1889.  660.  —  7)  Wien.  Akad.  Ber.  98  (IIb),  312. 
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Fette  Oele,  Yerh.  gegen  Ag  NO».  -  Pflanzenöle.  -  Ranzigwerden  v.  Fetten.    2121 

Glyceride.  Bezüglich  des  Olivenöls  wurde  festgestellt,  dafs  das- 
selbe auf  ISThle.  von  tilyceriden  gesättigter  Fettsäuren  87Thle. 
Glyceride  ungesättigter  Fettsäuren  enthält. 

Brülle^)  hat  die  bei  der  Einwirkung  von  salpetersaurem 
Silber  auf  fette  Oele  auftretenden  Farbreactionen  studirt  und 
ist  der  Ansicht,  dafs  dieselben  zum  Nachweise  der  Oele  ver- 
wendet werden  können. 

Th.  T.  P.  Br.  Warren«)  bespricht  die  Beständigkeit  der 
fetten  Pßaneenole.  Die  Eigenschaft  des  Trocknens  eines  Oeles 
hängt  hauptsächlich  von  dessen  Beständigkeit  ab;  ein  Oel  fängt 
erst  nach  seiner  Spaltung  an  zu  trocknen.  BaumwoU-  und  Rüb- 
samenol  verdicken  sich,  wenn  heil'se  Luft  oder  Sauerstoff  ein- 
geleitet wird,  besonders  wenn  die  Oele  auf  300<^  erhitzt  sind. 
Mohn-  und  Wallnufsol  verdicken  sich  leicht  an  warmer  Luft, 
während  dies  bei  reinem  Olivenöl  nicht  der  Fall  ist.  Beim  Oxy- 
diren nimmt  das  Jodabsorptionsvermögen  der  Oele  ab  und  sie 
geben  mit  Chlorschwefel  dunkle,  fast  schwarze  Producte.  Aus 
Olivenöl,  das  am  Sonnenlichte  mit  Ozon  behandelt  und  dann  mit 
Ghlorschwefel  versetzt  war,  wurde  kein  dunkles  Product  erhalten, 
woraus  auf  eine  besondere  Beständigkeit  dieses  Oeles  zu  schliefsen 
ist  Die  Einwirkung  der  Hitze  auf  Olivenöl  zeigt,  dafs  es  bestän- 
diger ist  als  Sesamöl.  HVenn  ein  Oel  nach  dem  Durchleiten  von 
Sauerstoff  sein  Jodabsorptionsvermögen  verringert,  so  ist  es  als 
Schmieröl  nicht  geeignet 

M.  Grog  er  3)  hat  Studien  über  das  Ranzigwerden  der  Fette 
unternommen,  nach  deren  Ergebnissen  man  sieh  diesen  Vorgang 
so  vorzustellen  hat,  dafs  die  Fette  wahrscheinlich  durch  Wasser 
in  Fettsäuren  und  Glycerin  zerlegt,  diese  aber  gleichzeitig  durch 
den  Luftsauerstofi'  oxydirt  werden;  auch  das  Glycerin  mufs  oxy- 
dirt  werden,  da  sich  freies  Glycerin  nicht  nachweisen  liefs.  Die 
Fettsäuren  zerfallen  in  kohlenstofTärnaere,  sauerstoffireichere  Säuren, 
die  zum  Theil  der  Fettsäurereihe,  zum  Theil  der  Oxalsäurereihe 
angehören,  aus  der  namentlich  A/selatnsäure  hervorzuheben  ist 


»)  Bull.  80C.  chim.  [8]  2,  208.  —  «)  Chem.  News  60,  42.  —  8)  ZeitBchr. 
angew.  Cbem.  1889,  62. 
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2122      Maloukang.  —  Oel  v.  CyperuB  esculentus.  —  Unters,  v.  Lykopodiun 

E.  Heckel  und  Schlagdenhauffen  i)  haben  eine   Mit 

theilung  über  den  Maloukang  oder  AnJcäläki  der  Westküste  vo 

Afrika,  Polygala  hutyracea^  veröflFentlicht.    Die  Kömer  der  Stand 

liefern  ein  festes,  butterähnliches  Fett  von  angenehmem  Gerne 

und  haselnufsartigem  Geschmack,  welches  bei  28  bis  30<^  weie 

wird  und  bei  52o  vollständig  geschmolzen  ist.    Dieses  Fett  enl 

hält  in  100  Thln.: 

Olein 31  Palmitin 57,54 

Freie  PalmitinBäore    .     4,795  Myristin 6,165 

Aufserdem  war  etwas  Essigsäure  und  Ameisensäure  vorhandei 
C.  Hell  und  S.  Twerdomedoff«)  haben  A2i&  fette  Oel  vo 
Cyperus  esculenius  untersucht.  Dasselbe  besteht  im  Wesentliche 
aus  Oelsäureglycerid ,  dem  noch  Myristinsäureglycerid  bei 
gemengt  ist. 

A.  Langer 2)  hat  eine  Untersuchung  über  Lykopodium 
Sporen  (Lycopodium  clavaium)  ausgeführt,  deren  Resultate  i 
folgenden  Sätzen  zusammeugefafst  sind:  1.  Diese  Sporen  lief  er 
1,155.  Proc.  neutral  reagirende  mineralische  Bestandtheile,  welch 
hauptsächlich  aus  den  Phosphaten  des  Kaliums,  Natriums,  Ca] 
ciums,  Magnesiums,  des  Eisens  und  der  Thonerde  bestehen,  nebe 
geringen  Mengen  von  Calciumsulfat ,  Kaliumchlorid,  Aluminium 
Silicat  und  Spuren  von  Mangan.  2.  Sie  enthalten  49,34  Pro< 
eines  grüngelben  Oeles  von  saurer  Reaction,  das  sich  aus  80  bi 
86,67  Proc.  einer  flüssigen  Oelsäure,  wechselnden  Mengen  Glyceri 
und  einem  Gemische  fester  Säuren  zusammensetzt  Die  flüssig 
Oelsäure,  CjgHaoOj,  giebt  ein  in  Aether  lösliches  Bleisalz;  sie  g€ 
hört  zur  Oelsäurereihe,  ihre  Constitution  ist  als  a^Decyl-ß-isc 
propylacrylsäure  zu  bezeichnen.  In  der  festen  Fettsäure  de 
Oeles  ist  Myristinsäure  enthalten,  welche  wahrscheinlich  dei 
Hauptbestandtheil  des  festen  Säuregemisches  bildet.  3.  Di 
Sporen  liefern  sowohl  beim  Erwärmen  als  beim  Kochen  mi 
Kalilauge  vom  spec.  Gewicht  1,32  Monomethylamin.  4.  Di 
trockene  Handelswaare    enthält    0,857  Proc.    Stickstoffl     5.  Di< 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  557. 
[3]  27,  241,  289. 


2)  Ber.  1889,  1745.  —  ^)  Arch.  Phann 


\ 


Digitized  by  VjOOQIC 
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Sporen  enthalten  mindestens  2,12  Proc.  Bohrzucker.  6.  Mit 
Alkohol  macerirt,  oxydiren  sie  diesen  zu  Acetaldehyd;  eine 
Eigenschaft  der  Sporen,  welche  durch  ihre  Fähigkeit,  Sauerstoff 
in  Form  des  Ozons  zu  verdichten,  ihre  Erklärung  findet.  7.  Sie 
geben  bei  der  Einwirkung  von  schmelzendem  Aetzkali  a)  einen 
braunen,  harzigen,  sticksto£ffreien  Körper  von  fäcalem  Geruch 
und  saurer  Reaction,  b)  in  Aether,  Wasser,  nicht  in  Chloroform 
lösliche,  stickstofffreie,  nadelförmige  Krystalle  eines  Benzol- 
derivates, das  zur  Protocatechusäure  in  naher  Beziehung  steht 
A.Bukowskyi)  hat  das  Oel  der  Samen  von  Lyeopodium 
chvahiin  analysirt.    Er  fand  in  100  Thln. : 

Oleinsaare 80       LykopodiaxnBäare  (GisHmO«)   .  2,0 

Stearinsäure       |  PhytoBterin 0,3 

AiachioBäare     [ 3        Glyoerin 8,1 

PalmitinBäare    j 

Die  Lykopodiumsäure  bildet  farblose  Nadeln  und  liefert  in  der 
Kalischmelze  die  beiden  Säuren  Ci8H8e04  und  GigH83  04.  —  Die 
von  Langer  angegebene  a'-Decyl-/3'»lsopropylacrylsäure  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden. 

A,  Langer^)  hält  gegenüber  A.  BukowsTcy«),  welcher  die 
Odsäure  des  Lylcopodiumoles  für  gewöhnliche  Oleinsäure  hält, 
Seine  Angabe,  dafs  dieselbe  nach  der  Formel  CieHjoO)  zu- 
sammengesetzt sei,  auf  Grund  der  Resultate  von  Oxydations- 
vereuchen  aufrecht,  bei  denen  Dioxypalmitinsäure  erhalten  wurde. 

L.  van  Itallie^)  hat  das  aus  den  Samen  von  (Mssambrium 
spinosum  gewonnene  Macassaröl  untersucht.  Die  Jodzahl  ist  53, 
an  unlöslichen  Fettsäuren  enthält  es  91,4  Proc,  resp.  lg  Fett 
und  zeigt  eine  0,0166  g  Aetzkali  entsprechende  Menge  freier  Fett- 
säuren; Glyceringehalt  6,3  Proc.  Die  flüchtigen  Fettsäuren  be- 
stehen aus  Essigsäure  und  Buttersäure;  aufserdem  wurden  in  dem 
Oele  Oelsäure,  Laurinsäure  und  Arachinsäure  nachgewiesen. 

K  Valenta^)  hat  durch  eine  Untersuchung  des  Paimkem^ 
cies  festgestellt,   dafs  an  dessen  Zusammensetzung  sich  folgende 

1)  Chem.  Centn  1889,  166.  —  «)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  625.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  174;  vgl.  oben.  —  <)  Chem.  Centr.  1889  b,  154.  —  *)  Zeitschr, 
angev.  Chem.  1889,  334. 
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2124        Oel  au8  üngnadia  speciosa.  —  Wallnu&öl.  —  Bay-Oel.  —  Betelöl. 

Säuren  betheiligen:  Capronsäure,  Caprylsäure,  Gaprinsäure, 
LaurinsäwrCy  Myrisünsäure,  Palmitinsäure  und  Odsäure.  Die 
Menge  der  letzteren  schwankt  in  verschiedenen  Proben  des  Oeles 
ziemlich  bedeutend;  am  reichlichsten  ist  die  Laurinsäure  vertreten. 

K.  Schädler^)  hat  das  Oel  aus  den  Früchten  von  ün- 
gnadia speciosa  untersucht  Es  ist  hellgelblich,  dünnflüssig,  von 
mildem,  angenehmem  Geschmack,  erstarrt  bei  — 12<^  und  hält 
sich  lange  an  der  Luft,  ohne  ranzig  zu  werden.  Es  besteht  aus 
78  Proc.  Oleiin  sowie  22  Proc.  Palmitin  und  Stearin. 

Th.  T.  P.  Br.  Warren«)  hat  Wäänufsol  durch  Extraction 
der  Kerne  mit  Schwefelkohlenstoff  dargestellt ;  dasselbe  ist  fast 
farblos,  süfs,  geruchlos  und  wird  rasch  dick.  Das  frische  Oel 
giebt  mit  Ghlorschwefel  ein  weifses  Reactionsproduct,  altes,  oxy- 
dirtes  Oel  wird  durch  Chlorschwefel  gebräunt.  Frisches  Oel 
absorbirt  viel  Jod,  altes  Oel  viel  weniger.  Warren  hebt  noch 
die  besondere  Eignung  des  Oeles  für  die  Malerei  hervor. 

0.  Mit t mann 3)  hat  in  dem  äOierischen  Ode  von  Myrda 
acrys^  welches  Bay- Oel  genannt  wird,  folgende  Körper  constatirt: 
Pinen^  wahrscheinlich  Dipenten^  ein  Polyterpen,  wahrscheinlich 
Diterpen^  ferner  tilgend  als  Hauptbestandtheil  und  in  geringer 
Menge  den  Methyläther  des  Eugenols. 

J.  Bertram  und  E.  Gildemeister*)  sind  durch  Unter- 
suchung des  Betelöles  zu  anderen  Resultaten  gelangt  als  Eyk- 
man  (S.  2125  f.).  Es  mufs  vorläufig  dahin  gestellt  bleiben,  ob  diese 
Differenz  auf  eine  Verschiedenheit  der  untersuchten  Oele  zurück- 
zuführen ist,  da  Sie  Oel  aus  getrockneten  Blättern,  Eykman  dag^en 
Oel  aus  frischen  Blättern  verarbeiteten.  Die  trockenen  Betelblättei 
lieferten  V2  Proc.  Oel,  das  70  bis  75  Proc.  eines  Phenols  ent- 
hält, das  unter  einem  Drucke  von  12  bis  13  mm  bei  131  bis  132^ 
siedet;  bei  gewöhnlichem  Luftdrucke  siedet  es  bei  254  bis  255^ 
ohne  bemerkenswerthe  Zersetzung.  Es  ist  nach  der  Formel 
CioHi^Oa  zusammengesetzt  und  unterscheidet  sich  durch  dei 
Siedepunkt  vom  Eugenol,  sowie  die  Acetyl-  undBenzoylverbindung 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  101.  —  2)  Chem.  Ntws  59,  279;  Monit  Bcientif 
[i]  3,  1077.  -  3)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  529.  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  349 
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^telpheuol,  ÜDtdrs.,  Const.  —  p-Aliylphenyl  (Öbavicol)  aus  Betelöl.        2125 

des  Betelphenols  darch  Schmelzpunkt  und  Siedepunkt  von  den 
analogen  Verbindungen  des  Eugenols  sich  unterscheiden.  Durch 
Oxydation  der  Acetylverbindung  des  Betelphenols  mit  Kalium- 
permanganat wurde  eine  Säure  von  der  Formel  C10H10O5  erhalten, 
welche  der  durch  Oxydation  des  Aceteugenols  gewonnenen  Acet- 
vanillinsaure  isomer  ist;  beide  unterscheiden  sich  wesentlich 
durch  die  velrschiedenen  Schmelzpunkte.  Diese  AcetisovantUin- 
säure  liefert  beim  Kochen  mit  Kalilauge  die  Isovanülinsäure.  Dem 
Eugenol  entspricht  die  Vanillinsäure  (m-Methylprotocatechusäure), 
dem  Betelphenol  die  Isovanillinsäure  (p  -  Methylprotocatechu- 
säure).  Wahrscheinlich  beruht  die  Isomerie  der  beiden  Phenole 
darauf,  dafs  in  denselben  Hydroxyl  und  Methoxyl  ihre  Plätze 
vertauscht  haben;  danach  müfste  der  Methyläther  des  Eugenols 
identisch  sein  mit  dem  des  Betelphenols,  vorausgesetzt,  dafs  in 
beiden  Phenolen  die  Structur  der  C3H5- Gruppe  dieselbe  ist.  Die 
Identität  der  beiden  Methylester  wurde  experimentell  nach- 
gewiesen. Das  Betelphenol  mufs  nach  den  geschilderten  Resul- 
taten als  m-Hffdroxy-p'tnethoxyphenylallylen  aufgefafst  werden, 
und  man  könnte  es  als  Isoeugenol  bezeichnen;  da  aber  dieser 
Name  bereits  für  ein  anderes  Isomeres  gebraucht  wird,  so  ist 
der  Name  Bäelphenci  zweckmäfsiger.  Aufserdem  wurde  aus  dem 
Betelöl  noch  ein  Sesquiterpen  abgeschieden,  das  auch  im  Gu- 
bebenöl,  Sadebaumöl  und  Patschouliöl  enthalten  ist. 

J.  F.  Eykman»)  ergänzt  Seine  auf  der  Naturforscher- 
versammlung in  Köln  1888  gemachten  Mittheilungen  über  Betelol^ 
auf  welche  sich  Bertram  und  Gildemeister  beziehen  (oben). 
Danach  wurden  aus  dem  Betelöle  abgeschieden:  ein  citren- 
artiges  Terpen,  ein  Sesquiterpen  und  ein  p-AHylphenol  {Ohamcol), 
Das  Chavicol  ist  eine  farblose,  ölige  Flüssigkeit,  welche  bei  237  0 
miedet,  bei  — 25<^  noch  nicht  erstarrt  und  die  Zusammensetzung 
C9H10O  hat;  es  ist  ein  heftiges  Gift  für  Bacterien  und  wirkt 
stärker  als  Phenol  und  Eugenol.  Aethylchavicol ^  C9H9O-C2H5, 
durch  Erhitzen  von  Chavicol  mit  Kali,  Aethyljodid  und  abso- 
lutem Alkohol  erhalten,  ist  farblos,  siedet  bei  232<>  und  riecht 


1)  Ber.  1889,  2736. 
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2126    Methylcliavicol;  Const.  v.  Cbavicol,  v.  Augenöl.  —  Camplieröle,  2Las. 

nach  Anis.  Durch  Oxydation  mit  Ghromsäure  entsteht  p-Aethoxy- 
benzoesäure.  Methylchavicd^  G9H9O.GH3,  ist  farblos,  siedet  bei 
226^  riecht  nach  Anis;  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
wurde  Anissäure  und  wahrscheinlich  p-Methoxyphenylessigsäure 
gebildet.  AuTser  dem  Ghavicol  dürfte  das  Betelöl  noch  geringe 
Mengen  anderer  Phenole  enthalten.  Wahrscheinlich  enthält  das 
Oel  mehrere  Terpene,  vielleicht  auch  Gymol,  Gyneol,  jedoch  kein 
Pinen;  ein  Sesquiterpen  vom  Siedepunkte  260^  konnte  rein  ab- 
geschieden werden.  •—  Eykman  bespricht  noch  eingehend  auf 
Grund  physikalischer  Untersuchungen  die  Gonstitution  des  Gha- 
vicols;  berichtet  über  eine  von  Ihm  vorgenommene  vergleichende 
Untersuchung  Seines  Betelöles  und  des  Ghavicols  mit  dem  Betelöl 
und  dem  Phenol,  welche  Bertram  und  Gildemeister  (1.  c.) 
untersucht  haben  und  kommt  schliefslich  zu  der  Ansicht,  dafs, 
wenn  im  Eugenol  die  Anwesenheit  einer  normalen  AUylgruppe  als 
bewiesen  betrachtet  werden  kann,  die  Beziehung  der  drei  Phenole 
sich  so  formuliren  läfst:  Chavicol  =  p-OxyaUylbenzoly  Eugenol 
=  0 '  Oxymethylchavicöl ^  Phenol  von  Bertram  und  Gilde- 
meister =  o-Methoxychavicöl.  Der  Unterschied  in  der  Zu- 
sammensetzung des  von  Eykman  einerseits,  von  Bertram  und 
Gildemeister  anderseits  untersuchten  Betelöles  ist  vielleicht 
dadurch  zu  erklären,  dafs  in  einem  Falle  frische,  im  anderen  ge- 
trocknete Betelblätter  verwendet  wurden;  auch  die  verschiedene 
Art  der  Verarbeitung  der  Blätter  kann  zu  dem  Unterschiede 
beigetragen  haben. 

H.  Trimble  und  H.  J.  M.  Schröter^)  haben  acht  Sorten 
von  Campheröl^)  analysirt;  Sie  fractionirten  und  untersuchten 
die  einzelnen  Antheile  genauer,  dabei  erhielten  Sie  aus  einer 
Sorte  folgende  Resultate: 


Siedepunkt      Proc. 

Formel 

1 

1.    Von  145  bis  156«    ....    150«     '         0,40 

CioHie 

2.      „     158    „    161     ....    159             12,00 

C10H16 

3.      „      167    „    169     ....    168             13,00 

CioHie 

4.      „     170    „    171     ....    171               6,00 

^10^16 

5.      „     175    „    177     ....    176             16,00 

^10^18^ 

1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  145.  —  2)  JB.  f.  1888, 

2385. 
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von  Carbina  acanlis.  — 

•  Oitroneilaöl.  — 

Korweg. 

ICommelöl. 

Siedepunkt 

Proc. 

Formel 

6.   Von  180  bis  1820 

....    180» 

4,00 

Cio^w 

7.      „     202    ,    206 

....    204 

10,00 

CioHieO 

8.      „      212    „    214 

....    213 

30,00 

^ioÖisOq 

9.      „      230    „    235 

....    232 

7,00 

CioH,oOa 

10.     '„      245     „    248 

....    247 

2,00 

CioHi20a 

11.      „      250    „    280 

.   .   .   .     — 

1,60 

— 
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F.  W.  Semmleri)  hat  aus  dem  ätherischen  Oele  von  Car- 
lim  acaidis  einen  Kohlenwiisserstoff  abgeschieden,  der  wahr- 
scheinUch  zu  den  Sesquiterpenen  gehört;  derselbe  zeichnet  sich 
durch  sein  niedriges  specifisches  Gewicht,  sowie  dadurch  aus, 
dafs  viele  Reagentien  sehr  heftig  auf  ihn  einwirken. 

F.  D.  Dodge*)  hat  eines  von  den  indischen  Grasölen^  näm- 
lich das  CitronellaSl  untersucht,  welches  von  Andropogon  na/rdus 
abstammt    Es  wurde  daraus  ein  Aldehyd  abgeschieden,  welcher 
CüroneUaaldehyd  genannt  wird;  derselbe  siedet  bei  202  bis  207  o, 
verbindet  sich  mit  Brom  zu  einem  Dibromid,  das  beim  Erhitzen 
wenig  Cymol  liefert;    die  Zusammensetzung    des  Aldehyds    ent- 
spricht  der   Formel   G10H19O;    durch  Reduction    mit  Natrium* 
amalgam  entsteht  daraus  der  zugehörige  Alkohol^  GioH^oO.  Durch 
Einwirkung  von  Phenylhydrazin,  Anilin,  Paratoluidin,  sowie  Acetyl- 
chlorid  wurden   für  weitere  Untersuchung  brauchbare  Producte 
nicht  erhalten,  ebenso  ist  es  bisher  nicht  gelungen,  durch  Oxy- 
dation aus  dem  Aldehyd  die  zugehörige  Säure  darzustellen.    Bei 
der  Einwirkung  von  Phosphorpentoxyd  lieferte  der  Aldehyd  ein 
Terpen,    dessen   Reindarstellung   bis  jetzt   nicht   gelungen    ist. 
Dodge  drückt   die  Constitution   des  Aldehyds  aus   durch  die 
Bezeichnung  ß- Methyl -S'isobutylallylacetaldehyd.     Der  bei   177^ 
siedende  Antheil  des  Citronellaöles  ist  ein  Terpen,  der  bei  222° 
siedende   dagegen   wahrscheinlich   der   dem   Aldehyd  des   Oeles 
correspondirende  Alkohol. 

C.  Nicolaysen^)  hat  gefunden,  dafs  der  norwegische  Kümmel 
etwas  mehr  Oel  enthält,  als  der  mitteleuropäische,  und  dafs  das 
norwegische  Kümmdöl  nicht  so  carvolreich,  also  nicht  so  werth- 
voU  ist,  als  das  mitteleuropäische  Product. 

^)  Chem.  Zeitg.  1889,  1158;   —    »)  Am.  Chem.  J.  11,  456.    —    »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1704. 
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2128       Myrtheuöl.  —  Terpentinöl.  —  Wintergreenol  und  Birkenöl. 

£.  Jahnfii)  hat  das  Myrthenol^  das  ist  das  ätherische  Oel 
der  Blätter  von  Myrius  communis^  untersucht.  Er  fand  darin 
ein  rechtsdrehendes  Terpen,  G^QH^g,  wahrscheinlich  Jf^ecA^s-Pineti. 
Cyneci  und  eine  geringe  Menge  eines  Camphers  von  der  Formel 
CioHißO.  Das  sogenannte  JfyrtoZ,  der  bei  160  bis  170®  siedende 
Antheil  des  Oeles,  ist  ein  Gemenge  von  Rechts-Pinen  und  Cyneol 
und  sollte  besser  rectificirtes  Myrthenöl  genannt  werden. 

N.  Kowalewski*)  hat  das  oxydirende  Agens  des  Terpentin- 
öles untersucht;  es  ist  in  Wasser  löslich  und  kann  daher  deii 
Gele  durch  Wasser  entzogen  werden,  die  wässerige  Lösung  ver- 
liert durch  Kochen  ihre  oxydirende  Wirkung  nicht,  dagegen  ver 
liert  das  Terpentinöl  für  einige  Zeit  diese  Wirkung,  wenn  e! 
erhitzt  wird.  Das  oxydirende  Agens  des  alten  Terpentinöles 
kann  nur  ein  Oxydationsproduct  des  Oeles  sein,  welches,  inden 
es  sich  zersetzt,  durch  atomisüschen  Sauerstoff  wirkt.  Dies< 
Substanz  verändert  sich  durch  Ozon  nicht  merklich. 

H.  Trimble  und  H.  J.  M.  Schröter»)  haben  eine  ver 
gleichende  Untersuchung  des  Wintergreen^es  und  des  Birhenole 
vorgenommen.  Sie  fassen  die  Resultate,  wie  folgt,  zusammen 
1.  Nach  früheren  Untersuchungen  besteht  das  Wintergreenöl  au 
Methylsalicylat  und  dem  Kohlenwasserstoff  Gaultherilen ,  da 
Birkenöl  dagegen  nur  aus  Methylsalicylat.  2.  Die  Untersuchunj 
von  Trimble  und  Schröter  ergab,  dafs  beide  Oele  nebei 
Methylsalicylat  einen  Kohlenwasserstoff  von  der  Formel  CigHj^ 
ferner  eine  geringe  Menge  Benzoesäure  und  Aethylalkohol  ent 
halten.  3.  Die  physikalischen  und  chemischen  Eigenschafte 
beider  Oele  sind  dieselben  bis  auf  den  Schmelzpunkt  der  Kohlec 
Wasserstoffe;  der  Kohlenwasserstoff  des  Wintergreenöles  schmib 
bei  10  bis  15°,  jener  des  Birkenöles  bei  18«.  4.  Eine  Probe  vo 
künstlichem  Wintergreenöle  zeigte  wohl  die  physikalische 
Eigenschaften,  aber  nicht  die  chemische  Zusammensetzung  d€ 
natürlichen  Oeles  und  war  nicht  reines  Methylsalicylat.  5.  Da 
künstliche  Oel  ist  leicht  zu  erkennen,    es  verliert  nach  Zusat 


»)  Arch.  Pharm.   [3]  27,   174.     —     «)  Chem.   Cenlr.   1889a,  428. 
8)  Plmrm.  J.  Trans.  [3]  20,  1G6. 
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YOD  Überschüssigem  Aetzkali  ganz  den  Geruch  des  Winter- 
greenöles. 

H.  L.  T  e  r  r  y  i)  hat  die  harzigen  BesiandiheiU  des  Kaut- 
schuks  untersucht.  Durch  Extraction  mit  Alkohol  erhielt  Er 
aas  verschiedenen  natürlichen  Sorten  1,2  bis  41,2  Proc.  Harz, 
welches  75,72  Proc.  C,  10,59  Proc.  H  und  13,69  Proc.  0  enthält, 
sowie  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefel- 
kohlenstoff löslich  ist  Der  Werth  des  rohen  Kautschuks  steht  in 
verkehrtem  Verhältnisse  zum  Harzgehalte  desselben.  Terry  hat 
auch  die  Neutralisationszahl  mit  Kali  und  die  Bromabsorption 
für  die  Harze  verschiedener  Sorten  bestimmt  Durch  atmosphä- 
rische Oxydation  des  Kautschuks  bildet  sich  allmählich  ein 
anderes  Harz,  das  aus  zwei  verschieden  löslichen  Antheilen  be- 
steht, die  sich  nach  angegebener  Methode  von  dem  natürlichen 
Harze  trennen  lassen. 

B.  Graf*)  hat  eine  Untersuchung  des  Dammarharzes  unter- 
nommen, welche  Folgendes  ergab:  Das  Dammarharz  enthält  nur 
geringe  Mengen  (1  Proc.)  einer  zweibasischen  Säure  von  der 
Zusammensetzung  GigHsaOj.  Den  übrigen  Bsstandtheilen  des 
Harzes,  von  denen  40  Proc.  in  Alkohol  unlöslich,  60  Proc.  darin 
löslich  sind,  kann  ein  bestimmter  chemischer  Charakter,  ins- 
besondere auch  der  von  Säuren,  nicht  zugesprochen  werden.  Der 
in  Alkohol  lösliche  Theil  schmilzt  bei  61^  ist  nach  der  Formel 
CjoH^jOa  zusammengesetzt,  in  welcher  nach  dem  Verhalten  zu 
Acetylchlorid  eine  Hydroxylgruppe  anzunehmen  wäre.  Ein  reiner 
Kohlenwasserstoff  findet  sich  in  dem  Dammarharze  nicht;  der  in 
Alkohol  unlösliche  Theil  ist  nicht  sauerstofffrei;  er  schmilzt  bei 
144  bis  145«. 

N.  Kowalewsky^)  hat  einige  Beobachtungen  über  die 
Wirkung  des  Ozons  auf  das  Guajahharz  mitgetheilt  Ozon  er- 
zeugt aus  Guajakharz  nicht  nur  ein  blaues  Oxydationsproduct, 
sondern  eine  ganze  Reihe  gefärbter  Producte;  die  verschiedenen 
Farben  treten  nicht  gleichzeitig,   sondern  in  bestimmter  Reiljen- 


5)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,   173.    —    «)   Arch.  Pharm.   [8]   27,  97. 
5)  Chem.  Centr.  1889a,  289. 

Jahimber.  f.  Chem.  n.  t.  w.  für  1889.  ]  34 
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ö  1 3  0  Harz  V.  My opörum  ftaty cfttpüm.  -  Wirk.  d.  Lictta  auf  4.  Ülycogen  d.  tiebet. 

folge  auf.  Vollkommen  trockenes  Guajakharz  wird  durch  Ozon 
nicht  gefärbt,  die  Wirkung  tritt  erst  bei  Gegenwart  von  Wasser 
ein;  das  Gas  wird  von  dem  fein  vertheilten  Harze  condensirt  und 
einige  Zeit  zurückgehalten,  die  Condensation  genügt  nicht  zur 
Oxydation  des  Harzes.  Analog  dem  Ozon  wirkt  Jod  auf  feuchtes 
Guajakharz,  was  zu  Gunsten  der  Activirung  des  Sauerstoffes 
durch  Jod  spricht. 

J.  H.  Maiden^)   fand  in  einer  Probe  des  Harzes  von  Myo- 
porum  Flatyearpum: 

In  Petroläther  lösliches  Haw 46,8  Proc. 

In  Alkohol  lösliches  Harz 28,1      „ 

äalze 1,7      j, 

Verunreinigungen 23,4      „ 


Thierohemie* 

V.  Aducco^)  hat  den  Einfiufs  des  Lichtes  auf  die  Lebens- 
dauer^  auf  den  Verlust  an  Körpergewicht  und  den  GlycogengehaJt 
der  Leber  und  der  Muskeln  durch  Experimente  mit  Tauben 
untersucht.  Hungernde  Tauben,  dem  Lichte  ausgesetzt,  sterben 
nach  14  bis  15  Tagen,  im  Dunkeln  erst  nach  24 Tagen;  die  ersten 
verlieren  40  bis  45  Proc,  die  letzteren  ungefähr  50  Proc.  ihres 
Körpergewichtes.  Die  Körpertemperatur  erhält  sich  bei  den 
ersteren  bis  zu  den  letzten  Tagen  auf  39  bis  41^,  dagegen  sinkt 
sie  bei  den  letzteren  schon  am  siebten  oder  achten  Tage  auf  36^ 
Das  Leberglycogen  verschwindet  bei  den  ersteren  bereits  am  zweiten 
bis  dritten  Tage,  das  Muskelglycogen  erst  mit  dem  Sinken  der 
Temperatur  unter  die  Norm.  Die  letzteren  Tauben  hatten  noch 
am  13.  bis  15,  Tage  Glycogen  in  der  Leber,  und  in  den  Muskeln 
selbst  noch  am  21.  Tage. 

L.  Liebermanns)  hat  in  einem  umfangreichen  Aufsatze  die 
Ergebnisse  embryochemischer  Untersuchungen  mitgetheilt. 

')  Chem.  Soc.  J.  55,  665.  —   ^)  Spaz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  315;  Ann. 
chim.  farm.  [4]  10,  38.  —  s)  Pflüger's  Arch.  Pliysiol.  43,  71. 
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Z^kei-n.  -  Wirk.  d.  Alkalien.  -  Milchs.  d.  Muskeln.  -  fiauerstoflrzehrung.    2 1  ö  1 

A.  EosseU)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  chemischen 
Beschaffenheit  des  ZeUkemes  geliefert.  Er  hat  in  verschiedenen 
Geweben  die  an  Eiweifs  gebundene  Phosphorsäure  bestimmt,  um 
zu  erfahren,  wie  viel  diese  Nuclein  enthalten;  man  wird  höchst 
wahrscheinlich  in  dieser  Phosphorsäure  ein  Mafs  für  die  in  einem 
Gewebe  vorhandene  Kernsubstanz  haben.  Die  Verbreitung  des 
Adenins  und  Guanins  im  Thierkörper  läfst  dieselben  Beziehungen 
zum  Kemgehalte  der  Organe  erkennen.  Das  Nuclein  hat  Säure- 
charakter und  ist  in  den  Geweben  mit  Körpern  von  basischem 
Charakter  verbunden,  häufig  mit  einem  peptonartigen  Körper, 
dem  Histon.  Nuclein,  sowie  Histon  werden  beim  Stoffwechsel  ver- 
braucht Das  Adenin  hat  die  Neigung,  höhere,  complicirtere  Ver- 
bindungen zu  bilden,  es  ist  nicht  so  giftig  wie  die  Blausäure. 

Ken  Taniguti«)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der 
Alkaliefi  auf  die  Oxydation  im  Organismus  angestellt  und  zwar 
am  Hunde;  dieselben  ergaben,  dafs  bei  diesem  Thiere  die  Alkali - 
zufuhr  eine  Verminderung  der  Oxydationsvorgänge  bewirkt. 

M.  Werther  8)  lieferte  den  Nachweis,  dafs  der  Muskel  sowohl 
bei  der  Thätigkeit  als  bei  der  Todtenstarre  Milchsäure  producirt. 
Beim  Kaltblüter  wird  dieselbe  zum  gröfsten  Theile  in  der  Leber 
zerstört,  ein  kleiner  Theil  geht  in  Folge  eigenthümlicher  Gefäfs- 
anordnung  in  den  Harn  über.  Beim  Säügethiere  fehlt  dieöe  An- 
ordnung, weshalb  man  in  dessen  Harn  selbst  bei  forcirter  Muskel- 
thätigkeit  Milchsäure  nicht  findet.  Bei  der  Todtenstarre  nimmt 
der  Glycogengehsili  des  Muskels  ab,  auch  bei  absoluter  Aus- 
schliefsung  der  Fäulnifs. 

Dagegen  behauptet  R.  Böhm*),  dafs  nach  Seinen  Versuchen 
bei  der  Entwickelung  der  Todtenstarre  eine  Abnahme  des  Gly- 
cogengeh^ltes  der  Muskeln  der  Katze  nicht  stattzufinden  braucht. 
Die  bei  der  Todtenstarre  auftretende  Milchsäure  stammt  nicht  vom 
Glycogen  her. 

J.  Bernstein  &)  hat  Untersuchungen  über  die  Sauerstoff- 
zehrung  der  Oewebe  angestellt.   Versuche  am  Warmblüter  ergaben, 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  50.   —   2)  Daselbst,  S.  696.   —   ^)  Daselbst.   — 
*)  Dawlbst,  S.  882.  —  «*)  Bietlerm.  Centr.  18,  89. 
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;  j      *  2132     Gährungflvorgänge  im  Örganismufl.  -  Verh.  v.  Öchwe^el.  -  Äiickerbildung 

^V  ;^  wenn  man  die  durchschnittliche  Geschwindigkeit  der  Sauerstoff 

i;  ;;     .  zehrung  im  frischen,  quergestreiften  Muskel  =  100  setzt,  für  d« 

Nierenrinde  122,  für  die  Leber  97,  für  das  Pankreas  89,  für  dai 
Gehirn  85,5,  für  die  Lymphdrüsen  .57,8,  für  das  Fettgewebe  55 
für  die  Magenschleimhaut  53,8,  für  die  glatten  Muskeln  47,2,  fiL 
die  ünterkieferdrüse  30,4,  für  die  Haut  29,9. 

0.  Nasse  *)  hat  zum  Studium  der  fermentativen  Vorgänge  ii 
den  Organen  des  ThierJcörpers^  um  die  Mitwirkung  des  Protoplasma' 
auszuschliefsen,  Organbrei  oder  wässerige  Auszüge  der  Organe  mi 
Chloroform  versetzt,  üeberläfst  man  Leberbrei  oder  Muskelbrei,  in 
Wasser  vertheilt,  mit  Chloroform  versetzt,  sich  selbst,  so  trit 
'  Verzuckerung  auch  zugesetzten  Glycogens  ein,  auch  Maltose  win 

umgewandelt,    dagegen  nicht:   Rohrzucker  und  Inulin.     Die  ii 
Chloroformwasser  liegenden  Organe  werden  sauer,  auch  in  dei 
.    :  wässerigen  Auszügen  geht  die  Säurebildung  weiter,  zweifellos  ii 

Folge  von  Fermentwirkung.  •  Dabei  wird   ein  Theil  der  Eiweifs 

•  körper  unlöslich;  filtrirt  man,  so  geht  im  Filtrate  Säuerung  wm 

;'  •  Ausscheidung  der  Eiweifskörper  weiter,  die  Fennente  werden  mi 

;  :  l^i -;  niedergerissen    und  dadurch  unwirksam   gemacht.     Dadurch  is 

-  ^  i^  vielleicht  zu  erklären,  dals  viele  Versuche,  aus  dem  ProtoplasiW* 

;'  fermentartige  Substanzen  zu  gewinnen,  mifslungen  sind. 

;   ,  J.  de  Rey-Pailhade2)  hat  nachgewiesen,  dafs  verschieden 

'  tJiierische  Gewebe,  wenn  sie  mit  Schwefel  behandelt  werden,  vei 

schiedene  Quantitäten  des  letzteren  in  Schwefelwasserstoff  um 
wandeln  und  dafs  darin  eine  Analogie  besteht  zu  der  Eigenschai 
dieser  Gewebe,  verschiedene  Mengen  von  Sauerstoff  zur  Wassei 
bildung  aufzunehmen. 

Einen  Aufsatz  über  Zuckerhildungen  im  thierisehen  Organu 
mus  hat  Knaak»)  veröffentlicht. 

F.  Hofmeister  *)  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  Besorptio 
und  Assimilation  der  Nährstoffe  fortgesetzt  und  nunmehr  auf  di 
Assimilationsgrenze  der  ZucJcerarten  ausgedehnt.    Er  fafst  die  Ki 


1)  Chera.  Centr.  1889a,  440.  —  2)  Compt.  rend.  108,  356.  —  »)  Cher 
Centn  1889a,  616.  —  -•)  Arch.  experim.  PathoL  und  Phamiakol.  25,  24<>,  - 
6)  JB.  f.  1887,  2319. 
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AsBimilation  der  Zuckerarten,  des  Milchzuckers.  —  Glycogeubilduug.     2133 

gebnisse  Seiner  Versuche,  wie  folgt,  zusammen:  1.  Dextrose, 
Lävulose,  Galactose,  Rohrzucker  und  Milchzucker  geben,  im  Ueber- 
mafs  genossen,  zur  Ausscheidung  von  Zucker  mit  dem  Harn  Ver- 
anlassung. 2.  Die  Gröfse,  bis  zu  welcher  die  Zuckerzufuhr  gesteigert 
werden  mufs,  damit  Uebertritt  in  den  Harn  erfolgt,  die  Assimilations- 
greuze,  ist  für  dasselbe  Individuum  und  die  gleiche  Zuckerart  zu. 
verschiedenen  Zeiten  annähernd  dieselbe.  3.  Sie  ist  jedoch  bei 
demselben  Individuum  für  die  einzelnen  Zuckerarten  verschieden. 
Am  leichtesten  gehen  in  den  Harn  über  GalcKiose  und  Milch" 
Zucker,  viel-  schwieriger  Dextrose,  Lävulose  und  Rohrzucker. 
4.  Die  Menge  des  durch  die  Nieren  ausgeschiedenen  Zuckers 
steigert  sich  mit  Erhöhung  der  Zuckerzufuhr.  5.  Es  kommt  je- 
doch nicht  die  gesammte,  über  die  Assimilationsgrenze  hinaus  zu- 
geführte Zuckermenge  zur  Ausscheidung,  sondern  nur  ein  kleiner 
ßruchtheil  derselben. 

Bourquelot  und  Troisier*)  haben  Versuche  über  die  Assi- 
milation des  Milchzuckers  an  einem  Diabetiker  angestellt,  der  mit 
Milch  und  Milchzucker  genährt  wurde;  es  stieg  darauf  der  im 
Harn  ausgeschiedene  Zucker  bisweilen  ebenso  stark,  wie  die 
Vermehrung  des  Zuckers  in  der  Nahrung.  Der  Zucker  des  Harns, 
ausschlieUslich  Dextrose,  mufs  aus  der  Milch  stammen;  ob  der 
Milchzucker  direct  in  Dextrose  übergehe,  oder  zuerst  in  Glycogen 
umgewandelt  wird,  ist  vorläufig  nicht  zu  entscheiden. 

A.  Dastre^)  bemerkte  zur  physioloffischen  Rolle  des  Milch- 
zuckers, dafs  Ijüdose  vom  thierischen  Organismus  nicht  assimilirt 
wird,  während  Galactose,  in  die  Venen  gebracht,  vollständig  assi- 
milirt wird,  und  nur  spurenweise  im  Harn  erscheint. 

E.  Voit  *)  zieht  aus  den  Ergebnissen  von  Fütterungsversuchen, 
die  mit  einer  Gans  angestellt  wurden,  den  Schlufs,  dafs  auch 
aus  Kohlenhydraten  Glycogen  gebildet  werde ;  Er  hebt  ausdrücklich 
hervor,  dafs  daneben  die  mehrfach  nachgewiesene  Entstehung  des 
Glycogens  aus  Eiweifskörpern  in  ihrem  vollen  Rechte  bestehen 
bleibt 


M  rhem.  Centr.  1889a,  54C.   —   2)  Daselbst  18<S0b,  2J0.   —   3)  /^eite(;lir, 
Bi.)l.  35,  543;  Bieder m.  Centr.  18,  612, 
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C.  Schmelz!)  hat  die  Angaben  von  M.  Laves«)  über  dei 
Ursprung  des  Muskdglycogens  einer  experimentellen  Kritik  unter 
zogen.  Er  constatirte  zunächst,  dafs  bei  Thieren,  denen  ein  Pec 
toralmuskel  exstirpirt,  die  Leber  aber  belassen  worden  war,  nacl 
reichlicher  Zufuhr  von  Trauber^zucker  eine  deutliche  Vermehruni 
des  Muskelgly cogens  nicht  eintrat  Wenn  bei  den  Versuchen  voi 
Laves  nach  Exstirpation  von  Leber  und  Pectoralmnskel  ein 
Verminderung  des  Glycogens  constatirt  wurde,  so  kann  das  nich 
Wunder  nehmen,  da  die  Leber  sicher  die  Hauptquelle  der  Glj 
cogenbildung  ist  und,  wenn  diese  fehlt,  der  Glycogengehalt  de 
Muskels  rascher  aufgebraucht  wird;  daraus  aber,  dafs  auch  nac 
reichlicher  Zufuhr  von  Kohlenhydraten  das  Muskelglycogen  al 
nimmt,  darf  man  nicht  schliefsen,  dafs  den  Muskeln  die  Fäbigkei 
der  Glycogenbildung  abgeht;  denn  wenn  bei  Thieren  mit  de 
Leber  selbst  nach  36  Stunden  noch  nicht  eine  Vermehrung  de 
Glycogens  eintritt,  so  kann  dies  bei  Thieren  ohne  Leber  un 
einer  Versuchsdauer  von  ein  bis  drei  Stunden  noch  weniger  de 
Fall  sein.  —  Schliefslich  bespricht  Schmelz  noch  vergleichen 
die  Methoden  der  Glycogenbestimmung. 

E.  Manche  5)  hat  die  Angaben  von  Weifs*)  undChandelon- 
über  die  Verminderung  resp.  Vermehrung  des  Muskelglycogens  be 
Arbeit,  bei  Nervendurchschneidung  und  bei  Arterienunterbindun, 
controlirt.  Als  Resultat  von  drei  Versuchsreihen  ergab  siel 
dafs  in  dem  tetanisirten  Schenkel  eines  Frosches  der  Glycogm 
Verlust  12,76,  15,09  und  15,44  Proc.  betrug.  Durch  Strychnin 
Wirkung  wurde  ein  Glycogenverlust  von  87,94  resp.  84,12  Prot 
erzielt.  Ueber  den  Einflufs,  welchen  die  Durchschneiduug  de 
Nerven  auf  den  Glycogengehalt  der  betrefiFenden  Körperhälft 
ohne  besondere  Reizung  der  Musculatur  ausübt,  gaben  Versuch 
an  Kaninchen  Aufschlufs;  in  zwei  Versuchen  wurde  der  N.  iscbiad 
in  vier  anderen  dieser  und  der  N.  crural.  auf  der  einen  Seil 
durchschnitten.  Bei  einem  Hunde  wurde  das  Rindenfeld  der  rechte 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  24;  Zeitschr.  Biol.  25,  180.  —  »)  jß.  f.  I8ö 
2325.  —  3)  Chem.  Centr.  1889a,  24;  Zeitschr.  Biol.  25,  163.  —  *)  jß. 
1871,  844.   —   B)  Pflügei's  Archiv  13,  626;  in  den  JB.  nicht  übergegange 


Digitized  by  VjOOQIC 


fiinflars  der  Careoz  auf  den  Glycogenbestaud  von  Muskel  u.  Leber.      2135 

Hemisphäre,  durch  dessen  elektrische  Reizung  die  Musculatur  der 
hinteren  Extremität  in  Zuckung  versetzt  werden  kann,  exstirpirt 
Der  Mindergehalt  an  Glycogen  der  intacten  Schenkel  betrug  von 
0  bis  33,33  Proc.  Die  letztere  Zahl  wurde  an  einem  Kaninchen 
gewonnen,  dessen  N.  ischiad.  und  crural.  der  rechten  Seite  durch* 
schnitten  und  das  20  Tage  nach  der  Operation  getödtet  worden 
war.  Wenig  entscheidend  waren  die  Ergebnisse  von  Versuchen, 
in  denen  bei  drei  Kaninchen  und  einem  Hunde  die  A.  femoralis 
unterbunden  war,  es  trat  nur  eine  unwesentliche  Verminderung 
des  Glycogengehaltes  ein;  in  weiteren  neun  Versuchen  an 
Kaninchen,  denen  die  A.  iliaca  femoralis  unterbunden  war, 
schwankten  die  Resultate  von  5  bis  77,78  Proc.  Glycogenverlust 
G.  AI  dehoff  0  hat  den  Einflufs  der  Carenz  auf  den  Glycogen- 
lesend  von  Muskel  und  Leber  experimentell  untersucht.  Es  wurde 
nach  genauen  Methoden  bei  Hungerthieren,  die  nur  Wasser  er* 
hielten,  der  Glycogengehalt  von  Muskeln  und  Lebern  bestimmt. 
Bei  Fröschen  ergab  sich  selbst  nach  84tägiger  Garenz  in  der 
Musculatur  noch  ein  Glycogengehalt  von  0,28  bis  0,58  Proc,  in 
der  Leber  von  0,95  bis  5,1  Proc.  Bei  Sommer-  und  Winter- 
fröschen schwankt  der  Glycogengehalt  der  Musculatur  nur  inner- 
halb enger  Grenzen.  Das  Leberglycogen  schwindet  bei  Sommer- 
fröschen weit  rascher,  als  bei  Winterfröschen.  Auch  bei  den 
Warmblütern  blieb  nach  sehr  langer  Carenz  noch  Glycogen  er- 
halten. Die  Herzen  zweier  Pferde  enthielten  nach  neuntägigem 
Fasten  noch  0,82  resp.  0,58  Proc.  Glycogen,  das  Herz  einer  Katze 
nach  14tägiger  Garenz  noch  0,44  Proc.  Der  bei  zwei  alten,  nicht 
schlecht  ernährten  Pferden  nach  neuntägiger  Carenz  ermittelte 
Glycogengehalt  von  M.  glutaeus  maximus  betrug  2,43  resp.  0,98, 
von  M.  latissimus  dorsi  1,28  resp.  1,34  Proc;  er  übersteigt  zum 
Theil  alle  Werthe,  die  bis  jetzt  für  die  Musculatur  anderer, 
selbst  reichlich  ernährter  Thiere  beobachtet  wurden.  Beim  Huhn 
schwindet  nicht  nur  im  Brustmuskel,  sondern  auch  in  der 
Musculatur  des  Beines  und  des  Körperrestes  das  Glycogen  unter 


^)  Zeitschr.  Biol.  25,  137 j    Chem.  Cejitr.  1889,  23  j   Bied^rm.  Cpptr, 
18,  454. 
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".;  'J .  dem  Einflösse  der  Carenz  weit  langsamer,  als  in  der  Leber.    Bei 

V:}[    ,  der  Taube  ist  auch  der  Brustmuskel  bei  Carenz  glycogeureicher, 

;^i;    i  als    die   Musculatur   des   Beines  und    des   Körperrestes.      Nach 

;!'.'  diesen  Befunden  wird  die  Behauptung  von  Luchsinger ^),  dafs 

das  Glycogen  die  directe  Kraftquelle  des  zuckenden  Muskels  nicht 
!      /  sei,  nicht  als  sicher  bewiesen  anerkannt  werden  können. 

!      '  A.  Monari«)    hat  Untersuchungen    über    den   Gehalt  des 

Muskels  in  der  Ermüdung  an  Glycogen^   Zucker  und  Milchsäure 
..;•  ^  ^  angestellt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gekommen:  1.  Bei  der 

:  -^       .  Muskelarbeit  wird   ein  grofser  Theil  des  Glycogens  verbraucht. 

.  (  ^ ;  i  2.    Der   Zuckergehalt    des    ruhenden   Muskels    schwankt;    wahr- 

:    '    ■'  scheinlich  wächst  er  während  der  Arbeit  und    kommt  nur  bei 

>"    ^.    -•  einem   Uebermafse   der  Arbeit  zur  Verbrennung.  -3.  Die  Milch- 

'     •    i  säure  nimmt  schliefslich  stark  ab  und  die  Ansicht,  dafs  sie  aus 

.;    {.  ;  dem  Glycogen  oder  Zucker  entstehe,  ist  folglich  nicht  zulässig. 

,'     •  Derselbe')  hat  die  Veränderungen  in  der  Zusammensetzung 

des  ermüdeten  Muskels  untersucht.     Er  zieht  folgende  Schlüsse: 
,[(.•0^  ' '.  1.  Unter  der  Ermüdung  steigt  der  Kreatin-  und  JTrea^mmgehalt 

'rfi^^^  des  Muskels.     2.  Bei  stärkerer  Arbeit  der  willkürlichen  Muskeln 

-      V   .  '  nimmt  im  Ganzen  die  Summe  der  Kreatine  zu.    3.  Ueberschreitet 

die  Arbeit  gewisse  Grenzen  nicht,  so  wird  nur  das  Kreatin  stark 
;    n  vermehrt.     4.  Nur  überraäfsige  Muskelarbeit  bewirkt  eine  über- 

mäfsige  Zunahme  an  Kreatinin.  5.  Manchmal  ist  der  Kreatin- 
gehalt  des  ermüdeten  Muskels  geringer,  als  der  des  ruhenden ; 
in  diesem  Falle  werden  die  gröfsten  Mengen  von  Kreatinin  ge- 
funden, welche  selbst  um  die  Hälfte  jene  des  Kreatins  übersteigen 
können.  6.  Das  Kreatinin  entsteht  nur  aus  dem  Kreatin.  7.  Nur 
bei  übermäfsiger  Arbeit,  wo  die  gröfsten  Mengen  von  Kreatinin 
gebildet  werden,  wird  gleichzeitig  Xanthokreatinin  erzeugt,  und 
zwar  näherungsweise  Vio  der  Menge  des  Kreatinins.  8.  Hypozanthin 
verschwindet  durch  die  Muskelarbeit.  9.  Ebenso  verschwindet 
das  Xanthin,  10.  Ueber  das  Methylhydantoin  in  den  Muskeln 
läfst  sich  nichts  sagen,    man  niufs   es  als  ein  zufälliges  Neben- 


')  JB.  f.  1881,  1213.   —   2)  Ann.  chira.  farra.  [4]  9,  351.   —    ^  Hapelbst 
10,  84. 
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prodnct  betrachten.  11.  Zweimal  unter  zehn  Fällen  wurde  im 
ermüdeten  Muskel  Leucin  gefunden. 

C.  F.  W.  Krukenberg  ')  hat  Beobachtungen  über  die  Aus- 
scheidung der  Fette  durch  die  Talgdrüsen  gemacht.  Bei  an- 
strengenden Märschen  an  warmen  Sommertagen  wird  wenigstens 
zwanzigmal  soviel  Fett  secemirt,  als  an  kühlen  Ruhetagen.  Bei 
corpulenten  Personen  ist  die  Tagessecretion  stets  geringer,  als 
bei  mageren. 

S.  M.  Lukjanow^)  hat  Untersuchungen  über  den  Gehalt  der 
Organe  und  Getcebe  an  Wasser  und  festen  Bestandtheilen  bei 
hungernden  und  durstenden  Tauben  im  Vergleich  mit  dem  be- 
züglichen Gehalte  bei  normalen  Tauben  ausgeführt.  Er  gelangt 
zu  folgenden  Schlüssen:  1.  Organe  und  Gewebe  bei  hungernder 
und  durstender  Taube  erleiden  Veränderungen  in  ihrem  (iehalte 
an  Wasser  und  festen  Substanzen  selbst  dann  nur  in  mäfsigem 
Grade,  wenn  das  Totalgewicht  ihres  Körpers  dabei  34  Proc.  ein- 
büfst  und  das  Thier  im  Laufe  von  153  Stunden  gar  keine  fe&te 
Nahrung  und  kein  Wasser  bekommt.  2.  Die  untersuchten  Körper- 
tbeile,  welche  ihre  anföngliche  Zusammensetzung  gegenüber  Hunger 
und  Durst  im  Allgemeinen  mit  grofser  Zähigkeit  behaupten,  werden 
durch  dasselbe  weder  in  gleichem  Mafse,  noch  in  gleichem  Sinne 
beeinflufst;  die  Einwirkung  der  Inanition  auf  die  Zusammensetzung 
der  Organe  und  Gewebe  darf  keineswegs  völlig  indifferent  ge- 
nannt werden.  3.  Bei  einem  Theile  der  zur  Untersuchung  ge- 
nommenen Objecte  läfst  sich  hinsichtlich  ihrer  Zusammensetzung 
ein  Status  quo  ante  feststellen,  bei  einem  anderen  bemerkt  man 
die  Neigung,  den  Wassergehalt  zu  vergröfsern,  bei  wieder  an- 
deren sehen  wir  eine  mehr  oder  weniger  beträchtliche  Abnahme 
desselben.  Zur  ersten  Kategorie  gehören  der  Jlerzmuskel,  die 
Nieren,  die  Thoraxmusculatur,  der  Darmtractus,  das  Blut,  das 
Gehirn  und  die  Lungen;  zur  zweiten  die  Oberschenkelmuskeln 
und  die  Oberschenkelknochen,  zur  dritten  die  Milz,  das  Pankreas, 
die  Leber.  4.  Die  Zahlen,  welche  für  die  am  meisten  veränderlichen 
Organe  ermittelt  wurden,  berechtigen  zur  Behauptung,  dafs  weder 

»)  Chem.  Ccutr.  la^Oa,  547.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  339. 
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Geschlecht  noch  Anfangsgewicht  des  Körpers  dem  typischen 
Gange  der  durch  complete  Inanition  bedingten  Veränderungen  ein 
specifisches  Gepräge  aufdrückt.  5.  Werden  Organe  und  Gewebe  in 
ansteigender  Reihe  nach  der  Zahl  q>  geordnet,  welche  letztere  das 
Verhältnifs  zwischen  Wasser  und  festen  Bestandtheilen  ausdrückt, 
so  ergiebt  sich  bei  hungernden  und  durstenden  Individuen  ein 
System  von  Werthen,  das  von  dem  normalen  abweicht.  6.  Mit 
besonderer  Zähigkeit  behaupten  ihren  Platz  in  diesem  Systeme 
diejenigen  Organe,  deren  qp  dasjenige  des  Blutes  übertrifft;  hier- 
her gehören  vorzüglich  die  Nieren,  die  Lungen,  die  Milz  und  das 
Gehirn.  7.  Bei  completer  Inanition  stoüsen  wir  in  der  Mehrzahl 
von  Organen  auf  viel  ausgiebigere,  individuelle  Abweichungen  von 
den  mittleren  Werthen,  welche  die  besprochenen  Verhältnisse  aus- 
drücken, als  unter  normalen  Bedingungen;  das  Gegentheil  wird 
nur  bei  Leber  und  Darmtractus  beobachtet;  das  Pankreas  und 
die  Oberschenkelknochen  weisen  in  beiddn  Kategorien  gleiclt 
grofse  Schwankungen  auf.  8.  Wenn  wir  die  untersuchten  Körper- 
theile  nach  der  Zahl  a,  welche  den  Grad  der  individuellen  Ab- 
weichungen der  bezüglichen  Werthe  von  den  Mittelwerthen  dar- 
stellt, in  eine  ansteigende  Reihe  gruppiren,  so  erhalten  wir 
zwei  Systeme,  welche  von  einander  verschieden  sind,  je  nachdem 
das  Thier  gehungert  und  gedurstet  hat  oder  sich  in  normalen  Er- 
nährungsverhältnissen befand.  Nur  die  Endglieder  in  den  obigen 
Reihen  beider  Kategorien,  d.  h.  das  Gehirn  und  die  Oberschenkel- 
knochen, sowie  ein  Glied  von  den  mittleren,  die  Milz,  behaupten 
einen  und  denselben  Platz.  9.  Während  die  Herzkammern,  das 
Pankreas  und  die  Milz  bei  hungernden  und  durstenden  Tauber 
14,8,  54,4  resp.  72,4  Proc.  ihres  ursprünglichen  relativen  Gewichtes 
einbüfsen,  wird  beim  Gehirn  und  dem  Oberschenkelknochen  ein( 
Zunahme  von  2,7  resp.  9,8  Proc.  beobachtet.  10.  Die  Zahlen 
welche  das  Verhältnifs  des  Gewichtes  einzelner  Organe  zu  dem 
jenigen  des  ganzen  Körpers  im  Augenblicke  der  Tödtung  aus 
drücken,  differiren  bei  hungernden  und  durstenden  gegenübe 
normalen  Tauben  erheblich,  und  zwar  derart,  dafs  die  relativei 
Gewichte  der  Herzkammern,  des  Gehirnes  und  der  Oberschenkel 
knochen   bei  der  Inanition    eine  Zunahme   von  28,7,   55,3   resj 


) 
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66,1  Proc.  aufweisen,  während  bei  denjenigen  des  Pankreas  und 
der  Milz  sich  eine  Abnahme  Yon  30,8  resp.  58,1  Proc.  äufsert. 
IL  Der  Typus,  nach  welchem  die  relativen  Gewichte  der  Organe 
bei  hungernden  und  durstenden  Tauben  sich  verändern,  ist  bei 
Männchen  und  Weibchen  derselbe,  da  die  gefundenen  Ab- 
weichungen fast  ausschliefslich  die  Gröfse  der  Werthe,  nicht  aber 
den  eigentlichen  Charakter  der  Veränderung  betreffen;  beson- 
ders scharf  tritt  der  Umstand  hervor,  dafs  die  Milz  bei  Männchen 
mehr  an  relativem  Gewicht  verliert,  als  bei  Weibchen,  die 
Oberschenkelknochen  dagegen  bei  den  letzteren  mehr  an  relativem 
Gewicht  gewinnen,  als  bei  den  erstgenannten.  12.  Die  Schwan- 
kungen, welchen  die  relativen  Gewichte  der  Organe  bei  completer 
Inanition  unterworfen  sind  und  diejenigen  ferner,  welche  die 
Werthe  tp  bei  derselben  erleiden,  sind  Erscheinungen,  die  von 
ganz  verschiedenen  Gesetzmäfsigkeiten  abhängen. 

R.  Hemala^)  hat  einen  Beitrag  zur  Frage  nach  dem  chemi- 
schen Aufbau  verschiedenartiger  Muskeln  bei  einem  und  demselben 
Thiere  geliefert.  Er  untersuchte  von  zwei  (a.  und  b.)  Hummern 
I.  den  Schwanzmuskel,  II.  den  Scheerenmuskel,  und  zwar  den 
Basaltheil,  III.  das  Gallertgewebe  an  der  Spitze  der  Scheere. 


I. 

a.  b. 

TrockensubstaDz 20,47  bis  20,98                24,53  bis  24,97 

Wasser 79,52     „  79,01                75,66    „  75,02 

Asche 1,53     „  1,80                  1,74    „  1,78 

Fett 0,668  „  0.586               0,679  „  0,697 

II. 

a.  b. 

TrockeDsubstaDz 17,45  21,88  bis  22,16 

Wasser 82,55  78,11     „  77,85 

Asche 1,55  1,64     „  1,68 

Fett 0,62  0,543  „  0,620 


^)  Chem.  Centr.  1889a,  544. 
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III. 

a.  b. 

Trockensubstanz 7,37  bis  7,72  19,66 

Wasser 92,28    „  92,62  80,33 

Asche 2,67     „  2,74  1,74 

Fett .      0,588  „  0,59  0,349 

Glycogen  wurde  in  den  Muskeln  nicht  gefunden. 

N.  Popoff  1)  hat  eine  Experimental Untersuchung  über  die 
Bildimg  von  Serumeiweifs  im  Darmcanal  durchgeführt,  welche 
ergab,  dafs  MsLgenpepton  im  Darme  in  Serumeiweifs  umgewandelt 
wird,  welches  an  seiner  Wirkung  auf  das  Herz  erkannt  wurde; 
eine  solche  Umwandlung  erfuhr  das  Pankreaspepton  nicht 

J.  ß  r  i  n  k  2)  hat  in  einem  Aufsatze  mit  dem  Titel :  Ueber 
synthetische  Wirkung  lebender  Zellen  die  Ergebnisse  obiger  Versuche 
von  N.  Popoff  bestätigt  und  gezeigt,  dafs  auch  beim  wieder- 
holten Durchleiten  von  Magenpeptonlösungen  durch  das  Herz 
^Qvwvaeitceifs  entsteht.  Ferner  wurde  festgestellt,  dafs  ein  Pilz, 
Micrococcus  restituens,  bei  seinem  Wachsthume  in  Albumose- 
lösungen  Serumeiweifs  erzeugt.  Zum  Schlüsse  spricht  sich  Brink 
dahin  aus,  dafs  durch  die  physiologische  Rcaction,  nämlich  durcli 
die  Eigenschaft,  Muskeln  leistungsfähig  zu  machen,  das  Sorum- 
albumin  besser  charakterisirt  wird,  als  durch  die  üblichen  chemi- 
schen Prüfungsmittel. 

E.  Lüdy3)  hat  Untersuchungen  über  die  Spaltung  des  Fettes 
in  den  Geweben  und  über  das  Vorkommen  von  freien  Fettsäuren 
in  denselben  angestellt.  Leber,  Niere,  Muskel  enthalten  neben 
Neutralfett  Seifen  und  freie  Fettsäuren,  in  den  Drüsenorganen 
beträgt  die  Menge  der  freien  Säuren  mehr,  als  im  Muskel.  Beim 
Aufbewahren  des  Fleisches  nimmt  die  Menge  der  Fettsäuren  zu. 
Die  fettspaltende  Wirkung  der  verschiedenen  Organe  ist  abhängig 
von  der  Menge  des  zugesetzten  Alkali.  Die  stärkste  Wirkung 
kommt  dem  Pankreas  und  der  Leber  zu,  bedeutend  geringer  ist 
die  Wirkung  des  Muskels.  Bedeutende  Fettspaltung  durch  Bac- 
terien  wurde  auch  beobat^htet. 


1)  Zeitschr.  Biol.  25,   427.   —    2)  Daselbst,   S.  453.    —    '^)  Chem.  Centr. 
188:)  b,  295;  Arch.  experim.  Pathol.  und  rharmakol.  25,  347. 
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A.  Gruenhageni)  hat  Untersuchungen  über  Fettresorption 
im  Darme  ausgeführt. 

Die  Resultate  einer  von  E.  Voit  und  A.  Constantinidi  2) 
ausgeführten  Untersuchung  über  die  Kost  eines  Vegetariers  hat 
C.  Voit  mitgetheilt  und  daran  eine  eingehende  Besprechung  der 
Ernährungsweise  der  Vegetarier  geknüpft. 

0.  Kellner  und  Y.  Mori"*)  haben  Untersuchungen  über  die 
Ernährung  der  Japaner  ausgeführt. 

F.  Erismann*)  besprach  die  ErnährungsverhäUnisse  der 
Arbeiterbevölkerung  in  Centralru/sland. 

Muueo  Kumagawa^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  mit 
gemischter  und  rein  vegetabilischer  Kost  unter  Berücksichtigung 
des  Eiweifsbedarfes  ausgeführt.  Er  fafst  die  Hauptresultate  in 
folgenden  Sätzen  zusammen:  1.  Die  Vermuthung,  dafs  die  Zufuhr 
genügender  Mengen  Galerien  für  die  Nahrung  allein  mafsgebend 
ist,  um  den  Stoifbestand  des  Organismus  zu  erhalten,  und  dafs 
es  bis  auf  eine  geringe  Eiweifsmenge  ganz  gleichgültig  ist,  in 
welchen  Mengenverhältnissen  die  einzelnen  Nahrungsstofife  auf- 
genommen werden,  ist  durch  die  Versuche  bestätigt  worden. 
2.  Es  ist  möglich,  dafs  ein  erwachsener  Mann  mit  einer  Kost, 
deren  Gehalt  an  auszunutzendem  Eiweifs  geringer  ist,  als  der  Ver- 
brauch beim  Hunger,  sich  nicht  nur  ins  Stickstoffgleichgewicht 
setzt,  sondern  unter  Umständen  sogar  Eiweifs  im  Körper  ansetzen 
kann,  wenn  nur  der  Bedarf  an  Galerien  durch  genügende  Auf- 
nahme von  Fett  oder  Kohlenhydraten  gedeckt  wird. 

G.  Klemperer  ß)  ist  durch  Untersuchungen  über  den  Eitveifs- 
bedarf  in  gesunden  und  einigen  JcranMiaften  Zuständen  zu  dem 
Resultate  gekommen,  dafs  mit  sehr  kleinen  Eiweifsmengen  bei 
reichlicher  stickstofffreier  Kost  das  Stickstoffgleichgewicht  her- 
zastellen  ist.  Bei  fieberhaften  Processen,  Anämien,  Leukämien, 
Carcinom,  Phthisis  pulmonum,  konnte  durch  viel  Fett  eine  Ver- 
ringerung des  Eiweifszerfalles  bewirkt  werden. 


')  Biederm.  Centr.  18,  617.  —  «)  Zeitschr.  Biol.  25,  232.  —  »)  Daselbst, 
S.  102.  —  -•)  Chem.  Centr.  1889  a,  601.  —  ^»)  Daselbst  1889  b,  147.  — 
«)  Daselbst,  S.  148. 
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R.  Neumeister  1)  hat  durch  Versuche,  welche  das  Schicksal 
der  Eiwei/snahrung  im  Organismus  betreffen,  am  Kaninchen  nach- 
gewiesen, dafs  die  bei  der  Verdauung  gebildeten  Peptone  nicht 
resorbirt  und  nicht  im  Blute  nachgewiesen  werden  können.  Als 
Peptonlösung  durch  die  Leber  eines  lebenden  Hundes  geleitet 
wurde,  glich  der  nach  vier  Stunden  entleerte  Harn  einer  con- 
centrirten  Peptonlösung;  Leber,  Galle,  Niere  und  Milz  waren 
peptonfrei.  In  die  Blutgefäfse  eingespritzte  Peptone  werden  nicht 
mit  den  Darmsecreten  in  den  Darmcanal  ergossen.  Der  Dünn- 
darminhalt gefütterter  und  hungernder  Kaninchen  ist  stets  pepton- 
frei, Eiweifskörper  müssen  daher  als  Syntonin  oder  primäre 
Albumosen  resorbirt  werden.  Rohes  Hühnereiweifs ,  intravenös 
einverleibt,  erscheint  im  Harne  und  wird  somit  nicht  genug 
assimilirt,  dagegen  wird  Hühnereiweifs,  das  zuvor  mit  Salz- 
säure oder  Kalilauge  in  Syntonin  resp.  Albuminat  verwandelt 
wurde,  nach  directer  Einführung  in  die  Blutbahn  assimilirt,  im 
Harn  (der  Versuchshunde)  fand  sich  keine  Spur  von  Eaweifs. 
Derselbe  Erfolg  wurde  erzielt  mit  Syntonin  aus  Rindermuskeln, 
mit  Phytovitellin  aus  Kürbissamen  und  mit  Serumalbumin  vom 
Rinde.  Durch  Zerfall  von  Blutkörperchen  abgespaltenes  Hämo- 
globin geht  bekanntlich  auch  in  den  Harn  über,  wird  somit  nicht 
völlig  assimilirt.  Milchcasei'n,  als  neutrale  Natron  Verbindung  einem 
Hunde  in  die  Vena  pediaea  eingespritzt,  bewirkte  stark  eiweils- 
haltigen  Harn.  Es  dürfte  die  Caseinfällung  im  Magen  dazu  da 
sein,  um  die  Aufnahme  von  unverändertem  Casein  in  das  Blut 
zu  verhindern, 

R.  H,  Chittenden  2)  berichtet  über  Untersuchungen,  welche 
angestellt  wurden,  um  den  Einflu/s  von  Urethan^  Antipyrin  und 
Antifebrin  auf  den  Eiweifsumsaiz  kennen  zu  lernen.  Urethan 
setzt  den  Eiweifsumsatz  herab,  desgleichen  das  Antipyrin,  während 
Antifebrin  eine  geringe  Steigerung  verursacht. 

G.  Arthaud  und  L.  Butte  3)  haben  an  Thierversuchen  die 
Frage  der  Pathogenese  des  Diabetes  studirt. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  294.  —  2)  Zeitschr.  Biol.  25,  496.   —  3)  Compt. 
rend.  108,  188. 
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E-  Livierato')  untersuchte  die  Schwankungen  der  vom 
Diabetiker  ausgeschiedenen  Kohlensäure  bei  wechselnder  Diät  und 
medicamentöser  Behandlung.  Er  zieht  folgende  Schlüsse:  1.  Bei 
gewöhnlicher  Kost  ist  die  ausgeathmete  Kohlensäure  mehr  als 
um  die  Hälfte  vermindert.  2.  Bei  gemischter  Kost  ohne  Amy- 
laceen  nahm  das  Körpergewicht  des  mageren  Diabetikers  ab,  das 
des  fetten  Diabetikers  zu;  die  Zt^cÄr^rausscheidung  nahm  in  beiden 
Fällen  ab,  die  Kohlensäureausscheidung  nahm  zu,  ohne  die  Norm 
zu  erreichen.  3.  Bei  ausschliefslich  eiweifshaltiger  Diät  nahm 
das  Körpergewicht  des  fetten  und  des  wenig  abgemagerten  Dia- 
betikers erheblich  zu,  die  Zuckerausscheidung  nahm  ab,  die 
Kohlensäureausscheidung  dagegen  zu;  bei  dem  stark  mageren 
Diabetiker  nahmen  Körpergewicht  und  Zuckerausscheidung  ab,  die 
Kohlensäureausscheidung  blieb  stationär.  4.  Bei  derselben  Diät 
und  gleichzeitigem  Gebrauch  von  Natriumdicarbonat  nahm  das 
Körpergewicht  in  allen  untersuchten  Fällen  zu,  die  Zucker- 
ausscheidung ab,  die  Kohlensäure  gelangte  bis  zur  normalen  Höhe, 
in  einem  Falle  übertraf  sie  dieselbe  sogar.  5.  Die  Zugabe  von 
Milch  zur  Kost  bewirkte  immer  vermehrten  Zuckergehalt  des 
Harnes,  Verminderung  der  Kohlensäure  und  bei  dem  stark  ab- 
gemagerten Diabetiker  auch  Verminderung  des  Körpergewichtes. 
6.  Bei  gemischter  Kost  und  gleichzeitiger  Darreichung  von  Milch- 
säure nahm  das  Körpergewicht  des  mageren  Diabetikers  ab  oder 
blieb  unverändert,  der  Zuckergehalt  des  Harnes,  sowie  die  Kohlen- 
saure waren  entweder  stationär  oder  vermehrt.  7.  Bei  ge- 
wöhnlicher Kost  und  gleichzeitiger  Darreichung  von  Milchsäure 
nahm  das  Körpergewicht  beim  fetten,  sowie  beim  stark  ab- 
gemagerten Diabetiker  ab,  bei  dem  wenig  abgemagerten  dagegen 
zu,  die  Zuckerausscheidung  war  entweder  stationär  oder  bedeutend 
gesteigert,  die  Kohlensäure  in  einem  Falle  gesteigert,  in  zwei 
Fällen  herabgesetzt.  8.  Bei  gewöhnlicher  Diät  und  gleichzeitigem 
Gebrauche  von  Natriumdicarbonat  nahm  das  Körpergewicht  beim 
fetten  und  mageren  Diabetiker  zu,  die  Zuckerausscheidung  beim 
fetten  war  stationär,  beim  mageren  vermindert,  die  Kolilensäure- 


^)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  25,  161. 
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ausscheidung  beim  mageren  vermindert,  beim  fetten  bis  zur 
Norm  erhöht.  9.  Die  ausgeathmete  Kohlensäure  befindet  sich 
gewöhnlich  im  umgekehrten  Verhältnisse  zur  Zuckermenge  des 
Harnes. 

L  e  w  i  n  1)  hat  Stoffwechseluntersuchungcn  bei  Fettleibigkeit 
ausgeführt. 

Fichtner 2)  hat  den  Globulingehalt  der  Ascüesflüssigkeü  be- 
stimmt. Derselbe  erwies  sich  nach  zehn  Untersuchungen  als  un- 
regelmäfsig  schwankend  von  Spuren  bis  2  Proc.  und  zeigte  weder 
zur  Dichte  der  Flüssigkeit,  noch  zum  Gesammteiweifsgehalte  ein 
constantes  Verhältnifs. 

W.  Prausnitz»)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Atis- 
nuizung  der  Kuhmilch  ^)  im  menschlichen  Darmcanal  durchgeführt, 
aus  welcher  hervorgeht,  dafs  Kuhmilch  von  allen  animalischen  und 
den  meisten  vegetabilischen  Nahrungsmitteln  im  Körper  des  Er- 
wachsenen am  schlechtesten  ausgenutzt  wird. 

Derselbe^)  hat  die  Ausnutzung  der  Bohnen  im  Darmcafwle 
des  Menschen  untersucht. 

A.  Wynter  Blyth«)  hat  Versuche  über  den  Nähncerth  des; 
Weizenmehls  angestellt. 

G.  Gottwald^j  hat  durch  Fütterungsversuche  nachgewiesen, 
dafs  alle  Bestandtheile  der  Rofskustanien^  mit  Ausnahme  der 
Stickstoff lialtigen  Bestandtheile,  in  sehr  hohem  Grade  verdaut 
werden. 

Untersuchungen  über  die  Athmung  liegen  vor  von  J.  Geppert 
und  N.  Zuntz^),  A.  Loewy'*),  C.  Lehmann ^^^^  j.  Cohnsteiu 
und  N.  Zuntzii),  N.  Zuntz^a). 

W.   M  a  r  c  e  1 13)    hat    chemische   Untersuchungen    über    die 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  25G.  —  »)  chem.  Cenfr.  1889b,  371.  — 
8)  Zeitscb.  Biol.  25,  533;  Biederm.  Ceiilr.  18,  688.  -  *)  JB.  f.  1882,  1210. 
—  ö)  Chem.  Centr.  1889b,  854.  —  c)  Chem.  Centr.  1889b,  1054;  Lond.  R. 
Soc.  Proc.  45,  549.  —  f)  Chem.  Centr.  1889a,  29.  —  »)  Ber.  1889,  411 ; 
Pflüger's  Arch.  Physiol.  42,  189.  —  9)  Ber.  1889,  413;  Pflüger's  Arch. 
Physiol.  42,  245,  281.  —  i«)  Ber.  1889,  414;  Pfliiger's  Arch.  Physiol.  42, 
284.  —  ")  Ber.  1889,  414;  Pflüger's  Arch.  Physiol.  42,  342.  —  i»)  Ber. 
1S89,  416;  Pflüger^s  Arch.  Physiol.  42,  408.  --  »3)  Lond.  R.  Soc.  Proc. 
46,  340. 
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menschliche  Athmung  angestellt  und  dabei  insbesondere  den  Ein- 
fiufs  der  Ortshöhe  and  der  Nahrung  berücksichtigt. 

A,  Löwy  1)  hat  den  Einflufs  der  AhküMung  auf  den  Gas- 
wechsd  des  Menschen  untersucht. 

Chr.  B o h r  2)  hat  Untersuchungen  über  den  -Gaswechsel 
durch  die  Lunge  angestellt.  Bei  einer  Reihe  von  Versuchen  war 
die  Tension  der  Kohlensäure  in  der  ausgeathmeten  Luft  gröfser, 
als  im  Blute.  Daraus  ist  zu  schliefsen,  dafs  die  Kohlensäure' 
ausscheidung  nicht  durch  einfache  Diffusion  in  den  Lungen  er- 
folgt, sondern  das  Product  der  Lungen thätigkeit,  einer  Art 
Drüsenwirkung,  ist.  In  ähnlicher  Art  folgt  daraus,  dafs  die 
Sauerstofftensionen  im  Blute  höher  sind,  als  in  der  Exspirations- 
luft,  dafs  die  Diffusionshypothese  nicht  ausreicht,  um  die  Athmungs- 
Yorgänge  zu  erklären. 

Specks)  hat  Untersuchungen  über  die  Veränderungen  des 
Aihemprocesses  durch  Mushelthätigkeit  angestellt. 

V.  Grandis*)  hat  den  Einflufs  der  Muskelarbeity  des  Hungers 
und  der  Temperatur  auf  die  Produdion  der  Kohlensäure  und  die 
Verminderung  des  Körpergeivichtes  untersucht. 

Ch.  Riebet^)  hat  Untersuchungen  über  die  Begulirung  der 
respiratorischen  Verbrennung  durch  das  Nervensystem  ausgeführt. 

K.  B.  Lehmann  6)  hat  Fuchs  veranlafst,  die  Inspirationsluft^ 
welche  sich  in  der  Nähe  der  Respirationsorgane  befindet,  zu 
untersuchen ;  es  wurde  gefunden,  dafs  die  in  der  Nähe  der  Nasen- 
spitze entnommene  Luft  zwei-  bis  sechsmal  mehr  Kohlensäure 
enthält,  als  die  betreffende  Zimmerluft. 

G.  V,  Hofmann-Wellenhof 7)  hat  die  Versuche  von  Brown- 
Sequard  und  d'Arsonval»)  controlirt  und  ist  dabei  zu  dem  Er- 
gebnisse gelangt,  dafs  die  Exspirationsluft  gesunder  Menschen, 
wenigstens  in  der  Norm,  keine  giftigen  Bestandtheüe  enthält. 

Brown-Sequard  und  d'Arsonval^)  haben  durch  neue^o) 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  880.  —  2)  Daselbst  1889a,  28.  —  »)  Daselbst, 
S.224.  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  312.  —  »)  Compt.  rend.  109,  190.  — 
«)  Chem.  Centr.  1889b,  373.  —  ?)  Daselbst  1889a,  609;  Biederm.  Centr.  18, 
460.  --  8)  JB.  f.  1888,  2443.  —  »)  Compt.  rend.  108,  267.  —  lO)  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2443. 
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Versuche  nachzuweisen  versucht,  das  die  ExspircUionslufl  giftij 
wirkt  und  dafis  dabei  die  in  ihr  enthaltene  Kohlensäure  nicht  ii 
Betracht  kommt 

Berthelot ^)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  thi€rische\ 
Wärme  geliefert.  Er  bestimmte  die  bei  der  Einwirkung  xm 
Sauerstoff  auf  venöses  Blut  entwickelte  Wärme;  dieselbe  betrag 
für  ein  Molekulargewicht  aufgenommenen  Sauerstoffs  -j- 14,77  Ca 
im  Mittel.  Bei  der  Aufnahme  von  einem  Molekulargewicht  £bA2eti 
oocyd  durch  Blut  ist  die  entwickelte  Wärme  gleich  -j- 18,7  Ca 
Die  bei  der  Aufnahme  des  Sauerstoffs  entwickelte  Wärme  betrag 
ungefähr  V?  von  der,  welche  bei  der  Oxydation  von  Kohlensto 
durch  dieselbe  Sauerstoffmenge  entsteht.  Die  thierische  Wärm 
läfst  sich  demnach  in  zwei  Theile  zerlegen,  der  eine,  ungefähr  V 
entwickelt  sich  in  den  Lungen  durch  die  Fixation  des  Sauerstoff 
während  die  übrigen  7?  sich  durch  die  Oxydations-  und  Hydraü 
tionsvorgänge  im  Organismus  bilden.  Berthelot  bespricht  noc 
die  Schwierigkeiten,  welche  sich  in  Folge  äufserer  Verhältniss 
darbieten  bei  der  Untersuchung  des  Problems,  ob  das  Blut  i 
den  Lungen  erwärmt  wird. 

C.  Rosenthal2)  hat  calorimetrische  Untersuchungen  über  di 
Wärmeproduction  und  Wärmeabgabe  dös  Armes  an  Gesunde 
und  Kranken  ausgeführt. 

D  e  r  s  e  1  b  e  3)  hat  Untersuchungen  über  den  Einfiufs  di 
Körpergröße^  sowie  der  Ernährung*)  auf  die  Wärmepradudic 
angestellt. 

R.  Neumeister  ^)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Chemie  d< 
Verdauungsorgane»  Bei  der  Pepstwverdauung  wird  Eiweifs  ohi 
tiefere  Spaltung  schliefslich  in  Pepton  umgewandelt;  bei  d< 
Trjfpsinverdauung  zerfällt  die  Hälfte  des  Eiweifsmoleküls  in  Leuci 
Tyrosin  und  einen  mit  Chlor  oder  Brom  sich  violett  färbend« 
Körper;  dieser  letztere  entsteht  auch  bei  der  Fäulnifs,  sowie  b 
längerer  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  Fibrin  im  Wasserbad 
Leucin  und  Tyrosin    treten   bei  der  Pepsinverdauung   nur  ai 


^ 


1)  Compt.  rend.  109,   776.    —    »}  Ber.  1889,  410.    —    »)  Chem.  Ceni 
1889  a,  351.  —  ♦)  Daselbst,  S.  353.  —  ß)  Daselbst  1889b,  373. 
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wenn  Venmreinigungen  durch  die  Magenschleimhaut  nicht  ab- 
gehalten sind;  der  mit  Ghlor  sich  violett  färbende  Körper  entsteht 
bei  Anwendung  reinen  Pepsins  .  nicht.  Knpfersulfat  in  neutraler, 
Kaliumquecksilberjodid  in  saurer  Lösung,  ferner  überschüssige 
Pikrinsäure  verändern  Peptone  nicht,  die  beiden  letzteren  fällen 
aber  beigemengte  Albumosen.  Zur  Fällung  der  Peptone  eignet 
sich  Gerbsäure  in  schwach  essigsaurer  Lösung,  welche  aber  im 
üeberÄchufs  den  Niederschlag  wieder  löst.  Phosphorwolfram- 
säure  fallt  Pepton  unvollständig,  sie  fällt  nicht  einmal  Deutero- 
albumose  vollständig.  Quecksilberchlorid  filllt  Amphopepton  aus 
genau  neutraler  Lösung  vollständig,  dagegen  Antipepton  un- 
vollständig. 

C.  S  c  h  i  p  i  1  o  f  f  ^)  hat  die  Wirkung  des  Pqpsins  auf  andere 
Fermente  geprüft  und  gefunden,  dafs  das  Pepsin  die  Wirkungen 
von  Diastase,  Emulsin^  Papain,  sowie  zweier  aus  Leber  und  Niere 
dargestellter  hydrolytischer  Fermente,  endlich  die  Wirkung  von 
aus  Bactefrien  ausgezogenen  Fermenten  aufhebt. 

A.  Stutzer*)  hat  Seine  *)  Untersuchungen  über  künstliche 
Verdau/ung  fortgesetzt.  Er  zieht  aus  Seinen  Versuchen  folgende 
Schlüsse:  1.  Durch  Einwirkung  von  400 ccm  Magensaft  (0,2  Proc. 
CIH  enthaltend)  auf  2  g  eines  vegetabilischen  Futtermittels  wird, 
ohne  nachfolgende  Pankreasverdauung ,  eine  etwas  geringere 
Menge  Stickstoff  gelöst,  als  durch  250ccni  Magensaft,  wenn  man 
deren  Säuregehalt  allmählich  bis  zu  1  Proc.  HCl  anreichert. 
2.  Läfst  man,  wie  bei  den  Untersucliungen  über  die  Verdaulich- 
keit der  Proteinstoffe  stets  erforderlich,  auf  die  zu  prüfende 
Substanz  zuerst  Magensaft  und  dann  alkalische  Pankreasffüssigkeit 
einwirken ,  so  scheint  es  gleichgültig  zu  sein ,  ob  man  bei  An- 
wendung von  2g  des  lufttrockenen,  vegetabilischen  Futtermittels 
250  ccm  Magensaft  Dimmt  und  die  Säure  allmählich  bis  zu  1  Proc. 
HCl.  anreichert  oder  statt  dessen  400  ccm  gebraucht  bei  gleich- 
bleibendem Säuregehalt  von  0,2 Proc.  HCL  Indefs  ist  bei  Be- 
nutzung von  400  ccm  Magensaft  eine  mindestens  24  stündige  £r- 


5>Chem.  Centr.  1889b,  1054.     -     2)  Landw.  Vers.-Stat.   36,  321.    — 
8)  JB.  f.  1887,  2319. 
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wärmungsdauer  dieser  Verdaunngsflüssigkeit  auf  37  bis  40<^ 
erforderlich,  während  bei  Verwendung  von  250 com  Magensaft 
und  Anreicherung  bis  zu  1  Proc.  HCl  schon  eine  zehnstündige 
Erwärmung  genügt. 

E.  F.  L  add  1)  hat  yergleichende  Untersuchungen  über  künstliche 
und  natürliche  Verdautmg  der  Futterstoffe  angestellt,  um  die  Ver- 
daulichkeit der  letzteren  zu  bestimmen;  Er  gelangt  zu  folgenden 
Schlüssen:  1.  Die  P^ipsm Verdauung  ist  ein  brauchbares  Mittel  zur 
Bestimmung  der  Verdaulichkeit  der  EiweifskörpeT  und  der  Futter- 
stoffe. 2.  Die  aus  den  natürlichen  Verdauungsversuchen  für  die 
Eiweifskörper  gewonnenen  Verdaulichkeitscoefficienten  sind  zu 
niedrig.  3.  Die  von  deutschen  Forschem  angegebene  Verdaulich- 
keit des  Kommehls  für  Wiederkäuer  scheint  zu  grofs  zu  sein. 
4.  In  vielen  Futterstoffen  scheint  alles  Eiweifs  in  verdaulicher 
Form  enthalten  zu  sein.  5.  Die  Verdauung  der  Fäces  mit  einer 
Pepsinlösung  giebt  in  den  meisten  Fällen  Resultate,  welche 
gröfser  sind  als  die,  welche  der  Verdauung  im  Thiere  entsprechen. 

J.  Pohls)  hat  im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  von 
F.  Hofmeister»)  über  Besorpticn  und  Ässimüatian  der  Nähr- 
stoffe die  Vermehrung  der  farblosen  Zellen  im  Blute  nach  Nahrungs- 
aufnahme siudirt. 

G.  Wurster^)  hat  die  Bildung  von  salpetriger  Säure  und 
Salpetersäure  im  Speichel  aus  Wasserstoffsuperoxyd  und  Ärnfno- 
niah  nachgewiesen. 

M.  L.  Ilosvay  de  N.  Ilosva^)  hat  bestätigt «),  dals  der 
Speichel  des  Menschen  salpetrige  Säure  enthält;  ebenso  hat  Er  in 
der  Exspirationsluß'')  salpetrige  Säure  nachgewiesen. 

G.  Sticker»)  behandelte  die  Chemie  des  Speichels.  Das 
specifische  Gewicht  des  menschlichen  Speichels  schwankt  zwischen 
1,002  und  1,008;  durch  vegetabilische  Nahrung  wird  es  erniedrigt, 
Abends  und  unmittelbar  nach  der  Mahlzeit  ist  es  grö&er,  als 
Morgens  und  im  nüchternen  Zustande;  in  letzterem  Falle  ist  der 


1)  Am.  Cham.  J.  11,  169.  —  2)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Phamiakol. 
25,  31.  —  3)  JB.  f.  1887,  2319.  —  «)  Ber.  1889,  1901.  —  »)  Bull.  aoc.  chim. 
[3]  2,  388.  —   ö)  JB.  f.  1862,  98.   —   ')  Vgl.  JB.  f.  1870,  209.   —  «)  Chem. 

Centr.  Ib89a,  600. 
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Speichel  sauer,  im  ersteren  alkalisch.  Amylaceen  in  der  Nahrung 
steigern  die  alkalische  Reaction,  Fleischkost  setzt  sie  herab.  Ein 
Pferd  sondert  in  24  Stunden  4  bis  6  kg  Speichel  ab,  ein  er- 
wachsener Mensch  500  bis  1500  g,  der  Hund  noch  weniger;  am 
meisten  Speichel  haben  die  Samenfresser.  Hinsichtlich  der  dia- 
statischen  Wirkung  übertritt  der  Speichel  des  Omnivoren 
Menschen  den  jedes  anderen  Geschöpfes.  In  den  beiden  ersten 
Lebensmonaten  des  Kindes  wird  die  diastatische  Wirkung  ver- 
mifst,  sie  tritt  erst  gegen  Ende  des  ersten  Lebensjahres  auf. 
Alkohol  lähmt,  gröfsere  Mengen  von  Alkali  und  Säure  hemmen, 
Carbölsäure  und  Sdlicylsäure  (aber  nicht  ihr  Natronsalz)  hemmen 
oder  vernichten  die  diastatische  Wirkung.  Verschiedene  Sub- 
stanzen regen  die  Fermentwirkung  des  Speichels  an,  wenn  sie  in 
kleinen  Mengen  zugesetzt  werden,  wie  Chinin,  Strychnin,  Morphin 
und  Kochsalz.  Die  Speichelabsonderung  wird  durch  verschiedene 
Substanzen  mannigfach  beeinflufst.  Bei  Blutzersetzung  tritt  oft 
blutiger  Speichel  auf,  bei  mehrtägiger  Hamunterdrückung  bemerkt 
man  Harnstoffe  bei  Urämie  kohlensaures  Ammon  im  Speichel. 
Nach  Einnahme  von  Jod-  oder  Bromverbindungen  erscheinen  Jod 
und  Brom  sehr  bald  im  Speichel,  Quecksilber  geht  erst  in  den 
Speichel  über,  wenn  der  Organismus  mit  diesem  Metalle  völlig 
gesattigt  ist 

R  Sehrwald  1)  hat  die  Frage,  was  die  Selbstverdauung  des 
lebenden  Magens  verhindert,  experimentell  bearbeitet.  Er  zieht 
aus  Seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  die  Diffusion,  soweit  sie 
im  Leben  in  Betracht  kommt,  zu  gering  ist,  um  die  Schleimhaut 
dauernd  neutral  zu  erhalten  und  dafs  zum  Schutze  der  Schleim- 
haut gegen  die  verdauende  Wirkung  eine  active  Leistung  der 
Zellen,  vor  Allem  der  Epithelien  der  Schleimhaut,  vielleicht  aber 
auch  der  übrigen  Zellen  der  Magenwandung  nothwendig  ist. 

E.  Drechsel«)  wies  nach,  dafs  E.  Külz«)  auf  Grund 
Seiner  einschlägigen  Versuche  nicht  berechtigt  war,  zu  behaupten, 
dafs  Bromide  und  Jodide  von  der  Magenschleimhaut  zerlegt  werden, 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  547.    —    «)  Zeitachr.  Biol.  25,  396.   —    »)  Vgl, 
JB.  f.  1887,  2323. 
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da  salzsaures  Chinin  sich  sowohl  mit  Jodkalium,  als  auch  mit 
Bromkalium  theilweise  umsetzt. 

Th.  Rosenheim  1)  hat  die  Säuren  des  gesunden  und  kranken 
Magens  bei  Einführung  von  Kohlenhydraten  untersucht.  Dei 
Magen  wurde  ausgespült,  dann  Weifsbrot  und  lauwarmes  Wasser 
eingeführt.  Bei  Gesunden  fanden  sich  flüchtige  Säuren  nur  ir 
Spuren.  Freie  Salzsäure  erschien  bald,  nahm  schnell  zu  und  er- 
hielt sich  auf  der  Höhe  bis  zur  völligen  Entleerung  des  Chymus 
Bei  pathologischer  Hyperacidität  betrug  die  Salzsäure  schon  nacl 
15  Minuten  mehr  als  1  prom.,  bei  Carcinom  stieg  sie  in  einigei 
Fällen  wenig  über  0,1  prom.  Milchsäure  war  vom  Anfange  bis 
zum  Ende  der  Magen verdauung  vorhanden.  Die  widersprechender 
Angaben  von  Ewald  und  Boas  (1886)  sind  durch  die  Mangel- 
haftigkeit der  angewandten  Reactionen  zu  erklären.  lEwald  unc 
Boas  2)  vertheidigen  die  von  Ihnen  angewendeten  Reactionen. 

H.  Zechnissen 3)  hat  folgendes  Verhalten  der  Kart4)ffel 
stärke  im  menschlichen  Magen  beobachtet:  Gelöste  Stärke  geh 
im  Magen  bei  schwach  salzsaurer  Reaction,  schnell  in  Maltosi 
und  Dextrin  über;  bei  Anwesenheit  von  viel  Salzsäure  wirc 
wenigstens  ein  Theil  der  Stärke  niedergeschlagen. 

C.  H.  Hildebrand*)  ermittelte  bezüglich  der  Magenverdauun< 
bei  Phthisikern^  dafs  in  gewissen  Fällen  freie  Salzsäure  im  Magei 
vorhanden  sei,  in  anderen  nicht,  je  nach  dem  Fieber.  Gering! 
Aenderungen  in  der  Temperatur  bedingen  das  wechselnde  Ver 
halten.  Bei  Temperaturen  über  37,8°  konnte  freie  Salzsäure  nich 
nachgewiesen  werden. 

C.  Bastianelli  ^)  ermittelte  Folgendes  über  die  physiohgisch 
Bedeutung  des  Darmsafles  vom  Hunde:  Stärke  wird  auch  be 
Gegenwart  von  Thymol  verzuckert,  Rohrzucker  rasch  invertirl 
Coagulirtes  Eiereiweifs  wird  nicht  verändert,  Fibrin  bleibt  in 
neutralen  Darmsafte  unverändert,  nach  dem  Ansäuern  quillt  e 
auf.     Demnach  sondern  die  Eingeweide  ein  für  Saccharose  un 


1)  Ber.  (AuBz.)  1889,  62;  Arch.  pathol.  Anat.  111,  414.  —  «)  Ber.  (Aosz 
1889,  63.  —  3)  Centr.  med.  Wissenech.  1888,  593,  609;  Ber.  (Ausz.)  1889,  6J 
Biederm.  Centr.  18,  189.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  62.  —  ^)  Daselbi 
1889  a,  603. 
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Stärke  actives  Ferment  ab,  das  in  geringem  Grade  die  Eigen- 
schaften der  diastatischen  Enzyme  zeigt  und  nur  in  geringer 
Menge  in  der  Dannschleimhaut  enthalten  ist 

6,  Gottwald  1)  hat  den  Einflu/s  der  Kohlenhydrate  auf  die 
Darmfäidnifs  untersucht.  Als  Versuchsthiere  dienten  Hammel. 
Die  Resultate  fafst  Er  in  folgenden  beiden  Sätzen  zusammen: 
Durch  die  Zugabe  Yon  Stärke  und  Zucker  wird  die  Darmfaulnifs 
nicht  unbedeutend  verringert.  Die  Verdauungsdepression  ist 
wahrscheinlich  zum  Theil  wenigstens  auf  die  faulnifshemmende 
Wirkung  der  Kohlenhydrate  zurückzufuhren. 

L.  Nencki^)  hat  in  ^nenschlichen  Excrementen  Spuren  von 
Methylmercaptan  nachgewiesen  und  schliefst  daraus,  dafs  dies  auch 
ein  Bestandtheil  der  Darmgase  sei. 

H.  Weiske^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  stickstoff- 
haltigen Bestandtheile  in  den  Fäces  der  Herbivoren  geliefert.  Es 
wurden  die  Heufaces  eines  Hammels  untersucht,  um  festzustellen, 
ob  die  in  ihnen  enthaltenen  Nuchme  nach  den  Angaben  Lieber- 
mann's^)  durch  Säuren  leicht  zerlegbar  seien;  dabei  ergab  sich, 
dafs  die  mit  verdünnter  Salpetersäure  extrahirten  stickstoffhaltigen 
Fäcesbestandtheile  die  von  Liebermann  bei  Hefennuclem  ge- 
fundenen Eigenschaften  nicht  erlangen,  sondern  der  Hauptsache 
nach  unverdaulich  bleiben. 

Kuhn  5)  hat,  wie  Gruenhagen  mittheilt,  nachgewiesen,  dafs 
im  humar  aqueus^)  von  Rindsaugen  aufser  Paramilchsäure  noch 
zwei  andere,  bisher  nicht  bekannte  Bestandtheile  enthalten  sind, 
von  denen  der  eine  rechtsdrehend  ist,  der  andere  alkalische 
Kupfer-  und  Quecksilberlösungen  in  der  Wärme  reducirt. 
Traubenzucker  enthält  diese  Lymphflüssigkeit  nicht. 

R.  Benedikt  und  K.  Hazura^)  haben  einen  Beitrag  zur 
Kenntnifs  der  Zusammsetzung  der  festen  Fette  des  Thier-  und 
Pflanzenreiches  geliefert.  Sie  wollten  eine  Methode  finden, 
welche  den  Nachweis   gestattet,    ob    ein  gegebenes   Elain    des 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  29.  —  2)  Monatsh.  Cham.  10,  862.  —  »)  Chem. 
CentT.  1889a,  438.  —  *)  JB.  f.  1888,  2343.  —  ^)  Pflüger's  Arch.  Physiol, 
43,  377,  -  •)  JB,  f!  1879,  876,  —  ')  Mpnateh,  Cbep),  10,  3§3. 
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Handels  aus  einem  animalischen  oder  vegetabilischen  Fette  dar- 
gestellt ist.  Bei  der  vergleichenden  Untersuchung  von  Palmöl, 
Cacaobutter,  Rindertalg  und  Schweinefett  ergab  sich,  dafs  in  den 
beiden  thierischen  Fetten  Linolsäure  nicht  enthalten  ist,  während 
sich  dieselbe  in  den  pflandichen  Fetten  tindet.  Benedikt  und 
Hazura  halten  es  für  wahrscheinlich;  dafs  sich  die  Pflanzen- 
fette von  den  Fetten  der  Landsäugethiere  ganz  allgemein  durch 
einen  Gehalt  an  Linolsäure  unterscheiden;  Sie  enipfehlen,  bei 
der  Darstellung  reiner  Oelsäure  von  animalischen  Fetten,  am 
besten  von  Rindertalg  oder  Schweinefett,  auszugehen. 

K.  B.  Lehmann!)  hat  folgenden  Versuch  angestellt,  um  zu 
beweisen,  dafs  sich  Leichenwachs  auch  aus  Eiweifs  bilden  könne. 
Aus  einem  Filet  vom  Pferde  wurden  zwei  Fleischstücke  aus- 
geschnitten, das  eine  in  Alkohol  conservirt,  das  andere  in  einem 
Tüllsack  in  eine  Flasche  gebracht,  durch  welche  71/2  Monate 
lang  ein  continuirlicher  Strom  von  Mangfallwasser  hindurchflofs. 
Das  Fleisch  war  nach  dieser  Zeit  in  eine  an  weichen  Käse  er- 
innernde Masse  von  schwach  fauligem  Geruch  verwandelt  und 
zeigte  unter  dem  Mikroskope  nur  kömige  und  schollige  Massen. 
Die  chemische  Untersuchung  ergab  für  das  in  Alkohol  auf- 
bewahrte Fleischstück  3,66  Proc.  Neutralfett,  für  das  gewässerte 
Fleisch  dagegen  1  Proc.  Neutralfett,  2,27  Proc.  freie  Fettsäuren 
und  3,99  Proc.  Fettsäuren  als  Seifen.  Es  hatte  also  in  dem 
gewässerten  Fleische  der  Fettsäuregehalt  um  100  Proc.  zugenommen, 

A.  Santi  >)  beantwortet  die  Frage,  ob  das  metischliche  Haui- 
feU  Lanolin  enthält,  dahin,  dafs  weder  in  der  Oberhaut,  noch  in 
der  Cutis  und  im  Oberhautfettgewebe  der  menschlichen  Haut 
Spuren  von  Lanolin  vorkommen,  und  dafs  die  Reactionen,  welche 
auf  Lanolin  zu  deuten  schienen,  auf  Cholesterin  zu  beziehen 
seien.  Das  Cholesterin  ist  übrigens  viel  mehr  verbreitet,  als  man 
bisher  angenommen  hat. 

G.  Thoiss  3)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Adenins^) 
geliefert.    Durch  Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  Adeninsilber  ent- 


1)  Biederm.  Centr.  18,  66.  —  »)  Chem.Centr.  1889b,  695.  —  3)  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  13,  396.  —  *)  JB.  f   1888.  789. 
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stellt  ein  Methylsubstitutionsproduct,  dessen  Keindarstellung  aber 
noch  nicht  gelungen  ist  Kochendes  Benzylchlorid  und  Adenin 
liefern  Benzylctdenin^  CaH4N5.CH2.C6H5,  eine  bei  259<^  schmelzende 
Base,  welche  mit  Säuren  krystallisirte  Salze  liefert.  Durch  nas- 
eirenden  Wasserstoff  wird  aus  dem  Benzyladenin  eine  sehr  leicht 
zersetzHche  Verbindung  gebildet.  Wenn  man  die  Gruppe  C5H4N4 
Adenyl  nennt,  so  ist  das  Adenin  Adenylimid  und  das  Hypoxanthin 
Ädenyloxyd.  Durch  salpetrige  Säure  wird  das  Benzyladenin  in 
Benzylhypoxanthin  übergeführt;  daraus  geht  hervor,  dafs  die  im 
Adenin  und  Hypoxanthin  enthaltene  Gruppe  Adenyl  ein  Wasserstoff- 
atom enthält,  welches  durch  Alkoholradicale  ersetzt  .werden  kann. 
S.  Schindler  1)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  des  Ädenins^ 
Guanins  und  ihrer  Derivate  geliefert.  Er  hat  zunächst  eine 
Methode  zur  quantitativen  Trennung  von  Adenin,  Guanin,  Hypo- 
xanthin und  Xanthin  ausgearbeitet,  sodann  (juantitative  Be- 
stimmungen dieser  Basen  in  Hoden,  Sperma  und  Thymusdrüse 
ausgeführt,  wobei  Er  folgende  procentische  W^erthe  erhielt,  auf 
trockene  Substanz  berechnet: 

Adenin  Hypoxanthin  Guanin  Xanthin 

Hoden  vom  Stier —  0,278  0,178  0,233 

«         «       -  0,2^1  0,177  0,212 

Sperma  vom  Karpfen  .    .   .    2,278  0,3088  —  0,36 

Thymusdrüse  des  Kalbes    .    1,919  0,218  0,071  0,36 

Durch  Einwirkung  der  Fäulnifs  geht  Guanin  in  Xanthin  ül)er  und 
Adenin  in  Hypoxanthin.  In  der  Hefe  wurde  Guanin  als  deren 
Bestaudtheil  nachgewiesen.  Aus  Versuchen,  welche  über  Selbst- 
gährung  der  Hefe  angestellt  wurden,  läfst  sich  nicht  mit  Sicher- 
heit eine  Umwandlung  des  Adenins  in  Hypoxanthin  oder  des  Gua- 
nins mit  Sicherheit  erschliefsen  ^  sie  sind  aber  auch  nicht  im 
Widerspruche  mit  einer  solchen  Annahme.  Die  Zersetzung  des 
Adenins  erfolgt  auch  hier,  sowie  bei  der  Fäulnifs  viel  schneller, 
als  die  des  Hypoxantliins  und  Xanthins. 

H.  Thierfelder2)  hat  nachgewiesen,  dafs  der  sogenannte 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  432.  —  2)  Daselbst  14,  209. 
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Gehirmucker^  auch  Cerehrose  ^  genannt,  identisch  mit  der  Gda 
tose  ist. 

V.  Grandis^)  beschreibt  kleine,  farblose  Kry stalle,  welc 
im  Kerne  der  Zellen  der  Niere  und  der  Leber  vom  Hunde  vc 
kommen  und  die  von  allen  seither  in  Geweben  angetroffen 
Krystallen  verschieden  sind. 

R.  Irvine  und  G.  Sims  Woodhead^)  haben  eine  ünte 
suchung  über  die  Kaikabscheidung  der  Thiere  durchgeführt.  1 
von  den  Meerestliieren  grofse  Mengen  von  kohlensaurem  Ka 
abgeschieden  werden,  das  Meerwasser  aber  nur  wenig  von  dies 
Verbindung  enthält,  so  lag  die  Vermuthung  nahe,  dafs  die  Thie 
aufgenommenes  Calciumsulfat  in  Carbanat  zu  verwandeln  vermögt 
Da  die  Frage  sich  an  Seethieren  nicht  lösen  liefs,  wurden  Henn^ 
als  Versuchsthiere  verwendet,  denen  man  mit  ihrem  Futter  Calciui 
Sulfat  reichte,  während  die  Aufnahme  von  kohlensaurem  Ka 
verhindert  war.  Aus  dem  Gewichte  der  während  der  Versuch 
dauer  producirten  Eierschalen  folgt,  dafs  das  aufgenommei 
Sulfat  in  Carbonat  umgewandelt  wurde. 

G.  Bunge*)  hat  weitere-^)  Untersuchungen  über  die  Athmui 
der  Würmer  angestellt.  Ascaris  acus  lebte  nach  vollständig 
Sauerstoffentziehung  vier-  bis  sechsmal  24  Stunden.  Versucl 
welche  angestellt  wurden,  um  die  Stoffwechselproducte  d 
Ascarisarten  kennen  zu  lernen,  ergaben,  dafs  die  Ascariden,  ohi 
Sauerstoff'  aufzunehmen,  eine  sehr  grofse  Menge  Kohlensäu 
ausscheiden  und  dafs  unter  den  übrigen  Spaltungsproduct 
weder  Wasserstoff,  noch  sonst  irgend  eine  reducirende  Substa 
auftritt.  Es  ist  wahrscheinlich,  dafs  die  Darmparasiten  v( 
Organismen  abstammen,  die  bereits  im  freien  Zustande  Ana 
robionten  waren.  Nur  dadurch,  dafs  die  Würmer  als  Schlami 
bewohner  eine  Vorschule  durchgemacht  hatten,  waren  sie  befähi{ 
in  den  Darm  hölierer  Tliiere  einzuwandern.  Die  niederen  Thiei 
von  denen  die  Würmer  abstammen,  waren  wahrscheinlich  Saue 
stoffathmer.     Dafür    spricht   die   Thatsache,   dafs    die   Eier   d 


»)  JB.  f.  ia'^2,   1220.    —    2)  Chem.  Centr.   1889b,   51.    —    ')  Daselb 
S.  -^69.  —  -•)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  318.  -  ^)  JB.  f.  1888,  2436. 
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parasitischen  Nematoden  ohne  Sauerstoffzutritt  sich  nicht  ent- 
wickeln. Daraus  erklärt  sich,  warum  die  Eier  der  Darmparasiten 
den  Wirth  verlassen  müssen,  in  welchem  der  mütterliche  Organis- 
mus alle  Existenzbedingungen  vorfindet. 

H.  Weiskei)  hat  Untersuchungen  über  Qualität  und 
Quantität  der  Vogelhnochen  und  -Federn  in  verschiedenen  Alters- 
stadien durchgeführt,  welche  folgende  Resultate  ergaben:  Der 
Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Vogelknochen  vermindert 
sich  von  der  Geburt  der  Thiere  ab  mit  zunehmendem  Alter;  in 
dem  untersuchten  Falle  bei  den  Hühnern  von  77,6  bis  33,96  Proc; 
bei  den  Raubvögeln  beträgt  er  22,84  resp.  25,63  Proc.  Der  Wasser- 
gehalt der  Knochen  von  Vögeln  ist  demnach  etwas  gröfser,  als  der 
von  Säugethieren.  Der  Fettgehalt  in  Procenten  der  wasserfreien 
Knochen  ist  bei  den  jungen  Hühnern  viel  gröfser,  als  bei  jungen 
Säugethieren;  später  zeigt  sich  ein  umgekehrtes  Verhältnifs.  In 
den  Hühnerknochen  sinkt  der  Fettgehalt  mit  zunehmendem  Alter, 
in  den  Säugethierknochen  steigt  er.  Die  organische  Substanz 
der  trockenen  und  fettfreien  Hühnerknochen  vermindert  sich  mit 
zunehmendem  Alter  der  Thiere,  der  Stickstoffgehalt  der  organi- 
schen Knochensubstanz  steigt  dagegen.  Der  Mineralstoffgehalt 
von  trockenen,  fettfreien  Vogelknochen  wächst  mit  zunehmendem 
Alter,  bleibt  aber  stets  wesentlich  kleiner,  als  der"  von  Säugethier- 
knochen. Die  Zusammensetzung  der  Knochenasche  verändert  sich 
mit  zunehmendem  Alter  der  Vögel  insofern,  als  der  Gehalt  an 
Kalk  und  Kohlensäure  etwas  steigt,  derjenige  an  Magnesia  abnimmt, 
während  der  Gehalt  an  Phosphorsäure  ungefähr  constant  bleibt. 
Der  Fluorgehalt  der  Vogelknochen  ist  gröfser,  als  der  von  Säuge- 
thierknochen und  vermindert  sich  mit  zunehmendem  Alter.  — 
Der  Wassergehalt  der  frischen,  fetthaltigen  Federn  ist  bei  jungen 
Thieren  gröfser,  als  bei  älteren,  doch  sind  die  Unterschiede  hier  viel 
geringer,  als  bei  den  Knochen.  Der  Fettgehalt  der  trockenen  Federn 
ist  viel  kleiner,  als  der  von  Knochen  und  läfst  nur  individuelle 
Schwankungen  erkennen.  Der  Mineralstoffgehalt  der  trockenen, 
fettfreien  Federn  ist  geringer,  als  bisher  angenommen  wurde  und 


»)  Landw.  Ver8.-Stat.  36,  81. 
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scheint  vom  Alter  der  Thiere  wenig  beeinflufst  zu  sein.  Der  Kalk- 
gehalt wächst  mit  zunehmendem  Alter,  während  die  übrigen 
Mineralstoffe  der  Federn  sich  vermindern.  Die  Federn  der  fleisch- 
fressenden Raubvögel  enthalten  wesentlich  weniger  Mineralstoffe, 
als  jene  der  Hühner.  Die  Flaumfedern,  sowie  die  Fahnen  und 
Kiele  der  grofsen  Flügelfedern  sind  reicher  an  Mineralstoffen,  als 
die  übrigen  Federn;  die  Flaumfedern  enthalten  am  meisten  Kiesel- 
säure, die  Fahnen  am  meisten  Kalk. 

M.  Müller  ^)  hat  in  Bärenknochen  aus  dem  Diluvium  leim- 
gebende  Substanz  nachgewiesen. 

R.  Schützes)  hat  aus  den  Mänteln  von  Phallusia  mammH- 
laris  nach  dem  Auskochen  mit  Wasser,  Behandeln  mit  Kalilauge, 
Salzsäure  und  Flrffssäure  eine  weifse  Substanz  erhalten,  welche 
der  schon  früher  in  den  Mänteln  der  Tunicaten  gefundenen 
Cellulose  entspricht.  Sie  enthält  43,47  Proc.  C,  6,25  Proc.  H,  sie 
löst  sich  in  Kupferoxydammoniak;  Chlorzinkjodlösung,  sowie  Jod 
und  Schwefelsäure  färben  sie  roth  bis  violett,  Salpetersäure  und 
Schwefelsäure  erzeugen  daraus  ein  explosives,  zum  Theil  in  Aether 
lösliches  Cellulosenitrat  Im  ätherischen  Auszuge  der  Mäntel 
wurden  Cholesterin,  Fett  und  freie  Fettsäuren  gefunden.  Die 
Asche  der  entfetteten  Mäntel  bestand  aus: 


SiOa 2,76  Proc. 

AlgOg 9,52     „ 

Fe^Og 15,81      „ 

P2O5  (an  AI  u.  Fe  geb.)  12,72     „ 


CagPaOg 3,91  Proc. 

CaCOg 49,22     , 

MgCO., 6,03     „ 


F.  Gowland  Hopkins  s)  hat  aus  den  Flügeln  verschiedener 
Schmetterlinge  einen  gelben  Farbstoff  dargestellt,  welcher  beim 
Kochen  mit  Salzsäure  Harnsäure  liefert  und  ein  Condensations- 
product  der  Harnsäure  mit  der  Mykomelsäure  sein  dürfte. 

L.  Oelkers-»)  hat  in  A^n  Bandwürmern  eines  mit  Quecksilber- 
salbe behandelten  Syphilitikers  Queclcsüber  nachgewiesen. 

G.  Walter^)  hat  eine  Untersuchung  der  Schalenhäute  von 
Vrotopterus  annectens  geliefert.     Die  lufttrockene  Substanz  ent- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1336.   —    2)  Chem.  Centr.  1889b,   588.   —  ')  Da- 
selbst, S.  4G9.  —  <)  Ber.  1889,  3316.  —  ^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  464. 
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hält  6,88  Proc.  Wasser  und  28,165  Proc.  Asche;  es  wurde  auch 
die  Anwesenheit  von  Eiweifskörpem  nachgewiesen.  Die  Asche 
enthält  in  100  Thln.: 

FejO, 9,826  Proc.  Si  Og 35,838  Proc. 

AljOa 5,491     „  PaOß 4,107     „ 

CaO 86,127     „  SO3 3,614     „ 

K,0 0.836     „  COa 2,157     „ 

NajO 1,415     „  Mg,  Cl Spuren 

Der  Stickstoffgehalt  beträgt,  auf  aschefreie  Substanz  berechnet, 
13,228  Proc.  —  Nach  allen  Resultaten  der  chemischen  und 
mikroskopischen  Untersuchung  ergiebt  sich,  dafs  die  Natur  der 
Hüllen  des  Protopterus  keine  einheitliche  ist,  deren  Entstehung 
man  sich  wohl  durch  die  Annahme  vorstellen  kann,  dafs  sich 
das  Thier  zur  Zeit,  wo  es  sich  zu  seinem  Sommerschlafe  an- 
schickt, mit  einem  an  Kalksalzen  und  Eiweifsstoffen  reichen, 
schleimigen  Secret  überdeckt,  das,  bis  zu  einer  äufserst  geringen 
Tiefe  das  Erdreich  durchdringend,  mit  dessen  feinsten  Partikeln 
verklebt  und  mit  der  zunehmenden  Austrocknung  des  Flufs- 
schlammes  zu  den  häutigen  Kapseln  verhärtet 

L.  Lenz  1)  hat  einige  Beobachtungen  über  Pferdefett  mit- 
getheilt.  Dasselbe  ist  schon  bei  20  <^  eine  durchsichtige  Flüssig- 
keit. Beim  Ranzigwerden  wird  Sauerstoff  aufgenommen;  die  Ge- 
wichtszunahme betrug  im  ersten  Jahre  2,7  Proc,  im  zweiten  Jahre 
0,79  Proc. 

A.  Gautier  und  LMorgues*)  haben  in  den  gefärbten  Sorten 
des  Stockßschleberthranes  Amine  resp,  Alkalcnde  nachgewiesen,  und 
zwar  ein  Butylamin^  ein  Amylamin^  ein  Hexylamin^  ein  Dihydro- 
latidiny  CyHnN,  Äseüin^  C26H32N4,  Marrhuin^  CJ9H27N3,  sowie 
Morrhuinsäure^  CgHi^NOs.  Die  meisten  dieser  Substanzen  wirken 
lebhaft  auf  den  thierischen  Organismus  ein,  einige  von  ihnen  sind 
sehr  giftig.  Aufser  diesen  Substanzen  enthält  der  Leberthran  eine 
kleine  Quantität  von  Lecithinen^  Schwefelsäure,  Phosphorsäure 
und  Glycerinphosphorsäure,  sowie  Phosphor,  Brom  und  Jod  in 


^)  Zeitachr.  anal.  Chem.  28,  441;  Ber.  (Auaz.)  1889,  704.  —  2)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  2,  213. 
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organischen  Verbindungen,  welche  letztere  erst  nach  total 
Zerstörung  des  Oeles  durch  energische  Oxydation  nachgewies» 
wei'den  können.  Das  aus  dem  Leberthran  abgeschiedene  Dihydr 
lutidin  ist  das  erste  bekannt  gewordene  Hydrolutidin,  es  hat  d 
Constitution  eines  Dimethyldihydropyridins.  Die  Morrhuinsäu 
enthält  auch  einen  Pyridinkem,  sie  ist  aber  keine  Pyridincarbo 
säure,  da  seine  Carboxylgruppe  nicht  direct  mit  der  Pyridinket 
verbunden  ist. 

Chr.  Steenbuchi)  hat  in  dem  Oel  von  Delphinus  phocae\ 
einen  bedeutenden  Gehalt  der  Ester  flüchtiger  Fettsäuren  nac 
gewiesen,  unter  denen  besonders  die  Valeriansäure  zu  nennen  i 
Steenbuch  erinnert  an  die  Schwierigkeiten,  welche  für  d 
Untersuchung  verfälschter  Butter  erwachsen  würden,  wenn  z 
Fälschung  solche  Fette  mit  hohem  Gehalte  an  flüchtigen  Fei 
säuren  verwendet  würden. 

Ed.  V.  Raum  er*)  hat  durch  Untersuchung  von  mehrer 
Proben  unverfälschten  Honigs  festgestellt,  dafs  die  von  Sieben 
angegebene  Methode  zur  Beurtheilung  der  Honige  nicht  braue 
bar  sei,  da  auch  im  Naturhonig  rechtsdrehende  unvergährba 
Substanzen  vorkommen.  Die  Versuche,  die  Natur  der  letzten 
festzustellen,  haben  noch  nicht  zu  einem  definitiven  Resulta 
geführt. 

A.  von  Planta*)  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  d( 
Futtersaft  der  Bienen  fortgesetzt,  und  zwar  auf  den  Futterbr 
der  Arbeitsbiene  ausgedehnt.  Die  Annahme,  dafs  die  Bienen  de 
Futterbrei,  je  nach  dem  Nährzweck,  welchen  derselbe  erfüllt 
soll,  eine  bestimmte  Zusammensetzung  geben,  wird  nun  als  b 
wiesen  betrachtet.  Es  wird  ein  Ueberblick  über  die  Unterschiec 
gegeben,  welche  sich  hinsichtlich  der  Zusammensetzung  zwisch( 
den  Futterbreien  der  verschiedenen  Larvenarten  finden  und  der( 
Bedeutung  erörtert. 

N.  Zuntz  und  C.  Lehmann  <^)  haben  Untersuchungen  üb* 
den  Stoffwechsel  des  Pferdes  bei  Ruhe  und  Arbeit  angestellt. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  64.  —  2)  Daselbst,  S.  607.  —  s)  JB. 
1884,  1670.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  552.  —  &)  JB.  f.  1888,  243 
—  6)  Chem.  Centr.  1889a,  353. 
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Von  Ellenberger  und  Hofmeister  i)  liegen  Untersuchungen 
vor  über  die  Verdauung  des  Schweines. 

Dastre  und  P.  Loye»)  berichteten  über  das  Waschen  des 
Blutes.  Sie  injicirten  einem  Kaninchen  allmählich  eine  grofse 
Menge  physiologischer  Kochsalzlösung  durch  eine  Marginalrene 
des  Ohres.  Wenn  pro  Minute  nicht  mehr  als  3  ccm  der  Salzlösung 
pro  Kilogramm  eingeführt  werden,  treten  schädliche  Folgen  nicht 
ein;  wenn  etwa  ebensoviel  injicirt  ist,  als  die  Blutmenge  beträgt, 
so  wird  der  weitere  Ueberschufs  durch  die  Nieren  ausgeschieden, 
und  Yon  der  zurückgehaltenen  Salzlösung  bleibt  zunächst  etwa  ein 
Viertel  im  Blute,  das  üebrige  geht  in  die  Gewebe  und  serösen 
Höhlen;  nach  kurzer  Zeit  kehrt  die  Zusammensetzung  der 
Körperflüssigkeiten  zur  Norm  zurück. 

R.  Wanachs)  hat  die  Vertheüung  des  Kaliums,  Natriums 
und  (Mors  im  Menschenbluie  untersucht.    Er  fand  in  100  Thln.: 

Serum  Gesammtblut  Körperchenbrei 

Na 0,344  0,185  0,082 

K 0,02  0,182  0,307 

Cl 0,353  0,259  — 

J.  Hericourt  und  Ch.  Riebet*)  haben  peritoneale  Trans- 
fusionen mit  Blut  ausgeführt  und  dabei  coustatirt,  dafs  das 
Blut  verschiedener  Thiere  für  eine  Thierspecies  in  verschiedenem 
Grade  giftig  ist,  dafs  z.  B.  das  Blut  verschiedener  Hunde  für  das 
Kaninchen  verschieden  giftig  ist,  und  zwar  dafs  diese  Unter- 
schiede wahrscheinlich  auf  verschiedener  chemischer  Zusammen- 
setzung des  Blutes  beruhen. 

S.  Groll ^)  hat  Untersuchungen  über  den  IlämoglobingehaU 
des  Blutes  bei  vollständiger  Inanition  angestellt,  deren  Ergebnisse 
L.  Hermann  mittheilt.  Danach  ändert  sich  während  des 
Hungems  das  Verhältnifs  des  Hämoglobins  zu  den  übrigen  festen 
Blutbestandtheilen  zu  Gunsten  des  ersteren;  resp.  das  Hämo- 
globin wird  beim  Hungern  weniger  rasch  aufgezehrt^  als  andere 
feste  Bestancltheile. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  355.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889, 206.  —  3)  Chem.  Centr. 
1089a,  437.  —  ♦)  Compt.  rend.  108,  623.  —  &)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  43,  239. 
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Grehant  und  Quinquaud*)  haben  in  100g  Blut  35,1 1 
und  in  100g  Muskel  37,8mg  Harnstoff  gefunden,  dieser  schei 
sich  demnach  im  Muskel  zu  bilden. 

Von  L.  C.  Wooldridge^)  liegen  weitere  3)  Beiträge  z 
Lehre  von  der  Blutgerinnung  vor.  Er  läfst  es  unbewiesen,  ob  ( 
lecitb inhaltigen  Fibrinogene  nup  scheinbar  oder  wirklich  lösli 
sind.  Aus  4  procentigem  Kochsalzplasma  von  Fettblut  filtrirt  d 
Fibrinogen  nicht  durch  eine  Thonzelle,  wohl  aber  aus  dem  Bh 
plasma  nüchterner  Thiere.  Alle  Fibrinogene  werden  durch  Fällun« 
mittel  verändert,  sie  verlieren  an  liöslichkeit.  Lösungen  v 
Fibrinogen,  in  überschüssiger,  verdünnter  Mineralsäure  bei  ; 
mit  Pepsin  behandelt,  liefern  einen  voluminösen,  lecithinreich 
Niederschlag,  dessen  Asche  Eisen  enthält.  Das  durch  Gerinnu 
der  Fibrinogene  entstandene  Fibrin  enthält  Lecithin  und  wei 
verändertes  Fibrinogen.  Wird  zu  stark  peptonisirtem  Plasi 
portionenweise  Lösung  von  Gewebsfibrinogen  gegeben,  so  könn 
successive  mehrere  Gerinnungen  erfolgen.  Die  unveränderten  Fibr 
ogene  des  Blutplasma's  werden  vom  Fibrinferment  nicht  angegriflP 
wohl  aber  die  durch  Ausfällung  veränderten.  Das  Blutserum  r 
Hundes  enthält  zwei  die  Gerinnung  von  Fibrinogenlösungen  1 
wirkende  Körper,  das  Fibrinferment  und  das  Serumfibrinogi 
letzteres  coagulirt  Peptonplasma,  ersteres  nicht,  gegen  Magnesia 
Sulfatplasma  verhalten  sie  sich  umgekehrt.  Wird  durch  Säi 
gefälltes  Serumfibrinogen  in  Kochsalzlösung  gelöst  und  ( 
Lösung  dem  Kreislaufe  des  Kaninchens  einverleibt,  so  bleibt  d 
nach  der  Injection  entnommene  Blut  mehrere  Stunden  liüss 
Die  sogenannte  Fermentintoxication  hält  Wooldridge  für  Fibr 
ogenwirkung.  A-  und  B-Fibrinogen  bilden  kein  Fibrin,  so  lac 
nicht  eine  die  Ausfällung  des  ersteren  befördernde  Einwirku 
stattfindet.  Peptonplasma  gerinnt  nicht  beim  Durchleiten  v 
Kohlensäure,  wenn  es  bei  37^  gehalten  wird,  wohl  aber  bei  nied 
gerer  Temperatur.  Gewebsfibrinogen,  in  das  kreisende  Blut  { 
bracht,   bewirkt  intravasculäre  Gerinnung   bei   hungernden  oc 


J)  Compt.  rend.  108,  1092;  Ber.(Au9Z.)  1889,  441.  -  2)  Ber.  1889,  204, 
8)  JB.  f.  188G,  1841;  f.  1888,  2409. 
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mit  magerer  Kost  ernährten  Thieren  nur  im  Gebiete  der  Vena 
portamm,  bei  reichlich  gefütterten  hingegen  auch  in  anderen  Ge- 
fafsgebieten.  Gewebsfibrinogen  macht,  wie  Serumfibrinogen,  das 
dem  Körper  entnommene  Blut  für  einige  Zeit  ungerinnbar  durch 
Verbindung  mit  dem  A- Fibrinogen  des  Blutes  und  dessen  Aus* 
iällong  in  den  Thromben. 

F.  Krüger  1)  kritisirt  die  Ansichten  von  Wooldridge^)  über 
die  Faserstoffgerinnung.  Die  Versuche  mit  Peptonplasma  hält  Er 
für  bedeutungslos,  weil  dabei  abnorme  Verhältnisse  eintreten; 
übrigens  wirkt  Pepton  nur  bei  Hunden  gerinnungshemmend,  nicht 
bei  Kaninchen  und  Katzen.  Injection  von  Lymphdrüsenzellen  in 
das  Blutgefäfssystem  ruft  Thrombose  hervor  leichter  bei  Kanin- 
chen und  Katzen,  als  bei  Hunden;  Wasser  oder  Kochsalzlösung 
entziehen  den  Zellen  nichts  Erhebliches  von  den  wirksamen  Be- 
staQdtheilen.  Filtrirtes  Pferdeblutplasma  erzeugt  keine  intra- 
vasculäre  Gerinnung,  wohl  aber  dessen  Leukocyten.  Auch  der 
ausgepreiste,  klare  Saft  der  Muskeln  mit  Kochsalzlösung  aus- 
gewaschener Frösche  wirkt  thrombosirend.  Die  intacten,  rothen 
Blutkörperchen  rufen  bei  der  Injection  keine  Gerinnung  hervor, 
wohl  aber  deren  Stromata.  Dafs  Lecithin  die  Gerinnung  be- 
fördert, war  schon  bekannt,  dieselbe  Eigenschaft  haben  verschiedene 
beim  Zerfall  der  Albuminstoffe  entstehende  Producte. 

E.  Freund  5)  hat  eine  neue  Theorie  der  Blutgerinnung  auf- 
gestellt, nach  welcher  der  Fibrinbildung  stets  die  Ausscheidung 
von  phosphorsaurem  Kalk  zu  Grunde  liegen  soll. 

0.  Silbermann*)  hat  die  gerinnungserregende  Wirkung  ge- 
wisser Bhägiße  untersucht. 

G.  Bonne  5)  hat  den  Einflufs  der  Kohlensäure  auf  die 
Wirkung  des  Fibrinfermentes  bei  der  Blutgerinnung  untersucht 
Selbst  geringe  Mengen  von  Kohlensäure  verzögern  im  Blute  die 
Gerinnung,  in  serösen  Flüssigkeiten,  die  mit  Fermentlösung  ver- 
setzt waren,  wurde  keine  Gerinnung  erzielt  Unter  allen  Um- 
ständen, welche  ein  Entweichen   der  Kohlensäure  hintanhalten, 


0  Ber.  (Ausz.)  1889,  202.    —    2)  jß.  f.  i888,  2409.    -    «)  Chem.  Ceutr. 
1889a,  545.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1889,  453.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  371. 
JAhnsber.  f.  Chem.  a.  ■.  w.  für  1889.  J3g 

Digitized  by  VjOOQIC 


2162    Gasspannuugen  hu  arteriellen  Blut.  —  Ghise  (CO2)  des  ^eptonblau 

gerinnt  Blut  langsamer,  dagegen  wird  die  Blutgerinnung  bi 
schleunigt,  wenn  das  Entweichen  der  Kohlensäure  begünstigt  ü 

Ch.  Bohr  1)  hat  Versuche  über  die  Gasspannungen  i 
lebenden  arteriellen  Blute  angestellt  Die  Sauerstoffspannung  wi 
am  Anfange  111mm  Quecksilber  und  stieg  am  Ende  der  Ve 
suche  auf  138,2  resp.  133,8  mm,  von  147  mm  fiel  sie  auf  135 
resp.  138,4  mm*  138  mm  würden  einem  auffallend  hohen  Saue 
stoffgehalte  in  den  Lungenalveolen  entsprechen,  nämlich  19,8  Prc 
bei  40<*.  Noch  merkwürdiger  sind  die  erhaltenen  Werthe  f 
Kohlensäure.  Bei  hoher  Anfangstension  (46  bis  93  mm)  fiel  die 
unter  Absorption  eines  Theiles  der  Kohlensäure  nur  langsam  a 
22,3  resp.  68,1  mm.  Als  mit  einer  Spannung  von  0,4  mm  begonni 
wurde,  war  am  Ende  der  Versuche  die  Spannung  0  resp.  3,4  mi 
Der  letztere  Werth  würde  0,6  Proc.  Kohlensäure  in  der  Au 
athmungsluft  entsprechen,  während  unter  den  Versuchsbedingung< 
die  Exspirationsluft  des  Hundes  zu  ungefähr  2,8  Proc.  angenommi 
wird.  Bohr  hält  demgemäfs  die  einfache  Diffusion  nicht  für  au 
reichend,  den  Lungengaswechsel  zu  erklären. 

Lahousse»)  untersuchte  die  Gase  des  Peptoriblutes,  Wei 
nach  intravenöser  Einverleibung  von  Pepton  das  Versuchsthi 
(Hund)  soporös  geworden,  so  ist  eine  auffallende  Aenderung 
der  Zusammensetzung  der  Blutgase  erfolgt.  Die  folgenden  Zahl( 
von  drei  Versuchen  zeigen  in  der  ersten  Columne,  wie  viel  Kohlei 
säure  100  Thle.  Blut  vor  der  Peptoninjection  enthielten,  in  di 
zweiten,  wie  viel  vier  bis  fünf  Minuten  nach  der  Injection;  d 
dritte  Columne  enthält  die  Differenz  beider  Zahlen,  die  vier 
deren  Verhältnifs,  die  Kohlensäuremenge  vor  der  Peptoninjeetif 
=  1  gesetzt 

1 39,62  22,40  17,12  0,57 

II 33,42  16,82  17,10    .  0,49 

III 32,67  28,38  9,29  0,72 

Der  niedrige  Kohlensäuregehalt  des  Blutes  dauert  während  di 
ganzen  Narkose  an;  der  Gehalt  an  Sauerstoff  ist  nach  derPeptoi 
einspritzung  gewachsen.    Der  verminderte  Kohlensäuregehalt  d 


\ 


J)  Ber.  (Ausz.)  1889,  30.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  SöO. 
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ßiutes  deutet  auf  dessen  verminderte  Fähigkeit,  Kohlensäure  zu 
binden,  eine  Verminderung  ihrer  Bildung  scheint  nicht  stattzu- 
finden. 

A.  MossQi)  hat  nunmehr  Seine  2)  Untersuchungen  über  die 
giftige  Wirkung  des  Serums  der  Mureniden  ausfuhrlich  mit- 
getheilt. 

ü.  Mo  SSO  5)  hat  die  Untersuchungen  über  den  gißigen  Be- 
standäieä  des  ÄalbltUes^)  fortgesetzt,  wobei  sich  ergeben  hat, 
(iais  dasselbe  ein  Eiweifskörper  ist,  der  nach  seinem  Verhalten 
nnter  die  Serine  zu  rechnen  ist. 

A«  Springfeld  ^)  hat  nachgewiesen,  dafs  das  Blutserum  des 
gemeinen  FlufsacUes  giftig  ist. 

E.  Lambling^)  hat  durch  spectroskopische  Untersuchung 
des  Blutes  verschiedener  Thiere  Folgendes  ermittelt:  Das  Ver^ 
hältnifs  der  Extinctionscoefficienten  für  zwei  Spectralregionen  ist 
für  das  Blut  des  Kindes,  Schafes  und  Schweines  gleich,  dagegen 
kleiner  für  das  Blut  kaltblütiger  Wirbelthiere  und  noch  kleiner 
für  das  Blut  des  Regenwurms. 

M.  V.  Middendorff^)  hat  den  Hämoglobingehalt  im  Blute 
der  ZU'  und  abführenden  Gefäfse  der  Leber  und  der  Milz  be- 
stimmt. In  sieben  Versuchen  war  das  Lebervenenblut  reicher 
an  Hämoglobin,  als  das  der  Pfortader;  sechs  Versuche  ergaben 
das  entgegengesetzte  Besultat.  Wegen  des  wechselnden  Ver- 
haltens gestatten  diese  Ergebnisse  keine  Schlüsse  auf  die  Stellung 
der  Leber  zum  Hämoglobin  des  Kreislaufs.  Das  Blut  der  Ven. 
port.  erwies  sich  regelmäfsig  hämoglobinreicher,  als  das  der  Ven. 
mesenter.  major.  Bei  vergleichender  Untersuchung  des  arteriellen 
Blutes  aus  der  Carotis  und  des  venösen  Blutes  aus  der  Ven. 
gastrolien.  erwies  sich  das  letztere  reicher  an  Hämoglobin  und 
festen  Substanzen,  v.  Middendorff  ist  der  Ansicht,  dafs  die 
Zunahme  an  Blutfarbstoff  der  Ven.  lienal.  durch  eine  Production 
desselben  in  der  Milz  bedingt  ist. 


»)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  25,  111.  —  >)  JB.  f.  1888, 
2448.  —  «)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  804.  —  *)  JB.  f.  1888,  2448.  — 
*)  Chem.  Ccntr.  1889b,  605.  —  •)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  784.  —  7)  chem. 
Centr.  1889a,  726, 
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J.  H  ab  erlin»)  hat  beobachtet,  dafs  der  Hämoglobifigehali 
des  Blutes  bei  Kranken  mit  Carcinom  und  anderen  chronisclm^ 
Affedionen  des  Magens  wesentlich  verringert  ist. 

M  a  y  e  t »)  beschrieb  Verbesserungen  in  der  Methode  zui 
Darstellung  von  Hämoglobinkryställen, 

A.  Jaquet»)  hat  Seine*)  Untersuchungen  über  die  Blut 
farbstoffe  fortgesetzt.  Er  stellte  zunächst  mit  besonderer  Sorgfalt 
Bundehlut-Hämoglobin  dar  und  wiederholte  die  Analyse  desselben 
wobei  sich  folgende  Mittelwerthe  ergaben:  C  54,57,  H  7,22 
N  16,38,  S  0,568,  Fe  0,336,  0  20,93  Proc.  Diesen  entsprichl 
die  Formel  CyßsHi^osNigßSsFeOaig.  Diese  Zahlen  werden  als  di( 
richtigeren  angesehen.  Das  aus  Hühnerblut  dargestellte  Hämo- 
globin lieferte  bei  der  Analyse  folgende  Zahlen:  C  52,47,  H  7,19 
N  16,45,  S  0,8586,  Fe  0,3353,  P  0,1973,  0  22,5  Proc.  Aus  Lachs 
blut  konnten  nur  durch  Faulenlassen  Krystalle  des  Blutfarbstoffes 
erhalten  werden. 

L.  Hermann'^)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  der  zwischen 
den  Fraunhofer' sehen  Linien  D  und  E  liegende  verwaschene 
Absorptionsstreifen  des  reducirien  Hämoglobins^  genauer  betrachtet 
aus  zwei  Streifen  besteht.  An  der  dem  Roth  näher  liegender 
Seite  desselben  hört  nämlich  die  Absorption  nicht  einfach  allmäh- 
lich auf,  sondern  man  sieht  hier  einen  sehr  schmalen  Streifen 
welcher  von  dem  breiten  Hauptstreifen  durch  einen  schmalen, 
helleren  Zwischenraum  getrennt  ist.  Für  die  Beobachtung  ist 
ein  nicht  zu  sehr  verbreitertes  Spectrum,  z.  B.  dasjenige  eines 
kleinen  Browning' sehen  Spectroskopes,  besonders  geeignet 

S.  Jolin«)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Absorptions- 
Verhältnisse  verschiedener  Hätnoglobine  geliefert. 

F.  Hoppe-Seyler")  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Eigen- 
schaften des  Blutfarbstoffes  veröffentlicht.  Er  hebt  zunächst  die 
Nothwendigkeit  hervor,  die  arteriellen  Blutfarbstoffe  von  ihren 
Spaltungsproducten,  den  Oxyhämoglobinen,  und  die  venösen  Blut- 


>)  Chem.  Centr.  1889  a,  223.  —  *)  Compt.  rend.  109,  156.  —  S)  Zeitchr. 
physiol.  Chem.  14,  289.  —  *)  JB.  f.  1888,  2412.  —  »)  Pflügei^B  Arch. 
Physiol.  43,  235.  —  «)  Add.  Phys.  ßeibl.  13,  461;  Pfluger's  Arch.  Physiol. 
1889.  265.  —  7j  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  477, 
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farbstoffe  von  den  Hämoglobinen  zu  unterscheiden,  indem  be- 
trächtliche Unterschiede  in  Bezug  auf  Löslichkeit,  KrystalHsations- 
vermögen,  Abgabe  des  locker  gebundenen  Sauerstoffes  an  das 
Vacuum,  Verhalten  zu  Wasserstoffhyperoxyd  und  Ferricyankalium 
bestehen.  Durch  Aether,  Chloroform,  Alkohol,  selbst  Wasser 
werden  die  Farbstoffe  der  rothen  Blutkörperchen  zersetzt  unter 
Bildung  von  Oxyhämoglobin,  Lecithin  und  Cholesterin.  Das  Ver- 
halten der  rothen  Blutkörperchen  ist  am  besten  zu  erklären, 
wenn  man  in  ihrem  Protoplasma  eine  Verbindung  des  Oxy- 
hämoglabins  mit  den!  Lecithin  annimmt;  vielleicht  ist  auch  das 
Cholesterin  in  solcher  Verbindung  enthalten.  Die  Atomgruppe, 
welche  im  Oxyhämoglobin  die  Function  der  lockeren  Bindung 
des  Sauerstoffes  besitzt,  wird  bei  der  Zersetzung  der  Blut- 
körperchen nicht  verändert,  es  wird  dies  durch  die  üeberein- 
stimmung  der  Lichtabsorptionen  im  Spectrum  für  den  arteriellen 
Blutfarbstoff  und  das  Oxyhämoglobin,  sowie  für  die  venösen 
Blutkörperchen  und  das  Hämoglobin  bewiesen.  Lösungen  der 
Krystalle  von  Kohlenoxydhämoglobin  geben  das  Kohlenoxyd  viel 
schwerer  ab,  als  mit  Kohlenoxyd  behandelte  Blutkörperchen. 
Eine  wässerige  Lösung  von  Kohlenoxydhämoglobin,  im  Wasserbade 
erhitzt,  coagulirt  und  giebt  einen  hell  carminrothen,  feinkörnigen 
Niederschlag,  der  im  refiectirten  Sonnenlichte  die  Absorptions- 
streifon  des  Kohlenoxydhämoglobins  zeigt;  dieser  Niederschlag  giebt 
an  das  Vacuum  kein  Kohlenoxyd  ab,  löst  sich  in  schwacher  Kali- 
lauge bei  Anwesenheit  von  Sauerstoff  unter  Bildung  von  Hämatin, 
bei  Abwesenheit  desselben  zu  scheinbar  unveränderter  Kohlen- 
oxydhämoglobinlösung  auf.  Wässerige  Kohlenoxydhämoglobin- 
lösung,  bei  Luftabschlufs  mit  verdünnter  Schwefelsäure  gemischt, 
behält  mehrere  Wochen  unverändert  die  charakteristischen  Ab- 
sorptionserscheinungen im  Spectrum;  erhitzt  man,  so  erfolgt 
bläulichrothe  Färbung,  event.  ein  Niederschlag,  die  Lösung  zeigt 
die  Absorption  des  Hämatoporphyrins  und  wird  durch  Sauerstoff- 
zutritt nicht  verändert.  Wird  Kohlenoxydhämoglobinlösung  bei 
Sauerstoffabschlufs  mit  Natronlauge  gemischt,  so  bleibt  das  Ab- 
sorptionsspectrum ungeändert,  selbst  beim  Erhitzen  auf  80^  Er- 
hitzt man  auf  98  bis  100^  so  entsteht  ein  aus  schwärzlich-röth- 
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liehen  Kryställchen  bestehender,  feinkörniger  Niederschlag  un( 
wenn  genug  Lauge  vorhanden,  entfärbt  sich  die  Lösung;  beii 
Erkalten  löst  sich  der  Niederschlag  auf,  und  die  Flüssigkeit  zei^ 
das  Absorptionsspectrum  des  Kohlenxydhämoglobins ;  bei  Zutril 
von  Sauerstbff  entsteht  aus  dem  Niederschlage  Hämatin.  I 
einem  geeigneten  Apparate  wurde  bei  Ausschlufs  von  Sauerste 
aus  Hämoglobin  durch  Natronlauge  Hämochromogen  erzeugt  un 
in  dessen  Lösung  Kohlenoxyd  eingeleitet;  es  trat  das  AbsorptioDi 
spectrum  des  Kohlenoxydhämoglobins  auf.  In  ein  mit  Kohlei 
oxyd  gefülltes  Rohr  wurden  (getrennt)  eine  Lösung  von  Kohlei 
Oxydhämoglobin  und  zehnprocentige  Natronlauge,  ferner  ei 
Manometer  gebracht,  dann  wurde  zugeschmolzen  und  durc 
Neigen  der  Röhre  beide  Flüssigkeiten  gemischt;  der  Stand  d< 
Manometers  blieb  unverändert.  Durch  einen  besonderen  Versuc 
wurde  nachgewiesen,  dafs  eine  alkalisch-wässerige  HämatinVösnn 
kein  Kohlenoxyd  bindet,  während  von  einer  Häfnochromogenlö^uvi 
Kohlenoxyd  gebunden  wird,  und  zwar  wird  1  Mol.  Kohlenoxyd  fi 

1  Atom  Eisen  des  Hämochromogens  aufgenommen.  Wenn  d( 
Farbstoff  der  mit  Kohlenoxyd  behandelten  Blutkörperchen  in  df 
krystallisirte  Kohlenoxydhämoglobin  und  dieses  in  Kohlenoxyc 
hämochromogen  umgewandelt  wird,  so  erleidet  die  Verbindung  hii 
sichtlich  des  Kohlen oxydgehaltes  keine  Aenderung,  ebenso  erfolg 
dabei  bezüglich  des  Absorptionsspectrums  keine  Aenderung.  Ma 
ist  demnach  zu  dem  Schlüsse  berechtigt,  dafs  im  krystallisirte 
Kohlenoxydhämoglobin  und  ebenöo  im  Farbstoffe  der  Blui 
körperchen  eine  bestimmte  Atomgruppe  enthalten  ist,  welch 
das  Kohlenoxyd  gebunden  enthält  und  sich  durch  bestimmt 
auch  im  Hämochromogen  erhaltene  Lichtabsorption  auszeichne 
Diese  Gruppe  ist  zweifellos  identisch  mit  derjenigen,  welche  ii 
arteriellen  Blutfarbstoffe   und   im  krystallisirten  Oxyhämoglobi 

2  Atome  Sauerstoff  an  der  Stelle  des  Moleküls  Kohlenoxyd  eni 
hält.  Die  Oxyhämoglobine ,  Hämoglobine  und  Kohlenoxyhämc 
globine,  ebenso  wie  die  Farbstoffe  in  den  rothen  Blutkörperchei 
enthalten  sämmtlich  Hämochromogen,  welches  aus  ihnen  durc 
Abspaltung  krystallisirt  und  nahezu  quantitativ  gewonnen  werde 
kann.     Es   ist   wahrscheinlich,   dafs   das   Hämatin    eine   Ferr 
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verbinduDg,  das  Hämochromogea  eine  Ferroverbindung  ist.  Die 
lockere  Bindung  des  Sauerstoffes  durch  den  Blutfarbstoff  der 
venösen  Blutkörperchen,  für  welchen  Hoppe-Seyler  den  Namen 
PJddfin  vorschlägt,  und  die  hierdurch  eintretende  Bildung  des 
Farbstoffes  der  arteriellen  Blutkörperchen,  für  welchen  der  Name 
Arterin  vorgeschlagen  wird,  ist  eine  unerläfsliche  Bedingung  für 
das  Leben  der  warmblütigen,  vielleicht  auch  der  kaltblütigen 
Thiere.  Weder  Hämochromogen  noch  Oxyhämoglobin  würden 
hierzu  genügen. 

6.  Misuraca^)  hat  Versuche  über  die  Darstellung  von 
Häminkrystallen  aus  faulem  Blute  angestellt,  welche  Ihn  zu  fol- 
genden Schlüssen  fuhren:  Bei  Luftzutritt  faulendes  Blut  verliert 
nach  einer  gewissen  Zeit  die  Eigenschaft,  Häminkrystalle  zu  lie- 
fern. Dies  tritt  nach  drei  bis  vier  Monaten,  bisweilen  aber  erst 
später  ein.    Die  Temperatur  ist  dabei  nicht  ohne  Einflufs. 

M.  Nencki  und  A.  Rotschy»)  haben  nach  der  Raoult- 
schen  Methode ')  das  MolekuJargetoieht  vom  Hämatoporphyrin  und 
Bilirubin  bestimmt;  es  boten  sich  dabei  Schwierigkeiten;  die  er- 
haltenen Werthe  sprechen  für  die  Formel  CißHjgNQOj.  Die  aus 
Hämotoporphyrin  durch  nascirenden  Wasserstoff  entstehende  Ver- 
bindung ist  mit  dem  Urobilin  aus  Bilirubin  nicht  identisch. 
Diese  Verbindung  erscheint  auch  im  Harn,  wenn  einem  Thiere 
Hämotoporphyrin  subcutan  einverleibt  wird.  Das  Urobilin  des 
Harnes  dürfte  nicht  immer  dasselbe  sein,  sondern  verschieden, 
je  nachdem  es  vom  Blutfarbstoffe  oder  vom  Gallenfarbstoffe  ab- 
stammt. 

L.  Levy*)  hat  eine  Untersuchung  des  Muskeif arhstoffes 
unternommen  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs  der  von 
Mac  Munn*)  als  MyohämcUin  bezeichnete  Farbstoff  Hämochro- 
mogen ist.  In  den  Muskeln  ist  ursprünglich  nur  Hämoglobin 
enthalten,  dasselbe  mufs  erst  gespalten  und  in  Hämatin  um- 
gewandelt werden,  welches  durch  Reduction  in  Hämochromogen 


')  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  321.  —  «)  Monatsb.  Chem.  10,  568.  — 
3)  JB.  f.  1885,  41  f.  «-  ♦)  Zeilschr.  phyeiol  Chera,  13,  309,  —  ^)  JB.  f. 
1886,  1846. 
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2168      Myohämatin,  .modifioirtes''  Myohämatin  and  Histohämatine. 


Übergeht;  diese  beiden  Vorgänge  werden  durch  die  Fäulnifs  h 
sorgt.  Levy  ist  der  Ansicht,  dafs  die  Histohämatine^)  von  Mi 
Mnnn  gemischte  Zersetzungsprodacte  des  Hämoglobins  sind. 
C.  A.  Mac  Munn  ^)  kann  sich  der  obigen  Ansicht  von  L.  Le 
nicht  anschliefsen ,  und  zwar  aus  folgenden  Gründen:  1.  Wei 
man  ein  Stück  des  ganz  frischen  Muskels  einer  verblutet 
Taube  nach  Behandlung  im  Compressorium  spectroskopisch  ant< 
sucht,  so  sieht  man  das  Spectrum  des  Myohämaiins.  Aus  die» 
Myohämatin  und  nicht  aus  dem  Hämoglobin  entsteht  das  ^moi 
ficirte  Myohämatin^.  2.  Das  Myohämatin  kommt  in  den  Muskc 
der  Invertebraten  vor,  in  denen  man  Hämoglobin  nicht  find 
es  kann  also  nicht  ein  Zersetzungsproduct  dieses  letzteren  se 
3.  Bei  mikrospectroskopischer  Vergleichung  des  zweiten  Absei 
tionsstreifens  des  modificirten  Myohämatins  mit  dem  entspreche 
den  Streifen  des  Hämochromogens  sieht  man  mitten  in  jenem  ein 
schmalen,  dunkel  schattirten  Theil,  der  in  diesem  fehlt.  4.  I 
Absorptionsstreifen  des  modificirten  Myohämatins  liegen  näh 
dem  violetten  Ende  des  Spectrums,  als  die  des  Hämochromogei 
und  treten  immer  an  derselben  Stelle  auf.  Diese  Unterschie 
sind  auch  an  den  Messungen  von  Levy  zu  ersehen.  Das  Mj 
hämatin  ist  durch  das  Aussehen  seiner  Absorptionsstreifen  gege 
über  allen  anderen  thierischen  Pigmenten  genau  charakterisi 
5.  Die  HistohämcUine  können  nicht  Zersetzungsproducte  c 
Hämoglobins  sein,  da  dieses  in  vielen  Thieren  nicht  vorkomi 
bei  denen  Histohämatine  auftreten.  6.  Weder  Myohämatin  nc 
das  modificirte  Myohämatin  liefert  bei  der  Zersetzung  Produc 
welche  entstehen  müfsten,  wenn  es  aus  Hämatin  oder  Hau 
chromogen  bestände,  dasselbe  gilt  von  den  Histohämatinen.  1 
Histohämatine  sowie  das  Myohämatin  stehen  dem  Hämoglol 
wohl  sehr  nahe,  ihre  Existenz  ist  jedoch  von  diesem  unabhän^ 
und  sie  müssen  als  Mutterpigmente  mit  ähnlichen  respiratoriscl 
Eigenschaften  betrachtet  werden.  Das  modificirte  Myohäma 
konnte  nach  der  Reduction  bei  einstündigem  Durchleiten  ^ 
Sauerstoff  nicht  wieder  oxydirt  werden. 


\ 


1)  JB.  f.  1886,  1846,  —  2)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  497. 
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Myohämatinipectram.  —  Pathologische  Pigmente  (HämoBiderin).      2169 

F.  Hoppe-Seyler*)  tritt  den  Einwänden  Mac  Munn^s  (v.  S.) 
entgegen.  Er  zeigt,  dafs  das  Myohämatins^ecinim  dadurch  zu 
Stande  kommt,  dafs  das  oberflächlich  an  den  Muskelschnitten 
entstandene  Oxyhämoglobin  seine  beiden  Absorptionsstreifen 
schwach  einzeichnet;  der  dunkle  Hauptstreifen  entspricht  dem 
reichlicher  vorhandenen  Hämoglobin  im  Inneren  des  Schnittes 
und  yielleicht  etwas  Hämochromogen.  Bringt  man  den  Schnitt 
in  Eohlenoxyd,  so  sind  bald  lediglich  die  beiden  Absorptions- 
streifen des  Kohlenoxydhämoglobins  zu  sehen.  Ob  zugleich  ein 
wenig  Hämochromogen  im  Muskel  vorhanden  ist,  läfst  sich  nicht 
erweisen.  Wenn  man  aus  dem  Pectoralmuskel  der  Taube  mit 
Kochsalz  und  Wasser  oder  mit  Aether  wässerige  Extracte  be- 
reitet, einige  Zeit  stehen  läfst  und  dann  bei  Ausschlufs  der  Luft 
mit  Kohlenoxyd  behandelt,  so  geht  von  der  Oberfläche  aus  die 
Umwandlung  in  Kohlenoxyd  -  Hämochromogen  und  Kohlenoxyd- 
Hämoglobin  vor  sich,  es  ist  also  in  der  Flüssigkeit  Hämochro- 
mogen enthalten.  Die  meisten  von  Mac  Munn  gezeichneten 
Spectren  lassen  deutlich  erkennen,  dafs  in  ihnen  mehrere  Um- 
wandlungsproducte  des  Blutfarbstofl*es  gleichzeitig  auf  das  Licht 
eingewirkt  haben. 

E.  Neumann«)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  patho- 
logischen Pigmente,  Wo  im  Körper  Blutfarbstofi'  zersetzt  wird, 
findet  sich  in  der  Regel  eisenfreies  Hämatoidiyi  in  Krystallen 
oder  ein  braun  bis  gelb  gefärbtes,  eisenhaltiges,  körniges  Pig- 
ment, das  Hämosiderin-y  selten  kommen  beide  neben  einander 
vor.  Die  schwarzen,  durch  Säuren  leicht  angreifbaren,  eisen- 
haltigen Körnchen  gehen  durch  cadaveröse  Umwandlung  aus 
Hämosiderinkömchen  hervor. 

E.  Hirschfeld  3)  hat  den  schwarzen  Farbstoff  der  Cho- 
roidea*)  von  Binderaugen  dargestellt  und  untersucht.  Dieser 
Körper  von  schwarzbrauner  Farbe  ist  durch  kalte,  verdünnte 
Salzsäure  von  beigemengten  EiweifsstofFen  und  Zellresten  nicht 
vollkommen  zu  reinigen,  er  wird  von  zweiproccntiger  Alkalilauge 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  106.    —    =)  Arch.  pathol.  Auat.  111,  25; 
Ber.  1889,  146.  —  3)  Zeitschr.  physiol.  Chem,  13,  407.  -  *)  JB.  f.  1886,  1847. 
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2170    Farbstoff  der  Choroidea.  -  Thierchlorophyll.  -  Purpur  v.  Purpurea  1» 

iB  der  Wärme  allmählich  gelöst,  wobei  Ammoniak  entweicht,  vo 
dem  nicht  sicher  gestellt  ist,  ob  es  aus  dem  Farbstoffe  oder  ai 
den  Verunreinigungen  stammt.  Aus  der  Lösung  in  verdünnte 
Alkalien  wird  der  FarbstoflF  durch  Säuren  gefallt  und  ist  dan 
in  alkalischen  Lösungen  leicht  löslich;  nach  dem  Trocknen  n 
präsentirt  er  ein  schwarzes  Pulver,  welches  stickstoffhaltig  ii 
und  nicht  schmilzt  Durch  Zusammenschmelzen  mit  Aetzkali  un 
I^ihitzen  bis  auf  250<^  wird  der  noch  darin  vorhandene  Stickstc 
abgespalten,  dabei  entstehen  Oxalsäure,  wahrscheinlich  flüchtig 
l'ettsäuren  und  eine  braune,  amorphe  Säure,  welche  in  ihre 
Eigenschaften  von  dem  ursprünglichen  Farbstoffe  nicht  wesen 
lieh  abweicht.  Die  Elementaranalyse  ergab  für  diese  Saun 
G  65,82,  H  4,13,  0  30,05  Proc.  Die  Verbindungen  derselben  m 
Alkalien  werden  durch  Kohlensäure  nicht  zerlegt.  Ob  das  Pij 
ment  der  Choroidea  den  Huminsubstanzen  zugehört,  ist  nicl 
endgültig  entschieden;  denn  wenn  auch  Aehnlichkeit  des  äufsere 
Aussehens,  gleiches  Verhalten  gegen  Reagentien,  ja  Uebereii 
Stimmung  der  Elementarzusammensetzung  besteht,  so  müsse 
doch  zwei  wesentliche  Differenzen  berücksichtigt  werden:  d( 
l'arbstoff  der  Choroidea  liefert  beim  Schmelzen  mit  Aetzka 
nicht  Protocatechusäure  und  Brenzcatechin ,  wie  die  Humii 
säuren,  und  der  aus  der  Kalischmelze  durch  Säure  frisch  gefäll 
1  arbstoff  ist  in  Alkohol  nicht  löslich. 

P.  A.  Dangcardi)  spricht  sich  bezüglich  des  Vorkommei 
von  Chlarophyll  in  Thieren^)  für  den  parasitären  Charakter  d( 
grünen  Gebilde  aus. 

A.  Letelliers)  hat  den  Purpur  von  Purpurea  lapilh 
untersucht;  derselbe  wird  aus  drei  Substanzen  gebildet,  vc 
denen  die  eine  gelb  und  unempfindlich  gegen  das  Licht  is 
während  die  beiden  anderen  am  Lichte  bald  ihre  Farbe  ander 
und  zwar  in  Blau  und  Carminroth.  Die  Bildung  des  Purpu 
scheint  auf  einem  Reductionsprocesse  zu  beruhen. 

V.  Aducco*)  fand  in  der  Hämolymphe  und  in  der  Cuticu 


^)  Compt.  rend.  108,  1313.   —   2)  JB.  f.  1883,  U90.   —    S)  Corapt.  reu 
109,  82.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1880,  351. 
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von  Iktstrongylus  gigas  eine  rathfärbende  Substanz^  welche  dem 
Oxyhämoglobin  des  Blutes  der  Vertebraten  sehr  ähnlich  ist,  sich 
aber  durch  die  Coagulationstemperatur,  den  gröfseren  Widerstand 
gegen  Reagentien  und  sein  Verhalten  im  Yacuum  von  ihm 
unterscheidet 

H.  Nasse  1)  hat  die  eisenreichen  Ablagerungen  im  thieri- 
sehen  Körper  untersucht,  und  zwar  die  Eisenkörner  der  Milz, 
des  Knochenmarkes  und  die  in  den  Thromben  vorkommenden. 
Am  häufigsten  finden  sich  diese  Gebilde  in  der  Milz;  die  der 
Pferde,  besonders  der  alten,  ist  reich  an  denselben;  die  Milz  eines 
alten  Hirsches  enthielt  aufser  wenigen  Parenchymzellen  nur  Con- 
glomerate  von  Eisenkömern;  bei  den  Hunden  kommen  die  Eisen* 
kömer  nicht  so  reichlich  vor,  aber  es  existirt  hier  eine  grofse 
Mannigfaltigkeit  der  Formen.  Bei  Katzen,  Schweinen,»  Qchsen, 
Kälbern,  Ziegen,  Kaninchen,  Ratten,  Mäusen  wurde  nur  wenig  eisen- 
haltige Substanz  in  der  Milz  gefunden,  ebenso  bei  Vögeln,  gleichfalls 
wenig  beim  Wasserfrosch  und  Maifisch,  gar  keine  beim  Wasser- 
salamander. Knochenmark  und  der  Inhalt  alter  Thromben  sind 
gewöhnlich  reich  an  Eisensubstanz.  Die  Aschenbestandtheile  der 
Eisenkömer  sind  Eisenoxyd  und  Phosphorsäure,  die  organischen 
StoflFe  sind  hauptsächlich  Eiweifssubstanzen,  Nuclein,  Fett,  Leci- 
thin und  Cholesterin.  Die  Bildung  der  Eisensubstanz  erfolgt  nur, 
wenn  stockende  Blutkörperchen  nicht  gelöst  werden.  Die  Um- 
wandlung geschieht  entweder  extracellulär  oder  intracellulär,  wenn 
die  Bhitkörperchen  von  farblosen  Zellen  aufgenommen  werden; 
hiemach  richtet  sich  die  Form  der  Eisensubstanz,  die  entweder 
feinkörnig  amorph,  oder  in  Gestalt  von  compacten  Körnchen 
auftritt;  aus  der  durch  eine  Eiweifssubstanz  vermittelten  Ver- 
bindung entstehen  dann  gröfsere  Körner.  Bei  der  Umwandlung 
der  Blutkörperchen  nehmen  Wasser  und  die  organischen  Bc- 
standtheile  ab,  der  Eisengehalt  wird  relativ  vermehrt. 

J.  B.  Haycraft  und  H.  Scofield^)  haben  einen  Beitrag  zur 
Farbenlehre  der  GcXle  geliefert,  in  welchem  Sie  die  durch  Oxy- 
dation und  Reduction  erfolgenden  Farbenveränderungen  Le- 
schreiben. 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  371.  —  2)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  173. 
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E.  Wertheimer  und  E.  Meyer  i)  haben  beobachtet,  dafs  bei 
erfrorenen  oder  mit  solchen  Substanzen,  welche  die  Blutkörper- 
chen zerstören,  vergifteten  Thieren  ein  rascher  Uebergang  von 
Hämoglobin  in  die  Galle  erfolgt,  in  welcher  ein  Derivat  des 
Hämoglobins  entsteht,  welches  die  optischen  Eigenschaften  des 
Methämoglobins  besitzt,  aber  gegen  Reagentien  ein  anderes  Ver- 
halten zeigt,  als  dieses.  Dieser  Körper,  für  welchen  der  Name 
Cholomethämoglöbin  vorgeschlagen  wird,  findet  sich  normal  in  der 
Galle  junger  Hunde,  welche  auch  Btlicyanin  enthält 

E.  Bergeat')  hat  aus  der  SchweinegaUe^)  eine  krystallisirte 
Säure  abgeschieden,  welche  nicht  die  Pettenkofer'sche  Reaction 
giebt.  Die  Analyse  der  getrockneten  Säure  ergab  67,09  resp. 
69,4  Proc.  C,  ferner  8,91  resp.  9,359  Proc.  H  und  2,94  resp. 
3,099  Proc.  N. 

U.  Mos  so*)  hat  durch  quantitative  Untersuchungen  nach- 
gewiesen, dafs  die  Sdlicylsäure  und  der  „Benzolkern"  des  Bensyl- 
amins  im  Organismus  des  Menschen  und  des  Hundes  nicht  zer- 
stört werden. 

F.  G.  Short •'^)  hat  durch  Versuche  nachgewiesen,  dafs  das 
Entkörnen  der  Milchkühe^  wenn  dieselben  gesund  und  wohlgenährt 
sind,  einen  nachtheiligen  Einfiufs  auf  die  Milchproduction  nicht 
ausübt. 

P.  Vieth  ö)  vcröflfentlichte  zahlreiche  Analysen  von  Müch  und 
Milchproducten. 

F.  Söldner  0  hat  in  Bezug  auf  die  Salze  der  Milch  und  ihre 
Beziehungen  zum-  Verhalten  des  Caselns  Folgendes  mitgetheilt.  Er 
berechnet  für  einen  Liter  Milch: 

Chlornatrium 0,962  Magnesiumcitrat  ....  0,367 

Chlorkalium 0,830  Dicalciumphosphat  .   .   .  0,671 

Monokaliumphosphat  .   .  1,166  Tricalciumphosphat  .   .   .  0,806 

DikaliumphoBphat     .   .    .  0,835  Calciumcitrat 2,133 . 

Ealiumcitrat 0,495  Calciumoxyd  an  Case'in  .  0,465 

DimagneeiumphoBphat    .  0,336 

1)  Compt.  rend.  108,  357.  —  2)  Chem.  Centr.  1889a,  812.  —  «)  JB.  f. 
1887,  2:J35.  —  ♦)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5b,  133.  —  ^)  Bioderm.  Ceiitr. 
18,  238.  —  6)  Chem.  Centr.  1889a,  728.  —  ^j  Landw,  Vers.-Stat.  35,  351; 
Chem,  Centr,  1889a,  26. 
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Söldner  ist  der  Meinung,  dafs  Tri-  und  Dicalciumphospbat  in 
der  Milch  suspendirt  sind.  Das  ungelöste  Galciumphosphat  steht 
mit  der  Gerinnung  des  Caseins  durch  Lab  in  keinem  Zusammen- 
hange. Die  Verringerung  und  Steigerung  des  Gerinnungsvennögens 
der  Milch  fallen  mit  einer  Verminderung  resp.  Vermehrung  der 
gelösten  Kalksalze  zusammen. 

Bechamp  i)  hat  die  Verschiedenheit  im  Verhalten  der 
iiiÄ-,  EseU  und  Frauenmilch  zu  Aether  beschrieben. 

Nach  Babcock')  enthält  die  Milch  eine  sehr  geringe  Menge 
Fibrin  (0,002  bis  0,003  Proc),  welches  auf  die  Rahmbildung  von 
Einflufs  ist  und,  wenn  es  in  abnormer  Menge  vorhanden  ist,  das 
freiwillige  Gerinnen  verursacht,  sowie,  wenn  es  in  die  Butter 
übergeht,  deren  baldiges  Verderben  bedingt. 

Klien  5)  hat  den  directen  V ebergang  von  Nahrungs/ett  in  die 
Müch  nachgewiesen,  indem  Er  einer  Ziege  mit  ihrer  Nahrung 
Palmkemfett  und  ßüböl  einverleibte,  und  dann  das  Milchfett 
untersuchte. 

H.  Weiske*)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  im  Futter  des 
Milchviehes  enthaltenen  flüchtigen  Fettsäuren  nicht  in  die  Milch 
übergehen. 

P.  Spallanzani  •'»)  hat  einen  Beitrag  zum  Studium  der 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  geliefert.  Der  Buttertiter  (das  ist 
die  Anzahl  Cubikcentimeter  7,0 -Normallauge  für  5  g  Butter) 
schwankt  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen,  bei  Spallanzani's 
Untersuchungen  schwankte  er  zwischen  20,63  und  30,6  ccm 
Vio  -  Nonnallauge.  Beeinflufst  wird  der  Buttertiter  durch  die 
Höhenlage,  sowie  durch  die  Rasse  der  Kühe.  Butter  aus  centri- 
fugirtem  Rahm  war  reicher  an  flüchtigen  Säuren,  als  solche  aus 
Rahm,  der  sich  beim  ruhigen  Stehen  abschied.  Bei  frisch 
milchenden  Kühen  ist  der  Buttertiter  höher,  als  in  späteren 
Stadien.  Je  nach  der  Art  der  Aufbewahrung  der  Butter  steigt 
oder  fällt  der  Buttertiter.  Fütterung  mit  Grünfutter  giebt  eine 
an  flüchtigen  Säuren  reichere  Butter,  als  Fütterung  mit  Trocken - 
ftttter. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  293.  —   2)  Daselbst  1889a,  294.   —   »)  Daselbst 
1889b,  722.  —  «)  Daselbst,  S.  146.  —  '')  Slaz.  sperim.  agrar.  16,  277. 
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21 74   Milch:  Kichtvork.  v.  B.,  Anal,  eines  OolostruliiB;  Verdaulichkeit. -Kiei 

H.  Eckenroth  1)  hat,  da  Borsäure  in  Rübenblättem  nacl 
gewiesen  worden  ist,  und  diese  in  vielen  Gegenden  als  Futt 
für  die  Kühe  dienen,  Milch  auf  Borsäure  geprüft;  niemals  g 
lang  es  Ihm,  Borsäure  in  der  Milchasche  nachzuweisen. 

C.  Kornauth^)  theilt  die  Resultate  der  Ancdyse  ein 
Colostrums  mit,  welches  von  einer  achtjährigen  Kuh  stammt 
Das  spec.  Gewicht  betrug  1,0591.  100  Thle.  enthielten:  Wassi 
72,20,  Trockensubstanz  27,80,  Albumin  11,99,  Casein  4,67,  Fe 
5,02,  Zucker  4,18,   Asche  (mit  33,92  Proc.  Phosphorsäure)   1,9 

F.  M.  Rotch^)  hält  die  Methoden,  welche  angewend 
werden,  um  die  Eiwei/skörper  der  Kuhmilch  für  die  Kinde 
erjmhrung  zu  modificiren^  für  ungenügend,  wenn  nicht  Verdünnui 
stattfindet,  da  der  Unterschied  in  der  Gröfse  der  Gerinnsel  m 
davon  herrührt,  dafs  die  Kuhmilch  2V2nial  so  viel  Casein  er 
hält  wie  die  Frauenmilch. 

R.  W.  Raudnitz*)  hat  Versuche  über  die  Verdaulichkeit  g 
kochter  Milch  angestellt;  dieselben  haben  ergeben,  dafs  t 
Fütterung  mit  gekochter  Milch  der  Stickstoff  schlechter  au 
genutzt  wird,  dafs  bezüglich  der  Ausnutzung  des  Fettes  ke 
Unterschied  zwischen  roher  und  gekochter  Milch  nachzuweisi 
ist;  über  die  Kalkausnutzung  haben  die  Versuche  keinen  An 
schlufs  gegeben,  und  es  sind  neue  Versuche  mit  neugeborem 
Thieren  in  Aussicht  genommen. 

J.  Munk^)  hat  Untersuchungen  über  Synthesen  und  Secretn 
aus  der  überlebenden  Niere  angestellt. 

F.  Coppola*^)  hat  Untersuchungen  über  den  Ursprung  d 
Harnstoffes  im  thierischen  Organismus  angestellt.  Er  gab  eine 
auf  Stickstoffgleichgewicht  gebrachten  Hunde  mit  der  Nalirui 
Cyanursäure  und  constatirte  darauf  eine  vermehrte  Hamsto 
ausscheidung;  ein  Theil  der  Cyanursäure  geht  also  im  Organi 
mus  in  Harnstoff  über;  sie  spaltet  sich  in  Carbimid,  dieses  nimi 
Wasser  auf  und  zerfällt  in  CO2  und  NH3,  mit  dem  letzteren  ve 


J)  Chem.  Centr.  1889a,  443.  —  2)  Daselbst,  S.  294.  —  »)  Daselbi 
S.  438.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  1.  —  ^)  Arch.  pathol.  Anat.  11 
434;  Ber.  1889,  442.  —  «)  Ann.  chira.  farm.  [4]  10,  3;  Accad.  dei  Line 
Rend.  [4]  5  a,  668. 
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einigt  sich  das  Carbimid  zu  cyansaurem  Ammonium,  aus  welchem 
dann  Harnstoff  wird. 

J.  Horbaczewskii)  hat  Untersuchungen  über  die  Ent^ 
stekung  der  Harnsäwre  im  ^^Hug^thierorganismus  ausgeführt.  Die 
Hamsäureausscheidung  wird  nach  Einnahme  von  acrylsaurem 
Natron  nicht  vermehrt,  sondern  ein  wenig  vermindert.  Bei  Leber- 
cirrhose  ist  die  Hamsäureausscheidung  nicht  vermindert,  eher 
vermehrt,  wonach  der  Schlufs  erlaubt  ist,  dafs  beim  Menschen 
die  Harnsäure  in  der  Leber  nicht  entsteht,  und  dafs  die  Leber- 
function  mit  der  Hamsaurebildung  überhaupt  nicht  zusammen- 
hängt. Wird  Milzpulpa  mit  defibrinirtem  Blute  bei  Körper- 
temperatur mit  einem  langsamen  Luftstrome  behandelt,  so  wird 
eine  merkliche  Menge  von  Harnsäure  gebildet;  dabei  spielt  die 
Milzpulpa  eine  wesentliche  Rolle.  Aus  der  Milzpulpa  lassen  sich 
durch  siedendes  Wasser  Stoffe  ausziehen,  welche  durch  Ein- 
wirkung auf  Blut  Harnsäure  bilden.  Es  scheint  zweifellos,  dafs 
die  Bildung  der  Vorstufen  der  Harnsäure  in  der  Milz  den  lym- 
phatischen Elementen,  sowie  im  Blute  den  Leukocythen  zuzu- 
schreiben ist.  Das  Blut,  der  Sauerstoff  und  die  Temperatur 
sielen  bei  dem  Vorgange  wichtige  Rollen.  Schliefslich  wird  die 
Annahme  discutirt,  dafs  die  Harnsäurebildung  beim  Säugethiere 
in  der  Norm  durch  Einwirkung  lebendigen  Blutes  auf  die  in 
demselben  constant  enthaltenen  lymphatischen  Elemente  erfolgt. 

F.  Marcs  2)  äuTsert  sich  nach  Seinen  Untersuchungen  über 
den  Ursprung  der  Harnsäure  beim  Menschen  dahin,  dafs  die 
Harnsäure  nicht,  wie  der  Harnstoff',  direct  aus  dem  Nahrungs- 
und Circulationseiweifs  hervorgehe,  sondern  ein  Product  des 
thätigen  Protopl(isma!s^  besonders  der  Drüsenzellen,  sei 

E.  Salkowski  und  E.  Spilkers)  haben  Untersuchungen 
über  die  Gröfse  der  Hamsäureausscheidung  und  den  Einflufs  der 
Alkalien  auf  dieselbe  angestellt.  Die  Resultate  sprechen  zu 
Gunsten  der  Ansicht,  dafs  die  ausgeschiedene  Harnsäuremenge 
ihrem   grö&eren  Theile   nach  einen  persönlichen,   individuellen 


1)  Monatsh.  Chem.  10,  624.    —    »)  Ber.  1889,  454.    —    3)  chem.  Centr. 
1889b,  695,  1066. 
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Werth  darstellt,  der  von  der  Nahrung  wenig  beeinflufst  wird 
Alkalien  bewirken  eine  Verminderung  mäfsigen  Grades.  Für  da 
Verhältnifs  von  Harnsäure  zum  Harnstoff  läfst  sich  keine  be 
stimmte,  allgemein  gültige  Zahl  aufstellen,  und  es  wird  sich  dahe 
für  klinische  Zwecke  empfehlen,  dieses  Verhältnifs  unberücksichtig 
zu  lassen  und  nur  auf  die  absolute  Gröfse  der  täglichen  Harn 
Säureausscheidung  zurückzugehen.  Da  diese  Gröfse  rein  individuel 
ist,  so  mufs  man  darauf  verzichten,  einen  gewissen  Wert! 
als  physiologisch,  einen  anderen  als  pathologisch  anzusehen 
man  wird  nur  fragen  können,  welche  Gröfse  der  Harnsäure 
ausscheidupg  für  ein  Individuum  vortheiihaft,  welche  unvortheilhaf 
ist.  Bei  einem  im  Stickstoffgleichgewicht  befindlichen  Hund( 
trat  nach  Alkalizufuhr  vermehrte  Hamsäureausscheidung  auf 
wohl  in  Folge  der  verminderten  Oxydationsvorgänge,  eine  Folg( 
der  Alkalizufuhr  beim  Hunde. 

A.  Gleditsch  und  H.  Moeller^)  haben  nachgewiesen,  dafi 
nach  dem  Einnehmen  der  drei  isomeren  Toluylsäuren  im  Uarn( 
die  entsprechenden  Tolursäuren^  nämlich  Ortho -^  Meta-  unc 
Fara-Tölfjirsäure  erscheinen.  Im  Harne  eines  Hundes,  dem  mil 
der  Nahrung  m-Xylol  beigebracht  wurde,  fand  sich  Metatolwr- 
säure. 

E.  Schnitze«)  hat  den  Einflufs  der  Nahrung  auf  die  Aus- 
scheidung der  amidadigen  Substanzen  untersucht  und  ist  dabei 
zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  Beim  Menschen,  wie  beim  Hundt 
wird  um  so  mehr  Stickstoff  im  Harnstoff  im  Verhältnifs  zum  Ge- 
sammtstickstoff  ausgeschieden,  als  die  Nahrung  sich  mehr  dei 
rein  animalischen  nähert.  Das  Verhältnifs  der  Harnsäure  zum 
Gesammtstickstoff  nimmt  ab  bei  Fleischkost  gegenüber  der  Er- 
nährung mit  gemischter  Kost,  noch  stärker  bei  Fleischkost  mit 
Zufuhr  von  reichlicher  Menge  alkalischer  Wässer  und  Vermeidung 
der  Alcoholica  und  Narcotica,  obwohl  die  absolute  Menge  dei 
Harnsäure  zunimmt.  Dasselbe  gilt  vom  Verhältnifs  der  Harn- 
säure zum  Harnstoff.     Höchst  wahrscheinlich    wird    im  Fieber, 


1)  Ann.  Chem.  250,  376.    —    «)  chera.  Centr.  1889b,  374;   ßiederin. 
Centr.  18,  735. 
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auch  ohne  dafs  respiratorische  Störungen  vorliegen,  nicht  nur 
absolut  mehr  Harnsäure  producirt,  sondern  auch  das  Verhaltnifs 
der  Harnsäure  zum  Gesammtstickstoff,  sowie  auch  das  zum  Ham- 
stoSF  erfährt  eine  beträchtliche  Vergröfserung.  Der  Anwendung 
alkalischer  Wässer  und  der  Entziehung  der  Alkoholica  ist  bei 
Behandlung  der  Gicht  eine  begründete  Berechtigung  nicht  zu 
versagen,  ja  es  scheint,  dafs  diese  Factoren  von  gröfserer  thera- 
peutischer Bedeutung  sind,  als  das  Verbot  der  Fleischzufuhr. 

M.  Haageni)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Darm- 
fäulnifs  auf  die  Entstehung  der  Kynurensäure  beim  Hunde  an- 
gestellt; dieselben  ergaben,  dafs  bei  Darreichung  antiseptischer 
Mittel  mit  der  Nahrung  eine  wesentliche  Verminderung  in  der 
Ausscheidung  der  Kynurensäure  erfolgt. 

Berlioz  und  Choon^)  berechnen  aus  den  Analysen  von 
347  Männer-  und  314  Weiberhamen  folgende  Mittelzahlen  für 
den  24 stündigen  normalen  Harn: 

Vol.         D.      Harnstoff  Harns.   Phosphors.    M55?*^    Phosphors. 

^  HarnR.        Harnstoff 

Männer: 

1360      1,0225      26,52        0,596  3,19  1:45  1:81 

Weiber: 

1100      1,0215      20,61        0^66  2,59  1:36.5  1:8 

C.  Wurster  und  A.  Schmidt»)  bestimmten  die  durch  Luft 
austreibbare  Kohlensäure  des  menschlichen  Harnes;  Sie  fanden 
pro  Liter  Harn  17  bis  249  ccm  Kohlensäure.  Harne  vom  spec. 
Gewicht  1,020  enthielten  in  der  Regel  über  100  ccm  Kohlensäure 
pro  Liter,  wenn  sie  neutral  oder  alkalisch  waren,  dagegen  nur 
40  bis  50  ccm  bei  saurer  Reaction.  Bei  feuchtwarmem  Wetter, 
sowie  nach  vielem  Trinken  wurde  der  Kohlensäuregehalt  ver- 
mindert gefunden.  In  stark  saurem  Harn  ist  die  Kohlensäure 
frei,  stark  alkalischer  Harn  enthält  Alkalicarbonat. 

N.  Wedenski*)  hat  aus  normalem  Harn  durch  Behandlung 
mit  Natronlauge  und  Benzoylchlorid  die  Benzoylverbindungen 
der  in  demselben  enthaltenen  Kohlenhydrate  abgeschieden;   die 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  546.  —  «)  Daselbst,  S.  22l  —  »)  Ber.  1889,  31. 
-  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  372. 

JftliMBber.  f.  Ghem.  n.  b.  w.  Ar  1889.  ^^3';^ 
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Menge  war  sowohl  bei  verschiedenen  Personen,  als  auch  bei  der- 
selben Person  je  nach  Tageszeit  und  anderen  Bedingungen  un- 
gleich, sie  betrug  zwischen  0,138  und  1,309  g  auf  100  ccm  Harn. 

E.  Stadelmann  1)  hat  die  Gegenwart  von  Pepsin  im 
normalen  und  pathologischen  Harne  dadurch  nachgewiesen,  dafs 
Er  aus  dem  Harne  mittelst  Fibrinflocken  dasselbe  fällte  und  die 
mit  Pepsin  beladenen  Fibrinflocken  dann  in  0,25  procentige  Salz- 
säure brachte,  worauf  sich  Deuteroalbumose  und  Pepton  bildeten. 
Stadelmann  hat  auch  Versuche  über  die  Einwirkung  der  Salze 
auf  die  Pepsinverdauung  angestellt  und  gefunden,  dafs  Magnesium- 
Ammonium-,  Kalium-  und  Natriumsulfat,  ferner  Kalium-  und 
Natriumphosphat  noch  in  einer  Verdünnung  von  0,004  Proc.  die 
Pepsinwirkung  hindern,  die  Urate  wirken  dagegen  noch  bei 
0,02  Proc.  Gehalt  nicht  hindernd  ein. 

F.  Helwes*)  hat  nachgewiesen,  dafs  das  Labferment  im 
normalen  menschlichen  Harne  ziemlich  regelmäfsig,  wenn  auch 
mitunter  nur  in  äufserst  geringen  Spuren  vorkommt. 

G.  Franceschi s)  hat  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  die 
Harne  von  Leichnamen  Albumin  enthalten,  Harn  von  129  Cadavem 
untersucht  und  nur  selten  (in  ungefähr  3,7  Proc.  der  Fälle] 
Albumin  gefunden,  wenn  die  Verwesung  nicht  weit  vorge- 
schritten war. 

R.  C  0  h  n  *)  hat  das  VerhaUen  des  Salzsäuren  Tffrosinäthyh 
äthers  im  fhierischen  Stoffwechsel  untersucht.  Es  ergab  sich,  dafs 
nach  subcutaner,  sowie  intravenöser  Einverleibung  dieser  Ver- 
bindung im  Harne  der  betrefifenden  Versuchsthiere  (Kaninchen 
und  Hunde)  weder  die  unveränderte  Verbindung,  noch  Tyrosin 
enthalten  war,  auch  wurden  weder  aromatische  Oxysäuren,  noch 
Phenol,  noch  Hippursäure  abgespalten,  es  gelang  ferner  nicht,  ein 
anderes  Umwandlungsproduct  der  einverleibten  Tyrosinverbindung 
im  Harne  und  in  der  Galle  nachzuweisen.  Es  wird  daher  an- 
genommen werden  müssen,   dafs  das  Tyrosin  und  mit  ihm  sein 


1)  Cham.  Centr.  1889a,  25;  Zeitschr.  Biol.  25,  208,  231.  —  2)  pflüger's 
Arch.  Physiol.  43,  384.  —  8)  chem.  Centr.  1889a,  600.  —  *)  Zeitschr, 
physiol.  Chem.  14,  189. 
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aromatischer  Atomcomplex  einer  vollständigen  Zerstörung  im 
Organismus  anheimfällt. 

Derselbe ^)  hat  im  Harne  von  Hunden,  welche  mit  Benz- 
äldehyd  gefuttert  wurden,  Benzamid  nachgewiesen,  welches  sich 
wahrscheinlich  in  der  Weise  im  Organismus  bildet,  dafs  der 
Benzaldehyd  zu  Benzoesäure  oxydirt  wird,  welche  mit  Ammoniak 
zusammentritt  und  Wasser  abspaltet. 

R.  Winternitz»)  hat  die  Resultate  einer  Untersuchung  über 
Aufnahme  und  AiASscheidung  des  Quecksilbers  mitgetheilt  Die 
Untersuchung  des  Harnes  auf  Quecksilber  wurde  nach  einem 
besonderen  Verfahren  vorgenommen.  Die  Ausscheidung  des  Queck- 
silbers im  Harne  ist  in  den  ersten  zwei  Tagen  fast  unwägbar, 
nimmt  dann  aber  stetig  zu.  Bei  interner  und  subcutaner  An- 
wendung von  Calomel  wurden  z.  B.  0,001  bis  0,002  g  pro,  Tag 
ausgeschieden,  bei  der  Inunctionscur  nach  sechs  Einreibungen 
0,0001  g  Quecksilber  im  Liter,  nach  12  0.00055  g,  nach  24  0,001g 
gefanden. 

F.  Röhmann^)  hat  Harn  und  Leber  in  einem  Falle  von 
acuter  Leieratrophie  untersucht.  Leucin  und  Tyrosin  fehlten, 
dagegen  konnte  eine  bedeutende  Vermehrung  der  aromatischen 
Oxysäuren  constatirt  werden.  Die  Vermehrung  der  Xanthih- 
körper  im  Harn  ist  die  'Folge  des  Kern  Zerfalles  in  den  erkrankten 
Organen,  speciell  der  Leber. 

L.  V.  Udranszky  und  E.  Baumann*)  haben  Ihre 5)  Unter- 
suchungen über  das  Vorkommen  von  Diaminen  (Ftofnainen)  im 
Harn  bei  Cystinurie  fortgesetzt.  Mittelst  Benzoylchlorid  und 
Natronlauge  wurden  die  Diamine  aus  dem  Harne  als  Benzoyl- 
yerbindungen  abgeschieden  und  getrennt,  dabei  wurden  Penta- 
methylendiamin  oder  Cadaverin  und  Tetramethylendiamin  oder 
Pidrescin  erhalten.  Diese  Methode  der  Abscheidung  eignet  sich 
auch  für  quantitative  Bestimmungen,  nicht  so  die  Abscheidung 
mittelst  Pikrinsäure.    So  lange  Cystin  im  Harne  enthalten  war, 


1)  Zeitachr.  physiol.  Chem.  14,  203.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  812; 
Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  25,  225.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a, 
224.  —  ♦)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  562.  —  »)  JB.  f.  1888,  2567. 
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konnten  auch  die  beiden  Diamine  darin  nachgewiesen  we 
ihre  Menge  und  ihr  relatives  Verhältnifs  wechselten  stark, 
dem  normalen  Harne,  ferner  aus  dem  Harne  bei  Blasenkat 
Scharlach,  Diphtherie,  Typhus,  Pneumonie,  Perforations-Perit 
und  bei  ausgebreiteten  Eiterungen  konnten  Diamine  nich 
halten  werden,  Blut  und  Harn  erwiesen  sich  gleichfalls  fre 
Diaminen.  Die  Ausscheidung  von  Diaminen  bildet  ein 
stehendes  Symptom  bei  der  Cystinurie,  und  es  liegt  der  S( 
nahe,  dafs  diese  letztere  durch  dieselbe  Ursache  erzeugt 
wie  die  Diaminurie.  Bei  den  untersuchten  Fällen  von  Cysti 
wurden  die  Diamine  auch  im  Darminhalte  gefunden,  nicht  s 
normalen  Darminhalte,  sowie  in  jenem  bei  verschiedenen  K 
heiten.  Die  Bildung  der  Diamine  findet  im  Darme  zwei 
durch  die  Gegenwart  von  Mikroorganismen  statt,  die  dort  i 
birten  Diamine  werden  im  Harn  mehr  oder  weniger  vollst 
ausgesdiieden.  Die  Darmfäulnifs  wurde  bei  der  Cystinurie  g 
über  der  Norm  nicht  vermehrt,  eher  etwas  vermindert  gefu 
Es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dafs  Mikroorganismen  besondere 
als  Producte  ihres  eigenen  Stoffwechsels  Diamine  bei  den  G; 
patienten  produciren,  und  dafs  die  Cystin-  und  Diaminurie 
Infectionskrankheit  ist.  Da  die  beiden  Diamine  bei  Cysti 
nur  in  geringer  Menge  im  Darme  auftreten,  dieselben  aber  e 
verhältnifsmäfsig  grofser  Menge  giftig  wirken,  so  ist  es  erkll 
dafs  bei  der  Cystinurie  keine  schweren  Intoxicationserscheim 
auftreten. 

B.  Mester*)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  Cystin\ 
veröffentlicht.  In  dem  CystinÄarwe  wurden  45,2  Proc.  von 
Gesammtschwefel  an  unoxydirtem  Schwefel  gefunden,  die  1 
der  Aetherschwefelsäuren  war  normal.  Es  wurde  der  Ei 
verschiedener  Nahrung  auf  die  Cystinausscheidang  unter 
ungeachtet  der  verschiedenartigsten  Zusammensetzung  der  Na 
war  bei  dem  Cystinpatienten  das  procentische  VerhältniJ 
nichtoxydirten  zum  gesammten  Schwefel  nur  wenig  verä 
ein  Eintiufs  der  Nahrung  auf  die  Cystinurie  besteht  wohl 


\ 


1)  Zeilschr.  physiol.  Chem.  14,  109.  —  »)  JB.  f.  1888,  2431. 
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besondere  wird  bei  Pflanzenkost  die  Ausscheidung  des  nicht  oxy- 
dirten  Schwefels  gröfser,  als  bei  Fleischnahrung;  die  Wirkung 
ist  der  beim  normalen  Individuum  ähnlich:  absolute  Zunahme 
des  Schwefels  in  beiderlei  Form  bei  Fleischkost,  absolute  Abnahme 
bei  vegetabilischer  Diät.  Die  Menge  des  in  einem  Tage  im 
Harne  des  üystinpatienten  enthaltenen  Cystins  betrug  ungefähr  1  g, 
die  Schwefelsäureausscheidung  war  vermindert  gegenüber  der 
Norm;  bei  Eingabe  von  Schwefel  in  Form  von  Schwefelmilch 
erfolgte  eine  vermehrte  Ausscheidung  von  Schwefelsäure,  da- 
gegen eine  verminderte  Cystinausscheidung.  SchUefslich  wird 
noch  die  Aetiologie  und  Therapie  der  Cystinurie  ausführlich 
besprochen. 

E  Nebelthau^)  hat  zur  Lösung  der  Frage,  ob  beim  Kalt- 
blüter nach  der  AusschaUmig  der  Leber  im  Harne  Fleischmilch' 
säure  auftritt,  Versuche  mit  entleberten  Fröschen  angestellt.  Er 
erhielt  aus  10,49  Liter  Harn  von  entleberten  Fröschen  0,1279  g 
eines  Zinksalzes,  das  zwei  Eigenschaften  mit  dem  paramilchsauren 
Zink  theilte,  nämlich  die  Linksdrehung  und  Gelbfärbung  nach 
Znsatz  von  Eisenchlorid.  Nebelthau  hält  sich  nach  diesem  Er- 
gebnils nicht  für  berechtigt,  für  den  Frosch  die  Ausscheidung 
der  Milchsäure  nach  Exstirpation  der  Leber  so  stricte  zu  be- 
haupten, wie  es  seinerzeit  Marcuse  gethan  hat 

R.  V.  Jak  seh')  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Ver- 
haltens des  Harnes  bei  der  Melanurie  geliefert;  Er  fafst  die 
Resultate  Seiner  Beobachtungen  kurz  in  folgenden  Sätzen  zu- 
sammen: 1.  Das  empfindlichste  Reagens  zum  Nachweis  einer  be- 
stehenden Melanurie  haben  wir  in  einer  Eisenchloridlösung,  welche 
auch  in  grofser  Verdünnung  melanogen-  oder  melaninhaltige 
Harne  schwarz  färbt.  2.  Der  in  solchen  und  ähnlichen  Harnen 
mit  Nitroprussiden,  Laugen  und  Säuren  entstehende  Farbstoff  ist 
Berlinerblau.  3.  Diese  Berlinerblau  -  Reaction  hängt  jedoch  mit 
der  Ausscheidung  von  Melanogen  und  Melanin  nicht  zusammen. 
Sie  findet  sich  auch  in  anderen,  wie  es  scheint,  vor  Allem  an 
indigoliefernder  Substanz  reichen  Harnen. 


1)  Zeitechr.  Biol,  26,  122.  —  «)  Zeitschr,  physiol  Chem,  13,  386. 
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2182      Fadenziehender  Harn.  —  Pferdeharn.  —  Fäces  der  Herbivoren. 

P.  Albertoni  i)  hat  in  einem  fadeneiehenden  Harn  ei 
Substanz  nachgewiesen,  welche  die  Reactionen  des  thieriscl 
Gummi  zeigt. 

F.  Smith  a)  hat  zahlreiche  Analysen  von  Pferdeham  a 
geführt  und  dabei  Arbeit  und  Ruhe  der  Thiere  beriicksicbt 
Er  erhielt  folgende  Mittelwerthe  für  die  24  stündigen  Harnmeng 

Rahe  Arbeit 

Menge  in  Cubikcentimetern 4935  4474 

Specifisches  Gewicht 1036  1036 

Feste  Bestandtheile 230,0713  g  232,157  fr 

Organische  Stoffe 146,1649  „  152,190  „ 

Anorganische  Stoffe 83,9064  „  79,967   „ 

Harnstoff 98,5110g 

Ammoniumcarbonat  als  Harnstoff  ....  13,1185  „ 

Ammoniak 2,516  g  5,300  „ 

Benzoesäure 6,530   „  — 

Hippursäure —     „  15,5870  „ 

Phosphorsäureanhydrid 1,3000  „  1,8970  „ 

Schwefelsäureanhydrid 10,6468  „  15,2890  „ 

Andere  Schwefelverbindungen 7,3166  „  7,6902  „ 

Chlor 31,7119  „  21,9806  „ 

Calciumoxyd 3,4367  „  1.9027  „ 

Magnesiumoxyd 2,9750  „  2,6300  „ 

Kaliumoxyd .  36,5900  „  27,0600  „ 

Natriumoxyd 2,5000  „  1,8400  „ 

Hagemann')  hat  die  reducirenden  Substanzen  im  P/e 
hame  mit  Fehlin g 'scher  Lösung  bestimmt  und  gefunden,  ( 
dieselben,  auf  Traubenzucker  berechnet,  14,25  g  pro  Tag  betruj 
Er  bespricht  ausführlich  Fehlerquellen  bei  der  Bestimmung 
Zuckers  im  Hame. 

H.  Weiske*)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  sticks 
haltigen  Bestandtheile  der  Fäces  der  Herbivoren  geliefert. 
Hauptmasse  der  in  den  Fäces  vorhandenen  stickstoffhaltigen  ^ 
stanz  erfährt  durch  Einwirkung  verdünnter  Salpetersäure  k 
merkliche  Veränderung,  sondern  bleibt  nach  wie  vor  im  Maj 
safte  unverdaulich  und  erlangt  durch  diese  Behandlung  nicht 
beim  Hefenuclein  beobachteten  Eigenschaften. 


^)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  267.   —   2)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  321 
3)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  43,  501.  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  619. 
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Guanin,  York,  in  EzorementaD.  —  Obem.  Const.  u.  physiologische  Wirk.     2183 

C.  Weinland^)  hat  nachgewiesen,  dals  der  gröCste  Theil  der 
Excretnente  der  Kreujsspinnen  aus  Guanin  besteht,  und  dafs  bis- 
weilen ein  wenig  Harnsäure  darin  vorkommt.  Das  Guanin  wird 
hier  im  Harne  der  Spinne  ausgeschieden,  während  die  Harnsäure 
recht  wohl  Residuum  der  ge&essenen  Insecten  und  somit  Koth- 
bestandtheil  sein  kann. 

H.  J.  Johnstone  und  Th.  Carnelley')  haben  einen  Aufsatz 
über  die  Beziehung  der  physiologischen  Wirkung  zum  Atomgewicht 
veröffentlicht. 

R.  Stern')  hat  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  Con- 
stitution  und  physiologischer  Wirkung  bei  den  Hydronaphtylaminen 
und  Hydronaphtochinolinen  studirt 

£.  Baumann  und  A.  Käst«)  haben  die  Beziehungen 
zwischen  chemischer  Constittdion  und  physiologischer  Wirkung  bei 
einigen  Sülfonen  experimentell  studirt.  JDiäthylsulfon,  Mdhylen- 
dimethylsulfon^  Methylendiälhylsulfon  und  Aethylendiäthylsulfon 
üben  keine  Wirkung  aus  und  werden  unverändert  im  Harn  aus- 
geschieden. Äethylidendimethylsulfon  übt  keine  Wirkung,  wird  aber 
Dur  zum  kleinen  Theil  unverändert  ausgeschieden.  Aethyliden- 
diäthylsulfon  wirkt  dem  Sulfonal  ähnlich,  erscheint  nur  spuren- 
weise unverändert  im  Harne.  Propylidendimethylsulfon  wirkt  halb 
so  stark,  wie  die  vorige  Verbindung,  circa  Vs  ^^r  eingegebenen 
Menge  erscheint  im  Harne.  Propylidendiäthylsulfon  wirkt  stark 
und  erscheint  nur  spurenweise  im  Harne.  Dimethylsulfondimethyl- 
melhan  hat  keine  Wirkung,  es  wird  im  Organismus  vollständig 
umgewandelt  Dimethylsulfonäthyhnethylmethan  wirkt  halb  so 
stark,  wie  Sulfonal,  nur  sehr  geringe  Mengen  erscheinen  im  Harne. 
Sulfonal  wirkt  als  Schlafmittel,  mäfsige  Mengen  werden  voll- 
standig  umgewandelt,  bei  gröfseren  Dosen  gehen  geringe  Mengen 
in  den  Harn  über.  Dimdhylsulfondiäthylmethan  verhält  sich  wie 
Sulfonal,  Trionai  vrirkt  stärker,  verhält  sich  im  Harne  wie  Sulfonal, 
Tetronal  wirkt  stärker,  verhält  sich  im  Harne  wie  Sulfonal.    Es 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  158;  Zeitechr.  Biol.  25,  390.  —  »)  Lond.  R. 
Soc.  Proc.  47,  21.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  465,  —  *)  Zeitgchr.  physiol, 
Chem.  14,  52. 
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2184     Polymerie  u.  physiologische  Wirk.  —  Wirk.  v.  Salzen  (Diuretica). 

bestehen  somit  Gegensätze  zwischen  Reactionsfahigkeit  der  Körper  • 
und  ihrem  Verhalten  im  Organismus.  Von  den  Sulfonen,  welche 
durch  den  Stoffwechsel  zerlegt  werden,  sind  nur  jene  wirksam, 
welche  Aethylgruppen  enthalten.  Die  Intensität  der  Wirkung  der 
einzelnen  Disulfone  ist  durch  die  -Zahl  der  in  ihnen  enthaltenen 
Aethylgruppen  bedingt.  Bei  der  Wirkung  der  Disulfone  kommt 
die  Gruppe  SO^  als  solche  nicht  in  Betracht,  die  tertiär  oder 
quarternär  an  Kohlenstoff  gebundenen  Aethylsulfongruppen  sind 
je  einer  in  gleicher  Kohlenstoffbindung  befindlichen  Aethylgruppe 
äquivalent.  In  einer  gewissen  Bindung  besitzt  also  die  Aethyl- 
gruppe eine  bestimmte  pharmakologische  Bedeutung,  welche 
unter  gleichen  Bedingungen  die  Methylgruppe  nicht  zeigt.  Nur 
diejenigen  Sulfone  sind  wirksam,  welche  durch  den  Stoffwechsel 
umgewandelt  werden,  für  das  Zustandekommen  einer  hypnotischen 
Wirkung  scheint  es  wichtig  zu  sein,  dafs  die  Zersetzung  nicht 
leicht  stattfinde.  Die  Sulfonbildung  im  Sulfonal  ist  an  dessen 
Wirkung  indirect  betheiligt,  insofern  eine  sehr  feste  Bindung 
von  zwei  Aethylresten  durch  dieselbe  zu  Stande  kommt.  Da  für 
das  Zustandekommen  der  hypnotischen  Wirkung  bei  Disulfonen  eine 
bestimmte  Bindung  der  Aethylgruppen  in  Betracht  kommt,  so  ist  es 
verständlich,  dafs  Aethylalkohol,  oder  Verbindungen,  welche  Aethyl- 
alkohol  abspalten  können,  ferner  Substanzen,  welche  leicht  ver- 
änderliche Aethylgruppen  enthalten,  nicht  Sulfonalwirkung  zeigen. 

T.  L.  Brunton*)  hat  einen  gröfseren  Vortrag  über  die  Be- 
ziehungen zwischen  chemischer  Strudur  und  i^hysiologischer  WirJcung 
veröffentlicht. 

F.  Coppola*)  hat  den  Einfiufs  der  Polymerie  auf  die  physio- 
logische Wirkung  experimentell  untersucht,  indem  Er  vergleichende 
Versuche  mit  Aethylisocyanat  und  Aethylisocyanurat,  femer  mit 
Cyanursäure  und  Cyamelid  anstellte. 

F.  Hofmeister  3)  hat  Seine*)  Untersuchungen  über  die 
Wirhing  der  Sähe  fortgesetzt  und  nun  die  wasserentziehende 
Wirkung  derselben  behandelt. 


')  Pharm.  J.  Traus.  \H]  19,  1013,  1061;  20,  35,  50,  73,  92.  —  «)  Accad. 
dci  Linoei  Rcnd.  [4]  .5a,  380;  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  334.  —  »)  Arch. 
experim.  Pathol.  u.  Phaiinnkol.  25,  1.  —  *)  JB.  f.  1888,  2835 


-oogle 


Wirk.  ehem.  Verb.:  Wirk,  von  GlycoHideo.  —  AufDahme  des  Eisens.    2185 

Ueber  die  diuretische  Wirkung  der  Sähe  liegen  Untersuchungen 
von  R.  V.  Limbecki)  vor. 

Den  Einflufs  salinischer  Abführmittel  auf  den  Gaswechsel  des 
Menschen  hat  A.  Ljoewy»)  untersucht. 

W.  Gibbs  und  EL  A.  Hare»)  haben  systematische  Experi- 
mentalstudien  über  die  Wirkung  von  Verbindungen  auf  den  thieri- 
schen  Organismus  begonnen,  welche  unter  einander  in  bestimmten 
Beziehungen  stehen.  Es  kamen  zur  Verwendung:  Orthonitro- 
phenol,  Metanitrophenol,  Paranitrophenol,  Orthonitranilin,  Meta- 
nitranilin,  Paranitranilin,  Orthoamidobenzoesäure  und  Metamido- 
benzoesäure. 

Quinquaud^)  hat  die  Wirkung  der  Glycoside,  insbesondere 
des  Phloridzins  auf  den  Organismus  untersucht. 

G.  Bunge*)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Aufnahme  des 
Eisens  in  den  Organismus  des  Säuglings  ausgeführt.  Durch  die 
Analyse  der  Asche  eines  neugeborenen  Hundes  einerseits  und 
der  Asche  von  Hundemilch  andererseits  wurde  constatirt,  dafs 
der  Eisengehalt  der  Asche  des  Säuglings  ungefähr  sechsmal  so 
grofs  ist,  als  jener  der  Milchasche;  demnach  scheint  der  mütter- 
liche Organismus  dem  Säuglinge  von  allen  anderen  anorganischen 
Stoffen  sechsmal  so  viel  abzugeben,  als  er  braucht,  nur  Vs  davon 
kann  zum  Aufbau  der  Organe  verwerthet  werden.  Allein  der 
SäugUng  bekommt  seinen  Eisenvorrath  für  das  Wachsthum  der 
Organe  schon  bei  der  Geburt  mit;  durch  Analysen  wird  gezeigt, 
dafs  der  Eisengehalt  des  Gesammtorganismus  bei  der  Geburt  am 
höchsten  ist  und  mit  dem  Wachsthum  des  Thieres  allmählich  ab- 
nimmt. Die  Zweckmälsigkeit  dieser  Einrichtung  sucht  Bunge  in 
Folgendem:  Die  Assimilation  organischer  Eisenverbindungen  ist 
offenbar  schwer,  der  mütterliche  Organismus  geht  daher  mit 
seinem  Vorrathe  sparsam  um  und  wählt  von  den  beiden  Wegen, 
nämhch  durch  die  Placenta  und  die  Milchdrüsen,  den  ersteren 
als  den   sicherem.     Bunge  ist  der  Meinung,   dafs    die   grofse 


')  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmokol.  25,  69.  —  2)  Pflüger's  Arch. 
Pfcysiol.  43,  615.  —  »)  Am.  Chem.  J.  11,  435.  —  *)  Gheni.  Centr.  1889b, 
376.  -  »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  399. 
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2186     Eisenresorption.  —  Wirk,  des  Fluors,  des  Hydroxylamins  u.  der  Nitri 

Eisenmenge,  welche  der  kindliche  Organismus  erhält,  nicht  währe 
der  Schwangerschaft  von  der  Mutter  assimilirt  wurde,  sende 
dafs  die  Aufspeicherung  schon  vorher  in  irgend  einem  Organe  d 
Mutter  erfolgt. 

R.  Schneider  1)  behandelt  in  einer  Mittheilung  über  Eis( 
resorption  in  thierischen  Organen  und  Geweben  die  Ablageru 
von  eisenoxydhaltigen  Körnchen.     Die  Zellinhalte  und  Kerne, 
welchen  vorwiegend  diese  Eisenablagerungen  stattfinden,  bezeichi 
Schneider  als  siderophile. 

H.  Tappeiner  2)  hat  die  Wirkung  des  Fltwrnatriunis  auf  d 
thierischen  Organismus  experimentell  studirt. 

Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  Fluornatriums  u 
der  Flufssäure  auf  den  tliierischen  Organismus  hat  H.  Schuh 
ausgeführt. 

L.  Levin*)  hat  die  Wirkung  des  Uydroxylamins  studirt  u 
Seine  Resultate  mitgetheilt,  welche  von  F.  Falk'^)  in  einer  E: 
gegnung  bekämpft  werden. 

C.  Binz«)  hat  die  Untersuchungen  über  die  Wirkungen  ( 
Uydroxylamins  und  des  Natriumnitrits  ^)  fortgesetzt. 

T.  L.  Brunton  und  T.  J.  Bokenham  »)  haben  vergleicher 
Untersuchungen  über  die  Wirkung  des  Hydroxylamins  und  ( 
Nitrite  auf  den  Blutdruck  ausgeführt;  beide  Verbindungen  sets 
den  Blutdruck  herab. 

.  A.  Falck^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Wirhi 
von  Chloraten  'o)  geliefert.  Er  hat  festgestellt,  dafs  das  Hämoglol 
verschiedener  Thiere,  wenn  es  gelöst  ist,  annähernd  gleich  sehn 
verändert  wird,  dagegen  nach  verschieden  langer  Zeit,  wenn  es 
den  Blutkörperchen  eingeschlossen  ist.  Dieses  abweichende  V 
halten  der  Blutarten  ist  gröfstentheils  begründet  in  der  den  Bl 
körperchen    eigen thümlichen  Widerstandskraft,   zum  Theil  al 


1)  Ber.  1889,  144.   —   »)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  25,  S 

—  3)  Daselbst,  S.  326.  —   <)  Daselbst,  S.  806;  Chem.  Centr.  1889b,  604. 
6)  Chem.  Centr.  1889b,  604.  —  6)  Daselbst,  S.  1060.  —  ')  JB.  f.  1888,  21 

—  8)  Lond.  R.  Soc.   Proc.  45,  352.    —    9)  Chem.  Centr.  1889b,  344. 
10)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2444. 
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Wirk,  der  Chlors.  Salze,  derSchweflignäure,  v.UransalzeD,  der  Anas  thetic».  2187 

auch  darin,  dafs  bestimmte  Bestandtheile  des  Serums,  die  das 
Eindringen  des  Chlorats  in  die  Blutkörperchen  beeinflussen  können, 
in  wechselnder  Menge  vorhanden  sind.  Falck  gelangt  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  die  hohe  Widerstandskraft  der  Kaninchen  gegen 
die  Ghloratwirkung,  wenn  nicht  ausschliefslich ,  so  doch  zum 
grolsen  Theil  begründet  ist  in  dem  Wasserreichthum,  sowie  der 
Armuth  des  Blutes  an  Serumglobulin  und  Galle.  Es  tritt  bei 
Kaninchen  die  typische  Ghloratwirkung  ein,  wenn  man  durch 
wasserentziehende  Mittel  das  Blut  der  Thiere  eindickt,  damit  zu- 
gleich Salz-  und  Eiweifsgehalt  erhöht  und  durch  geeignete  Ein- 
griffe den  Uebertritt  der  Gallenbestandtheile  in  das  Blut  be- 
günstigt. 

L.  Riefs»)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Wirkung 
der  chhrsauren  Scize  auf  den  thierischen  Organismus  geliefert. 
Kaninchen  wurde  eine  fiinfprocentige  Lösung  von  Kaliumchlorat  in 
den  Magen  eingeführt.  Nach  1,2  bis  5,1  g  pro  Kilogramm  Körper- 
gewicht starben  die  Thiere  binnen  30  Minuten  bis  34  Stunden. 
Während  des  Lebens  zeigte  der  Blutfarbstoff  weder  Abnahme, 
noch  Veränderung,  dagegen  bildete  sich  im  Leichenblute  in  15 
bis  44  Stunden  Methämoglobin,  welches  unter  dem  reducirenden 
Einflüsse  der  Fäulnifs  nach  7  bis  13  Tagen  verschwand.  Bei 
Kaninchen  beruht  die  toxische  Wirkung  nicht  auf  einer  Zer- 
setzung des  Blutfarbstoffes,  sie  ist  auch  keine  Kaliumwirkung,  sie 
ist  vielmehr  eine  specifische  Wirkung  auf  die  Centralorgane. 
Beigabe  von  Säuren  befördert  den  Eintritt  der  Vergiftung  nicht, 
wohl  aber  Beigabe  von  Natriumdicarbonat,  welche  eine  Reizung 
der  Magenschleimhaut  hervoiTuft. 

H.  V.  Wyss')  hat  die  Wirkung  der  schwefligen  Säure  auf  den 
thierischen  Organismus  untersucht. 

R.  H.  Chittenden  und  A.  Lambert  J^)  haben  die  physiologi- 
schen Wirkungen  der  Uransdljse  untersucht. 

P.  Langlois  und  Gh.  Riebet^)  haben  den  Einflufs  der 
Änäslhetica  auf  die  Bespirationsbewegungen  untersucht. 


1)  Ber.  1889,  29.  -  2)  chem.  Centr.  1889  a,  29.  —  3)  Zeitechr.  Biol.  25, 
513.  —  *)  Compt.  rend.  108,  681. 
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2188    Wirk.  V.  AbruB  precat.,  v.  Aethylenchlorid,  v.  Anthra-  u.  Chrysarobm  etc. 

R.  Martin  und  R.  N.  Wolfenden  i)  haben  die  physic^gische 
Wirkung  des  Samens  von  Ahrus  preccdorius  *)  studirt 

R.Dubois ')  hat  die  Wirkungen  von  Inhalationen  mit  Aethylen- 
Chlorid  studirt. 

Derselbe*)  hat  weitere 5)  Mittheilungen  über  die  Wirkung 
von  AethylencMorid  auf  die  Corfiea  gemacht. 

H.  Weiske  und  E.  Flechsig 0)  haben  Versuche  über  die 
Wirkung  des  Alkohols  bei  Herbivoren  angestellt. 

Th.  Weyl^)  hat  die  Wirkungen  des  AnthrarMns  und  Chrys- 
arobins  auf  gesunde  Thiere  studirt.  Cbrysarobin  wirkt  bei  inner- 
licher Darreichung  schon  in  kleinen  Dosen  giftig,  dagegen  ist 
Anthrarobin  auch  in  grofsen  Dosen  bei  cutaner,  subcutaner  und 
stomachaler  Application  durchaus  ungiftig.  Das  Anthrarobin 
erscheint  im  Harne  wahrscheinlich  zum  grofsen  Theil  unverändert, 
zum  kleineren  oxydirt  als  Alizarin.  Es  ist  bisher  nicht  sicher  er- 
wiesen, dafs  Cbrysarobin  im  Organismus  in  Chrysopliansäure  über- 
geführt und  als  solche  ausgeschieden  wird. 

J.  Sawadowski«)  hat  die  Wirkung  des  Antipyrins  im  Thier- 
körper  untersucht. 

P.  Petrazzani^)  hat  den  Einflufs  folgender  Substanzen  auf 
den  Gehirnpuls  untersucht:  Antifebriny  Antipyrin^  Cocain^  CMordl, 
Morphin^  Aether,  Hyosciamin^  Hypnon^  Methylal^  Amylenhydrat^ 
Amylnitrit^  Spartetnsulfat. 

P.  Giacosaio)  hat  die  physiologiscJie  Wirkung  des  Artarins 
untersucht. 

N.  Grehant")  hat  die  Wirkungen  der  Blausäure  studirt. 

G.  Bufalinii«)  hat  das  Chinojodin,  ein  Additionsproduct  von 
Chinolin  und  Chlorjod,  C9H7N.JCI,  gegen  ^sttma  angewendet 

V.  Cervello  und  G.  Caruso-Pecoraro^^)  haben  die  diure- 
tische  Wirkung  des  Caffems  in  Verbindung  mit  Faraldehyd  studirt 


1)  Ber.  1889,  769,  770;  Lond.  R.  Soc.  Proc.  46,  94.  —  «)  JB.  f.  1888, 
2375.  —  3)  Compt.  rend.  108,  191.  —  *)  Ber.  1889,  207.  —  ^)  JB.  f.  1888, 
2446.  —  «)  Chem.  Centr.  1890b,  984.  —  7)  pflüger'B  Arch.  Physiol.  43,  367. 
—  ^)  Ber.  1889,  410.  —  9)  Ann.  chim.  fni-m.  [4]  10,  358.  —  i«)  Daselbst, 
S.  257.  ~  ")  Compt.  rend.  109,  502.  —  i»)  Ann.  chim.  farm  [4]  9,  258,  •- 
")  Daselbst,  S.  255. 
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Th.  Weyli)  hat  die  Zusammensetzung  des  Creolins  er- 
mittelt und  Versuche  über  die  Wirkung  desselben  auf  den  thie- 
rischen  Organismus  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dafs  die 
verwendeten  Creolinsorten  nicht  völlig  ungiftig  sind.  In  der  in- 
constanten  Zusammensetzung  dieser  Körper  liegt  auch  ein  Grund, 
der  zur  Vorsicht  bei  der  Anwendung  am  Menschen  mahnt. 

6.  Barde t>)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  den 
iherapetUiscken  Werth  verschiedener  Digitdlinsoirten  angestellt. 

Destree*)  hat  die  Wirkungen  der  Euphorbia  pilulifera 
gegen  Asthma  studirt. 

0.  Loew«)  hat  physiologische  Notizen  über  Formaldehyd 
veröffentlicht  Eine  Iprora.  Lösung  von  Formaldehyd  bringt 
Spirogjrren  in  12  Stunden  zum  Absterben.  Spaltpilze  können 
sich  in  einer  sonst  vortrefflichen  Nährlösung  nicht  entwickeln, 
wenn  0,1  Prom.  des  Aldehyds  zugesetzt  ist.  Sprofspilze  vertragen 
einige  Zeit  0,1  Proc.  Aldehyd  in  der  Nährlösung;  Asseln,  Würmer 
und  Mollusken  sterben  binnen  l  bis  2  Stunden,  wenn  dem  Wasser 
0,5  Prom.  Formaldehyd  zugesetzt  wird,  gewisse  Insectenlarven 
können  jedoch  bei  dieser  Goncentration  tagelang  fortleben.  Die 
Giftwirkung  des  Formaldehyds  beruht  auf  dessen  Einwirkung 
auf  labile  Amidogruppen.  Enzyme  werden  wirkungslos,  wenn  sie 
mit  Formaldehyd  einen  Tag  lang  in  Berührung  bleiben,  wobei 
bisweilen  Niederschläge  entstehen.  Peptonlösung  wird  durch 
Formaldehyd  gefallt,  Eiweifs  giebt  nur  eine  Trübung;  die  Fällung 
des  Peptons  rührt  von  dem  im  käuflichen  Pepton  enthaltenen 
Propepton  her. 

D.  Takahashi  und  Y.  Inoko^)  haben  die  Wirkungen  des 
von  gewissen  giftigen  Fischarten  stammenden  Fugugiftes  unter- 
sucht 

L.  Lew  in«)  beschreibt  die  Eigenschaften  und  Wirkungen 
des  durch  J.  Hay  aus  Abyssinien  geschickten  Hayagifles^  welches 
ein  Gemenge  amorpher  Substanzen  ist.    Charakteristisch  ist  die 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  813;  Ber.  1889,  138.  —  ^  Compt.  rend.  109, 
755.  —  8)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  42.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  90.  — 
«^)  DaselbBt  1889b,  606.  —  6)  Ber.  1889,  442. 
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durch  das  Gift  bewirkte  Anästhesie  der  Cornea,  welche  stunden- 
lang andauerte.  Lewin  meint,  dafs  es  sich  um  ErythropMäin  aus 
der  Rinde  von  Erythrophlaeum  guinense  handelt.  0.  Liebreich i) 
hält  das  von  Lewin  untersuchte  Giß  für  identisch  mit  dem  der 
Brillenschlange^  Naja  Haje, 

G.  Falkson^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  physio- 
logischen Wirkung  des  Isatropylcocalns  geliefert. 

Die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen  des 
Methylais  hat  St.  Personali')  untersucht. 

N.  Kowalewsky*)  hat  die  Wirkung  von  Methylenblau  auf 
die  Säugethiere  untersucht. 

Nach  Untersuchungen  von  A.  Lamal^)  wird  das  Morphin 
im  Organismus^  wenn  auch  nicht  immer  vollständig,  in  Oxy- 
morphin  umgewandelt,  das  in  den  Harn  übergeht.  Bei  toxiko- 
logischen Untersuchungen  ist  daher  neben  dem  Morphin  auch 
Oxymorphin  zu  suchen. 

E.  Pinzani^)  hat  den  Einflufs  des  Mutterkorns  auf  das 
Puerperium  untersucht. 

K.  A.  H.  Mörner^)  beschreibt  einen  Fall  von  Natrium- 
benzoatver giftung. 

Die  physiologischen  und  therapeutischen  Wirkungen  des 
O'Methylacetanilids  haben  Dujardin-Beaumetz  und  P.  Bar- 
det^)  untersucht. 

J.  F.  Hey  maus»)  hat  die  relative  Giftigkeit  von  Oxalsäure^ 
Mälonsäure,  Bernsteinsäure^  Brenzweinsäure  und  ihren  Natrium- 
salzen ermittelt.  Neutrales  Natriumoxalat  ist  sehr  giftig;  die 
Wirkung  der  Natriumsalze  der  homologen  Säuren  ist  dagegen 
so  gering,  dafs  diese  Substanzen  kaum  noch  als  Gifte  zu  be- 
trachten sind. 

R.  Dubois  und  L.  Vignon^o)  haben  die  physiologische  Wir- 
kung von  p'  und  m-Phenylendiamin  untersucht 


J)  Ber.  1889,  443.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  1057.  —  »)  Ann.  chim. 
farm.  [4]  10,  10.  —  *)  Ber.  1889,  452.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  440,  729. 
—  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  55.  —  7)  Ber.  1889,  453.  —  »)  Compt.  rend. 
108,  571.  —  »)  Chem.  Centr.  l«89a,  356.  —  »<>)  ßer.  1889,  207. 
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L  Sansonii)  hat  die  therapeutische  Wirkung  des  Phenyl- 
urethans  untersucht. 

Stukovenkov2)  berichtet  über  die  Resultate,  welche  Er 
bei  der  Anwendung  des  henzoesauren  Quecksilbers  gegen  Syphilis 
erzielt  hat 

Stift  5)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  des  Saccharins 
auf  die  Verdauung  angestellt,  welche  Ihn  zu  dem  Schlüsse  fuhren, 
dafs  das  Saccharin  als  ein  verdauungsstörender ,  gesundheits- 
schädlicher Körper  zu  betrachten  sei. 

Petschek  und  Zerner.*)  haben  Untersuchungen  über  die 
Saccharinwirkung  angestellt.  Das  Saccharin  hindert  die  Umwand- 
limg  des  Amylums  durch  Ptyalin  und  Malzdiastase,  jedoch  nur 
in  Folge  der  sauren  Reaction.  Die  Behinderung  entfällt,  wenn 
man  die  betreffenden  Flüssigkeiten  neutralisirt  oder  wenn  man 
von  Yornherein  das  Natriumsalz  des  Saccharins  anwendet.  Das 
letztere  dürfte  für  den  menschlichen  Organismus  unschädlich  sein. 
Ueber  Saccharinivirkung  liegen  ferner  Beobachtungen  vor 
von  Kr.,  E.  Gans,  Th.  Stevenson  und  C.  Wooldridge^); 
über  den  Einflufs  des  Saccharins  auf  die  Magen-  und  Darmver- 
dauung  von  E.  Gans«). 

P.  Marfori^)  hat  die  Wirkung  des  Santonins  studirt. 
J.  Munk»)  hat  die  Wirkungen  der  Fettsäuren  und  Seifen 
im  Thierkörper  studirt.  Bei  Hunden  und  Kaninchen  tritt  nach 
Einspritzung  von  Natronseifen  Abschwächung  und  Abnahme  der 
Herzschläge  ein.  Die  Natronsalze  flüchtiger  Säuren  (BuUersäure) 
zeigen  diese  Wirkung  nicht.  Von  den  mit  dem  Pfortaderblut 
eintretenden  Seifen  hält  die  Leber  einen  grofsen  Theil  zurück 
resp.  wandelt  diesen  um,  weshalb  nur  wenig  in  den  allgemeinen 
Kreislauf  gelangt  und  die  Wirkung  auf  das  Herz  eine  mäfsige 
ist.  Wird  die  Leber  durch  Injection  mit  Seife  überschwemmt, 
so  geht  ein  Antheil  unverändert  durch.  Von  den  im  Darm  resor- 
birten  Seifen  geht  nur  wenig  ins  Blut  über,  der  gröfste  Theil 


1)  Ann.  chim.  fann.  [4]  10,  365.  —  »)  Daselbst  9,  258.  —  »)  Biederm. 
Cenlr.  18,  458.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  468.  —  ^)  Chem.  Centr. 
1389a,  612,  613.  —  «)  Daselbst,  S.  693.  —  ')  Ann.  chim.  fann.  [4]  10,  153. 
—  8)  Chem.  Centr.  1889b,  376. 
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wird  in  Neutralfett  verwandelt,  das  in  den  Chylus  übertritt,  in 
welchen  Seifen  nicht  übergehen.  Die  ins  Blut  gelangenden  Seifen 
verzögern  dessen  Gerinnung. 

G.  Albini  und  G.  Sanna-Salaris*)  haben  durch  Thier- 
experimente  nachgewiesen,  dafs  der  Organismus  sich  an  das 
Strychnin  gewöhnen  kann.  Im  Harne  der  Versuchsthiere,  denen 
das  Strychnin  eingespritzt  wurde,  war  dasselbe  niemals  nachzu- 
weisen. 

Funaioli  und  Raimondi^)  haben  therapeutische  Studien 
über  das  StUfonal  angestellt. 

L.  Brieger^)  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  Tetanin  und 
Mytilotoxin  fortgesetzt.  Das  Tetanin  wurde  auch  aus  dem  Anne 
eines  an  Tetanus  erkrankten  Mannes  erhalten.  Salzsaures  Teta- 
nin, ein  halbes  Jahr  aufbewahrt,  hatte  seine  Giftigkeit  verloren. 
Das  Mytilotoxin  ist  ebenfalls  leicht  zersetzlich,  mit  Kalihydrat 
destillirt,  liefert  es  Trimethylamin. 

G.  Poppi^)  hat  die  physiologischen  und  therapeutischen 
Wirkungen  des  Urals  (CMoralurethan)  untersucht 

P.  Albertoni ^)  hat  das  Verhalten  und  die  Wirkung  der 
Zuckerarten  im  Organismus  untersucht. 

C.  Sanquirico^)  beschreibt  eine  Modification  der  Aus- 
waschung des  Organismus  bei  Vergißungen. 

A.  Filippi^)  beschreibt  einen  Fall  von  Benjginvergißung. 

J.  Geppert^)  hat  Versuche  zur  Lösung  der  Frage  über  das 
Wesen  der  Blausäurevergißung  angestellt. 

U.  Mu  s  s  i  10)  beschreibt  die  gerichtlich-chemische  Untersuchung 
in  einem  Falle  von  acuter  Cocamvergißung, 

Racine  11)  hat  einen  Warnungsapparat  gegen  Kohlenoxyd- 
vergißung  angegeben,  welcher  schon  bei  einem  Gehalt  der  Luft  von 
0,75  Proc.  Kohlenoxyd  ein  Läutewerk  in  Bewegung  setzt. 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  19.  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [4]  d,  113;  Chem. 
Centr.  1889  a,  616.  —  »)  Ber.  1889,  696.  —  *)  JB.  f.  1888,  2407.  —  »)  Ann. 
chim.  farm.  [4]  10,  145.  —  c)  Daselbst  9,  66.  —  7)  Daselbat  10,  239.  — 
8)  Daselbst,  S.  36.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  611.  —  i»)  Ann.  chim.  farm. 
[4]  10,  161.  —  ")  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  565. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Alkoholische  Oährung  des  Bohrzuckersaftes.  2193 

L.  Löwin  1)  boschreibt  dio  allgemoine  und  UsLiii- Vergiftung 
durch  Pärcleum. 

Pedicini*)  beschreibt  fünf  Fälle  von  Stechapfel -Vergiflufig. 


Qfthrung,   Fftulnifs   und   Fermente, 
a)    Gährung  und  Fäulnifs. 

\\  Mareano')  theilte  Untersuchungen  mit  übor  die  alko- 
holische Gähmng  des  Rchrzuckersaftes^  welche  sich  mit  der  Frage 
befassen,  ob  in  den  tropischen  Gegenden  bei  der  alkoholischen 
Gährung  des  Rohrzuckersaftes  dieselben  Organismen  vorkommen 
und  ob  dieselben  Producte  entstehen,  wie  bei  der  alkoholischen 
Gährung  der  Zuckerlösungen  in  den  gemäfsigten  Klimaten.  Be- 
trachtet man  den  Niederschlag,  welcher  sich  bei  der  Vergährung 
des  Rohrzuckersaftes  absetzt,  so  zeigt  sich  derselbe  aus  Zollen 
XQsammengesetzt,  welche  viel  kleiner  sind  als  diejenigen  der 
Bierhefe.  Die  Zellen  sind  rund,  sehr  glänzend,  von  Granulationen 
durchsetzt,  von  einander  getrennt  und  bilden  auch  keine  Trauben 
oder  Reihen.  Werden  die  Zellen  stets  in  demselben  Mittel  ge- 
:5üchtet,  so  bleiben  sie,  auch  nach  einer  Reihe  von  Culturen,  immer 
identisch,  bringt  mian  sie  aber  in  zuckerreichere  Culturlösungen 
oder  in  Stärke-  oder  Dextrinlösungen,  so  entsteht  ein  Mycelium 
von  filzartigem  Aussehen,  dessen  Fäden  bald  die  ganze  Flüssig- 
keit durchziehen.  Bringt  man  den  Schimmel  in  die  alte  Zucker- 
lösung zurück,  so  bilden  sich  wieder  die  Hefezellen.  Bei  allen 
Gährungsprocessen,  die  mit  einer  gewissen  Langsamkeit  oder  bei 
stärkerem  Luftzutritt  vor  sich  gegangen  sind,  finden  sich  die  Hefe 
und  das  Mycelium  gleichzeitig.  Die  Morphologie  des  Fermentes 
gestattet  seine  Unterscheidung  von  der  Bierhefe,  von  der  es  auch 


i).Ber.  18^,  443;  Arch.pathol.  Anat.  112.  35.   —    aj  Ann.  chim.  farm. 
[4]  10,  35.  —  8)  Compt.  rend.  108,  965. 

Jahre«ber.  1  Chem.  u.  s.  w.  ftlr  1889.  jgg 
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in  seinen  Prodiicten  verschieden  ist.  Ihre  Hauptwirksamkeit  üt 
diese  Hefe  hei  30  his  35^  aus,  und  ist  dieselbe  gegen  Temperatui 
Verminderung  sehr  empfindlich;  bei  18  bis  20"  schon  wird  ili 
üährung  sehr  verlangsamt.  Der  Goncentrirungsgrad  der  Zuckei 
lösung  ist  auch  nicht  ohne  Einflufs;  den  besten  Erfolg  erzie 
man  mit  Lösungen  von  18  bis  19«  Zuckergehalt.  Das  Fermei 
scheidet  sowohl  im  Hefen-  als  auch  im  Schimmelzustande  ein 
Diastase  ab,  welche  den  Rohrzucker  invertirt.  Der  Betrag  a 
Alkohol ^  den  man  mit  dieser  Hefe  erhält,  ist  geringer,  als  wi 
man  durch  Bierhefe  erzielt.  Der  so  erhaltene  Alkohol  unte; 
scheidet  sich  von  den  anderen  1)  durch  die  Gegenwart  beträch 
lieber  Mengen  Methylalkohol^  2)  durch  die  Abwesenheit  höhen 
Alkohole,  und  3)  durch  die  (legen wart  einer  fetten  Säure,  welci 
in  Wasser  unlöslich,  in  Alkohol  und  Aether  löslich  ist  und  ni 
den  Alkalien  in  wässerigem  Alkohol  unlösliche  Salze  bilde 
Glycerin  und  Bernsteinsäure  finden  sich  nicht,  dagegen  komn 
Mannit  (ungefähr  1,4  Proc.  von  dem  vergohrenen  Zucker)  coi 
stant  vor. 

L.  Lind  et  1)  untersuchte  die  Eimvirkung  von  Kohlensäu 
auf  die  Gährungsprodude,  Ebenso  wie  der  bei  der  alkoholische 
Gährung  sich  bildende  Alkohol  auf  die  Gährung  einen  hemroei 
den  Einflufs  ausübt,  sollte  untersucht  werden,  ob  das  andere  b 
der  Gährung  des  Zuckers  sich  bildende  Hauptproduct,  die  Kohlei 
säure,  auf  die  Gährung  eine  analoge  Wirkung  ausübt.  Zu  de 
Ende  wurden  verschiedene  Proben  mit  Schwefelsäure  angesäuert 
Biermaische,  welche  alle  mit  der  gleichen  Menge  Hefe  vei-set 
waren,  unter  verschiedenem  Druck  (20,  40,  60  cm)  vergohre 
Trotz  der  verschiedenen  Bedingungen  verlief  jedoch  die  Gti 
rung  in  allen  Fällen  ganz  gleichmäfsig,  und  die  Kohlensäu 
wie  der  Druck  sind  hiernach  also,  wenigstens  innerhalb  der  ei 
gehaltenen  Grenzen,  ohne  Einflufs  auf  den  allgemeinen  Verla 
der  Gährung. 

V.  Thylmann  und  A.  Hilger^)  untersuchten  die  Produ^ 


J)  Bull.  soc.  chim.  [:{]  2,  19/3.    —  2)  ('hera.  Ceutr.  1889a,  260  (Aus: 
Ber.  (Au82.}  1889,  344;   Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  111  (Ausz.). 
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der  allcoholifiche}!  Gährung  mit  SipedeVer  Berücksichtigung  der 
Glyeerinbilflung,  Die  Gährungsversuche,  welche  mit  verschiedenen 
Lösungen  von  Zackerarten,  bei  verschiedenen  Temperaturen,  bei 
Luftzutritt  und  LuftabschluiB,  ferner  mittelst  reiner  normaler 
Bierhefe,  sowie  Reinculturen  mit  und  ohne  NährstoflFe  für  die  Hefe, 
wobei  auch  die  Dauer  der  Gährung  berücksichtigt  wurde,  an- 
gestellt wurden,  ergaben  Folgendes:  Bei  langsamer  (jährung  und 
niederer  Temperatur  wurde  die  Glycerinbildung  vermindert.  Das 
fär  Wein  festgesetzte  Verhältnifs  zwischen  Alkohol  und  Glycerin 
yon  100:7  im  Minimum  erwies  sich  fUr  reine  Zuckerlösungon 
nicht  zutreflFend.  Die  Vergährungen  von  Zuckerlösungen  mit  ge- 
wöhnlicher Bierhefe  ergaben  im  Durchschnitt  das  Verhältnils 
100:4,6.  Bei  Zuckerlösungen  mit  einem  Zusatz  von  Nährstoffen 
war  die  Glycerinbildung  meistens  in  erhöhtem  Mafse  zu  beob- 
achten. Ob  die  Gährung  bei  Luftzutritt  oder  Luftabschlufs  statt- 
findet, war  von  keinem  merklichen  Einflufs  auf  die  Glycerin- 
bildung. Eine  Temperatur  von  35»  verlangsamte  die  Gährung. 
zugleich  aber  auch  die  Glycerinbildung,  welches  letztere  bei  der 
durch  zu  starke  Concentration  der  Zuckerlösungen  verlangsamten 
Gährung  nicht  der  Fall  war.  Wenn  Zuckerlösungen  einen 
gröfseren  Procentsatz  Zucker  enthielten,  war  die  Bildung 
von  Glycerin  gegenüber  Alkohol  in  vermehrtem  Mafse  zu  beob- 
achten, und  zwar  bei  denjenigen,  welche  bei  Luftzutritt  ver- 
gohren  waren,  am  erheblichsten.  Bei  Luftabschlufs  ging  der 
Verlauf  der  Gährung  nicht  so  regelmäfsig  von  statten  und  auch 
langsamer  als  bei  Luftzutritt.  Die  Temperatur  war  von  grofseni 
Einflufs  auf  die  Gährungsdauer.  Mit  der  Concentration  der 
Zuckerlösungen  nahm  die  Intensität  der  Gährung  ab.  In  Bezug 
auf  die  Bildung  flüchtiger  Säuren  (Essigsäure)  war  keine  Regel - 
mäfsigkeit  zu  bemerken.  Bei  Lösungen  mit  30  und  40  Proc. 
Zucker  war  starke  Vermehrung  der  Acidität  eingetreten,  und 
zwÄr  in  erhöhtem  Mafse  bei  den  offen  vergohrenen  Proben;  auch 
schien  in  letzterem  Falle  die  Bemsteinsäurebildung  vermehrt. 
Fuselöle  waren  qualitativ  in  jeder  vergohrenen  Flüssigkeit  nach- 
weisbar, schienen  jedoch  nur  in  sehr  geringer  Menge  vorhanden 
zu  sein. 
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Martinaud')  stellte  über  die  Gährung  mit  versdiiedenen 
Hefen  yergleicliende  Untersuchungen  an,  um  festzustellen,  ob 
man  bei  Verwendung  von  Weinhefen  reinere  Alkohole  erhält,  als 
mit  Prefshefen.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  verschiedene  auf 
Trauben  oder  in  Most  gesammelte  Hefen  isolirt  und  in  Zucker- 
saft gesät;  zum  Vergleiche  ferner  die  gewöhnlichen  Hefen  der 
Brennereien  angewendet.  Die  Versuche  zeigten  nun,  dafs  aller- 
dings Unterschiede  hervortreten,  dafs  aber  doch  die  Reinheit  der 
Alkohole  mehr  durch  eine  vollkommene  Rectification  als  durch 
Anwendung  einer  besonderen  Hefe  zu  erreichen  gesucht  werden 
sollte. 

Percy  F.  Frankland,  GraceC.  Frankland  und  J.  J.  Fox») 
bBrichteten  über  reine  Gährung  von  Mannii  und  Glycerin,  Sie 
isolirten  eiaen  Mikroorganismus  aus  Schafsmist  und  stellten  Rein- 
culturen  von  ihm  dar.  Derselbe  hat  das  Aussehen  eines  Bacillus 
mit  abgerundeten  Ecken,  hat  eine  Länge  von  1,5  ft  bis  5,1  f4  und 
eine  Breite  von  0,8  fi  bis  1,0^.  Er  kommt  in  Gelatine  und 
anderen  festen  Nährmedien  meist  in  Paaren  vor,  während  er  in 
Gährflüssigkeiten  lange  Fäden  zu  bilden  scheint.  Ueberhaupt  wech- 
selt sein  Aussehen  je  nach  dem  Nährmedium,  auf  dem  er  gezogen. 
Er  verflüssigt  Gelatine  und  vermag  Kohlenhydrate  und  polj- 
hydrische  Alkohole  zu  vergähren.  Man  untersuchte  seine  Gähr- 
wirkung  auf  Mannit  und  (ilycerin  genauer.  Die  Gährversuche 
wurden  deraii  angestellt,  dafs  60  g  Mannit  resp.  Glycerin,  2  g 
Pepton,  30  g  Calciumcarbonat  mit  200  ccm  einer  Salzlösung,  welche 
aus  5g  Kaliumphosphat,  lg  krystallisirtem  Magnesiumsulfat  und 
0,5  g  Chlorcalcium  in  5  Liter  Wasser  gelöst  bestand,  versetzt,  das 
(ranze  mit  Wasser  auf  2  Liter  verdünnt,  sterilisirt,  mit  dem 
Mikroorganismus  geimpft  und  bei  38  bis  40^  vergährt  wurde.  Die 
üährungsproducte  waren,  beim  Mannit  wie  beim  Glycerin,  im 
Wesentlichen  dieselben:  Aethylalkohol,  Spuren  höherer  Alkohole, 
Essigsäure  und  kloine  Mengen  Ameisensäure  wie  Bemsteinsäure. 
Die  Ameisensäure  schien  in  beiden  Fällen  auf  Kosten  der  Esaig- 


1)  (l!Oiii.  Ontr.  18S!)h.  259  (Ausz.).  —   2)  Lood.  R.  Soc.  Proc.  40,  34ö; 
Chem.  News  00,  187. 
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säore  gebfldet  zu  sein.    Bei  der  Mannitgährung  war  es  unmög- 
lich zu  entscheiden,  ob  die  gebildete  Bernsteinsäure  synthetischen 
oder  analytischen  Ursprunges  war.    Bei  der  Glyceringährung  war 
sie  augenscheinlich  synthetischen  Ursprunges.    Die  bei  den  Gäh- 
rungen  sich  bildenden  Hauptproducte ,  Aethylalkohol  und  Essig- 
säure, wurden  bei  der  Gahrung  von  Mannit  im  Verhältnifs  von 
2  Mol.  Alkohol   zu   1  Mol.  Essigsäure    und   bei   derjenigen   von 
Glvcerin  im  Verhältnirs  von  3  Mol.  Alkohol  zu  1  Mol.  Essigsäure 
gebildet.     In  beiden  Fällen  war  die  Zersetzung  durch  die  Gah- 
rung nur  eine  unvollständige,  stets  wurden  beträchtliche  Mengen 
Mannit  und  besonders  von  Glycerin  noch  neben  den  Gährungs- 
producten  gefunden.    Aufser  Mannit  und  Glycerin  vermochte  der 
Mikroorganismus  auch  Glykose,  Kandiszucker,  Milchzucker,  Stärke 
und  Calciumglycerat  zu  vergähren,  wogegen  er  Dulcit,  Erythrit, 
Aethylenglycol,  Calciumlactat,  Calcium tartrat,  Calciumcitrat  und 
CalciumglycoUat  nicht  zu  verändern  vermochte.    Seine  Unfähig- 
keit, Dtdcü  zu  vergähren,  ist  von  besonderem  Interesse.    Im  Hin- 
bUck  auf  die  Beziehungen  von  Dulcit  zu  Galactose  und  von  dieser 
zu  Milchzucker  ist  anzunehmen,  dafs  die  Oährung,  welche  der 
Bacillus  in  Milchzucker  hervoiTuft,  sich  allein  auf  den  Dextrose- 
theil  des  Milchzuckermoleküls  beschränkt.   Bei  der  Wirkung  ferner, 
welche  dieser  Bacillus  auf  Stärke  ausübt,  wird  dieselbe  zuerst 
gelöst  und  dies  ist  zweifellos  die  Wirkung    eines  diastatischen 
Fermentes,   welches    dem    Bacillus    seine  Entstehung  verdankt, 
ebenso  wie  das  peptonisirende  Ferment,  durch  welches  die  Ver- 
flüssigung der  Gelatine,  wie  oben  bemerkt,  hervorgebracht  wird. 
Im  Hinblick  auf  die  charakteristischen  Producta   Aethylalkohol 
und  Essigsäure,  welche  er  bei   der  Gährung  erzeugt,    schlagen 
Dieselben    für    den    Mikroorganismus    den    Namen    Bacillus 
(lethaceticus  vor. 

Die  Untersuchung  von  W.  Stone  und  B.  Tollens^)  über 
die  Gährung  von  Galactose^  ArabinosCy  Sorhose  und  einige  andere 
Zmkerarten  ist  auch  noch  in  eine  andere  Zeitschrift  ^j  über- 
gegangen. 


^)  JB.  f.  1888,  2459.  —  ^  Monit.  scientif.  r4]  3,  674. 
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Berthelot  1)  veröffentlichte  Studien  zur  Geschichte  c 
Uafßnose,  Er  erhielt  dieselbe  aus  Alkohol  krystallisirt,  und  v^ 
in  kleinen,  harten,  kömigen  Krystallen  mit  5  Mol.  Kiystallwass 
CjHH3aOi6.5HaO,  sowie  aus  wässerigem  Alkohol  in  blätterig 
Krystallen  mit  G  Mol.  Krystallwasser ,  CigHj„Oig .  GH^O.  I 
Rotatiousvennögen  der  Lösungen  beider  Hydrate  erwies  s 
als  gleich.  Vielleicht  existirt  noch  ein  drittes  Hydrat  mit  4  M 
Krystallwasser,  Ci^H32  0,6.4HjO.  Die  alkoholische  Gährung  ( 
Raffinose  zeigt  gewisse  bemerkenswerthe  Besonderheiten.  Un 
dem  Einflüsse  einer  guten  Bierhefe  vergährt  die  Raftinose  v( 
ständig.  Wendet  man  aber  eine  schon  abgeschwächte  Hefe 
so  ist  die  Gährung  nur  eine  theilweise,  sie  hört  nach  48  Stunc 
auf,  nach  Vergährung  Yon  ungefähr  ein  Drittheil  des  Ganz 
und  schreitet  nicht  weiter  vor.  Die  Erscheinung  scheint 
eine  Anfangszersetzung  der  Rafflnose  hinzuweisen,  vielleicht 
Glykose,  welche  vergährt  und  verschwindet,  sowie  in  entwe 
eine  andere  Zuckerart  aus  der  Gattung  der  Saccharosen,  wel 
im  Stande  ist,  eine  reducirende  Wirkung  auszuüben,  oder  in 
Gemisch  von  zwei  Glykoseri,  von  denen  die  eine  reducirend  wii 

D.  Loiseau^)  theilt  hieran  anschliefsend  Versuche  über 
Gährung  der  Raffitwse    in    Gegentvart   verschiedener   Arten 
Bierhefe  mit.   Er  fand,  dafs  die  Gährung  der  Raffinose  eine  v 
ständige  ist  in  Gegenwart  einer  von  Untergährung  herstamra 
den  Bierhefe,  dafs  aber  bei  Gegenwart  einer  von  Obergähn 
herstammenden   Bierhefe  die  Gährung    nur    eine  theilweise 
und  dafs  man   hier   nur  an  Alkohol  und  Kohlensäure  ein  Di 
theil   von  dem   erhält,  was  man  mit  üntergährungshefe  erzi 
Die  Raffinose  scheint  hiernach  zwei  Arten  von  Glykose  zu  gel 
von  denen  die  eine  stets  der  Gährung  unterliegt,  die  andere  a 
der  Wirkung  einer  von  Obergährung  herstammenden  Hefe  wie 
steht  und  nur  mit  einer  von  Untergährung  erhaltenen  voUstäi 
vergährt 

G.  Gastine '*)  berichtete  über  die  alkoholisclte  GäJinu^ 
Honigs  und  die  Bereitung  von  Meth,    Er  fand  die  üreache 


i)  Compt.  rend.  109,  54ö.  —  ^)  Daselbst,  S.  614.  —  »)  Daselbst,  S. 
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die  meist  nur  unvollkommen  sich  vollziehende  Gährung  des 
Honigs  darin,  dafs  die  alkoholischen  Fermente  in  dem  an  mineral- 
and  stiekstoffhaltiger  Substanz  armen  Honig  die  iür  ihre  Ent- 
wickelung  nöthigen  Bedingungen  nicht  finden.  Er  vei'setzte  daher 
die  Honiglösungen  mit  Ammoniaksalzen,  Phosphorsäure,  Schwefel- 
säure, Kalium-,  Magnesia-  und  Kalksalzen,  und  erzielte  unter 
diesen  Umständen  wirklich  eine  voUstäjidige ,  rasche  Vergährung 
der  Honiglösungen,  ganz  analog  der  Weingähruug.  Das  Gemisch, 
welches  bei  einer  Temperatur  von  22  bis  25^  die  vollständige 
'Gährung  einer  250  bis  300  g  Honig  enthaltenden  Lösung  am 
besten  zu  bewirken  schien,  bestand  aus:  100  Diammonium- 
phosphat,  350  neutralem  Ammoniumtartrat,  600  Kaliuniditartrat, 
20  Magnesia,  50  Calciumsulfat,  3  Kochsalz,  1  Schwefel,  200  Wein- 
säure. Von  diesem  Gemisch  kamen  5  bis  7  g  per  Liter  Flüssig- 
keit zur  Anwendung,  und  es  genügt  in  der  Praxis  die  Dosis  von 
5  g  per  Liter  als  Grenze  zur  vollständigen  Vergährung.  Die  so 
verbesserte  Honiglösung    enthält    im   Liter   folgende   Elemente: 

für  5  g  für  7  g 
Salzgemisch  borecfanet 

Ammoniak-Stickstoff.    .    .      0,269  0,376 

Phosphorsäure 0,195  0,273 

Kali 0,545  0,763 

Magnesia 0,072  0,101 

Kalk 0,059  0,082 

Schwefelsäure 0,084  0,117 

Chlorcalcium 0,011  0,015 

Schwefel 0,003  0,004 

Weinsäure    .......      3,680  5,152 

Bei  der  Gährung  einer  230  g  Honig  resp.  167  g  wasserfreie 
Glykose  im  Liter  enthaltenden  Lösung  unter  Zusatz  von  7  g  des 
Gemisches  waren  nach  12  Tagen  9  Vol.-Proc.  Alkohol  gebildet 
und  nur  OM  Proc.  Zucker  unangegriiFen  geblieben,  der  Ammoniak- 
Stickstoff  und  die  Phosphorsäure  zum  grofsen  Theile  von  der  ge- 
bildeten Hefe  absorbirt.  Die  gleiche  Honiglösung,  in  der  Kälte 
sieh  selbst  überlassen,  lieferte  nach  15  Tagen  nur  1  Vol.-Proc. 
Alkohol;  wurde  ihr  danach  von  dem  Nährgeniisch  zugesetzt,  so 
entwickelte  sich  die  alkoholische  Gährung  jetzt  sehr  rasch.  Nach 
diesen  Erfahrungen  erscheint  es  feststehend,  dafs  der  Nichterfolg 
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bei  der  Methbereitung  darin  zu  suchen  ist,  dafs  die  Honig- 
lösung an  und  für  sich  nicht  genügende  Nahrung  für  die  Fer- 
mente besitzt,  und  dafs,  wenn  die  Methbereitung  zufällig  gelingt, 
die  zum  Leben  der  Fermente  nothwendigen  Substanzen  auch  nur 
zufällig  in  die  Honiglösung  hineingekommen  sind. 

M.  Nencki  und  N.  Sieber^)  berichteten  über  die  Bildung 
von  Paramilchsäure  durch  Gährung  des  Zuckers.  '  Sie  unter- 
suchten die  Spaltungsproducte  des  Zuckers  durch  die  TUiusch- 
brandbaoillen.  Zu  dem  Ende  wurden  2  Liter  steriler  Rinder- 
bouillon aus  1  kg  Fleisch  mit  100  g  reinem,  schwach  geglühtem 
Calciumcarbonat  und  200  g  krystallisirtem ,  sogenanntem  ameri- 
kanischen Traubenzucker  versetzt,  hierauf  noch  zwei  Tage  bei 
100<>  sterilisirt,  sodann  mit  Rauschbrandbacillen  von  einer  eben 
vergährten  Eiweil'slösung  inficirt,  die  Luft  aus  dem  Kolben  durch 
Kohlensäure  ausgetrieben  und  bei  38«  stehen  gelassen.  Das  bei 
der  Gährung  sich  entwickelnde  Gas  bestand  aus  77,96  Vol.-Proc. 
Kohlensäure  und  21,89  Vol.-Proc.  Wasserstoff.  Die  vergährte 
Flüssigkeit  enthielt  noch  unveränderten  Zucker,  sie  wurde  mit 
Oxalsäure  bis  zur  völligen  Ausfällung  des  gelösten  Kalkes  ver- 
setzt und  destilliiii.  In  das  Destillat  gingen  die  flüchtigen,  aus 
Essigsäure  und  Buttersäure  bestehenden  Fettsäuren  über.  Der 
Destillationsrückstanjd  gab  an  Aether  Milchsäure  ab,  welche  sich 
als  Gährungsmilchsäure  erwies.  Bei  einem  zweiten  Versuch  wurde 
der  Zucker  nicht  in  Rinderbouillon,  sondern  in  Hefeabkochung 
gelöst  und  mit  Rauschbrandbacillen  inficirt.  Die  wie  bei  dem 
ersten  Versuche  verarbeitete  Nährlösung  enthielt  ebenfalls  Gäh- 
rungsmilchsäure. Wird  eine  zuckerhaltige  Nährlösung  nicht  mit 
einer  Reincultur,  sondern  mit  der  serösen  Flüssigkeit  aus  der 
Geschwulst  des  rauschbrandkranken  Thieres  geimpft,  so  entsteht 
ebenfalls  Gährungsmilchsäure.  Aus  diesen  Versuchen  geht  mit 
Sicherheit  hervor,  dafs  die  Rauschbrandbacillen  den  Zucker  zu- 
nächst in  die  gewöhnliche,  sogenannte  Gährungsmilchsäure  ver- 
wandeln, aus  der  hierauf  unter  Kohlensäure-Jund  Wasserstuff- 
en twickelung  Buttersäure  entsteht.    Die  Zersetzung  des  Zuckers 


1)  Wieü.  Akad.  Her.  (IIb)  98,  423;  MoDateh.  Chem.  10,  532. 
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ist  keine  vollständige,  indem  auch  nach  längerem  Stehen,  wenn 
bereits  die  Gasentwickelung  aufgehört  hat,  die  Nährlösung  noch 
unveränderten  Zucker  enthält.  Wie  schon  Nencki  und  Sieber 
bei  der  Untersuchung  über  die  Zersetzung  des  Eiweifses  ^) 
bemerkt,  ist  es  Ihnen  gelungen,  aus  den  Rauschbrandgeschwül- 
sten aufser  den  Rauschbrandbacillen  noch  einen  Mikrococcus 
zu  isoliren.  Dieser  Mikrococcus  vergährt  auch  Zucker,  und  zwar 
viel  intensiver  und  vollständiger  als  wie  die  Rauschbrandbacillen. 
Die  hier  entstandene  Milchsäure  ist  aber  die  Fleisch-  oder  Ptj^a^ 
müchsäure.  Nencki  und  Sieb  er  bezeichnen  daher  deii  von 
Ihnen  isolirten  Mikrococcus  als  Mikrococcus  acidi  pardladici. 
Die  Mikrococcen  acidi  paralactici  sind  anaerober  Natur  und  haben 
einen  durchschnittlichen  Durchmesser  von  0,6  (i.  Sie  besitzen 
keine  Eigenbewegung  und  erscheinen  meistens  in  Form  von 
Diplococcen;  doch  auch  in  längeren  Gliedern  zu  drei,  vier  bis 
sechs  vereint;  ebenso  in  Haufen  ähnlich  den  Staphylococcuslbrmen. 
In  hoher  Cultur  wächst  der  Mikrococcus  sowohl  in  Nährgelatine, 
als  auch  in  glycerinhaltigem  Nähragar.  Sein  Wachsthum,  nament- 
lich bei  Bruttemperatur,  ist  ein  sehr  rasches.  Schon  24  Stunden 
nach  der  Impfung  treten  die  Golonien  auf,  die  in  den  nächsten 
acht  Tagen  rasch  an  Umfang  zunehmen.  Später  scheint  ein 
Stillstand  in  der  Vermehrung  einzutreten.  Sie  verflüssigen  Nähr- 
gelatine nicht,  sie  färben  sich  nach  Gram  auch  mit  wässerigem 
Methylenblau,  am  besten  jedoch  mit  ZiehTscher  FuchsinphenoU 
lösung.  Die  Coccen  scheinen  eine  Kapsel  zu  besitzen,  doch  ge- 
lang es  nicht,  dieselbe  durch  Färbung  deutlich  zum  Vorschein  zu 
bringen.  Sterile  Milch  wird  durch  den  Mikrococcus  bei  Brut- 
temperatur nach  48  Stunden,  bei  Zimmertemperatur  etwas  lang- 
samer zur  Gerinnung  gebracht.  Der  Mikrococcus  ist  patliogen; 
er  bewirkt  beim  Meerschweinchen  Phlegmonen,  welche  unter 
geeigneten  Umständen  zu  brandiger  Nekrose  und  zum  Tod  des 
Thieres  fuhren.  Der  Mikrococcus  acidi  paralactici  ist  möglicher- 
weise identisch  mit  dem  von  GaestaGrotenfelt«)  beschriebenen 


*)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2214.  —  '^)  Fortscbritte  der  Medicin  1889,  124; 
im  vorliegenden  Bericht  nicht  weiter  besprochen. 
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'flfffl  Streptococcus  acidi  lactici\    Ein  schliefslich  noch  mit  einer  nich 

ganz  reinen,  aufser  dem  Mikrococcus  acidi  paralactici  auch  nocl 
Rauschbrandbacillen  oder  deren  Sporen  enthaltenden  Cultur  an 
gestellter  Versuch  ist  dadurch  von  besonderem  Interesse,  daf 
hierbei  aufser  normalem  Butylalkohol  und  Buttersäure  sowoh 
die  Gährungsmilchsäure  als  auch  die  Paramilchsäure  als  Gäh 
rungsproducte  erhalten  wurden.  Es  waren  also  bei  diesem  Ver 
suche  sowohl  die  optisch  inactive,  als  auch  die  active  Milchsäun 
entstanden.  Die  Menge  der  ersteren  war  überwiegend ,  etwa  ^j 
betragend,  und  es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dafs  jeder  de 
beiden  in  der  Nährlösung  vorhandenen  Mikroben  die  seinen 
Stoffwechsel  eigenthümliche  Milchsäure  gebildet  hat.  Die  Isomerii 
der  beiden  Säuren,  welche  beide  Aethylidenmilchsäuren  sind,  is 
noch  immer  nicht  aufgeklärt;  ebenso  die  Thatsache,  dafs  iu 
Thierkörper  und  durch  gewisse  Mikroben  aus  Zucker  die  optiscl 
active,  durch  Alkalien  und  durch  andere  bestimmte  Spaltpilze  da 
gegen  die  optisch  inactive  Modification  entsteht.  Die  Entstehunj 
von  Fleischmilchsäure  durch  Gährung  des  Zuckers  kann  nich 
mehr  bezweifelt  werden.  Beide  Aethylidenmilchsäuren,  sowoh 
die  inactive  wie  die  active,  sind  Gährungsproducte  der  Kohlen 
hydrate.  Die  Benennung  „Fleischmilchsäure"  hat  für  die  optiscl 
active  Säure  keinen  Sinn  mehr,  weshalb  es  richtig  sein  wird,  si( 
von  jetzt  ab  als  Paramilchsäure  zu  bezeichnen.  Es  kann  nichi 
in  Abrede  gestellt  werden,  dafs  die  in  thierischen  Geweben  unc 
namentlich  im  Muskel  vorkommende  Paramilchsäure  zum  geringer 
Theile  auch  aus  EiweifsstoflFen  entstehen  kann.  Die  wahrschein 
liebste  und  natürlichste  Annahme  ist  aber,  dafs  diese  Säure  in 
Thierkörper  aus  Glykogen  und  anderen  Kohlenhydraten  ge- 
bildet wird. 

J.  Nefsl er*)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  niaiUfdhaftt 
Gährung  bei  Traube^i-^  Obst-  und  Beeremveinen^  sowie  das  Abhaltet 
der  Luft  von  denselben.  Im  Allgemeinen  vergährt  der  Traubenmosi 
gut,  und  es  fehlt  nur  selten  an  Hefe  und  au  den  dieser  nöthigei 
Stoffen.    Die   unvollständige  Gährung  desselben    rührt   meistens 


1)  Chem.  Centr.  Ibb9b,  774  (Aus/..). 
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daher,  dafs  der  Wärmegrad  hierfür  zu  niedrig  ist,  oder  dafs  in  Folge 
Ton  mangelhaftem  LuftabBchlufs  oder  von  langsamem  Keltern  sich 
Essigsäure  bildet,  oder  endlich,  dafs  der  Most  in  ein  mit  Schwefel 
eingebranntes  Fafs  gefüllt  wird.  Bei  dem  Obstmoste  kommt  für 
eine  unvollständige  Gährung  auch  der  Mangel  an  Nährstoffen 
für  die  Hefe  in  Betracht  Bei  den  zu  den  Versuchen  verwendeten 
Früchten  (Heidelbeeren,  Johannisbeeren,  Birnen J  fehlte  es  an 
Stickstoff.  Ein  Zusatz  von  Saimiak  zeigte  sich  vortheilhaft  Das 
Abhalten  der  Luft  kann  naturgemäfs  kein  absolutes  sein.  Als 
geeignetste  Vorrichtung  zum  Abhalten  der  Luft  wird  eine  Glas- 
röhre empfohlen,  welche  am  einen  Ende  spitzwinklig  nach  ab- 
wärts, am  anderen  Ende  spitzwinklig  nach  aufwärts  gebogen  ist, 
in  deren  eines  Knie  etwa  40  Tropfen  Glycerin  gegossen  werden. 
Die  Flaschen  und  Fässer  müssen  möglichst  voll,  die  Spunde 
feucht  erhalten  werden.  Zum  Verschliefsen  der  Poren  der  Korke 
und   Spunde  ist  Paraffin  ein  vorzügliches  Material. 

L.  Krämer^)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Saccliar(h 
myces  nvycoderma  auf  Wein,  Gesunder  weifser  Wein  wurde  mit 
einer  Rdncultur  des  Pilzes  geimpft  und  zehn  Tage  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  stehen  gelassen.  Der  Gesammtsäuregehalt 
fiel  dabei  im  Durchschnitt  von  drei  Versuchen  von  0,735  Proc. 
auf  0,579  Proc.  Sodann  wurde  Wein  mit  gewöhnlicher  Saccharo- 
/myces  mycoderma,  worin  nachweislich  auch  Mycoderma  aceti  ent- 
halten war,  geimpft  Am  neunten  Tage  war  der  Gesammtsäure- 
gehalt von  0,73  Proc.  auf  0,60  Proc.  gefallen,  jedoch  nach  weiteren 
fünf  Tagen  auf  0,85  Proc.  gestiegen.  Es  bat  also  Saccharomyces 
mycoderma  durch  Verbrennen  der  ursprünglichen  Säure  den 
Boden  für  die  Essiggährung  vorbereitet. 

F.  Ravizza^)  berichtete  über  Versuche,  die  Gährunystempe- 
rcAwr  und  das  Lüflen  der  Moste  betreffend,  welche  zu  dem  Er- 
gebnifs  führten,  dafs  die  Gährung  unter  Lüften  bei  25  bis  35^ 
eine  vollständige  ist,  nicht  so  vollständig  bei  4l<^  und  noch  ge- 
ringer bei  12^    Das  Lüften  erhöht  die  Thätigkeit  der  Saccharo- 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1028  (Ausz.).  —   =*)  8taz.  sperim.  agrar.  ital.  17. 
398  (Auiz.). 
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ifiyceten,  ist  aber  auf  ihre  Quantität  ohne  Einflufs.  Durch  die 
Einwirkung  der  Luft  werden  einige  Substanzen  im  Wein  theil- 
weise  oxydirt,  wodurch  derselbe  weniger  fähig  wird,  gewisse 
ihm  schädliche  Mikroorganismen,  wie  z.  B.  Saccharomyces  myco- 
derma,  zu  nähren,  was  auch  durch  Behandeln  des  Weines  mit 
Kohlensäure  erreicht  wird.  Durch  eine  Temperatur  von  iV 
wird  die  alkoholische  Gährung  nicht  zum  Stillstand  gebracht, 
sondern  nur  verlangsamt  Hiemach  ist  also  das  Lüften  der 
Moste  mittelst  Einblasens  von  abgekühlter  Luft  zur  Erniedrigung 
der  Gährungstenlperatur  nur  anzurathen ,  um  die  Gefahr  der 
Acetification  zu  vermeiden. 

Derselbe *)  berichtete  femer  über  Weinsteifigährung.  Aus 
Seinen  Untersuchungen  geht  hervor,  dafs  die  auf  der  Hefe  ge- 
halteneu Weine  einer  Krankheit  anheimfallen  können ,  welche 
mit  der  Weinsteingährung  grofse  Aehnlichkeit  hat.  Die  Verände- 
rung, welche  der  Wein  auf  der  Hefe  hierbei  erleidet,  kann  vor 
sich  gehen,  ohne  von  den  cylindrischen,  biegsamen,  unvollständig 
beweglichen  Fäden  begleitet  zu  sein,  welche  nach  Pasteur  die 
einzige  Ursache  des  Sauerwerdens  des  Weines  sind.  Die  Verän- 
derung ist  nicht  begleitet  von  der  Entwickelung  der  Hefe  in 
zahlreichen  Bacteriencolonien,  welche  in  die  Flüssigkeitsmasse 
eindringen  und  ihre  Zusammensetzung  nicht  verändern.  Dei 
reine  und  nicht  auf  einem  Hefesubstrat  ruhende  Wein  ist  für 
die  Entwickelung  der  Bacterien  nicht  günstig,  die  zu  ihrer  Ver- 
vielfältigung basische  Medien  beanspruchen.  Wie  die  Hefe,  aui 
welcher  der  Wein  ruht,  und  der  Wein  selbst  nicht  von  den  Bac- 
terien angegriffen  werden,  so  bedarf  es  nicht  der  Mitwirkung 
des  Schimmels  und  anderer  Mikroorganismen,  welche  die  Aciditäl 
nicht  verändern.  Die  bacteriologische  Gährung  der  Hefe  kauu 
als  ein  Phänomen  betrachtet  werden,  welches  aus  sich  selbst 
hervorgeht  und  nicht  durch  die  vorhergehende  Krankheit  des 
Weines  hervorgebracht  zu  werden  braucht.  Eine  Temperatui 
von  2.5  bis  30^  sclieint  für  die  Entwickelung  der  Hefebacteriei 
am  günstigsten  zu  sein,  bei  25^  verlangsamen  sich  die  das  Lebei 


^)  StÄZ.  sperini.  agrar.  ital.  17,  öO^J  (Ausz.). 
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der  Bacterien  begleitenden  Erscheinungen   nnd  hören  hei  10  bis 
12^  gänzlich  auf. 

Martinaud^)  veröiFentlichte  Untersuchungen  über  die 
alkohcJisehe  Gährung  der  Hilch.  Er  fand,  dafs  die  beiden  Phä- 
nomene, die  alkoholische  Gährung  des  Zuckers  und  die  Coaguli- 
rung  der  Milch  sich  unter  gewissen  Bedingungen  mit  allen  Hefe- 
arten hervorrufen  lassen.  Wird  eine  mit  10  bis  80  Proc.  Milch 
versetzte  lOprocentige  Glukose-  oder  Maltoselösung  mit  Hefe 
Dudaux  oder  SacchaTomyces  cerevisiae,  ellipsoidens,  pastorianus 
und  apiculatus  versetzt,  so  wird  die  Milch  in  einem  Zeiträume 
Yon  17  bis  160  Stunden  coagulirt.  Mit  Ausnahme  des  Saccharo- 
mvces  apiculatus  tritt  dieselbe  Erscheinung  auch  bei  Anwendung 
von  Saccharose  ein.  Die  Coagulation  der  Milch  wird  nicht  durch 
die  sauren  Producte  der  Gährung  hervoi^erufen.  Die  Bedingungen, 
wolche  diese  Coagulation  begünstigen  oder  verzögern,  wurden  in 
niehreren  Versuchsreihen  festgestellt.  Eis  wurde  einmal  reine  Milch 
und  dann  Milch  mit  20,  35,  60,  70,  80  und  90  Proc.  Wasser 
mit  Hefe  Duclaux  versetzt  und  es  ergab  sich,  dafs  die  zwei  Lö- 
sungen mit  80  resp.  90  Proc.  Wasser,  welche  wenig  Milch  und 
ebenso  wenig  Lactose  enthielten,  nicht  coagulirten;  die  Lösungen 
mit  70,  60  und  35  Proc.  Wasser  coagulirten  nach  54,  56,  95  Stun- 
den, also  um  so  langsamer,  je  gröfser  der  Milchgehalt  war;  die 
Lösung  mit  20  Proc.  Wasser,  und  ebenso  die  reine  Milch  coagulirten 
nicht.  Um  alle  diese  Lösungen  zur  Coagulation  2u  bringen,  mufste 
der  Gehalt  an  vergährungsfahigem  Zucker  erhöht  werden.  Nach 
Zusatz  von  10  Proc.  Saccharose  coagulirte  reine  Milch  nach 
155  Stunden,  die  mit  20  Proc.  Wasser  nach  140  Stunden,  die 
mit  35  Proc.  Wasser  nach  135  Stunden ,  die  mit  60  Proc.  Wasser 
nach  108  Stunden,  die  mit  70  Proc.  Wasser  nach  90  Stunden,  die 
mit  80  Proc.  Wasser  nach  84  Stunden,  die  mit  90  Proc.  Wasser 
nach  55  Stunden.  Hieraus  ergiebt  sich,  dafs,  wenn  der  vergab-, 
rungsfahige  Zucker  in  beträchtlicher  Menge  in  der  Milch  vor^ 
handen  ist,  die  Coagulirung  derselben  um  so  schneller  vor  sich 
geht,  je  verdünnter  die  Milch  ist    Bei  Anwendung  von  Lactose 


1)  Compt.  rend.  108,  1067. 
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an  Stelle  der  Saccharose  ergaben  sich  dieselben  Differenzen  ii 
Betreff  des  Eintritts  der  Coagulirung.  Saccharomyces  cerevisiaj 
ergab  dieselben  Resultate  wie  die  Hefe  Duclaux,  nur  \sird  di< 
reine  und  20  Proc.  Wasser  enthaltende  Milch  durch  denselbei 
nicht  mehr  coagulirt,  wenn  sie  weniger  als  3  Proc.  Saccharose 
enthält.  Die  Beobachtung  des  Coagulationsvorganges  ergab  Fol 
gendes:  Läfst  man  reine,  durch  ein  Ghamberland- Filter  filtrirt« 
Milch  vergähren,  so  trübt  sich  die  Flüssigkeit,  bevor  eine  be 
trächtliche  Menge  Alkohol  gebildet  ist,  und  ein  feiner  Nieder 
schlag  setzt  sich  aus  der  Flüssigkeit  ab.  Läfst  man  dieselb 
Milch  aber  ohne  zu  filtriren  vergähren,  so  bildet  sich  das  Coa 
gulum  nicht  auf  einmal,  sondern  es  entsteht  ein  Caseinnieder 
schlag,  welcher  bis  zu  Ende  der  Gährung  zunimmt.  Löst  mai 
das  gefällte  Casein  in  einer  durch  ein  Ghamberland  -  Filt^i 
tiltrirten  Lösung  wieder  auf,  so  zeigt  es  beim  Vergähren  wiedei 
die  gleichen  Eigenschaften.  Die  Wirkung  der  Hefe  auf  das  lös 
liehe,  suspendirte,  gefällte  und  wieder  aufgelöste  Casein  ist  dem 
nach  stets  die  gleiche,  was  nicht  Wunder  nimmt,  wenn  man  an 
nimmt,  dafs  in  der  Milch  nur  eine  einzige  Albuminoidsubstan: 
vorhanden  ist. 

F.  0.  Cohn')  untersuchte  die  Eintvirhung  des  hinstUchet 
Magensaftes  auf  Essigsäure-  und  Milehsäuregährung ,  um  festzu- 
stellen, ob  und  unter  welchen  Bedingungen  der  Magensaft  die 
Essigsäure-  und  Milchsäuregährung  beeinträchtigt  resp.  aufhebt 
Als  Magensaft  wurde  das  von  Witte  (Rostock)  hergestellte 
Pepsinum  germanicum  verwendet,  welches  in  den  angewendeten 
Goncentrationen  die  Methylviolettreaction  nicht  beeinträchtigte 
also  „freie"  Salzsäure  nicht  band.  Dasselbe  vertheilt  sich  leicht 
in  Wasser,  und  verdaut  bereits  gut  in  einer  Lösung  von  1 :  1000 
Wasser,  aufserdem  gewährt  es  den  Vortheil,  dafs  man  Pepsin- 
lösungen verschiedener  vergleichbarer  Goncentrationen  anwenden 
kann.  Sowohl  bei  der  Essigsäure-,  als  auch  bei  der  Milchsäure- 
gährung wurde  die  Einwirkung  von  Pepsin,  von  Salzsäure,  von 
Pepsin-Salzsäure   und   von  Salzsäure  bei  Gegenwart  von  Pepton 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chera.  14,  76, 
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untersucht.  Als  Nährlösung  wurde  bei  der  Essigsäuregährunf} 
eine  0,1  pro  Mille  Ghlorkalium ,  0,1  pro  Mille  Chlorcalcium, 
0,1  Proc.  Chlormagnesium ,  0,1  pro  Mille  Ghlomatrium ,  0,2  pro 
Mille  Chloraiumonium,  1,0  Proc.  Essigsäure,  2,5  Proc.  Alkohol 
enthaltende  Salzlösung  verwendet  und  zu  den  Versuchen  über 
Milchsäuregäbrung  diente  eine  Lösung,  welche  0,1  Proc.  Chlor- 
ammonium, 0,02  Proc.  Calciumchlorid ,  0,08  Proc.  Magnesium - 
Sulfat,  Dikaliumphosphat  in  verschiedenen  Mengen  und-  5  Proc. 
Milchzucker  enthielt.  Die  Versuche  führten  zu  folgenden  Resul- 
taten: Pepsin  vrirkt  weder  auf  die  Essigsäure-,  noch  auf  die 
Milchsäuregäbrung  hemmend  ein,  sondern  beschleunigt  in  beiden 
Fällen  die  Gährung,  was  wohl  darauf  beruht,  dafs  offenbar 
Pepsin  ein  guter  Stickstoffuberträger  für  die  Gährungen  ist.  Be- 
reits durch  Spuren  von  Salzsäure  wird  die  Essigsäuregährung  ver- 
liindert,  während  Mycoderma  aceti  Essigsäure  in  grofsen  Quanti- 
täten verträgt.  Die  untere  Grenze  für  die  Quantität  Salzsäure, 
welche  die  Essigsäuregährung  verhindert,  scheint  bei  0,05  pro 
Mille  Salzsäure  zu  liegen  und  unabhängig  vom  Gehalt  an  salz- 
sauren Mährsalzen  zu  sein.  Die  Milchsäuregäbrung  wird  durch  so 
viel  Salzsäure  unmöglich  gemacht,  als  nöthig  ist,  um  die  in  der 
Lr>sung  enthaltenen,  für  die  Entwickelung  des  Bacillus  acidi 
lactici  nothwendigen  Phosphate  in  salzsaure  Salze  umzusetzen; 
durch  mehr  als  0,7  pro  Mille  Salzsäure  wird  indessen  die 
Milchsäuregäbrung,  auch  wenn  noch  KH2PO4  vorhanden  ist, 
verhindert,  vermuthlich  durch  die  frei  gewordene  Phosphorsäure. 
Pepsin-Salzsäure  liefert  dieselben  Grenzwerthe  für  die  zur  Ver- 
hinderung der  Gährungen  noth wendige  Salzsäurequantität,  wie 
Salzsäure  ohne  Pepsinzusatz,  die  jeweils  gebildete  Säurequantität 
ist  nur  gröfser,  als  ohne  Pepsinzusatz.  Die  an  Pepton  gebun- 
dene, durch  Farbstofireaction  nicht  mehr  nachweisbare  Salzsäure 
ist  weder  im  Stande,  die  Essigsäure-  noch  die  Milchsäuregäb- 
rung zu  verhindern.  Sie  ist  also  nicht  nur  unfähig,  Eiweifs  zu 
verdauen,  sondern  auch  diese  zweite  ihr  im  Magen  zukommende 
Wirkung  auszuüben.  Scbliefslich  wurden  noch  einige  die  Um- 
setzung von  Phosphaten  durch  Salzsäure  betreffende  Versuche 
angestellt,  welche  zeigten,  dafs  entgegen  der  bisherigen  Annahme 
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das  saure  Calciumphosphat  sich  mit  Salzsäure  umsetzt,  und 
Folge  dessen  die  Essigsauregährung  bei  Gegenwart  von  Ph( 
phaten  dann  verhindert  wird,  wenn  so  viel  Salzsäure  zugeg 
ist,  als  hinreicht,  um  die  zur  Verhinderung  der  Gährung  nöthi 
Phosphorsäure  frei  zu  machen.  Die  Grenze  für  Phosphorsäi 
liegt  zwischen  0,5  pro  Mille  und  0,7  pro  Mille. 

E.  Kramer  1)  veröffentlichte  Studien  über  die  schleime 
Gähruny^  deren  Resultate  Er  folgendermafsen  zusammenfaf 
Unter  schleimiger  Gährung  versteht  man  jenen  Vorgang,  1 
welchem  unter  gewissen  Umständen  Flüssigkeiten,  welche  Zucli 
(Saccharose,  Glykose,  Lactose  u.  s.  w.),  sowie  auch  Lösungen  and( 
weitiger  Kohlenhydrate  (Mannit,  Stärke,  Schleim),  die  die  nöthi 
Menge  von  Eiweifssubstanzen  und  Mineralstoffen  (phosphorsaui 
Kali  oder  Natron  ist  dabei  unbedingt  nothwendig)  enthalten, 
einen  schleimigen  Zustand  übergehen.  Nebst  diesem  Schiein 
welcher  ein  Kohlenhydrat  von  der  Formel  Cg  H^o  O5  ist,  tritt  sU 
Mannit  und  Kohlensäure  in  gröfseren  oder  geringeren  Meng 
auf.  Nur  bei  der  schleimigen  Milch  kann  dies  noch  nicht  n 
Bestimmtheit  behauptet  werden.  Das  zeitweise  Auftreten  v( 
Milchsäure,  Buttersäure  und  freiem  Wasserstoffgas  u.  s.  w. 
schleimigen  Flüssigkeiten  hat  mit  der  schleimigen  Gährung  nicli 
zu  thun.  Dieselben  sind  auf  andere  parallel  verlaufende  Gährung 
processe  nicht  reiner  Culturen  zurückzuführen.  Die  schleimig 
Gä,hrung  wird  durch  Mikroorganismen  hervorgerufen,  welche  d( 
Bacterien  angehören.  Gegenwärtig  wird  als  Erreger  der  schle 
migen  Gährung  der  sogenannte  Mikrococcus  viscostis  angesehe 
Dies  ist  jedoch  unrichtig;  denn  der  Pasteur'sche  Mikrocoen 
viscosus,  wie  derselbe  zur  Zeit  beschrieben  wird,  existirt  übei 
haupt  nicht.  Das  Schleimigwerden  kann  je  nach  der  Qualiti 
der  zuckerhaltigen  Flüssigkeit  von  mehreren,  mindestens  abc 
von  drei  specifischen,  von  einander  gänzlich  verschiedenen  Mikri 
Organismen  verursacht  werden.  Die  auf  J^uckerrübenscheibe 
und.  auch  im  Zuckerrübensaft  auftretenden  und  von  Leuconosto 
mesenterioides  Prazmowsky,  von  Ascococcus  Billrothii  Cohn  ode 


'  >)  Wien.  Akad.  Ber.  (111»)  98,  358;  Monatsh.  Chem.  10,  467. 
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von  Bacillus  PylomyxaPrazmowgky  hervorgerufenen  Gallertbildun- 
gen knorpeliger  Consistenz  können,  da  hierbei  eine  Schleim- 
bildung  nicht  auftritt,  nicht  als  Erscheinungen  der  schleimigen 
Gährung  angesehen  werden.  Die  kohlehydrathaltigen  Flüssig- 
keiten können  nach  der  Natur  ihres  Schleimigwerdens  in  drei 
Gruppen  eingetheilt  werden,  und  zwar  gehören  zur  ersten  Gruppe 
alle  saccharosebaltigen  Flüssigkeiten,  so  lange  sie  eine  neutrale 
oder  schwach  alkalische  Reaction  besitzen.  Dabei  müssen  sie 
stets  Eiweifsstoffe  und  Salze  in  einer  bestimmten  Menge  ent- 
halten. Daher  sind  dies  Lösungen  von  Saccharose  mit  Eiweifs; 
Substanzen  und  Mineralstoffen,  Abkochungen  von  Gerste,  Reis, 
Weizen  u.  s.  w.,  denen  Saccharose  zugesetzt  worden  ist,  ferner 
der  Saft  der  Möhren,  Zuckerrüben,  Zwiebeln  u.  s.  w.  Das  in 
schleimige  Gährung  übergehende  KohlMihydrat  ist  hierbei  die 
Saccharose.  In  diesen  Lösungen  wird  der  schleimige  Zustand  durch 
den  B<icülus  viscosus  sacchari  Kramer  hervorgebracht.  Zur  zweiten 
Gruppe  gehören  saure,  die  nöthigen  Eiweifs-  und  Mineralsubstanzen 
enthaltenden  Glycoselösungen.  Als  Hauptrepräsentant  dieser  Gruppe 
ist  der  Wein  anzusehen.  Das  Schleimig-  oder  Zähewerden  dieser 
Flüssigkeiten  wird  durch  den  Bacillus  viscosus  vini  Kramer  her- 
vorgerufen. Zur  dritten  Gruppe  sind  neutrale,  schwach  alkalische, 
oder  sehr  schwach  saure,  die  nöthigen  Eiweifs*  und  Mineral- 
substanzen enthaltenden  Lösungen  des  Milchzuckers  zu  rechnen. 
Als  Hauptrepräsentant  dieser  Flüssigkeiten  ist  die  Milch  zu  be- 
trachten. Nach  Schmidt-Mülheim^)  gehören  auch  Mannit- 
lösungen  hierher.  Dieses  Schleimigwerden  mufj  ein  ganz  speci- 
fischer  Mikroorganismus  verursachen,  denn  keiner  von  den  vorigen 
kann  weder  in  Milchzucker-  und  Mannitlösungen ,  noch  in  der 
Milch  die  schleimige  Gährung  hervorrufen.  Denselben  hat  Kr a  m  e  r 
nicht  Gelegenheit  gehabt  zu  studiren.  Nach  Schmidt-Mülheim 
soll  es  ein  Coccus  sein  von  1  fi  Durchmesser.  Auch  soll  sich 
bei  der  schleimigen  Milch  nach  Schmidt-Mülheim  nur  Schleim 
ohne  Mannit.  und  Kohlensäure  bilden.  Näheres  ist  über  diesen 
Coccus  noch  nicht  bekannt.    Der  Bcunllus  viscosus  sacchari  Kramer 


»)  JB.  f.  1882,  1211. 
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bildet  1  ft  dicke  und  2,5  bis  4  jii  lange,  an  den  Ecken  schwac 
abgerundete  Stäbchen,  die  oft  Ketten  bis  zu  50  Gliedern  au 
weisen.  Derselbe  zeigt  keine  Eigenbewegung,  sondern  nur  d 
sogenannte  Brown'  sehe  Molecularbe wegung.  Auf  Möhrenscheibc 
entwickelt  er  sich  zu  einem  hyalinen  SchleinL,  auf  Kartoffeln  2 
einem  schmutzig  weifsen,  zähen  Beschlag.  Auf  Agar  und  Grelatii 
bei  Zusatz  von  Saccharose  bildet  er  auf  Platten  weifsliche,  länj 
lieh  runde  Colonien.  Gelatine  verflüssigt  er.  In  Stichculturc 
bildet  er  dem  Stichkanale  entlang  flockige  Ballen.  Sein  Temp 
ratur-Optimum  dürfte  bei  22^  liegen.  Er  vermehrt  sich  nur  ai 
neutralen,  oder  schwach  alkalischen  Nährböden,  auf  sauren  a1 
solut  nicht.  Der  Bacülm  viscosus  vini  Kramer  bildet  0,6  b 
0,8  jii  dicke  und  2  bis  6|ii  lange  Stäbchen  und  sehr  oft  bis  s 
H(i  lange  Scheinfäden.  Er  scheint  auch  Arthrosporen  zu  en 
wickeln.  Er  gehört  zu  den  auaeroben  Bacterien,  während  d( 
Bacillus  viscosus  sacchari  facultativ  aerob  ist  Er  kommt  absoli 
nur  auf  sauren  Nährböden  vor.  Auf  festen  Nährböden  ihn  2 
züchten,  ist  Kramer  noch  nicht  gelungen,  sondern  nur  in  Wei 
oder  saurer  Glycoselösung.  Der  bei  dieser  Gährung  gebildei 
Schleim  ist  nicht  als  ein  Product  der  Gährung  der  Nährlösun 
sondern  als  ein  solches  der  Assimilation  des  Gährungserrege 
anisusehen,  und  zwar  dürfte  der  Schleim  durch  nichts  anden 
als  gequollene,  resp.  in  Schleim  umgewandelte  äufeere  Membrai 
schichten  repräsentirt  sein.  Mannit  und  Kohlensäure  sind  a 
Gährungsproducte  resp.  als  Producte  der  inneren  Athmung  au 
zufassen.  Der  bei  der  schleimigen  Gährung  sich  bildende  Mann 
ist  nicht  als  ein  primäres,  sondern  als  ein  secundäres  Produ< 
der  inneren  Athmung  der  oben  angeführten  Bacterien  anzusehei 
Als  primäre  Producte  sind  die  Kohlensäure  und  der  Wassersto 
zu  betrachten,  welcher  letztere  sich  im  statu  nasQcndi  mit  der  voi 
handenen  Glycose  zu  Mannit  verbindet.  Der  Schleim  ist  nie! 
etwa  ein  Gummi,  sondern  ein  Kohlenhydrat  von  der  Formel  CgHioC 
und  dürfte  metamorphosirte  Cellulose  sein.  Derselbe  wird  durc 
Alkoliol  aus  den  zähen  Flüssigkeiten  ausgefällt.  Er  stellt  ein 
weifse,  amorphe,  fadenziehende  Substanz  vor,  die  sich  in  Wasse 
nicht  löst,   sondern   nur  quillt.     Mit  Jod  wird  er  nicht  gefarb 
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Ton  Alkalien  (Kali,  Natron)  jedoch  unter  Gelbfärbung  gelöst 
und  geht  mit  denselben  chemische  Verbindungen  ein;  diese  Ver- 
bindungen werden  von  Alkohol  als  ein  weifser,  feinschuppiger 
Niederschlag  gefallt  Derselbe  wird  von  Barytwasser,  wie  auch 
von  basisch  essigsaurem  Blei  gefällt.  Sein  specifisches  Drehungs- 
vermögen beträgt  «d  =  -|-  195^ 

M.  Nencki*)  veröffentlichte  Untersuchungen   über  die  Zer- 
Setzung  des  Eiweifses  durch  anaerobe  Spaltpilze^  und  im  beson- 
deren   über    die    hierbei   entstehenden  aromatischen   Spaltungs- 
producte.     Derselbe    hat    gemeinschaftlich    mit  V.   Bovet    die 
Zei-setzung  des  Serumeiweifses  durch  drei  anaerobistische  Bacillen- 
arten,  nämlich  den  Bacillus  liquefaciens  magnus,  den  Bacillus 
spinosus  und  die  Rauschbrandbacillen  studirt    Um  die  Spaltungs- 
producte   der  Eiweifsstoffe  durch  diese  anaeroben  Mikroben  zu 
untersuchen,   wurde  in  Kolben  von   vier  bis  zehn  Liter  Inhalt 
käufliches  Serumeiweifs  mit  Wasser  Übergossen,  sodann  mit  einem 
festen  Wattepfropf  verschlossen  und  in  einem  Dampfapparat  vier 
mal  jeden  zweiten  Tag  V»  Ws  «/i  Stunden  lang  auf  100^  erhitzt. 
Es  ist  dies  eine  discontinuirliche  Sterilisation  bei  lOO^*,  wodurch 
auch  Spaltpilze,  die  höhere  Temperaturen  vertragen,  abgetödtet 
werden  mufsten.    Der  Kolbeninhalt  wurde  darauf  mit  den  Kein- 
culturen  der  oben  genannten  Mikroben  geimpft  und  die  Luft  aus 
den  Kolben  durch  Stickstoff,  Wasserstoff  oder  Kohlensäure  ver- 
drangt    Die  meisten   Versuche  wurden  in    einer  Kohlensäure- 
atmosphäre angestellt    Die  Verarbeitung  der  vergährten  Flüssig- 
keit geschah  in  folgender  Weise:  Nach  Oeffinen  des  Kolbens  wurde 
die  Flüssigkeit   zuerst   bezüglich    der  Reinheit   der   ausgesäten 
Mikroben    mikroskopisch    untersucht    und    Uebertragungen    auf 
Nähragar  und  Nährgelatine  gemacht    Aufser  beweglichen  Bacillen 
waren  in  den  vergs^hrten  Flüssigkeiten   stets  sporenhaltige  und 
auch  freie  Sporen  in  Menge  vorhanden.    Der  Kolbeninhalt  wurde 
dann  mit  krystallisirter  Oxalsäure  (auf  je   50  g  trockenen   Ei- 
weifses 20  g  der  Säure)  versetzt  und  destillirt    In  das  Destillat 
^ehen  über  au&er  den  gasförmigen  Producten  noch  die  flüchtigen 


^)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  98,  397;  Monatsh.  Ghem.  10,  506. 

Digitized  by  VjOOQIC 


2212     Pheuylpropion-,  p-Oxyphenylpropion-  u.  Skatolessigsaure  aus  ^iwei 

Fettsäuren  bis  zur  Capronsäure  inclusive.  Dagegen  finden  si 
darin  weder  Phenol  noch  Indol  oder  Skatol.  Auch  enthalten  d 
Destillate  keine  Alkohole  der  Fettreihe.  Nachdem  etwa  Vs  ^ 
ursprünglichen  Volums  abdestillirt,  wird  der  Destillationsrüc 
stand  filtrirt  und  bis  zum  starken  Syrup  und  beginnender  Kr 
stallisation  der  Oxalsäure  eingedampft.  Aufser  der  Oxalsäu 
scheiden  sich  hier  beim  Erkalten  noch  die  Oxalsäuren  Alkali 
und  etwas  Leucin  ab.  Die  syrupartige  Masse  wird  mit  Aeth 
extrahirt.  Der  in  Aether  unlösliche  Rückstand  enthält  aufs 
den  genannten  Stoffen  noch  Peptone  und  basische  Producte  ; 
Oxalsäure  gebunden.  Aus  dem  ätherischen  Auszug  scheidet  si 
nach  Abdestilliren  des  Aethers  und  Zusatz  von  Wasser  ei 
schwere,  darin  untersinkende,  gelbliche  Flüssigkeit  ab,  welc 
aufser  geringen  Mengen  flüchtiger  Fettsäuren  die  drei  folgend 
aromatischen  Säuren  enthält:  l,  Phenylpropionsäure^  2.  p-Oz 
phenylpropiofisäure  (Hydro-p-ctmiarsäure)  und  3.  Skatolsssigsäu 
Es  sind  diese  drei  Säuren  allein,  welche  aus  dem  vergährt 
Eiweifs  in  den  Aether  übergehen.  Ihre  Menge  ist  je  nach  d 
Dauer,  sowie  der  angewendeten'  Pilzart  verschieden.  Die  gröfs 
Menge  der  Skatolessigsaure  wird  nach  drei-  bis  vierwöchentlich 
Gährung  des  Eiweifses  mit  Rauschbrandbacillen  erhalten.  £ 
Anwendung  des  Bacillus  liquefaciens  magnus  oder  des  Bacill 
spinosus  war  ihre  Menge  stets  geringer.  Die  bisher  weder  sy 
thetisch  noch  als  Spaltungsproduct  des  Eiweifses  dargestell 
Skatolessigsaure ,  Cg  Hy  (N  H)  C  Ha  C  0  0  H ,  ist  in  kaltem  Wass 
wenig  löslich,  viel  leichter  in  heifsem,  in  Alkojiol  und  Aeth 
ist  sie  sehr  leicht  löslich,  ebenso  in  verdünnter  Essigsäure.  £ 
schmilzt  bei  134<^  und  krystallisirt  in  Prismen  oder  unregelmäif 
gezackten  sechsseitigen  Tafeln.  Durch  Behandeln  ihrer  Lösui 
in  essigsäurehaltigem  Wasser  mit  salpetrigsaurem  Kali  im  Uebc 
schufs  unter  Kühlung  in  Eiswasser  geht  sie  in  Nttrososkat< 
essigsaure^  C9H7N(NOjCHaCOOH,  über.  Diese  letztere  Sau 
ist  leicht  zersetzbar,  weshalb  sie  auch  aus  Alkohol,  worin  s 
leicht  löslich  ist,  nicht  umkrystallisirt  werden  kann.  Auch 
Aether  ist  sie  leicht  löslich,  weniger  in  Ligroin.  Von  Alkali 
wird  sie  leicht  gelöst  und  aus  diesen  Lösungen  durch  Salzsäu 
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gefällt.  Allem  Anscheine  nach  findet  auch  hierbei  eine  partielle 
Zersetzung  statt.  Sie  schmilzt  unter  Gasentwickelung  bei  135*^. 
In  Phenol  gelöst,  giebt  sie  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure  und 
gelindem  Erwärmen  einen  braunrothen  Farbstoff,  der  sich  in 
Alkalien  mit  schön  blauer  Farbe  löst,  ein  Beweis,  dafs  der  Körper 
wirklich  eine  Nitroso-  und  nicht  eine  Isonitrosoverbindung  ist. 
Die  Trennung  der  Phenylpropiansäure  von  den  flüchtigen  Fett- 
säuren und  ihre  Reindarstellung  gelang  mittelst  ihres  schön  kry- 
stallisirenden,  in  verdünntem  Alkohol  schwer  löslichen  Zinksalzes. 
Die  Phenylpropionsäure  bildet  den  Hauptbestandtheil  der  in  den 
Aetherextract  übergehenden  aromatischen  Säuren.  Auf  gleiche 
Weise  wurde  aus  den  Culturen  des  Bacillus  liquefaciens  raagnus 
und  Bacillus  spinosus  die  p  -  Oxyphenylpropionsäure  in  reinem 
Zustande  dargestellt.  Die  Trennung  der  beiden  Säuren  gelang 
durch  fractionirte  Krystallisation  der  Zinksalze.  Aufser  den  drei 
genannten  Säuren  konnte  weder  die  Phenylessigsäure,  noch  die 
Benzoesäure  und  die  respectiven  hydroxylirten  Säuren  in  dem 
Aetherextract  aufgefunden  werden.  Auf  Grund  dieser  Resultate 
Seiner  Untersuchungen  gelangt  Nencki  zu  der  Ansicht,  dafs  in 
dem  Eiwei/smolekül  nicht  zwei,  sondern  drei  aromatische  Gruppen, 
und  zwar  das  Tyrosin^  die  Phenylamidopropionsäure  und  die 
Skatolamidoessigsäure  präformirt  sind.  Bei  der  anaerobiotischen 
Gährung  des  Eiweifses,  wo  die  Oxydation  durch  den  atmosphä- 
rischen Sauerstoff  ausgeschlossen  ist,  findet  nur  durch  den  nas- 
cirenden  Wasserstoff  die  Umwandlung  der  drei  im  Eiweifsmolekül 
enthaltenen  Amidosäuren  in  Ammoniak  und  die  respectiven  stick- 
stofffreien Säuren  statt.  So  erklärt  es  sich,  dafs  bei  der  Zer- 
setzung des  Eiweifses  nur  die  drei  oben  genannten  aromatischen 
Säuren  gefunden  und  keins  von  ihren  weiteren  Oxydations- 
producten  erhalten  wurde.  Diese  entstehen  erst  bei  Luftzutritt, 
und  wenn  wir  annehmen,  dafs  die  drei  Amidosäuren  im  Eiweifs 
präformirt  sind,  so  läfst  sich  durch  Oxydation  und  Spaltung  der 
daraus  hervorgegangenen  aromatischen  Säuren  die  ganze  Reihe 
der  bei  der  Eiweifsgährung  und  Verwesung  aufgefundenen  Pro- 
ducte  auf  die  einfachste  Weise  erklären.  So  entstehen  aus  der 
Phenylamidopropionsäure  Phenylpropionsäure,  aus  Phenylessigsäure 
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Benzoesäure:  CeH5CH,CH(NHa)COOH  +  H3  =  C6H3CH,CH2COO 
+  NH3;  CeH^CHjCHjCOOH  +  03  =  CeHsCH^COOH  -f  C( 
+  H3O;  CeHsCHaCOOH  4-  Os  =  CeHjCOOH  +  CO,  +  H, 
und  ausserdem  Phenyläthylamin,  CeH5CHaCH(NH,)C00 
=  CßHsCHaCHaNHa  -|-  COa-  Aus  dem  Tyrosin  entstehen  dera 
p-Oxyphenylpropionsäure,  p-Oxyphenylessigsäure,  p-Kresol,  p-Ox; 
benzoesäure  und  Phenol:  CeH4[-0H,  -CH,CH(NHa)COoi 
+  Hj  =  C6H4=[-OH,-CH3CH2COOH]  +  NH,;  C6H,=[-0] 
-CHjCHaCOOH]  -1-03  =  CßH4=[-0H,  -CH,COOH]  +  C( 
+  HaO;  C6H4=[-OH,  ~CH,COOH]  =  C«H4=[-0H, -CH 
+  CO,;  CßH^^-OH,  -CH3]  +  08  =  CeH4(0H)C00H  +  C( 
+  H3O;  CeH4(0H)C00H  =  CflHs-OH  +  CO«.  Aus  der  Skate 
amidoessigsäure  endlich  entstehen  so:  Skatolessigsäure,  Skato 
carbonsäure,  Skatol,  Indol:  C9H7(NH)CH(NHa)COOH  +  I 
=  C9H7(NH)CHaCOOH  +  NH3;  Cc,H7(NH)CHaC00H  +  ( 
=  C,H7(NH)C00H  +  COa  +  H>0;  C9H7(NH)COOH  =  C9H9 
+  CO,;  C9H9N  +  O3  =  CsHyN  +  COa  +  H,0.  Die  Zersetzui 
der  drei  aromatischen  Amidosäuren  verläuft  natürlich  nicht  su 
cessive  nach  dem  hier  aufgestellten  Schema,  sondern  in  vieh 
Fällen  dürften  aus  den  Amidosäuren  die  Endproducte,  wie  z.  j 
Phenol  oder  Indol,  sofort  entstehen.  Es  hängt  dies  von  der  Ter 
peratur,  dem  Luftzutritt  und  vor  Allem  von  den  an  der  Zersetzui 
des  Eiweifses  betheiligten  Sp9.1tpilzen  ab.  In  den  Rauschbran< 
geschwülsten  sind  nicht  allein  die  Rauschbrandbctcülen  enthalte 
sondern  noch  andere  Mikroben,  und  unter  diesen  ein  sehr  wirl 
saraes  Ferment,  der  Mikrococcus  acidi  paralactici.  Entnimn 
man  nun  die  seröse  Flüssigkeit  direct  aus  der  Geschwulst  d< 
Thieres  und  impft  damit  steriles  Eiweifs,  so  kann  es  vorkomme 
dafs  daraus  in  Kohlensäureatmosphäre  und  bei  Bruttemperati 
in  reichlichen  Mengen  Skatol  gebildet  wird,  was  bei  Impfoi 
mit  reinen  Rauschbrandbacillen  nie  der  Fall  ist.  Es  ist  also  a 
Spaltpilz  vorhanden,  der  direct,  sei  es  aus  Eiweils,  sei  es  ai 
der  Amidoskatolessigsäure  Skatol  abspaltet.  Die  Amidoskatolessij 
säure  ist  bis  jetzt  als  Spaltungsproduct  des  Eiweifses  noch  nid 
nachgewiesen  worden,  Nencki  glaubt  jedoch,  sie  als  Mutte 
Substanz   der  Skatolessigsäure  im  Eiweifsmolekül  annehmen  2 
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müssen.  Vom  Eiweils  unterscheidet  sich  Leim  dadurch,  dafs  er 
bei  seiner  Zersetzung  weder  Tyrosin  noch  Skatol  oder  Indol, 
wohl  aber  Benzoesäure  liefert.  Nencki  ist  daher  der  Ansicht, 
dafs  im  Leim  weder  Tyrosin,  noch  Skatolamidoessigsäure,  dagegen 
die  Phenylamidopropionsäure  präformirt  ist.  Was  schliefslich  die 
Frage  anlangt,  wie  viel  dem  Gewichte  nach  Eiweifs  in  seinem 
Molekül  aromatische  Säuren  enthält,  so  dürfte  dieselbe  dahin  zu 
beantworten  sein,  dafs  etwa  der  zehnte  Theil  des  Eiweilses  aus 
aromatischen  Amidosäuren  besteht. 

M.  Nencki  und  N.  Sieber  *)  berichteten  über  die  hei  der 
Eiwei/sgährung  auftretenden  Gase,  Sie  untersuchten  zuerst  die 
durch  den  Bacillus  liquefaciens  magnus  aus  Eiweifs  entwickelten 
Gase,  femer  später  die  Zersetzung  von  gekochtem  Fleisch,  statt 
des  Serumeiweifses  durch  Emphysembacterien ,  und  konnten  im 
ersteren  Falle  nicht  mit  völliger  Sicherheit,  wohl  aber  im  letzteren 
Falle  ganz  sicher  das  Auftreten  von  Methylmercaptan  neben 
Wasserstoff,  Kohlensäure  und  Schwefelwasserstoff  nachweisen. 
Zum  Nachweise  des  Methylmercaptans  wurden  die  bei  der  Destil- 
lation der  vergährten  Flüssigkeit  mit  Oxalsäure  sich  entwickeln- 
den Gase  durch  dreiproceutige  Cyanquecksilberlösung  geleitet, 
der  entstehende  Niederschlag  abfiltrirt,  auf  dem  Filter  aus- 
gewaschen und  mit  Salzsäure  in  der  Hitze  zersetzt.  Das  hierbei 
entweichende  Gas  wurde  durch  zehnprocentige  Bleiacetatlösung 
geleitet;  es  entstand  darin  ein  gelber  krystallinischer  Nieder- 
schlag, der  unter  dem  Mikroskop  aus  schönen,  ganz  homogenen 
Tafeln  und  Prismen  bestand,  ganz  gleich  im  Aussehen  dem  aus 
reinem  Methylmercaptan  dargestellten  Bleisalze.  Die  Krystalle 
gaben  auch  bei  der  Analyse  für  die  Formel  (CH^SjaPb  genau 
stimmende  Zahlen.  Auf  diesem  Wege  ist  es  dann  ferner  Denselben 
gelangen,  bei  allen  von  Ihnen  untersuchten  Gährungen  des  Ei- 
wei&es  und  des  Leims  durch  die  verschiedensten  Mikroben  Methyl- 
mercaptan in  wechselnden  Mengen  zu  erhalten.  Ebenso  ist  es 
ziemlich  sieher,  dafs  das  Methylmercaptan  ein  constanter  Bestand- 
theil  der  Dickdarmgase  ist.    Allem  Anscheine  nach  werden  die 


^)  Wien.  Akad.  Ber.  (Üb)  98,  417;  Monatsh.  Chem.  10,  526. 

Digitized  by  VjOOQIC 


;■ 


I" 


2216  Ammoniakali«cbe  Gährung  der  HarnBäure. 


höheren  Homologen  des  Methylsulfhydrats  auch  von  Thieren  g€ 

bildet.    So  handelt  es  sich  bei  dem  in  Amerika,  Ostindien  ud 

*    *  Afrika  vorkommenden,    dem  Iltis  nahe  verwandten   Stinkthien 

welches  durch  die  Analdrüsen,  welche  in  den  Mastdarm  mündei 

T'-  ein  gelbes  stinkendes  Oel  absondert,   möglicherweise   auch  m 

r"  Methylmercaptan  und  dessen  Homologe. 

•;!,  F.  und  L.  Sestini*)  veröffentlichten  eine  Untersuchung  übe 

,  :;  die  ammoniakalische  Gährung  der  Harnsäure.    Sie  liefsen  Han 

^.       '  säure  bei  einer  Temperatur  von   25®  mittelst  faulem  Harn  unte 

r^  .  gleichzeitigem  Luftdurchleiten  vergähren,  und  ergab  die  mikrc 

u^  skopische  Untersuchung  des  Gährungsproductes  das  Vorhandei 

..'  sein  des  Bacillus  ureae  und  des  Bacillus  fluorescens  in  demselbei 

■  •    :  Die  chemische  Untersuchung  des  Gährungsproductes  zeigte,  dal 

p[r  wenn  die  Zersetzung  der  Harnsäure  eine  vollständige  ist,  dieselh 

nach  der  Gleichung  C5H4N4O3  +  8HjO  +  30  =  4NH4HCC 
-|-  CO2  bei  der  Gährung  in  Ammoniumcarbonat  und  Kohlet 
säure  zerfällt.  Ist  die  Zersetzung  der  Harnsäure  aber  eine  ui 
vollständige  und  wird  die  Gährung  unterbrochen,  wenn  ungefäl 
die  Hälfte  des  in  der  Säure  enthaltenen  Stickstoffs  in  Amme 
leJ'vl*^  niak  umgewandelt  ist,   so   zerfällt  hierbei   die   letztere  in   eir 

Verbindung,  welche  sich  bei  100®  in  Kohlensäure,  Ammoniak  un 
Wasser  zersetzt,  während  die  andere  Hälfte  derselben  als  Kohlei 
stoff-Stickstoffv^erbindung  in  der  Gährflüssigkeit  zurückbleibt  D 
nun  Harnsäure  leicht  zu  AUoxan  und  Harnstoff,  Verbindungei 
welche  beide  halb  soviel  Stickstoff  enthalten,  wie  die  Harnsäur 
oxydirt  werden  kann,  so  wurde  die  Gährungsflüssigkeit  auf  ds 
Vorhandensein  dieser  beiden  Verbindungen  untersucht  AUoxa 
konnte  in  ihr  nicht  nachgewiesen  werden ,  wohl  aber  das  Voj 
handensein  von  Harnstoff.  Bei  der  unvollständigen  Gährung  d( 
Harnsäure  findet  sich  also  der  nicht  in  Ammoniumcarbonat  un 
gewandelte  Stickstoff  in  der  Flüssigkeit  als  Harnstoff  und  ni 
als  Harnstoff  vor.  Es  ist  aber  wahrscheinlich,  dafs,  wenn  ma 
die  Versuchsbedingungen  ändert,  indem  man  die  verschiedene 
im  faulen  Harn  enthaltenen  Mikroorganismen  jeden  für  sich  zi 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  17,  170. 
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Hamsäuregährang  verwendet,  man  auch  noch  andere  Harnsäure- 
derivate  erhält,  yielleicht  auch  AUoxan,  welches  die  Hälfte  des 
in  der  Harnsäure  vorhandenen  Stickstoifs  noch  an  die  GOgruppe 
gebunden  enthält.  Sicher  ist,  dafs  die  aerohen  Fermente  ener- 
gischer als  Salpetersäure  auf  die  Harnsäure  einwirken,  indem  sie 

n 

die  Centralgruppe  u>0  des  Harnsäuremoleküls  zerstören,  wobei 

NH 
die  beiden  Seitengruppen  CO<;i^tt   übrig  bleiben,    welche   sich 

mit  dem  Wasserstoff  des  Wassers  zu  Harnstoff  verbinden.  Von 
aUen  Formeln,  welche  die  molekulare  Zusammensetzung  der 
Harnsäure  darzustellen  suchen,  erscheint  hiernach  als  die  wahr- 
scheinlichste diese: 


co<r      /   l>co\         >oo 


Durch  die  Einwirkung  der  Fermente  wird  das  Molekül  in  drei 
Theile  gespalten,  wie  die  punktirten  Linien  es  angeben,  und  bei 
vollständiger  Vergährung  der  Harnsäure  werden  diese  Bruch- 
stücke durchaus  oxydirt,  sowie  in  5  Mol.  Kohlensäure  und  4  Mol. 
Ammoniak  umgewandelt,  während  bei  der  unvollständigen  Gährung 
die  Theile  im  Zustand  als  Harnstoff  verbleiben. 

H.  Jäger*)  untersuchte  die  Wirksamkeit  verschiedener 
chemischer  DesinfedionsmUd  bei  kurzdauernder  Einwirkung  auf 
Infedionsstoffe  im  Hinblick  auf  die  Desinfection  von  Thierställen 
und  unter  ausschliefslicher  Berücksichtigung  chemischer  Des- 
infectionsmittel  Untersucht  wurde  die  Wirkung  des  Kalkes  (resp. 
Kalkanstriches),  des  Chlorkalkes,  Theeres,  der  vierprocentigen 
Carbolsäure  allein  und  nach  Zusatz  von  2  Proc.  Salzsäure,  der 
rohen  Schwefelcarbolsäure,  des  Creolins^),  der  Natron-  und  Kali- 
lauge, der  Sodalösung,  des  Kieselfluornatriums,  Kaliumperman- 
ganats, des  Eisenvitriols,  Sublimats,  Chlorwassers  und  Aseptols, 
Unter  der  ganzen  Reihe  von  pathogenen  Bacterien,  welche  bei 
den  Versuchen  in  Anwendung  kamen,  fand  sich  keine  einzige 
Art,  welche  nicht  durch  das  eine  oder  andere  Desinfectionsmittel 


>)  Chem.  Centr.  1889b,  97  (Ausz.).  —  2)  jß.  f.  xqqq^  2714. 
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abgetödtet  werden  konnte.  Es  ergab  sich  femer,  dafs  eine 
strenge  Reihenfolge  der  Desinfectionsmittel  nach  ihrer  Wirksam« 
keit  sich  nicht  aufstellen  läfst,  obwohl  manche  Bacteriengruppen 
unter  sich  in  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen  Desinfections- 
mittel bis  zu  einem  gewissen  Grade  übereinstimmen.  Die  Tu- 
berkelbacillen  hielten  sich  bei  allen  Versuchen  auf  der  Höhe  dei 
Widerstandsfähigkeit  sporenhaltiger  Bacillen.  Zu  den  für  die 
Praxis  gut  verwerthbaren  Mitteln,  welche  jedoch  die  Sporen  dei 
Tuberkel-  und  Milzbrandbacillen  nicht  sicher  abzutödten  ver- 
mochten, gehören  der  Kalk,  Steinkohlen-  und  Holztheer,  die  ver- 
dünnte Chlorkalkmilch  und  bis  zu  gewissem  Grade  auch  die 
fünfprocentige  Sodalösung.  Milzbrandsporen  wurden  nur  von  der 
Carbolsalzsäure  und  Chlorkalkmilch  (1 : 3),  Tuberkelbacillen  be- 
sonders von  Carbolsäure  und  den  dem  Theer  verwandten  Präpa- 
raten vernichtet.  Als  hauptsächlich  für  die  Praxis  geeignet  wird 
neben  der  drei-  bis  fünfprocentigen  reinen  Carbolsäure  die  rohe 
Schwefel'  oder  Sahsäurecarbolsäure  genannt. 

Die  Notiz  von  W.  Thomson  über  die  antiseptischen  Eigen- 
schaflen  von  Fluorverhindxm^fen  i)  ist  auch  an  anderem  Orte  ^J 
veröfiFentlicht  worden. 

Fr.  Faktor  3)  untersuchte  die  antiseptische  und  physiologische 
Wirkung  des  Amnumiumsilicofluarides^  indem  Er  eine  Reihe  von 
Impfversuchen  auf  Agar  und  Gelatine  anstellte,  wobei  Er  ent- 
weder diese  oder  aber  die  Impfüüssigkeit  mit  dem  Silicofluorid 
versetzte.  Die  Infectionsversuche  geschahen  mit  dem  Darminhalt 
frischer  Leichen,  mit  Bacillus  anthracis,  Bacillus  cholerae  asiaticae, 
Bacillus  typhi,  mit  den  Schimmelpilzen  und  Bacterien  der  Luft, 
sowie  mit  den  Sporen  und  Bacillen  des  Milzbrandes.  Das  Salz 
erwies  sich  dabei  als  ein  sehr  gutes  antiseptisches  Mittel  und 
begann  seine  antiseptische  Wirkung  bei  Lösungen  von  1:1000; 
die  zweiprocentige  Lösung  tödtet  die  Milzbrandsporen  in  Vi  ^^^ 
3/4  Stunde.  Menschliche  Organe  (Herz,  Lunge,  Leber,  Milz,  Niere 
und  Hirn)  lassen  sich  in  einer  Lösung  1 :  500  lange  unversehrt 


1)  JB.  f.  1887,  2357.    —    2)  Rep.  Brit.  Abboc.  1888,  667.    —    «)  Chem. 
Centr.  1889a,  612  (Ausz.). 
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erhalten.  Was  die  physiologische  Wirkung  des  Salzes  anbetrifft, 
so  zeigt  dasselbe  die  Wirkung  eines  Spinalgiftes,  für  1  kg  Körper- 
gewicht ist  die  letale  Dosis  0,08  bis  0,11g,  in  die  Bauchhöhle 
injicirt,  woraus  sich  für  den  Menschen  4  bis  6  g  berechnen. 

Gottbrecht^)  untersuchte  die  fäulnifswidrigen  Eigenschaflen 
des  Ammoniaks  und  wurden  zu  den  Versuchen  Lösungen  von 
kohlefisaurem  Ammonium  verwendet  Frische  Organstücke  hielten 
sich  in  Flüssigkeiten  mit  2  Proc.  Ammoniumcarbonat  neun  Tage, 
mit  5  Proc.  19  Tage  und  mit  10  Proc.  60  Tage  lang.  Concen- 
trationen  bis  zu  5  Proc.  des  Salzes  herab  waren  im  Stande,  auf 
bereits  vorhandene  üppige  Fäulnifscultureii  so  einzuwirken,  dafs 
sie  die  für  ihre  Existenz  nothwendigen  Bedingungen  nicht  mehr 
fanden.  Concentrationen  bis  zu  2,5  Proc.  gestatteten  den  Bacte- 
rien  nur  eine  kümmerliche  Existenz,  bei  1,0  bis  0,25  Proc.  Ammo- 
niamcarbonat  trat  dagegen  eine  deutlich  gesteigerte  Fäulnifs- 
entwickelung  gegenüber  den  ohne  Ammoniumcarbonat  angesetzten 
Controlversuchen  hervor.  Zu  den  Versuchen  diente  ein  aus 
Fibrin  hergestellter  Nährboden.  Die  ausgeübten  Wirkungen 
waren  nicht  die  Folge  einer  zu  starken  Alkalescenz.  Muskel- 
fleisch und  Milz  in  einer  Atmosphäre  von  Ammoniakgas  auf- 
bewahrt, zeigten  sich  nach  sechs  Monaten  noch  frisch.  Dagegen 
gelang  es  nicht,  gröfsere  Massen  bereits  in  Fäulnifs  begriffenen 
Materials  durch  Lösungen  von  Ammoniumcarbonat  antiseptisch 
zu  beeinflussen,  wahrscheinlich  weil  das  Ammoniak  viel  zu  lang- 
sam in  die  faulen  Organe  eindringt. 

A.  Viquerat^)  stellte  vergleichende  Prüfungen  an  über  den 
antiseptischen  Wetih  von  Quecksilberjodid'  und  -chlorid-^  sowie  von 
Kiesdfluornairiumlösungen.  Das  Kieselfluomatrium  zeigte  beinahe 
gar  keine  antiseptische  Kraft  (in  Lösungen  von  1  und  5: 1000),  viel- 
mehr scheint  die  Lösung  für  Schimmelpilze  ein  nicht  ungünstiger 
Nährboden  zu  sein.  Sublimat  (1 :  1000)  wirkte  stärker  als  Queck- 
silberjodid  (1 :  5000  und  1 :  1000).  In  einer  zweiten  Versuchsreihe 
wurde  die  Menge  der  antiseptischen  Lösung  bestimmt,  welche 
nöthig  ist,  um  eine  gegebene  Quantität  Gnlturbrühe  zu  sterilisiren, 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  846  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  46  (Ausz.). 
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wobei  das  Kieselfluornatrium  gar  nichts  leistete ,  das  Sublimat 
aber  das  Jodid  an  Kraft  übertraf.  In  Bezug  auf  die  toxische 
Wirkung  stehen  Sublimat  und  Quecksilberjodid  fast  gleich.  Dosen 
von  0,01  g  per  Kilogramm  Körpergewicht  hypodermatisch  bei- 
gebracht, führten  den  Tod  herbei;  in  den  Magen  eingeführt, 
waren  0,05  g  zur  tödtlichen  Wirkung  erforderlich.  Kieselfluor- 
natrium (Salufer)  wirkt  tödtlich  erst  in  der  Dosis  von  1,0  g  per 
Kilogramm  Thiergewicht. 

G.  Marpmann^)  untersuchte  die  antiseptischen  Eigenschaften 
des  Hydroxylamins  und  zwar  zunächst  an  Milch,  wobei  Er  fand, 
dafs  ein  Zusatz  von  1 :  1000  Thln.  Hydroxylaminlösung  noch  deut- 
lich antiseptische  Kraft  besitzt,  während  1 :  10000  nur  sehr  geringe 
Wirkungen  ausübt.  Wird  die  Milch  mit  der  Lösung  1:1000  versetzt, 
so  hat  dieselbe  sich  nach  vier  bis  sechs  Wochen  langem  Stehen 
weder  in  Consistenz,  noch  äufserem  Aussehen  verändert.  Wird 
eine  solche  Milch  gekocht,  so  wird  das  noch  vorhandene  Hydr- 
oxylamin  zerstört  und  ihre  giftigen  Eigenschaften  gehen  verloren. 
Man  kann  bekanntlich  aus  der  entwickelten  Kohlensäure  auf  die 
Lebenskraft  der  Hefe  und  daher  nach  Zusatz  eines  Desinfections- 
mittels  auf  den  Werth  des  letzteren  schliefsen.  Während  100  ccm 
einer  mit  einer  Cultur  von  Pneumoniecoccen  versetzten  Nähr- 
lösung nach  48  Stunden  4,5  ccm  Gas  entwickelten,  welches  durcli 
Verpuffen  mit  2,25  ccm  Sauerstoff  fast  vollständig  verschwand 
war  durch  Zusatz  von  0,5  g  Hydroxylamin  zu  der  Lösung  nach 
48  Stunden  keine  Gasentwickelung  zu  bemerken.  Demnach  wirkt 
1  g  Hydroxylamin  in  200  Thln.  Flüssigkeit  zerstörend  auf  Pneu- 
moniecoccen. Ein  Zusatz  von  1 :  200000  (Hydroxylaminnährlösung^ 
bewirkt  eine  Verzögerung  in  der  Hefeentwickelung.  Beim  Uarfi 
konnte  festgestellt  werden,  dafs  eine  Verdünnung  von  1:500C 
die  Gährungen  auch  dann  verhindert,  wenn  die  Flüssigkeitei 
sowohl  reich  an  organischer  Substanz  überhaupt,  als  auch  ai 
Keimen  sind.    Hydroxylamin  ist  also  eins  der  stärksten  Pilzgifte 

Buchner  und  Segall 2)  untersuchten  die  antiseptischen  Wir 
kungen   des   Chloroforms^  FortnaMehyds  und   Creolins^)  in   gas 

1)  Chem.Centr.  1889a,  690  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  460  (Ausz.).  - 
8)  JB.  f.  1888,  2714. 
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förmigem  Zustande.  Zu  diesen  Versuchen  über  die  Fernwirkung 
der  genannten  Verbindungen  wurde  Nährgelatine  in  den  Reagens- 
röhren flüssig  gemacht,  mit  den  Bacterien  inficirt  und  alsdann 
ein  kleines  Röhrchen  mit  Chloroform,  Formaldehyd  resp.  Creolin 
in  den  leeren  Raum  des  Reagensröhrchens  hineingehängt,  so  dafs 
seine  offene  Mündung  circa  6  cm  oberhalb  der  Gelatineoberfläche 
sich  befand.  In  einer  zweiten  Versuchsreihe  wurde  Qlycerin-Agar 
als  Nährboden  benutzt,  welcher  dann  nur  auf  der  Oberfläche 
mit  den  Mikroorganismen  besät  wurde.  Sehr  stark  wirkten  die 
Dämpfe  von  Chloroform,  indem  bei  sämmtlichen  Gelatineculturen 
in  den  oberen  Schichten  (8  bis  15  mm  tief)  jedes  Wachsthum  der 
Eitercoccen  von  Prodigiosus,  Milzbrand,  Cholera,  Käsespirillen, 
Proteus,  Pneumoniebacillen  Friedländer  u.  a.  ausblieb.  Auf  der 
Oberfläche  von  Agar  fand  ebenfalls  keine  Entwickelung  statt 
Geringer,  aber  noch  kräftig  genug,  wirkten  die  Dämpfe  einer 
zehnprocentigen  Formaldehydlösung.  Das  Creolin  zeigte  nur  bei 
einzelnen  Bacterienarten  (Staphylococcus  aureus,  Cholera,  Pro- 
teus) antiseptische  Wirksamkeit  bis  zu  2,  resp.  8  und  4  mm  Tiefe. 
E.  Salkowski^)  untersuchte  die  antiseptische  Wirkung  des 
Chloroformwassers  in  Bezug  auf  die  Desinfection  des  Darmkanals. 
Zur  Beurtheilung  der  stattgehabten  Desinfection  resp.  Vermin- 
derung der  Fäulnifsvorgänge  im  Darme  diente  einerseits  die 
2iählung  der  mit  den  Fäces  entleerten  Keime,  andererseits  die 
quantitative  Bestimmung  der  im  Harn  enthaltenen  Aether- 
schwefelsauren.  Es  machte  sich  eine  Steigerung  des  Eiweifs- 
Zerfalles  nach  der  Chloroformgabe  bemerkbar,  woraus  sich  ergiebt, 
dafs  die  Narkose  an  sich  nichts  mit  der  Erhöhung  des  Eiweifs- 
Zerfalles  zu  thun  hat,  dieser  vielmehr  eine  dem  Chloroform  speci- 
fisch  zukommende  Wirkung  ist,  welche  auch  dann  eintritt,  wenn 
seine  Quantität  zu  gering  ist,  um  Narkose  zu  erzeugen.  Sowohl  der 
chemische  als  auch  d^r  bacteriologische  Befund  stimmten  darin 
überein,  dafs  eine  Desinfection  des  Darmkanals  nicht  erreicht 
war.  Unter  dem  Einflüsse  des  Chloroformwassers  ist  eine  geringe 
Abnahme  der  Aetherschwefelsäuren  ersichtlich,  ebenso  eine  solche 


1)  Chera.  Centr.  1889a,  613  (Ausz.). 
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der  Indikanausscheidung ,  was  auf  eine  Abnahme  der  Fäulnifs- 
Vorgänge  im  Darm  hinweist.  Wird  der  Umfang  der  Fäulnife 
nach  der  Anzahl  der  Bacterien  beurtheilt,  so  folgt  daraus  eine 
beträct^tliche  Abnahme  der  Bacterienkeime  in  der  Chloroform- 
Periode,  was  mit  dem  Resultate  der  chemischen  Untersuchung 
wenig  harmonirt 

Behring!)  berichtete  über  den  antiseptiscken  Werth  des 
Creolins  *).  Zur  Orientirung  über  den  antiseptischen  Werth  eines 
Mittels  ist  die  Prüfung  seiner  entwickelungshemmenden  und  bac- 
terientödtenden  Fähigkeit  in  einem  eiweifshaltigen  Nährsubstrate 
zu  fordern.  In  eiweifshaMigen  Flüssigkeiten  hat  das  Creolin  sehr 
viel  geringere  antiseptische  Wirkung  als  in  eiweifsfreien,  es  leistet 
in  ersteren  drei-  bis  viermal  weniger  als  die  Carbolsäure.  Zur 
Desinfection  von  inficirten  Wunden  und  Eiter  erweist  sich  zwei- 
procentige  Creolinemulsion  ganz  ungenügend.  Creolin  ruft,  bei 
Mäusen  und  Meerschweinchen  subcutan  injicirt,  charakteristische 
Giftwirkung  hervor;  die  tödtliche  Dosis  ist  viermal  gröfeer,  als 
bei  der  Carbolsäure.  Auf  den  antiseptischen  Werth  im  Blut- 
serum und  Blut  bezogen,  ist  die  relative  Giftigkeit  des  Creolins, 
der  Carbolsäure  und  des  Sublimates  bei  kleineren  Thieren  ungefähr 
gleich  grofs.  Für  gröüsere  Thiere  ist  es  schwer,  in  kürzerer  Zeit 
die  tödtliche  Creolindosis  subcutan  beizubringen.  Das  CreoUn 
wird  schnell  wieder  ausgeschieden  und  darf  bei  vorübergehendem 
Gebrauche  für  grölsere  Thiere  als  ungiftig  angesehen  werden. 
Bei  fortgesetztem  Gebrauche  ist  aber  auch  für  diese,  sowie  für 
Menschen,  die  Gefahr  der  Erkrankung  nicht  auszuschliessen,  und 
empfiehlt  es  sich,  bei  längerer  Anwendung  dieses  Mittels  regel- 
tiiäfsige  Harnuntersuchungen  vorzunehmen. 

R.  Otto  und  H.  Beckurts»)  berichteten  über  die  Zusammen- 
setzung des  Jeyes'schen  Creolins  2).  Sie  untersuchten  das  Präparat, 
indem  sie  500  g  desselben  mit  dem  doppelten  Volum  Wasser 
mischten  und  die  entstandene  Emulsion  am  Rückflufskühler 
kochten.  Hierbei  schieden  sich  schwarze  Gele  ab,  welche  von  der 
wässerigen  Flüssigkeit  getrennt  wurden.    Die  wässerige  Lösung 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  614  (Ausz.)  —  2)  Jß.  f.  1888,  2714.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  ä,  645  (Ausz.). 
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sonderte  aaf  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  eine  weiche,  knet- 
bare, nach  dem  Erkalten  aber  harte  Masse  ab,  aus  welcher  durch 
ümkiystallisiren  aus  Weingeist  und  Eisessig  reine  Abietinsäwre^ 
C44HC4O5  gewonnen  wurde.  Die  ganze,  durch  Salzsäure  ausge- 
schiedene Masse  wurde  ferner  als  Abietinsäure  angesprochen.  Aus 
der  sauren  Flüssigkeit  lielsen  sich  nach  dem  Abscheiden  der  Abietin- 
säure durch  Aether  Phenole  extrahiren,  die  Flüssigkeit  konnte  dann 
eingedampft  und  der  Rückstand  nach  Umwandlung  in  Sulfat  zur 
Bestimmung  des  Natrons  verascht  werden.  Die  in  Wasser  unlös- 
liche ölige  Schicht  wurde  in  Aether  gelöst  und  zuerst  mit  Natron- 
lauge ausgeschüttelt  Die  hierbei  in  die  Natronlauge  übergehenden 
Phenole  wurden  mit  Schwefelsäure  gefällt  und  mit  den  aus  dem 
Filtrat  ypn  der  Abietinsäure  durch  Ausschütteln  mit  Aether  ge- 
wonnenen Phenolen  vereinigt.  Nach  dem  Ausschütteln  mit  Natron- 
lange  liefsen  sich  der  ätherischen  Lösung  durch  Schütteln  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  und  dann  mit  Wasser  die  Pyridinbasen  entziehen, 
die  ätherische  Lösung  danach  mit  Chlorcalcium  entwässern,  der 
Aether  verdunsten  und  so  die  Mengen  der  Kohlenwasserstoffe 
erhalten.  Die  Pyridinbasen  wurden  aus  der  Salzsäuren  Lösung 
mit  Natronlauge  abgeschieden.  Es  enthielten  auf  diese  Weise 
100  Thle.  des  Jeyes'schen  Creolins:  59,6  Proc*  Kohlenwasser- 
stoffe, 10,4  Proc.  Phenole,  0,8  Proc.  Pyridinbasen,  23,0  Proc.  Abie- 
tinsäure, 2,8  Proc.  Natron  und  3,4  Proc.  Wasser.  Dafs  von  dem 
aus  der  wälserigen  Lösung  des  Creolins  durch  Salzsäure  ab- 
geschiedenen Producte  reine  Abietinsäure  dargestellt  werden 
konnte,  ist  noch  kein  Beweis  dafür,  dafs  die  ganze  Masse  aus 
reiner  Abietinsäure  bestand;  es  ist  im  Gegentheil  sehr  wahr- 
scheinlich, dafs  derselben  der  unlösliche  Theil  der  Phenole  bei- 
gemengt war,  die  als  Natriumphenolate  in  die  wä&erige  Lösung 
übergegangen  waren*  Durch  Aether  wurde  eben  nur  aus  dem 
Filirat  der  Abietinsäure  der  gelöste  Theil  der  Phenole  ausgezogen. 
Daraus  erklärt  sich,  dafs  während  bei  den  von  anderen  Seiten 
nach  verschiedenen  Methoden  angestellten  Untersuchungen  durch- 
schnittlich 26  bis  30  Proc.  Phenole  und  2  bis  3  Proc.  Abietin- 
säure gefimden  wurden,  in  der  vorliegenden  Untersuchung  sich 
10  Proc.  Phenole  und  23  Proc.  Abietinsäure  ergaben. 
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A.  Henle^)  untersuchte  das  Creclin^)  auf  seine  uüirksami 
Bestandtheile,  Es  wurde  eine  vergleichende  Prüfung  desPearsoi 
sehen  und  Artman  naschen  Creolins  auf  ihre  desinficirenden  £ige 
Schäften,  auf  die  desinficirenden  Bestandtheile  und  auf  die  Gii 
Wirkung  beider  angestellt  Nach  von  Faust  ausgeführten  An 
lysen  wurde  in  dem  englischen  Creolin  der  Gehalt  an  Phenoh 
wesentlich  niedriger,  der  an  Pyridinbasen  etwas  höher  gefund( 
als  von  anderen  Forschern;  er  dürfte  nicht  mehr  als  \0  Prc 
des  gesammten  Creolins  betragen  haben.  Bei  dem  Artmani 
sehen  Creolin  scheint,  aus  dem  Verhalten  der  Emulsion  n 
Wasser  und  aus  der  neutralen  Reaction  zu  schliefsen,  nicht  eii 
Seife,  sondern  ein  gummiähnlicher  Stoff  als  Emulgens  verwend 
zu  sein.  Absolut  frei  von  Phenolen  ist  das  Artmann'sche  Cre 
lin  nicht,  Pyridine  sind  hier  ebenfalls  vorhanden,  und  an  Napht 
lin  ist  es  reicher  als  das  englische  Fabrikat  Aber  auch  d 
Zusammensetzung  der  indifferenten  Kohlenwasserstoffe  in  d( 
beiden  Präparaten  ist  nicht  die  gleiche.  Eine  mikroskopiscl 
Untersuchung  der  Emulsionen  ergab,  dafs  beim  englischen  Fabi 
i,j;*:  ']  kat  die  Vertheilung  mittelst  der  Seife  eine  viel  feinere  ist,  a 

die  durch  Gummi  arabicum  und  ähnliche  Stoffe  bewirkte  Emu 
sion.  Zunächst  wurde  festzustellen  versucht,  ob  im  Creolin  e 
einzelner  Stoff  oder  alle  vorhandenen  Stoffe  gemeinsam  wirke 
und  eine  gegenseitige  Unterstützung  mehrerer  Desinficienten  a 
Stande  kommt  Bei  Carbolsäure  und  Sublimat  (0,5  resp.  0,0( 
in  100  ccm)  zeigte  sich  die  Möglichkeit  einer  Desinfection  durc 
Vereinigung  zweier  Mittel,  weiter  ergaben  Phenol-  und  Kreso 
gemische  (0,2  -\-  0,2  in  100  ccm)  und  Carbolsäure  und  Sublima 
gemische  (1,0  -j-  0,1),  dafs  man  sehr  wohl  solche  Mischungen  he 
stellen  könne,  in  denen  jeder  einzelne  Bestandtheil  zur  Entfaltuc 
seiner  ganzen  Kraft  gelangt,  so  'dafs  es  zu  einem  vollen  Zusammei 
wirken  derComponenten  kommt  Während  das  englische  Präpar^ 
sich  nun  als  wirksames  Desinficiens  erwies,  war  die  desinfidrend 
Kraft  des  Artmann'schen  Creolins  eine  höchst  geringe,  so  da 
man   letzteres   gar  nicht  zu   den  desinficirenden  Mitteln^ zähle 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  102  (Ausz.).  —  ^  JB.  f.  1888,  2714. 
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darf.  Die  Yersache  zur  ErmitteluBg  der  desinficirend  wirkenden 
Stoffe  im  Creolin  ergaben  der  Hauptsache  nach,  dafs  Phenole, 
indifferente  Kohlenwasserstoffe  und  die  Harzseife  die  Bestand- 
theile  sind,  welche  dem  Creolin  seine  antiseptischen  Eigenschaften 
Yerleihen.  Das  Fortlassen  eines  dieser  Körper  genügt,  um  die 
Desinfectionskraft  wesentlich  zu  schwächen.  Je  feiner  die  Emul- 
sion ist,  desto  stärker  erwies  sich  auch  die  Desinfectionskraft. 
Schliefslich  wurde  noch  die  Desinfectionskraft  creolinartiger  Ge- 
mische studirt  und  ermittelt,  dafs  das  Creolin  stärker  wirkt,  als 
die  zu  dessen  Nachahmung  benutzten  Phenole,  dafs  schon  der 
Seifenzusatz  genügt,  die  Desinfectionskraft  des  Kresols  und  an- 
derer Phenole  zu  erhöhen,  und  dafs  die  Wirksamkeit  des  Creolins 
mit  dem  Procentgehalt  an  Kresol  fortdauernd  steigt  bis  zu  dem 
Punkt,  wo  90  Proc.  des  emulgirten  Oels,  also  60  Proc.  des  ge- 
sammten  Creolins  aus  Kresol  bestehen.  Die  Pyridine  kommen 
für  die  Wirksamkeit  des  Creolins  nicht  in  Betracht,  niemals  aber 
können  die  Seife,  noch  das  Creolinöl  und  die  Phenole  entbehrt 
werden,  ohne  daCs  damit  die  Wirksamkeit  des  Creolins  erheblich 
abnimmt.  Sämmtliche  Stoffe  des  englischen  Creolins  lassen  sich 
durch  andere  Stoffe,  die  diesem  Creolin  nicht  entstammen,  er- 
setzen, so  dafs  man  jederzeit  im  Stande  ist,  ein  emulgirendes 
Gemenge  Yon  Phenolen  und  indifferenten  Kohlenwasserstoffen 
herzustellen;  am  besten  ist  eine  Nachahmung  mit  60  Proc.  Phenol- 
gehalt. 

Hünermann^)  untersuchte  das  Credin  in  Bezug  auf  seine 
Wirbung  zur  Tödiung  pathogener  Mikroorganismen  und  fand,  dafs 
das  Pearson'sche  Creolin  nicht  den  geringsten  Anspruch  darauf 
machen  darf,  als  ein  wirksames  und  brauchbares  Desinfections- 
mittel  bezeichnet  zu  werden.  Es  war  sporenloseQi  Milzbrand  und 
den  Eitermikrococcen  gegenüber  nicht  ganz  so  wirksam,  wie 
Carbolsäure. 

G.  Fränkels)  berichtete  über  die  desinficirenden  Eigen- 
sckafien  der  Kresdk.  Fünf-,  vier-,  zwei-  und  einprocentige 
Losungen  der  Laplace'schen  Schwefelcarbolsäure   wirkten  auf 


1)  Ghem.  Gentr.  1889b,  46  (Ausz.).  —  >)  Daselbst,  S.  459  (Ausz.)- 

JahTMlMT.  f.  Chem.  n.  8.  w.  fBr  1889.  ]4() 
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Milzbrandsporen  erheblich  besser  ein,  wenn  die  Mischung  d( 
Schwefelsäure  mit  der  Garbolsäure  in  der  Kälte  bereitet  wurd 
In  der  vierprocentigen,  kalt  bereiteten  Lösung  hielten  sich  d 
Sporen  einen  Tag,  in  der  heifs  bereiteten  neun  Tage,  in  der  zwe 
procentigen  kalten  14,  in  der  heifsen  22  Tage  lebensfähig.  I 
wird  hier  darauf  aufinerkam  gemacht,  dafs  bei  vergleichende 
Desinfectionsversuchen  stets  nur  richtige  Werthe  für  die  Ben 
theilung  der  Desinfectionskrafb  eines  Mittels  erzielt  werden  könne 
wenn  die  Milzbrandsporen  von  gleicher  Herkunft  sind;  es  wii 
sich  daher  empfehlen,  bei  Mittheilungen  von  Desinfectionsve 
suchen  die  dabei  benutzten  Milzbrandsporen  nach  dem  Grac 
ihrer  Resistenz  näher  zu  charakterisiren,  und  einer  solchen  vei 
gleichenden  Bestimmung  die  Wirkung  einer  in  ihrer  Zusammei 
Setzung  unveränderlichen,  fünfprocentigen  Lösung  von  reinei 
krystallisirten  Phenol  zu  Grunde  zu  legen.  Milzbrandsporen,  di 
in  derselben  nicht  länger  als  höchstens  zehn  Tage  zu  bestehe 
vermögen,  könnte  man  als  „schwachwiderständig",  solche  von  1 
bis  20  Tagen  als  „mittelwiderständig" ,  und  solche  von  mehr  al 
40  Tagen  als  „äufserst  widerständig^  bezeichnen.  Die  bei  de 
Versuchen  hier  benutzten  Präparate  gehörten  der  letzten  Klass 
an.  Die  reine  Schwefelsäure  (in  fünf-,  vier-,  zwei-  und  einprocei 
tiger  Lösung)  besitzt  keine  besondere  desinficirende  Wirkung,  un 
es  war  daher  zu  ermitteln,  ob  nicht  vielleicht  die  Phenol sidfi 
säuren  die  Wirkung  hervorgebracht  hatten.  Reine  sulfurirt 
Garbolsäure  besass  ebenfalls  starke .  Desinfectionskraft,  die  abe 
nicht  so  bedeutend  war,  als  diejenige  der  rohen  Materialiei 
Dies  erklärte  sich  nur  dadurch,  dafs  die  in  der  rohen  Garbo 
säure  vorhandenen  Körper  eine  sehr  hohe  Desinfectionskraft  In 
sitzen,  deren  Eigenschaften  aber  erst  dann  zu  Tage  treten,  wen 
die  in  Wasser  fast  unlösliche  Garbolsäure  durch  Schwefelsäui 
aufgeschlossen  ist.  Die  höher  siedenden  Fractionen  der  rohe 
Garbolsäure  mit  concentrirter  Schwefelsäure  unter  Abkühlung  i 
gleichem  Gewichtsverhältnifs  zusammengebracht  und  dadorc 
völlig  löslich  gemacht,  zeigten  sich  in  fünfprocentiger  Lösan 
weniger  wirksam,  als  die  bei  niedrigerer  (185  bis  205<^)  Tempe 
ratur  siedenden  in  gleicher  Weise  behandelten  Antheile.    Letztei 
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sind  noch  wirksamer,  als  das  reine  Phenol,  und  stehen  der 
Laplace'schen  Mischung  nicht  nach.  Da  zwischen  diesen  Tem- 
peraturen die  Eiresole  sieden,  wurden  diese  in  den  Bereich  der 
Untersuchung  hineingezogen,  und  es  zeigte  sich,  dafs  schon  die 
Mischungen  mit  Wasser  (100 : 5)  nicht  unerhebliche  Desinfections- 
kraft  besassen.  Nach  dem  Mischen  mit  der  gleichen  Gewichts- 
menge concentrirter  Schwefelsäure  wurden  die  Kresole  löslich. 
Die  yierprocentige  Lösung  des  m-Kresols  vernichtete  schon  nach 
acht  Stunden  Milzbrandsporen,  ihr  folgte  dann  die  p- Verbindung, 
die  in  zehn  Stunden  dasselbe  Resultat  ergab,  und  schliefslich 
die  o-Verbindung.  Bei  den  zweiprocentigen  Lösungen  ist  dieselbe 
Reihenfolge  vorhanden,  während  die  einprocentigen  Lösungen 
noch  nach  sechs  Tagen  ohne  Wirkung  blieben.  Diese  Wirkungen 
sind  nicht  durch  die  Kresolsulfosäuren  bedingt,  welche  zwar  auch 
henrorragende  desinficirende  Eigenschaften  besitzen,  und  im  Hin- 
blick  auf  ihre  Geruchlosigkeit,  geringe  Aetzwirkung  etc.  für 
gewisse  Zwecke  in  Betracht  gezogen  werden  können,  sondern 
kommen  nur  einer  Mischung  von  Schwefelsäure  mit  den  Ere- 
solen  zu.  Die  Kresolsulfosäuren  ergaben  Entwickelungshemmung 
bei  Goncentrationen  von  1  :  300  bis  1 :  250.  Auch  für  diese 
letzteren  liels  sich  nachweisen,  dafs  die  Giftigkeit  zur  ent- 
wickelungshemmenden  Kraft  in  einem  Abhängigkeitsverhaltnifs 
steht  Ein  Thier  von  600  g  Körpergewicht  starb  bei  subcutaner 
Injection  von  3ccm  einer  zehnprocentigen  Lösung  von  Kresol- 
sulfosäure. 

Cadeac  und  A.  Meunier^)  stellten  Versuche  über  die  anti- 
septische  Wirkung  der  ätherischen  Oele  an.  Die  Bacterienculturen 
wurden  an  Platindrähten  in  das  ätherische  Gel  getaucht,  darin 
beliebig  lange  2ieit  belassen  und  von  Neuem  auf  Gelose  (Agar) 
überimpft.  Dort  verdampft  das  noch  anhaftende  ätherische  Gel 
nnd  die  Mikroorganismen  ent^ckeln  sich,  sobald  jenes  nicht  ein- 
gewirkt hat.  Den  Typhusbacillus  tödtete  eine  einprocentige 
Sttblimatlösung  in  zehn  Minuten  und  Jodoformäther  in  86  Stunden. 
In  weniger  als  24  Stunden  tödteten  die  Typhusbacillen:  Zimmt- 


1)  ChexD.  Cestr.  1889b,  1030  (Ansz.). 
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canellöl  von  Ceylon,  Nelkenöl,  Eugenöl,  Thymian-,  Serpyllum-, 
Verbena  ind.-,  Patschouli-,  Zittwer-,  Wermut-,  Sandel-  und  Ce- 
dratöl.  Nach  24  bis  48  Stunden  zeigten  sich  wirksam:  Kümmel-, 
Mutterkümmel-.,  W^chholder-,  Matico-,  Galbanum-,  Melissen-, 
Baldrian-,  Citronen-,  Angelika-,  Sellerie-,  Wasserfenchel-,  Sabina-, 
üopaiira-,  Pfeffer-,  Terpentin-,  Opoponax-,  Rosen-,  Kamillen-  und 
Älantöl.  Andere  Oele  wirken  erst  nach  zwei  bis  zehn  Tagen« 
Auf  Rotzbacillen  wirkt  Sublimat  in  15  Minuten  ein,  zwischen 
15  Minuten  bis  24  Stunden:  Ceyloncanell-,  Nelken-,  Thymian-, 
S^rpyllum-,  Verbena  ind.-,  Patschouli-,  Geranium-  und  Origanamöl. 
Andere  Oele  äufserten  erst  nach  24  bis  48  und  wieder  eine 
andere  Reihe  derselben  erst  nach  2  bis  15  Tagen  eine  Wirkung. 
Bei  der  Ungifügkeit  aller  dieser  Körper  erscheint  ihre  Anwend- 
barkeit bei  der  Behandlung  infectiöser  Krankheiten  nicht  aus- 
geschlossen. 

F.  Nifsen^)  untersuchte  die  bacterienvemicktende  Eigenschafl 
des  Blutes.  Die  keimtödtende  Fähigkeit  des  Blutes  wurde  mit 
einem  als  Goccus  aquatilis  bezeichneten  Mikrococcus,  dem  Typbus-, 
Cholera-  und  Milzbrandbacillus  dargethan  und  aus  dem  Ver- 
halten der  Bacterien  dem  Blute  gegenüber  geschlossen,  dafs 
Nahrungsmangel  nicht  die  Ursache  für  das  im  Blut  eintretende 
Absterben  mancher  Bacterien  sei.  Es  giebt  einen  maximalen 
Zusatz  von  Bacterien,  über  den  hinaus  die  Abtödtung  eine  un- 
Tollkommene  wird;  je  weiter  diese  Grenze  überschritten  wird, 
desto  gröüser  ist  die  Zahl  der  übrigbleibenden  Keime  und  desto 
mächtiger  ihre  Vermehrung  in  dem  nun  erschöpften  Blute.  Aehn- 
liche  Verhältnisse  zeigen  sich  beim  cirkulirenden  Blute.  Schließ- 
lich wurde  noch  die  Wirkung  des  Blutes  bei  Ausschliessung  der 
Gerinnung  geprüft,  wobei  es  sich  zeigte,  dafs  durch  den  Zusatz 
des  die  Gerinnung  aufhebenden  Magnesiumsulfats  sowohl  das 
aus  der  Ader  entströmende,  als  au^h  ganz  besonders  das  defibri- 
nirte  Blut  seine  bacterienvernichtende  Fähigkeit  verlor.  Die 
Bacterien  Vernichtung  wird  man  unter  Zugrundelegung  des  Ge- 
rinnungsvorganges als  eine  spaltende  Eigenschaft  des  Plasma's 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  462  (Auaz.). 
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aufzufiELSsen  haben.  Peptonpl&sma  vernichtet  Leukocyten,  Pepton- 
blntbacterien,  während  Magnesiamsulfat-Plasma  und  Magnesium- 
snlfat-Blut  Leukocyten  resp.  Bacterien  nicht  vernichtet  Die 
Analogien,  welche  zwischen  Leukocyten,  Bacterien  und  Plasma 
bestehen,  erhalten  noch  einen  ferneren  Zuwachs  durch  die  Ge- 
rinnungsbeschleunigung, die  beide  im  Plasma  bewirken,  und 
diese  ist  offenbar  eine  verschiedene,  je  nach  der  Art  des  Bacte- 
riums  und  des  Plasma's. 

Buchner  1)  untersuchte  die  bacterientödtende  Wirkung  des 
zeUenfreien  Blutserums.  Thierblut  im  defibrinirten  Zustande  zeigt 
bacterientödtende  Eigenschaften.  Kaninchen-  und  Hundeblut 
zeigen  diese  Eigenschaften  in  ziemlich  gleichem  Grade.  Sehr 
verschieden  dagegen  ist  die  Widerstandsfähigkeit  der  einzelnen 
Bacterienarten.  Während  dieselbe  am  geringsten  ist  bei  Typhus- 
badllus,  Cholerabacillus,  Bacillus  colicommune  und  Bacillus  föti- 
dus,  erwiesen  sich  Bacillus  pyocyaneus  und  ein  typhusähnlicher 
Darmbewohner  als  schwieriger  zu  vernichten.  Milzbrand  und 
Schweinerothlauf  nehmen  eine  mittlere  Stellung  ein.  Die  bac- 
terientödtende Fähigkeit  des  Blutes  blieb  bei  Abkühlung  des- 
selben und  bei  längerer  Aufbewahrung  erhalten,  wurde  jedoch 
durch  Erwärmung  bis  auf  55^  vernichtet  Im  Weiteren  wurden 
die  einzelnen  Bestandtheile  des  zellenfreien  Blutserums  auf  die 
bacterientödtenden  Eigenschaften  geprüft  Es  zeigte  sich,  dafs 
bei  solchen  Versuchen  ein  Widerstreit  zwischen  den  ernährenden 
und  den  tödtenden  Eigenschaften  des  Mediums  stattfindet.  So 
konnte  bei  dem  zellenfreien  Serum  des  Kaninchen-  und  Hunde- 
blutes die  sonst  stets  nachweisliche  keimtödtende  Wirkung  durch 
Peptonzusatz  völlig  zum  Verschwinden  gebracht  werden.  Auch 
für  die  Thatsache,  dafs  gefrorenes  und  wieder  aufgethautes  Ge- 
sammtblut  seine  bacterientödtende  Wirkung  einbüfst,  dürften  die 
durch  Vernichtung  der  rothen  Blutkörperchen  hergestellten  besser 
nährenden  Eigenschaften  herbeigezogen  werden.  Zellenfreies 
Serum  verliert  durch  Gefrieren  seine  Wirkung  nicht  Welchem 
Bestandtheile    des  Blutes   die  bacterientödtenden  Eigenschaften 


I  Chem.  Centr.  1889b,  601  (Ausz.). 
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zugeschrieben  werden  müssen,  ist  noch  nicht  klar.  Durch  Neu 
traüsirung  des  Serums  bis  zur  spurenweise  sauren  Reaction  wurde 
sie  nicht  vernichtet,  ebensowenig  durch  Verdünnung  mit  dei 
vierfachen  Gewicht  Wasser.  Wenn  nach  wiederholtem  Gefriere 
und  Aufthauen  eine  Schichtung  des  Serums  eintritt,  so  erscheii 
die  Wirkung  vorwiegend  an  die  untersten  Schichten  gebundei 
vielleicht  als  eine  Eigenschaft  der  dort  sich  lagernden  Eiweiß 
Stoffe  des  Serums.  Jedenfalls  bleibt  die  Wirkung  als  eine  Fun( 
tion  des  lebenden  Blutserums  aufzufassen.  An  Rinder-  un 
Pferdeblutserum  konnten  ähnliche  Eigenschaften  nicht  nacl 
gewiesen  werden. 

b)    Fermente. 

A.  Lübbert  i)  beschreibt  in  einem  längeren  Aufsatze  de 
heutigen  Standpunkt  der  Bacteriologie  und  weist  zu  Anfan 
darauf  hin,  dafs  den  Mikroorganismen  die  Aufgabe  zufällt,  di 
ungeheure  Masse  abgestorbener  organischer  Substanz  pflanzliche 
und  thierischen  Ursprungs  zu  zersetzen  und  zu  oxydiren,  um  jen 
einfachen  Kohlenstoff-  und  Stickstoffverbindungen  zu  liefen 
deren  die  lebenden  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  bedürfen.  Nach 
dem  Er  im  Weiteren  den  mikroskopischen  Nachweis  und  di 
Färbungstechnik  besprochen,  behandelt  Er  die  Lebensbedingungei 
der  Spaltpilze  [Verhalten  gegen  Sauerstoff,  (Aerobe  und  Anaerobe 
und  gegen  Temperatur,  Abschwächung  der  Virulenz  einiger  Artei 
durch  hohe  Temperatur,  Einflufs  des  Druckes  und  der  Feuchtig 
keit  auf  das  Wachsthum]  und  die  Methode  ihrer  Keimcultu 
[Stich-  und  Strichculturen  auf  den  verschiedenen  festen  Nähr 
böden  (Pepton-,  Fleischwasser -Gelatine,  Agar,  Blutserum),  Ver 
Wendung  der  Thermostaten  und  Trennung  der  einzelnen  Keim 
aus  Keimgemischen].  Hierauf  giebt  Er  folgenden  Schlüssel  £u 
die  Bestimmung  der  verschiedenen  Mikrococcenarten : 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  44  und  260  (Ausz.). 
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2232  Verhalten  pathogener  Bacterien  im  Trinkwasser. 

Im  Fernereu  werden  die  Lebensbedingiuigen  und  Lebensäulse 
rungen  einer  Reincultur  beschrieben  und  die  Thatsache  hervor 
gehoben,  dafs,  obwohl  durch  Veränderungen  der  Emährungs 
bedingungen  auch  ein  abweichendes  biologisches  Verhalten  erziel 
werden  kann  und  dann  die  Stoffwechselproducte  der  Bacteriei 
in  Weiten  Grenzen  schwanken,  doch  bei  gleichen  Nährböden  voi 
einer  bestimmten  Bacterienart  stets  die  gleichen  Umsetzungs 
producte  geliefert  werden,  und  dafs  jede  Art  sich  dadurch  be 
sonders  charakterisirt,  dafs  sie  ein  gegebenes  Nährsubstrat  constan 
in  eigenthümlicher  Weise  zerlegt.  Zum  Schlufs  werden  di 
Ptomaine  und  die  pathogenen  Bacterien  besprochen.  Die  wich 
tigsten  für  den  Menschen  als  pathogen  bekannten  Mikroorganismei 
sind  folgende:  I.  Mikrococcen:  Staphylococcus  pyogenes  aureuf 
pyogenes,  Streptococcus  erysipelatus  und  Mikrococcus  Gonoi 
rhoeae;  II.  Bacillen:  Bacillus  Anthracis,  Oedematis  maligni,  Typh 
abdom.,  Pneumoniae,  Tuberculos.,  Mallei,  Cholerae  asiat  Hierbe 
wird  auch  der  Nachweis  der  Bacillen  in  den  Organen  und  be 
sonders  der  Tuberkelbacillen  im  Sputum  eingehend  beschrieben 
Justyn  Karlinski  1)  berichtete  über  das  Verhalten  einige 
pathogener  Bakterien  im  Trinkwasser.  Er  stellte  mit  Innsbruck 
Wiltener  Leitungs-  und  Brunnenwasser  Versuche  an,  welche  au 
Typhus-,  Cholera-,  und  Milzbrandbacterien  ausgedehnt  wurden 
Zunächst  wurde  gezeigt,  dais  bei  S^  —  der  durchschnittliche! 
Temperatur  der  genannten  Wässer  —  ein  Anwachsen  der  Wasser 
bacterien  vor  und  nach  der  Sterilisirung  des  Wassers  beim  Stehei 
desselben  stattfindet  Die  zur  Untersuschung  verwendeten  patho 
genen  Keime  waren  weder  im  Stande,  sich  im  Wasser  zu  ver 
mehren,  noch  überhaupt  zu  leben.  Bei  Anwendung  von  groüsei 
Mengen  von  Typhusbacillen,  wo  die  zur  Infection  benutzte  Anzah 
von  Keimen  36  000  betrug,  vermochten  dieselben  sich  dennocl 
sechs  Tage  zu  halten,  während  die  Gholorabacterien,  die  in  greise: 
Anzahl  eingeführt  wurden,  ein  einziges  Mal  72  Stunden,  unc 
sporenfreier  Milzbrand  sich  selten  auch  nur  für  so  lange  Zei 
halten  konnte.    Das  Absterben   der  Keime  scheint   einerseits  ii 


^ 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  92  (Ausz.). 
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den  ungünstigen  Temperaturverhaltnissen,  und  andererseits  in  der 
raschen  Vermehrung  der  Wasserbacterien  seine  Ursache  zu  haben. 
Zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  Infection  durch  Trinkwasser 
entstehen  könne,  dürfte  man  überhaupt  nur  mit  natürlichen  und 
nicht  mit  künstlichen  Verhältnissen  rechnen.  Hier  ist  noch  zu 
berücksichtigen,  dafs  mit  organischen  Abüallstoflfen  beladenes 
Wasser  die  Vermehrungsgeschwindigkeit  der  Wasserkeime  be- 
günstigt und  so  die  Entwickelung  der  pathogenen  Keime  unter- 
drücken würde.  Viele  Ton  den  bekannten  Typhusbacillenent- 
deckungen  im  Brunnen-  und  Flufswasser  schreibt  Karlinski  der 
Voreingenommenheit  der  Forscher  und  der  ungenügenden  Diffe- 
renzirung  der  gefundenen  typhusähnlichen  Colonien  zu.  —  Der- 
selbe 1)  stellte  femer  Versuche  an  über  das  Verhalten  des  Typhus^ 
hacHlus  im  Brunnenwasser.  Es  wurden  Reinculturen  von 
Typhusbacillen  in  einen  Brunnen  gegossen,  um  ihre  Zu-  resp. 
Abnahme  gegenüber  den  Wasserbacterien  durch  das  Plattenirer- 
fahren  festzustellen.  Schon  nach  24  resp.  48  Stunden  konnte 
constatirt  werden,  dafs  eine  grofse  Anzahl  der  Typhusbacillen, 
welche  zugleich  mit  dem  entsprechenden  Nährboden  in  den 
Brunnen  eingeführt  wurden,  im  Kampf  mit  den  sich  rapid  ver- 
mehrenden Wasserbacterien  unterlegen  war,  und  schon  in  den 
nächsten  Tagen  waren  sie  ganz  aus  dem  Wasser  yerschwunden. 
Weiter  wurde  demselben  Brunnen  eine  Aufschwemmung  von 
Typhusrasen  in  einer  Menge  von  400  com  (1  ccm  enthielt  9000000 
Keime)  einverleibt,  und  letztere  vermochten  sich  drei  Tage  im 
Brunnenwasser  zu  halten.  Bei  geringerer  Menge  der  in  das 
Wasser  eingeführten  Keime  waren  diese  schon  nach  24  Stunden 
vernichtet 

De  Giaxa*)  berichtete  über  das  Verhalten  einiger  pathogener 
Mikroorganismen  im  Meerwasser.  Die  Untersuchung  wurde  aus* 
geführt,  um  zu  ermitteln,  ob  das  Meerwasser  Träger  von  Infecüons« 
Stoffen  werden  könne.    Es  wurden  dazu  der  Cholerabacillus,  Milz- 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  846  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  545 
(Auat).  —  a)  Chem.  Centr.  1889a,  752  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  32S  (Aon.). 
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brand-,  Typhusbacillus  und  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  sow 
Meerwasser  aus  verschiedener  Entfernung  von  der  Küste  und  Tie 
gewählt.  Das  sterilisirte  Meerwasser  bildet  unabhängig  von  et? 
in  demselben  enthaltenen  Producten  gemeiner  Mikroorganism< 
und  vielleicht  auch  unabhängig  von  den  Veränderungen  dun 
den  Gehalt  an  organischer  Substanz  und  Mineralstoffen,  d 
auf  die  Verunreinigung  durch  Ganalwasser  zurückzuführen  sin 
einen  günstigen  Boden  für  die  Reproduction  der  genannten  Ba 
terien;  dieselben  können  sich  darin  in  beträchtlicher  Menge  ve 
mehren;  jedoch  ist  diese  Vermehrung  fast  immer  und  für  al 
Mikroorganismen  an  eine  nicht  sehr  lange  Zeit  gebunden,  ai 
die  eine  schrittweise  Abnahme  folgt.  Im  nicht  sterilisirten  Mee 
Wasser  ist  die  Reproduction  jener  vier  pathogenen  Mikroorgi 
nismen  ausschliefslich  verhindert  durch  die  lebhafte  Concurrei 
der  gemeinen  Bacterien,  welche  sich  im  Wasser  finden,  und  d 
Intensität  ihres  Einflusses  ist  vor  allem  und  vielleicht  ausschlief 
lieh  von  ihrer  Anzahl  abhängig.  Der  Milzbrand-  und  dann  d< 
Cholerobacillus  setzten  den  gemeinen  Mikroorganismen  eine 
geringeren  Widerstand  entgegen,  während  sich  der  Typhusbacilli 
und  der  Staphylococcus  pyogenes  aureus  eine  Zeit  lang  leben 
erhalten  können,  auch  einer  erheblichen  Vermehrung  gemeine 
Bacterien  im  Meerwasser  gegenüber.  Fest  steht  jedenfalls  für  de 
Staphylococcus,  während  es  für  den  Typhusbacillus  wahrscheinUc 
ist,  dafs  er  sich  vermehren  kann,  wenn  die  Anzahl  der  gemeine 
Bacterien  im  Meerwasser  beschränkt  ist.  Wenn  es  sich  ui 
Wasser  aus  offenem  Meere  handelt,  so  kann  man  jede  Möglieb 
keit  der  Infection  beim  Gebrauch  jenes  Wassers  ausschliefeei 
und  zwar  auf  Grund  der  Thatsache,  dafs  die  Vertheilung  de 
pathogenen  Bacterien  in  demselben,  die  auf  eine  oder  die  ander 
Weise  hineihgeriethen ,  so  beträchtlich  ist,  um  ihre  Existen 
vielleicht  sehr  schnell  unmöglich  zu  machen,  jedenfalls  aber  fahi; 
ist ,  deren'  Virulenz  zu  vernichten.  Andererseits  werden  einig 
pathogene  Arten  doch  sich  längere  Zeit  lebend  im  Meerwasse 
erhalten  können.  Jedenfalls  ist  die  Möglichkeit  vorhanden,  dal 
das  mit  pathogenen  Bacterien  verunreinigte  Meerwasser  in  ver 
schiedener  Weise  zur  Verbreitung  ansteckender  Krankheiten  bei 
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tragen  kann.  Im  Hinblick  hierauf  wurden  noch  Versuche  an 
Seefischen  und  Mollusken  angestellt,  zur  Prüfung,  ob  dieselben  im 
Stande  sind,  pathogene  Bacterien  zu  übertragen.  Von  den  drei 
benutzten  Fischarten  vermochten  die  gröfsten  Thiere  in  wenigen 
Stunden  den  Bacillus  und  die  Sporen  des  Milzbrandes  vollständig 
zu  zerstören,  die  kleineren  Fische  waren  dies  nicht  im  Stande. 
Den  Cholerabacillus  zerstörten  alle  Fische;  der  Fischmagen  ent- 
hält aber  eine  Reihe  auch  im  Meerwasser  vorkommender  Bacterien. 
Auch  die  Mollusken  werden  schwerlich  ein  Mittel  zur  Verbreitung 
jener  Keime  bieten,  und  dies  gerade  um  so  weniger,  als  eben 
diese  letztere  Thierspecies,  welche  der  Infection  ausgesetzt  wäxe 
in  Folge  der  Verunreinigung  des  Meerwassers,  und  vorzugsweise 
die  im  Hafen  lebenden  Thiere  eine  beträchtUche  Menge  gemeiner 
Bacterien  enthalten,  welche  die  Zerstörung  der  pathogenen  be- 
schleunigen. 

Nach  Untersuchungen  von  G.  C.  Frankland  und  P.  F.  Frank- 
land *)  über  die  Mikroorganismen  im  Wasser  und  im  Boden 
enthält  die  Luß  vorwiegend  Mikrococcen  und  Schimmelpilze, 
selten  Bacillenformen.  Wasser  enthält  dagegen  reichlich  Bacillen, 
aber  sehr  selten  Coccen  und  Schimmelpilze.  Von  einer  Anzahl 
eingehender  beschriebenen  Bacillen  aus  dem  Londoner  Leitungs- 
wasser reducirten  einige  Salpetersäure  zu  Ammoniak,  andere 
dieselbe  zu  salpetriger  Säure.  Drei  in  Gartenerde  vorkommende 
Bacillen  vermochten  Ammoniak  nicht  in  Salpetersäure  überzu- 
führen; einer  reducirte  Nitrate  zu  Nitrit. 

S.  Aradas«)  untersuchte  den  Einflufs  von  ätherischen  Oelen 
auf  die  Entmckelung  von  Mikroorganismen  des  Trinkwassers.  Die 
Versuche  wurden  angestellt  mit  Lavendel-,  Anis-,  Pomeranzen-, 
Terpentin-,  Bergamott-,  Pfeffermünz-,  Nelken-,  Melissen-,  Citronen-, 
Rosmarin-,  Eucalyptus-,  Erdbeeren-,  Rosen-  und  Bittermandelöl. 
Die  ätherischen  Oele  wurden  mit  Nährgelatine  gemischt,  und 
nachdem  diese  mit  Bacillus  dypsentericus  geimpft  war,  in  Trink- 
wasser gebracht,   und   zur  Gontrole  die  nur  mit  Nährgelatine 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406  (Aubz.).   —  ^)  Staz.  sperim.  agrar. 
16,  454  (Aasz.). 
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gemischten  Oele  ins  Trinkwasser  gebracht  Die  Versuche  ergäbe 
dafs  die  Wirksamkeit  der  ätherischen  Oele  eine  nur  scheinbai 
ist,  und  dafs  keins  der  genannten  ätherischen  Oele  als  wirklichi 
Antisepticum  erklärt  werden  kann. 

M.  Dandrieu^  untersuchte  den  Einflufs  des  Lichtes  a\ 
die  Vernichtung  der  Bacterien^  insbesondere  für  Ganalwasser,  ui 
zog  aus  seinen  Versuchen  den  Schlufs,  dafs  unter  dem  Einflusi 
der  chemischen  Strahlen  des  Lichtes  sich  Mikroorganismen  i 
Wasser  entwickeln,  die  Kohlensäure  reduciren,  und  dafs  dun 
frei  gewordenen  Sauerstoff  die  Bacterien  getödtet  werden.  U 
daher  die  im  Ganalwasser  etwa  vorhandenen  pathogenen  Ba 
terien  unschädlich  zu  machen,  empfiehlt  Er  Berieselung  ui 
möglichst  häufige  Umwerfung  der  Rieselfelder,  um  dem  Lach 
eine  ausgiebige  f^nwirkung  auf  die  Ackerkrume  zu  gestatte 
Andererseits  schreibt  Derselbe  dem  Fehlen  dieser  Einwirkui 
die  so  schnell  eintretende  Unzulänglichkeit  der  Sand-  und  Kohl 
filter  zu. 

Carnelley  und  Th.  Wilson  haben  Ihre*)  Methode  zur  B 
Stimmung  der  Mikroorganismen  in  der  Luft  auch  an  andere] 
Orte  8)  kurz  beschrieben. 

A.  Gondorelli-Mangeri^)  berichtete  über  die  numerisd 
Verschiedenheit  der  Mikroorganismen  in  der  Luft  vwi  Catanü 
Er  untersuchte  vier  Monate  hindurch  (April  bis  Juli)  die  Lu 
im  Garten  seines  Laboratoriums  täglich  zwei-  bis  dreimal  bacteri< 
logisch  und  stellte  die  Resultate  von  202  Beobachtungen  tabelh 
risch  zusammen,  welche  u.  a.  folgende  Schlüsse  zulassen:  B< 
relativ,  hoher  Lufttemperatur  und  feuchter  Atmosphäre  hat  ma 
noch  die  maximale  Entwickelung  von  Mikroorganismen  (11 4C 
Colonien  pro  Gubikmeter  Luft),  ist  aber  die  Luft  trocken,  dj 
minimale  Quantität  (550  bis  750  Golonien  pro  Gubikmetei 
Gering  ist  die  Colonienzahl,  welche  bei  niederer  Temperatur  un 
feuchter  Luft  vorhanden  ist;  das  Minimum  erhalt  man,  ung4 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  348  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2478.  —  »)  Re 
Brit.  Assoc  1888,  654.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  687  (Ausz.);  Staz.  vperii 
agrar.  16,  453  (Ausz.). 
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achtet  der  übrigen  atmosphärischen  Verhältnisse  immer  bei 
einem  Regen  und  unmittelbar  danach,  üeber  das  Flachland 
streifende  Winde  brachten  stets  weniger  Mikroorganismen,  aber 
mehr  Schimmelkeime.  Bei  Seewinden  waren  Keime  vorwiegend, 
welche  eine  Verflüssigung  der  'Gelatine  bewirkten.  Wenn  Land- 
winde eine  längere  Strecke  durch  die  Stadt  zurückgelegt  haben , 
so  verlieren  sie  eine  verhältnilsmärsige  Anzahl  der  Schimmelkeime. 
Volksansammlungen  haben  jedesmal  eine  Erhöhung  der  Mikro- 
phytenkeime  ergeben.  Als  Mittel  der  202  Analysen  innerhalb 
der  vier  Monate  resultirten  1727  Keime  pro  Cubikmeter  Luft. 
Von  April  nach  dem  Juli  war  eine  progressive  Steigerung  in 
der  Zahl  wahrzunehmen.  Die  Lufttemperatur  bot  in  eingrädigen 
Abständen  wenig  Abwechselung,  hingegen  in  fünfgrädigen  Ab- 
ständen bedeutende  Unterschiede,  so  dafs  das  Maximum  bei  20 
bis  25<>,  das  Mittel  bei  25  bis  30^  das  Minimum  bei  16  bis  20<> 
lag.    Der  Barometerstand  ist  von  keinem  Einflüsse. 

Im  Anschlüsse  an  Seine  frühere  Untersuchung  i)  berichtete 
T.  Leone')  über  die  Beduetion  von  Nitriden  durch  Bacterien 
und  suchte  die  Fragen  zu  entscheiden,  ob  die  Nitrate  sich  bei 
der  Beduetion,  wie  man  allgemein  annimmt,  in  Ammoniak  um- 
wandeln, und  ob  die  Bacterien,  welche  diese  Beduetion  bewirken, 
den  von  der  Beduetion  der  Nitrate  und  Nitrite  herrührenden 
Stickstoff  assimiliren.  Die  Versuche  führten  zu  dem  Ergebnifs, 
dafs,  entgegen  der  allgemeinen  Annahme,  die  Nitrate  bei  der 
Beduetion  nicht  in  Ammoniak  übergeführt  werden,  und  dafs  die 
Bacterien,  welche  die  Bedaction  herbeiführen,  den  bei  der  Zer- 
setzung der  Nitrate  und  Nitrite  frei  werdenden  Stickstoff  nicht 
assimiliren,  sondern  dafs  dieser  Stickstoff  fast  ganz  in  Freiheit 
gesetzt  wird.  Die  Beduetion  der  Nitrate  beginnt  innerhalb  des 
Sauerstoffs  der  zur  Umwandlung  der  organischen  Substanz  nöthigen 
Nitrate,  der  Stickstoff  der  Nitrate  nimmt  an  dieser  Umwandlung 
känen  Theil  und  wird  fast  ganz  in  Freiheit  gesetzt.  Die  Nitrate 
treten  hier  an  die  Stelle  der  atmosphärischen  Luft  und  ihre 
Zersetzung  wird  durch  ihren  leicht  reducirbaren  Sauerstoff  bedingt,. 


1)  JB.  f.  1887,  2362.  —  «)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  b,  171. 
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welcher  sich  mehr  für  die  Lebensthätigkeit  der  Bacterien  eignet 
wie  der  freie  atmosphärische  Sauerstoff. 

R  Waringtoni)  hat  Seine  Untersuchung  über  die  Reducttot 
von  Nitraten  durch  Mikroorganismen  auch  an  anderem  Orte*^ 
veröffentlicht. 

H.  Bernheim  3)  berichtete  über  die  parasitären  Baderiet 
der  Ceredlien.  In  gewisser  Weise  mit  Methylenblau  gefarbU 
Körner  von  Mais,  Weizen,  Roggen,  Gerste,  Erbsen  zeigten  nuj 
Coccen.  Im  keimenden  Korn  wandern  die  Coccen  aus  ihrer 
isolirten  Nestern  in  der  Stärke^chicht  aus,  durchbrechen  die 
Kleberschicht  und  häufen  sich  in  grofsen  Massen  in  und  ausser- 
halb der  Epidermis  an.  Bei  der  Keimung  werden  auch  die  vor- 
her nur  als  Sporen  vorhandenen  Stäbchen  in  gro&er  Zahl  sicht- 
bar, auch  Hefeformen  treten  auf.  Die  Bacterien  haben  die  Eigen- 
schaft, in  Reinculturen  auf  Kleber  diesen  so  umzuwandeln,  dafs 
ein  Filtrat  oder  wäfsriger  Auszug  der  Cultur  beim  Erwärmen  mit 
Stärke  schon  nach  wenigen  Minuten  diese  in  Dextrin  und  Dex- 
trose umwandelt.  Steriler  Stärkebrei  erleidet  unter  Verflüssigung 
dieselbe  Umsetzung.  Das  Casetn  der  Milch  können  sie  peptoni- 
siren,  und  die  Disaccharate ,  namentlich  Müchzuckery  invertiren. 
Diese  Bacterien  scheinen  dem  Boden  zu  entstammen,  durch  die 
Wurzel  der  Pflanze  einzudringen,  und,  im  Stengel  nach  oben  wan- 
dernd, in  die  zarte  Epidermis  der  jungen  Früchte  zu  gelangen, 
in  deren  Innerem  sie  bis  zur  Reife  bleiben,  und  mit  dem  reifen 
Korn  in  den  Boden  gestreut,  bei  der  Keimung  wieder  auswandern 
und  so  ihren  Kreislauf  vollenden. 

Buchner*)  hat  die  obigen  Versuche  Bernheim's,  betreffend 
die  Frage  des  Vork&nvmens  von  Bacterien  im  normalen  Pflangen- 
gewebe,  einer  Nachprüfung  unterzogen,  wobei  die  aus  dem  Inneren 
von  Kartoffeln  und  Kohlrabi  entnommenen  Stücke  jedesmal  auf 
Fleischpeptonlösungen,  Glycerinagar  und  Nährgelatine  übertragen 
wurden.    Das  Resultat  war  negativ,  die  ausgesäeten  Stücke  er- 


1)  JB.  f.  1888,  2484  f.  —  «)  Rep.  Brit.  Assoc.  1888,  653.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  261  (Ansz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ausz.).  — 
«)  Chem.  Centr.  1889  a,  593  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ausz.). 
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wiesen  sich  als  steril.  Auch  bei  Maiskörnern  war  das  Ergebnifs 
ein  negatives,  so  dafs  die  „normale  Existenz  symbiotischer  Bacte- 
rien''  bestritten  werden  mnfs.  Wenn  Bacterien  im  Inneren  an- 
getroffen werden,  so  ist  das  ein  pathologisches  Verhalten..  Bern- 
heim hat  femer  beim  Aussäen  des  Endosperms  der  Maiskörner 
au£  Gelatine  einen  sich  yergröfsernden  ^Hof '^  unter  Verflüssigung 
des  Nährbodens  beobachtet,  was  Buchner  nicht  bestätigen  konnte. 
Es  blieb  immer  nur  bei  der  Hof  bildung,  welche  aber  auch  bei  sterili- 
sirten  Partikeln  von  Maiskörnern  aufbrat.  Alles  dies  beweist 
die  nicht  bacterielle  Natur  des  „schleierartigen  Hofes^.  Dieser 
besteht  aus  fein  vertheütem  Oel,  das  aus  dem  Endosperm  in  die 
warme  noch  flüssige  Gelatine  diffundirt  und  beim  Erstarren  der- 
selben ausgeschieden  wird.  Den  schleierartigen  Hof  kann  man 
stets  erzeugen,  wenn  man  das  Endosperm  in  flüssige  Gelatine 
einträgt,  diese  bis  zum  Sieden  erhitzt  und  schnell  abkühlt.  Dafs 
derselbe  nur  aus  Endosperm  entsteht,  erklärt  sich  aus  dem 
grolsen  Fettgehalt  dieses  Organs  im  Gegensatz  zur  Fettarmuth 
der  Hüllensubstanz. 

A.  Celli  1)  untersuchte  Nahrungsmittel  als  Nährboden  für 
paihogene  Mikroorganismen  zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  und 
in  wieweit  unsere  Nahrungsmittel  pathogenen  Mikroorganismen 
Nährbedingungen  zu  Wachsthum  und  Vermehrung  bieten.  Rein- 
culturen  von  Milzbrandbacillen,  Typhus,  Cholera,  Staphylococcus 
pyogenes  aureus,  Hühnercholera,  Rotz,  Streptococcen  des  Eri- 
sypels,  Vibrio  Denecke,  und  Finkler  Prior  wurden  auf  theils 
unsterilisirte,  theils  sterilisirte  Nahrungsmittel  ausgesäet.  Nach 
den  Ergebnissen  ist  die  Möglichkeit  nahe  liegend,  dafs  einzelne 
unserer  Nahrungsmittel  als  Vehikel  und  auch  durch  ihre  Eigen- 
schaft als  Nährsubstrate  für  paihogene  Bacterien  der  Verbreitung 
von  Infectionskrankheiten  Vorschub  leisten  können,  wie  solches 
aus  Experimenten  Anderer  z.  B.  für  Wasser,  Milch,  Fleisch  und 
Fleischbrühe  schon  bekannt  ist  Nach  den  specifischen  Eigen- 
schaften der  verschiedeneni  Keime,  der  Qualität  der  Nahrungs- 
mittel, der  Concurrenz  mit  anderen  Organismen  fallt  für  die 


1)  Ghem.  Centr.  1889a,  348  (Aasz.). 
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einzelnen  Spaltpilzsorien  die  Zeitdauer  der  Erhaltung  und  Ver- 
mehrung und  der  Termin  des  Absterbens  verschieden  aus. 

Wyssoko witsch  1)  untersuchte  die  Wirkung  des  Ozons 
auf  das  Wachsthum  der  Bacterien.  Geprüft  wurde  die  Wirkung 
des  Ozons  auf  das  Wachsthum  des  Bacillus  anthracis,  typhi, 
Friedlaenderi,  murisepticus,  pyocyaneus,  ruber,  prodigiosus, 
Streptococcus  pyogenes,  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  der 
Gholerabacterien  und  des  Penicillium  glaucum.  Das  Ozon  wirkte 
wachsthumshemmend ,  ohne  die  Pathogenität  zu  verändern.  Die 
Hemmung  im  Wachsthum  trat  in  den  ersten  Tagen  am  schärfsten 
hervor,  weiterhin,  bei  der  Abnahme  des  Ozons,  glich  sich  das 
Wachsthum  bei  den  meisten  Bacterienarten  mit  den  Control- 
culturen  aus.  Nur  sehr  langsam  und  schwach  wuchsen  die 
Bacterienarten,  wie  der  Bacillus  murisepticus,  sie  zeigten  unter 
Umständen  kein  Wachsthum.  Hiemach  beruht  die  Wirkung  des 
Ozons  wahrscheinlich  auf  einer  Oxydation  der  oberflächlichen 
Schicht,  da  die  Bacterien  im  Stiche  von  Ozon  nicht  beeinfluDst 
wurden.  Als  Ozongenerator  diente  Phosphor,  der  in  einem  huf- 
eisenförmig gebogenen  Röhrchen  auf  den  unteren  Theil  einer 
schiefen  Agarfläche  gelegt  wurde,  während  auf  dem  oberen 
Theile  derselben  die  Bacterienarten  eingeimpft  wurden.  Wur- 
ster's  Reagens  diente  zur  Bestimmung  der  Gegenwart  des 
Ozons. 

C.  Fränk'el')  untersuchte  die  Einwirkung  der  Kohlensäure 
auf  die  Lebensthätigkeä  der  Mikroorganismen.  Eine  gewisse 
Anzahl  bekannter  Bacterienarten  vermag  in  reiner  Kohlensaure 
in  fast  ebenso  vollkommener  Weise  zu  gedeihen,  wie  in  gewohn- 
licher Luft.  Andere  sind  zwar  im  Stande,  sich  in  der  Kohlen- 
säure zu  entwickeln,  aber  ihr  Wachsthum  ist  doch  schon  ein 
mehr  oder  minder  verzögertes  und  beschränktes.  Eine  dritte 
Gruppe  wächst  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  in  der  Kohlen- 
säureatmosphäre überhaupt  nicht,  sondern  läfst  nur  dann  eine 
Entvdckelung  bemerken,  wenn  die  Guituren  der  Brüttemperatnr 
ausgesetzt  werden.    Die  Mehrzahl  der  übrigen,  besonders  viele 


0  Chem.  Centr.  1889b,  44  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889a,  49  (Auas,). 

Digitized  by  VjOOQIC 


Cänfl.  YeTBchiadeii.  Gase  auf  d.  Entwickelungsfähigkeit  d.  Mikroorganinmen.  2241 

saprophytische  Arten  gedeihen  in  Kohlensäure  unter  keinen  Um- 
ständen, werden  durch  dieselbe  aber  auch  nicht  abgetödtet, 
sondern  beginnen  mit  der  Entwickelung,  sobald  die  Kohlensäure 
selbst  nach  Verlauf  längerer  Zeit  wieder  entfernt  und  durch  die 
atmosphärische  Luft  ersetzt  wird.  Einige  bestimmte  Bacterien, 
darunter  die  wichtigsten  pathogenen  Arten,  sterben  in  der 
Kohlensäure  mehr  oder  minder  vollständig  ab,  werden  durch 
dieselbe  vernichtet.  Trotz  dieser  entwickelungshemmenden,  theil- 
weise  sogar  keimtödtenden  Wirkung  der  Kohlensäure  ist  dieselbe 
doch  als  faulnifswidriges  Mittel  nicht  zu  verwerthen.  Eine  Ab- 
schwächung  pathogener  Bacterien  durch  die  Kohlensäure  kommt 
nicht  zu  Stande.  Schon  verhältnifsmäfsig  geringfügige  Bei- 
mengungen gewöhnlicher  Luft  zur  Kohlensäure  erlauben  selbst 
den  gegen  die  Kohlensäure  empfindlichsten  Arten  wieder  eine 
ausgiebige  Entwickelung.  Versuche  mit  reinem  Sauerstofif  zeigten, 
dafs,  mit  Ausnahme  der  streng  Anaeroben,  darin  alle  übrigen 
Arten  gediehen;  bei  den  verflüssigten  Arten  ging  die  Auflösung 
der  Gelatine  besonders  schnell  von  statten,  wogegen  die 
Pigmentbacterien,  z.  B.  M.  prodigiosus,  in  reinem  SauerstoJBT 
keinen  so  intensiv  glänzenden  Farbstofif  hervorbrachten,  wie  in 
gewöhnlicher  Luft. 

P.  F.  Frankland  1)  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlen- 
säure  und  anderer  Gase  auf  die  Entwickdungsfähigkeü  der 
IßJcroargantsmen.  Die  Versuche  wurden  mit  Wasserstoff,  Kohlen- 
saure, Kohlenoxyd,  Stickoxydul,  Stickoxyd,  Schwefelwasserstoff  und 
schwefliger  Säure  angestellt,  sowie  Gulturen  von  B.  pyocyaneus, 
von  Cholerabacterien  und  Finkler 'sehen  Bacterien  der  Ein- 
wirkung dieser  Gase  ausgesetzt.  In  einer  Wasserstofi'atmosphäre 
werden  die  Bacillen  des  blauen  Eiters  und  die  Fink  1er' sehen 
nur  wenig  beeinflufst;  noch  weniger  die  Bacterien  der  Cholera. 
Der  schädigende  Einflufs  der  Kohlensäure  auf  das  Wachsthum 
der  Cholera-  und  Finkler 'sehen  Spirillen  ist  ein  viel  inten- 
siverer, als  beim  Pyocyaneus.  Kohlenoxyd  hemmt  die  Entwicke- 
lung   des   Pyocyaneus    vollständig,    wobei   derselbe    aber    nicht 


1)  CheiD.  Centr.  1889a,  751  (Ausz.);  Lond.  R.  Soc.  Proc.  45,  292. 
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getödtet  wird,  sondern  bei  Luftzutritt  sich  wieder  entwickelt 
Stärker  ist  die  Wirkung  auf  die  beiden  anderen  Bacterienarten. 
Vom  Stickoxyd  t  Schwefelwasserstoff  und  der  schiü^igen  Säure 
werden  die  drei  Bacterienarten  schnell  getödtet;  Stickoxydul 
verhielt  sich  wie  Kohlenoxyd. 

Holschewnikoffi)  berichtete  über  die  Bildung  von 
Schwefelwasserstoff  durch  Bacterien,  Bei  Wasseruntersuchungen 
hatte  Lindemann  im  Wiesbadener  Laboratorium  einen  Orga- 
nismus gefunden,  welcher  in  Bouillon  eine  intensive  Bildung  von 
SchwefelwasserstoflF  bewirkte.  Ersterer  hat  die  Untersuchungen 
dieser  Organismen  fortgesetzt.  Der  erste  Mikroorganismus,  der 
aus  Wasser  gewonnen  war,  zeigte  soviel  Ae^hnlichkeit  mit 
Hauser 's  Proteus  vulgaris,  dafs  Verfasser  ihn  als  Proteus 
sulfureus  bezeichnet  Ein  zweiter,  SchwefelwasserstoflF  erzeugender 
Organismus  wurde  aus  dem  Schlamme  der  Wiesbadener  Klär- 
anlage isolirt  Bei  Abschlufs  von  Luft  bildete  derselbe  auf 
Gelatine  einen  rothen  FarbstoflP  und  verhielt  sich  im  grofsen  und 
ganzen  wie  ein  anaerober  oder  wenigstens  facultativ  anaerober 
Organismus.  Derselbe  wurde  als  Bacterium  sulfureum  bezeichnet 
Nun  wurde  das  Verhalten  der  beiden  Mikroben  zu  solchen  chemi- 
schen Körpern  studirt,  bei  deren  Fäulnifs  chemisch  die  Bildung 
von  SchwefelwasserstoflF  durch  Spaltung  und  Reduction  erwartet 
werden  durfte,  z.  B.  zu  Eigelb  und  Eiweifs,  Blutserum,  Milch, 
Casem,  Bouillon,  Urin,  zu  Sulfaten,  gepaarten  Schwefelsäuren, 
Rhodanverbindungen  und  Natriumhyposulfit. 

C.  Gefsner^)  arbeitete  über  die  Bacterien  im  Dtu>denum^ 
des  Menschen.  Die  Untersuchungen  erstreckten  sich  auf  die  Art 
der  Bacterien  und  den  Gehalt  der  einzelnen  Darmabschnitte  bei 
Genufs  von  einfacher  und  gemischter  Kost.  Sie  ergaben,  dafs 
im  Darmcanal  des  gesunden  Menschen  (Verunglückte,  Selbst- 
mörder) pathogene  Bacterien  (Streptococcus  pyogenes  und  erisy- 
pelatis)  vorhanden  sein  können,  wie  dies  schon  für  das  Secret 
des  menschlichen  Mundes  nachgewiesen  wurde.  Diese  Thatsache 
ist  eine  neue  Stütze  für  die  alte  Forderung  der  Hygiene,    dafs 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  595  (Aubz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  45  (Ausx.). 
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die  menschlichen  Excremente  möglichst  rasch  und  vollständig 
aus  dem  Bereiche  der  Wohnungen  zu  entfernen  seien.  Die 
übrigen  im  Duodenum  gefundenen  pathogenen  Darmhacterien 
(Bacterium  tholoeideum  und  die  von  Utpadel  beschriehenen 
ßacterien)  fuhren,  ähnlich  wie  Bacterium  coli  commune,  nur  bei 
Verimpfung  gröfserer  Mengen  den  Tod  der  Versuchsthiere  herbei. 
Bemerkenswerth  ist  femer  die  Thatsache,  dafs  im  Duodenum  das 
vielleicht  mit  dem  Bacterium  lactis  aerogenes  (Escherich)  iden- 
tische Bacterium  tholoeideum  und  der  Streptococcus  «pyogenes 
duodenalis.  der  Zahl  nach  stärker  vertreten  ist,  als  das  Bacterium 
coli  commune,  während  sich  letzteres  im  Dickdarm  und  in  den 
Fäces  in  vorherrschender  Zahl  findet. 

L.  Adametz  1)  veröflFentlichte  hacteriologische  üntersiAcImngen 
über  den  Beifungsprocefs    der  Käse.     Dieselben    ergaben,    dafs 
sowohl  der  Emmenthaler  Käse  als  auch  der  Hauskäse  eine  un- 
geheure Menge  von  Spaltpilzen  beherbergen,  unter  denen  ent- 
gegen der  bisher  herrschenden  Ansicht  weder  Bacillus  subtilis, 
noch  der  Prazmowski'sche»),  noch  endlich  der  Hüppe'sche^) 
Buttersäurebacillus  in  irgend  einer  hervorragenden  Weise  beim 
Beifungsprocesse  der  untersuchten  Käse  thätig  waren.  Im  Ganzen 
wurden  19  verschiedene,  wohl  charakterisirte  Spaltpilzarten  und 
drei  Hefespecies  rein  cultivirt,  sowie  von  ersteren  17  neue,  den 
Reifungsproceis  beeinflussende  Species  näher  studirt.    Es  ergab 
sich,  dafs  fünf  zu  den  Mikrococcen,  sechs  zu  den  Sarcinen,  und  acht 
zu  den  Stäbchen  gehörten.    Die  drei  Hefearten  sind  zu  der  von 
Hansen^)  aufgestellten  Torulagruppe  zu  zählen.    Bezüglich  ihrer 
physiologischen  Eigenschaften  lassen  sich  diese  Bacterien  in  folgende 
drei  Gruppen  eintheilen:     1)  In  solche,  welche  das  Paracasein 
entweder  lösen  oder  aber  in  einen  eigenthümlichen  Quellungs- 
zustand  zu  verwandeln  vermögen.    Es  entstehen  hierbei  stets  in 
geringerer  oder  gröfserer  Menge  lösliche  Eiweifskörper  und  Pep- 
tone, meist  begleitet  durch  Spuren  von  riechenden  (z.  B.  Butter- 
säure)  und  schmeckenden   (z.  B.  Extractivstoflfe)  Verbindungen. 
2)  In   solche,  welche  sich  in  sterilisirter  Milch  nur  mangelhaft 

1)  Landw.  Jahrb.  18,  228;  Chem.  Centr,  1889a,  800  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f. 
1879,  1016  f.  —  3)  JB.  f.  1884,  1783  f.  —  *)  JB.  f.  1883,  1508. 
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entwickeln  und  für  welche  unverändertes  Paracasein  kein  gün- 
stiger Nährboden  ist    Leicht  assimilirbar  sind  für  sie  hingegen 
jene   aus  dem   Paracasei'n    durch    die    Thätigkeit   der   ersteren 
Gruppe  hervorgegangenen  Stoffe.    3)  In  solche,  welche  auf  keinen 
der  hier  in  Betracht  kommenden  Nährstoffe  energisch  einwirken 
können,  deren  Vorhandensein  oder  Fehlen  im  Gegensatz  zu  den 
unter  1)  und  2)  aufgeführten  Bacterien  ohne  jeden  Elinflufs  auf 
den    Käsereifungsprocefs    ist   —   In    bacteriologischer   Hinsicht 
unterscheidet  sich  der  Hauskäse  vom  Emmenthaler  Käse  durch 
folgende  Punkte:  1)  durch  den  bedeutend  höheren  Bacteriengehalt 
(in  lg  Substanz  des  letzteren  850000  Bacterien,  gegen  5  600000 
im  Hauskäse);    2)  durch  die  zahlreichen  Bactenenspedes  (beim 
Emmenthaler  7,    beim  Hauskäse   11  Arten);  3)  durch  das  Ver- 
hältnifs  der  Nährgelatine  verflüssigenden  zu  den  nicht  yerflüssi- 
genden   Bacterien  (1:300  bis   1:600   beim  Emmenthaler,   1:90 
bis  1:200  beim  Hauskäse);  und  4)  durch  die  stete  Gegenwart 
mehrerer  Sarcinaarten.    Beim  Emmenthaler  Käse  speciell  wächst 
die  Zahl  der  in  1  g  Substanz  befindlichen  Bacterien  während  des 
Reifungsprocesses  von  90000  bis  850000,  beim  reifen  Hauskäse 
beherbergt  die  äufsere  sogenannte  Speckschicht  nicht   nur  be- 
deutend mehr  Spaltpilze  (3,6  bis  5,6  Millionen  per  Gramm),  als 
der  mittlere  Theil  (1,2  bis  2,0  Millionen  in    lg),    sondern    sie 
enthält  auch  mehr  die  Gelatine  verflüssigende  Individuen.    (Ver- 
hältnifs  der  letzteren  zu  den  anderen  in  der  Speckschicht  1:90 
bis  1:160,  in  der  Mitte  1:150  bis  1:200.)    Die  Ausbildung  der 
Speckschicht  des  Hauskäses  ist  vom   Luftzutritt  iibhängig,  sie 
unterbleibt,  wenn  man  diesen  verhindert    Gan;  kleine  Mengen 
solcher  Desinfectionsmittel  der  Käsemasse  einverleibt,  welche  wie 
Kreolin    oder  Thymol   die  Eiweifskörper    gar   nicht    verändern, 
dennoch  aber  jede  Spaltpilzentwickelung  hintanhalten,    sind  im 
Stande,  den  Reifungsprocefs  vollständig  zu  unterdrücken.     Der 
letztere  tritt  auch  dann  nicht  ein,  wenn  ganz  normal  bereitete 
Hauskäse  in  einer  Luft   aufbewahrt  werden,    welche   Schwefel- 
kohlenstofidampf  enthält. 

F.  Schaffer  und  St  Bondzynski^)  berichteten  über  die 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  844  (Aubz.). 
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LabfermefUwirkung  und  den  Reifungsproce/s  der  Käse.  Sie  fanden, 
daüs  die  dnrch  die  gekochte  Milch  hindurch  geleitete  Kohlen- 
säure die  Verbindung  des  Casei'ns  mit  Calciumphosphat  lockere. 
Die  Säure-  und  Labfermentwirkungen  sind  analoge,  nur  durch 
die  Intensität  verschiedene  Processe,  da  die  letztere  Wirkung 
durch  die  Gegenwart  einer  Säure  bedingt  ist.  Die  Untersuchung 
des  Reifungsprocesses  eines  nach  Einleiten  von  Kohlensäure  aus 
gekochter  Milch  hergestellten  Käses  ergab,  dafs  das  Labferment 
aus  der  gekochten  und  mit  Kohlensäure  gesättigten  Milch  aufser 
Casein  auch  noch  Albumin  oder  richtiger  Zieger  ausfällt,  und 
dann,  dafs  der  Käse  innen  nicht  zur  Reife  kam.  Die  EiweÜB- 
zersetzungsproducte  bei  Käse  aus  gekochter  Milch  betrugen  0,28 
und  0,1  Proc^  während  Schulze  dieselben  bei  normalem  Emmen- 
thaler  Käse  •  zu  5,4  bis  6,9  Proc.  bestimmte.  Demnach  scheint 
das  Labferment  (Pepsin)  bei  dem  Reifungsprocesse  des  Emmen- 
tbaler  Käses  nicht  oder  nur  sehr  wenig  betheiligt  zu  sein,  und 
dieser  Procefs  Ton  den  in  der  Milch  enthaltenen  Bacterien 
durchgeführt  zu  werden. 

Duclaux^)  veröflFentlichte  Untersuchungen  über  die  ttrfra- 
cdhdäre  Ernährung.  Bei  Aspergillus  niger  und  Penicillium 
glaucum  angestellte  EmährungsTersuche  zeigten,  dafs  Bohreucker 
die  Cultur  beider  aufserordentlich  begünstigt,  Milchzucker  von 
Yomherein  keinen  ernährenden  Einflufs  ausübt.  Erst  wenn  das 
Mycel  entwickelt  ist,  vermag  der  Pilz  den  Milchzucker  zu  oxy- 
diren  (das  Product  ist  Oxalsäure),  beziehungsweise  zu  assimiliren. 
Verfasser  glaubt,  dals  das  entwickelte  Mycel  ein  Ferment  er- 
zeugt, welches  den  Milchzucker  in  Galaktose  und  Glykose  zu 
zerl^en  vermag,  während  die  jugendliche  Püanze  hierzu  nicht 
im  Stande  ist.  Mannit  verhält  sich  wie  Milchzucker.  Stärke- 
mehl in  Form  von  präparirter  Stärke  (bei  möglichst  niederer 
Temperatur  verkleistert)  der  Raul  in 'sehen  Lösung  (Ammonium- 
tartrat  und  Mineralsalze)  zugesetzt,  erlaubt  völlig  normale 
Entwickelung.  Die  Stärke  wird  verflüssigt  und  in  Zucker  um- 
gewandelt; nebenbei  entsteht  durch  Oxydation  Oxalsäure.    Rohe 


')  Chem.  Centr,  1889b,  45  (Ausz.). 
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Stärke  unter  Weglassen  der  Weinsäure  aus  der  Raulin'scheii 
Lösung  läfst  keine  Ernährung  zu;  erst  wieder  das  Mycel  vermag 
die  ungekochte  Stärke  anzugreifen,  ein  Vorgang,  der  mikro- 
skopisch an  den  Stärkekömern  verfolgt  wurde.  Alkohol  im 
Gewichtsverhältnifs  des  Zuckers  der  Raulin^  sehen  Lösung  zu- 
gesetzt, hindert  die  Entwickelung;  das  Mycel  verzehrt  jedoch  den 
Alkohol  rasch  (Bildung  der  Oxalsäure).  Dabei  gedeiht  Asper- 
gillus niger  vortrefflich,  selbst  bei  6  bis  8  Proc.  Alkoholgehalt. 
Die  homologen  Alkohole  sind  unter  allen  Umständen  schädlich. 
Glycerin  nimmt  eine  Mittelstellung  zwischen  dem  Alkohol  und 
den  Zuckerarten  ein,  in  höherem  Procentsatz  tödtet  es  die 
Pflanze,  in  geringerem  verhält  es  sich  wie  Milchzucker.  Wein- 
säure als  einzige  Kohlenhydratquelle  wirkt  ziemlich  gut  ernährend. 
Beträchtliche  Quantitäten  davon  werden  ertragen  und  oxydirt. 
Allein  bei  fortgesetzter  Cultur  in  Raulin'scher  Lösung  (4  g 
Weinsäure  auf  ein  Liter)  findet  allmähliche  Degeneration  statt, 
welche  sich  durch  Abblassen  der  Farbe  des  Aspergillus  niger 
kund  giebt.  Essigsäure  und  Buttersäure  wirken  ähnlich  wie  die 
entsprechenden  Alkohole.  Erstere  wird  ertragen,  letztere  wirkt 
schon  in  geringen  Mengen  schädlich.  Es  giebt  also  Nährstoffe 
für  das  Wachsthum,  solche  für  den  bereits  entwickelten  Vege- 
tationszustand, Reservenahrungsstoffe,  functionelle  Nährstoffie,  die 
nur  zu  einer  bestimmten  Periode  des  Lebens  der  Pflanze  und 
nur  für  bestimmte  Zellen  von  Nutzen  sind. 

W.  L.  Peters  1)  untersuchte  die  Organismen  des  Sauerteiges 
und  ihre  Bedeutung  für  die  Brotgährung,  In  dem  Sauerteige 
findet  man  stäbchenförmige  Bacterien  und  SaccharamyceszeWen, 
Von  letzteren  kommen  regelmäfsig  drei  Formen  vor,  während 
eine  vierte  nur  in  einzelnen  Fällen  gefunden  wird.  Die  am 
reichlichsten  auftretende  Form  ist  mit  Saccharomyces  minor 
Engel  zu  identificiren,  sie  ruft  eine  starke  Gährung  hervor,  wenn 
diese  auch  der  durch  Saccharomyces  cerevisiae  hervorgerufenen 
nachsteht.  Eine  zweite,  durch  die  Form  der  Zellen  sich  unter- 
scheidende Saccharomycesform  bringt  ebenfalls  kräftige  alko- 
holische Gährung  hervor.  Die  dritte  Form  ist  Mycoderma  vini, 
1)  Chem.  Centr,  1889  b,  847  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  713. 
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doch  tritt  dieselbe  in  sehr  wechselnden  Mengen  auf  und  scheint 
eine  Verunreinigung  des  Sauerteiges,  darzustellen,  die  bei  guter 
Arbeit  ziemlich  unterdrückt  wird,  bei  nachlässigem  Verfahren 
jedoch  überhand  nimmt  und  dann  vielleicht  für  den  Verlauf 
der  Brotgährung  von  Bedeutung  sein  kann.  Endlich  wurden  in 
einzelnen  Fällen  auch  Zellen  von  Saccharomyces  cerevisiae  ge- 
fanden, die  wahrscheinlich  durch  Zufall  hinein  gekommen  sind. 
Von  Bacterienformen  wurden  fünf  isolirt.  Der  Bcunllus  panificans, 
welchen  Laurent  i)  als  Erreger  der  Brotgährung  ansieht,  konnte 
nicht  isolirt  werden.  Die  von  Laurent  für  diesen  angegebenen 
Eigenschaften  vertheilen  sich  auf  jene  fünf  Arten.  Bacterium  A 
bildet  kreisrunde,  kleine  üolonien,  welche  Gelatine  nicht  ver- 
flüssigen, ebensowenig  wie  sich  Lösung  von  Stärke  oder  Eiweiüs 
constatiren  liefs.  Bacterium  B  bildet  dem  vorigen  sehr  ähnliche, 
aber  gröfsere  Colonien  und  vermag  Stärke  zu  lösen,  nicht  £i- 
weifs.  In  Hefewasserzuckerlösung  bildet  dieses  Bacterium  Säure, 
welche  als  Milchsäure  nachgewiesen  wurde.  Indefs  unterscheidet 
sich  B  scharf  von  den  bisher  bekannten  Milchsäurebacterien  und 
auch  von  dem  bekannten  Milchsäurebacillus  der  Milch.  Ein  drittes 
Bacterium  C  unterscheidet  sich  sowohl  äufserlich  von  den  beiden 
vorigen,  als  auch  durch  seine  chemische  Wirkung,  da  es  im 
Stande  ist,  aus  Alkohol  Essigsäure  zu  bilden.  Es  ist  aber  mit 
dem  bekannten  Erreger  der  Essiggährung,  dem  Micrococcus 
aceti  de  By.  nicht  identisch.  Bacterium  D,  welches  sich  in  der 
Form  seiner  Colonien  scharf  von  dem  Bacterium  A  unterscheidet, 
steht  in  seinem  Entwickelungsgange  dem  Bacillus  subtilis  sehr 
nahe,  von  dem  es  indefs  durch  Gröfse  der  Stäbchen  und  Sporen 
verschieden  ist  D  verflüssigt  Gelatine  nicht,  löst  aber  Stärke. 
Dem  Bacillus  subtilis  ebenfalls  sehr  nahe  stehend,  ist  endlich 
Bacterium  £,  welches  aber  als  selbständige  Form  anzusehen  ist. 
Als  Gährungserreger  hat  dasselbe  nie  gewirkt,  es  besitzt  dagegen 
kräftige  enzymatische  Wirkung  und  verflüssigt  sowohl  Gelatine 
wie  Stärke  und  Eiweifs,  letzteres  unter  Peptonbildung.  Als  Pro- 
ducenten  des  im  Sauerteige  nachgewiesenen  Alkohol  sind  natür- 
lich die  Saccharomycesformen  anzusehen.  Die  Bacterien  des 
1)  JB.  f.  1885,  1863. 
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Sauerteiges  sind  nicht  fähig,  irgendwelche  nennenswerthe  Gas- 
entwickelang  za  bewirken  und  können  daher  zum  Aufgehen  des 
Teiges  vor  dem  Backen  nichts  wesentliches  beitragen.  Die  bei 
der  Brotgäbrung  entstehenden  Säuren  entstehen  unter  dem  Ein- 
flüsse der  oben  genannten  Bacterien.  Die  Bildung  von  Essig- 
säure ist  auf  Bacterium  G  zurückzufuhren,  welches  Alkohol  in 
Essigsäure  umwandeln  kann«  Bacterium  B  producirt  Milchsänre, 
dagegen  ist  es  nicht  gelungen,  den  Producenten  der  Buttersäure 
aufzufinden,  welche  nach  einigen  Angaben  im  Sauerteige  gebildet 
werden  soll.  Bacterium  D  ist  im  Stande,  Stärke  zu  lösen,  E 
aufserdem  fähig,  Eiweifs  zu  peptonisiren ,  auch  scheint  letzteres 
bei  der  von  Laurent  (1.  c.)  beschriebenen  Brotverderbnifs  eine 
Rolle  zu  spielen. 

L.  Adametz  1)  fand  in  einer  Müch  neben  Bacterien  auch 
eine  Hefeart,  welche  Milchzucker  zu  vergähren  vermag,  und  die 
Er  Saccharomyces  ladis  benannte.  Nach  der  mikroskopischen 
Untersuchung  zeigt  der  Saccharomyces  lactis  noch  nach  20  Tagen 
lebhaftes  Sprossen.  Saccharomyces  lactis  ruft  in  sterilisirter 
Milch  Gährungserscheinungen  hervor.  Bei  40^  stellen  sich  die- 
selben schon  innerhalb  24  Stunden  ein,  bei  38<^  sind  die  ersten 
deutlichen  Gährungserscheinungen  nach  Verlauf  von  48  Stunden 
und  bei  25^  erst  am  vierten  Tage  zu  beobachten.  Die  schwache 
Gasproduction  dauert  (bei  25o)  drei  bis  vier  Tage.  Die  Milch 
bleibt  in  ihrem  Aeufsern  so  gut  wie  unverändert.  Bei  der  in 
Vergleich  gezogenen  Duclaux 'sehen  Hefe  verläuft  der  Gährungs- 
procefs  ganz  anders,  auch  zersetzt  Saccharomyces  lactis  den 
Milchzucker  trotz  der  wenig  lebhaften  Erscheinungen  viel  voll- 
ständiger als  Duclaux's  Hefe. 

Goesta  Grotenfeld«)  veröffentlichte  Studien  über  die  Zer- 
Setzungen  der  Milch^  und  zwar  erstlich  über  die  rathe  Milch.  Die 
sogenannte  rothe  Milch  verdankt  ihre  Rothfarbung  nicht  dem 
Mikrococcus  prodigiosus,  welcher  nur  rothe  Flecke  auf  der  Ober- 
fläche der  Rahmschicht  bildet,  während  das  Serum  ungefärbt 
bleibt,  sondern  einem  von  Hueppe')  1886  gefundenen,  Bacterium 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  259  (Ausz.).    —    ^)  Daselbst,  S.  349  (Ausz.).   — 
3)  Vgl.  auch  JB.  f.  1886,  2118. 
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laäis  erffthroffenes ^  Bacterium  der  rothen  Milch,  genannten 
Mikroben.  Verfasser  beschreibt  das  Aussehen  dieses  Mikro- 
organismus und  sein  Verhalten  auf  Nährgelatine.  Bemerkens- 
werth  ist,  dais  in  der  Gelatine  auch  eine  rothe  Farbe  hervor- 
gerufen wird,  die  der  Verflüssigung  vorausgeht  Die  Rosenfeirbe 
ist  sehr  intensiv  bei  der  Entwickelung  der  Gulturen  im  Dunkeln 
und  bleibt  bei  Belichtung  aus.  Auf  Kartoffeln  bildet  der  Bacillus 
einen  goldgelben  Belag.  Auf  sterilisirte  Milch  überimpft,  be- 
wirken die  Bacterien  zuerst  eine  langsam  vor  sich  gehende,  nicht 
sehr  beträchtliche  Ausscheidung  des  Casems.  Unter  der  Rahm- 
schicht tritt  eine  durchsichtige  Zone  von  Serum  hervor,  die  all- 
mählich eine  blutrothe  Farbe  annimmt.  Die  Bildung  des  rothen 
Farbstoffes  unter  Peptonisirung  des  CSaseins  geht  am  schönsten 
in  einer  neutralen  oder  alkalischen  Milch  von  statten;  in  saurer 
Milch  wird  die  Abscheidang  des  Caseins  und  die  Färbung  sehr 
verzögert,  sie  tritt  erst  ein,  wenn  die  Milch  durch  die  Lebens- 
thätigkeit  der  Bakterien  alkalisch  geworden  ist.  Verfasser  be- 
schreibt das  Spectrum  des  Farbstoffes.  Diese  Bacterien  sind  für 
den  Menschen  ganz  unschädlich.  —  Zugleich  wird  auch  noch  ein 
anderer,  eine  rothe  Farbe  bildender  Mikroorganismus  erwähnt, 
den  H.  Scholl  aus  Wiesbadener  Erde  cultivirt  hat,  und  der 
wegen  seines  in  Gelatine  den  Milzbrandbacillen  ähnlichen  Wachs- 
thumes  aufgefallen  ist  Derselbe  wird  JBaderium  tnycaides  roseum 
genannt  Er  bildet  auf  Gelatine  rothe,  verfilzte  Golonien,  die 
eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  bewirken.  Auch  dieser  er- 
zeugt die  Farbe  bei  seinem  Wacbsthume  im  Dunkeln.  Der  Farb- 
stoff löst  sich  in  Wasser,  woraus  er  sich  durch  Benzol  extrahiren 
lälst.  —  Im  weiteren  Verfolg  Seiner  Studien  über  die  Zersetzungen 
der  Milch  berichtete  Derselbe^)  femer  über  die  Virulenz 
einiger  Müchsäurebaderien.  Er  stellte  fest,  dafs  die  von  Ihm 
studirten  Milchsäurebacterien  an  Virulenz  bedeutend  verloren, 
wenn  sie  in  vielen  Generationen  auf  zuckerfreier  Nährgelatine 
cultivirt  wurden,  in  welcher  sie  eine  specifische  Spaltung  nicht 
ansähen  können.    Die  Virulenz    bleibt  unverändert,    oder  wird 


>)  Chem.  Centr.  1889a,  594  (Ausz.). 
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sogar  vergröfsert,  wenn  die  Bacterien  in  ununterbrochener  Folge 
in  der  Milch  gezüchtet  werden,  in  der  sie  eine  specifische  Gäh- 
rung  und  Spaltung  erregen  können.  Die  Möglichkeit  und  rela- 
tive Leichtigkeit  der  Beeinflussung  der  Virulenz  durch  einfache 
und  sonst  zusagende  Gultur,  also  unter  Bedingungen,  welche  auch 
in  der  Natur  möglich  erscheinen,  beweist,  dafs  die  Erscheinungen 
der  Milchsäuregährung,  in  der  uns  in  der  Milch wirthschaft  ent- 
gegentretenden Form,  als  eine  leistungsfähige  Modification  ge- 
wöhnlicher Saprophyten  oder  als  eine  Culturrasse  aufzufassen 
sind.  —  Schliefslich  berichtete  Derselbe  i)  über  die  Spaltung 
von  Milchzucker  durch  Spro/spihe  und  über  schwarzen  Käse.  Er 
isolirte  aus  einer  aus  Finnland  stammenden  Milch  einen  Sprofs- 
pilz,  den  Er  Saccharomyces  acidi  hidis^  zum  Unterschiede  von 
dem  Duclaux^schen  Saccharomyc.  lactis  nannte.  Beide  bilden 
auf  Kartoffeln  Askosporen.  Der  neue  von  Ihm  gezüchtete  Pilz 
bewirkte,  auf  sterilisirte  Milch  gebracht,  eine  intensive  Gerinnung 
unter  Säurebildung.  Beide  bewirken  eine  Spaltung  von  Milch- 
zucker; während  aber  der  von  Duclaux  aufgefundene  Sprofs- 
pilz  vorwiegend  ein  Erreger  von  Alkoholgährung  ist,  und  seine 
Säuremenge  nicht  zur  Gerinnung  der  Milch  ausreicht,  ist  bei 
dem  von  Ihm  gefundenen  Sprofspilze  die  Alkoholgährung  geringer, 
dagegen  bewirkt  er  eine  so  intensive  Gerinnung  der  Milch  durch 
Säurebildung,  wie  man  sie  bisher  nur  von  Bacterien  kannte. 
Endlich  prüfte  Er  noch  Culturen  eines  Sprofspilzes,  den  Herz*) 
auf  schwarzem  Käse  gefunden  und  Hueppe  für  identisch  mit 
einem  von  ihm  aus  Milch  cultivirten  angesehen  hatte  und  für 
welchen  Beide  den  Nachweis  geliefert  hatten,  dafs  dieser  Sprofs- 
pilz  als  Ursache  einer  Krankheit  des  Käses  auftreten  kann.  Bei 
der  Untersuchung  der  Culturen  dieses  Sprofspilzes  beobachtete 
Er  neben  den  Sprofsformen  vielfach  eine  Mycelbildung,  aber 
niemals  Askosporen.  Ueber  die  positive  Stellung  im  System 
steht  noch  nichts  Bestimmtes  fest. 

A.  Baginsky3)  veröffentlichte  eine  den  Grotenfeld^s(Aen 
Bacillus  der  roÜim  Müch  (S.  2248  f.)  betreffende  Notiz.  Er  hat  aus 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  595  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1886,  2118.  —  »)  Chem. 
Centr.  1889  a,  691  (Ausz.). 
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den  Fäces  diarrhöisch  erkrankter  Kinder  einen  Bacillus  gezüchtet, 
der  mit  dem  von  Grotenfeld  als  Ursache  der  rothen  Milch 
aufgefundenen  identisch  zu  sein  scheint.  Aufser  diesem  wurden 
in  den  Fäces  öfter  beobachtet:  1)  zahlreiche  Spirochäten,  2)  feine, 
zarte  Bacillen,  3)  dicke,  plumpe,  vielfach  in  kettenartigen  Glie- 
dern an  einander  gereihte  Bacillen,  4)  Coccen,  5)  Bact.  coli, 
6)  ein  als  plumper  Bacillus  von  Baginsky  bezeichneter,  7)  runde, 
dem  Staphylococcus  ähnliche  Coccen.  Der  dem  Bacillus  der 
rothen  Milch  gleichende  Mikroorganismus  verflüssigt  Gelatine, 
im  Dunkeln  einen  prachtvollen  purpurrothen  Farbstoff  bildend. 
Verfasser  beschreibt  das  Spectrum  des  in  Gelatine  diffundirten 
Farbstoffes.  Auf  Milch  verimpft,  zeigt  diese  entweder  gar  keine 
Gerinnung,  oder  nur  eine  minimale,  kleinflockige  Ausscheidung. 
Die  Reaction  der  Milch  bleibt  neutral,  oder  wird  eher  spuren- 
weise alkalisch,  diese  zugleich  rothbraun  bis  schmutzig  roth. 
Seine  Pathogenität  scheint  sehr  gering  zu  sein. 

L.  Heimi)  veröffentlichte  Versuche  über  die  blaue  Milch. 
Er  beschreibt  die  Bacterien  der  blauen  Milch  und  ihr  Wachs- 
thum  auf  verschiedenen  Nährmedien.  Der  gesättigte  dunkelblaue 
Farbstoff  entsteht  in  einem  Fleischsaft,  welcher  durch  mehrere 
Stunden  langes  Kochen  des  Fleisches  im  Dampfapparat  ohne 
irgend  welchen  Zusatz  sich  bildet.  Die  Gulturen  erzeugen  auf 
allen  Nährböden  einen  üblen  Geruch;  saure  Nährböden  werden 
dabei  alkalisch.  In  keimfrei  gemachter  Milch  bildet  sich  der 
Farbstoff  nur  in  sehr  geringem  Mafse;  durch  fortgesetzte  Um- 
züchtungen  auf  künstlichen  Nährsubstraten,  besonders  auf  Gela- 
tine und  Agar,  kann  die  Fähigkeit  der  Bacterien  der  blauen 
Milch,  Farbstoff  zu  bilden  und  Milch  blau  zu  machen,  allmählich 
abnehmen,  sogar  ganz  verloren  gehen.  Zur  Erzeugung  eines 
•  guten  Materials  nimmt  man  nicht  keimfrei  gemachte  Magermilch. 
Die  Bacterien  der  blauen  Milch  vermögen  mehrwöchentliches 
Eintrocknen  zu  überdauern;  eine  Sporenbildung  konnte  nicht 
beobachtet  werden.  Die  letzteren  waren  in  zehn  Minuten  bei 
5ö^  in  fünf  Minuten  bei  75<*  und  in  einer  Minute  bei  80<>  ab- 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1029  (Ausz.). 
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gestorben.  Was  die  Desinfection  gröfserer  Geiafse,  welche  blaue 
Milch  enthielten,  betrifft,  so  läfst  sich  eine  solche  nur  bei 
längerer  Einwirkung  strömenden  Wasserdampfes  erreichen.  — 
Heim  untersuchte  femer  das  Verhalten  der  Bacterien  der  blauen 
Milch  bei  30  bis  40^  um  einen  Einblick  in  die  Biologie  derselben 
zu  erhalten,  und  gegen  verschiedene  Gasarten.  Die  Bacterien 
haben  die  Fähigkeit,  auf  demselben  Nährboden  verschieden  aas- 
sehende Golonien  zu  bilden,  und  besonders  ist  die  ungleiche 
Art  ihres  Wachsthums  auf  Kartoffeln  interessant  Die  Natur 
des  gebildeten  Farbstoffes  zu  ermitteln,  gelang  dem  Verfasser 
nicht;  der  blaue  Farbstoff  wird  auf  Zusatz  von  Alkalien,  aus- 
genommen Ammoniak,  rosa,  durch  Säuren  wieder  blau. 

A.  P.  Fokker*)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  das 
Milchsäureferment.  Nach  Seiner  Meinung  ist  die  Rolle,  welche 
die  Pilze  bei  der  Säuerung  der  Milch  spielen,  nur  eine  sehr 
untergeordnete,  vielmehr  mufs  man  dem  CcLSetn  eine  hervor- 
ragende Rolle  bei  Säuerungsprocessen  zuertheilen.  Um  fest- 
zustellen, auf  welche  Weise  das  Casei'n  wirksam  ist,  hat  Derselbe 
eine  Reihe  von  Versuchen,  und  zwar  zunächst  mit  einer  Reihe 
von  Eiweifskörpem,  angestellt.  Letztere  besafsen  alle  die  Fähig- 
keit, die  Umwandlung  des  Zuckers  in  Milchsäure  zu  fördern. 
Selbst  das  Erhitzen  auf  circa  lOQo  hebt  diese  Wirkung  der  Eiweifs- 
körper  nicht  auf.  Beim  Gasein  fördert  sogar  noch  die  längere 
Erhitzung  die  Säure  bildende  Fähigkeit,  analog  dem  Verhalten 
der  Wirkung  des  Protoplasma's.  Fokker  hält  diese  P'ähigkeit> 
die  Säureproduction  zu  steigern,  für  eine  thierischen  Substanzen 
eigenthümliche,  aber  uns  noch  bezüglich  ihrer  Natur  unbekannte 
Erscheinung,  die  Er  ^Lebenserscheinung"  nennt  Die  Bacterien 
der  Milch  geben  nur  die  Anregung  zur  Fermentation,  das  Casein 
ist  der  eigentlich  fermentirende  Körper. 

J.  E.  Abelous»)  berichtete  über  die  Mikroben  des  Magens 
im  normalen  Zustande  und  ihre  Wirkung  auf  Nahrungsmittd. 
Er  wies  in  dem  Magen  16  Arten  von  Mikroben  nach,  von  denen 
sieben  bekannt  sind.    Es  sind  dies:  Sarcina  ventriculi,  Bacillus 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  258  (Ausz.).  —  ^)  Compt.  reüd.  108,  8ia 
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pyocyaneus,  Bacteriam  la^tis  aerogenes,  Bacillus  subtilis,  Bacillus 
mycoides,  Bacillus  amylobacter  und  Vibrio  rugula.  Von  den 
übrigen  neun  Mikroben  ist  einer  ein  Goccus,  die  übrigen  acht 
sind  Bacillen.  Bei  der  Untersuchung  der  Widerstandskraft  dieser 
Mikroben  gegen  die  Wirkung  eines  künstlichen  Magensaftes 
(1000g  Wasser,  1,7g  Salzsäure)  zeigte  es  sich,  dafs  die  Dauer 
dieser  Widerstandskraft  aller  obiger  Mikroorganismen  bei  Weitem 
die  mittlere  Dauer  der  Magenverdauung  übertraf,  besonders  wenn 
die  Culturen  reich  an  Sporen  waren.  Von  den  Mikroben  erwiesen 
sich  zehn  als  Anaerobien.  Im  Weiteren  wurde  die  Wirkung  dieser 
Mikroben  auf  verschiedene  Nahrungsmittel:  Milch,  Albumin, 
Fibrin,  Glutin,  Lactose,  Bohrzucker,  Glykose,  Stärke  untersucht. 
Drei  Mikroben  peptonisiren  das  Gasei'n,  ohne  die  Milch  zu  coagu- 
liren,  neun  coaguliren  die  Milch  oder  schlagen  das  Gasein  nieder 
und  lösen  es  sofort  wieder  auf,  vier  coaguliren  die  Milch,  ohne 
das  Coagulum  wieder  aufzulösen.  Fünf  Mikroben  lösen  Albumin 
rasch  und  vollständig  auf,  fünf  lösen  es  nur  zum  Theil.  Vier 
Mikroben  lösen  Fibrin  rasch  und  vollständig,  sechs  greifen  es 
an,  ohne  es  vollständig  lösen  zu  können,  zwei  greifen  es  nur 
schwach  an.  Zwei  Mikroben  lösen  Glutin  rasch  und  vollständig, 
drei  lösen  es  vollständig  aber  langsam,  vier  lösen  es  langsam 
und  nur  theilweise.  Acht  Mikroben  wandeln  Lactose  schnell  in 
Milchsäure  um,  zwei  erreichen  es  nur  langsam  und  schwach.  Drei 
Mikroben  invertiren  Bohrzucker  schnell,  vier  langsamer,  einer 
sehr  langsam.  Sechs  Mikroben  bilden  auf  Kosten  von  Glykose 
beträchtliche  Mengen  Alkohol,  fünf  jedoch  nur  geringe  Mengen 
oder  Spuren  davon.  Fünf  Mikroben  verflüssigen  und  sacchari- 
ficiren  die  Stärke  schnell,  drei  saccharificiren  sie  nur  zum  Theil, 
fünf  bilden  auf  Kosten  der  Stärke  nur  Spuren  von  Glykose. 
Wirken  alle  Mikroben  auf  einmal  auf  ein  Nahrungsmittel  ein,  so 
wird  dasselbe  rasch  angegriffen  unter  starker  Gasentwickelung, 
nnd  die  Umwandlung  der  stickstoffhaltigen  Substanzen  veranlafst 
unter  diesen  Bedingungen  die  Erzeugung  eines  fauligen,  koth- 
artigen  Geruchs.  In  Folge  der  Anhäufung  von  sauren  Producten 
verlangsamt  sich  die  Wirkung  der  Mikroben  oder  hört  auch 
gänzlich  au£    Nicht  allein  Peptone,  Glykose   oder  Alkohol  son- 
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dem  auch  Producte  einer  vorgeschritteneren  Umwandlung:  Leucin, 
Tyrosin,  Fettsäuren,  Stickstoffverbindungen  entstehen  durch  die 
Wirkung  der  Mikroben.  Ab  eleu  s  zieht  aus  Seinen  Unter- 
suchungen folgende  Schlüsse:  Man  findet  im  Magen  bei  nor- 
malem Zustande  zahlreiche  Mikroben,  von  denen  einige  anaerob 
sind.  Alle  diese  Mikroben  üben  auf  verschiedene  Nahrungsmittel 
eine  mehr  oder  weniger  energische  Wirkung  aus.  Da  der 
Aufenthalt  der  Nahrungsmittel  im  Magen  ein  sehr  kurzer  ist,  so 
sind  wahrscheinlich  die  Eingeweide  das  Hauptfeld  der  Thätigkeit 
der  Mikroben,  wo  sie  eine  wichtige  Rolle  bei  der  Verdauung 
spielen. 

A.  Baginskyi)  hat  Seine  Untersuchungen  zur  Biologie  der 
normalen  Milchkothbaeterien^)  fortgesetzt,  und  die  Gährwirkung, 
welche  Bacterium  coli  commune  auf  Milchzucker  ausübt,  näher 
studirt  Zur  Entwickelung  der  Gährwirkung  des  Bacterium  auf 
Milchzucker  erwies  sich  die  Anwesenheit  eines  stickstoffhaltigen 
Nährmittels  als  nothwendig.  Die  Gährwirkung  erfolgt  bei  Gegen- 
wart desselben  ebenso  unter  Sauerstoffzutritt,  wie  unter  völligem 
Abschlufs  desselben.  Aus  Amylum  bildete  Bacterium  coli  weder 
unter  Luftzutritt,  noch  in  der  Anaerobiose  Zucker,  selbst  dann 
nicht,  wenn  dem  sterilisirten  Stärkekleister  eine  stickstoffkaltige 
Substanz,  wie  Bouillon  oder  Pepton,  hinzugefügt  worden  war. 
Die  Feststellung  der  bei  Gegenwart  von  Pepton  und  der  zweck- 
entsprechenden Nährsalze  von  Bacterium  coli  aus  Milchzucker 
gebildeten  Säure  war  Gegenstand  besonderer  Untersuchung.  Als 
Nährlösung  diente  ein  Gemisch  von  750  ccm  Wasser,  25  bis  35  g 
Milchzucker,  5g  Pepton,  1,5g  Kaliumphosphat,  0,15g  Calcium- 
chloVid,  0,3  g  Magnesiumsulfat  und  einer  entsprechenden  Menge 
Calciumcarbonat.  Die  bei  Luftzutritt  und  ebenso  unter  Aus- 
schlufs  von  Sauerstoffzutritt  (Anaerobiose)  angestellten  Versuche 
ergaben,  dafs  bei  der  Vergährung  von  Milchzucker  durch  Bacte- 
rium coli  commune  Essigsäure,  Ameisensäure  und  Milchsäure 
gebildet  Verden.  Das  Auftreten  von  Ameisensäure  neben  Essig- 
säure   wurde    nicht    allein    durch   Analyse    ihres  Baryumsalzes, 


1)  Zeitscbr.  physiol.  Chem.  13,  352.  —  2)  JB.  f.  1888,  2507  f. 
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sondern  auch  durch  eine  von  Scheibe  angestellte  krystallo- 
graphische  Untersuchung  des  aus  ihr  dargestellten  Bleisalzes 
festgestellt.  Hiemach  liegt  ein  wesentlicher  Unterschied  der 
Wirkungsweise  der  beiden  in  den  normalen  Fäces  der  Kinder 
gefundenen  Bacterienformen,  des  Bacterium  lactis  und  Bacterium 
coli,  gegenüber  den  Kohlenhydraten  und  speciell  gegenüber  dem 
in  der  Milch  vorhandenen  Milchzucker  wohl  nur  darin,  dafs 
Bacterium  lactis  vorzugsweise  Essigsäure  bildet,  während  Bacte- 
rium coli  neben  der  Essigsäure  erhebliche  Mengen  von  Milch- 
säure und  Ameisensäure  bei  der  Vergährung  entstehen  läfst. 
Bei  der  Wirkung  des  Bacterium  coli  scheinen  auch  geringe 
Mengen  anderer  Fettsäuren  (Propionsäure,  Buttersäure)  zu  ent- 
stehen. Schliefslich  wurden  noch  einige  Versuche  angestellt,  um 
zu  ermitteln,  ob  Bacterium  coli  aus  stickstoffhaltigen  Substanzeu 
Toxine  zu  bilden  im  Stande  sei;  dieselben  haben  zu  negativen 
Resultaten  geführt. 

P.  Miqueli)  veröffentlichte  eine  Monographie  eines  Bacillus^ 
der  eine  Temperatur  von  70^  verträgt.  Er  erwähnt,  dafs  Er  be- 
bereits  yor  acht  Jahren  einen  unbeweglichen  Bacillus  aufgefunden 
und  beschrieben  habe,  welcher  sich  bei  70  bis  7P  cultiviren 
lasse,  bei  64  bis  65^  im  normalen  sauren  Urin,  und  bei  66  bis 
68^  in  einem  Infus  von  Muskelfleisch  gut  gedeihe.  Er  nennt 
diesen,  mit  einem  von  Globig  beschriebenen  jedenfalls  identischen 
Bacillus,  welchen  Er  aus  Kloaken  und  Abortflüssigkeiten  isolirt 
hat,  Bacillus  thermophilus.  Derselbe  findet  sich  sehr  selten  im 
Staub  der  Luft,  ist  jedoch  in  Tage  wässern  und  den  oberflächlichen 
Bodenschichten  vorhanden.  Das  Seinewasser  zu  Thory  und  an 
der  Brücke  von  Austerlitz  enthält  ungefähr  1000  im  Liter.  In 
den  salzhaltigen  Abflüssen  der  Kloaken  und  Aborte  scheint  seine 
eigentliche  Heimath  zu  sein.  Ferner  wird  er  im  Verdauungs- 
canal  von  Menschen  und  Thieren  angetroffen;  er  ist  nicht  pa- 
thogen. Durch  continuirliche  Erhitzung  bei  58  und  68®,  welche 
bei  verschiedenen  Nährmedien  angewendet  wird,  werden  die 
Keime  des  hier  beschriebenen  Bacillus  nicht  unschädlich  gemacht. 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  595  (Ausz.). 
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Dieser  Bacillus  veranlaüst  schlieislich  den  Schlafs,  dafs  bei  ge- 
wissen Bacterien  eine  von  den  Säften  des  thierischen  Körpers 
und  der  höheren  Pflanzen  verschiedene  protoplasmatische  Fliusig- 
keit  vorhanden  sein  mufs. 

E.  Salkowski^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  Zucker- 
bildung  und  andere  Fermentationen  in  der  Hefe.  Dieselben  führten 
zu  folgenden  Resultaten:   Bei  der  Digestion  von  Hefe  mit  Chloro- 
formwasser (5  ccm  Chloroform  in  einem  Liter  Wasser  durch  starkes 
Schütteln  gelöst)  im  Verhältnifs  1:10  bei  Lufttemperatur  findet 
Selbstgährung  nicht  statt,  dagegen  enthält  die  Digestionsflüssigkeit 
nach  einigen  Tagen  Zucker  (wahrscheinlich  Lävulose),  Leucin  und 
Tyrosin,  sowie  Xanthinkörper.    Die  Bildung  dieser  Körper  beruht 
auf  einem  fermentativen  Procefs,  denn  sie  findet  nicht  statt  in 
genau  ebenso  angestellten  Parallelversuchen,  bei  denen  die  Hefe 
vorher  sterilisirt  war.    Da  die  Lebensäufserungen  der  Hefe  bei 
Aufbewahrung  in  Chloroformwasser  erlöschen,  eine  solche  Hefe 
weder  Gährung  zu  bewirken,  noch  sich  zu  vermehren  im  Stande 
ist ,  mufs  man  annehmen ,  daCs  die  genannten  Processe  auf  der 
Wirkung    eines    löslichen    Fermentes,    Enzym's,    beruhen.    Der 
Zucker,  welcher    bei  dieser  Fermentation   entsteht,    bildet  ein 
Phenylhydrazinderivat  vom  Schmelzpunkt  204  bis  205»  (Phent/l- 
lävulosazony    resp.    Phenylglucosajson)  ^    ist    reducirend,    schnell 
gährend,  linksdrehend.     Die   Quantität    des  gebildeten  Zuckers 
betrug   im   Mittel    von    11  Versuchen    6,48  Proc.    des  Trocken- 
gewichtes der  Hefe,  im  Minimum  4,24,  im  Maximum  8,81  Proc. 
Das  Material   zur   Bildung    dieses    Zuckers  wird  von   der  Hefe 
selbst  geliefert,  er  geht  aus  dem  Kohlenhydratbestand  der  Hefe 
hervor.    Auch  bei  der  Selbstgährung  der  Hefe  ist  eine  Vermin- 
derung der  Kohlenhydrate  nachweisbar.    Ebenso  beruht  die  Bil- 
dung von  Leucin  und  Tyrosin  auf  einem  Fermentvorgang.  Li  den 
Versuchen,  in  denen  sterilisirte  Hefe  mit  Chloroformwasser  dige- 
rirt  wurde,  waren  höchstens  Spuren  von  Leucin  in  den  Auszügen 
nachweisbar.    Ebensowenig  sind  diese  Körper  in  der  angewen- 
deten Hefe  präformirt.   Auf  die  Xanthinkörper  wirkt  die  Fermen- 


1)  Zeitfichr.  physiol.  Chem.  13,  Ö06. 
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tation  in  doppelter  Weise  ein,  einerseits  wird  hst  alles  Nuclein 
der  Hefe  gespalten,  andererseits  wird  das  .Xanthin  direct  fällbar 
dnrch  Silberlösung,  während  es  bei  Yorgängiger  Sterilisirung  der 
Hefe  in  geringerer  Quantität  im  Auszug  vorhanden  ist  und  in 
diesem  nicht  direct  fallbar  durch  Silberlösung,  sondern  erst  nach 
dem  Kochen  mit  Säuren. 

W.  J.  Sykes^  berichtete  über  die  UnterscheidH/ng  der  ver- 
sdiiedenen  Säccharomycäesarten,  indem  Er  die  von  Hansen  >)  zur 
Darstellung  von  Reinculturen  aus  je  einem  Individuum  der  in 
der  Hefe  enthaltenen  verschiedenen  Saccharomycetesarten  an- 
gewandte Methode  beschreibt,  welche  im  wesentlichen  mit  der 
von  Koch  angewandten  Gelatineplattenmethode  identisch  ist. 
Für  die  Unterscheidung  der  einzelnen  Saccharomycetesarten 
benutzt  Hansen  die  Eigenschaft  der  Hefe^ilze,  dais  sie,  auf 
einer  ganz  von  Zucker  freien  Unterlage  gezüchtet,  Sporen  bilden, 
und  dafs  das  Auftreten  der  Sporenbildung  für  jede  Species  an 
bestimmte  Temperaturgrenzen  gebunden  ist,  sowie  dafs  innerhalb 
dieser  Temperaturgrenzen  für  jede  Species  eine  bestimmte  Be- 
ziehung zwischen  der  Temperatur  xmd  der  Zeit,  nach  welcher 
die  Sporen  auftreten,  besteht.  So  findet  bei  Saccharomyces 
cerevisiae  I  Sporenbildung  statt: 

bei  37,6  36,37  35  33,5  30  25  23  17,5  16,6  11  bis  12  9» 
nach  —   29   26   23  20  23  27   60   65     240    —  Standen. 

Bei  37Va  und  9«  findet  keine  Spdrenbildung  statt  Sykes 
giebt  die  Curven  der  Sporenbildung  in  ihrer  Abhängigkeit  von 
Temperatur  und  Zeit  für:  Sacckaromyces  cerevisiae  I,  Saccharo- 
myces pastarianus  I,  II  und  III,  Saccharomyces  dlipsoideus  I 
und  n  und  thdlt  zugleich  die  Eigenschaften  mit,  die  die  ein- 
zelnen Hefearten  dem  Biere  ertheilen.  Ein  Uebergang  einer 
Form  in  eine  andere  findet  niemals  statt,  und  jede  Form  giebt, 
unter  welchen  Bedingungen  auch  die.  Gährung  verläuft,  dem 
Biere  immer  die  nämlichen  bestimmten  Eigenschaften. 

6.  Foth')   untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlensäure  auf 
das  Wachsthum  und  die  Gährthätigkeit  der  Hefe^  sowie  ihre  Be- 

')  Chem.  Centr.  1889b,  456  (Aubz.).    —    *)  Siehe  die  JB.  f.  1883,  1508 
erwähnte  Abhandlang.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  683  (Ausz.). 
JahiMbcr.  t  Chem.  a.  8.  w.  fDr  1889.  ^^2 
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deutung  für  die  Gonsenrirung'  des  Bieres.  Die  Kohlensäure  übt, 
ähnlich  wie.  andere  Säuren,  auf  die  Vermehrungsfahigkeit  der 
Hefe  einen  stark  hemmenden  Einflufs  aus,  die  Gährthätigkeit 
derselben  wird  durch  sie  ebenfalls  in  geringerem  Malse  beein- 
trächtigt. Die  Gröfse  der  durch  die  Kohlensäure  heryorgemfenen 
Wirkung  wächst  mit  der  Menge  des  in  der  Würze  enthaltenen 
Gases,  und  da  diese  von  Druck  und  Temperatur  abhängt,  mit 
niederer  Temperatur  und  erhöhtem  Drucke.  Bei  gleicher  Menge 
der  gelösten  Kohlensäure  ist  unter  höherer  Temperatur  eine 
geringere  Wirkung  zwar  nicht  strikte  bewiesen,  aber  doch  höchst 
wahrscheinlich«  Verschiedene  Heferassen  sind  gegen  die  Kohlen- 
säure in  verschiedenem  Grade  widerstandsfähig;  bei  einem  ge- 
wissen Kohlensäuregehalt  der  Würze  findet  z.  B.  von  Sacch. 
pastorianus  I  noch  Vermehrung  statt,  während  bei  gleichem 
Kohlensäuregehalte  der  Würze  Carlsberger  ünterhefe  I  ihre 
Sprofsthätigkeit  einstellt  Durch  mechanische  Bewegung,  durch 
Spähne  etc.  wird  der  EinfluCs  des  Spundens  mehr  oder  weniger 
aufgehoben,  entweder  allein  deshalb,  weil  durch  dieselben  die 
Würzen  eine  geringere  Menge  Kohlensäure  gelöst  behalten,  oder 
weil  aufserdem  dieselben  die  Lebensthätigkeit  der  Hefe  mecha- 
nisch fördern.  Aus  diesen  Ergebnissen  lassen  sich  eine  Reihe 
von  Schlulsfolgerungen  ziehen,  welche  für  die  Conservirung  des 
Bieres  von  Bedeutung  sind,  aber  nicht  allein  für  diesen  spe- 
ciellen  Fall,  sondern  überall  da,  wo  Gährungserscheinungen  durch 
Hefe  hervorgerufen  werden,  verdienen  die  Wirkungen  der  Kohlen- 
säure Beachtung.  Man  ist  bisher  nur  gewohnt,  die  entwickelte 
Kohlensäuremenge  als  abhängig  von  dem  Verlaufe  der  Gährung 
zu  betrachten;  dafs  die  letztere  auch  umgekehrt  beeinfiuüst 
wird  von  der  während  des  Gährungsprocesses  selbst  erzeugten 
Kohlensäure,  dafs  jene  sogar  von  derselben  zum  Stillstand 
gebracht  werden  kann,  haben  die  Versuche  des  Verfiassers 
bewiesen. 

Just.  Chr.  Holmi)  bemerkt  zu  vorstehender  Arbeit,  dafs 
die  Schlufsfolgerungen,  welche  Foth  aus  seinen  Versuchen  ziehen 


I 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  457  (Ausz.). 
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ZU  können  geglaubt  hat,  anrichtig  sind,  und  dafs  Er  durch  seine 
Versuche  nicht  bewiesen  hat,  was  er  beweisen  wollte. 

J.  Vuylsteke^)  suchte  in  einem ^^^oj^e  jsur EntwickelungS" 
geschickte  der  Mischsaaten  von  Saccharamyceten  durch  Versuche 
festzustellen,  ob  die  von  Hansen  *)  gefundene  Regel,  dafs  in  den 
oberen  Schichten  einer  Würze,  welche  mit  einem  Gemenge  von 
untergährigen  Gulturhefen  und  wilden  Gährungspilzen  angestellt 
wird,  am  Ende  der  Hauptgährung  die  relative  Zahl  der  Zellen 
der  wilden  Arten  immer  gröfser  ist,  als  am  Anfang,  auch  für 
die  Obergährung  gültig  ist,  und  fand  bei  allen  Versuchen  diese 
Regel  bestätigt.  Dagegen  weicht  die  Entwickelung  der  Mischsaat 
von  Sctccharomyces  eerevisicte  I  und  Sctccharomyces  pastorianus  I 
von  der  Regel  ab,  nach  welcher  sich  die  Mischsaat  von  Unter- 
hefe Und  besonders  von  den  Garlsberger  Hefen  I  und  U  mit 
dem  gleichen  Saccharomyces  pastorianus  I  entwickelt.  Es  ist  also 
nicht  in  allen  Fällen  die  Analyse  der  Hefe  am  Ende  der  Haupt- 
gährung, noch  die  Reincultur  am  Anfang  derselben  die  leichtere. 
Die  Entwickelung  einer  Mischsaat  von  Saccharomyces  cerevisiae  I 
und  pastorianus  HI  geht  wieder  in  derselben  Weise  vor  sich, 
wie  die  Mischsaat  von  Unterhefen  mit  Gährungspilzen.  Man 
kann  somit  Zellen,  welche  sich  am  Anfange  der  Hauptgährung 
in  den  oberen  Schichten  befinden,  zur  Reincultur,  und  am  Ende 
zur  Analyse  verwenden.  Bei  der  Fortsetzung  der  Versuche  mit 
Mischungen  von  Saccharomyces  cerevisiae  I,  einerseits  mit 
Saccharomyces  pastorianus  I,  anderseits  mit  Saccharomyces 
pastorianus  HI,  zeigte  es  sich,  dafs  die  während  einer  24 stün- 
digen Gährungsdauer  durch  den  Saccharomyces  pastorianus  I 
bewirkte  Verunreinigung  immer  weit  gröfser  ist,  als  diejenige, 
welche  Saccharomyces  pastorianus  HI  verursachte,  falls  dieser 
überhaupt  eine  solche  verursacht;  eine  Erscheinung,  die  in 
15  Versuchen  nur  einmal  beobachtet  wurde.  Die  Vermehrung 
des  Saccharomyces  pastorianus  I  dem  Saccharomyces  cerevisiae  I 
gegenüber  vom  ersten  bis  zum  zweiten  Tage  war  2,76  und  2,35  mal 
so  grofs,  am  zweiten  Tage  enthielten  die  oberen  Schichten  nur 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  259,  592  (Ausz.).  —  ^)  Vgl.  die  JB.  f.  1883,  1508 
erwähnte  Abhandlung. 
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1,91  und  2,41  mal  soviel  als  am  ersten  Tage,  und  von  Saccharo- 
myces  pasiorianus  I  8,62  und  8,31  mal  so  viel.  Hieraus  folgt, 
dals  vom  ersten  zum  zweiten  Tage  ein  Theil  der  Zellen  sich  aus 
den  oberen  Schichten  entfernt  hat,  ein  Voi^ang,  der  als  „mecha- 
nische Wanderung^  bezeichnet  wird.  Dieselbe  ist  die  Ursache, 
dafs  man  in  den  oberen  Schichten  eine  andere  Anzahl  von 
22ellen  findet,  als  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die  Vermehrung 
in  der  ganzen  Masse  der  Flüssigkeit  gleichmäfsig  vor  sich  geht, 
vorhanden  sein  würde.  Daraus  leitet  Vuylsteke  die  Gröfae  der 
Verunreinigung  durch  Berechnung  ab.  Der  Zahlenausdruck  für 
diese  ist  nicht  einfach,  er  setzt  sich  zusammen  aus  dem  Factor, 
welcher  der  Vermehrung  durch  hefeartige  Sprossung  entspricht, 
und  einem  zweiten  für  die  mechanische  Wanderung  im  Alige- 
meinen. Der  Saccharomyces  pastorianus  vermehrt  sich  während 
der  ersten  24  Stunden  nach  dem  Anstellen  nicht  so  rasch  vrie 
Saccharomyces  cerevisiae  I  und  verläfst  die  oberen  Schichten 
schneller.  Diese  Thatsachen  haben  praktische  Bedeutung  für 
das  Anstellen  der  Würze.  Die  mechanische  Wanderung  stellt 
sich  complicirter  bei  Oberhefen  als  bei  ünterhefen.  Wenn  man 
Saccharomyces  cerevisiae  I  mit  Saccharomyces  pastorianus  I  einer 
Unterhefe  vermischt,  so  ist  die  Bodensatzhefe  stärker  verunreinigt 
als  die  Oberhefe.  Die  letztere  ist  unreiner,  wenn  Saccharomyces 
cerevisiae  I  und  Saccharomyces  pastorianus  III  einer  Oberhefe 
die  Mischsaat  bilden. 

L.  von  üdranszky  1)  veröflFentlichte  Studien  über  den  StoflF- 
wechsel  der  Bierhefe  und  als  ersten  Theil  derselben  Beiträge 
zur  Kenntnifs  der  Bildung  des  Glycerins  bei  der  alkoholischen 
Oährung,  Die  Versuche,  welche  zur  Entscheidimg  der  Frage 
angestellt  wurden,  ob  das  bei  der  alkoholischen  Gährung  durch 
Hefe  sich  bildende  Glycerin  durch  die  für  die  Hefezelle  charak- 
teristische physiologische  Thätigkeit  der  Spaltung  des  Zuckers 
entsteht,  oder  durch  den  Stoffwechsel  der  Hefe  gebildet  wird, 
führten  zu  folgendem  Ergebnifs:  Die  Versuche  wurden  derart 
angestellt,  dafs  die  Hefe  keinen  Zucker  für  ihre  Ernährung  zur 


1)  ZeitBchr.  physiol.  Chem.  13,  539. 
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Yerfügung  hatte.  Die  angewendete  Hefe  war  überhaupt  frei  von 
löslichen  Stoffen,  die  ihr  an  und  für  sich  die  Assimilation  von 
Kohlenstoff  möglich  gemacht  hätten.  Das  bei  den  Versuchen 
gebildete  Glycerin  konnte  daher  nur  aus  der  Substanz  der  Hefe 
selbst  enstanden  sein.  Es  mufs  also  entweder  durch  den  Stoff- 
wechsel der  Hefe  gebildet  worden  sein,  oder  es  ist  aus  Processen 
hervorgegangen,  die  mit  dem  Zerfall  von  Hefezellen  verknüpft 
sind.  Hätte  die  Hefe  an  ihrer  Substanz  in  der  Weise  gezehrt, 
dais  sie,  auf  Kosten  dieser,  Zucker  gebildet  und  diesen  sodann 
in  Kohlensäure,  Alkohol,  Glycerin  und  Bemsteinsäure  gespalten 
hätte,  so  wäre  nothwendigerweise  eine  reichliche  Entwickelung 
von  Kohlensäure  zu  bemerken  gewesen.  Da  dies  nicht  der  Fall 
war,  so  ist  an  eine  Selbstvergährung  gar  nicht  zu  denken.  Es 
geht  also  aus  diesen  Versuchen  hervor,  dafs  die  Bildung  von 
Glycerin  mit  der  alkoholischen  Gährung  nicht  unumgänglich 
nothwendigerweise  zusammenhängt,  indem  eine  Production  von 
Glycerin  auch  dann  statthat,  wenn  die  Möglichkeit  einer  alko- 
hohschen  Gährung  nicht  vorliegt  Die  Bildung  von  Glycerin 
steht  vielmehr  in  naher  Beziehung  zu  dem  Stoffumsatze  in  der 
Hefezelle.  Je  länger  die  Hefe  mit  irgend  einer  Flüssigkeit  in 
Berührung  bleibt,  um  so  mehr  Glycerin  kann  sie,  in  toto,  an  die 
Flüssigkeit  abgeben.  Es  kann  daher  um  so  mehr  Glycerin  in 
der  Flüssigkeit  vorgefunden  werden,  falls  dasselbe  nur  vor 
weiteren  Zersetzungen  (vor  Fäulnils)  geschützt  wird.  Beim  Ab- 
sterben der  Hefezellen  wird  Glycerin  frei  gemacht,  während  eine 
Bildung  von  Kohlensäure  hierbei  nicht  stattfindet  Als  die  Quelle 
des  beim  Stoffwechsel  oder  beim  Zerfall  der  Hefezellen  frei 
werdenden  Glycerins  ist  sehr  wahrscheinlich  das  in  den  Hefe-* 
Zellen  enthaltene  Lecithin  anzusehen,  welches  nach  Hoppe- 
Seyler^)  einen  constanten  Bestandtheil  der  Hefe  bildet 

0.  Reinke«)  veröffentlichte  ein  neues  Verfahren  zur  Con- 
servirung  von  Hefen.  Je  50  g  der  exact  gewaschenen  und  scharf 
geprefsten  Hefe  werden  im  wohlgereinigten,  möglichst  staubfreien 
und   durchfeuchteten    Zimmer   schnell  mit   zwei   Bogen    vorher 


^)  JB.  f.  1878,  1030.  —  «)  Biederm.  Centr.  18,  278. 
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durch  Erhitzen  auf  \Sb^  während  drei  Stunden  steril  gemachten 
Fliefspapiers  umhüllt.  Die  Hefe  wird  dann  breit  gewalzt,  noch- 
mals mit  einem  Bogen  gewöhnlichen  weifsen  Fliefspapiers  um- 
hüllt, eventuell  mit  Spuren  sterilisirter  Borsäure  bestreut  und 
durch  Pressen  zwischen  sterilisirten  Asbestplatten  entwässert. 
Das  Entwässern  der  Hefe  mufs  schnell  und  in  der  Kälte  ge- 
schehen. Eine  Infection  der  Hefe  durch  Organismen  aus  der 
Luft  kann  nach  dem  Einhüllen  in  Papier  nicht  stattfinden,  da 
die  sechsfache  Papierlage  die  Filtration  der  Luft  genügend  aus- 
fuhrt. Nach  dem  Eintrocknen  der  Hefe  werden  die  Packete  in 
ein  Blechgefäfs  gepackt,  in  der  Weise,  dafs  jedes  derselben  mit 
einer  Lage  kalten,  durch  Erhitzen  während  drei  Stunden  auf 
1500  sterilisirten  gebrannten  Gypses  umgeben  wird.  Der  letztere 
entzieht  nun  während  der  Lagerung  der  Hefe  noch  weitere  Reste 
Wassers.    Zum  Schlufs  werden  die  Blechkästen  verlöthet. 

W.  Zopf')  berichtete  über  Oocalsäuregährung  (an  Stelle  von 
Alkoholgährung)  hei  einem  typischen  (endosporen)  Sacdharomyceiei^ 
(S.  Hansenii  u.  spez.).  Der  gelegentlich  einer  Untersuchung 
über  die  Pilze  des  Baumwollensaatmehls  aus  diesem  Substrate 
isolirte  Pilz  ist  im  Stande,  sowohl  Kohlenhydrate  der  Trauben- 
zuckergruppe (Galactose,  Dextrose),  wie  der  Rohrzuckei^ruppe 
(Saccharose,  Milchzucker,  Maltose),  als  auch  mehrwerthige  Alko- 
hole (Dulcit,  Glycerin,  Mannit)  zu  Oxalsäure  zu  oxydiren.  Die 
Oxalsäurebildung  erfolgt  weniger  energisch,  als  durch  die  Ton 
de  Bary  untersuchte  Sclerotinia  sclerotiorum. 

T.  Sander  Brunton  und  A.  Macfadyen')  berichteten 
über  FermentwirTcung  von  Bacterien,  Die  Versuche  wurden  an- 
gestellt mit  Koch's  Kommaspirillum ,  mit  Finkler's  Komma- 
spirillum,  mit  einem  Fäulnifsmikrococcus,  mit  dem  Grindbacülus, 
(Klein)  und  einem  von  Klein  aus  der  Milch  isolirten  und 
„Welfordbacillus"  benannten  Bacillus.  Alle  diese  Mikroorganismen 
verflüssigen  Gelatine,  die  beiden  letzten  am  lebhaftesten,  und 
die    Untersuchung    sollte    die    Natur    der    Substanz    aufklären, 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  593  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  406 
(Ausz.).  —  2)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  45,  544;  46»  542. 
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durch  welche  die  Bacterien  die  Gelatine  veräüssigen.  Die  Bac- 
terien  yennögen  entweder  eine  Flüssigkeit  abzuscheiden,  welche 
die  Gelatine  mechanisch  löst,  ohne  sie  chemisch  zu  verändern, 
oder  sie  üben  diese  Wirkung  aus  vermittelst  eines  spedfischen 
Enzyms,  welches  die  Gelatine  unter  gleichzeitiger  chemischer 
Veränderung  löst  Im  ersteren  Falle  ist  zu  erwarten,  dafs,  wenn 
die  Mikroben  entfernt  oder  durch  Hitze  oder  chemische  Mittel 
zerstört  werden,  der  Theil  des  schon  gelösten  Mediums  auf  ein 
frisches  Medium  keine  Wirkung  mehr  ausüben  würde,  und  dafs, 
wenn  er  lösende  Wirkung  ausüben  würde,  diese  nicht  aufhören 
würde,  falls  ^die  Lösung  einer  Temperatur  ausgesetzt  wird, 
welche  hinreicht,  um  die  Wirkung  eines  Enzyms  aufzuheben. 
Im  anderen-  Falle,  wenn  die  Mikroben  die  Gelatine  durch  Ab- 
scheidung eines  Enzyms  verflüssigten,  mufs  man  annehmen,  dafs 
der  verflüssigte  Theil  im  Stande  wäre,  neues  Medium  in  beträcht- 
licher Menge  zu  lösen,  dafs  diese  lösende  Wirkung  aber  auf- 
hören werde,  sobald  das  Medium  einer  Temperatur  ausgesetzt 
wird,  welche  hinreicht,  die  enzymatische  Wirkung  aufzuheben. 
Die  Versuche  wurden  zuerst  angestellt  mit  Fleischbrühe,  welche 
mit  10  Proc.  Gelatine,  1  Proc.  Pepton  und  0,5  Proc.  Chlor- 
natrium versetzt  und  mit  Natriumcarbonat  schwach  alkalisch 
gemacht  war,  und  später,  da  es  sich  herausstellte,  dafs  in  der 
Gelatine  die  peptonisirende  Wirkung  nur  gering  war,  in  nur  mit 
0,5  Proc.  Chlomatrium  versetzter  und  mit  Natriumcarbonat 
schwach  alkalisch  gemachter  Fleischbrühe.  Sie  führten  zu  fol- 
genden Resultaten:  Bei  IQO^  wurden  sowohl  die  Bacterien  als 
auch  die  verflüssigende  Wirkung  zerstört,  während  bei  50^  weder 
die  Bacterien  noch  auch  diese  ihre  Wirkung  vernichtet  werden. 
Temperaturen  zwischen  60  und  7b^  zerstörten  die  Bacterien,  aber 
nicht  die  verflüssigende  Wirkung.  Die  verflüssigte  Gelatine  ver- 
flüssigte neue  Gelatine,  ohne  dafs  die  Mikroben  zugegen  waren. 
Die  Verflüssigung  rührt  daher  von  einem  verflüssigend  wirkenden 
Enzym  her,  insofern  als  dieselbe  nach  Entfernung  der  Mikroben 
noch  eintrat,  aber  gehindert  wurde  durch  eine  Temperatur, 
welche  die  Wirkung  eines  Enzyms,  aber  nicht  eines  einfachen 
Lösungsmittels  aufhebt.    Dieses  Enzym  kann  isolirt  werden  und 
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seine  peptonisirende  Wirkung  aasüben,  getrennt  von  den  Mikroben^ 
welche  e&  hervorgebracht  haben.  Das  wirksamste  Enqrm  wird 
in  Fleischbrühe  erzeugt,  seine  Wirkung  durch  Säuren  gehindert, 
durch  Alkalien  yerstärkt  Die  Bacterien,  welche  in  Protein- 
^bstanz  ein  peptonisirendes  Enzym  bilden,  yermögen  auch  in 
Rohlenhydratsubstanz  ein  diastatisches  Enzym  zu  erzeugen.  Dieses 
diastatische  Ferment  ist  nicht  sehr  leicht  ?on  den  Mikroben  zu 
trennen,  von  denen  es  erzeugt  ist,  und  wo  dies  doch  gelangen, 
konnte  seine  Wirkung  auf  Stärke  noch  nachgewiesen  werden. 
Das  diastatische  Enzym  übt  keine  Wirkung  auf  Gelatine  ans  und 
umgekehrt.  Die  Bacterien  ferner  vermögen  sich  df  m  Nährboden 
anzupassen,  auf  dem  sie  wachsen.  Die  Mikroben,  welche  Gelatine 
verflüssigen  und  Stärke  diastasiren,  sind  im  Stande,  auch  ähn- 
liche Körper,  wie  Dextrose  und  Muskelfleisch  zu  vergähren,  Fette 
dagegen  werden  von  ihnen  nicht  angegrififen. 

L.  Heim^)  untersuchte  das  Verhalten  der  Krankheitserreger 
der  Cholera,  des  Unterleibstyphus  und  der  Tüberhdase  in  Müdiy 
Butter^  Mcihen  und  Käse,  Die  Versuche  sprachen  dafür,  dafs 
Cholerabacterien  in  Milch,  welche  im  warmen  Räume  steht  und 
deshalb  regelmäfsiger  und  früher  sauer  wird,  schneller  zu  Grunde 
gehen,  als  in  einer  am  kühlen  Orte  aufbewahrten  Milch,  bei 
welcher  die  Säuerung  später  und  unregelmäfsiger  eintritt  Ein 
Versuch  zeigte  aber  auch,  dafs  die  genannten  Bacterien  unter 
Umständen  nicht  nur  den  Vorgang  der  Säuerung  aushalten, 
sondern  sogar  in  sauer  gewordener  Milch  noch  einige  Zeit  ent- 
wickelungsfähig  bleiben  können.  In  Butter  können  Cholera- 
bacterien unter  Umständen  über  einen  Monat  lebensfähig  bleiben. 
In  einem  selbst  ))ereiteten  Käse  konnten  sie  sich  nicht  länger 
als  einen  Tag,  im  Quark  nicht  einmal  so  lange  halten.  Typhus- 
bacillen  waren  in  Milch  noch  nach  25  Tagen,  in  Butter  nach  31, 
in  Quark  und  Molken  nach  einem  und  in  Käse  nach  drei  Tagen 
noch  entwickelungsfähig.  Bei  Tuberkulose  wurden  in  Milch 
nach  10,  in  Butter  nach  30,  in  Quark  nach  2  und  in  Molken 
und  Käse  nach  14  Tagen  entwickelungsfähige  Bacillen  beobachtet 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  46  (Ausz.). 
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R.  J.  Petrin  berichtete  über  die  Redudion  von  Nitraten 
durch  die  Ckolerabaderien.  Die  Cholerabacterien  reduciren  bei 
ihrem  Wachsthum  sich  ihnen  darbietende  Nitrate  zu  Nitriten. 
Die  gebräuchlichen  Nährmedien,  insbesondere  die  Gelatine,  und 
oft  auch  das  käufliche  Kochsalz,  enthalten  nicht  unbeträchtliche 
Spuren  von  Nitrat  Die  rothe  Cholerawirkung  kommt  unter 
Vermittelung  dieser  Verunreinigungen,  und  zwar  durch  Reduction 
der  Nitrate  zu  Stande,  wohingegen  eine  Oxydation  von  abge- 
spaltenem Ammoniak  durch  die  Lebensthätigkeit  der  Cholera- 
bacterien noch  unerwiesen,  und  gegenüber  der  Thatsache,  dafs 
von  ihnen  in  den  Nährmedien  fertig  gebildetes  Nitrat  zu  Nitrit 
reducirt  wird,  auch  unwahrscheinlich  ist 

S.  Kitasato')  untersuchte  die  Widerstandsfähigkeit  der 
Cholerahaderien  gegen  das  Eintrocknen  und  gegen  Hitze, '  Zwischen 
älteren  und  jüngeren  Culturen  der  Cholerabacterien  findet  sich 
kein  Unterschied  bezüglich  ihrer  Widerstandsfähigkeit  gegen 
Eintrocknen  und  Hitze«  Die  Zeitdauer  des  Absterbens  hängt  von 
der  Art  und  Weise  ab,  wie  man  das  Material  präparirt.  Cul- 
turen an  Seidenfäden  sind  länger  lebensfähig,  als  die  auf  dem 
Deckglase  in  dünner  Schicht  ausgebreiteten.  Die  Zeitdauer  des 
Absterbens  hängt  femer  ab  von  der  Beschaffenheit  der  Culturen 
selbst.  Häutchen  von  Bouillonculturen ,  Agar-  und  Kartoffel- 
culturen  sind  länger  lebensfähig,  als  die  bacillenhaltige  flüssige 
Bouillon.  Bei  50  bis  60^  verhalten  sich  die  Choleraculturen 
nicht  wesentlich  verschieden.  Die  unter  einander  abweichenden 
früheren  Angaben  über  die  Widerstandsfähigkeit  der  Cholera- 
bacterien gegen  das  Eintrocknen  finden  ihre  Erklärung  in  der 
verschiedenen  Art  und  Weise,  unter  welcher  das  Eintrocknen 
vor  sich  geht  Je  schneller  und  vollkommener  dasselbe  erfolgt, 
um  so  schneller  sterben  die  Cholerabacillen  ab.  Ein  besonderer 
Dauerzustand  dagegen,  welcher  die  Bacillen  an  und  für  sich 
widerstandsfähiger  gegen  das  Eintrocknen  macht,  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden.  Die  in  den  Choleraculturen  zu  beob- 
achtenden   Kömchen    stehen    zum  Auskeimen    der   Bacillen    in 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  45  (Aus*.)-  —  *)  Datelbet  1889a,  48  (Ausz.). 
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keiner  Beziehung.  —  Derselbe  >)  berichtete  femer  übM*  d 
Verhalten  der  Cholerabacterien  in  der  Müch,  Die  Cholerabacterii 
wachsen  in  der  Milch  sehr  gut;  ihre  Lebensdauer  hängt  von  d 
Reaction  der  Milch  ab.  Je  schneller  die  Milch  sauer  wird,  u 
so  schneller  gehen  diese  Mikroorganismen  zu  Grunde,  dagegi 
bleiben  sie  so  lange  am  Leben,  bis  dieselbe  stark  sauer  geworde 
Fünf  Minuten  langes  Kochen  einer  mit  Cholera  infidrten  Mil 
machte  diese  steril.  —  Derselbe 2)  untersuchte  femer  das  Ve 
halten  der  Cholerabacterien  im  menschlichen  Koth.  Die  gewöh 
lieh  im  Koth  enthaltenen  Bacterien  sollen  im  Gemenge,  i 
auch  in  Reinculturen  sich  indifferent  gegen  die  Cholerabacteri* 
verhalten.  Ferner  sollen  die  Cholerabacterien  in  den  Dejection^ 
Cholerakranker  über  einige  Wochen  lang  lebensfähig  bleib 
können,  während  auch  wieder  behauptet  wird,  dafs  Saprophyt 
Cholerabacterien  schnell  überwuchern  und  vernichten.  Die  vc 
Verfasser  angestellten  Versuche  ergaben,  dafs  acht  bis  zel 
Stunden  nach  Inficirung  frischen  Menschenkothes  mittel 
Cholerabacterien  enthaltender  Bouillon  noch  ziemlich  viel  de 
selben  zur  Entwickelung  kamen,  sie  sich  von  da  an  aber  y€ 
minderten  und  nach  IV«  bis  drei  Tagen  verschwanden.  E 
aus  der  Tiefe  des  Kothes  entnommenen  Proben  entwickelt 
weniger  Choleracolonien,  als  die  von  der  Oberfläche  geschöpft« 
Bei  diesen  Versuchen  wurde  fast  regelmäfsig  eine  Bacillena 
gefunden,  welche  im  Gegensatze  zu  den  meisten  übrigen  Kot 
bacterien  -die  Gelatine  schnell  verflüssigte,  aber  erst  erschie 
wenn  Koth  und  Cholerabacillen  einige  Tage  gestanden  hatte 
Die  Gelatineverflüssigung  hatte  Aehnlichkeit  mit  der  dun 
Cholerabacillen  bewirkten;  es  liefsen  sich  aber  die  letzteren  vc 
den  Kothbacterien  durch  viele  morphologische  Eigenschafte 
und  durch  die  Reaction  mit  Salz-  resp.  Schwefelsäure  von  eii 
ander  unterscheiden.  Im  sterilisirten  Koth  blieben  die  Cholen 
bacterien  viel  länger  lebensfähig,  als  im  nicht  sterilisirtei 
auch  war  da,  wo  reichlicher  Zusatz  von  Cholerabouillonculti 
zum  Koth  stattfand,  die  Lebensdauer  eine  gröfsere,  als  in  de 


>)  Chem.  Centr.  1889  a,  79  (Ausr.)-  —  ')  Daselbst. 
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Gefifsen  mit  geringerem  Zusätze.    Es  läfst  sich  noch  nicht  sicher 
entscheiden,  ob  die  Kothbacterien  zusammen  mit  den  chemischen 
Bestandtheilen  des  Kothes  die  Gholerabacterien  schädigen,  oder 
ob  irgend  ein  im  Koth  Torhandener  chemischer  Stoff,  der  beim 
Sterilisiren  in  der  Siedehitze  entweicht  oder  zersetzt  wird,  gegen 
die  Gholerabacterien    wirkt     Keinesfalls   werden    die    letzteren 
durch  Kothbacterien  allein,  oder  durch  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  Kothes  in  ihrer  Entwickelung  gehindert.  —  Schliefs- 
lieh   berichtete    Derselbe  i)    noch    über    das    Verhalten    der 
Chölerahaderien   zu   anderen  pathogenen   und   nicht  pcUhogenen 
MSoroorganismen  in  hünsüichen  Nährsubstraten.   Gholerabacterien 
worden  mit  einer  grofsen  Anzahl  von  anderen  pathogenen  Mikro- 
organismen   in   künstlichen   Nährböden   auf  verschiedene  Weise 
zusammengebracht   und   ihre   weitere  Entwickelung   beobachtet. 
Erstere  wurde  in  keiner  Weise  durch  die  Zusammenimpfung^  mit 
Milzbrand  geschädigt,  dagegen  liefs  sich  letzterer  in  Goncurrenz 
mit  der  Gholera  in   zwei  Wochen  gänzlich  yemichten.    Es  hat 
sich  überhaupt  keine  Bacterienart  finden  lassen,  welche  im  Stande 
wäre,   Gholerabacterien    in    künstlichen    Nährsubstraten    durch 
gleichzeitiges,    concurrirendes   Wachsthum    in  kürzerer  Zeit  zu 
tödten.    Dagegen  hat  es  sich  herausgestellt,  dafs  umgekehrt  eine 
ganze  Reihe  yerschiedener  Mikroorganismen  durch  die  Gholera- 
bacterien in  ihrer  Entwickelung  geschädigt,  oder  sogar  in  wenigen 
Tagen  getödtet  werden.   Als  wichtigste  derartige  Thatsache  mufs 
die  mit  Milzbrand  erwähnte  bezeichnet  werden. 

D.  Gunningham»)  untersuchte  das  Verhalten  der  Chol^a- 
haciUen  im  Wasser.  In  einem  ziemlich  reinen  Wasser  bei  Zimmer- 
temperatur verschwanden  dieselben  nach  vier  bis  fünf  Tagen,  in 
einem  schlechten  Wasser  nach  vier  bis  neun  Tagen ;  war  letzteres 
aber  vor  dem  Einbringen  der  Kommabacillen  gekocht,  so  ver- 
schwanden diese  erst  nach  25  Tagen.  In  Gartenerde  verschwan- 
den die  Kommabacillen  in  10  bis  26  Tagen;  war  dieselbe  mit 
Fäcalien  gemischt,  so  gingen  sie  schon  nach  6  bis  9  Tagen  zu  Grunde ; 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  751  (Ausz.).;   Zeitsclir.  angew.  Chem.  1889,  380 
(Ausz.).  —  ")  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  545  (Außz.). 
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sie  waren  aber  noch  nach  47  Tagen  vorhanden,  wenn  die  yer- 
unreinigte  Gartenerde  vor  dem  Einbringen  der  Konunabadllen 
gekocht  war.  Die  Widerstandsfähigkeit  der  Kommabacillen  war 
acmit  wesentlich  gröfser,  wenn  durch  Erhitzen  die  vorhandenen 
anderen  Pilzkeime  getödtet  waren,  welche  ihnen  in  dem  natür- 
lichen Wasser  oder  Boden  den  Nahrungsvorrath  streitig  machen, 
oder  deren  Ausscheidangsproducte  auf  die  Kommabacillen  giftig 
wirken« 

Hueppe  1)  berichtete  über  die  Giftigkeit  der  Chcierc^parasiien. 
•Im  Hinblick  auf  die  von  Löwenthal  (unten)  gefundene  That- 
sache,  daüs  die  Cholerabacillen  beim  Züchten  in  einem  Pankreas- 
saft  enthaltenden  Nährmittel  an  Giftigkeit  zunehmen,  weiM  Er 
darauf  hin,  dafs  eine  Gultur  von  Cholerabacillen  in  einem  Nähr- 
mittel, worin  sie  ein  anaerobes  Dasein  fuhren,  in  Eieralbumin, 
dieser  Nährflüssigkeit  giftige  Eigenschaften  mittheilen,  was  bei 
aeroben  Culturen  gar  nicht  oder  nur  nach  sehr  langer  Zeit  der 
Fall  ist  Diese  giftige  Wirkung  bei  der  anaeroben  Gultur  schreibt 
Er  dem  Umstände  zu,  dafs  hier  die  aus  der  Zersetzung  der 
Albuminoidsubstanz  herrührenden  basischen  Producte  und  Pto- 
maine  nicht  vollständig  zerstört  werden,  während  sie  bei  dem 
aeroben  Dasein  der  Bacillen  oxydirt  werden.  Er  schreibt  hier- 
nach die  von  Löwenthal  beobachtete  veränderte  Giftigkeit  der 
Cholerabacillen  ihrem  anaeroben  Dasein  in  dem  pankreassaft- 
haltigen  Medium  zu. 

W,  Löwenthal»)  theilt  die  oben  von  Hueppe  in  Betreff  der 
Giftigkeit  der  Ctdturen  der  ChderabcunUen  ausgesprochene  An- 
seht nicht.  Er  weist  darauf  hin,  dafs  die  Culturen  nicht  giftig 
sind,  wenn  sie  keinen  Pankreassaft  enthalten,  daCs  dagegen  die 
Pankreassaft  enthaltenden  Culturen  giftige  Eigenschaften  zeigen, 
dafs  also  Aerobiose  oder  Anaerobiose  der  Culturen,  wie  Hueppe 
meint,  mit  der  Giftigkeit  Seiner  Culturen  nichts  zu  thun  habe. 

J.  Uffelmann')  studirte  die  Dauer  der  Lebensfahigkeü  der 
Typhus-  und  Cholerabacillen  in  Fäcahnassen,   Der  Typhusbacillas 


>)  Compt.  rend.  108.  105.    —    «)  Daselbst,  S.  192.    —   »)  Chem.  Centr. 
1889  b,  47  (Aasz.). 
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besitzt  inmitten  sich  zersetzender  Fäcalmassen  eine  grofse  Wider- 
standskraft; er  Termag  sich  unter  Umständen  nachweislich  Tolle 
vier  Monate  lebend  zu  erhalten,  und  man  kann  auch  annehmen, 
dafs  die  Lebensfähigkeit  noch  viel  länger  andauern  kann.  Von 
Einflufs  hierbei  ist  die  Temperatur.  In  den  bei  mehr  als  l7o 
gehaltenen  Proben  trat  eine  Vermehrung  von  Typhusbacillen  ein, 
während  unter  10<^  dies  nicht  stattfand.  Das  Alter  der  Fäces 
ist  anscheinend  ohne  Einflufs  auf  die  Vermehrung,  möglicher- 
weise hat  aber  die  Reaction  einen  solchen.  Bemerkenswerth  ist 
das  Verhalten  der  Typhusbacillen  in  Gemischen  von  Gartenerde 
mit  Fäces,  wo  erstere  gegenüber  den  Bacterien  des  Bodens 
sich  5Va  Monate  erhielten.  Die  Versuche  mit  Gholerabacillen 
stimmen  im  Wesentlichen  mit  denjenigen  Kitasato's  (siehe 
diesen  JB.,  S.  2272  f.)  überein.  Dieselben  bleiben  in  Fäces  höch- 
stens vier  Tage  lebensfähig,  halten  sich  besser  bei  Temperaturen 
über  16^  als  bei  niedrigen  Wärmegraden,  und  länger  in  Massen, 
welchen  sie  in  grofser  Zahl  zugesetzt  wurden. 

J.  Grancher  undE. Deschamps*)  veröifentlichten  Ünter- 
sachungen  über  den  TyphusbciciUus  im  Boden.  Sie  untersuchten, 
wie  tief  die  Typhusbacillen  in  den  Boden  vordringen,  wie  lange 
sie  im  Boden  lebensfähig  bleiben,  und  endlich,  ob  sie  in  die 
Pulpa  der  im  Boden  wachsenden  Gewächse  eindringen.  In 
lockeren  Erdboden  gelangten  die  Typhusbacillen  nach  fünf 
Wochen  bis  in  eine  Tiefe  von  40  bis  50  cm ;  sie  erscheinen  noch 
lebensfähig,  wenn  auch  viel  weniger  zahlreich,  als  in  der  ersten 
Zeit.  Jedenfalls  erhalten  sich  die  Bacillen  im  Boden  länger,  als 
in  einer  der  atmosphärischen  Luft  ausgesetzten  Gelatinecultur. 
In  den  Gemmen  konnten  weder  Typhusbacillen,  noch  etwaige 
andere  Mikroorganismen  nachgewiesen  werden. 

W.  Hesse')  beobachtete,  dafs  die  meisten  Nahrungsmittel 
Nährböden  für  Typhus  und  Cholera  sind.  Gute  Nährböden  für 
beide  sind  Milch,  Fleischklöfse,  Fleischbrühe,  Eiweifs,  Sülze, 
Milchgries,  Erbsenbrei,  Kartoffeln,  Schnittbohnen;  auf  anderen 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  464  (Ausz.).  —   »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
114  (Au8z.). 
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NahruDgsniitteln  entwickelt  sich  nur  der  Typhuskeim.  Es  steht 
fest,  dafs  das  Eindringen  gewisser  Bacterien  in  unseren  Ver- 
dauungskanal bestimmte  Erkrankungen  des  letzteren  herbeifuhren 
kann.  Die  Aufnahme  der  Krankheitserreger  erfolgt  gewöhnlich 
durch  Verschlucken  von  Lui^keimen,  welche  durch  die  Ath- 
mung  in  Nase  und  Mund  gelangten,  von  Luftkeimen,  welche  sich 
auf  unseren  Nahrungsmitteln  niederliefsen ,  von  Keimen,  welche 
in  anderer  Weise,  z.  B.  durch  unreine  Finger,  durch  Insekten, 
durch  Zusatz  inficirten  Wassers  den  Nahrungsmitteln  zugeführt 
wurden  und  endlich  durch  Verschlucken  von  Culturen  der  in 
einer  der  erwähnten  Weisen  den  Nahrungsmitteln  zugetragenen 
Keime.  Zu  der  Annahme,  dafs  die  überwiegende  Mehrzahl  der 
in  Frage  stehenden  Erkrankungen  auf  letzterem  Wege,  also  durch 
gleichzeitige  Aufnahme  grofser  Massen  pathogener  Keime  und 
nicht  durch  die  Aufnahme  blofser  Luft-  oder  Wasserkeime,  zu 
Stande  kommt,  drängt  eine  Reihe  von  Erfahrungen  und  Wahr- 
nehmungen über  Auftreten  und  Verlauf  der  einzelnen  Er- 
krankungen, wie  der  Epidemien.  Der  Verlauf  der  Krankheit  wird 
unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  im  Allgemeinen  um  so  schwerer 
sein,  je  mehr  Keime  verzehrt  wurden. 

A.  Hammerschlag  ^)  hat  die  Tuberhelbacülen  bacteriologisch- 
chemisch  untersucht.  Bezüglich  der  Wachsthumsbedingungen  der 
Tuberkelbacillen  ergab  die  Untersuchung,  dafs  dieselben  auf 
Glycerinagar,  Glycerinbouillon,  in  mit  5Proc.  Glycerin  versetzter 
Hefeabkochung  und  in  einer  Lösung,  welche  in  100  Thln.  destil- 
lirten  Wassers  2  Thle.  Pepton,  6  Thle.  Glycerin  und  1  Thl.  Salze 
(phosphorsaures  Kali,  phosphorsauren  Kalk,  Ghlomatrium  und 
schwefelsaure  Magnesia)  enthält,  sich  sehr  gut  züchten  lassen. 
Zum  Zwecke  der  chemischen  Analyse  wurden  die  so  erhaltenen 
Bacterien  von  den  Nährmediea  getrennt.  Sie  besitzen  in  frischem 
Zustande  eine  schwach  rosarothe  Färbung,  einen  angenehmen, 
obstartigen  Geruch,  und  bilden  zähe,  schleimige  Klümpchen. 
Die  Analyse  ergab  folgendes  Resultat:  88,7  Proc.  resp.  83,1  Proc. 
Wassergehalt;  28,2  Proc.  resp.  26,2  Proc.  in  Alkohol  und  in  Aether 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  988;  Monatsh.  Chem.  10,  9. 
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lösliche  Stoffe  (Lecithin,  Fette,  giftige  Substanz).  Die  elemen- 
tare Zusammensetzung  des  in  Alkohol  und  Aether  unlöslichen 
Theiles,  aus  Eiweifs,  Cellulose  und  Asche  bestehend,  war  fol- 
gende :  51,62  Proc.  Kohlenstoff;  8,07  Proc.  Wasserstoff;  9,09  Proc. 
Stickstoff  (auf  aschefreie  Substanz  berechnet);  8,0  Proc.  Asche. 
Hiemach  unterscheiden  sich  die  Tuberkelbacillen  von  den  bisher 
untersuchten  Bacterienarten  durch  die  grofse  Menge  ihrer  in 
Alkohol  und  Aether  löslichen  Stoffe.  In  dem  Rückstande  des 
Aetherextractes  liefe  sich  viel  Phosphorsäure  nachweisen,  woraus 
hervorgeht,  dafs  in  den  Bacterien  Lecithin  enthalten  ist.  Das 
Fett  der  Bacterien  bestand  vorwiegend  aus  Tripalmitin  und 
Tristearin^  jedoch  aus  nur  wenig  oder  gar  keinem  Triolein.  Der 
alkoholische  Extract  der  Bacillen  hinterliefs  nach  dem  Ver- 
dunsten des  Alkohols  eine  bräunliche,  klebrige,  gummiartige 
Masse,  welche  auf  dem  Platinblech  mit  lichter,  russender 
Flamme  verbrannte,  Stickstoff  enthielt,  aber  phosphor-  und 
schwefelfrei  war.  Einem  Meerschweinchen  injicirt,  übte  sie  unter 
Krampferscheinungen  toxische  Wirkungen  aus,  woraus  hervor- 
geht, dafe  in  dem  Alkoholextracte  der  Tuberkelbacillen  eine  gif- 
tige Substanz  enthalten  ist,  deren  Reindarstellung  aber  nicht 
gelang.  Der  in  Alkohol  und  Aether  unlösliche  Theil  der  Bac- 
terien wurde  mit  verdünnter  Kalilauge  behandelt.  Aus  dem 
darin  lösUchen  Theile  liefs  sich  durch  Sättigung  mit  schwefel- 
saurem Ammonium  der  Eiweifskörper  der  Bacillen  im  Form  eines 
flockigen  Niederschlages  abscheiden,  welcher  die  Xanthoprotei'n-, 
Bioret«*  und  die  Millon^sche  Reaction  gab.  In  dem  in  ver- 
dünnter Kalilauge  unlöslichen  Theile  wurde  Cellulose  nach- 
gewiesen, woraus  hervorgeht,  dafs  die  Gerüstsubstanz  der 
Tuberkelbacillen  von  Cellulose  gebildet  wird.  Die  Resultate 
dieser  Analyse  zeigen  ferner,  dafs  in  diesen  Bacillen  die  meisten 
der  gewöhnlich  in  Zellen  vorkommenden  Substanzen  sich  auf- 
finden lassen.  Sie  unterscheiden  sich  aber  von  anderen  Bacterien 
wesentlich  durch  die  grofse  Menge  der  mit  Alkohol  und  Aether 
extrahirbaren  Stoffe,  sowie  durch  das  Vorkommen  eines  Krampf- 
giftes in  der  getrockneten  Leibessubstanz.  Die  Cellulose  kann 
wohl    nicht    als    charakteristischer    Bestandtheil    der   Tuberkel- 
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bacillen  betrachtet  werden,  da  dieselbe  auch  in  einigen  anderen 
Spaltpilzarten  (Mycoderma  aceti,  Leuconostox)  aufgefunden 
worden  igt.  Die  üntersuchutig  der  Stoffwechselproducte  der 
Tuberkelbacillen  ergab  kein  Resultat.  Der  erwähnte  obetartige 
.Geruch  der  Bacillen,  welchen  auch  die  Culturen  zeigten,  rührte 
von  einem  Alkohol  her,  der  jedoch  kein  Aethylalkohol  war.  In 
dem  ätherischen  Extracte  liefs  sich  keine  Milchsäure  nachweisen. 
Die  wässerigen  Lösungen  wurden  auf  Ptomai'ne  untersucht,  und  es 
zeigte  sich,  dafs  einige  Extracte  zwar  toxische  Wirkung  ausübten, 
ein.  krystallisirter  Körper  sich  jedoch  daraus  nicht  darstellen  liels. 
L.  Kitasatoi)  berichtete  über  den BausdhbrandbaciUus  und 
sein  Culturoeffahren.  Er  schildert  das  Verhalten  der  Bausch- 
brandbacillen  beim  Meerschweinchen,  femer  in  Culturen  und 
weist  darauf  hin,  dafs  dieselben  auf  festen  Nährböden,  Gelatine 
und  Agar,  sich  überhaupt  nicht  rein  culti^iren  lassen.  Der 
Bauschbrandbacillus  wächst  auch  niemals  bei  Gegenwart  von 
Luft,  ist  also  exquisit  anaerob;  er  gedeiht  nur  unter  Wasserstoff^ 
nicht  aber  unter  Kohlensäure.  Auch  verliert  die  Gultur  schnell 
an  Virulenz.  Die  Bacillen  färben  sich  mit  den  gebräuchlichen 
Anilinfarbstofflösungen  ziemlich  gleich  gut;  besonders  intensiv 
werden  dabei  die  an  den  /  Enden  oder  in  der  Mitte  liegenden 
glänzenden  Körper  gefärbt,  welche  sich  also  hierdurch  von  den 
meisten  bis  jetzt  bekannten  fiacillensporen  sehr  erheblich  unter- 
scheiden. —  Derselbe')  berichtete  fem  er  über  den  Tetanus- 
.  erreger.  Er  beschreibt  die  Isolimng  der  Tetanusbacillen  aus  dem 
Wundeiter  eines  an  Tetanus  gestorbenen  Menschen.  Diese  Te- 
tanusbacUlen  sind  obligate  Anaeroben ,  sie  gedeihen  nur  unter 
Luftabschlufs,  femer  in  einer  WasserstofiFatmosphäre,  nicht  aber 
unter  Kohlensäure.  Sie  wachsen  im  gewöhnlichen,  pepton- 
haltigen,  schwach  alkalischen  Agar-Agar  wie  in  Nährgelatine, 
verflüssigen  letztere  allmählich  unter  Gasbildung  und  gedeihen 
besonders  gut,  wenn  der  Nährboden  1,5  bis  2  Proc.  Trauben- 
zucker enthält  Auch  Bouillon  (unter  Durchleiten  von  Wasser- 
stoff) ist  für  sie  ein   guter  Nährboden.     Die  Culturen   besitzen 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  752  (Ausz.).  —  ^)  Daeelbet  1889b,  600  (Au«z.). 
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einen  widerlichen  Geruch  und  verlieren  bei  der  Fortxüchtuug 
ihre  Virulenz  nicht  Die  günstigsten  Temperaturen  für  ihr  Ge- 
deihen  siod  M  bis  38^  unter  16**  wachsen  die  Bacillen  nicht 
mehr,  Ihre  Sporen  sind  rund,  dicker  als  der  Bacillenfaden  und 
sitzen  an  einem  Ende  des  Bacillus,  so  dafs  dersellm  im  sporeii- 
kaltigen  Zustande  ein  borsten  formiges  Aussehen  erhält  Sie  sind 
gegen  Hitze  ziemlich  widerstandsfähig,  ertragen  im  feuchten  Zu- 
stünde eine  Temperatur  von  80°  eine  Stunde  lang,  geben  aber 
nach  fiinf  Minuten  im  Dampf apparate  zu  Grunde.  Sporen  1j altige 
Seidenfaden  zehn  Stunden  lang  in  fünfprocentige  Carbolsäure 
eingetaucht,  wirken  noch  virulent,  erst  nach  15  Stunden  waren 
die  Sporen  getödtet;  in  fünfprocentiger  Carbolsäure  mit  0,5pro- 
c^ntiger  Salzsäure  sind  dieselben  erst  nach  fünf  Stunden  todt 
Ebenso  verlieren  sie  ihre  Virulenz,  wenn  sie  über  SO  Minuten  in 
1  pro  Mille  Sublimatlösung  mit  0,5prt*centiger  Sahsäure,  oder 
über  drei  Stunden  lang  in  1  pro  Mille  Sublimatlösung  gelegt 
werden.  Sporenbaltige  Culturen,  welche  man  an  Seidenfäden 
angetrocknet  und  dann  einige  Tage  im  Exsiccstor  über  concen- 
tnrter  Schwefelsäure,  später  an  der  Luft  aufbewahrt  hatte, 
waren  noch  nach  Monaten  virulent,  und  ebenso  verhielten  sich 
Sporen,  welche  mit  sterilisirter  Erde  gemischt  worden  waren. 
Die  Tetanusbacillen  besitzen  eine  schwache,  aber  deutliche  Eigen- 
bewegung. Um  einen  sicheren  Impferfolg  zu  erzielen,  bedarf  es 
nicht  der  Beihülfe  von  Fremdkörpern,  wie  Watte  etc.  Es  scheint, 
als  ob  die  Bacillen  im  Thierkörpcr  wieder  sehr  schnell  ver- 
schwinden, nachdem  sie  in  Reincultur  verimpft  wurden;  trotzdem 
veranlassen  sie  bei  den  Versnchsthieren  ganz  typischen  Tetanus. 
B  e  h  r  i  n  g  ^j  veröffentlichte  Beiträge  zur  Aetioiogle  des 
Milzbrandes.  Er  fand,  dafs  in  einer  Bouillon,  welche  bei  schwach 
saurer  Ueaction  Sporenbildung  gestattet,  durch  Zusatz  von  Säuren 
bis  zu  einem  Gehalt  =r  l,25ccm  Normalsäure  in  100 ccm  und 
von  Alkalien  bis  zn  3  ccm  Normallauge  in  100  ccm  die  Sporen- 
liildung  niclit  beeinträchtigt,  durch  einige  Mittel  sogar  gefördert 
wird.     Vermehrt  mau  aber  den  Zusatz  dieser  Mittel,  so  wird  die 


*)  Cbem.  Centr.  ldS9a,  752  (Äusz.). 
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Sporenbildung  nach  und  nach  verhindert.  Dasselbe  ist  auch  b( 
einer  Reihe  wirksamer  Antiseptica  der  Fall.  Behring  sucl 
nun  den  Beweis  zu  führen ,  dafs  die  Kohlensäure  es  ist,  welch 
im  Blutserum  die  Sporenbildung  bei  Beobachtung  im  hohle 
Objectträger  verhindert.  Schliefslich  werden  noch  Beobachtunge 
über  einige  Verschiedenheiten  des  Wachsthums  bei  Milzbran 
von  verschiedener  Herkunft  und  ungleicher  Virulenz  mitgetheil 

Pfeiffer^)  berichtete  über  einen  neuen  Kapselbacülus.  I 
der  Bauchhöhle  eines  spontan  gestorbenen  Meerschweinchei 
fand  sich  ein  eiterartiges  Exsudat,  welches  die  Reincultur  ein< 
charakteristisch  geformten  Bacillus  vorstellte,  der  auch  im  Blul 
des  Thieres  vorhanden  war.  Der  dicke  plumpe  Bacillus  liegt  i 
ovalen  Kapseln;  fadenförmig  an  einander  gereihte  Bacillen  habe 
eine  gemeinschaftliche  Kapsel.  Durch  Tinction  mit  heifse 
wässerigen  Fuchsin-  oder  Gentianaviolettlösungen  färben  sich  d 
Kapseln  so  intensiv,  dafs  sie  die  Bacillen  verdecken.  Durch  vo 
sichtige  Entfärbung  mit  verdünnter  Essigsäure  erhält  man  sei 
instructive  Bilder.  Der  Bac.  capsul.  läfst  sich  in  allen  bekannte 
Nährböden  cultiviren  und  ist  stark  pathogen. 

A.  Frick^)  veröffentlichte  bacteriölogische  Mittheüungen  üb 
das  grüne  Sputum  und  über  die  grünen  Farbstoff  producirendi 
Bacillen,  Er  fand  die  Ursache  der  Färbung  der  von  Ihm  beo 
achteten  grünen  Sputa  in  einem  Bacillus,  der  wahrscheinlich  n 
den  von  Rose nb ach  als  Vibrionen  bezeichneten  Gebilden  ide 
tisch  ist.  Der  Bacillus  ist  schlank  und  dünn,  mit  etwas  abg 
rundeten  Enden,  beweglich,  wächst  auf  Gelatine  und  ist  strei 
aerob.  In  Bouillon  wächst  er  sehr  gut  und  erzeugt  auf  d 
Oberfläche  derselben  eine  dünne  Rahmhaut  von  perlgrau 
Farbe;  schüttelt  man  die  Nährflüssigkeit  wiederholt,  so  nimmt  s 
eine  intensiv  grüne  Färbung  an.  Agarculturen  gedeihen  a 
üppigsten  bei  20  bis  25^  wobei  auch  die  Farbstoffbildung  a 
besten  vor  sich  geht;  bei  30  bis  40°  ist  das  Wachsthum  schlechte 
Auf  Agarculturen  wachsen  die  Bacillen  nicht  zu  Fäden  aus.  A 
Kartoffeln  erzeugt  der  Bacillus  eine  nufsbraune  geleeartige  Ai 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  752  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S,  799  (Ausz.). 
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lagerang  mit  schmatzig  violetter  Umgebung;  untersucht  man 
diesen  Beleg  im  hängenden  Tropfen,  so  beobachtet  man  lange 
Fäden,  die  sich  schlangenartig  bewegen.  Auf  Milch  geimpft,  wird 
diese  zuerst  coagulirt,  das  Coagulum  verschwindet  nach  einigen 
Tagen,  die  Molke  wird  gelblich,  sauer  und  enthält  nun  Pepton. 
Alte  Culturen  auf  Milch  verleihen  der  Flüssigkeit  und  nament- 
lich den  darauf  schwimmenden  Caseinäocken  eine  gelblichgrüne 
Färbung.  Der  Farbstoff  ist  unlöslich  in  Alkohol,  Aether,  Chloro- 
form, löslich  in  Wasser,  namentlich  in  stark  alkalischem  Wasser, 
worin  seine  grüne  Farbe  am  intensivsten  auftritt  Säuren  zerstören 
den  FarbstoflF,  Alkalien  bringen  ihn  wieder  hervor.  Der  Farb- 
stoflF  konnte  nicht  krystallisirt  erhalten  werden.  Auf  Cohn 'scher 
Nährlösung  allein  und  mit  Zusatz  von  Ammoniumtartrat,  Stärke, 
Milch-,  Rohr-,  Traubenzucker,  Harnstoff  bildet  der  Bacillus  keinen 
oder  nur  Spuren  von  Farbstoff  und  zeigt  nur  spärliches  Wachsthum, 
selbst  wenn  diesen  Lösungen  etwas  Agar  oder  Gelatine  zugesetzt 
worden  war.  Daraus  geht  hervor,  dafs  der  Bacillus  wachsen 
kann,  ohne  den  grünen  Farbstoff  zu  erzeugen.  Bei  diesen  Ver- 
suchen fanden  weder  diastatische,  noch  invertirende  Wirkungen 
statt,  nur  Milchzucker  wurde  bei  Milchkulturen  in  Milchsäure 
übergeführt. 

G.  F.  DowdeswelU)  beschreibt  eine  neue  chromogene 
Bacterienart  ^  Bacterium  rosacewni  metalloides.  Die  Bacterienart, 
welche  ein  dem  Magentaroth  ähnliches  Pigment  von  fuchsinähn- 
lichem Glänze  erzeugt,  entwickelt  diesen  Farbstoff  am  besten 
auf  gekochten  Kartoffeln,  weniger  auf  anderen  festen  Nähr- 
medien; in  flüssigen  Nährmedien  bildet  sich  gewöhnlich  kein  Farb- 
stoff, oder  derselbe  ist  sehr  blafs  und  auf  einzelne  Punkte  der 
flüssigen  Masse  beschränkt.  Dagegen  ist  das  Bacterium  in 
diesen  Medien  beweglich  und  erreicht  gröfsere  Dimensionen  als 
auf  festen  Böden.  Pathogene  Eigenschaften  besitzen  die  Bacte- 
rien  nicht. 

K.  B.  Lehmann 2)  veröffentlichte  Studien  über  Bacterium 
phosphorescens  Fischer  nach  gemeinsam  mit  Tollhausen  ange- 


1)  Chem.  C<jntr.  1889  b,  463  (Außz.).  —  2)  Daßelbst,  S.  463  (Ausz.). 
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stellten  Beobachtungen.  Er  beschreibt  die  Lebensbedingui 
des  Bacteriums  und  hebt  hervor,  dafs  der  Bacillus  bei  Si 
stoffiabschlufs  immer,  bei  Sauerstoffgegenwart  manchmal,  ohn 
leuchten,  wächst.  Das  Leuchten  tritt  intracelluär  und  nui 
Lebensäufserung  der  Bacterien  auf.  Nur  so  lange  letztere  lel 
kräftig,  ungelähmt,  nicht  in  Erstarrung  u.  s.  f.  zugegen  sind 
ein  Leuchten  möglich.  Für  die  Photogentheorie,  nach  dei 
Bacterien  durch  ihren  Stoffwechsel  eine  das  Leuchten  hei 
rufende  Substanz  erzeugen,  spricht  keiner  der  Ton  Lehm 
ausgeführten  Versuche.  Schliefslich  wurden  noch  Versuche 
die  Einwirkung  von  Giften  auf  die  Leuchtbacterien  gemacht 
zu  sehen,  nach  welcher  Zeit  das  Leuchten  dadurch  vemic 
wurde.  Pathogene  Eigenschaften  besitzen  die  Leuchtbac 
nicht. 

J.  Schrank!)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  dei 
Hühnerei  die  stinkende  Fäulnifs  hervorrufenden  Bacillus.  Er 
und  Dotter  von  frischen,  normalen  Hühnereiern  sind  stets 
von  Mikroorganismen.  Ist  die  Eischale  nicht  mehr  intact 
können  durch  die  porösen  kalkigen  Theile  derselben  Mikroc 
nismen  leicht  eindringen.  Die  Fäulnifsbacterien  'dringen  d 
beschädigte  Eischalen  ein  und  sind  nicht  von  Haus  aus  d 
vorhanden.  Impfungen  mit  Mikrococcus  prodig.,  dem  Bacillus 
blauen  Milch,  Heubacillus,  Kartoffelbacillus ,  Bac.  megaster 
dem  Wurzelbacillus  und  Bac.  pyocyaneus  brachten  nie  Fäu 
hervor.  Wurden  dagegen  frische  Eier  mit  menschlichen  Fi 
massen,  mit  faulem  Fleisch,  Proteus  vulgaris  oder  mirabilis,  < 
lieh  mit  dem  Inhalte  von  in  stinkender  Fäulnifs  begriffenen  E 
geimpft,  so  zeigten  sie  bei  Bruttemperatur  nach  2  bis  3  Tj 
stinkende  Fäulnifs  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung, 
fasser  konnte  zwei  Arten  von  Bacillen  rein  züchten,  von  di 
der  eine  Bacillus  fluorescens  putidus  ist,  der  andere 
Schwefelwasserstoff  entwickelnde  Art  darstellt,  welche  als 
Abart  des  Proteus  vulgaris  und  als  die  eigentliche  Ursache 
stinkenden  Fäulnifs  des  Eies  anzusehen  ist. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  463  (Ausz.). 
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Die  Arbeit  von  S.  Winogradskyi)  über  Schwefelbacterien 
ist  bereits  im  vorigen  Bericht  2)  besprochen  worden. 

Th.  W.  Engelmann«)  machte  Mitteilungen  über  Puiyw- 
baäerien  und  ihre  Beziehungen  zum  Lichte.  Der  EinHufs  des 
Lichtes  auf  die  Bewegung  der  Purpurbacterien  ist  ein  sehr 
mannigfacher  und  besteht  im  Wesentlichen  in  'deren  Anwachsen 
mit  Vermehrung  der  Lichtintensität  und  umgekehrt.  Namentlich 
überraschend  ist  die  als  Schreckbewegung  bezeichnete  Wirkung. 
Bei  plötzlicher  Abnahme  der  Lichtstärke  schiefsen  nämlich  die 
freischwimmenden  Formen  plötzlich  unter  entgegengesetzter  Ro- 
tation des  Körpers  eine  Strecke  weit  rückwärts,  so  dafs  eine 
scharf  umschriebene ,  constant  beleuchtete  Stelle  in  einem  übri- 
geas  vollkommen  dunklen  Tropfen  wie  eine  Falle  auf  die  Purpur- 
bacterien wirkt  Diese  können  wohl  hinein,  da  die  plötzliche 
Steigerung  der  Lichtstärke  beim  Ueberschreiten  der  Grenze  von 
auTsen  nach  innen  nur  fordernd  auf  die  Vorwärtsbewegung  wirkt; 
hinaus  aber  können  sie  nicht,  da  die  plötzliche  Helligkeits- 
abnahme beim  Ueberschreiten  der  Grenze  von  innen  nach  aufsen 
sofort  Schreckbewegung  veranlafst,  welche  die  Bacterien  wieder 
in  das  beleuchtete  Feld  zurückfuhrt.  Es  gewährt  dies  die  Mög- 
lichkeit, sie  zu  fixiren,  wenn  man  sie  durch  kurzes  Eintauchen 
in  die  Gasflamme  tödtet  und  dann  in  loco  mit  Farbstoffen  färbt. 
Die  Purpurbacterien  unterscheiden  auch  verschiedene  Wellen- 
längen, und  zwar  nicht  nur  sämmüiche  für  unser  Auge  als  Licht 
wahrnehmbaren  Strahlen,  sondern  auch  gewisse  für  uns  unsicht- 
bare ultrarothe  Strahlen,  und  diese  sogar  besonders  schar£  Es 
häufen  sich  nämlich  die  beweglichen  Formen  ganz  vorzugsweise 
im  ITltraroth  zwischen  k  0,90  und  0,80  ^  an,  demnächst  an 
einigen  Stellen  im  sichtbaren  Theile  des  Spectrums,  welche 
sehr  genau  mit  den  Absorptionsbanden  des  Bacteriopurpurins 
übereinstimmen.  Durch  ein  besonderes  Verfahren  konnte  sich 
Engelmann  davon  überzeugen,  dafs  auch  im  unsichtbaren  ultra- 
violetten Theile  Proportionalität  zwischen  Absorption  und  physio- 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  205.  —   «)  JB.  f.  1888,  2501  f.  —   »)  Chem.  Centr. 
1888a,  80  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  127. 
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logischer  Wirkung  besteht.  Diese  weitgehende  Proportionalität 
zwischen  Absorption  und  photokinetischer  Wirkung  weist  ent- 
schieden auf  die  der  Kohlensäurezerlegung  chromophyllhaltiger 
Pflanzen  entsprechenden  Processe  als  "piimäxe  lAchtmrkung  hin,  und 
in  der  That  liefs  sich  Sauerstoffabscheidung  der  Purpurbacterien 
im  Lichte  nachweisen.  Dieselben  treten  somit  in  den  Kreis  der 
nach  Art  der  grünen  Gewächse  assimilirenden  Organismen  ein. 
Das  Bacteriopurpurin  ist  ein  achtes  Chlorophyll,  indem  es  in 
ihm  absorbirte  actuelle  Energie  des  Lichtes  in  potentielle  che- 
mische Energie  verwandelt,  und  zwar  liefs  sich  zeigen,  dafs  ver- 
schiedenfarbiges Licht  um  so  stärker  sauerstofFentwickelnd  wirkt, 
je  mehr  es  durch  die  Purpurbacterien  absorbirt  wird.  Diese 
Thatsachen  liefern  einen  neuen  Beweis  dafür,  dafs  das  Vermögen, 
im  Lichte  Sauerstoff  zu  entwickeln,  nicht  die  specifische  Färhigkeit 
eines  bestimmten  Farbstoffes  ist.  Wenn  man  anfangs  vielleicht 
noch  hätte  vermuthen  können,  dafs  das  Bacteriopurpurin  beige- 
mischten Chlorophyllspuren  seine  assimilatorische  Wirkung  ver- 
danke, so  erweist  sich  dies  jetzt  unhaltbar.  Chlorophyll  ist  im 
ultrarothen  Lichte  nach  allen  Erfahrungen  absolut  unwirksam, 
Bacteriopurpurin  darin  gerade  am  wirksamsten.  Umgekehrt  ver- 
halten sich  beide  gegen  rothes  Licht  zwischen  B  und  (7.  Das 
Spectrum  des  Bacteriopurpurins  zeigt  dann  auch  keine  Spur  des 
für  Chlorophyll  charakteristischen  Bandes  im  Roth.  Die  Versuche 
beweisen  weiter,  dafs  der  bisher  für  streng  richtig  gehaltene 
Satz:  die  Sauerstoffausscheidung  aller  Pflanzen  sei  an  die  Ein- 
wirkung der  sichtbaren  Strahlen  gebunden,  unrichtig  ist.  Es 
konnte  immer  nur  als  Zufall  gelten,  dafs  die  Grenzen  der 
Schwingungsdauer  für  die  auf  das  menschliche  Auge  als  Licht 
wirkenden  Strahlen  ungefähr  dieselben  sind,  wie  für  die 
Strahlen,  welche  in  chlorophyllhaltigen  Pflanzen  Kohlensäure  zer- 
legen. Ein  innerer,  aus  der  Natur  des  Lichtes  oder  der  physio- 
logisch-chemischen Processe  abzuleitender  Grund  für  diese  üeber- 
einstimmung  war  und  ist  nicht  nachweisbar.  Durch  die  Versuche 
an  Purpurbacterien  ist  thatsächlich  bewiesen,  dafs  auch  die 
dunklen  Strahlen  Sauerstoff  entwickelnd,  assimilatorisch  zu  wirken 
vermögen.    Jedenfalls  wird  man  sich  nicht  mehr  wundem  dürfen, 
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wenn  farblose  Formen  gefunden  werden,  welche  im  Dunklen 
Kohlenstoff  assimiliren  und  Sauerstoff  entwickeln.  In  der  That 
haben  ganz  neuerdings Hueppe  und  Heraus  nachgewiesen,  dafs 
gewisse  farblose  Bactenen  im  Dunkeln  aus  kohlensaurem  Ammo- 
niak ein  der  Gellulose  sehr  nahestehendes  Kohlenhydrat  herzu- 
stellen vermögen. 

V.  Boveti)  untersuchte  die  chemische  Zusammensetzung 
der  Bacillen  des  Erythema  nodosum.  Zu  dem  Ende  wurde  eine 
Massencultur  der  Stäbchen  des  Erythema  nodosum  auf  Pepton- 
Glycerin-Bouillon  erzeugt,  die  so  erhaltenen  Bacillen  von  der 
Nährlösung  abfiltrirt,  mit  destillirtem  Wasser  gewaschen  und 
schliefslich  bei  110^  getrocknet.  Die  so  getrockneten  Bacterien 
wurden  zuerst  mit  Aether,  dann  mit  Alkohol  extrahirt,  und  der 
in  beiden  Mitteln  unlösliche  Rückstand  der  Bacterien  wurde  ver- 
brannt Die  Asche  enthielt  Phosphorsäure,  Spuren  von  Chlor, 
sowie  an  Basen:  Kalium,  Calcium  und  Magnesium.  Die  Bacillen 
enthielten  auch  Schwefel.  Nimmt  man  an,  dafs  der  Stickstoff 
der  mit  Alkohol  und  Aether  extrahirten  Bacillen  einzig  und 
allein  von  Eiweifsstoffen  herrührt  und  setzt  den  Stickstofi'gehalt 
des  Eiweifses  auf  16  Proc.  an,  so  würde  die  bei  110<*  getrocknete 
Leibessubstanz  der  Erythemstäbchen  im  Mittel  ungefähr  folgende 
procentuelle  Zusammensetzung  besitzen:  8,97  Proc.  in  Alkohol 
lösliche  Stoffe,  1,99  Proc.  nur  in  Aether  lösliche  Stoffe,  7,5  Proc. 
Asche,  64,2  Proc.  EiweiJsstoffe,  17,34  Proc.  Cellulose  und  sonstige 
stickstofffreie  Substanzen.  Der  Alkoholextract  der  Bacillen,  der 
eine  gelbliche  amorphe  Masse  bildete,  wurde  mit  20  ccm  Wasser 
auf  dem  Wasserbade  digerirt,  von  dem  ungelösten  Fett  filtrirt, 
auf  ein  kleines  Volum  eingedunstet  und  ebenso  wie  der  Alkohol- 
extract der  eingedunsteten  Nährlösung  Meerschweinchen  subcutan 
injicirt.  Beide  übten  auf  die  Thiere  keine  giftigen  Wirkungen 
aus.  Allem  Anschein  nach  bilden  also  die  Erythemstäbchen  im 
Gegensatze  zu  anderen  pathogenen  Bacterien  keine  giftigen 
Ptomaine. 

M.  W.  .Beyerinck  ^)  untersuchte    die  Bacterien  der  Papi- 


1)  Wien.  Akad.  Ber.  (IIb)  97,  971.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  81  (Ausz.). 
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2280        UntenuchuDg  der  Bacillen  der  PapilionaceenknöUcheD. 


;:'.li.i:     '  lionaceenknoUchen.    Die  sogenannten  Bacteroiden  entstehen  ai 

•j^f'"'  ^  einer    von   aufsen    in    die  Wurzel    einwandernden  Bacterienai 

welctie  Beyerinck  Bacillus  Kadicicola  nennt.  Sie  sind  met 
morphe  Baeterien,  welche  ihre  Entwickelungsfahigkeit  verlor« 
haben  und  als  geformte  Eiwei&körperchen  fungiren  können.  A 
Ende  der  Vegetationsperiode  können  sich  die  *  KnöUchen  a 
zweierlei  Weise  verhalten:  entweder  sie  verlieren  durch  norma 
f  :*  Entleerung  ihren  Eiweifsvorrath  oder  sie  fallen  durch  ßacterie 

;:  Überwucherung    der    Erschöpfung    anheim.    Im    ersteren    Fal 

werden  die  gesammten,  zu  Bacteroiden  umgebildeten  Bacteri( 
entleert,   und  deren  Eiweifs  kommt   den  Pflanzen  zu  Nutze;  i 
^■^i-,  '  zweiten  Falle   bleiben   mehr  oder    weniger  Bacterien  innerha 

;    i^:;  der  Zellen  wachsthumsfahig  und  finden   nachher  in  den  Knöl 

.*' iJ  ;.j'j    -  chen  Herde  zu  ihrer  Erhaltung  und  Vermehrung.  Die  Knöllch< 

j-  {.^    ■  entstehen  in  Folge  einer  Infection,  die  Bacterien  der  Knöllcb 

ViN'i:  lassen    sich    auf   Gelatine    cultiviren.     Durch    die    Cultur   d 

-:  I*'  y  KnöUchenbacterien   aus  ziemlich  viel  Papilionaceen    überzeug 

^.|;'   .i       ;  sich  Derselbe,  dafs   es  sich  stets  dabei  nur  um  eine  Bacteriei 

i  •ll^sj^     _,  species  handelt   Es  mufs  jedoch  hervorgehoben  werden,  dafs  d 

?|«|l?Ur  In  ^^^  verschiedenen  Papilionaceenarten  cultivirten  Bacterien  zwi 

;  f|s|{|v^-'i?  sehr  ähnlich,  jedoch  nicht  immer  völlig  identisch  sind.    Dies  i 

besonders  auffallend  bei  der  ersten  Cultur  auf  Gelatine  von  de: 
^    *  den  KnöUchen  direct  entlehnten  Materiale.    Es  ist  wahrscheii 

lieh,  dafs  es  sich  bei  dieser  Verschiedenheit  des  Culturresultati 
nur  um  Einflüsse  handelt,  welche  den  Bacterien  durch  die  Näk 
pflanzen  aufgeprägt  werden.  Von  dem  Gesichtspunkte  der  Ar 
einheit  der  Bacterien,  welche  sich  in  die  Bacteroiden  umwände! 
ist  natürlich  die  grofse  Verschiedenheit  in  den  letzteren  um  6 
interessanter.  Beyerinck  hebt  jedoch  hervor,  dafs  Er  b 
Seinen  Culturen  von  allerlei  Bacterien  „zweiarmige"  Bacteroide 
so  schön  und  wohl  ausgebildet,  wie  in  den  vollkommensten  Legi 
minosenknöUchen,  sehr  oft  angetroffen  habe.  Als  gutes  Beispii 
in  dieser  Beziehung  ist  Baderiwn  phosphorescens  zu  nenne 
welche  Art  mit  dem  Bacillus  Kadicicola  systematisch  verwandt  is 
und  wobei  in  älteren  Stäbchen colonien  viele  Kugel-  und  Gabe 
'  *  bacteroiden  vorkommen.    Eine  reichliche  Ernährung  mit  Kohlei 


Digitized  by  VjOOQIC 


Nachw.  kleiner  Mengen  invertirend.  u.  diastaÜBch  wirkend.  Enzyme.    2281 

hydraten  und  stickstoffhaltigen  Nährstoffen  spielt  bei  deren  Ent- 
stehung die  Hauptrolle.    Beyerinck  theilt  nun  ein  neues  Ver- 
fahren mit,  um  mikroskopisch  kleine  Quantitäten   invertirender 
und  diastatisch  wirkender  Enzyme  nachzuweisen.    Dasselbe  be- 
ruht auf  der  Beobachtung,  dafs  Bacillus  phosphorescens  Hermes 
in  emem  Nährmedium,  woTon  das  Leuchtmaterial  verbraucht  ist, 
aufs  Neue  zu  leuchten  beginnt,  wenn  Glycose,  Galactose,  Lävulose, 
Invertzucker  oder  Maltose  zugegeben  werden,  während  Saccha- 
rose, Milchzucker  oder  gelöste  Stärke   die  photogene  Function 
nicht  beeinflussen.    Bringt  man   also  in  eine  dunkel  gewordene 
Phosphorescenzcultur  Rohrzucker  oder  gelöstes  Amylum,  so  beob- 
achtet man  nichts,  fügt  man  aber  irgend  einen  Organismus  hinzu, 
welcher  Invertin  resp.  Diastase  erzeugt,  so  beginnt  das  Leuchten 
nach  kurzer  Zeit  aufs  Neue.     Die  Papilionaceenknöllchen  sind 
Bacteriencecidien,  nützlich  für  die  Nährpflanze,  insoweit  die  nor- 
malen Bacteroiden  als  Eiweifsvorrath  fungiren,  nützlich  für  die 
Bacterien,  insoweit  die  zahlreichen,  mit  wachsthumstähigen  Bac- 
terien  erfüllten  Knöllchen  bei  deren  Absterben  als  Herde  für  die 
Verbreitung  der  Bewohner  fungiren  müssen.    Die  Beantwortung 
der  weiteren  Frage,  weshalb  die  Papüionaceen  eben  die  Wurzel- 
bacterien  benutzen,  um  Eiweifsvorräthe  anzulegen,  mufs  in  den 
Emährungsbedingungen  von  Bacillus  Radicicola  gesucht  werden. 
Wie  besondere  Versuche  zeigten,  kann  dieser  Organismus  weder 
aas  Ammoniaksalzen,  noch  aus  Asparagin  Salpeterbildung  ein- 
leiten, noch  auch  liefs  sich  die  Bindung  von  freiem  Stickstoff 
überzeugend  nachweisen,  obwohl  die  Möglichkeit  einer  sehr  lang- 
samen Bindung,  welche  erst  nach  Monaten  merkbare  Resultate 
erzeugen  könnte,  damit  noch  nicht  widerlegt  ist.    Da  die  Unter- 
suchungen femer  ergeben  haben,  dafs  die  ursprüngliche  Infection 
nur  zu  einer  ganz  unbedeutenden  Vermehrung  der  Körpersub- 
stanz der  Pflanze  Veranlassung  geben  kann,  und  eine  fortwäh- 
rende Einwanderung  von  Bacillen  in  die  Knöllchen,  wie  aus  der 
ÜDdurchdringlichkeit  der  Rinde  zu  schliefsen    ist,    nicht  statt- 
findet, da  endlich  an  die  directe  Absorption  gelöster  Stickstoff- 
verbindungen  aus  dem  Boden  durch  die  Knöllchen  kaum  gedacht 
werden  kann,  weil  dieselben  durch  die  coUenchymatisch  verdickte 
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Rinde  eher  darauf  eingerichtet  erscheinen,  das  Eindringen  ge- 
löster Stoffe  aufzuhalten,  so  kann  der  Nutzen  der  Bacterien  und 
Bacteroi'den  auch  nicht  in  einer  Stickstoffanhäufung  auf  Kosten 
von  aufsen  in  die  EnöUchen  einwandernder  Stoffe  bestehen.  Da- 
gegen vermag  Bacillus  Badicicola  im  Gegensatze  zu  dem  pflanz- 
lichen Protoplasma  auf  Kosten  von  Asparagin  ohne  die  Gegen- 
wart von  Kohlenhydraten  üppig  zu  wachsen  und  Proteinsubstanz 
zu  bilden.  In  denjenigen  Organen,  wo  das  Licht  nicht  direct 
zur  Bildung  von  Kohlenhydraten  führen  kann,  wie  in  den  Wurzeln, 
erscheint  es  nützlich,  wenn  das  Protoplasma  auch  ohne  die  Mit- 
wirkung des  Lichtes  Eiweifs  bilden  kann,  was  jedoch  für  das 
Protoplasma  der  höheren  Pflanzen  an  sich  unmöglich  sein  dürfte. 
Die  so  hoch  organisirte  Familie  der  Papilionaceen  vermag  nun 
dafür  eine  Bacterie  zu  verwenden,  mit  sehr  wenig  ausgespro- 
chenen chemischen  Eigenschaften,  welche  streng  aerobisch  ist 
und  nicht  gährt,  keine  Säuren,  keine  Amide,  keine  besonderen 
Oxydations-  oder  Reductionsproducte  erzeugt,  allein  welche  auf 
Kosten  von  Asparagin  auch  im  Dunkeln  sehr  üppig  wachsen, 
d.  h.  Eiweifs  erzeugen  und  athmen  kann.  Das  ist  bei  normaler 
Entleerung  nützlich  für  die  Nährpflanze,  bei  der  Bacterien- 
erschöpfung  nützlich  für  Bacillus  Radicicola. 

A.  Prazmowskii)  veröfl'entlichte  eine  Untersuchung  über 
die  WiMrjselknollchen  der  Leguminosen.  Für  die  Beantwortung 
der  Frage,  ob  die  KnöUchen  normale  Bildungen  der  Leguminosen- 
wurzel sind,  oder  von  aufsen  durch  Mitwirkung  von  Bacteroiden 
erzeugt  werden,  wurden  zahlreiche  Culturversuche  mit  Erbsen 
und  Bohnen  in  Böden  angestellt,  welche  durch  Erhitzen  sterili- 
sirt  worden  waren  und  dann  entweder  in  diesem  Zustande  ver- 
wendet wurden,  oder  nachdem  sie  mit  einem  wässerigen  Auszüge 
desselben  Bodens  resp.  mit  zerriebenen  KnöUchen  inficirt  worden 
waren.  Das  Ergebnifs  war  stets  dasselbe.  In  allen  Töpfen, 
welche  nach  der  Sterilisirung  inficirt  worden  waren,  bildeten 
sich  zahlreiche  KnöUchen,  in  den  nicht  inficirten  konnte  nicht 
ein  einziges  gefunden   werden.    Es  müssen  also   im  Boden  vor- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  691  (Aubz.). 
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handene  InfectionBorganiameii  die  Bildung  der  Knüllchen  hervor- 
rufeiL  Weitere  Versuche  lehrten.  d»fs  die  Iiifection  nur  im 
jugendlichen  Zustande  der  Wurzeln  eintritt.  Bei  der  mikrosko- 
piscbeu  UntersucliuBg  junger  Kiiölkhen  fand  Prazmowski  den 
rHbiiyphen  ähnliche  Fäden  und  beobachtete,  dals  sie  theils  die 
Epidermis,  theils  die  Wurzelhaare  durchwacbsetid  in  das  subepi* 
dermal ti  Gewebe  der  Wurzel  dringen.  Es  sind  nicht  geth eilte, 
stark  Uchtbrechende  Schläuche,  deren  Membran  von  verdichtetem 
Plasma  gebildet  wird.  Bei  Behandlung  mit  gewissen  Keagentien 
bemerkt  man,  dafs  sie  mit  äufserst  kleineu,  stabförmigen  Knrpeni, 
den  Jugendlieben  Bacteroiden,  erfüllt  sitid.  Sobald  die  Fäden  in 
die  tiefereo  Schichten  der  Rinde  eiogedruiigeu  sind,  beginnt  die 
Bildung  der  Knül leben  und  des  Bacteroidengewebes.  Praz- 
mewski  stellt  somit  auf  Grund  dieser  Ergehnisse  die  Knullclien 
in  die  Reihe  der  Pihtjallen  fMycfydomatkn)^  Sie  werden  hervor- 
gerufen  durch  einen  von  den  Hyphenpilzen  durch  das  Fehleu 
der  Ct*llulosemembran  unterschiedenen  Pilzorganismus,  der  Aehn- 
lichkeit  mit  den  Schieimpilzen  hat,  aber  durch  seinen  Bacteroiden- 
gehalt  von  allen  bekannten  Gebilden  abweicht» 

Pal  tauf  und  H  eider  ^j  berichteten  über  den  BacfUus 
liMiidk  (Cuboni)  und  seine  Beziehungen  zur  Pellagra.  Bekanntlich 
war  von  Cuboni^)  ein  Bacillus  niaidis  beschrieben,  welcher  im 
verdorbenen  Mais  vorkommt  nnd  sich  auch  regelmäfeig  in  den 
Fäcea  der  Pollagroesen  vorfinden  sollte.  Auf  Grund  Ihrer  Unter- 
suchungen können  Dieselben  das  regelmäfBige  Vorkommen 
des  genannten  Bacillus  bei  den  Pcllagroesen  nicht  hestätigen. 
Der  Bacillus  maidis  gehört  zu  den  weit  verbreiteten  Kartoöel- 
bacillen.  Er  ist,  lÄie  sich  aus  einer  eingebenden  Prüfung  seiner 
biologischen  Eigenschaften  ergab,  im  Stande  im  jlfaismehl  eine 
toxische,  bei  Mäusen  narcotisch  und  lähmend  wirkende  Substanz 
zu  erzeugen.  Pal  tauf  und  Heider  kommen  demnach  zu  dem 
Scldusse,  dafe  die  Pellagra  keine  mycotisch-parasitai^e  Krankheit 
(auch  keine  intestinale  Mycose  im  Sinne  Cuboni's)  ist,  son- 
dem  eine  chronische  Intoxicationskrankheit,  welche  durch  Pro- 
duete  des  verdorbenen  Mais  verursacht  würd. 

*)  CheTO^Ceutr.  18Ö9b,  600(Auiz.K  —  *)  In  den  JB,  aioht  üUergegaagen. 
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2284  Untersuchung  des  BaciUos  heminecrobiophilug. 

S.  Arloingi)  veröfifentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
allgemeinen  Wirkungen  der  durch  den  Bacillus  heminecrobuh 
phüus  in  natürliclien  und  künstlichen  Nährmitteln  gebildeten  Pro- 
ducte  und  die  durch  denselben  in  den  Culturen  abgesonderten 
Diastasen^  deren  Resultate  folgende  sind:  Der  Bacillus  heminecro- 
biophilus  erzeugt  Produete,  welche,  wenn  sie  sich  im  Blute  an- 
häufen, den  Tod  des  mit  dem  Bacillus  geimpften  Thieres  herbei- 
führen können.  Diese  Produete  sind  fieber-  und  erbrechen- 
erregend und  sind  wirksamer,  wenn  sie  von  dem  Bacillus  in 
Culturbouillon,  als  wenn  sie  von  ihm  in  einem  lebenden  Organe 
erzeugt  sind.  Sie  sind  in  Alkohol  theilweise  löslich  resp.  theil- 
weise  unlöslich  und  ihre  giftigen  Eigenschaften  verdanken  sie 
den  in  Alkohol  unlöslichen  Producten.  Diese  in  Alkohol  unlös- 
lichen Produete  der  Culturen  des  Bacillus  heminecrobiophilus 
vermögen  das  Blutfibrin  zu  lösen  und  dasselbe  in  Pepton  umzu- 
wandeln, Rohrzucker  zu  invertiren,  Stärke  zu  saccharificireD, 
emulsiv  und  zerstörend  auf  Fette  zu  wirken.  Sie  enthalten  hier- 
nach nicht  eine,  sondern  mehrere  Diastasen,  und  es  gelang  nach 
der  von  Danilewski')  für  die  Trennung  der  Fermente  des 
Pankreassaftes  gegebenen  Vorschrift,  das  emulsive  und  albumi- 
noi'de  Ferment  zu  isoliren.  Das  saccharifidrende  und  inverti- 
rende  Ferment  können  wahrscheinlich  ebenso,  wie  die  beiden 
anderen,  getrennt  werden. 

L.  Manfredi,  G.  Boccardi  und  G.  v.  Japelli')  veröflFent- 
lichten  eine  Untersuchung  über  invertirende  Fermente  im  thieri- 
sehen  Organismus.  Als  Fehlerquellen  der  bisher  vorliegenden 
Untersuchungen  über  die  invertirenden  Substanzen  des  Magens 
fanden  die  Verfasser  die  constante  Verunreinigung  des  käuf- 
lichen Rohrzuckers,  der  zu  den  Versuchen  diente,  mit  kleinen 
Mengen  reducirender  Zuckerarten.  Eine  zweite  und  überaus 
wichtige  Fehlerquelle  ist  die  sogenannte  Spontangährung,  welche 
der  Rohrzucker  sowohl  in  Krystallform ,  als  auch  in  Lösung 
unter  dem  Einflüsse  zahlreicher,  aus  der  Luft  stammender  und 
mit  Invertirungsvermögen   ausgestatteter  Keime  erleidet.    Dem- 

1)  Compt.  rend.  108,  458;  109,  842.  —  2)  Vgl.  die  JB.  f.  1880,  1033  aus- 
gezogene Abhandlung.  ~  ^)  Chem.  Centr.  Id89b,  463  (Ausz.). 
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nach  wurden  von  den  Obigen  nur  die  durch  Erhitzen,  Zusatz 
von  Antisepticis  und  durch  Filtration  steril  gemachten  Lösungen 
von  Rohrzucker  verwendet  Schwieriger  war  dieses  Postulat  für 
die  dem  Darm  entnommenen  Secrete  durchzuführen.  Gestützt 
auf  die  Erfahrung,  dafs  das  Invertin  auch  bei  sehr  niederer 
Temperatur  noch  energische  Wirkung  ausübt,  wobei  von  einer 
Vermehrung  und  Wirksamkeit  der  Bacterien  nicht  mehr  die  Rede 
sein  kann,  liefsen  Dieselben  die  zu  prüfenden  Lösungen  bei  niederer 
Temperatur  einwirken.  Im  Magen,  wo  invertirende  Bacterien- 
arten  fehlen,  findet  keinerlei  Umwandlung  des  Rohrzuckers 
statt;  der  Darmsaft,  der  eine  grofse  Menge  invertirender  Bacterien 
enthält,  besitzt  dagegen  intensives  Invertirungsvermögen.  Das- 
selbe entstammt  beim  Kaninchen  ausschliefslich  den  Mikroorga- 
nismen, die  Schleimhaut  nimmt  daran  keinen  Antheil.  Beim 
Hunde  liefs  sich  zwar  die  Möglichkeit,  dafs  auch  die  Schleimhaut 
an  der  Production  des  Invertins  betheiligt  sei,  nicht  ganz  aus- 
schliefsen,  wahrscheinlich  entsteht  jedoch  auch  hier  das  Invertin 
auf  dieselbe  Weise.  In  anderen  Secreten  und  Organen,  speciell  der 
Leber,  ist  das  Ferment  nicht  enthalten.  Die  wässerigen  Aufgüsse 
aller  Organe  (mit  Ausnahme  der  Magenschleimhaut)  sowie 
sämmtliche  Secrete  können,  wenn  sie  längere  Zeit  hindurch  an 
der  Luft  gestanden  und  darin  invertirende  Bacterien  sich  ent- 
wickelt haben,  Rohrzucker  in  Traubenzucker  umwandeln. 

0.  Kellner,  Y.  Mori  und  M.  Nagaoka^)  veröffentlichten 
Beiträge  zur  Kenntni/s  der  invertirenden  Fermente  in  einer  Unter- 
suchung über  das  Koji,  welches  eine  in  Japan  und  China  bei 
der  Bereitung  des  Reisweins  und  Alkohols,  sowie  mehrerer  ge- 
gohrener  Nahrungs-  und  Genufsmittel  benutzte,  eigenthümliche, 
starkeumbildende  Substanz  ist.  Das  Koji  besteht  aus  gedämpftem, 
von  der  Kleie  befreitem  Reis,  auf  welchem  durch  künstliche 
Aussaat  von  Sporen  eines  bisher  noch  nicht  genügend  charakte- 
risirten  Pilzes,  der  nach  Untersuchungen  von  Ahlburg  zu  dem 
Genus  Eurotium  Link  gehört  und  eine  eigene,  als  Eurotium 
Oryzae  bezeichnete   Species  bildet,  ein   schneeweifses ,  die  ein- 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  14,  297. 
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zelnen  Kömer  stark   verfilzendes  Mycel   zur    Entwickelung   ge- 
bracht wird.    Für  manche  Zwecke,  z.  B.  zur  Bereitung  von  Alko- 
hol, wird  Gerste  an  Stelle  des  Reises  verwendet    Die  Verfasser 
untersuchten    zuerst    die    quantitativen    Veränderungen,   welche 
durch  die  Entwickelung  eines  Mycels  in  dem  Substrat,  Reis  resp. 
Gerste,  hervorgerufen  werden,  und  fanden,  dafs  die  Zersetzung, 
welche  durch  die  Kojibildung  in  dem  Reis  resp.  in  der  Gerste 
hervorgerufen  wird,  hauptsächlich  die  vorhandenen  Kohlenhydrate 
betrifft,  von  denen  im   Ganzen  aus  dem  Reis   17,66  Proc,  aus 
der  Gerste  24,06  Proc.  verschwunden  sind,  und  ein  anderer  recht 
beträchtlicher  Theil  in  Maltose,  eine  geringere  Menge  in  Glu- 
cose  übergeführt  worden  ist.    Im  Weiteren  untersuchten  Sie  die 
invertirenden  Eigenschaften  des  Koji  des  Näheren  und  fanden, 
dafs  das  Koji  ein  kräftig  invertirendes  Ferment  enthält,  welches 
Rohrzucker  in  Dextrose  und  Lävulose,  Maltose  in  Dextrose  und 
Stärke  in  Dextrin,  Maltose  und  Dextrose  verwandelt,  wogegen 
Milchzucker  und  wahrscheinlich  auch  Inulin  von  demselben  nicht 
verändert  werden.    Von  der  Diastase  des  Malzes  ist  daher  das 
Koji-Ferment   gänzlich  verschieden  und  wahrscheinlich  auch  von 
dem  Invertin  der  Bierhefe,  welches  zwar  Rohrzucker  mit  Leichtig- 
keit invertirt,   auf  Dextrin  und  Maltose  indessen  nach  Kjel- 
dahl   keine   Wirkung    äufsert.    Die   erneute   Untersuchung  der 
Wirksamkeit  des  Invertins  im   Vergleich  zu  der   des   Koji-Fer- 
mentes ergab  denn  auch,   dafs   beide  Fermente  bezüglich  ihrer 
Wirkung  auf  Rohrzucker  übereinstimmen.     Milchzucker,  Inulin, 
Maltose  und  Stärke  bleiben  unter  dem  Einflüsse  des  Invertins 
unverändert,  während  die  beiden  letzteren  Kohlenhydrate  von  dem 
Ferment   des  Koji  hydratisirt  werden.     Unter  den  bis  jetzt  be- 
kannten invertirenden  Fermenten  scheint  also  das  des  Koji  die 
kräftigste  Wirkung  zu  äufsem.  Dieses  Koji-Ferment  wird  vorläufig 
mit    dem    Namen    „Invertase^    bezeichnet.      Weitere    Versuche 
zeigten,  dafs  freie  Milchsäure  in  Mengen  von  0,1  Proc.  und  dar- 
über die  Wirkung  der  Invertase  allmählich  abschwächt,  während 
nach  einem  anderen  Versuche  die  geringe  Menge  von  0,05  Proc. 
Milchsäure   einen  günstigen   Einflufs   auf  die  Inversion  ausübte. 
Schliefslich  wurden  noch    Versuche  angestellt,  wie  sich  die  üm- 
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Wandlung  gelöster  Stärke  durch  Invertase  in  Gegenwart  verschie- 
dener Mengen  Kochsalz  verhält  und  gefunden,  dafs  die  Inver- 
tase gegen  Beimischungen  von  Kochsalz  zu  ihren  Lösungen  sehr 
empfindlich  ist,  dafs  aber  die  saccharificirende  Wirkung  selbst 
darch  die  Gegenwart  von  15  bis  20  Proc.  Kochsalz  nicht  gänzlich 
aufgehoben  wird. 

A.  Reychler*)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  künst- 
2^c^  Dictstase.  Er  fand^  dafs,  wenn  man  frisch  bereiteten 
Weizenifefter,  Gluten^  bei  einer  Temperatur  von  30  bis  40o  mit 
einer  sehr  verdünnten  Säure,  wie  Salzsäure,  Kaliumdisulfit,  Phos- 
phorsäure, Alkalimonophosphate,  Essigsäure,  x\meisensäure,  Wein- 
säure oder  Milchsäure,  digerirt,  es  leicht  gelingt,  nach  wenigen 
Stunden  beträchtliche  Mengen  des  Eiweifskörpers  zur  opalesci- 
renden  Flüssigkeit  zu  lösen.  Die  so  erhaltenen  Lösungen  zeigen 
unter  Anderem  folgende '  Eigenschaften :  Die  Lösung  wird  durch 
Kochen  nicht  coagulirt ;  durch  wenige  Tropfen  äufserst  verdünnter 
Kalilauge  giebt  sie  einen  Niederschlag,  welcher  durch  einen  sehr 
geringen  Ueberschufs  an  Kalilauge  wieder  gelöst  wird;  die  Lösung 
wird  durch  ein  paar  Volumina  Alkohol  geklärt,  durch  viel  Alko- 
hol jedoch  in  den  meisten  Fällen  getrübt;  Kaliumferrocyanür 
bewirkt  einen  in  viel  Essigsäure  löslichen  Niederschlag;  Queck- 
sflberchlorid  scheint  ohne  Wirkung  zu  sein ,  obwohl  eine  geringe 
Trübung  durch  die  Opalescenz  der  Lösung  verdeckt  werden  könnte; 
mit  Guajactinctur  und  WasserstoflFsuperoxyd  entsteht  eine  inten- 
sive Blaufärbung,  welche  Reaction  aber  beim  Kochen  der  Gluten- 
lösung  und  beim  Zusatz  von  zu  viel  Säure  ausbleibt  Diese 
Glutenlösungen  zeigen  diastatische  Wirkung  und  diese  wird  durch 
Kochen,  sowie  durch  Alkalinität  oder  Anwesenheit  von  zu  viel 
Säure  vermindert  oder  ganz  aufgehoben.  Der  Kleber  aus  20g 
Weizenmehl  wurde  einige  Stunden  mit  100  ccm  einer  Lösung  von 
lg  Kaliummonophosphat  in  500 ccm  Wasser  digerirt  und  nach 
erfolgter  Verflüssigung  wurden  2  ccm  des  so  erhaltenen  Ferments 
mit  einem  Kleister  von  2  g  Stärke  (zu  88  Proc.)  in  250  ccm  Wasser 
fünf  Stunden  auf  40  bis  50^  erwärmt.    Die  so  erhaltene  Lösung 


1)  Ber.  1889,  414;  Bull.  eoc.  chim.  [3]  1,  286. 
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war  im  Stande,  135  ccm  alkalischer  Kupferlösung  (nach  Soxh 
zu  reduciren.  Ein  gleich  wirksames  Ferment  mit  anderen  Eiw 
körpern  (Albumin,  Gelatine)  zu  bereiten,  gelang  nicht.  Auch 
den  im  Weijsenmehl  enthaltenen  löslichen  Eiweifsstoffen  läfst 
die  Lintner'sche  Diastasereaction  J)  hervorrufen  und  eine 
wisse  Saccharification  bewirken ;  ein  wenig  Säure  erhöht  die  dia 
tische  Kraft.  Der  mittelst  saurem  B^liumphosphat  erhali 
Weizenmehlextract  zeigt  mit  Wasserstoffsuperoxyd  Blaufarb 
und  ebenso  die  Reaction  mit  Guajactinctur.  Desgleichen  läXst 
in  ungekeimter  Gerste  die  diastatische  Wirkung  der  löslic 
Eiweifskörper  nachweisen.  Zusatz  einer  äufserst  geringen  Sä 
menge  erhöht  die  Umsetzung  der  Stärke  um  einige  Proc€ 
Eine  zu  grofse  Quantität  einer  starken  Mineralsäure  hat  (d 
Bouchardat)  einen  nachtheiligen  EinfluCs  auf  die  Verzu< 
rung  durch  Malz.  Auch  die  Selbstverzuckerung  ungekeii 
Gerste  kann  dadurch  gehemmt  werden.  Es  ist  daher  in 
meisten  Fällen  vorzuziehen,  Essigsäure  oder  eine  andere  oi 
nische  Säure  anzuwenden.  Auch  ist  es  empfehlenswerth,  n 
gleich  von  Anfang  die  Verzuckerungstemperatur  zu  erreichen,  i 
dem  längere  Zeit  auf  30  bis  40®  vorzuwärmen.  Es  gelingi 
die  Lösung  eines  Theils  des  Klebers,  ohne  dafs  eine  allzu  gr 
ßetrogradation  des  Fermentes  durch  Temperaturerhöhung 
befürchten  wäre.  Die  Saccharification  der  Stärke  durch  die 
liehen  Fermente  vollzieht  sich  nicht  ohne  Schwierigkeiten; 
Gerste  geht  sie  ziemlich  gut  vor  sich,  nicht  so  gut  bei  Wei 
und  Mais;  Kartoffelmehl  wandelt  sich  leichter  um,  als  Weis 
stärke.  Hiernach  ist  es  nicht  unwahrscheinlich,  dafs  beim  I 
mungsprocefs  der  Gerste  und  anderer  Samen  die  Löslich! 
und  Fermentkraft  eines  Theils  der  Eiweifskörper  durch  ähnli 
Reactionen  bewirkt  werde,  wie  beim  Auflösen  des  Klebers 
einer  sehr  verdünnten  Säure.  Schliefslich  ergaben  Versu 
noch,  dafs,  wenn  man  die  Glutenlösung  gemeinsam  mit  Weiz 
mehlextract  auf  Stärke  wirken  läfst,  ein  günstigeres  Resultat 
zielt  wird,  als  wenn  jedes  allein  für  sich  wirkte. 

C.  J.  Lintner«)  untersuchte  das  diiistatische   Ferment 
1)  JB.  f.  1886,  1888.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  77  (Ausz.). 
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ungekeinUen  Weizens.  Bekanntlich  enthalten  auch  die  unge- 
keimten  Getreidesamen  ein  diastatisches  Ferment,  welches  eine 
stark  yerzuckemde  Wirkung  besitzt,  während  seine  stärkelösende 
Wirkung  nur  gering  ist.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  im  Weizen 
em  diastatisches  Ferment  vorkommt,  welches  gleich  der  Malz- 
diastase  Stärke  in  Maltose  umwandelt.  Unter  den  eingehaltenen 
Versuchsbedingungen  war  aufiallender  Weise  keine  Dextrose  ent- 
standen, wenn  ein  Dextrose  bildendes  Ferment  im  Weizen  vor- 
handen war.  Macht  sich  so  bezüglich  der  Maltosebildung  eine 
Uebereinstimmung  im  Verhalten  des  Weizenfermentes  und  der 
Malzdiastase  bemerkbar,  so  besteht  doch  insofern  ein  bedeu- 
tender .  Unterschied ,  als  ersteres  Ferment  nicht  im  Stande  ist, 
Starkekleister  zu  verflüssigen,  abgesehen  davon,  dafs  allem  An- 
schein nach  auch  die  Maltosebildung  mit  diesem  anders  verläuft.  — 
Derselbe 'J  veröffentlichte  ferner  in  Gemeinschaft  mit  F.  Eck- 
hardt weitere  Mittheilungen  über  Diastase.  Das  diastatische  Fer- 
ment des  ungekeimten  Getreides,  namentlich  der  Gerste  und  des 
Weizens^  ist  von  der  Diastase  des  Malzes  wohl  zu  unterscheiden. 
Ersteres  besitzt  l)ei  Temperaturen  über  35^  eine  verhältnifs- 
mäfsig  geringere  Fermentationskraft  als  letztere.  Bei  Tempera- 
turen unter  34<^  ist  das  Umgekehrte  der  Fall.  Sein  Lösungsver- 
mögen für  Stärke  ist  bei  Weitem  schwächer,  als  das  der  Diastase. 
Durch  die  Behandlung  von  Weizenmehl  und  Weizenkleber  mit 
verdünnter  Essigsäure  etc.  findet  eine  Fermentbildung  statt. 
Diese  Fermentbildung  durch  verdünnte  Säuren  darf  nicht  mit 
der  Diastasebildung  bei  der  Keimung  verwechselt  werden.  Zur 
Erklärung  der  ersteren  ist  die  Elxistenz  eines  Fermentogens  oder 
Zymogens  anzunehmen.  Das  Auftreten  der  Malzdiastase  dürfte 
unstreitig  an  bei  der  Keimung  sich  abspielende,  noch  unbekannte 
chemische  Processe  gebunden  sein.  Die  ßeychler'schen^)  Fer- 
mentlösungen sind  in  ihren  Wirkungen  den  wässerigen  Gersten- 
und  Weizenauszügen  zu  vergleichen.  In  beiden  Kategorien 
dürfte  das  gleiche  diastatische  Ferment  enthalten  sein.  Um  Ver- 
wechselungen   vorzubeugen,   dürfte    es    sich    empfehlen,    unter 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  895  (Ausz.).  —  2)  oben,  S.  2287  f. 
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Diasiase  schlecbthin  nur  die  Malzdiastase  zu  verstehen  und  sonst 
von  Gersten-  und  Weizendiastase  zu  sprechen.  Eine  neue  Be- 
zeichnung für  das  in  der  Natur  wahrscheinlich  am  meisten  ver- 
breitete Ferment  des  nicht  gekeimten  Getreidesamens  einzu- 
führen, erscheint  vorläufig  nicht  zweckmäÜBig. 

W.  Ebstein!)  untersuchte  den  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  die  diastatischen  Fermente,  Er  suchte  zu  ermitteln,  welchen 
Einflufs  schwache  Säuren,  namentlich  Kohlensäure »  sowie  femer 
Ruhe  und  Bewegung  und  endlich  das  Licht  auf  die  Wirksamkeit 
der  in  verschiedenen  Geweben  und  Organen  vorhandenen  saccha- 
rificirenden  Fermente  ausüben.  Die  mit  diesen  diastatischen 
Fermenten  und  Glycogenlösungen  angestellten  Versuche  er- 
gaben insbesondere ,  dafs  auch  die  Kohlensäure  einen  hemmen- 
den Einflufs  auf  die  Wirkung  der  saccharificirenden  Drüsen- 
secrete  und  die  aus  den  Organen  und  Geweben  des  thierischen 
Organismus  dargestellten  diastatischen  Fermente  hat.  Femer 
ergab  sich,  dafs  die  in  Rede  stehenden  diastatischen  Fermente 
weit  energischer  wirken,  wenn  ihre  kleinsten  Theile  durch 
Schütteln  mit  der  Glycogenlösung  in  fortwährender  Bewegung 
sind,  als  wenn  die  betrefi'enden  Ferment-  und  Glycogenlösungen 
sich  im  Ruhezustande  befinden,  dafs  aber  der  hemmende  Einflufs 
der  Kohlensäure  auf  die  Umsetzung  des  Glycogens  auch  beim 
Schütteln  regelmäfsig  und  deutlich  hervortritt.  Im  Gegensalze 
hierzu  zeigte  sich,  dafs  die  nach  der  Dubrunfaut'schen^) 
Methode  dargestellte  Diastase  bei  Anwesenheit  schwacher  Säure 
und  von  Kohlensäure  einen  stärkeren  Einflufs  auf  die  Umsetzung 
von  Glycogenlösung  hat.  Zu  den  Versuchen  mit  diastatischen 
Fermenten  des  thierischen  Organismus  wurde  benutzt  die  mensch- 
liche Mundflüssigkeit  und  das  aus  dieser,  sowie  aus  der  Speichel- 
drüse verschiedener  Thiere  dargestellte  diastatische  Ferment, 
ferner  Pankreas-  und  Muskelglycerinextracte,  sowie  aus  Nieren, 
Harn,  Milz,  Blut  und  der  Schleimhaut  des  Magens  gewonnene 
Fermente.  Beiläufig  wurde  erwiesen,  dafs  das  Eiweifskörper 
peptonisirende  Papayotin  gleichfalls    eine  diastatische  Wirkung 


»)  Chem.  Conti-.  1H81>1),  1028  (Aus/..).  —  ^)  JB.  f.  1868,  7^». 
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besitzt,  welche  ebenso  durch  den  Einfluis  der  Kohlensäure  gehemmt 
werden  kann,  während  Lösungen  von  trockenem  Blut  und  Eiweifs 
£war  eine  diastatische  Wirkung  besitzen,  welche  letztere  abet 
nicht  durch  Kohlensäure  gehemmt  wird.  Entgast  man  Leberbrei 
durch  Kochen  desselben  im  luftverdünnten  Räume,  oder  leitet 
man  von  Kohlensäure  befreite  Luft  durch  denselben,  so  wird  die 
Umsetzung  des  darin  befindlichen  Glycogens  beschleunigt,  und 
Damentlich  ist  dies  der  Fall,  wenn  der  Leberbrei  gleichzeitig  durch 
einen  Bührapparat  in  Bewegung  gehalten  wird.  Walten  nun 
ähnliche  Verhältnisse,  wie  bei  diesen  Versuchen,  auch  im  thieri- 
sehen  Organismus  ob,  so  ist  die  Kohlensäure  als  Regulator  für 
die  Einwirkung  der  diastatischen  Fermente  auf  das  Olycogeu 
anzusehen. 

L.  Lindeti)  untersuchte  die  Wirkung,  welche  die  MaUose 
tcahrend  der  Saceha/rificaiian  auf  die  Diastase  ausübt^  und  fand 
die  schon  1865  von  Payen^)  ausgesprochene  Ansicht  bestätigt, 
dals  die  Anhäufung  an  gebildeter  Maltose  auf  die  Saccharification 
der  Störke  durch  Diastase  hemmend  einwirkt  und  die  Diastase 
hindert,  das  gebildete  Dextrin  weiter  anzugreifen  und  in  Maltose 
umzuwandeln,  dafs  aber  in  dem  Mafse,  als  die  Maltose  ver- 
schwindet (durch  Vergährung  zu  Alkohol  und  Kohlensäure),  die 
Diastase  ihre  saccharificirende  Wirkung  auf  die  Dextrine  wieder 
aufnimmt.  Die  Versuche  wurden  derart  angestellt,  dafs  aus 
Maischen,  welche  durch  Diastase  saccharificirt  waren,  die  Mal- 
tose vermittelst  Phenylhydrazins  in  Gestalt  von  unlöslichem 
Phenylmaltosazon  in  verschiedener  Weise  ausgefallt  wurde,  und 
es  zeigte  sich  stets,  dafs  nach  der  Entfernung  der  Maltose  in 
Gestalt  der  unlöslichen  Phenylhydrazinverbindung  die  Diastase 
ihre  saccharificirende  Wirkung  auf  die  Dextrine  wieder  aufiiahm, 
die  Anhäufung  an  Maltose  also  die  Ursache  des  Aufhörens  der 
Saccharafication  war. 

N.  Krawkow«)  veröfientlichte  eine  Notiz  über  nieMorgam-' 
fiirte  Fermente.  Er  fand  in  Uebereinstimmung  mit  Chittenden 


1)  BqU.  80C.  chim.  [3]  1,  425;  Compt  rend.  108,  458.   ~   ^)  Vgl.  auch 
JB.  f.  1866,  662  n.  f.  1868,  799.  —  *)  Zeitoohr.  physiol.  Chem.  4,  484  (Ansz.)- 
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und  Cummins^),  dals  die  Wirkung  derDiastase  auf  Stärke  ver- 
hindert wird,  wenn  die  Fermentlösung  0,0001.  Proc.  einer  starken 
Säure  (Salzsäure,  Schwefelsäure,  Salpetersäure)  oder  0^001  Proc. 
einer  schwachen  Säure  (Essigsäure,  Milchsäure)  enthält.  Neutra- 
lisation der  Säure  ruft  die  Fermentwirkung  nicht  wieder  herror. 
Ein  Zusatz  von  Salzen  verzögert  die  Beaction.  Durch  Yorherigen 
Zusatz  von  EiweÜB  kann  man  das  Ferment  vor  der  Wirkung  der 
Säuren  schützen.  Diastase  difiundirt  schneller  als  die  anderen 
Stärke  umwandelnden  Fermente. 

E.  G.  John  so n>)  veröffentlichte  Studien  über  das  Vor- 
kommen des  Labfermentes  im  Magen  des  Mensd^en  unter  pcihdo- 
gischen  Verhältnissen.  Er  bediente  sich  zum  Nachweise  des  Lab- 
fermentes folgender  Methode:  Der  filtrirte  Magensaft  wurde 
neutralisirt,  2ccm  davon  zu  lOccm  neutralisirter,  amphoter  rea- 
girender  Milch  zugesetzt,  auf  36  bis  40^  erwärmt  und  die  zum 
Gerinnen  nöthige  Zeit  beobachtet.  Nach  vollendeter  Coagulation 
wurde  das  ausgeprefste  Serum  mittelst  Eisenchloridcarbolsäure 
auf  frei  gewordene  Milchsäure  untersucht,  die  ja  ihrerseits  die 
Coagulation  bedingt  haben  konnte.  Der  Caseinnied^rschlag  hat 
ein  verschiedenes  Aussehen,  je  nachdem  er  mittelst  Labferment 
oder  durch  Milchsäure  erzeugt  worden  ist.  Die  von  Johnson 
erhaltenen  Resultate  sind  folgende:  Das  Labferment  ist  ein  con- 
stantes  Product  der  Drüsenthät^keit  des  Magens  und  findet  sich 
im  Magensaft  in  jedem  Stadium  des  Yerdauungsprocesses  von 
aufser  im  Magensaft  des  Krebskranken.  Es  kommt  bei  Efper- 
secretion  des  Magensaftes  auch  Morgens  im  nüchternen  Magen 
vor,  nachdem  Abends  zuvor  derselbe  ausgespült  und  ihm  keine 
neue  Nahrung  zugeführt  worden  ist.  Ein  directer  Zusammenhang 
zwischen  der  Menge  freier  Salzsäure  im  Magensaft  und  dem 
Labgehalt  desselben  scheint  nicht  zu  existiren.  Das  Labferment 
geht  nicht  in  den  Harn  über,  wird  durch  überschüssiges  Alkali 
leicht  zerstört,  sowie  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen  nicht 
von  den  Fäces  abgeschieden.  Gekochte  Jdilch  scheint  durch  das 
Labferment  etwas  langsamer  zu  gerinnen    als  frische:   bei  der 


1)  JB.  f.  1885,  1886  f.  —  ^)  Cham.  Centr.  1889a,  693  (Ausz.). 
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dadurch  veranlafsten  Coagulation  verbleibt  die  Reaction  neutral, 
Milchsäure  ist  nicht  vorhanden. 

M,  W.  Beyerincki)  veröffentlichte  Stadien  über  Lactase. 
Ltu^se  ist  dasjenige  Enzym,  welches  durch  die  Milchzucker  ver- 
gährenden  Hefearten  erzeugt  wird»  Solche  Hefen  sind  der 
Saeeharomifces  Kefir  und  Tyrocola.  Die  erstere  besteht  aus 
stäbchenartigen  Milchsäurebacterien,  welche  nach  Klein  Bacillus 
cancasicus  benannt  werden  können,  und  einer  Hefeart,  welche 
nicht  Saccharomyces  cerevisiae  ist,  da  diese  nicht  Milchzucker 
vergahren  kann.  Dies  vermag  die  Kefirhefe  zu  thun,  und  zwar 
wird  das  Wachsthum  durch  Bemsteinsäure  und  Alkohol  gefordert. 
Auch  sind  die  Formen  der  Bier-  und  Kefirhefe  verschieden. 
Letztere  bildet  auf  Nährgelatine  (mit  7  Proc.  Malzextract  ver- 
setzte Gelatine)  wenig  charakteristische  Golonien,  die  am  Rande 
bachtig  sind,  ohne  die  eigenthümliche  Mycelbildung,  woran  die 
echten  Pastoiianushefen  so  leicht  kenntlich  sind.  Die  Form  der 
Zellen  der  Kefirhefen  ist  eine  sehr  verschiedene  (5  bis  6  ^,  also 
nahezu,  halb  so  grofs  wie  Bierhefe).  Die  Käsekefe  (Saccharo- 
myees  Ttfrocola)  ist  ein  regelmäfsiger  Bewohner  des  Eidamer 
Käses.  Beyerinck  hält  es  für  wahrscheinlich,  dafs  die  Eigen- 
schaften des  Käses  von  dieser  Hefeart  beeinflufst  werden,  da  der 
Säuregehalt  desselben  sehr  wesentlich  für  seinen  Geschmack  ist, 
nnd  die  Säure  aus  dem  Milchzucker  entsteht,  welcher  durch 
Käsehefe  vergohren  werden  kann.  Die  Golonien,  sowie  die  Hefe- 
zeUen  an  sich  ähneln  dem  Saccharomyces  minor  und  sind  schnee- 
weifs;  die  Zellen  messen  3  bis  4  i$.  Die  Gährkraft  ist  grölser 
als  bei  Saccharomyces  Kefir,  so  dafs  bei  ca.  28^  in  gleicher 
Zeit  mehr  Alkohol  und  Kohlensäure  entsteht  durch  Saccharo- 
myces Tyrocola  wie  durch  Kefir.  Auch  hier  befindet  sich  die 
Lactase  als  invertirendes  Enzym.  Mischt  man  Fleischwasser- 
peptongelatine  oder  Fischpeptongelatine,  nachdem  sie  mit  3  Proc. 
Chlomatrium  versetzt  ist,  mit  einer  nicht  zu  geringen  Menge 
leuchtenden  Schleimes  einer  Gelatinecultur  vom  Photobacterium 
phosphorescens,  so  entsteht  eine  gleichmäfsig  schön  leuchtende 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  461  (AuszJ. 
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Schicht,  durch  die  sich  enzymatische  Körper  nachweisen  Ussen. 
Glycose  und  Galactose  erhöhen  die  Leuchtkraft  des  genannten 
Leuchtbodens,  sowie  das  Wachsthum  der  Bacterien.  Zieht  man 
neben  einander  auf  die  Oberfläche  dieses  Bodens  Impfstriche  yon 
Kefirhefe,  Käsehefe  und  Weinhefe  (Saccharomyces  ellipsoideus),  so 
bleibt  die  Leuchtkraft  der  Leuchtbacterien  in  der  Nähe  der  letzteren 
ungeschwächt,  während  um  die  Käse-  und  Kefirhefe  schon  mit 
unbewafluetem  Auge  Wachsthum  sichtbar  wird,  und  die  Leucht- 
kraft des  Bodens  zugenommen  hat  Alkohol  ist  ohne  EinfiuCs  auf 
das  Photobacterium  phosphorescens.  Das  Invertin  der  Weinhefe 
invertirt  Milchzucker  nicht,  Kefir-  und  Käsehefe  erzeugen  ein 
Enzym,  welches,  da  es  Milchzucker  allerdings  invertirt,  verschieden 
sein  mufs  vom  Invertin.  Dieses  Enzym  nennt  Beyerinck  Lac- 
tose.  Ein  Körnchen  Rohrzucker  in  die  Nachbarschaft  des  Impf- 
striches gebracht,  fängt  bald  in  Folge  der  Invertzuckerbildung 
zu  leuchten  an,  während  dies  auf  enzymfreiem  Leuchtboden  aus- 
bleibt. Beyerinck  stellte  die  Rohlactase  dar,  indem  Er  eine 
fünfprocentige  Milchzuckerlösung  mit  Salzen  und  V4  Proc  Aspa- 
ragin  vermittelst  Kefirhefe  vergähren  liefs,  abfiltrirte  und  das 
Filtrat  mit  88  procen tigern  Alkohol  versetzte.  Die  so  ausgeschiedene 
Rohlactase,  mit  Leuchtboden  zusammengebracht,  welcher  Rohr- 
zucker enthielt  und  mit  den  drei  Hefen  geimpft  war,  braclite 
Leuchtkraft  von  gleicher  Stärke  hervor,  wie  die  beiden  Hefen. 
Lactase  spaltet  also  auch  Rohrzucker;  Maltose  wird  weder  durch 
die  Lactase,  noch  durch  das  Invertin  in  Glycose  oder  Invert- 
zucker übergeführt  und  durch  die  böiden  Hefen  auch  nicht  ver- 
gohren. 

A.  Ficki)  veröffentlichte  eine  Abhandlung  über  die  Wir- 
hüngsart  der  Gerinnungsfermente.  Die  Wirkung  der  ungeformten 
hydrolytischen  Fermente  oder  Enzyme  denkt  man  sich  bekannt- 
lich so ,  dafs  das  Molekül  des  Fermentes  mit  einem  Molekül  des 
umzusetzenden  Körpers  in  Wechselwirkung  tritt,  bei  der  eine 
Verbindung  des  Fermentradicals  mit  einem  Radicale  aus  dem 
Moleküle  jenes  Körpers  entsteht.    Diese  Verbindung  ist  aber  nur 

_ 

>)  Chem.  Centr.  1889b,  456  (Aus«.). 
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?on  kurz  dauerndem  Bestände,  indem  unter  Mitwirkung  von 
Wassermolekülen  einerseits  das  FermentmolekJil  als  solches 
wieder  hergestellt  wird,  und  andererseits  Hydratmoleküle  der 
Badicale  des  umzusetzenden  Körpers  entstehen.  Das  Wesent- 
liche an  der  Anschauung  ist  dies,  dafs  ein  und  dasselbe  Fennent- 
molekül nach  einander  mit  unzählig  vielen  Molekülen  des  umzu- 
setzenden Körpers  in  Wechselwirkung  tritt  Es  ist  heutzutage 
onzweifelhafty  dafs  zwei  Gerinnungsvorgänge,  nämlich  die  Gerin- 
nung des  Blutes  und  der  Milch ,  auch  durch  Fermentwirkung  zu 
Stande  kommen,  und  es  entsteht  die  Frage,  ob  wir  diese  Vor- 
gänge auf  dasselbe  Schema  zu  bringen  haben,  wie  die  Verflüssi- 
gimg der  Stärke  durch  Diastase  etc.,  ob  jedes  Molekül  des  be- 
treffenden Eiweilskörpers  mindestens  einmal  mit  einem  Ferment- 
molekül zusammentreffen  mufs.  Bezüglich  der  Müchgerinnung 
durch  Labwirkung  glaubt  Er  das  Gegentheil  nachweisen  zu 
können,  so  dafs  dieser  Vorgang  als  ein  von  der  Verflüssigung 
des  Eiweifses  und  der  Stärke  durch  Fermente  ganz  wesentlich 
verschiedener  Vorgang  aufzufassen  wäre.  Hierfür  spricht  schon 
der  Umstand,  dafs  die  Milchgerinnung  nach  Zusatz  von  Lab- 
ferment so  zu  sagen  blitzschnell  durch  die  ganze  Masse  erfolgt, 
wobei  nicht  daran  zu  denken  ist,  dafs  in  dieser  kurzen  Zeit  die 
kleine  zähe  Labmasse  sich  so  gleichmäfsig  vertheilt  haben  sollte, 
dafs  jedes  Case'inmolekül  mit  einem  Fermentmolekül  in  Berührung 
gekommen  wäre.  Der  Procefs  mufs  vielmelir,  nachdem  er  irgendwo 
durch  ein  Fermentmolekül  angeregt  ist,  sich  von  Gasei'nmolekül 
zu  Gaseinmolekül  fortpflanzen,  ohne  dafs  von  Neuem  Ferment- 
moleküle mitzuwirken  brauchen.  Auch  folgender  Versuch,  bei 
welchem  Milchtheile  gerannen ,  zu .  welchem  ganz  sicher  kein 
Fermentmolekül  gedrungen  sein  konnte,  ist  überzeugend.  Auf 
den  Boden  eines  Reagensglases  brachte  Fick  einige  Tropfen 
eines  Glycerinauszuges  von  der  Schleimhaut  d^s  Kälbermagens 
und  schichtete  mit  gröfster  Vorsicht  darüber  eine  die  ganze  Höhe 
des  Glases  einnehmende  Milchmenge  von  40®.  Nach  kaum  einer 
Minute  war  regelmäfsig  die  ganze  Milch  bis  oben  hin  geronnen. 
Daher  ist  nicht  daran  zu  denken,  dafs  durch  blofse  Diffusion 
aus  der  zähen  labhaltigen  Flüssigkeit  in  einer  Minute  Ferment- 
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moleküle  in  alle  Tbeile  der  überstehenden  Milchschicht  gedrun- 
gen sein  sollten.  Was  hier  von  der  Milchgerinnung  durch  Fer- 
mentwirkung gesagt  ist,  mufs  ohne  Zweifel  auch  für  die  Blut- 
gerinnung gelten.  Die  Wirkungsart  der  Gerinnungsfermente  ist 
also  grundverschieden  von  der  Wirkungsart  der  verflüssigenden 
Enzyme. 

Die  Untersuchung  von  E.  Salkowski  *)  über  das  eiweifslösende 
Ferment  der  Fäulnifshcicterien  und  seine  Einwirkung  auf  Fibrin 
ist  auch  an  anderem  Orte«)  erschienen. 

Catherine  Schipiloff^)  berichtete  über  Untersuchungen 
über  verdauungsfordernde  Fermente.  Dieselben  führten  zu  der 
wichtigen  und  allgemeinen  Thatsache  der  energischen  und 
schnellen  Zerstörung  der  verschiedenen,  dem  Pflanzen-  und  Thier- 
reiche  angehörigen,  oder  durch  niedere  Organismen,  wie  die  Bacte- 
rien,  erzeugten,  löslichen  Fermente  durch  das  Pepsin.  Von  Fer- 
menten wurden  hierbei  untersucht:  die  Diastase  der  gekeimten 
Gerste,  das  Emulsih,  das  Papain,  ein  aus  Bacterien  extrahirtes 
Ferment,  die  Diastase  des  Speichels,  das  Labferment,  das  im 
Pankreassaft  enthaltene  diastatische  Ferment,  das  Fettferment,  das 
Albuminferment,  das  im  Eingeweidesaft  enthaltene  diastatische 
Ferment,  das  inversive  Ferment  und  das  Ferment  der  aus  den 
Nieren  und  der  Leber  extrahirten  Albumine.  Das  Pepsin  übt 
diese  zerstörende  Wirkung  nicht  in  gleich  schneller  Weise  auf 
alle  Fermente  aus,  das  Labferment  setzt  diesem  Einflüsse  greisen 
Widerstand  entgegen,  und  wenn  auch  seine  Zerstörung  durch 
das  Pepsin  eine  vollständige  ist,  so  vollzieht  sie  sich  in  einer 
verhältnifsmäfsig  viel  längeren  Zeit,  wie  die  der  übrigen  Fer- 
mente, welche  sehr  schnell  zerstört  werden,  wenn  die  Reactions- 
bedingungen  für  das  Pepsin  günstig  sind.  Eine  Wirkung  der 
löslichen  P'ermente  findet  umgekehrt  dem  Pepsin  gegenüber  nicht 
statt,  dasselbe  wird  durch  die  Gegenwart  der  Fermente  in  der 
Verdauungsflüssigkeit  in  seiner  Wirkung  weder  gehindert  DOch 
verzögert,  und  der  schädliche  Einflufs,   welchen   die  Fermente, 


1)  JB.  f.  1888,  2518  f.  —  2)  Biederm.  Centr.  18.  202.  —  »)  Arch.  ph.  nat 
[3]  22,  185  und  314. 
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die  wie  das  Speichel-  und  Pankreasfennent  in  alkalischer  Lösung 
wirken,  auf  das  Pepsin  auszuüben  scheinen,  ist  nicht  der  Wirkung 
der  Fennente  selbst,  sondern  der  Alkalinitat  der  Flüssigkeiten 
zuzuschreiben.    Die  zerstörende  Wirkung,  welche  das  Pepsin  auf 
diese  Fermente  ausübt,  ist  dem  Einflüsse   des  peptischen  Fer- 
mentes zuzuweisen  und  nicht  der  secundären  Wirkung  irgend 
welcher  im  Extract  enthaltenen  Substanz.    Der  Beweis  hierfür 
wird  durch  die  Thatsache  geliefert,  dafs  man  den  Extract  inactiv 
machen  kann,   indem  man   entweder  das  Ferment  durch  Auf- 
kochen oder  durch  Zusatz  einer    Substanz    tödtet,  welche    die 
Wirkung   des  Pepsins  aufhebt     Das   letztere  leistet  der  Wir- 
kung der  verschiedenen  Substanzen,  welche    den  anderen  Fer- 
menten schädlich  sind,  starken  Widerstand;  es  giebt  aber  einige 
Substanzen,  welche  im  Stande  sind,  die  Wirkung  des  Pepsins 
entweder   gänzlich  aufzuheben  oder  beträchtlich  zu   verzögern. 
Solche  Substanzen  sind  die  Galle  und  der  wässerige  Extract  der 
Sarsaparillewurzel;  sie  üben  auf  dieses  Ferment  selbst  eine  schäd- 
liche Wirkung  aus,  sind  aber  ohne  jegliche   mechanische  Wir- 
kung   auf    die    Yerdauungsflüssigkeiteu    (Fällung,    üoagulation, 
Deshydratation).    Die  Gallen  der  Thiere  zeigen  in  der  Energie 
ihrer    Wirkung    grofse    Verschiedenheiten.    In  Bezug    auf   das 
Pepsin  vom  Schwein  übt  die  Ochseugalle  die  stärkste  Wirkung 
aus,  dann  kommt  die  Schweinegalle,  die  Hundegalle  und  schliefs- 
lich  die  Kälbergalle.    Die  Wirkung  der  Galle  auf  die  übrigen 
löslichen  Fermente  ist  eine  verschiedene,    entweder   begünstigt 
sie  ihre  Wirkung,  wie   beim  Fettferment  und   dem   Pankreatin 
(dieser  günstige  Einflufs  wird  nur  bei  alkalischer  Reaction  aus- 
geübt, eine  längere  Berührung  nüt  der  sauren  Galle  tödtet  diese 
Fermente),   oder  sie  begünstigt  ihre  Wirkung  nicht,   wie  beim 
Ferment  der  Brunner 'sehen  Drüsen,  aber  sie  schützt  sie  gegen 
die  zerstörende  Wirkung  des  Pepsins  und  der  Säuren,  z.  B.  die 
Diastasen    der  Gerste,   des   Speichels,    des  Pankreassaftes,   des 
Eingeweidesaftes,  das  inversive  Ferment,  das  Emulsin,  das  Lab- 
ferment, das  Ferment  der  Carica  papaya;  oder  endlich,  sie  ver- 
hindert ihre  Wirkung,  wie  beim  Pepsin,  dem  Bacterienferment 
und  dem  Ferment  der  Nieren  und  der  Leber.    Die  Galle  endlich 
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verzögert  die  Erscheinungen  der  Zersetzung,  welche  unter  dem 
Einflofs  des  Pankreatins  und  der  Bacterien  bei  der  Yerdatrung 
des  Albumins  und  des  Fibrins  statthaben.  Was  endlich  dasjenige 
Ferment  anlangt,  welches  durch  die  Brunn  er' sehen  Drüsen 
abgesondert  wird,  so  ist  es  in  der  Art  und  den  Bedingungen 
seiner  Wirkungen  dem  peptonisirenden  Ferment  ähnlich.  Es 
wirkt  ausschliefslich  bei  saurer  Reaction  auf  Albuminsubstanzen. 
Von  dem  Pepsin  unterscheidet  es  sich  aber  durch  folgende 
Eigenschaften:  Der  wässerige  Extract  der  Sarsaparillewunel 
hindert  seine  Wirkung  nicht;  die  Galle  übt  keinen  seine  Wir- 
kung verlangsamenden  Einflufs  aus,  und  endlich  übt  das  Ferment 
der  Brunuer'schen  Drüsen  keine  vernichtende  Wirkung  auf  die 
löslichen  Fermente  aus. 
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Allgemeines. 

G.  Th.  Gerlach's*)  Abhandlung  über  die  von  J.  A.  Gros- 
hans  aufgefundenen  Densüätszahlen*)  kann  für  sich  keine  Be- 
rücksichtigung tinden,  da  letztere  im  Üapitel  „Allgemeine  Chemie^ 
bereits  früher  (1.  c.)  behandelt  worden  sind. 

Die  Samndung  der  specifischen  GewuMe  wässeriger  Lösungen 
von  Demselben  ■')  kann  gleichfalls  nicht  näher  besprochen 
werden,  da  dieselbe  sich  auszüglich  nicht  wiedergeben  läfst 

L.  L.  de  Konin ck«)  machte  Angaben  über  die  Prüfung  von 
Beagentien,  —  Behufs  der  Aufsuchung  von  Mangatihyperaxyd  im 
BUihyperoxtfd^  in  welchem  es  öfters  vorkommt,  genügt  es  nicht, 
die  Probe  mit  verdünnter  Salpetersäure  zu  kochen,  da  diese  die 
Manganverbindung  nicht  auflöst.  Man  mufs  vielmehr  das  frag-* 
liehe  Bleihyperoxyd  mit  überschüssiger,  concentrirter  Schwefel- 
^ure  bis  zur  völligen  Zersetzung  erwärmen,  nach  dem  Erkalten 
Wasser  und  eine  neue  Portion  des  Hyperoxyds  hinzusetzen  und 
neuerdings  erwärmen.  Ist  Mangan  zugegen,  so  tritt  nunmehr 
eine  durch  Bildung  von  Uebermangansäure  bedingte  Rothfärbung 
auf.  —  Im  käuflichen,  sogenannten  Ireinen  Aeiher  kommen  als 
Verunreinigungen  namentlich  organische  Schwefelverbindtmgen  vor, 
welche  beim  Verdunsten  des  Aethers  als  übelriechender  Rück-^ 


1)  Zeitochr.  anal.  Chem.  1889,  290.  —  >)  JB.  f.  1888,  149;  ferner  JB.  f. 
1882,  34;  f.  1884,  46  f.;  f.  1885.,  48  ff.,  51  f.  —  3)  Zeitsohr.  anal.  Chem. 
1889,  466.  —  «)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1889,  4. 
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stand  hinterbleiben.  Aufserdem  findet  sich  im  Aether  freier 
Schwefel  vor.  Um  letzteren  zu  entdecken,  wird  die  Probe  mit 
einem  Tropfen  reinen  Quecksilbers  geschüttelt  Ist  sehr  wenig 
freier  Schwefel  zugegen,  so  wird  die  Oberfläche  des  Metalles  matt 
grau.  Bei  Gegenwart  gröfserer  Mengen  freien  Schwefels  erscheint 
die  ganze  Flüssigkeit  grau  oder  schwarz.  —  Um  Chloroform  zu 
prüfen,  schüttelt  man  es  mit  einer  kalten  Lösung  von  Kalium- 
permanganat in  gesättigtem  Barytwasser.  Wenn  das  Chloroform 
Spuren  von  Alkohol  enthält,  so  tritt  nach  wenigen  Augenblicken 
eine  Grünfärbung  durch  Bildung  von  Manganat  auf.  Alkohol- 
freies Chloroform  giebt  diese  Reaction  nicht 

C.  Krauch  1)  sowie  Ch.  0.  Curtmann*)  handelten  von  der 
Prüfung  der  Reagentien  auf  Reinheit. 

P.  Lehmanns)  besprach  die  an  für  gerichtliche  Unter- 
suchungen dienende  Beagentien  zu  stellenden  Anforderungen 
betreffs  ihrer  Reinheit 

A.  J.  Shilton*)  fand  Glycerin  zur  Conservirung  von  SchfoefeU 
wasserstoffwasser  geeignet 

J.  Kranzfeld  ^)  machte  auf  das  Vorkommen  von  Eisenoxydul 
enthaltendem  Schwefelcyankalittm  aufmerksam,  welches  sich  an 
der  Luft  durch  Oxydation  roth  färbt  Zur  Reinigung  soll  man 
das  Präparat  in  verdünntem  Alkohol  lösen,  etwas  Schwefel- 
ammonium hinzufugen  und  das  Filtrat  zur  Krystallisation  ein- 
dampfen. 

R.  Bensem  an  n^)  hat  Tabellen  zur  Berechnung  von  techni- 
schen ÄnoHysen  zusammengestellt  Auf  dieselben  kann  hier  nur 
verwiesen  werden. 

Fr.  Goppelsroeder?)  besprach  die  Anwendung  der  Capiüar' 
erscheinungen  in  der  Analyse  anorganischer  Substanzen^  z.  B.  zum 
Nachweise  sehr  geringer  Mengen  von  Eisen  in  natürlichen  Oe- 
wässern.  Hängt  man  in  letztere  Streifen  von  Papier,  Baum- 
wollen-, Leinen-  oder  Seidenzeug  ein,  so  beobachtet  man  nach 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  338  (Ausz.).  —  >)  Daselbst.  —  ^  Daselbst, 
S.  697  (Ausz.).  —  *)  Chem.  News  60,  23ö.  —  •)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889, 
339  (Ausz.).  —  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  87.  —  ')  Chem.  Centr. 
1889b,  52  (Ausz.);  Zeitschr.  anaL  Chem.  1889,  609  (Ausz.). 
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24  Stunden  hoch  oben  an  den  Streifen  eine  schmale,  ockergelbe 
Zone;"  welche  mit  Ferrocyankalium  die  bekannte  Eisenoxydreaction 
liefert  Die  durch  die  organischen  Stdfstansen  der  Gewässer  her- 
vorgebrachten ähnlichen  Zonen  lassen  sich  durch  ihr  passives 
Verhalten  gegen  Reagentien  leicht  von  den  durch  einen  Eisen- 
gehalt hervorgerufenen  unterscheiden.  —  Derselbe  handelte 
femer  von  der  Benutzung  der  Capälarandlyse  in  der  organischen 
ChenUe,  So  liefern  die  Lösungen  von  ÄlkaUMen  oder  ihren  Salzen 
ziemlich  hoch  gelegene  Zonen,  welche  durch  Betupfen  mit  den 
geeigneten  Reagentien  geprüft  werden  können.  Ebenso  verhalten 
sich  die  verschiedenen  Gerbsäuren.  Namentlich  ist  aber  die 
Capillaranalyse  zur  Prüfung  von  Farbstoffen  und  deren  Gemischen 
geeignet,  von  welchen  jeder  sich  durch  das  Auftreten  einer  be- 
sonderen Zone  bemerkbar  macht.  Wurden  die  Farbstoffe  auf 
Papier  u.  s.  w.  von  einander  geschieden,  so  konnte  man  die 
einzelnen  Zonen  entweder  direct  oder  nach  Auflösen  der  einzelnen 
Farbstoffe  spectralanalytisch  untersuchen.  Die  Capillaranalyse 
bietet  eine  grofse  Empfindlichkeit  dar.  —  Derselbe  erörterte 
ferner  die  Anwendung  <ler  Capillaranalyse  im  Dienste  der 
hygienischen^  sanitätspolizeilichen  und  gerichtlichen  Chemie^  so  z.  B. 
für  die  Untersuchung  von  Wässern  auf  farbige  Fabrikabgänge,  für 
den  Nachweis  von  Farbstoffen  in  Nahrungs-  und  Genu/smitteln^ 
für  die  Untersuchung  von  Wein  und  Bier.  Femer  ist  die  Capillar- 
analyse anwendbar  in  der  pathologisch- chemischen  Analyse^  z.  B. 
zur  Untersuchung  von  Harnen.  Bei  der  Pflanzenanaiyse  lassen 
sich  die  einzelnen  Farbstoffe  durch  jenes  System  von  einander 
scheiden.  Dies  gelingt  namentlich  dann,  wenn  man  die  einzelnen 
Zonen  von  einander  trennt  und  darauf  die  Auszüge  einer  jeden 
Zone  nochmals  der  Capillaranalyse  unterwirft.  Goppelsroeder 
glaubt,  dafs  der  auf  diese  Weise  erbrachte  Nachweis  vop  Chlorophyll 
dem  spectralanalytisch  erhaltenen  kaum  nachstehe.  —  Bei  Ver- 
suchen, welche  bezweckten,  das  Emporsteigen  von  Farbstoffen  in 
den  Pflanzen  zu  untersuchen,  und  bei  denei^  die  letzteren  mit 
den  Wurzeln  in  die  Farbstofflösungen  getaucht  und  nach  einiger 
Zeit  in  ihre  verschiedenen  Organe  zerlegt  wurden,  ergab  sich, 
dafs  gewisse  Farbstoffe  bis  zu  den  Blüthen  gelangten,  während 
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andere,  wie  z.  B.  Methylenblau^  nicht  weit  über  die  Wurzel  hinauf 
stiegen. 

W.  Thörner')  hat  in  ausführlicher  Weise  die  Anwendung 
dei'  Ettling-Hemperschen^)  Bürette  für  die  technische  Gas- 
anälyse^  sowie  die  dabei  in  Anwendung  kommenden  Nebenappa- 
rate, die  Umrechnungstabellen  und  Seine  eigenen  Erfahrungen 
erörtert.  Es  wird  in  Betracht  gezogen  die  Untersuchung  von 
(rtneratargas^  Wassergas^  Leuchtgas,  Feuergasen  u.  s.  w.  Auch  bei 
der  Bestimmung  und  Untersuchung  der  im  Wasser  gelösten  Gase, 
sowie  bei  der  volumetrischen  Bestimmung  der  Kohlensäure  in 
der  Soda,  in  kohlensaurem  Calcium,  Mineralien  und  überhaupt 
in  kohlensäurehaitigen  Substanzen ,  welche  in  der  Kälte  durch 
Säuren  zersetzt  werden,  gelangt  ebenfalls  jene  Bürette  zur  An- 
wendung. Das  Gleiche  gilt  von  der  Bestimmung  der  in  Flüssig- 
Jceiten,  Bier,  Wein  u.  s.  w.  gelösten  Kohlensäure  oder  der  in 
solchen  Verbindungen  befindlichen  Kohlensäure,  die  sich  nur  in  der 
Siedehitze  völlig  zersetzen  lassen,  sowie  von  der  volumetrischen 
Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  Eisen  und  im  Stahl,  Thörner 
beschreibt  die,  auch  in  Zeichnungen  vorgeführten  Apparate,  welche 
aufiser  obiger  Bürette  für  die  einzelnen  Fälle  dienen,  und  giebt 
eine  Tabelle  an  zur  Umrechnung  der  Volumprocente  an  Kohlen- 
säure  auf  Gewichtsprocente  der  letzteren  resp.  auch  von  Kohlen- 
stoff, welche  von  W.  Hofmeister  ausgearbeitet  worden  ist.  Als 
Absperrflüssigkeit  kann  statt  des  Quecksilbers,  bei  raschem 
Arbeiten,  Wasser  dienen,  welches  zuvor  einige  Male  mit  stark 
kohlensäurehaltiger  Luft  geschüttelt  worden  ist  Besser  ist  es 
aber,  das  Wasser  durch  concentrirte  Lösungen  von  Chlomatrium 
oder  schwefelsaurem  Natrium  zu  ersetzen. 

N.  Bunge»)  wendet  bei  der  Gasanalyse  nach  Bunsen  zur 
Absorption  von  Gasen  Kaolinkugeln  an,  welche  aus  einem  Ge* 
mische  von  3  Thln.  Kaolin  und  1  Tbl.  Rufs  bereitet  werden. 
Diese  Kugeln  können  mit  rauchender  Schwefelsäure,  Phosphor- 
säure,   Lösungen   von    Kupferchlorid  oder  Pyrogallussäure   und 

>)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  B41.  —  2)  Vgl.  nftmentlich  JB.  f.  1881, 
1201  f.  und  f.  1882,  1270.  —  3)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  457;  Ber.  (Aus«.) 
1889,  209. 
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selbst  mit  geschmolzenem  Ghlorzinn  oder  Ghromsäure  darchtränkt 
werden. 

Gl.  Winkler  1)  hat  ausgedehnte  Beiträge  zur  technischen 
(rosanalyse  geliefert  Es  wird  die  Bestimmung  des  Kohienoxyds^ 
der  sdiweren  KcMenivasserstoffe  und  des  Methans  behandelt 

K  Reichert')  handelte  von  der  Anwendung  des  dektrclyti' 
Ziehen  Leitungsvemiögens  zu  quantitativen  Bestimmungen.  Solche 
nennt  Er  rheometrische.  Wenn  eine  Lösung  nur  einen  einzigen 
Elektrolyten  enthält,  so  wird  man,  wenn  zuvor  zu  jedem  Procent- 
gehalt das  Leitungsvermögen  ermittelt  worden  war,  auch  zu 
jedem  Leitungsvermögen  den  entsprechenden  Procentgehalt  an- 
geben können.  Die  Anwendung  des  erwähnten  Princips  empfiehlt 
sich  namentlich  für  verdünnte  Lösungen,  sowie  für  solche,  welche 
neben  einem  bekannten  Elektrolyten  einen  Nichtelektrolyten  ent- 
halten, während  in  diesen  Fällen  die  Kenntnifs  des  specifischen 
Gewichtes  nicht  zum  Ziele  führt.  Derselbe  beschreibt  zunächst 
die  erforderlichen  Apparate,  darauf  die  Ausführung  der  Bestim* 
mnngen  des  specifischen  Leitungsvermögens  und  des  specifischen 
Leitungswiderstaudes  der  Substanzen.  Sodann  geht  Er  über 
znr  Anwendung  der  Methode  für  die  Untersuchung  von  Zucker^ 
Melasse  und  Trinktoasser.  Da  in  den  Zuckerfabriken  Bohzucher 
und  Melasse  vorwiegend  auf  ihre  Gehalte  an  Zucker,  Wasser, 
Asche  und  organischem  Nichtzucker  untersucht  werden  und  da 
nur  die  Salze  den  Strom  leiten,  so  kann  man  letztere  mit  der 
rheometrischen  Methode  bestimmen.  Die  Einzelheiten  der  Unter-' 
sQchnngen  Desselben  können  hier  nicht  -wiedergegeben  werden. 
Was  die  iheometrische  Untersuchung  des  Trinkwassers  anbe- 
langt 80  soll  dieselbe  zur  Bestimmung  des  Geholtes  des  Wassers 
an  fiacen  Bestandäieüen  dienen.  Er  fand,  dafs  das  specifische 
Leitungsvermögen  eines  Wassers  annähernd  proportional  ist  dem 
Gehalte  an  fixen  Stoffen. 

C.  A.  Kohn  und  J.  Woodgate  »)  besprachen  die  Anwen-^ 
düng  der  Elektrolyse  für  quantitative   Bestimmungen.    Atüimon 


»)  Zcitschr.  anal  Chem.  1889,  269.    —    -0  Daselbtt,  S.  1.    —    »)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  2Ö6. 
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scheiden  Sie  aus  der  Lösung  des  Sulfosalzes  ab,  welche  letztere 
durch  Behandeln  des  Sulfides  mit  einer  concentrirten  Auflösung 
von  möglichst  polysulfidfreiem  Kalium-  oder  Natriumsulfid  vom 
spec.  Gewicht  1,22  hergestellt  wird.  Ist  diese  Lösung  gelb,  so  wird 
sie  durch  mäfsiges  Erwärmen  mit  Wasserstoffhyperoxyd  entfärbt 
Wenn  das  Metall  durch  einen  Strom  abgeschieden  vrird,  welcher  in 
einer  Minute  1,5  bis  2ccm  Knallgas  liefert,  so  ist  es  von  dunkel- 
grauer Farbe  und  haftet  fest  auf  der  Platinschale.  Zinn  scheiden 
Dieselben  aus  der  Lösung  des  Ammoniumsulfosalzes  durch  einen 
Strom  ab,  welcher  in  der  Minute  10  ccm  Knallgas  giebt  Aus  dem 
Kalium-  oder  Natriumsulfosalze  wird  kein  Zinn  reducirt  Man 
kann  das  Zinn  auch  aus  der  Lösung  des  Zinnammoniumoxalates 
gewinnen.  Behufs  der  Trennung  von  Zinn  und  Antimon  wird  das 
Gemisch  der  Sulfide  in  Natrium-  oder  Kaliumsulfid  gelöst,  die 
Lösung  mit  Wasserstoffhyperoxyd  oxydirt,  Aetznatron  hinzu- 
gefügt und  nun  das  Antimon  elektrolytisch  gefällt.  Die  von  diesem 
abgegossene  Flüssigkeit  wird  filtrirt,  um  den  Schwefel  zu  ent- 
fernen, sodann  das  Schwefelzinn  durch  verdünnte  Schwefelsäure 
niedergeschlagen,  geglüht  und  gewogen.  Bei  Gegenwart  von 
Arsen  wird  das  Gemisch  der  Sulfide  mit  Salzsäure  und  chlor- 
saurem Kalium  gelöst  und  das  Arsen  nach  der  Destillations- 
methode entfernt.  Zur  Bestimmung  von  Eisen  und  zur  Tren- 
nung desselben  von  Mangan  verwenden  Dieselben  die  Methode 
von  Cla  fse  n  i).  Bei  dieser  Trennung  bereitet  Calcium  Schwierig- 
keiten. Um  Eisen  und  Thonerde  zu  trennen,  elektrolysirt  man 
die  heifse  Lösung  der  Salze  nach  Zusatz  von  Kalium-  und 
Ammoniumoxalat  durch  einen  Strom,  welcher  in  der  Minute 
10  bis  12  ccm  Gas  giebt.  Nur  das  Eisen  scheidet  sich  ab.  Be- 
hufs der  Trennung  von  Chrotn  und  Eisen  wird  die  mit  Kalium- 
und  Ammoniumoxalat  versetzte  Lösung  elektrolysirt,  wobei  nur 
Eisen  ausfällt.  Die  abgegossene  Flüssigkeit  wird  weiter  elektro- 
lysirt, um  die  Oxalsäure  zu  zersetzen,  wonach  man  das  Chrom- 
oxyd mit  Ammoniak  fallen  kann.  Kobalt  und  Nickel  lassen  sich 
aus  den   Lösungen  der  Doppelsalze  mit  Ammoniumoxalat  oder 

»;  Jli.  f.  I8öb,  2047. 
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•Sulfat  elektrolytisoh  niederschlagen.  Die  elektrolytische  Besüm- 
muog  des  ZinkB  bietet  Schwierigkeiten  dar.  Auch  greift  dieses 
Metall  die  Platinschale  an.  Ueberdies  wird  es  bisweilen  schwammig 
abgeschieden.  Zur  Trennung  von  Eisen  und  Zink  läfst  sich  die 
Clafsen'sche  Methode  i)  der  Elektrolyse  der  Lösung  der  Doppel- 
oxalate  nur  bei  Anwesenheit  von  höchstens  1  Thl.  Zink  auf 
3  Thle.  Eisen  anwenden.  Um  auch  bei  Gegenwart  von  mehr 
Zink  brauchbare  Resultate  zu  erhalten,  machen  Dieselben  die 
oxjdirte  Lösung  ammoniakalisch ,  damit  das  Eisen  als  Oxyd 
Diederfalle,  lösen  dies  in  Salzsäure,  verjagen  den  Ueberschufs 
der  letzteren  und  elektrolysiren  nach  Zusatz  von  Kalium-  und 
Ammoniumoxalat. 

A.  Brandt)  machte  Mittheilungen  über  die  Anwendung 
von  pyrophosphorsauren  Doppelsalzen  bei  der  Bestimmung  und 
Trennung  von  MeUMen  durch  Eleictrölyse. 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  Frankel ')  trennen  Cadmiunt  von 
Kupfer  auf  elektroljrtischem  Wege.  Die  Lösung  soll  5,5  g  Cyan- 
kalium  in  200 ccm  enthalten,  der  Strom  0,28 ccm  Knallgas  in 
der  Minute  entwickeln  und  die  Operation  16  bis  20  Stunden 
dauern.  Mit  dem  Cadmium,  welches  vollständig  ausfällt,  scheidet 
sich  kein  Kupfer  ab.  —  Wenn  eine  Lösung  von  schtüefelsaureni 
oder  salpetersaurem  Mangan  elektrolysirt  wird,  so  scheidet  sich 
am  positiven  Pole  Manganoacyd  ab.  Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall, 
wenn  überschüssiges  Sehwefelcyankalium  zugegen  ist  Es  scheidet 
sich  vielmehr  alsdann  metallisches  Mangan  als  eine  graulich- 
weisse,  dichte  Masse  am  negativen  Pole  ab.  War  bereits  Mangan- 
oxyd abgeschieden,  so  geht  dies  nach  Zusatz  des  Sulfocyanides 
wieder  in  Lösung.  Der  Strom  muis  bei  der  Abscheidung  des 
metallischen  Mangans  ein  schwacher  sein.  Letzteres  oxydirt  sich 
sehr  leicht.  Nickel ,  Kobalt^  Eisen  und  verschiedene  andere  Me- 
talle scheiden  sich  unter  dem  Einflüsse  eines  schwachen  Stromes 
sehr  schnell  aus  kalten,  Rhodankalium  enthaltenden  Lösungen  ab. 

P.  Kiese wetter*)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Mineralien 
auf  seltene  Erden  und  Satiren  untersucht. 


1)  ja  f.  1881,  1151  f.;  siehe  auch  JB.  f.  1886,  1883.  —  •)  Zeittcbr.  aöaf. 
Chem.  1889, 581.  —  >)  Chem.  News  60,  202.  --  «)  Dimertation,  München  1889. 
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Ross^)  schlug  die  Anwendung  von  Aluminiumblech  zur 
Hervorbringung  von  dickeren,  und  namentlich  von  dunklen 
Beschlägen  bei  der  Löthrohranaiyse  vor,  welche  man  nach  Ihm 
auf  Kohle  nicht  so  wohl  sehen  kann.  Der  Beschreibung  ist  auch 
eine  Abbildung  nebst  Erklärung  beigefügt. 

W.  N.  Hartley«)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung  über 
Besdüäge  von  MetciMämpfen  und  ihre  Verwendung  in  der 
chemischen  Analyse.  Die  Metalldämpfe  erzeugte  Er  durch  Ver- 
bindung von  Elektroden  aus  den  zu  prüfenden  Metallen  mit 
einem  Inductionsapparate.  Die  edlen  Metalle  werden  metallisch, 
die  unedlen  als  Oxyde  niedergeschlagen.  Einige  Metalle  lassen 
sich  nach  diesem  Verfahren  noch  in  sehr  geringen  Spuren  in 
Mischungen  erkennen.  So  zeigt  z.  B.  der  Beschlag  von  Silbe¥, 
welches  Viooooo  Giold  enthält,  rosarothe  oder  blaue  Ringe,  welche 
dem  Golde  eigen  sind. 

Die  fünfte  jährliche  Versammlung  der  Fereiniffung  officieUer 
Agriculturchemiker^  welche  in  Washington  im  August  1888  Statt- 
land, hat  officielle  Mähoden  zur  Analyse  aufgestellt «).  Es  wurde 
u.  A.  berücksichtigt  die  Musterziehung,  sowie  die  Untersuchung 
der  Düngerarten ^  um  darin  zu  bestimmen:  die  Feuchtigkeit,  die 
in  Wasser  lösliche,  die  in  Ammoniumeitrat  unlösliche,  die  darin 
lösliche  und  die  gesammte  Fhosphorsäwre^  das  Kali  und  den 
Stickstoff.  Ferner  kam  in  Betracht  die  Untersuchung  der  Futter- 
mittel: Feuchtigkeit,  Asche,  Aetherextract,  Rohprotetn^  Albuminotd- 
Stichstoff  und  Rohfaser.  Des  weiteren  kam  zur  Sprache  die 
Analyse  von  Nahrungs-  und  Genufsmitteln  (Butter,  Mäch^  sowie 
gegohrene  Flüssigkeiten:  Wein  und  Bier). 

L«  L.  de  Koninck^s^)  Methode»  zur  Entfernung  geschmolzener 
Massen  (Schmelzen)  aus  Platintiegeln  ist  schon  im  vorigen  Jahre 
an  anderer  Stelle  *)  beschrieben  worden. 

H.  Brunner  6)  schrieb  eine  Abhandlung  von  der  Werth- 
bestimmung  der  Dachschiefer. 


*)  Chem.  Centr.  1889  a,  704  (Aus«.).  —  «)  Lond.  R.  Sog.  Proc.  46,  88.  — 
•)  Chero.News  59,  68,  79,  89.  101,  111,  128,  138,  152.  -  ^)  Daaelbrt,  S.  121. 
—  »)  JB.  f.  1888,  2609.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  734  (Ausz.). 
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W.  Minor^)  empfiehlt  die  Anwendung  von  Sauerstoff  bei 
Veraschamgen.  Bei  der  Weinandyse  läfst  sich  der  Weinextract 
durch  gelindes  Glühen  im  Sauerstoffstrome  schon  in  wenigen 
Minuten  völlig  veraschen.  Namentlich  ist  dieses  Verfahren  zur 
Gewinnung  der  Asehe  von  Bdkew^iem^  sowie  überhaupt  von  Pro- 
dncten  der  Zuekeffabrikation  fördernd,  auch  gegenüber  der 
üblichen  Veraschung  nach  Zusatz  von  Schwefelsäure,  bei  welcher 
letzteren  Operation  übrigens  die  Anwendung  von  Sauerstoff  eben- 
ialls  schneller  zum  Ziele  fuhrt.  —  Um  den  Kohiensioff  im  Bch- 
eisen  zu  bestimmen,  wird  der  durch  Kupfersulfat  oder  Kupfer- 
Chlorid  abgeschiedene  Kohlenstoff  nebst  dem  Asbestfilter  bei 
120®  in  einem  Platintißgel  getrocknet,  sodann  das  Ganze  ge- 
wogen, darauf  der  Kohlenstoff  im  Sauerstoffstrome  verbrannt,  was 
ziemlich  rasch  geschieht,  und  der  Rückstand  wiederum  gewogen. 
—  Bei  der  Bestimmung  von  Schwefd  oder  Schwefelsäure  in  Form 
von  schwefelsaurem  Baryum  wird  das  letztere  noch  nafs  in  einen 
Flatinti^el  gebracht,  das  Wasser  verjagt,  das  Filter  verkohlt 
und  nunmehr  das  Ganze  im  Sauerstofistrome  geglüht  Hier- 
durch wird  das  Trocknen  des  Niederschlages  und  das  Veraschen 
des  Filters  erspart.  —  Sauerstoff  kann  bei  fiäst  allen  Glühopera- 
tionen vortheilhaft  verwendet  werden,  sofern  derselbe  nicht  eine 
Zersetzung  des  zu  erhaltenden  Rückstandes  hervorruft. 

G.  Kafsner^)  setzt  bei  der  Herstellung  von  Aschen  den 
zu  verbrennenden,  Substanzen ,  behufs  Erleichterung  der  völligen 
Veiaschung,  gewogene  Mengen  fein  vertheilten  Silbers  ^  wie  man 
solches  bei  der  Reduction  von  Silberlösung  mit  Zucker  erhält, 
oder  Eisenoxyd  hinzu.  Die  Methode  giebt  nach  Ihm  sehr  genaue 
Resultate  und  führt  rasch  zum  Ziele.  Falls  breiige  Substanzen 
vorli^en,  so  werden  diese  mit  einer  bestimmten  Menge  einer 
Losung  von  essigsaurem  Eisenoxyd  von  bekanntem  Gehalte  ver- 
setzt, um  zur  Trockne  zu  verdampfen  und  zu  glühen.  Hierbei 
Inldet  sich  zunächst  ein  inniges  Gemenge  der  Substanz  mit  sehr 
fein  vertheiltem  Eisenoxyd. 


^  Zeitsohr.  angew.  Ghom.  1889,  671.    —    >)  Ghem.  Centr.  1889a,  88 
(AuBz.);  1889b,  63  (Aasz.). 
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Derselbe  1)  empfiehlt  in  einer  anderen >)  Abhandlung,  bei 
der  Darstellung  von  Asohen  die  Substanzen  mit  Platinchlorid  zu 
durchtränken  oder  mit  Platin  in  Form  •  von  Schwamm  oder 
Pulver  zu  versetzen  und  alsdann  zu  glühen.  In  dieser  Weise 
gelingt  es,  schon  bei  mäfsiger  Hitze  eine  völlige  Verbrennung 
der  Kohle  zu  erzielen,  so  dafs  eine  Verflüchtigung  der  Chloride 
der  Alkalimetalle  ausgeschlossen  bleibt.  Zur  Bestimmung  des 
schliefslich  der  Asche  beigemischten  Platins  wird  die  Masse 
zuerst  mit  Salzsäure  und  darauf  mit  Sodalösung  ausgekocht, 
wonach  aufser  dem  Platin  höchstens  noch  krystallinische  Kiesel- 
säure zurückbleiben  kann,  welche  beim  Auflösen  des  Platins  in 
Königswasser  im  Rückstande  sich  findet 

F.  P.  Dunnington')  schlägt  die  Anwendung  von  Weiser- 
stoffhffperoxyd  bei  der  Analyse  vor.  So  löst  sich  z.  B.  Bleihyper' 
oxyd  sehr  leicht  in  verdünnter  Salpetersäure,  schon  in  der  Kälte, 
wenn  man  eine  Auflösung  von  WasserstoflFhyperoxyd  hinzufugt 
Dabei  entwickelt  sich  freier  Sauerstoff  und  es  ergiebt  sich  Blei- 
nitrat In  gleicher  Weise  löst  sich  der  in  Flüssigkeiten  erzeugte 
Niederschlag  von  Thonerde-  und  Eisenoxydhydrat,  sofern  derselbe 
etwas  Manganoxyd  enthält,  viel  leichter  in  verdünnter  Säure 
vollständig  auf,  wenn  Wasserstoffhyperoxyd  zugesetzt  wird,  als  im 
anderen  Falle,  in  welchem  letzteren  das  Manganoxyd  nur  schwer 
in  Lösung  geht  Auch  die  geglühten  Oxyde  von  Cerium  oder 
Manga/n  lösen  sich  leicht  in  kalten,  verdünnten  Säuren,  welchen 
Wasserstoffhyperoxyd  hinzugefugt  worden  ist 

C.  Hiepe*)  schlägt  folgende  Verwendung  von  Wasserstoff- 
hyperoxyd in  der  Analyse  vor.  Wenn  man  MetdSüegiru/ngen, 
welche  Zinn,  Antimon,  Kupfer,  Blei  u.  s.  w.  enthalten,  mit  Soda 
und  Schwefel  schmilzt  und  die  Lösung  ansäuert,  so  fallen  die 
Sulfide  jener  Metalle  stark  mit  Schwefel  verunreinigt  aus,  so 
dafs  sie  schwer  weiter  zu  verarbeiten  sind.  Zur  Aufhebung 
dieses  Mifsstandes  fügt  Derselbe    der  Auflösung    der   Schmelze 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  144  (Aubz.).  —  *)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2307.  - 
')  Chem.  News  69,  76;  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  388  (Aubb«).  ^  «)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1303. 
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Niktronlauge  hinzu,  erbiizt  zum  Sieden  und  trägt  langsam  reines 
WasaetBtoffhyperozyd  ein,  bie  die  Flüasigkeit  völlig  entfiurbt  iat« 
Die  nunmehr  von  Polysulfiden  freie  Lösiing  liefert  beim  Ansäuern 
die  reinen  Solfido.  Man  darf  nicht  zu  viel  Wasserttoffhyperoxyd 
anwenden,  da  sonet  vielleidät  ein  Theil  der  Sulfide  oxydirt 
werden  könnte.  In  jedem  Falle  mufs  man  vor  dem  Ansäuern 
entweder  etwas  Schwefelwasserstoff  einleiten  oder  etwas  Schwefel- 
natrium  zusetzen. 

H.  N.  Warren  1)  empfiehlt  Magnesium  wegen  seiner  Reän- 
heii,  indem  es  frei  ist  von  Arsen,  Eisen,  Phosphor,  Sohwefeli  und 
wegen  seiner  raschen  Wirkung  (drei  Mal  so  schnell  als  Zink) 
als  allgemeines  BeduäiansmiUel  bei  der  Analyse,  so  z.  B.  bei 
der  Au&uchung  von  Arsen  nach  Marsh  und  zur  Reduction 
von  Ferrisidfat  bei  der  Bestimmung  von  Eisen  mittelst  Per- 
manganat  Mit  Hülfe  des  Magnesiums  kann  man  in  der  Siede- 
hitsie  Zink  so.  vollständig  aus  seiner  essigsauren  Lösung  ab- 
scheiden, dafs  im  ammoniakalisch  gemachten  Filtrate  Schwefel- 
ammonium keine  Fällung  mehr  hervorbringt  Ebenso  werden 
KobaÜ^  Eisen^  Nickel  und  Mangan  völlig  niedergeschlagen.  Pas 
Verhalten  des  Magnesiums  gegen  Zink  kann  zur  quantitativen 
Bestimmung  des  letzteren  im  Zinkvoeifs  Verwendung  finden. 
Mit  Hülfe  des  Magnesiums  kann  man  aus  essigsaiu*en  Lösungen, 
welche  Eisen  und  Chrom  enthalten,  ersteres  allein  völlig  ab- 
scheiden und  somit  von  letzterem  trennen.  —  Als  Reagens  bei 
der  Analyse  auf  trockenem  Wege  reducirt  Magnesium  alle  Me^ 
tdBe  auüser  denjenigen  der  Alkalien  und  der  alkalischen  Erden. 
Beim  Schmelzen  des  Magnesiums  mit  Mciifbdänsäureanhydrid 
findet  eine  heftige  Detonation  statt  Selbst  Kiesdsäure  und 
Bmrsäwreanhydrid  werden  bei  starkem  Erhitzen  durch  Magnesium 
reducirt 

W.  French*)  oxydirt,  behufs  der  Darstellung  einer  Eisen- 
aaoffisaigUsung  von  bekanntem  Gehalte,  eine  gewogene  Menge 
von  Mob  raschem  Salze  in  warmer  schwefelsaurer  Lösung  mit 
Wasserstoffhyperoxyd  und  verjagt  den  üeberschufs  des  letzteren 


1)  Chem.  NewB  60,  187.  -  *)  Daselbst,  S.  271. 
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durch  sohlieJQsliches  Kochen.  Die  Darstellung  der  Lösung  er- 
fordert nicht  mehr  als  eine  halbe  Stunde  Zeit  und  der  Titer  der 
Flüssigkeit  braucht  nicht  controlirt  zu  werden. 

GL  Jones  ^)  giebt  eine  schnelle  Methode  an  zur  Reduction 
von  Ferrisidfat  bei  der  volumetriscken  ÄndUfse^  nämlich  bei  der 
Bestimmung  von  Eisen  nach  der  Methode  mittelst  Permanganat. 
Die  Ferrisulfat  enthaltende  schwefelsaure  Lösung  wird  in  einem 
im  Originale  beschriebenen  Apparate  durch  Zinkpulver  hindurch- 
atrirt. 

D.  J.  Carnegie  >)  macht  einige  .Bemerkungen  zu  obiger 
Abhandlung  von  Jones  und  hebt  u.  a.  hervor,  dafs  Er  selbst 
schon  früher  8)  für  obigen  Zweck  die  Filtration  durch  Zinkstaub 
vorgeschlagen  habe,  dessen  Anwendung  Jones  in  der  vorstehen- 
den Abhandlung  als  weniger  geeignet  erklärt  hatte,  wie  diejenige 
von  Zifikpulver. 

0.  Förster^)  besprach  die  Reinigung  des  Lackmusforh- 
Stoffes. 

E.  Utescher^)  berichtete  über  Lackmuspapier.  Nach  Ihm 
kann  das  nach  den  Vorschriften  von  Hager  und  Dietrich  her- 
gestellte blaue  Lackmuspapier  durch  neutrale  oder  selbst  schwach 
alkalische  Lösungen  geröthet  werden.  '  Das  Papier  wird  hiernach 
nämlich  durch  Abstumpfen  eines  wässerigen  Auszuges  von  Lackmus 
mit  Phosphorsäure  hergestellt  und  enthält  daher  die  primären 
und  secundären  Phosphate  von  Kalium  und  Ammonium.  Die  pri- 
mären Phosphate  liefern  mit  Ghlorcalcium  das  lösliche  und  sauer 
reagirende  primäre  Galciumphosphat.  Ghlorcalciumlösung  röthet 
daher  jenes  Papier.  Mit  Silbemitrat  würden  tertiäres  Silber- 
phosphat und  freie  Phosphorsäure  entstehen,  und  zwar  schon 
aus  den  secundären  Alkaliphosphaten,  ütescher  räth^  zur  Dar- 
stellung von  Lackmuspapier  den  wässerigen  Farbauszug  mit  Salz- 
säure zu  neutralisiren,  zu  kochen,  sowie  mit  Natronlauge  und 
Kalkwasser  die  blaue  Farbe  herzustellen.    Die  mit  einer  solclien 


1)  Ghem.  News  60,  93;  Ber.  (Aubz.)  1889,  352.  —  ^  Cham.  NewB  60, 
159  (Corresp.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2549.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  428. 
—  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  547  (Audz.). 
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Lösung  gefärbten  Papiere  reagiren  nicht  auf  Silberlösong,  Chlor- 
calcium,  durch  Alkohol  gefälltes  schwefelsaures  Eisenozydul, 
essigsaures  Blei  u.  s.  w. 

W.  Greenawalt^)  empfiehlt  Irispapier  für  die  Jllcali'  und 
Aeidimdrie,  Zur  Darstellung  desselben  tränkt  man  Filtrirpapier 
mit  dem  heifis  bereiteten,  wässerigen  Auszuge  Yon  ^Iris  versi- 
color^.  Das  Papier  ist  im  neutralen  Zustande  blau.  Säuren  färben 
es  roth,  Alkalien  grün. 

K  Bosetti  und  G.  BartheP)  haben  über  PobreageiMpapier 
und  über  das  Verhalten  von  NaJbriwnihiosulfat  zu  metallischem 
Kupfer  berichtet.  Jenes  Papier  wird  bereitet,  indem  man  Papier 
mit  iceinscmrem  Natrium  und  etwas  Phenolphtalein  durchtränkt. 
Es  dient  zur  Bestimmung  der  Pole  einer  dektrisehen  Batterie. 
Das  mit  Wasser  befeuchtete  Papier  verbindet  man  gleichzeitig 
mit  beiden  Polen.  Am  negativen  Pole  bildet  sich  auf  dem 
Papier  ein  rother  bis  brauner  Fleck  in  Folge  des  dort  sich  in 
Freiheit  setzenden  Alkali's.  —  Auch  ein  mit  thiosulfansaurem 
Nairium  und  Phenolphtalein  durchtränktes  Papier  zeigt  unter 
jenen  Umständen  die  Rothfärbung  nur  am  negativen  Pole.  Wird 
dagegen  dieses  Papier  nur  mit  je  einem  der  Pole  auf  einmal  ver- 
bunden, so  bewirkt  sowohl  der  positive  als  der  negative  Pol  die 
Rothfärbung.  Dieser  letztere  Umstand  wird  dadurch  erklärlich, 
dals  beim  Uebergie&en  von  Kupfer  in  Form  von  Schnitzeln  mit 
einer  Lösung  von  thiosütfansaiMrem  Natrium  und  von  Phenol- 
phtalein sich  eine  vom  Kupfer  aufsteigende  Rothfärbung  zeigt, 
während  das  Metall  geschwärzt  wird.  Nach  längerem  Stehen 
enthält  die  Lösung  u.  a.  Schwefelsäure  und  Kupfer,  welches 
letztere  beim  Ansäuern  der  Flüssigkeit  mit  Salzsäure  in  Form  von 
Schwefelkupfer  niederfällt.  Dieselben  erachten,  dafs  hier  viel- 
leicht folgende  Reactionen  stattfinden  mögen:  NasS^Og  =  Na^SOs 
+  S,  S  +  Cu  =  CuS,  CuS  +  2Na,S,03  =  Na,Cu(S,0,), 
-^  Nat^S.  —  Auf  Polreagenspapier,  welches  mit  weinsaurem  Na- 
trium, schwefelsaurem  Natrium  oder  Ghlomatrium  durchtränkt 
ist,  wirkt  Kupfer  nicht  ein,  wohl  aber  Zink. 

1)  Zeitschr.  ansL  Cheuk.  1889,  698  (Ausi.).    ^    >)  Chem.  C#ntr.  1889  a, 
703  (Aosz.)- 
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C.  Wurster»)  zeigte,  daCs  sich  zum  Nachweise  freier 
S&wten^  das  Congarath  nur  in  Abwesenheit  von  Ammornktm- 
salzen  eignet.  Essigsäure  und  Milchsäure  lassen  sich  damit 
noch  in  der  Verdttnnung  von  1:100000  durch  die  eintretende 
Blaufärbung  erkennen.  Wenn  durch  Ammoniak  die  Färbung  in 
Gelborange  übergegangen  ist,  so  ruft  Eisessig  nunmehr  eine 
rothviolette  Farbe  hervor,  welche  bei  ÖO  bis  60*  in  die  gelbrothe 
des  alkalischen  Congoroths'  übergeht.  Auch  anorganische  Säuren 
bewirken  bei  Gegenwart  von  Ammoniumsalzen  nicht  sofort  die 
Blaufärbung  mit  Gongoroth.  Zum  Nachweise  freier  Säure  im  Urin 
ist  daher  das  Gongoroth  nicht  geeignet. 

D.  B.  Dotts)  weist  auf  die  häufigen  Verunreinigungen  des 
im  Handel  vorkommenden  Methyhrange  hin  und  räth,  zum 
Lachmus  als  <  Indicator  für  die  Acidimetrie  und  Alkalimetrie 
zurückzukehren. 

A.  H.  Allen ^)  bemerkte  zu  dem  obigen  ungünstigen  Urtbeile 
von  Dott  über  Methyhrange  als  Indicaior  für  die  Äcidimeirie 
und  Alkalimetrie,  dafs  von  den  drei  Indicatoren:  Methylorange, 
Phenolphtalein  und  Lackmus,  ein  jeder  seine  ganz  bestimmte  An- 
wendung habe,  in  welcher  keiner  der  anderen  ihn  ersetzen  könne. 
Ein  Hauptvorzug  des  Methylorange  bestehe  darin,  dafs  Kohlen- 
säure, Schwefelwasserstoff,  Blausäure  und  andere  schwache  Säuren 
mit  demselben  keine  Farbenreaction  geben.  Wenn  dasselbe  un- 
rein ist,  so  mufs  man  es  durch  Fällung  der  heifsen  concentrirten 
Lösung  mit  Salzsäure  und  Auflösen  des  gewaschenen  Nieder- 
schlages in  Ammoniaklösung  reinigen. 

R.  Rempel^)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  beim  Ein- 
stellen von  V2  J^ermdammoniM^sung  auf  Normalsäuren,  sei  es 
unter  Anwendung  von  Lackmus  oder  Methylorange  als  Indicator, 
sich  die  gleichen  Resultate  ergeben  wie  beim  Einstellen  von 
NormcAsöMren  auf  V2  Normalammoniaklösung ,  sofern  man  nur 
bei  der  Operation  eine   Verdunstung  von  Ammoniak  möglichst 


»)  Ber.  (Aasz.)  1889,  30.  —  a)  Vgl.  Höfslin,  JB.  f.  1888,  2601.  - 
8)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  849.  -*-  «)  Daselbst,  8.  900.  -«-  *)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  331. 
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umgeht  Die  AmmoniaklösuDgen  müssen  niemals  in  der  Httee  an** 
gewendet  werden.  Bei  Beobachtung  aller  selbstverständlichen  Vor* 
sichtsmarsregeln  sind  die  Ammoniaklösungen  den  Normalflttssig^ 
keiten,  welche  Kalium-  oder  Natriumhydrat  enthalten,  vorzuziehen. 
R  Kifslingi)  hat  bei  Einstellung  von  Normaisäuren  beob- 
achtet, dais  unter  Anwendung  von  tMensaiurem  Natrium  stets 
jene  Säuren  schwächer  befunden  wurden  als  beim  Gebrauch 
von  Kaliumtetraoxdlat,  KEC^O^ .  HfC^O« .  2  H,  0.  Das  kohlensaure 
Natrium  hatte  Derselbe  durch  Erhitzen  von  Natriumdicarbonat 
(purissimum)  bereitet  Jener  Befund  hängt  von  einem  Gehalte 
des  kohlensauren  Natriums  an  Nfdrmmhydrat  ab,  welches  letztere 
sich  bei  dem  allgemein  vorgeschriebenen  schwachen  Glühen 
des  kohlensauren  Natriums  bildet  Schon  bei  400^  beginnt  das 
Natriumcarbonat,  etwas  Kohlensäure  abzugeben.  Da  nun  anderer- 
seits das  Natriumdicarbonat  schon  bei  120  bis  ISO»  vollständig 
in  Natriumcarbonat  übergeht  und  auch  wasserfrei  wird,  so  schlägt 
Derselbe  vor,  das  zur  Gontrole  der  Normalsauren  dienende 
kohlensaure  Natrium  durch  Erhitzen  von  Natriumdicarbonat  auf 
150*  herzustellen.  Derselbe  bespricht  zum  Schlüsse  das  von 
Dobbin')  empfohlene  Reagens  auf  Älkal^ydrat  in  Gegenwart 
von  Jlkalicarhonaten,  welches  auch  Ihm,  Kifsling,  gute  Resultate 
gegeben  hat  Jenes  Reagens  wird  bekanntlich  in  der  Weise 
erhalten,  dafs  man  etwa  5g  Kaliumjodid  in  Wasser  löst,  davon 
so  viel  zu  einer  Quecksilberchloridlösung  hinzufugt,  dafs  der 
'  anfangs  entstehende  Niederschlag  sich  eben  wieder  löst,  und 
nach  Zusatz  von  1  g  Salmiak  auf  ein  Liter  verdünnt  Nach  Ihm 
giebt  die  von  D  ob  bin  empfohlene  Anwendung  dieses  Reagens  zur 
quantitativen,  colorimetrischen  Bestimmung  von  Alkalihydrat  neben 
Garbonat  gute  Resultate,  sofern  viel  Alkalihydrat  neben  wenig 
Garbonat  vorhanden  ist,  nicht  aber  wenn  letzteres  sich  im  Ueber- 
schnsBe  befindet  Im  letzteren  Falle  tritt  die  Endreaction  schon 
ein,  bevor  die  dem  vorhandenen  Chlorammonium  äquivalente 
Menge  Alkalihydrat  hinzugesetzt  worden  ist  Diese  Angabe  wird 
durch  Versuchsergebnisse  belegt  Kifsling  schlägt  daher  vor,  das 


1)  Zeitoelvr.  «ngew.  Chem.  1869,  S82.  -  >)  JB.  t  1888,  2545. 
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Reagens  Dobbin's  in  der  Weise  zu  bereiten,  dafe  man  umge- 
kehrt die  Quecksilberchloridlösung  zu  der  JodkaUumlösung  fügt, 
bis  ein  bleibender  Niederschlag  entsteht,  und  von  letzterem  ab- 
filtrirt. 

H.  G.  Vielhaber^)  erachtet,  dalSs  die  neuerdings  wieder 
von  Kifsling')  vorgeschlagene  Aufstellung  des  NatriumcarbamUs 
als  Grundlage  für  die  Acidimetrie  und  Alkaliinetrie  einige 
Schattenseiten  darbiete.  Auch  eignet  sich  als  Urmafs  weniger 
die  Oxdlsäwre  als  das  JcMensaiure  Calcium^  dessen  (längst  be- 
kannte IB.)  Anwendung  zu  genanntem  Zwecke  Vielhaber 
empfiehlt  Es  kann  ebensowohl  das  gefikUte  kohlensaure  Cal- 
cium als  der  isländische  Doppelspath  Verwendung  finden. 
Ersteres  wird  nach  Demselben  durch  Fällen  einer  heifsen 
Lösung  von  Calciumnitrat  mit  kohlensaurem  Ammonium,  gutes 
Auswaschen  und  Trocknen  bei  125  bis  140^  bereitet  Aus  Chlor- 
calcium  läfst  sich  reines  Carbonat  nicht  gewinnen  [?jB.]*  — 
Derselbe  bespricht  femer  noch  die  Herstellung,  Aufbewahrung, 
Gontrolirung  und  Anwendung  von  Titerflüssigkeiten  von  bekanntem 
Gehalte,  wie  Normalsälesäure^  NormdUdkaiüaugeni  sowie  Lösungen 
von  SUbemitrixt  ^  Kcdiumpermanganiä^  Jod^  unterschwefUgscMrem 
und  arsenigsaurem  Natrium, 


Erkennung  und  Bestimmung  anorganischer  Substansen. 

J.  Habermann  s)  benutzt  zur  Entwickelung  von  Wasserstoff 
eine  Legirung  von  Zink  und  Zinn  mit  83  bis  84  Proc.  an  ersterem 
Metalle. 

Eine  Gommission^)  von  englischen.  Chemikern  (De war, 
E.  Frankland,  P.  F.  Frankland,  Odling  und  Grookes) 
hat  Nonnen   für   die  Aufiführung   der   Beisultate   der  Analysen 


1)  Chem.  Gentr.  1889b,  377  (Ausz.).    —     3)  Dieser  JB.,  S.  2313. 
>)  ZeitBohr.  anal.  Chem.  1889,  88  (Aaix.).  —  «)  Chem.  News  60,  203. 
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von  Wasser  aufzuBtellen  gesucht  Bei  der  Analyse  von  Trink- 
wässern schlagen  Sie  vor,  für  100000  Thle.  die  Gehalte  an 
snspendirten  und  gelösten  Minercdstoffen,  an  organischem  Kohlen- 
Stoff  und  JS^ickstoff^  den  Sauerstoffverbrauch  (Permanganat) ,  das 
durch  Kochen  mit  Soda  und  mit  alkalischer  Permanganatlösong 
ausgetriebene  Ammoniak,  den  Stickstoff  der  Nitrate  und  Nitrite, 
das  Chlor,  die  gesammte  (beständige  und  vorübergehende)  Härte 
anzugeben.  Für  Mineralwässer  soll  man  aufführen:  das  kotUen- 
saure  Calcium  und  Magnesium,  das  kohlensaure  Natrium  (be- 
rechnet aus  der  Alkalinität  nach  Fällen  der  beiden  vorigen 
Carbonate  durch  Kochen),  das  gesammte  Caicium,  Magv^esium, 
KoMum  und  Natrium,  das  in  Form  von  Oxydul  und  von  Oxyd 
Torhandene  Eisen  (getrennt),  die  Radicale  der  folgenden  Säuren: 
Schwefdsäure  (SO4),  Salpetersäure  (NO,),  salpetrige  Säure  (NO,), 
Phosphorsäure  (PO4)  und  Kieselsäure  (SiOj),  das  Chlor,  Brom 
und  Jod,  sowie  den  in  Form  von  Sulßden  anwesenden  Schwefel. 

RM.  Vernon^)  verdampft  Trinkwasser,  um  den  organischen 
Kohlenstoff  und  Stickstoff  durch  Verbrennung  zu  bestimmen,  unter 
sehr  starker  Luftdruckverminderung  über  concentrirter  Schwefel- 
säure, wodurch  eine  Zersetzung  organischer,  stickstoffhaltiger 
Stoffe  beim  Einengen  ausgeschlossen  wird.  Derselbe  gab  eine 
Vorrichtung  an  zur  Verdampfung  des  Wassers  im  Vacuum. 

E.  Frankland')  machte  Bemerkungen  zu  vorstehender 
Mittheilung.  Er  hält  die  von  Vernon  vorgeschlagene  Ab- 
dampfungsmethode für  unpraktisch  und  unzweckmäfsig. 

A.  Gawalowski^)  giebt  Mafsregeln  an  zur  Enthebung  von 
Proben  für  die  Analyse  von  Trinkwasser,  Ferner  wurden  von 
Ihm  die  Resultate  der  Analysen  von  drei  Brunnenwässern  wieder* 
gegeben  und  besprochen. 

Rullmann^)  theilte  bacteriologischa  Untersuchungen  eines 
Wassers  mit.  —  Um  bei  der  Prüfung  eisenhaltiger  Wässer  rasch 
ein  Urtheil  über  den  Eisengehalt  zu  gewinnen,  verdunstet  Der- 
selbe einen  Tropfen  auf  dem  Objectträger  des  Mikroskopes  und 
stellt  die  Berlinerblaureaction  an. 


^)  Chem.  News  60,  249.  —  >)  Daselbst,  S.  281  (Corresp.).  —  >)  Ghem. 
Centr.  1889b,  S06  (Aiisz.).  —  «)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  449. 
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L.  van  Itallie^)  erkannte  die  Bestimmung  der  organischen 
Stoffe  im  Wasser  mit  Kaliumpermanganat  als  ungenau  bei  Gegen- 
wart von  Chloriden. 

M.  Powers^)  stellte  Versuche  an  über  die  Zersetzung  der 
organischen  Stoffe  im  Wasser  beim  Kochen  mit  Kaliumpermanganat 
und  Soda,  um  zu  erfahren,  wie  viel  des  vorhandenen  Stickstoffs 
hierdurch  in  Ammoniak  übergeführt  werde.  Es  kam  u«  a.  zur 
Untersuchung  Eieralbumin,  von  welchem  unter  gewissen  Um- 
ständen bis  zu  95  Proc  des  StickstoSis  in  Ammoniak  überfiihrbar 
war.  Weiter  wurde  der  Verlauf  der  Fäulnifs  des  Eieralbumins 
in  wässeriger  Lösung  verfolgt.  Dabei  eigab  sich,  daüs  mit  dem 
Fortschreiten  der  Zersetzung  immer  mehr  Stickstoff  in  Ammo- 
niak übergeht,  das  sogenannte  Albuminoidammoniak *)  abnimmt 
und  die  Summe  des  letzteren  und  des  fertig  gebildeten  Ammo- 
niaks anwächst,  so  dafs  sie  gegen  das  Ende  des  Processes  mehr 
als  90  Proc.  des  Gesammtstickstoffs  'entspricht  Im  Harnstoff  wird 
der  gesammte  Stickstoff  in  Ammoniak  übergeführt,  wenn  man 
jenen  hinreichend  lange  Zeit  einfach  mit  Wasser  kocht  Die  Um- 
setzung erfolgt  schneller  bei  Gegenwart  von  übermangansaurem 
Kalium.  Derselbe  hat  das  Verhalten  noch  mehrerer  anderer 
stickstoffhaltiger  Substanzen  beim  Kochen  in  wässeriger  Lösung 
mit  Kaliumpermanganat  untersucht,  um  zu  erfahren,  ein  wie 
gro&er  Theil  des  vorhandenen  StickstofiBs  in  Ammoniak  übergehe. 
Jene  Reihe  von  Substanzen  schliefst  u.  a.  die  wichtigsten  Zer- 
setzungsproducte  des  Albumins  in  sich  ein.  Es  wurden  berück- 
sichtigt Leuein,  Tgrosin,  Asparaginsäwre,  GlyeocoH,  Indolj  Skatcl, 
Hippursäure,  Asparagin,  Chinin,  Chinidin,  Strychnin,  IWmeAyl- 
amin  und  Anilin.  Für  dieselben  Körper,  sowie  für  eine  Anzahl 
anderer  Substanzen  {Benzoesäure,  Harnstoff,  Salioylsäure,  Oinduh 
nin,  dnchonidin.  Morphin,  Timnin,  Citronensäure,  Weinsäure, 
Stärke,  Sacdiarose,  MUcheudcer  und  Deairose)  wurde  femer  der 
Sauerstoffverbrauch  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
in  wässeriger  Lösung  nach  den  für  die  Bestimmung  der  orga- 


1)  Arch.  Pharm.  [8]  27,  1009.    -*    s)  Separatabdmok  aus  Jonmal  of 
Analytical  Chemistry,  S.  Oct  X889.  —  »)  Vgl.  darüber  auch  JB.  f.  1867,  827  f. 
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tanzen   im  Wasser   von  Schulze i)   und   Kübel') 
Methoden  ermittelt.     Der  letzteren  Methode  giebt 
Vorzug,  gegenüber  derjenigen  von  Schulze,  weil 
r  auszufuhren  sei. 

rders)  behandelte  in  einer  ,,Dynamiflche  Theorie  des 
Vmmoniaks^  überschriebenen  Abhandlung  die  Be- 
'  org<mi8chen  stickstoffhaltigen  Stoffe  im  Wasser  durch 
les  letzteren  mit  Permanganat  und  Alkali, 
on«)  besprach  die  Analyse  Yon  Kesseispeisewasser 
endung  von  AnUkesselsieinmittdn^  z.  B.  von  hehlen" 
um.  Um  zu  erüahren,  wie  viel  von  letzterem  anzu- 
^enügt  es,  die  freie  Kohlensäure  in  dem  betreffenden ' 
[alkwasser  unter  Anwendung  von  Phenolphtalein  als 
titriren,  sowie  ferner  zu  bestimmen,  wie  viel  kohlen- 
m  erforderlich  sei,  um  aus  dem  durch  Kochen  oder 
asser  von  der  freien  und  halbgebundenen  Kohlen- 
m  Wasser  alles  Calcium  und  Magnesium  zu  fallen, 
dient  Phenolphtalein  als  Indicator.  Man  setzt  nun 
einigung  des  Kessels  eine  solche  Menge  Soda  dem 
i,  dals  etwa  20  Proc.  von  ersterer  mehr  vorhanden 
Summe  von  Kohlensäure,  dem  Calcium  und  dem 
les  einmaligen  Füllwassers  des  Kessels  entsprechen 
lit  der  Kohlensäure  die  Soda  in  Dicarbonat  zu  ver- 
um das  Calcium  nebst  Magnesium  als  Carbonate 
Bmer  setzt  man  jeden  folgenden  Tag,  entsprechend 
9S  verdampfenden  Wassers,  noch  Soda  hinzu. 
>rown*)  berichtete  über  den  Olühverlust  des  Fer- 
^kstandes  von  Wässern  bei  der  Wasseranalyse  ^  wel- 
tlich von  den  organischen  Substanzen  u.  s.  w.  der 
Ingt.  Da  öfters  verschiedene  Analytiker  von  ein- 
hende  Resultate  in  Beziehung  auf  jenen  Glühverlust 
beschreibt  Drown  genau  die  Art  und  Weise,  wie 
BU  ausfährt.    Dabei  wird  die  Platinschale  mit  dem 

169,  919,    —    2)  JB.  f.  1867,  830;  vgl.  dazu  JB.  f.  1866,  761 
—   »)  Am.  Chem.  J.  11,  365.   —  *)  Bull.  soo.  chim.  [3]  2, 
9.  News  59,  82. 
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Löslichkeit  der  Laftgase  im  Wasser. 


Verdampfungsrückstande  auf  ein  Platindreieck  und  dieses  in  eine 
gröüsere  Platinschale  derart  gesetzt,  dafs  die  beiden  Schalen  sich 
nirgends  berühren.  Die  gröfsere  Schale,  welche  bedeckt  ist,  wird 
sodann  erhitzt,  und  zwar  zu  mäfsiger  Rothgluth.  Ghlomatrium, 
salpetersaures  Kalium  und  kohlensaures  Calcium,  zusammen  oder 
einzeln  in  dieser  Weise  eine  halbe  Stunde  lang  erhitzt,  erleiden 
keinerlei  Gewichtsabnahme.  Auch  wenn  Zucker  in  Gegenwart  von 
kohlensaurem  Calcium  verbrannt  wird,  so  erleidet  letzteres 
keinen  Verlust  an  Kohlensäure.  Wird  der  Verdampfungsrückstand 
von  Gebrcmchswässern  in  gewöhnlicher  Weise  über  der  Flamme 
erhitzt,  so  erleidet  er  bedeutend  gröfsere  Gewichtsverluste,  als 
bei  dem  vorstehenden  Verfahren.  Bei  letzterem  wird  das  Be- 
handeln der  erhitzten  Masse  mit  kohlensaurem  Ammonium  über- 
flüssig. Um  bei  der  Analyse  von  verunreinigten  Grundwässern 
beim  Verdampfen  und  Glühen  Verluste  an  Chlor  oder  Salpeter- 
säure zu  vermeiden,  fügt  man  vor  dem  Eindampfen  eine  bekannte 
Menge  kohlensauren  Natriums  hinzu,  calcinirt  später  nach  dem 
neuen  Systeme  u.  s.  w.  Bei  der  Anwendung  des  letzteren  ent- 
spricht der  Glühverlust  des  zuvor  bei  100®  getrockneten  Ver- 
dampfungsrückstandes fast  genau  der  Menge  der  im  Weiser 
enthaltenen  organischen  Substanzen. 

0.  Pettersson  und  K.  Sonden  i)  haben  das  Absorptions- 
vermögen des  destillirten  Wassers  für  die  Gase  der  Luft  nach 
dem  zweiten  der  beiden  von  Pettersson^)  beschriebenen  Ver- 
fahren ermittelt.  Sie  fanden  in  einem  Liter  Wasser  gelöst  fol- 
gende Volume  Sauerstoff  und  Stickstoffe  ausgedrückt  in  Gubik- 
centimetem  und  reducirt  auf  760mm  Druck: 


Temperatur               Stickstoff  Sauerstoff 

0«C 19,53  10,01 

4-   6,00  C 16,34  8,28 

4-   6,32«  C 16,60  8,89 

-f   9,180C.  .....    15,58  7,90 

+ 13,700  C 14,16  7,14 

+  14,100  0 14,16  7,05 

1)  Ber.  1889,  1439.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2323. 


Cnbikceutimeter 

Sauerstoff  auf 

100  com  gelöstes 

Gas 

33,88 

33,60 

33,55 

33,60 

33,51 

33,24 
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Das  im  Meerwasser  (spec.  Gewicht  1,024)  bei  -^6^2^  gelöste 
Gas  enthielt  33,50  ccm  Sauerstoff  auf  100  ccm  Gemisch  yon  die- 
sem und  Stickstoff.  Sehr  oft  beobachtet  man  bei  Brunnen^  und 
Qudlwasser  eine  beträchtliche  Verminderung  des  Gehaltes  des 
gelösten  Gemisches  von  Sauerstoff  und  Stickstoff  an  Sauerstoff. 
Bei  allen  Untersuchungen  von  Wasser  zu  hygienischen  Zwecken 
sollte  auf  diese  Frage  Rücksicht  genommen  werden. 

H.  E.  Roscoe  und  J.  Lunt^)  haben^  die  Methode  von 
Schützenberger^)  zur  Bestimmung  des  in  Wasser  gelösten 
Sauerstoffs  geprüft  Wenn  man  die  Natriumhyposulfitlösung  dem 
mit  Indigosolution  versetzten,  zu  untersuchenden  Wasser  in  einer 
Wasserstoffatmosphäre  langsam  tropfenweise  hinzufugt,  so  wird 
viel  weniger  Sauerstoff  gefunden  als  bei  raschem  Zusätze.  Dies 
wird  bedingt  durch  ein  theilweises  Entweichen  (Diffusion)  des 
Sauerstoffs  bei  der  langsamen  Hinzufugung  jener  Lösung.  Dabei 
hat  auch  die  Form  des  Gefafses,  in  welchem  die  Titrirung  aus- 
geführt wird,  einen  Einflufs  auf  das  Resultat.  Auch  das  fast 
augenblickliche  Wiederkehren  der  blauen  Farbe  nach  ihrer  Zer- 
störung durch  das  Hyposulfit  hängt  ^ab  von  einer  Diffusion  des 
Sauerstoffs,  welche  aber  hier  im  umgekehrten  Sinne  erfolgt.  Um 
alle  Unsicherheiten  bei  der  Ausführung  der  Methode  zu  vermei- 
den, soll  man  nach  Denselben  sich  eines  von  Ihnen  zusammen- 
gestellten Apparates  bedienen,  in  welchem  alle  zur  Verwendung 
gelangenden  Flüssigkeiten  in  einer  Wasserstoffatmosphäre  ge<* 
halten  und  bewegt  werden.  Der  Apparat  besteht:  1)  aus  einem 
Gefäfse  zur  constanten  Entwickelung  von  Wasserstoff,  der  zwei- 
mal mit  Kalilauge  gewaschen  wird,  sowie  aus  zwei  Thürmen  mit 
Glasperlen,  welche  letztere  mit  einer  Lösung  von  pyrogallus- 
saurem  Kalium  getränkt  sind,  die  durch  den  Druck  des  Wasser« 
Stoffs  aus  den  Gefalsen  unterhalb  der  Thürme  zu  den  Glasperlen 
hinaufgetrieben  werden  kann;  2)  aus  einem  200 ccm  fassenden 
GefaCse,  durch  dessen  Stopfen  die  drei  Büretten  flir  die  Indigo- 
lösung, die  Hyposulfitlosung  und  die  Wasserprobe  eintreten,  so- 
wie femer  je  ein  Rohr  zum  Ein-  und  Auslassen  von  Wasserstoff*. 


^)  Chem.  Soc.  J.  65,  662;  Ber.  1889,  2717.  —  «)  JB.  f.  1872,  875. 
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Das  (xefäfs  ist  ferner  mit  einem  Abflüsse  für  die  bereits  titrirte 
Flüssigkeit  versehen.  In  der  Wasserstoffiraleitung  sind  Verzwei- 
gungen angebracht,  um  die  Büretten  durch  Wasserstoffdruck  mit 
den  TitrirflüBsigkeiten  anfüllen  zu  können,  welche  letztere  eben- 
flalls  in  einer  Wasserstofiatmosphäre  aufbewahrt  werden.  Um 
eine  Titrirung  auszuführen,  bringt  man  in  die  Titrirflasche  20  ccm 
der  Wasserprobe  und  etwa  3  ccm  Indigolösung,  leitet  drei  Minuten 
lang  einen  mäfsigen  Wasserstoflbtrom  durch  das  Gemisch,  um 
dies  und  das  darüber  stehende  Gas  von  Sauerstoff  zu  befreien. 
Darauf  wird  Hyposultit  bis  zur  Gelbfärbung  hinzugefügt  und 
ferner  noch  etwa  so  viel,  wie  zur  Bindung  des  gelösten  Sauer- 
stoffs in  der  später  hinzuzufügenden  neuen  Wasserprobe  nöthig  ist 
(etwa  10  ccm).  Von  dieser  läfst  man  50  bis  100  ccm  durch  eine 
Gapillarröhre  unter  die  Flüssigkeitsoberfläche  eintreten,  wobei 
die  Masse  stetig  zu  bewegen  ist.  Ein  geringer  weiterer  Zusatz 
von  Hyposulfit  entfärbt  nunmehr  die  Flüssigkeit  Das  Volum 
des  zuletzt  verbrauchten  Wassers  und  dasjenige  der  gesammten 
Hyposulfitlösung,  abzüglich  der  anfangs  (bis  zur  Gelbfärbung) 
den  ersten  20  ccm  Wasser  zugesetzten  Menge,  liefern  die  Daten 
zur  Berechnung  des  vorher  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Um 
die  Hyposulfitlösung  einstellen  zu  können,  mufsten  genaue  Zahlen 
für  den  SauerstoffgehaU  von  destülirtem^  mit  Luft  gesättigtem 
Wasser  gefunden  werden.  Zu  diesem  Zwecke  brachten  Dieselben 
einen  grofsen  Kolben  einerseits  mit  einem  tiefer  liegenden  Wasser- 
behälter und  andererseits  mit  einem  cylinderformigen  Gefäfse  in 
Verbindung,  aus  welchem  ein  Rohr  zu  einer  Luftpumpe  und  ein 
anderes  zu  .drei  weiteren  cylinderformigen,  unter  einander  ver* 
buildenen  Gefäfsen  führte.  Von  diesen  waren  das  erste  und 
das  letzte  an  ihrem  unteren  Ende  wieder  mit  einer  Quecksilber- 
pumpe, das  letzte  auTserdem  durch  ein  langes  Entwickelungsrohr 
unter  Quecksilber  mit  einem  Eudiometer  verbunden.  Der  Apparat 
war  ganz  aus  Glas  bis  auf  zwei  dicke  Grummiverbindungen,  die 
durch  Wasser  enthaltende  Glaseimer  geschützt  waren.  Zwiadien 
den  drei  cylinderformigen  Gefäfsen  und  der  Quecksilberpumpe 
war  noch  eine  Luftfalle  eingeschaltet,  die  aus  einer  mit  Queck- 
silber angefüllten  Flasche   bestand,   in    welche  bis  zum  Boden 
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reichende  Bohren  zum  Ein-  und  Abfluüs  des  Quecksilbers  mün- 
deten. Durch  Sieden  von  etwa  200  ccm  destiUirtem  Wasser  in 
jenem  Kolben  wurde  unter  Beihülfe  der  Luftpumpe  der  Apparat 
leicht  TÖllig  von  Luft  befreit,  worauf  Sie  durch  ein  Steigrohr 
einen  bis  zwei  Liter  Wasser  aus  dem  Wasserbehälter  in  den 
Kolben  einliefsen.  Das  letztere  gab  bei  niedriger  Siedetemperatur 
sehr  rasch  das  gelöste  Gas  ab,  welches  durch  die  Pumpe  leicht 
sich  ins  Eudiometer  treiben  liefe.  Es  ergab  sich,  dafs  mit  Luft 
gesättigtes,  destillirtes  Wasser  folgende  Gasmengen  gelöst  enthielt; 
im  Liter; 

Temperatur  Stickstoff  Saaerstoff  Gesammtgas 

10» 16,47  7,87  a3,84oom 

15« 13,83  7,09  20,92    „ 

200 12,76  6,44  19,90    , 

25» 11,78  5,91  17,69    „ 

Dtt  Sauerstoffgehalt  betrug  zwischen  33,46  und  33,86  Proc«  vom 
Totalgehalte  an  Gas.  Aus  obigen  Daten  läfst  sich  eine  Tabelle 
der  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  in  Wasser  zwischen  5  und  30® 
Toa  V,  zu  Vt  G^T^  berechnen.  Auf  Grund  der  so  erhaltenen 
Daten  kann  die  Hyposulfitlösung  eingestellt  werden.  Wenn  man 
dieselbe  alsdann  sofort  auf  Indigolösung  genau  einstellt,  so  kann 
die  letztere,  welche  sehr  haltbar  ist,  später  umgekehrt  zum  Ein- 
stellen der  Hyposulfitlösung  dienen.  Die  Resultate  der  von 
Roscoe  und  Lunt  umgestalteten  und  verbesserten  Schätzen* 
berger' sehen  Methode  stinunen  gut  überein  mit  den  Ergebnissen 
der  gasometrischen  Analyse.  Jene  Methode  ist  anwendbar  für 
reines  und  unreines  Wasser,  selbst  für  Brackwasser.  Soda  beein- 
flufst  sie  nicht,  dagegen  Säuren  (Schwefelsäure,  Oxalsäure),  bei 
deren  Gegenwart  viel  zu  wenig  Sauerstoff  gefunden  wird,  sowie 
Ammoniak,  welches  ?iel  zu  hohe  Resultate  finden  läfst 

M.  Müller^)  hat  die  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten 
Semerstoffs  studirt.  In  gutem  Wasser  achwankt  dieser  Sauerstoff- 
gohalt  nur  wenig  oder  nicht,  wenn  das  Wasser  gut  verschlossen 
Tage  und  Wochen  lang  aufbewahrt  wird.   In  schlechten  Wässern 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1188. 

Jahrcaber.  f.  dMm.  v.  t.  w.  Ar  1889.  14^ 
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ergiebt  sich  schon  in  wenigen  Tagen  eine  starke  Abnahme  des 
Sauerstoffgehaltes  oder  das  Verschwinden  des  letzteren.  Die  &- 
mittelung  des  gelösten  Sauerstofiis  im  frischen  und  in  einige  Zeit 
verschlossen  aufbewahrtem  Wasser  eriaubt  werthyoUe  Schlüsse 
auf  die  Brauchbarkeit  des  Wassers  zum  Trinken.  Um  den  gelösten 
Sauerstoff  im  Wasser  zu  bestimmen,  löst  man  in  diesem  etwas 
reines  Mangansulfat  und  fügt  concentrirte  Aetzlauge  hinzu.  Das 
auffallende  Manganoxydulhydrat  absorbirt  den  Sauerstoff  schnell. 
Bei  Zusatz  von  concentrirter  Salzsäure  und  Jodkalium  wird  nun- 
mehr Chlor  in  Freiheit  gesetzt,  welches  eine  äquivalente  Menge 
Jod  abscheidet  Letzteres  wird  wie  üblich  titrirt.  Da  salpetrige 
Säure  ebenfalls  Jod  in  Freiheit  setzt,  so  versetzt  man  ein  ebenso 
grofses  Volum  Wasser,  wie  es  zur  Sauerstoff bestinmiung  diente, 
direct  mit  Salzsäure  nebst  Jodkalium  und  titrirt  das  frei  werdende 
Jod,  um  dasselbe  beim  Hauptversuche  in  Abzug  zu  bringen. 

R.  Hefelmann  und  K.  Barths)  machten  kritische  Be- 
merkungen zur  vorstehenden  Abhandlung  über  die  Bestimmung 
des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Nach  der  Methode  von  Müller 
geben  nur  sehr  reine  Wässer,  d.  h.  solche,  welche  keine  oder 
fast  keine  organischen  Stoffe  enthalten,  brauchbare  Resultate. 
Schlechte  Brunnenwässer  entfärben  ziemlich  viel  Jod.  Der  Nach- 
weis von  Nitriten  gelingt  nicht  direct,  sofern  das  Wasser  viel 
organische  Materie  enthält;  er  gelingt  vielmehr  nur  dann  sicher, 
wenn  man  das  mit  Schwefelsäure  angesäuerte  Wasser  destillirt, 
das  Destillat  mit  Natronlauge  eine  halbe  Stunde  kocht,  sodann 
mit  Essigsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  ansäuert  und  mit 
Jodkalium  und  Kleister  prüft.  Auch  Chlor  und  Jod  werden  von 
den  organischen  Substanzen  des  Wassers  absorbirt 

L.  W.  Winkler  *)  bemerkt  zu  der  nämlichen  Abhandlung  über 
die  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs  (S.  2321  £), 
dafs  Er  selbst  eine  auf  ganz  ähnlichem  Princip  beruhende  Me- 
thode, welche  nur  in  der  Ausführung  von  derjenigen  MüUer's 
abweiche,  bereits  früher ')  angegeben  und  neuerdings^)  wieder 

1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1337.  —  «)  Daselbst,  S.  1340  (Corresp.).  —  »)  JB. 
f,  1888,  2525.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  154. 
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zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  des  Sauerstoffs  im  Wasser  be- 
nutzt habe. 

0.  Pettersson^)  gab  eine  Methode  an  zur  volumetrischen 
Bestimmung  der  im  Wasser  gelösten  Gctöe.  In  einem  Apparate, 
welcher  im  Originale  abgebildet  ist,  wird  Wasser  (Quell-,  Brun- 
nen-, Flufs-  oder  Meerwasser)  mit  lOccm  verdünnter  Schwefel- 
säure 30  Minuten  gekocht,  wobei  die  gelöst  gewesenen  Gase  sich 
in  einem  Mefsrohre  über  Wasser  ansammeln.  Nunmehr  ¥ärd 
letztere  rasch  von  aulsen  gekühlt,  auf  den  Druck  der  äufseren  Luft 
gebracht  und  das  Volum  des  Gases  abgelesen,  welches  letztere  aus 
Stickstoff,  Sauerstoff,  Kohlensäure  und  Methan  bestehen  kann. 
Sodann  wird  das  Gas  zur  Absorption  der  Kohlensäure  zuerst  mit 
Natronlauge,  darauf  zur  Aufnahme  des  Sauerstoffs  mit  einer 
alkalischen  Lösung  von  pyrogallussaurem  Kalium  geschüttelt,  in- 
dem man  jedesmal  die  Volumabnahme  des  Gases  abliest  Das 
übrig  gebliebene  Gas  wird  einfach  als  Stickstoff  angesehen,  sofern 
sein  Volum  nicht  gröfser  sein  sollte  als  dem  Absorptions- 
vermögen s)  des  Wassers  für  Stickstoff  bei  der  betreffenden 
Temperatur  entspricht.  Im  gegentheiligen  Falle  wird  der  Gas- 
rest in  eine  Glasglocke  übergeführt  und  nach  Zusatz  von  Sauer- 
stoff, oder  eventuell  auch  von  Wasserstoff,  in  gewöhnlicher  Weise 
analysirt.  Je  nachdem  das  zu  untersuchende  Wasser  mehr  oder 
weniger  Gas  gelöst  enthält,  wird  eine  geringere  oder  gröJQsere 
Menge  des  ersteren  zur  Analyse  verwendet  Beim  Ablesen  des 
Gasvolums  hat  man  zu  beachten,  dafs,  sobald  das  Wasser  im 
Mefsrohre  abgekühlt  wird,  eine  allmähliche  Rückabsorption  von 
Kohlensäure  stattfindet  Man  eliminirt  den  hieraus  erwachsenden 
Fehler,  indem  man  fünf  Minuten  nach  Beginn  des  Kühlens  das 
Gasvolum  abliest,  welches  dann  die  Temperatur  der  Umgebung 
angenommen  haben  mufs,  und  darauf  wiederum  naoh  fünf  Mi- 
nuten eine  Ablesung  vomimmt  Die  Differenz  zwischen  den 
beiden  Ablesungen  wird  als  Correction  für  die  Rückabsorption 
der  Kohlensäure  während,  der  ersten  fünf  Minuten  des  Kühlens 


^)  Ber.  1889,  1434.  —  *)  Siehe  Pettersson  und  Sonden,  dieser  JB., 
S.  2318. 
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ZU  dem  bei  der  ersten  Ablesung  gefundenen  gesammten  Gra8- 
Yolume  hinzuaddirt  Diese  Correctur  schwankt,  je  nach  dem 
Kohlensäuregehalte  der  Wässer,  zwischen  0  und  0,26  ccm.  Die 
Rückabsorption  des  Stickstofis  und  Sauerstoffs  durch  Wasser 
geschieht  so  langsam,  dafs  sich  keine  merkliche  Abnahme  ihrer 
Volume  in  fünf  oder  zehn  Minuten  wahrnehmen  läfst  Die  in 
obiger  Weise  abgemessenen  Gasvolume  werden  auf  0®,  760  mm 
Druck  und  trockenen  Zustand  reducirt.  Bei  der  Bestimmung 
der  Kohlensäure  in  Kalkspath  und  in  Soda  unter  Anwendung 
jener  Methode,  sowie  unter  Zusatz  von  destillirtem  Wasser  mit 
bekanntem  Kohlensäuregehalte  ergaben  sich  um  8,24  bis  10^0  Proc. 
zu  niedrige  Resultate.  Dabei  wurde  der  Kalkspath  durch  Salz- 
säure zersetzt  Es  gelang  niemals,  die  Kohlensäure  durch  Kochen 
der  Flüssigkeit  mit  Säure  völlig  auszutreiben,  sofern  Er  nicht 
sehr  bedeutende  Mengen  der  letzteren  anwendete.  Bei  der  Analyse 
von  Wasserproben  gehen  unter  Anwendung  von  10  oder  20  ccm 
verdünnter  Schwefelsäure  8  bis  10  Hundertstel  Kohlensäure  für 
die  Bestimmung  verloren«  Da  die  Genauigkeit  der  Stickstoff- 
und  Sauerstoffbestimmung  möglicherweise  beeinfiufst  werden 
konnte  durch  den  Umstand,  dafs  die  Flüssigkeit  in  jenem  Appa- 
rate nicht  völlig  von  der  äufseren  Luft  abgesperrt  ist,  so  con- 
struirte  Derselbe  einen  zweiten  Ajg^arai^  in  welchem  das  Wasser 
während  des  Auskochens  vollständig  durch  Quecksilber  von  der 
Aufsenluft  abgeschlossen  wird.  Mit  Hülfe  dieses  Apparates  kön- 
nen zwar  Salierstoff  und  Stickstoffe  nicht  aber  Kohlensäure  be- 
stimmt werden,  da  Schwefelsäure  beim  Kochen  derselben  mit 
Wasser  über  Quecksilber  stets  das  letztere  unter  Entwickelung 
von  schwefliger  Säure  angreift,  so  dafs  bei  Anwendung  dieses 
Apparates  der  Zusatz  von  Schwefelsäure  fortfallen  mufs.  Nach 
diesem  Verfahren  findet  man  im  Wasser  die  Gehalte  an  Sauerstoff 
und  Stickstoff  bis  auf  0,1  ccm  per  Liter  genau.  Das  Verfahren 
eignet  sich  daher  vorzüglich  zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  ^) 
von  Oasen  im  Wasser.  Vergleichende  Bestimmungen  nach  den 
beiden  oben  beschriebenen  Verfahren  resp.  mit  jenen  beiden 
Apparaten  gaben  gut  übereinstimmende  Resultate. 
1)  Siehe  Derselbe  und  Sonden,  diesen  JB.,  S.  2318. 
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Nach  O.  Pettersson  und  A.  Högland^)  kann  man  den 
Sauerstoff  in  der  Luß  leicht  und  sehr  genau  mit  Hülfe  eines 
ähnlichen  Apparates  bestimmen,  wie  es  der  von  Ersterem  und 
Palmqyist')  zum  Zwecke  der  Kohlensäurebestimmung  con- 
stroirte  ist-  Dabei  wird  als  Absorptionsflüssigkeit  eine  Lösung 
Yon  Natriumhydrosulfit  angewendet,  welche  sehr  leicht  herzu- 
stellen ist.  Die  reducirende  Wirkung  dieses  Salzes  wechselt 
sehr  mit  der  Concentration  und  der  Bereitungsweise  der  Lösung. 
In  einer  späteren  Mittheilung  werden  Dieselben  Dir  Verfahren 
eingehend  beschreiben.  Die  Genauigkeit  der  Bestimmung  des 
Sauerstoffs  in  der  Luft  kommt  nahezu  derjenigen  der  Kohlen^ 
säurebestimmung  gleich.  Letztere  giebt  jetzt  mit  Hülfe  des  von 
Pettersson  ^)  angegebenen Gompensationsverfahrens  und  in  einem 
Apparate^  dessen  Meispipette  circa  60ccm  fafst,  Resultate,  die 
nicht  um  mehr  als  0,001  Proc.  des  Volums  differiren.  Man  mufs 
die  Bestimmungen  der  Kohlensäure  und  des  Sauerstoffs  in  der 
Luft  mit  einander  verbinden.  Die  Dauer  einer  Absorption  des 
Sauerstoffs  variirt,  je  nach  der  Bereitung  des  Reagens,  von 
10  Minuten  bis  zu  einigen  Stunden,  ohne  dafs  die  Zeitdauer  die 
Genauigkeit  der  Resultate  beeinflufste,  indem  die  Gompensations- 
methode  alle  Druck-  und  Temperaturschwankungen  ausschlielst. 
Im  October,  November  und  December  fanden  Dieselben  in  der 
Luft  von  Stockholm  im  Mittel  20,940  Proc.  Sauerstoff. 

P.  Miquel*)  schlug  vor,  bei  der  mikroskopischen  Analyse 
der  Lufl  diese  durch  eine  20  cm  lange  und  5  bis  6  mm  weite 
Glasröhre  streichen  zu  lassen,  welche  1  bis  2g  fein  pulverisirtes 
Natriumsulfat  enthält  und  unterhalb  des  letzteren  ein  Bäusch- 
chen Glaswolle  über  einer  Verengung  des  Rohres  trägt.  Das 
obere  Ende  der  Röhre,  durch  welches  die  angesaugte  Luft  ein- 
dringt, ist  mit  einem  eingeschUffenen  Helme  versehen,  während 
das  untere  einen  Pfropfen  von  Glaswolle  trägt.  Die  Apparate 
müssen  zuvor  bei  180^  sterilisirt  worden  sein.  Das  als  Filtrir- 
schicht  dienende  schwefelsaure  Natrium  löst  man  später  in  Wasser 


1)  Ber.  1889,  3324.  —    «)  JB.  f.  1887,  2491.  —    «)  JB.  f.  1886,  1901,   ~ 
*)  Chem.  Centr.  1889a,  598  (Amz.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


2326  Bestimmung  des*  Wassers  und  der  Kohlensäure. 

und   vertheilt   sodann    die  Lösung    auf   mit  Fleischbrühe    oder 
Gelatinelösung  angefüllte  Fläschchen  i). 

Nach  S.  Neumann 2)  bildet  die  Bestimmung  des  Wasser- 
dan^fes  bei  der  Bunsen^schen  Gasanalyse  den  unbequemsten 
Theil  der  Arbeit.  Die  Werthe  fallen  immer  zu  hoch  aus.  Um 
diesen  Mifsstand  zu  beseitigen,  bringt  Derselbe  an  den  Druck- 
angaben eine  für  jedes  einzelne  Eudiometer  empirisch  festzu- 
stellende Correctur  an. 

T.  M.  Chatard»)  schlägt  vor,  zur  Bestimmung  von  Wdsser 
und  Kohlensäure  in  Dicarhonaten  diese  zu  glühen,  das  Wasser 
in  concentrirter  Schwefelsäure  aufzufangen  und  den  nicht  flüch- 
tigen Rückstand  von  Garbonat  zu  titriren,  um  sodann  die  Eohlen- 
säuremenge  zu  berechnen. 

P.  Jannasch ^)  gab  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung 
des  Wassers  in  Silicaten^  wie  im  Turmalin^  Vesuvian^  Glimmer 
und  ähnlichen  Mineralien  an.  Wenn  man  die  gepulverten  Mine- 
ralien mit  Bleichromat  innig  mischt  und  sodann  stark  erhitzt, 
so  werden  jene  völlig  aufgeschlossen.  Es  bildet  sich  kieselsaures 
Blei,  alles  Wasser  wird  frei  und  alle  Halogene  und  Säuren  blei- 
ben an  Blei  gebunden  zurück.  Zur  Ausfuhrung  der  Bestimmung 
benutzt  Derselbe  ein  46  bis  47  cm  langes  Verbrennungsrohr,  wel- 
ches in  eine  12  cm  lange,  offene,  bajonettartige  Spitze  ausläuft. 
Das  Ausglühen  des  Bleichromats,  das  Trocknen  der  Röhre,  deren 
Füllung  und  das  Erhitzen  geschieht  genau  wie  bei  der  Elementar- 
analyse organischer  Substanzen.  Während  und  nach  dem  Glühen 
des  beschickten  Rohres  im  Verbrennungsofen,  wobei  das  Chromat 
schmelzen  mufs,  saugt  man  einen  kohlensäurefreien,  trockenen 
Luftstrom  durch  das  Rohr  und  fängt  das  entweichende  Wasser 
in  einer  gewogenen  Chlorcalciumröhre  auf,  worauf  die  Gase  ein 
gleichfalls  gewogenes  Natronkalkrohr  durchstreichen,  um  auch 
die  in  Form  von  Carbonaten  in  geringer  Menge  etwa  vorhandene 
Kohlensäure  zu  bestimmen. 

C.  Wurster s)  besprach  das  Verhalten  des  n-NapHylamins 


1)  JB.   f.   1888,  2523.  —  2)  chem.  Cenü-.  1889r,  704  (Auaz.).  —  ')  SiU. 
Am.  J.  37,  468.  —  *)  Ber.  1889,  221.  —  »)  Daselbst,  S.  1910. 
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Vasserstoffhyperazyd  bei  Gegenwart  von  Kochsah.  Er 
fs  Speichely  der  durch  directe  Reizung  der  Mundschleim- 
festem  Kochsalz  gewonnen  wurde,  das  rothe  Griefs'sche 
1)  auf  salpetrige  Säure  öfter  violett  oder  blauviolett  statt 
iroth  färbte.  Es  ergab  sich  weiter,  dafs  ein  Zusatz  von 
r  oder  anderen  Ämidoderivaten  (Leucin^  Tifrosin  u.  s.  w.) 
»erstoffhyperoxyd  enthaltendem  Kochsalz  -  Speichel  die 
ction  ändert  und  zur  Bildung  des  violetten  Farbstoffes 
>ies  rührt  davon  her,  dafs  die  diazotirte  Sulfanilsäure 
bter  mit  jenen  Ämidoderivaten  als  mit  dem  a-Naphtyl- 
isetzt.  Das  letztere  giebt  alsdann  für  sich  allein  mit 
er  Säure  einen  violetten  Farbstoff.  Auch  Wasserstoff- 
d  vermag  das  o-Naphtylamin  in  einen  blauen  oder  blau- 
Farbstoff  überzufuhren ,  wenn  Kochsalz  zugegen  ist.  In 
;,  während  reines  Wasserstoffhyperoxyd  mit  Naphtylamin 
nnter,  schwach  essigsaurer  Lösung  auch  nach  mehreren 
keinen  Farbstoff  bildet,  so  beginnt  die  Bildung  des  letz- 
br  bald  nach  Zusatz  von  Kochsalz,  und  nach  einigen 
scheiden  sich  blaue  oder  blauviolette  Flocken  von 
ein  aus.  Dieser  Farbstoff  entsteht  auch  bei  der  Ein- 
oxydirender  Substanzen  (z.  B.  Eisenchlorid)  auf  a-Naphtyl- 
ach  obigem  Versuche  erhöht  Kochsalz  das  Oxydations- 
1  des  Wasserstoffhyperoxyds.  Frisch  abgesonderter 
,  der  für  sich  keine  Nitritreaction  giebt,  zeigt  mit  den 
sehen  Reagentien  sofort  Nitrite  an,  wenn  er  einige  Mi- 
Lt  festem  Kochsalz  in  Berührung  war. 
[azen^)  hat  die  Bestimmung  des  Chlors  im  Wasser 
itersuchung  unterworfen.  Wenn  man  das  Chlor  mit 
*at  unter  Zusatz  von  Kaliumchromat  titrirt,  so  mufs 
gewisser  Ueberschufs  an  Silbersalz  angewendet  werden, 
lim  so  gröfser  ist,  je  weniger  Chromat  angewandt  wurde. 
;en  werden  0,06  des  letzteren  zugesetzt.  Aufserdem 
ler  erforderliche  Ueberschufs  an  Silberlösung  mit  dem 
3r  zu  titrirenden  Flüssigkeit   Wenn  das  zu  untersuchende 


f.  1878,  1047.  —  2)  Am.  Chem.  J.  11,  409. 
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Wasser  nur  wenig  Chlor  enthält,  so  dampft  matt  es  unter  Zusatz 
von  etwas  Soda  ein,  um  Chlorverlusten  vorzubeugen.  Wurde  u 
viel  Soda  angewandt,  so  setzt  man  vor  der  Titrirung  salpeter- 
saures Calcium  hinzu. 

W.  Tounger^)  lälst  zur  Bestimmung  von  Cfdor  und  GhUfr- 
Wasserstoff  in  einem  Gemische  beider  Gase  das  Gemenge  durch 
eine  titrirte  Lösung  von  arseniger  Säure  streichen,  welche  das 
Chlor  in  Salzsäure  überfuhrt  und  diese  nebst  der  ursprünglich 
vorhandenen  zurückhält  Die  arsenige  Säure  ist  durch  eine  Spur 
Indigoschwefelsäure  blau  gefärbt  Nach  der  Lösung  von  arseniger 
Säure  passirt  das  Gasgemisch  eine  Jodkaliumlösung.  Man  läM 
so  lange  gemessene  Volume  des  Gases  durchstreichen,  bis  die 
Jodkaliumlösung  eben  gelb  gefärbt  wird  und  die  Indigoschwefel- 
säure sich  zu  entfärben  beginnt  Es  ist  dann  gerade  die  sämmt- 
liche  arsenige  Säure  in  Arsensäure  vert^andelt.  Der  zum  Durch- 
sangen des  Gasgemisches  dienende  Aspirator  trägt  zwei  Scalen, 
deren  eine  das  durchgeleitete  Gasvolum  angiebt,  während  die 
zweite  direct  den  Procentgehalt  des  Gases  an  Chlor  lehrt.  Nach 
beendetem  Durchleiten  des  Gases  wird  ein  abgemessener  Theil 
der  Lösung  von  arseniger  Säure  mit  Silbemitrat  titrirt,  um  nach 
Abzug  der  aus  dem  Chlor  entstandenen  Salzsäure  den  Gehalt 
des  angewendeten  Gasvolumes  an  Chlorwasserstoff  zu  finden. 

Kupferschläger  2)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  freiem 
Chlor  in  farbloser  Salzsäure  der  folgenden  Methoden.  Man 
schüttelt  die  Säure  möglichst  unter  Luftabschlufs  mit  granu* 
lirtem  Kupfer,  nachdem  man  die  concentrirte  Säure  zunächst 
verdünnt  hat  Fehlt  freies  Chlor,  so  geht  kein  Kupfer  in  Lösung, 
während  dies  im  gegentheiligen  Falle  geschieht  Falls  die  Salz- 
säure Uvitersalpetersäwre  enthielte,  so  würden  sich  unter  dem 
Einflüsse  des  Kupfers  rothe  Dämpfe  bilden.  Man  kann  auch  die 
zu  prüfende  Säure  mit  Phosphor  unter  Luftabschlufs  einige  Tage 
stehen  lassen  oder  auf  dem  Wasserbade  erhits^en  und  sodann 
mit  Moljbdänsäurelösung  auf  Phosphorsäure  prüfen,  welche  letz- 
tere bei  Anwesenheit  von  Chlor  in  Lösung  geht,  nicht  aber  beim 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  88.  —  «)  Bull.  boc.  chim.  [3]  2,  184. 
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fehlen  desselben.  Umgekehrt  kann  man  aicli  auch  dieser  Wir- 
kung des  Chlors  anf  Phosphor  bedienen,  um  in  dem  nach 
Mitscherlich's  Methode  der  Aufsuchung  von  Phosphor  resul- 
tirenden  Destillate  die  Gegenwart  des  Phosphors  nachzuweisen. 

6.  A.  Le  Royi)  schlägt  Tor,  zur  Aufsuchung  freien  GUors 
in  der  Sciasäure  sich  des  Diphenylamins  zu  bedienen.  Wenn 
man  die  Säure  mit  einigen  Blättchen  der  Base  schüttelt,  so  tritt 
in  Gegenwart  von  freiem  Chlor  eine  Blaufärbung  auf,  welche  je 
nach  der  vorhandenen  Menge  des  letzteren  mehr  oder  weniger 
intensiv  ist. 

CMann*)  besprach  den  Nachweis  und  die  Bestimmung  von 
Chhr  im  Bhodankalium. 

F.  S wart s 3)  bedient  sich  zur  Aufsuchung  des  Broms  der 
bekannten  Reaction,  welche  das  Fluorescein  mit  ersterem  unter 
Bildung  von  Eosin  liefert.  Man  führt  zunächst  das  Brom  in 
Bromnatrium  über,  indem  die  zu  untersuchende  Substanz  mit 
Soda  gekocht  oder  geglüht  wird.  Zu  einem  Tropfen  der  conoen* 
trirten  Lösung  des  Productes  setzt  man  in  einem  Porcellan- 
schälchen  einen  Tropfen  einer  0,0001  proc.  Lösung  von  Fluores- 
cein,  säuert  darauf  mit  Eisessig  an,  fügt  einen  Tropfen  einer 
Lösung  von  Natriumhypochlorit  hinzu  und  sofort  danach  einen 
Tropfen  concentrirter  Natronlauge.  Wenn  Brom  zugegen  war, 
so  wird  die  Flüssigkeit  rosenroth.  Geringe  Mengen  von  Jod* 
metallen  geben  unter  gleichen  Umständen  eine  nicht  störende 
orangegrüne  Färbung.  Sollte  es  sich  aber  um  den  Nachweis  von 
Brom  neben  viel  Jod  handeln,  so  tritt  die  Reaction  des  ersteren 
nicht  mehr  scharf  au£  Es  mufs  daher  alsdann  das  Jod  vor 
Anstellung  der  Prüfung  entfernt  werden.  Dies  kann  durch  Fäl- 
lung desselben  mit  Kupferoxydulsalzen  geschehen.  Man  versetzt 
die  Flüssigkeit  mit  Kupfer-  und  Eisenvitriol,  fallt  das  Filtrat 
mit  Natronlauge  in  der  Hitze  aus  und  prüft  die  filtrirte  Flüssig- 
keit in  der  obigen  Weise  auf  Brom. 

N.  Mc  Cullock^)  gab  eine  neue  Methode  an,  um  Srom 


1)  Ball.  80C.  chim.  [3]  2,  729.  —  ^  ZeiUchr.  anal.  Chem.  ] 889,  668.  ~ 
^  Belg.  Acsd.  BolL  [3]  17,  362,  369.  —  «)  Chem.  News  60,  269. 
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neben  Gdar  und  Jod  zu  bestimmen,  welcher  auf  folgenden  Prin- 
cipien  beruht  Wenn  Permanganat  zu  Salzsäure  gebracht  wird, 
welche  hinreichend  Manganchlorür^  MnClj,  enthält,  so  entsteht 
Manganchlorid^  MugClß,  ohne  dafs  CMor  frei  wird.  Das  Mangan- 
chlorid wird  femer  von  Elausäwre  nicht  angegriffen.  Brom  und 
Jody  sowie  Bromwasserstoff  und  Jodwasserstoff  reduciren  Mangan- 
chlorid zu  Manganchlorür,  während  Brom-  und  Jodnumochiorür 
(BrCl  und  JCl)  entstehen.  CMor,  Brom  und  Jod,  sowie  ihre  Ver- 
bindungen mit  einander,  werden  von  Blausäure  reducirt,  so  z.  B. 
Chlor  nach  der  folgenden  Gleichung:  2C1  +  HCN  =  HC1 
+  CNCl.  Aus  diesen  Thatsachen  folgt,  dafs,  wenn  Permanganat 
im  Ueberschusse  einer  Lösung  von  Brom-  oder  Jodwasserstoff 
hinzugefugt  wird,  welche  die  erforderliche  Menge  Manganchlorür 
enthält,  Salzsäure,  Blausäure,  Cyanchlorid,  -hromid  und  -Jodid  die 
schliefslichen  Reactionsproducte  sind.  Der  Entstehung  dieser  Pro- 
ducte  geht  die  Bildung  von  Manganchlorid  voraus,  wie  u.  ;t. 
aus  der  folgenden  Gleichung  hervorgeht:  SMnCla  +  16 HCl 
+  2KMn04  =  SMnaClg  +  2KCI  +  8H3O.  Da  das  reducirt 
werdende  Manganchlorid  proportional  ist  dem  vorhandenen  Brom 
oder  Jod,  so  erlaubt  die  Rückbestimmung  des  «nicht  reducirten 
Manganchlorids  die  Berechnung  jener  Halogene.  Diese  Bestim- 
mung wird  schnell  ausgeführt  durch  Titrirung  der  salzsauren 
Lösung  des  Jods  oder  Jodids  mit  Permanganat,  bis  das  freie 
Jod  in  das  farblose  Jodmonochlorid  verwandelt  worden  ist.  Das 
Verfahren  erlaubt  auch  die  annähernde  Bestimmung  des  Broms. 
Man  bringt  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  in  eine  Flasche 
mit  Glasstopfen,  setzt  etwa  Vj  Vol.  starker  Salzsäure,  überschüs- 
sige Jodkaliumlösung  nebst  etwas  Chloroform  hinzu  und  titrirt 
mit  Permanganatlösung  von  bekanntem  Gehalte  unter  jedes- 
maligem guten  Schütteln,  bis  die  violette  Farbe  des  Chloroforms 
verschwunden  ist.  Die  dem  Verfahren  zu  Grunde  liegenden 
Reactionen  sind  die  folgenden :  Mua  Clg  -f-  2  H  J  =  2  Mn  Ol« 
4-2HC1  +  2J  und  lOJ -f  16HC1  + 2KMn04  =  10JC1  +  2KCI 
-|- 2MnCla  +  öHjO.  Jod  lallst  sich  auch  in  Gegenwart  von 
Cyanwasserstoff  bestimmen.  Jodwasserstoffsäure  reagirt  nicht  auf 
Cyancldorür  und  -brotnür.    Was  nun  die  Einzelnheiten  der  Aus- 
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fühmng  der  Tolumetrischen  Bestimmung  des  Broms  anlangt,  so 
wendet  man  eine  Vio  normale.  Permanganat-  und  eine  V^  nor- 
male Jodkaliumlösung  an.  Um  dem  anzuwendenden  Chloroform 
alle  oxydirenden  oder  reducirenden  Stoffe  zu  entziehen,  schüttelt 
man  dasselbe  mit  etwas  von  der  Permanganatlösung  und  einer 
hinreichenden  Menge  Salzsäure  kräftig  durch,  setzt  darauf  Jod- 
kaliom  hinzu  und  genau  die  erforderliche  Menge  Permanganat, 
um  das  Chloroform  wieder  zu  entfärben.  Darauf  wird  letzteres 
gewaschen  bis  zur  fast  neutralen  Reaction.  Als  Blausäurelösung 
wendet  man  eine  Auflösung  von  Cyankalium  an,  welche  mit 
überschüssiger  Salzsäure  zersetzt  ist  und  mit  Permanganat  titrirt 
wird,  bis  sie  eine  beständige,  schwach  rothe  Färbung  annimmt, 
um  oxydirbare  Verunreinigungen  zu  zerstören. 

£.  Reichardt^)  bestimmt  das  Jod  in  der  Weise,  dafs  Er 
das  betreffende  Jodmetall  mit  schwach  saurer  Eisenchloridlösung 
Vs  Stande  erhitzt,  das  übergetriebene  freie  Jod  in  einem  be- 
kannten Volum  einer  titrirten  Natriumhyposulfitlösung  auffängt 
und  den  üeberschufs  der  letzteren  mit  Jodlösung  von  bekanntem 
Gehalte  ermittelt  Die  Methode  giebt  genaue  Resultate  in 
Gegenwart  von  Chloriden  und  Bromiden. 

J.  S.  C.  Wells  und  H.  T.  Vulte»)  geben  ein  Schema 
zum  Nachweise  und  zur  Trennung  der  Sulfide^  Cyanide^  Ferro- 
und  Ferricyanide^  Chloride^  Bromide  und  Jodide  in  Gemengen 
dieser  Verbindungen.  Die  angesäuerte  Lösung  wird  gekocht 
und  prüft  man  die  Dämpfe  mit  Bleipapier  auf  Schwefelwasser- 
stoff. Sodann  fugt  man  Natriumdicarbonat  hinzu  und  destillirt 
bis  zur  Trockne,  indem  man  das  Uebergehende  in  Kalilauge  auf- 
fängt, um  sodann  letztere  auf  Blausäure  zu  prüfen.  Nach  Ent- 
fernung der  Cyanide  und  Wiederaufnahme  mit  Wasser  wird  so 
lange  Eupfersulfat  hinzugefügt,  als  noch  ein  Niederschlag  entsteht 
und  bis  die  Flüssigkeit  sich  blau  oder  grün  färbt.  Der  Nieder- 
schlag enthält  die  Ferro-  und  die  Ferricyanwasserstoffsäure, 
deren  Gegenwart  in  der  ursprünglichen  Flüssigkeit  mit  Ferri- 
resp.  Ferrosalzen  ermittelt  wird.    Das  Filtrat  vom  Niederschlage 


»)  Arcb.  Pharm.  [8]  27,  642.  —  2)  Chem.  Centr.  1889b,  699  (Ausz.). 
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der  Kupfersalze  wird  mit  einer  concentrirten  Lösung  von  Eisen- 
ammoniakalaun gekocht,  um  zum  Zwecke  der  Auffindung  von  Jod 
die  Dämpfe  in  Stärkelösung  einzuleiten.  Nach  dem  Verjagen  des 
Jods  setzt  man  Schwefelsäure,  sowie  yerdünnte  Kaliumperman- 
ganatlösung  hinzu  und  kocht,  bis  etwaiges  Brom  vertrieben  ist. 
Die  rückständige  Flüssigkeit  wird  mit  Silbemitrat  und  Salpeter- 
säure auf  Chlor  geprüft 

G.  Fauseri)  bestimmt  den  in  Wasser  gelösten  Sehtotfd- 
fjoasserstoff  durch  Einfliefsenlassen  der  Lösung  in  eine  Auflösung 
von  überschüssigem  Brom,  Zusatz  von  Jodkalium  und  Titriren 
des  von  dem  letzteren  Element  in  Freiheit  gesetzten  Jods  mit 
Natriumthiosulfat.  Durch  die  Bromlösung,  welche  man  durch 
Mischen  einer  V^q  Normallösung  von  bromsaurem  Kalium  mit 
Bromkalium  und  Salzsäure  erhält,  wird  der  Schwefelwasserstoff 
in  Schwefelsäure  verwandelt.  Derselbe  hat  sich  dieser  Methode 
zur  Bestimmung  der  Löslichkeit  des  Schwefdwasserstoffs  in  Wasser 
bedient. 

P,  Behrend  und  H.  Käst«)  handelten  von  der  Titration 
geringer  Gasmengen  in  Gasgemischen^  welche  Sie  in  der  Bunte- 
schen Bürette  vornahmen,  und  die  auch  für  Gasvolumina  von 
weniger  als  lOOccm  und  bei  noch  so  geringem  Gehalte  an  dem 
zu  bestimmenden  Bestandtheile  zum  Ziele  fuhren  soll.  Schtorfd- 
Wasserstoff  wird  mit  Hülfe  von  Jodlösung ,  Oeon  mit  Jodkalium- 
lösung und  später  zuzusetzender  Thiosulfatlösung  bestimmt  — 
Bödländer')  bemerkte  hierzu,  daCs  Behrend  und  Käst  bei  der 
Ozonbestimmung  übersehen  hätten,  dafs  das  als  Sperrflüssigkeit 
dienende  Wasser  und  namentlich  das  zur  Herstellung  eines 
sicheren  Verschlusses  vorgeschlagene  Quecksilber  das  Oean  zer- 
setzen, im  letzteren  Falle  unter  Bildung  von  Quecksilberoxydul. 

G.  H.  Baileys)  empfiehlt  die  Methode  von  Eschka^)  fiir 
die  Bestimmung  des  Schvoefds  in  der  Steinkohle.  Um  die  Sd- 
falte  in  der  Kohle  zu  bestimmen,  wird  letztere  mit  kohlensauren 
Natrium  behandelt 


1)  Ghem.  Centr.  1889  a,  754  (Ausz.).    —    >)  Daselbst,  8.  388  (Auss.). 
3)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  360.  —  *)  JB.  f.  1874,  967. 
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osmaer^)  lobt  im  Allgemeinen  die  Methode  von 
>)  zur  calorimetrischen  Bestimmung  des  Schwads  im 
t  es  aber  für  erforderlich,  an  derselben  einige  Abän- 
anzubringen,  welche  Er  namhaft  macht.  Statt  des 
siumwollenzeuges  soll  man   Keper  anwenden,  welcher 

Wasser  auszukochen  ist.  An  dem  Apparate  ist  ein 
g[uetschhahn  anzubringen.  Die  Luft  verdränge  man 
in  Kohlensäurestrom.  Der  Cylinder  ist  mit  Asbestpappe 
m. 

Smith*)  verwerthet  den  galvanischen  Strom  zur  Oxy- 
I  Schwefels  und  anderer  Elemente,  um  letztere  später 
den.  Zur  Oxydation  des  Schwefels  im  Kupferkies  er- 
selbe  etwa  10  g  Aetzkali  in  einem  kleinen  Nickeltiegel 
bung  des  Wassers  und  brachte  es  danach  zum  Schmel- 
Tiegel  wurde  nun  in  Verbindung  mit  dem  positiven 

Batterie  gesetzt,  auf  das  geschmolzene  Aetzkali  der 

Kupferkies  geschüttet,  sodann  ein  dicker  Platindraht, 
m  negativen  Pole  ausging,  eben  unter  die  Oberfläche 
Qolzenen  Aetzkali  getaucht  und  nun  die  Kette  ge- 
In  dem  mit  einem  durchlochten  Uhrglase  verschlossenen 
;ann    eine    lebhafte    Reaction.     Nach    zehn    Minuten 

Strom  unterbrochen,  der  zuvor  abgekühlte  Tiegel 
r  erhitzt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  angesäuert,  wobei 
Lwefelwasserstoff  noch  schweflige  Säure  entweichen 
id  nun  die  gebildete  Schwefelsäure  mit  Chlorbaryum 
EIS  schwefelsaure  Baryum  fiel  eisenfrei  aus.  Der  be- 
om  entwickelte  in  einer  Minute  10,45  ccm  Knallgas, 
gleichzeitig  die  Metalle  im  Kupferkies  bestimmen,  so 
enken,  dafs  obiger  wässeriger  Auszug  der  Schmelze 
fer  enthalt,  sowie  dafs  beim  Auflösen  des  Rückstandes 
Salzsäure  etwas  Kupfer  zurückbleiben  kann  und  dals 
ilen  der  Platindraht  mit  Kupfer  oder  Eisen  bedeckt. 
»Istände  lassen  sich  vermeiden,  wenn  man  zuletzt  ftir 

Zeitg.  1889,  695.    —    «)  JB.  f.  1886,  1913.  —    »)  Chem.  News 
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einige  Minuten  den  Strom  umkehrt.  Es  ist  dies  nicht  nöthig 
bei  der  Untersuchung  von  Kupferkies,  dagegen  bei  der  Analyse 
einiger  anderer  Mineralien.  —  Schwefelkies  liefs  sich  nach  obiger 
Methode  nicht  untersuchen,  da  nur  die  Hälfte  des  Schwefels  in 
Schwefelsäure  überging,  selbst  wenn  der  Strom  eine  halbe 
Stunde  lang  einwirkte.  —  Bei  der  Behandlung  von  Chromeisen- 
stein nach  obiger  Methode  wurde  etwas  zu  wenig  Chrom  ge- 
funden. 

B.  Sch^tlik^)  bestätigte  die  bekannte  Thatsache,  dafs 
Sulfide  sich  mit  Normalsäuren  unter  Zuhülfenahme  von  Phenol- 
phtalem  titriren  lassen.  Die  Säure  wird  in  der  Kälte  oder  in 
der  Siedehitze  bis  zum  Verschwinden  der  rothen  Farbe  zugesetzt. 
In  dieser  Weise  lassen  sich  auch  unlösliche  Sulfide  bestimmen, 
falls  dieselben  durch  Säuren  zersetzbar  sind.  Derselbe  besprach 
die  Anwendung  dieses  Verfahrens  zur  Analyse  des  rohen  Natrium' 
Sulfides, 

P.  Jannasch  und  T.  W.  Richards')  haben  verschiedene 
Wege,  aber  erfolglos  versucht,  um  zu  verhindern,  dafs  bei  der 
Ausfällung  der  Schwefelsäure  aus  Eisenlösungen  in  den  Nieder- 
schlag Eisen  übergehe.  Sie  versuchten  z.  B.  den  Zweck  durch 
Beduction  des  Eisenoxyds  mit  Hülfe  von  Natriumamalgam,  Mag- 
nesium oder  Zink  zu  erreichen,  fanden  aber,  dafs  stets  das 
schwefelsaure  Baryum  eisenhaltig  blieb  imd  dafs  die  Oxyde  der 
reducirenden  Metalle  ebenfalls  in  der  Fällung  enthalten  waren. 
Auch  ein  Zusatz  von  organischen  Säuren  wie  Citronen-,  Essig- 
oder Ameisensäure  verhinderte  nicht  die  Mitfällung  von  Eisen. 
Aus  Ferrosalze  enthaltenden  Lösungen  fallt  weniger  Eisen  mit 
dem  Baryumsulfate  aus,  als  aus  Ferrisalze  fuhrenden  Flüssig- 
keiten. Schwefelsaures  BaryfMn  löst  sich  etwas  in  heifsen  Ferri- 
salzlösungen,  fällt  aber  beim  Erkalten  vollständig  wieder  aus. 
Dem  schwefelsauren  Baryum  kann  vor  dem  Glühen  das  Eisen 
durch  Salzsäure  nicht  vollständig  entzogen  werden.  Anscheinend 
fällt    das    Eisen    in    Form    eines    Doppelsalzes    {schw^dsaiwres 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  211  (Ausz.).    —    »)  J.  pr.  Chem.  [2]  39,  321; 
Cheni.  News  60,  19  (Ausz.). 
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vryumoxyd)  mit  dem  Baryumsulfat  nieder,  welches 
ir  in  der  hellen  Rothgluth  zersetzt  wird..  In  Gegen- 
m  ist  daher  eine  genaue  Bestimmung  der  Schwefel- 
directe  Fällung  mit  Chlorbaryum  nicht  ausfuhrbar. 
me  Analyse  von  Pyriten  ist  nur  die  Aufschliefsung 
ius  mit  Soda  und  Salpeter  u.  s.  w.  anwendbar.  Die 
Schwefelsäure  in  Gegenwart  von  Eisen  mit  Chlor- 
verlassen  werden,  da  Jenes  Doppelsalz  dabei  auf- 
er zu  wenig  Chlorbaryum  verbraucht  wird, 
asch^)  fand,  dafs  verdünnter  Bromdampf  Sulfide^ 
rt,  Bothgultigerz  u.  s.  w.,  ebenso  vollständig,  aber 
fisch  zersetzt  wie  Chlor.  Zur  Ausführung  des  Ver- 
ein mit  concentrirter  Schwefelsäure  getrockneter 
rch  ein  Brom  enthaltendes  Gefafs  und  darauf  durch 
)hr  geleitet,  in  welchem  man  die  Substanz  in  einem 
hitzt.  Der  Gasstrom  tritt  zuletzt  in  eine  Vorlage, 
emisch  gleicher  Volume  verdünnter  Salzsäure  (1 : 4) 
itiger  Weinsäurelösung  enthält.  Der  in  der  Vorlage 
flüssige  Bromschwefel  wird  durch  Brom  in  der 
isung  gebracht.  Sodann  bestimmt  man  in  der  Vor- 
Isäure,  Antimon  und  Arsen  in  bekannter  Weise, 
romstrome  nicht  flüchtigen  Metalle,  vrie  Blei,  Kupfer 
u  bestimmen,  wird  der  Inhalt  des  SchiSichens  in 
oit  Salpetersäure  behandelt,  wobei  das  Bromsilber 
rangart  zurückbleibt.  Die  in  Lösung  gegangenen 
,  Kupfer  und  Nickel)  werden  in  üblicher  Weise  von 
rennt.  Zur  Bestimmung  des  Silbers  wird  das  Ge- 
'omsilber  und  Gangart  mit  verdünnter  Cyankalium- 
delt,  welche  das  Silbersalz  auszieht.  Letzteres  wird 
;ersäure  gefallt  und  gewogen.  Die  Bromide  von 
Lsen  sind  in  gelinder  Hitze  kaum  flüchtig.  Das 
rei  von  Schwefelsäure  sein  und  darf,  falls  man  auch 
stimmen  will,  kein  Chlor  enthalten,  oder  es  mufs  von 
Schütteln  mit  Bromkalium  befreit  werden. 


lem.  [2]  40,  280. 
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Derselbe  i)  schlielst  Pffrite  mit  einem  Salpetersäure- 
dämpfe enthaltenden  Luftstrom  in  der  Hitze  auf.  Die  Luft  wird 
zunächst  mit  coucentrirter  Schwefelsäure  getrocknet,  geht  darauf 
durch  rauchende  Salpetersäure ,  tritt  sodann  in  ein  Kaliglasrohr 
ein,  welches  in  einem  kurzen  Verbrennungsofen  erhitzt  wird  und 
das  Schiffchen  mit  der  Substanz  enthält,  und  gelangt  zuletzt  in 
zwei  Bromwasser  enthaltende  Vorlagen.  Nach  dem  Erkalten- 
lassen wird  das  Schiffchen  im  salpetersäurefreien  Luftstrome 
kräftig  geglüht  und  im  Inhalte  der  Vorlagen  die  Schwefelsäure 
durch  Fällung  als  Baryumsalz  bestimmt  Das  im  Schiffchen  ver- 
bliebene Eisenoxyd  wird  in  coucentrirter  Salzsäure  gelöst  und 
wie  üblich  bestimmt. 

Derselbe 2)  empfiehlt,  die  Pyrite  behufe  der  Aufsclüie&ung 
im  Sauerstoffstrome  zu  glühen,  wobei  man  zu  Anfang  sehr  vor- 
sichtig erhitzt.  Die  entstandene  Schwefelsäure  geht  in  die  Vor- 
lage über,  in  welcher  man  sie  bestimmt  Das  im  Schiffchen  ver- 
bleibende Eisenoxyd  wird  durch  Auflösen  von  Quarz  und  Gangart 
getrennt,  sodann  bestimmt. 

G.  Lunge^)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmung  des  Sehufc- 
fels  in  Pyritabbränden  und  in  analogen  Fällen  einem  eingehenden 
Studium  unterworfen.  —  Er  erwähnt  zunächst  die  Versuche, 
welche  H.  Key  auf  Seine  Veranlassung  über  die  Methode  von 
Pelouze  in  ihrer  Anwendung  auf  frischen  Schwefelkies  ange- 
stellt hat  Auch  bei  diesen  Versuchen  ergaben  sich,  in  Ueber- 
einstimmung  mit  den  Resultaten  anderer  Chemiker^)  stets  zu 
niedrige  Gehalte  an  Schwefel.  —  Lunge  hat  von  den  für  die 
Bestimmung  des  Schwefels  in  Kiesabbränden  vorgeschlagenen 
Methoden  diejenige  von  Watson^)  als  die  genaueste,  einfachste, 
am  schnellsten  ausführbare  und  billigste  erkannt,  welche  Methode 
Er  daher  vor  allen  anderen  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
den  Pyritabbränden  und  ähnlichen  Fällen  (auch  in  den  Daek- 
schiefem)  empfiehlt 


»)  J.  pr.  Cham.  [2]  40,  233.  —  «)  Daselbst,  S.  237.  —  »)  Zcitschr. 
angew.  Chem.  1889,  239.  —  *)  Fresenius,  Quant.  Analyse  (6.  Aufl.),  Bd.  II 
S.  462.  —  ft)  JB.  f.  1888,  2530. 
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elbe^)  bespricht  in  eiugehender  Weise  die  Bestiui- 
I  Schwefels  im    Schteefdkies  nach  clem  Verfabren  Abt 

sung  mit  Königswasäer  und  derjenigen  durch  SchmelK^n 

und   Salpeter,    wobei  in   beiden  Fällen  die   gebildete 

iure  als  Banumsulfat  zur  Wägung  gelangt    Die  That- 

h  in  Gegenwart   von  Eisensalzan  die  Bestimmung  der 

iure  als  Baryunisulfat  nicht  gmvA  genau,  nämlich  stets 

niedrig    ausfalle,    obgleich    das    Barynmsulfat  immer 

BT  sei,  erachtet  Derselbe  durch  die  Untersuchungen  ?on 

h  und  Richards^)  als  völlig  erklärt,  nach  welchen  ein 

smsulfat   mit   ausfällt     Lunge    hat    nun    weiter    von 

lezat  und  Ana  st.  Obregia^)   Seine  Methode  zur  Be- 

des  Schwefels  im  Schwefelkies  nochmals  studiren  lassen^ 

;her  man  das  Mineral  in  Königswasser  löst^  zweimal  mit 

zur  Trockne   verdampft,  mit  Wasser  und  etwas  Salz- 

limmt,  aus  dem  Filtrate  das  Eisen  durch  einen  mälsigen 

ifs  von  Ammoniak    ausfällt,  den  Niederschlag  mit  sie- 

W asser    vollständig    auswäscht    und    im    angesäuerten 

lie   Schwefelsäure   mit  Chlorharyum   niederschlägt     Es 

1,  dals  diese  Methode  allen  Antorderungen  der  Genanig- 

irach»  ebenso  wie  ilie  Methode  von  Fresenius*),  bei 

unächst  der   Schwefelkies   durch  Sehmeken    mit   Soda 

&ter  aufgeschlossen   wint     Letztere    Methode    ist   nach 

1    zeitraubender  als   die  Seinige,  welche   letztere  noch 

xg  Inetet  dafs  bei  derselben  der  Schwefel  im  Bleiplans 

'chwenipcäk  nicht  mit  zur  Bestimmung  gelangt,  ebenso- 

ein  Theil  des  im  Gifpa  (als  Schwefelsäiu-e)  enthaltenen 

—  Nach  P.  Jannasch^)   giebt   diese  neue   Arbeits- 

[Ige's  völlig  genaue  Resultate. 

^e*|  machte  forner  noch  einige  Bemerkungen  über  Sein 
erfahren.  Das  Eisenoxyd  mufs  in  der  Wärme  durch 
»igen  üeherschufs  von  Ammoniak  gefällt  werden.     Man 


ehr,  aajyrew,  Chem,  1889,  473.    — 
80,  1154."  —  *)  PagelbRt,  S.  1153.  - 

t  Cti«m.  u.  i.  w.  für  IBS9, 


^J)  Dieser  Jß*,   H.  25B4.    — 
^}  J,  pr.  Cbem.  [2]  40,  "236. 
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läfst  10  Minuten  lang  stehen,  filtrirt  und  wäscht  auf  dem  Filter 
mit  siedendem  Wasser  unter  fortwährendem  Rühren.  Bei  dieser 
Arbeitsweise  hält  der  Niederschlag  keinen  Schwefel  zurück.  Man 
darf  nicht  das  überschüssige  Ammoniak  vor  dem  Filtriren  ver- 
jagen, da  sonst  Schwefelsäure  in  die  Fällung  übergeht. 

C.  und  J.  J.  Beringeri)  besprachen  die  volumetrische  Be- 
stimmung der  Schwefelsäure  in  sdlzsawrer  Löswng  mit  Hülfe  von 
Chlorbaryum,  bei  welcher  ein  Ueberschufs  des  letzteren  ange- 
wendet werden  mufs  und  trotzdem  noch  Schwefelsäure  in  der 
Flüssigkeit  verbleibt.  Sie  wiesen  experimentell  den  herab- 
drückenden Einflufs  von  Salpeter-  und  Sahsäure  auf  das  Re- 
sultat der  Schwefelsäuretitrirung  nach.  Essigsäure^  Citronensäure 
und  essigsaures  Natrium  üben  dagegen  keinerlei  Einflufs  aus. 
Es  ergab  sich  ferner,  dafs  die  Titrirung  in  der  Hitze  genauer 
als  in  der  Kälte  ausfällt.  Einen  herabdrückenden  Einflufs  auf 
das  Resultat  der  Schwefelsäurebestimmung  in  einer  je  lg 
Schwefel  entsprechenden  Menge  Schwefelsäure  übten  femer  je 
5  g  der  folgenden  Salze  nicht  aus:  Chlomatrium,  Chlorammonium, 
Chlorzink,  Eisenchlorid,  Kupferchlorid,  Kaliumnitrat  und  Kalium- 
nitrit, und  zwar  in  Gegenwart  von  Essigsäure  und  essigsaurem 
Natrium,  während  hingegen  einen  solchen  Einflufs  in  mehr  oder 
weniger  deutlicher  Weise  ausübten:  Ghlorcalcium  und  Eisen- 
chlorür.  Phosphorsaures  und  arsensaures  Natrium  (5  g)  erhöhten 
das  Resultat;  da  aber  die  Säuren  dieser  Salze  durch  Eisen- 
chlorid leicht  unlöslich  gemacht  werden  können,  so  hat  ihre 
Gegenwart  keinerlei  Einflufs  auf  die  Titrirung.  —  Dieselben  ver- 
fahren daher  bei  der  Bestimmung  von  Schwefel  in  folgender 
Weise:  Schwefelkies  oder  ähnliche  Materialien,  deren  Schwefel 
durch  Behandlung  mit  Salpetersäure  vollständig  in  Schwefel- 
säure übergeführt  werden  kann,  werden  (lg?)  mit  jener  Säure 
oxydirt;  sodann  verdampft  man  die  Lösung,  nimmt  mit  Salzsäure 
auf,  dampft  nochmals  stark  ein,  verdünnt  mit  Wasser,  setzt  10  g 
essigsaures  Natrium  nebst  5ccm  Essigsäure  hinzu,  verdünnt  auf 
500 ccm  und  kocht  auf.     Substanzen,  die  nicht  leicht  durch  Sal- 


1)  Chem.  News  59,  41. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Titrirung  der  Sulfate. 


2339 


Dxydirbar  sind,  werden  zu  1  g  mit  5  g  Salpeter  V*  oder 
Lang  bei  niedriger  Temperatur  geschmolzen;  sodann 
mit  Wasser  aus,  setzt  essigsaures  Natrium  mit  Essig- 
L  und  verdünnt  auf  500  ccm.  Von  unlöslichen  SuU 
Schwer  Späth  ^  Schmilzt  man  1  bis  2  g  mit  5  g  kohlen- 
rium-Kalium,  zieht  mit  Wasser  aus,  filtrirt,  säuert  mit 
an  und  bringt  auf  500  ccm.  Alle  diese  zu  titrirenden 
n  dürfen  keine  freien  Mineralsäuren  enthalten,  aber 
larin  5  oder  10  ccm  Essigsäure  vorhanden  sein,  sowie 

essigsaures  Natrium  oder  die  sonst  erforderliche 
letzteren,  um  alle  freien  Mineralsäuren  zu  binden  und 
itrate  oder  Sulfate  der  Metalle  zu  zersetzen.     Etwa 

Eisenoxydulsalze  werden  zweckmäfsig  vor  der  Titri- 
rt.  Die  Titrirung  wird  unter  stetigem  Sieden  über 
Ibrenner  ausgeführt  Sobald  Schwefelsäure  in  einer 
obe  der  Flüssigkeit  eine  Färbung  veranlafst,  ist  die 
)eendigt.  —  Dieselben  haben  die  Genauigkeit  Ihres 
durch  die  Analyse  verschiedener  frischer  und  ge- 
wefelhdUiger  Erze   und   verschiedener   Sulfate  nach- 

mtin^)  bedient  sich  zur  volumetrischen  Bestimmung 
einer  Methode,  welche  auf  folgendem  Principe  be- 
Q  man  einer  salzsauren  Lösung  von  chromsaurem 
e  Sulfate  enthaltende  Flüssigkeit  hinzufügt,  so  fällt 
es  Baryum  aus  und  die  Chromsäure  verbindet  sich 
m  der  Sulfate.  Wird  nun  mit  überschüssigem  Ammo- 
t,  so  fällt  alles  Baryum  als  Chromat  nieder,  während 
1  Baryum  gebundene  Chromsäure  in  Lösung  bleibt, 
are  kann  nach  dem  Ansäuern  mit  Ferrosalzen  be- 
en.  Ihre  Menge  entspricht  der  ursprünglich  vorhan- 
jfelsäure.  Zur  Darstellung  der  salzsauren  Lösung  von 
i  Baryum  werden  19,48  g  neutrales  Kaliumchromat 
Wasser  gelöst,  50  bis  100  ccm  reine  Salzsäure  und 
am  eine  Auflösung   von   24,35  g  Chlorbaryum  hinzu- 


c.  chim.  [3]  1,  21. 
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gefügt,    worauf   man    auf   1000  ccm    verdünnt      50  com    dieser 
FIüBsigkeit  fällen  0,3  bis  0,4  g  Schwefelsäure.    Da  dieselbe  etwas 
überschüssiges  ohromsaures  Kalium   enthält,  so  mufs   bei  allen 
Titrirungen  eine  ein  für  alle  Male  zu  bestimmende  Correctur  in 
Abzug  gebracht  werden,  welche  man  findet,  indem  man  lOOccm 
der  Lösung  mit  Ammoniak  übersättigt  und  in  Vio  d^B  Filtrates 
die  Menge  der   darin   noch  vorhandenen  Ghromsäure  durch  Ti- 
trirung  mit  Ferrosalzen  nach   dem  Ansäuern  mit  Schwefelsäure 
bestimmt.    Zur   Herstellung    der   Eisenoxydulsalzlösung    werden 
20  g  schwefelsaures  Eisenoxydul- Ammonium  nebst   10  ccm  reiner 
Schwefelsäure  zu    einem  Liter   in  Wasser   gelöst.     Um    zu  er- 
kennen, wann  genug  von   der  Eisenoxydulsalzlösung  angewendet 
worden  ist,  prüft  man   mit  Ferricyankaliumlösung  und  hört  mit 
der  Titrirung  auf,   sobald  letzteres    eine    Blaufärbung    erzeugt, 
Chloride  und  Nitrate  sind  ohne  Einflufs  auf  die  Resultate.    Das 
Gegenthcdl  gilt  von   den  Chloraten  und  Phosphaten.    Will  man 
beispielsweise  im  schwefelsauren   Kalium  die  Schwefelsäure  be- 
stimmen, so  löst  man   lg  des  Salzes  in  600 ccm  Wasser,  setzt 
100  ccm  der  salzsauren  Baryumchromatlösung  und  später  über- 
schüssiges Ammoniak  hinzu,  füllt  zu  einem  Liter   auf,  filtriri 
setzt   zu  100  ccm   des  Filtrates  5  ccm  reine   Schwefelsäure   uud 
läfst  sodann  aus  einer  Bürette  die  Ferrosulfatlösung   zufliefsen, 
bis  eine  Spur  der  letzteren  im  Ueberschusse  ist  Dabei  geht  die 
Farbe  der  Flüssigkeit  aus  Roth  in  Olivenbraun,  Grün  und  zuletzt 
in  Bläulichgrün  über,  worauf  man  die  Prüfung  auf  überschüssiges 
Ferrosalz  anstellt    Substanzen,  welche  organische  Materien  ent- 
halten sollten,  werden  mit  salpetersaurem  Natrium  geschmolzen, 
um  dann  die  Lösung  der  Schmelze  mit  wenig   überschüssigem 
Ammoniak,  etwas  Chlorcalciijm  (zur  Fällung  der  Phosphorsäure) 
und  wenig  Soda  zu  versetzen,  zu  filtriren  und  in  einem  Theile 
des  Filtrates  nach  dem  Ansäuern  in   gewohnter  Weise  mit  salz- 
säurehaltiger, chromsaurer  Baryumlösung  u.  s.  w.  die  Schwefel- 
säure zu  bestimmen.    Die  Methode  giebt  sehr  genaue  Resultate; 
man  kann  sie  auch  zur  Bestimmung  der  Sditoefdsäure  in  Wässern 
anwenden,  wobei  man  von  letzteren  800  ccm  anwendet,  ohne  Ver- 
dampfungen vornehmen  zu  müssen. 
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1 1  i  k  1)    benutzt  zur  BestimmuDg  des  Schwefdsäwre- 

in  rcMckender  Schwefelsä/u/re  folgende  Methode.  Er 
.8  einer  Bürette  Wasser  in   100  g  der  gut  gekühlten 

ein  auf  die  Flüssigkeit  fallender  Tropfen  sich  ohne 
Qg  von  Dämpfen   auflöst.     Jeder  verbrauchte  Cubik- 

Wasser  zeigt  4,444  Proc.  Anhydrid  an.  Rauchende 
ire  mit  mehr  als  35  Proc.  Anhydrid  verdünnt  man 
trirung  auf  einen  Gehalt  von  30  bis  35  Proc.  durch 

Schwefelsäuremonohydrat  bekannter  Stärke. 
.  Marsh»)  wies  darauf  hin,  dafs  beim  Erhitzen  von 
^at  mit  Papier  ein  Theil  jenes  Salzes  zu  Baryumsulfid 
rd.  Es  darf  daher  bei  der  Bestimmung  von  Schwefel 
on  Schwefelsäure  nicht  versäumt  werden,  die  Filter- 
b  dem  Baryumsulfat  mit  Schwefelsäure  zu  befeuchten 
als  zu  erhitzen,  bevor  man  wägt. 
Andrews')  gab  eine  mafsanalytische  Methode  an 
mung  der  Schwefelsäure  in  Sulfaten,  Das  Verfahren 
bar  in  Gegenwart  der  Salze  von  Silber,  Nickel,  Kobalt, 

Mangan,  Zink,  Aluminium,  Calcium  und  Magnesium, 
izt  die  heifse  Lösung  eines  Sulfates  im  Ueberschufs 
Auflösung  von  chromsaurem  Baryum  in  Salzsäure, 
neutralisirt  mit  kohlensaurem  Calcium  (frei  von  Gyps, 
5m  Baryum  und  Strontium).  Man  filtrirt  und  wäscht 
i  Mengen  heifsen  Wassers.  Das  erhaltene  Filtrat  wird 
tre  angesäuert  und  mit  Jodkalium  versetzt,  um  darauf 
wordene  Jod  mit  unterschwefligsaurem  Natrium  zu  be- 
Das  anzuwendende  chromsaure  Baryum  darf  schwefel- 
um  enthalten,  es  mufs  aber  völlig  frei  sein  von  löslichen 

Chlorbaryum ,  salpetersaurem  und  kohlensaurem  Ba- 
Is  Salze  von  Eisenoxyd,  Nickel  oder  Zink  zugegen 
i,  neutralisirt  man  nicht  mit  kohlensaurem  Calcium, 
it  Ammoniak.  Man  macht  alsdann  die  Flüssigkeit 
amoniakalisch  und  kocht  den  Ueberschufs  des  Ammo- 

Zeitg.  1889,  1670.  —  »)  Cham.  News  59,  309.  —  3)  Am.  Chem. 
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niaks  nahezu  fort.  Diese  Methode  zur  Bestimmung  der  Schwefel- 
säure kann  auch  dazu  dienen,  um  in  einem  Gemische  von 
schwefelsaurem  Kalium  und  Natrium  auf  indirectem  Wege  diese 
beiden  Metalle  zu  bestimmen. 

J.  Lüttkei)  weist  Natriumthiosulfat  im  Natriumdicarbotiat 
nach,  indem  Er  eine  Lösung  (1:30)  des  schwefelsäurefreien  Di- 
carbonates  mit  Salzsäure  übersättigt,  salpetersaures  Baryum  und 
etwas  Kaliumpermanganat  hinzufugt.  War  Thiosulfat  zugegen, 
so  scheidet  sich  nunmehr  schwefelsaures  Baryum  aus.  Wenn 
das  Dicarbonat  sulfathaltig  war,  so  muls  vor  dem  Zusätze  des 
Permanganates  das  abgeschiedene  schwefelsaure  Baryum  entfernt 
werden. 

M.  A.  V.  Reis 3)  berichtet  über  die  Bestimmung  von  Schwefd 
und  Phosphor  im  Eisen.  Da  anderenfalls  sich  stets  in  dem  aus 
dem  phosphormolybdän sauren  Ammonium  erhaltenen  phosphor- 
sauren Ammonium-Magnesium  Spuren  von  Eisen  befinden  würden, 
so  wird  das  phosphormolybdänsaure  Ammonium  nach  viermaligem 
Auswaschen  mit  je  10  ccm  normaler  Salpetersäure  mittelst 
15  ccm  einer  Auflösung  von  10  g  Citronensäure  und  100  ccm 
Ammoniaklösung  von  der  Dichte  0,91  in  einem  Liter  in  Lösung 
gebracht,  sowie  mit  2,5  procentiger  Ammoniaklösung  nachgewaschen. 
Der  aus  der  so  resultirenden  Flüssigkeit  sich  ergebende  Nieder- 
schlag von  phosphorsaurem  Magnesium-Ammonium  ist  eisenfrei. 
Die  Gegenwart  von  Arsen  soll  hier  keinerlei  Einflufs  ausüben. 
—  Derselbe  empfiehlt  femer  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im 
Eisen  eine  Abänderung  der  Methode  von  Eschka»)  zur  Bestim- 
mung des  Schwefels  in  den  Coaks.  Nach  v.  Reis  werden  5g 
Eisen  mit  5  g  einer  Mischung  von  2  Thln.  Magnesia  und  1  Tbl. 
wasserfreier  Soda  zehn  Minuten  lang  der  Rothgluth  ausgesetzt, 
um  dann  die  Masse  erkalten  zu  lassen,  zu  zerdrücken,  weitere 
20  Minuten  unter  wiederholtem  Umrühren  zu  erhitzen,  nach  dem 
Erkalten  mit  100  ccm  Wasser  auszukochen,  zu  filtriren  und  in 
einem  gemessenen  Theile  des  gleichfalls  gemessenen  Filtrates 
nach  Zusatz  von  etwas  Wasserstoff hyperoxyd  in  gewohnter  Weise 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  994(Aubz.).  —  2)  Daselbst  1889  a,  115  (Ausz.). — 
»)  JB.  f.  1874,  967. 
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die  Schwefelsäure  zu  bestimmen.  —  B.  Platz^)  vertheidigt  Seine  ») 
eigene  Methode  zur  Bestimmung  des  Schwefels  im  Eisen  gegen 
einige  von  v.  Reis  gemachten  Einwände,  indem  Er  hervorhebt, 
dafe  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  keine  Schwefelverluste 
eintreten,  weder  durch  Entwickelung  von  Schwefelwasserstofl^  noch 
auch  durch  Abscheidung  von  freiem  Schwefel,  wie  dies  v.  Reis 
behauptet  hatte. 

S.  Neumann  *)  fand,  dafs  bei  der  Verbrennung  von  Ge- 
mischen von  Sauerstoff  und  Ammoniak  bei  Anwendung  desselben 
Eudiometers  die  Entzündung  von  der  Zusammensetzung  des  Gas- 
gemisches, von  der  Art  des  Funkens  und  von  dem  Drucke  ab- 
hängt unter  normalen  Bedingungen  verbrennt  eine  dem  vor- 
handenen SauerstoflF  entsprechende  Menge  Ammoniak  zu  Wasser 
und  Stickstoff  nach  der  Gleichung:  4NHs  +  60  =  4N  +  6HaO. 
Ist  überschüssiger  Sauerstoff  zugegen,  so  wird  etwas  Stickstoff 
oxydirt,  während  bei  Ueberschufs  an  Ammoniak  letzteres  ganz 
oder  theilweise  in  Wasserstoff  und  Stickstoff'  zerlegt  wird.  Wenn 
der  Funken  unter  so  niedrigem  Drucke  in  das  Gemisch  eintritt, 
dafe  keine  Entzündung  erfolgen  kann,  so  vermag  das  Ammoniak 
langsam  zu  verbrennen.  Es  bildet  sich  alsdann  durch  theilweise 
Oxydation  des  letzteren  Wasser,  neben  dem  frei  gewordenen 
Stickstoff  bleiben  unverändertes  Ammoniak  und  freier  Sauer- 
stoff zurück,  bis  endlich  die  gesammte  Menge  oxydirt  wird. 
Beim  Durchschlagen  des  Funkens  verbindet  sich  nascirender 
Wasserstoff  mit  dem  Ozon  und  das  Gemisch  entzündet  sich, 
sobald  die  frei  gewordene  Wärme  genügt,  um  die  Verbrennung 
zu  imterhalten,  während  im  anderen  Falle  jene  locale  Oxydation 
eintritt 

W.  M.  Stein  und  P.  W.  Schwarz*)  lieferten  Beiträge  zur 
Bestimmung  des  Ammoniaks  durch  Destillation. 

0.  Foersters)  machte  weitere«)  Mittheilungen  über  die  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Nitraten  nach  KjeldabPs  Methode  7). 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  831  (Aubz.).  —  »)  JB.  f.  1887,  2398.  —  S)  Chem. 
Centr.  1889a,  754  (Außz.).  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  428.  —  «)  Chem. 
Zeitg.  1889,  229.  —  ^)  Daselbst  1888,  1566;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
—  ')  JB.  f.  1883,  1586  f. 
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Bei  dem  damals  von  Ihm  angegebenen  Verfahren  soll  maai  zuerst 
die  Phenolsulfosäure  enthaltende  Schwefelsäure  und  dann  das 
thioschwefelsaure  Natrium  zusetzen.  Die  Phenolsulfosäurelösung 
soll  nicht  mehr  als  7  und  nicht  weniger  als  4  Proc.  Phenol  ent- 
halten. Die  Aufgabe  des  unterschwefligsauren  Natriums  ist  die- 
jenige, den  Stickstoff  in  eine  nicht  flüchtige  Verbindung  über- 
zuführen, und  zwar  nach  der  Gleichung:  6HaS04  -f-  4HNO3 
+  Na2S208  =  4S04(N02)HO  +  2NaHS04  +  3H20  -f  2H5S1). 
Das  früher  vorgeschriebene  Abkühlen  während  des  Zusatzes  der 
Phenolsulfosäure  und  des  Thiosulfates  kann  fortfallen.  Nach  der 
Behandlung  mit  letzterem  fügt  man  10  ccm  concentrirte  Schwefel- 
säure, sowie  hinreichend  Quecksilber  hinzu  und  verfahrt  weiter 
wie  bei  Kjeldahl's  (1.  c.)  Methode.  Das  Ammoniak  wird  am 
besten  in  einem  Eugelapparate  aufgefangen. 

A.  Devarda2)  findet  Jodlbauer's  s)  Abänderung  der  Methode 
von  Kjeldahl  (oben)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  Nürakn 
sehr  brauchbar  zur  Bestimmung  des  Gesammtstickstoffs  in  Dön- 
gern^  während  dieselbe  bei  der  Analyse  von  Nitratdüngem  weniger 
genaue  Resultate  giebt  als  das  Verfahren  von  Devarda^).  Die 
Anwendung  eines  Gemisches  von  Schwefelsäure,  Phenol  und  Phos- 
phorsäure, statt  Phenol  und  Schwefelsäure,  ist  nicht  immer  vor- 
theilhaft  Bei  Anwendung  von  0,5  g  eines  Nitrates  kann  das 
Abkühlen  fortfallen;  dagegen  mufs  dies  vorgenommen  werden, 
wenn  viel  organische  Substanz  zugegen  ist.  Wenn  man  die 
Schwefelsäure  und  die  Phenolschwefelsäure  gleichzeitig  zusetzt, 
so  ergeben  sich  ziemlich  stark  niedrigere  Werthe  als  bei  nach 
einander  folgendem  Zusätze  der  beiden  Reagentien,  wobei  man 
die  Schwefelsäure   zuletzt  hinzufügt. 

F.  Martinotti  5)  hat  die  Methode  von  Kjeldahl  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  eingehend  studirt  —  0.  Förster«) 
lieferte  Beiträge  zur  Bestimmung  des  Salpetersäure -SHckstoffs 
nach  derselben  Methode  (JB.  f.  1883,  1585  f.). 

W.  Kalmann 7)  bestimmt  salpetrige  Säure  neben  Salpeter- 


')  Die  im  Original  gegebene  Gleichung  ist  unrichtig.  —  >)  Ghem.  Zdtg. 
1889,  388.  —  8)  JB.  f.  I886,  1914.  —  *)  JB.  f.  1888,  2682.  —  »)  Zeitechr.  vamL 
Chem.  1889,  415.  —  «)  Daflelbst,  S.  422.  —  7)  Dingl.  pol.  J.  271,  47  (Ans«,). 
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\tk  Ueberführung  der  ersteren  mit  Jodwasserstoff  in 
as,  welches  gemessen  wird,  nach  der  Gleichung  NaNO^ 
=  NaJ  4-  NO  -f  J  +  HjO. 

irsteri)  hat  gefunden,  dafs  frischer,  in  Eisessig  auf- 
Speichel  mit  den  Griefs' sehen  Reagentien^)  auf  saU 
vre  keine  Reaction  gab,  dafs  aber  die  Färbungen  in 
;ten  Weise  eintraten,  sobald  etwas  Ammoniak  hinzu- 
rde.  Dies  hängt  niclit  etwa  davon  ab,  dafs  das  zu- 
nmoniak  durch  das  Wasserstoffhyperoxyd  des  Speichels 
iger  Säure  oxydirt  werde,  da  sonst  ja  dasselbe  mit 
Natur  aus  im  Speichel  enthaltenen  Ammoniak  ge- 
id  der  Speichel  auch  direct  die  Nitritreaction  geben 
Eisessig  aufgefangener  Speichel  giebt  nach  24  Stunden 
ition  mehr  auf  Wasserstoff hyperoxyd,   dagegen  erhält 

Salpetersäure.  In  verdünnter  Schwefelsäure  findet 
[ation  des  im  Speichel  enthaltenen  Ammoniaks  schon 
1  Minuten  statt.  —  Die  Reaction  der  Nitrite  tritt  in 
rer  Lösung  viel  rascher  ein  als  in  schwefelsaurer  (ver- 
iwefelsäure).  Dies  ist  besonders  sehr  auffallend,  wenn 
Prüfung  Sulfanilsäure  und  a-Naphtylamin  anwendet, 
agegen  bei  Benutzung  von  m  -  Phenylendiamin.  Die 
von  essigsaurem  Ammonium  beschleunigt  noch  das  Auf- 
Nitritreaction,  indem  dann  schon  nach  wenigen  Minuten 
e  Farbenintensität  sich  zeigt,  welche  sonst  erst  nach 

oder  viel  später  erreicht  wird.  —  Ein  Zusatz  von 
'  Ammoniumlösung  empfiehlt  sich  bei  der  Prüfung 
r  auf  Nitrite  und  hat  Derselbe  behufs  dieser  Prüfung 
Reagenspapiere  herstellen  lassen,  deren  eine  Sorte 
Phenylendiamin  und  die  andere  (roth)  a-Naphtylamin 
Einilsäure  enthält  Diese  Papiere  eignen  sich  auch  zum 
von  Spuren  von  Stickoxyd  in  Dämpfen,  namentlich 
Papiere  mit  einer  Lösung  von  essigsaurem  Ammonium 
werden, 
hwarz»)  erhitzt  Jodkaliuni  (0,5  g),   behufs  der  Auf- 

1889,  1909.  —  8)  JB.  f.  1870,  953;  f.  1878,  1047.  —  »)  Zeitschr. 
1889,  750  (Au8z.). 
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suchung  von  Nitrat  darin,  mit  Kupfervitriol  (1  g),  schwefligsaorem 
Natrium  (0,8  g)  und  Wasser  (lOccm)  so  lange,  bis  alles  Jod  als 
weifses  Kupferjodür  abgeschieden  ist  Jm  bläulichen  Filtrate  sucht 
Er  das  Nitrat  auf. 

Bailhache^)  bestimmt  die  Salpetersäure  mit  Hülfe  einer 
stark  schwefelsauren  Auflösung  von  Ferrosulfat,  wobei  Er  das 
nicht  zur  Oxydation  kommende  Ferrosalz  mit  Kaliiundichromat 
titrirt.  Folgende  Reagentien  kommen  dabei  zur  Anwendung:  Eine 
Auflösung  von  100  g  chemisch  reinem  Eisenvitriol  und  75  ccm  con- 
centrirter  Schwefelsäure  in  einem  Liter,  eine  solche  von  17,85g 
trockenem,  reinem  Kaliumdichromat  in  einem  Liter,  eine  Auf- 
lösung von  50  g  wasserfreiem,  salpetersaurem  Natrium  in  einem 
Liter  (gelöst  in  reinem  Wasser  oder  besser  in  einer  concen- 
trirten  Auflösung  von  Natriumdicarbonat),  eine  kalt  gesättigte 
Lösung  des  letzteren  Salzes,  eine  stark  verdünnte  Ferricyan- 
kaliumlösung.  Da  das  Ferrosulfat  stets  Ferrisalz  enthält,  so  löst 
man  in  Wahrheit  nicht  100,  sondern  102  bis  110  g  davon  zu 
einem  Liter  auf  und  verdünnt  später  diese  Lösung  in  der  Weise, 
dafs  dieselbe  von  genau  1  Vol.  Kaliumdichromatlösung  eben  oxydirt 
wird.  Je  ein  Liter  der  beiden  Flüssigkeiten  entspricht  genau 
10,192g  wasserfreien,  salpetersauren  Natriums  oder  6,475g  Sal- 
petersäureanhydrid oder  1,6786  g  Stickstoff".  Zur  Ausführung  der 
Reaction  dient  ein  geaichter  250  ccm -Kolben  mit  doppelt  durch- 
bohrtem Gummistopfen,  welcher  zwei  Glasröhren  trägt,  deren  eine 
5  bis  6  cm  lang  und  oben  in  eine  Spitze  ausgezogen  ist,  während 
die  andere  bis  zu  einem  Abstände  von  0,5  cm  sich  dem  Kolben- 
boden nähert  und  einen  durch  einen  Hahn  verschliefsbaren, 
cylindrischen  Trichter  von  35  bis  40  ccm  Capacität  trägt.  Durch 
letzteren  wird  die  zu  imtersuchende  Nitratlösung  und  auch  die 
Dicarbonatlösung  eingelassen,  welche  letztere  dazu  dient,  um  zu 
Anfang  des  Versuches  aus  dem  Apparate  die  Luft  und  am 
Schlüsse  die  Reste  von  Stickoxyd  zu  verjagen.  Zur  Ausführung 
einer  Salpetersäurebestimmung  verfährt  man   nun  in  folgender 


1)  Compt.  rend.  108,  1122;   Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  1,  9;   Chem.  News 
59,  293  (Ausz.). 
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lan  führt  in  den  Kolben  50  com  der  titrirten  Ferro- 
ig,  sodann  etwa  25ccm  concentrirte  Schwefelsäure  ein, 
den  Gummistopfen  sammt  den  Röhren  auf,  bringt  den 
iuf  ein  schon  erhitztes  Sandbad,  führt  durch  den 
)twa  25ccm  der  Natriumdicarbonatlösung  tropfenweise 
if  allmählich  lOccm  der  Salpetersäurelösung  (erhalten 
laugen  von  5  g  Salpeter  oder  Dünger  mit  Wasser  und 
i  auf  100 com),  hält  das  Ganze  dauernd  im  Kochen, 
iefslich  abermals  nach  und  nach  25  ccm  der  Dicarbonat- 
'ch  den  Trichter,  nämlich,  wenn  die  Reaction  im  Kolben 
jt,    kocht  noch   fünf  Minuten,    füllt  den   Kolben   mit 

Wasser  an,  verstopft  ihn,  läfst  erkalten,  füllt  zur 
'  und  nimmt  nach  dem  ümschütteln  200  ccm  Flüssigkeit 
elcher  man  in  einer  Porcellanschale  tropfenweise  aus 
jtte  so  lange  von  der  Chromatlösung  hinzufügt,  bis  ein 
er  Flüssigkeit  mit  Ferricyankalium  eine  Blaufärbung 
linige  von  Debesse  ausgeführte  Beleganalysen  beweisen 
ässigkeit  des  obigen  Verfahrens.  Die  Ferrosulfatlösung 
n  einer  Kohlensäureatmosphäre  lange  Zeit  unverändert. 
Müller  1)  hat  die  Methode  zur  colorimetrischen  Be- 

der  Salpetersäure  mit  Hülfe  von  Diphenylamin  einer 
nterzogen.  Er  empfiehlt,  in  folgender  Weise  zu  ar- 
1  einem  Reagensröhrchen  mischt  man  5  ccm  einer 
von  0,2  g  Diphenylamin  in  einem  Liter  concentrirter 
ure  mit  1  ccm  der  auf  Nitrate  zu  prüfenden  Flüssig- 
ttelt  durch  und  beobachtet  sofort  die  blaue  Farbe  der 
welche  sehr  hell  sein  mufs.  Sollte  das  Blau  zu  dunkel 
so  ist  die  Nitratlösung  entsprechend  zu  verdünnen, 
ird  der  Gehalt  dieser  Flüssigkeit  durch  vergleichende, 
sehe  Versuche  mit  Nitratlösungen  von  bekannter  Stärke 
und  durch  Berechnung  derjenige  der  ursprünglichen 
geleitet. 

svay  de  N.  Ilosva  *)  hat  eingehend  die  Reactionen 
rigen  Säure   und    der    Salpetersäure   behandelt.     Das 

IOC.  chim.  [3]  2.  670.  —  »)  Daselbst,  S.  347. 
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Griefs'sche  Reagens  i)  (bestehend  aus  den  Sulfaten  der  Sulüanil- 
säure  und  des  oe-Naphtylamins)  ist  sehr  empfindlich  zur  Aufsuchang 
der  salpetrigen  Säure,  welche  letztere  man  auch  mit  seiner 
Hülfe  von  der  Salpetersäure  unterscheiden  kann.  Beträgt  jedoch 
die  Verdünnung  der  Säure  1 :  1000  Millionen,  so  tritt  die  Reaction 
selbst  in  der  Wärme  erst  in  15  bis  20  Minuten  ein,  in  der 
Kälte  sogar  erst  nach  einer  oder  mehreren  Stunden.  Wenn  die 
Sul&nilsäure  und  das  o-Naphtylamin  in  verdünnter  Essigsäure  ge- 
löst wurden,  so  ergab  sich  in  der  Kälte  eine  sehr  scharfe  Reaction 
in  fünf  bis  sechs  Minuten  und  in  der  Hitze  in  einer  Minute, 
falls  die  Verdünnung  der  salpetrigen  Säure  1 :  1000  MilUonen 
betrug.  Das  Reagens  wird  bereitet  durch  Auflösen  Ton  0,5  g 
Sulfanilsäure  und  0,05  g  a-Naphtylamin  in  150  ccm  verdünnter 
Essigsäure.  —  Um  Salpetersäure  neben  salpetriger  Säure  auf- 
zufinden, zerstört  man  letztere  in  saurer  Lösung  mit  Hülfe  von 
HamstofT  und  sucht  sodann  die  Salpetersäure  mit  Hülfe  einer 
Auflösung  von  Diphenylamin  in  concentrirter  Schwefelsäure  aut 
G.  Lunge  2)  suchte  die  von  Ilosvay*)  vorgeschlagene 
Modiflcation  der  Griefs'schen  Methode  des  Nachweises  von  sal- 
petriger Säure  noch  weiter  zu  verbessern.  Nach  Obigem  hatte 
Ilosvay  vorgeschlagen,  die  Prüfung  nicht  in  schwefelsaurer  oder 
salzsaurer,  sondern  in  essigsaurer  Flüssigkeit  vorzunehmen,  wobei 
die  Reaction  schneller  und  intensiver  eintritt  Er  hatte  vor- 
geschrieben, 0,5  g  Sulfanilsäure  in  150  ccm  verdünnter  Essigsäure 
zu  lösen,  0,1g  festes  a-Naphtylamin  mit  20 ccm  Wasser  zu 
kochen  und  der  vom  Bodensatze  abgegossenen,  farblosen  Lösung 
150  ccm  verdünnter  Essigsäure  zuzusetzen.  Einer  auf  salpetrige 
Säure  zu  prüfenden  Flüssigkeit  (20  ccm  etwa)  sollte  man  nun 
einige  Cubikcentimeter  der  Sulfanilsäurelösung  zusetzen,  auf  70 
bis  80<)  erwärmen  und  darauf  die  Naphtylaminlösung  hinzoiugeu. 
Lunge  bestätigt  die  Angaben  von  Ilosvay,  räth  aber  die  Lösung 
der  Sulfanilsäure  mit  der  Naphtylaminlösung  zu  mischen  und 
dieses  Reagens  für  die  Prüfungen  aufzubewahren.  Dasselbe  ist 
unempfiudlich  gegen  das  Licht.    Es  darf  sich  nicht  beim  Aaf- 

1)  Vgl.  JB.  f.  1870,  953;  f.  1878,  1047.    —    »)  ZeiUchr.  angew.  Chem. 
1889,  666.  —  3)  DicBer  JB.,  S.  2347  f. 
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röthen,  was  von  dem  Zutritte  von  salpetrige  Säure 
er  Luft  abhängen  würde.  Ist  eine  Röthung  dennoch 
I,  so  kann  man  das  Reagens  durch  Schütteln  mit  Zink- 
Filtriren  wieder  völlig  brauchbar  machen. 
.  Drown  und  H.  Martin  i)  verdampfen  zur  Bestimmung 
Ischen  Stickstoffs  im  Wasser^  nach  der  Methode  von 
^)  500  ccm  Wasser  in  einem  Rundkolben  auf  etwa 
n,  setzen  10  ccm  concentrirte  Schwefelsäure  hinzu  und 
}  zur  völligen  Verdampfung  des  Wassers.  Die  rück- 
ihwefelsaure  Lösung,  welche  farblos  oder  kaum  gelb  sein 
1  mit  etwas  festem  Kaliumpermanganat  bis  zur  Grün- 
rsetzt,  nach  dem  Erkalten  mit  200  ccm  ammoniakfreiem 
rdünnt,  mit  100  ccm  Natronlauge  (1:6)  destillirt,  und 
it  mit  Nefsler's  Reagens  colorimetrisch  das  gebildete 
bestimmt.  Die  Gegenwart  von  Salpetersäure  und  sal- 
iure  im  Wasser  soll  hier  ohne  Bedeutung  sein.  Als 
Bies  Wasser  in  obiger  Weise  nach  Zusatz  geringer 
)n  Harnstoff,  Harnsäure  oder  Naphtylamin  behandelt 
gaben  sich  genau  die  den  angewandten  Mengen  jener 
entsprechenden  Quantitäten  von  Ammoniak,  und  zwar 
orüassung  des  Permanganates.  Ebenso  bei  der  Analyse 
m  erwies  sich  die  Fortlassung  jenes  Zusatzes  von  Per- 
ais unschädlich.  Dieselben  fanden  weiter,  dafs  bei 
de  von  Wanklyn  zur  Bestimmung  des  sogenannten 
istickstoffs  ')  im  Wasser  durch  Destilliren  des  letzteren 
anganat  u.  s.  w.  in  natürlichen  Wässern  nur  etwa 
el  organischer  Stickstoff  gefunden  wurde,  als  bei  Ihrer 
ethode.  Bei  Grundwassern  wurde  sogar  noch  weniger 
istickstoff  im  Vergleich  zum  totalen  organischen  Stick- 
nden. 

ffmann  und  W.  Beam  *)  rathen,  bei  der  obigen  Methode 
n  und  Martin  zur  Bestimmung  des  organischen  Stick- 


I.  News  59,  272;  Zeitschr.  angew.  Cheni.  1889,  463  (Ausz.).   — 
Ö,  1586  f.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1867,  827  f.  —  *)  Am.  Ohem.  J.  11, 
News  59,  310;   Zeitschr.  angew.  Ohem.  1889,  545  (Au8z.). 
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Stoffs  im  Wasser  schon  vor  dem  Beginne  des  Eindampfens  dem 
letzteren  Schwefelsäure  hinzuzufügen,  da  beim  Kochen  der  Wässer 
für  sich  oft  ein  erheblicher  Theil  des  Stickstoffs  der  organischen 
Substanzen  verloren  geht.  Bei  der  so  modificirten  Methode 
findet  man  zusammen  das  im  Wasser  vorhandene,  fertig  gebildete 
Ammoniak  und  das  aus  organischen  Substanzen  hervorgehende. 
Von  dieser  Summe  mufs  man  also  das  schon  im  Wasser  vor- 
handene Ammoniak  abziehen,  um  das  dem  organischen  Stickstoff 
entsprechende  zu  finden.  Anstatt  nach  der  Behandlung  mit 
Schwefelsäure  alkalisch  zu  machen  und  zu  destilUren,  setzen 
Dieselben  einfach  kohlensaures  Natrium  hinzu  und  bestimmen 
im  Filtrate  direct  das  Ammoniak  nach  Nefsler. 

F.  M  u  s  s  e  1 1)  fand ,  dafs  die  Nachweisung  der  salpetrigen 
Säure  im  Trinkwasser  mit  Jodzink-Stärkdösting  selbst  bei  Ersatz 
der  Schwefelsäure  durch  Essigsäure  unsicher  ist.  Bei  der  Analyse 
eines  Wassers  ergab  sich  ein  fortdauerndes  Nachdunkeln  der 
Blaufärbung,  was  nicht  von  einem  Gehalte  an  Eisenoxyd,  sondern 
von  Bacterien  bedingt  war.  Im  Destillate  des  mit  Essigsäure 
sauer  gemachten  Wassers  trat  die  Blaufärbung  nicht  auf,  weshalb 
Derselbe  räth,  die  Prüfung  auf  salpetrige  Säure  mit  Jodzink- 
Stärkelösung  stets  im  Destillate  auszuführen.  Einfacher  ist  aber 
die  Anwendung  von  Diamidobenzoh 

B.  Proskauer^)  bemerkte  zu  vorstehender  Abhandlung,  dals 
es  nach  J.  Ruhemann  3)  genügt,  das  Wasser  durch  ein  dichtes 
Filter  laufen  zu  lassen,  um  die  Mikroorganismen  zurückzuhalten. 
Die  Reaction  mit  Jodzink  -  Stärke  ist  empfindlicher  als  diejenige 
mit  m-Phenylendiamin.  Auch  das  von  Meldola*)  beschriebene 
Tetraaigosdlz,  C6H4=N2C1.N,C6H4N(CH3)2,  eignet  sich,  selbst  bei 
Gegenwart  von  organischen  Verbindungen,  Ferrisalzen  u.  s.  w., 
zum  Nachweise  von  Nitriten  im  Trinkwasser,  imd  zwar  noch  für 
0,05  mg  Salpetrigsäureanhydrid.  Die  Reaction  hält  sich  lange 
und  kann  wahrscheinlich  auch  zur  colorimetrischen  Bestimmung 
der  salpetrigen  Säure  dienen. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  548  (Ausz.).    —    »)  Daselbst,   S.  705  (Ausz.).   - 
3)  In  der  JB.  f.  1888,  2480  besprochenen  Abhandlung.  —  *)  JB.  f.  1884, 1571. 
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joux^)  empfiehlt  als  Reagens  auf  Nitrite  im  Wasser 
ng  von  3  g  Phenol  und  37  g  Eisessig,  welche  Er  Äcet(h 
lt.  Dieses  Reagens  reagirt  nicht  auf  Nitrate.  Wird 
it  dem  Wasser  eingedampft  und  sodann  Ammoniak 
,  so  entsteht  bei  Gegenwart  von  Nitriten  eine  mehr 
er  starke  Gelb-  bis  Braunfärbung,  welche  auch  zur 
eben  Bestimmnng  der  Nitrite  Verwendung  finden  kann, 
[ooker^)  wendet  das  Carbazol  zur  colorimetrischen 
[  der  Nitrene  im  Trinhwctöser  an.  Als  Reagentien 
Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,84;  2.  eine  (sehr 
äsung  von  0,6  g  Carbazol  in  100 ccm  Eisessig;  3.  eine 
bare)  CarbazoUösung  in  Schwefelsäure,  welche  man 
jUen  Zusatz  von  15  ccm  jener  concentrirten  Schwefel- 
ccm  der  vorigen  Lösung  erhält,  und  welche  nach 
tunden  angewandt,  aber  nach  6  Stunden  unbrauchbar 
e  Salpeterlösung  mit  0,045  mg  Salpetersäure  =  0,01  mg 
i  je  Iccm;  5.  eine  eisen-  und  chlorfreie  Auflösung  von 
jhwefelsaurer  Thonerde  in  einem  Liter  und  6.  eine 
D  4,3943  g  Silbersulfat  in  einem  Liter.  Alle  diese 
aufser  dem  vierten,  müssen  frei  sein  von  Stickoxyden 
1  auf  Carbazol  wirkenden  Stoffen.  Sofern  das  zu  unter- 
nasser  frei  ist  von  Stoffen ,  welche  das  Resultat  beein- 
igt  man  2  ccm  desselben  mit  4  ccm  der  Schwefelsäure 
mischt  gut,  läiBt  erkalten,  und  setzt  1  ccm  der  schwefel- 
)azollösung  hinzu.  Aus  der  Stärke  der  auftretenden 
Lun  man  den  Gehalt  des  Wassers  an  Nitraten  durch 
le  colorimetrische  Versuche  mit  Salpeterlösungeu  von 
Gehalte  ableiten.  Bei  der  Bestimmung  des  StickstoflF- 
Lösungen  von  Nitriten  nach  diesem  Verfahren  mufs 
lem  Resultate  20  Proc.  abziehen.  Bei  gleichzeitiger 
t  von  Nitraten  und  Nitriten  müssen,  wenn  grofse  Ge- 
irlangt  wird,  die  Nitrite  speciell  bestimmt  werden.  Bei 
iron  Eisen  findet  man  zu  viel  an  Nitraten,  doch  beträgt 


;! 


Centr.  1889  b,    939  (Ausz.). 
jw.  Chem.  1889,  431  (Ausz.). 


—     51)  Am.  Chem.  J.  11,  249; 


Digitized  by 


Goo< 


2352      Befltimmung  der  Nitrate.  —  Bestimmung  des  Ammoniaks. 

der  Fehler  bei  Anwesenheit  von  nicht  mehr  als  0,1  Eisen  in 
100  Litern  Wasser  nicht  mehr  als  0,01  Nitrat  in  100  Litern. 
Sollte  das  Wasser  Eisen  in  gröfseren  Mengen  enthalten,  so  wird 
ein  gemessenes  Volum  des  ersteren  nach  Zusatz  von  etwas  Alkali 
zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  aufgelöst  und  die  Lösung 
auf  das  ursprüngliche  Volum  verdünnt  Chloride  erhöhen  das 
Resultat  der  Bestimmung  der  Nitrate  mitCarbazol.  Man  bestimmt 
daher  die  Menge  des  Chlors,  fallt  dies  aus  100  ccm  mit  normaler 
Silberlösung  aus,  setzt  2  ccm  der  Aluminiumsulfatlösung  hinzu 
und  verdünnt  alsdann  auf  110  ccm,  um  darauf  im  Fil träte  die 
Bestimmung  der  Nitrate  auszuführen. 

S.  R ideal  ^)  handelte  von  den  colorimetrischen  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Nitrate  im  Trinkwasser. 

P.  Maifsen  und  £.  Rossi^)  fanden  bei  der  Destillation 
von  phosphorsaurem  Magnesium-Ammonium  (5,40  Proc.  Stickstofi) 
mit  Wasser  und  Magnesia  nur  4,113  bis  4,598  Proc.  Stickstoff, 
wenn  zwei  Drittel  der  Flüssigkeit  abdestillirt  wurden.  Bei  län- 
gerer Destillation  fanden  Sie  4,569  bis  4,772  Proc.  Stickstoff. 
Wenn  so  lange  destillirt  vmrde,  bis  im  Destillate  mit  Nefsler's 
Reagens  kein  Ammoniak  mehr  nachweisbar  war,  so  ergaben  sich 
5,018  bis  5,250  Proc.  Stickstoff.  Diese  Thatsache  ist  wichtig  bei 
der  ÄmmonicMestimmung  in  solchen  Düngern^  die  nicht  mit  Aetz- 
alkalien  oder  Aetzkalk  erhitzt  werden  können,  weil  sonst  die  oi^ani- 
schen  Substanzen  zersetzt  würden.  Schon  Boussingault  hatte 
beobachtet,  dafs  das  vor  längerer  Zeit  gebildete  phosphorsaure 
Magnesium-Ammonium  durch  Magnesia  nicht  vollständig  zersetzt 
wird,  wohl  aber  das  frisch  gefällte.  Als  Jene  nach  des  Letasteren 
Vorschlag  das  Salz  in  Salzsäure  lösten  und  mit  Magnesia  destil- 
lirten  (zwei  Drittel  der  Flüssigkeit),  bis  keine  Spur  Ammoniak 
mehr  überging,  erhielten  Sie  5,382  bis  5,412  Proc.  Stickstoff.  Sie 
rathen  daher,  die  jenes  Salz  enthaltenden  Dünger  mit  Salzsäure 
zu  behandeln  und  dann  erst  mit  Magnesia  zu  destilliren. 

'G.  Den  ig  es  8)  schlug  vor,  zur  Unterscheidung  von  'Phosphor - 


1)  Chem.  News  60,  261.    —    «)  Chem.  Centr.  1889b,  611  (Auez.).    — 
«)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  787. 
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ad  Phospharoxychlarid  einige  Tropfen  der  fraglichen 
auf  wenig  Zinkstaub  zu  giefsen,  welcher  sich  in  einem 
leagensröhrchen  befindet  Mit  Phosphortrichlorid  er- 
:eine  merkliche  Reaction,  während  mit  Phosphoroxy- 
rt  eine  lebhafte  Reaction  eintritt,  wobei  das  graue 
schmutziggrtin  und  darauf  gelb  wird.  Sofern  es  sicl^ 
»rtrichlorid  handelte,  löst  sich  später  die  Masse  fast 
in  Wasser.  Dagegen  hinterbleibt  bei  Anwendung  von 
^Chlorid  ein  beträchtlicher  Rückstand, 
ideshagen^)  stellte  ausgedehnte  analytische  Studien 
^hosphordodekamciybdänsätMre^  die  Bedingungen  ihrer 
l  ihrer  Abscheidung  als  Ammoniumsdle  an,  und  zwar 
:e  auf  die  Bestimmung  der  Fhosphorsäure.  E^  sei 
die  Abhandlung  verwiesen. 

!ampbell>)  gründete  eine  Methode  zur  volumetri- 
mmung  Ton  Phosphor  im  Eisen  und  StaM  auf  die 
iafs  M(^yhdä/nsäwre  in  salzsaurer  Lösung  durch  Zinn- 
Molybdänpentachlorid  reducirt  wird,  und  dafs  man 
alytisch  mit  Kaliumdichromat  bestimmen  kann,  wobei 
hüls  an  letzterem  mit  Eisenchlorür  zurücktitrirt  wird, 
iusgesetzt,  dsib  das  phosphormolybdänsaure  Ammonium 
lensetzung  habe:  3(NH4),O.Pj05.22Mo08.12HjO. 
g  Stahl  oder  Schmiedeeisen  in  20  bis  25  ccm  Salpeter- 
spec. Grewicht  1,20,  verdampft  auf  die  Hälfte,  setzt 
etersäure  von  der  Dichte  1,42  hinzu,  kocht  weiter, 
ind  nach  etwa  0,5g  E^iumchlorat  hinzu,  bis  sich 
»roxyd  abgeschieden  hat,  zerstört  den  Ueberschufs  an 
Kalium  durch  einige  Tropfen  Salzsäure  vom  spec. 
9,  wobei  das  Mangan  wieder  in  Lösung  geht,  giebt 
m  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,42  hinzu  und  ver- 
10  bis  15  ccm.  Nach  Zusatz  von  10  bis  15  ccm  Wasser 
rkalten  fallt  man  das  Eisen  durch  Ammoniakflüssig- 
pec.  Gewicht  0,92,   löst   den  Niederschlag  wieder  in 

schüssiger  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,42  und 

• 

ir.  anal.  Chem.  1889,  141;  Chem.  News  60,  168,  177,  188,  201, 
tschr.  aual.  Chem.  1889,  703  (Ausz.). 

Chem.  u.  •.  w.  lür  ISM.  \^q 
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fallt  nun  mit  20ccm  der  Molybdänlösung  (siehd  unten).  Nach 
10  Minuten  währendem  Stehen  bei  60^  wird  filtrirt,  der  Nieder- 
fichlag  zunächst  mit  Wasser  ausgewaschen,  welches  3  Proc  Sal- 
petersäure vom  spec.  Gewicht  1,20  enthält,  und  sniletzt  einige  Male 
mit  reinem  Wasser.  Die  Fällung  löst  man  in  Ammoniak,  ver- 
dünnt  auf  7D  bis  SOccm,  fügt  15ccm  Salzsäure  vom  spec«  (je- 
wicht  1,19  hinzu,  sodann  sechs  bis  acht  Tropfen  der  Zinnchlorür- 
lösung  (öiehe  unten)  und  prüft,  ob  auf  Zusatz  eines  weiteren 
Tropfens  der  letzteren  die  anfangs  dunkel-,  später  hellbraune 
Färbung  der  Flüssigkeit  sich  nicht  mehr  ändert  Nach  Zusatz 
von  10  ccm  einer  7  proc.  Quecksilberchloridlösung  wird  aus  einer 
Bürette  etwas  überschüssige  Kaliumdichromatlösung  (siehe  unten) 
hinzugegeben,  von  welcher  1  ccm  0,0001  g  Phosphor  entspricht. 
Darauf  stumpft  man  den  Ueberschufs  an  Salzsäure  durch  10  ccm 
Ammoniakflüssigkeit  vom  spec.  Gewicht  0,92  ab  und  titrirt  mit 
feiner  Eisenchlorürlösung  (siehe  unten)  zurück,  von  welcher  Iccm 
0,0001  g  Phosphor  entspricht.  Von  Boheisen  löst  man  1  g  in  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,20,  verdampft  nach  Zusatz  von  5  ccm 
concentrirter  Salzsäure  (spec.  Gewicht  1,19),  trocknet  vorsichtig 
und  erhitzt,  bis  keine  sauren  Dämpfe  mehr  auftreten.  Darauf 
wird  in  der  Wärme  mit  10  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19 
aufgenommen,  Wasser  zugesetzt,  filtrirt,  das  Filtrat  mit  10 ccm 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1;42  auf  10  bis  16  ccm  ein- 
gedampft, verdünnt,  mit  Ammoniak  gefallt  und  darauf  wie  oben 
weiter  verfahren.  —  Die  zur  Ausführung  des  Verfahrens  erforder- 
lichen Reagenslösungen  werden  in  folgender  Weise  bereitet.  Zar 
Darstellung  der  Molybdänlösung  löst  man  5,1044  g  bei  120<>  ge- 
trockneter Molybdänsäure  in  200  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Ge^ 
wicht  1,19  in  der  Hitze.  1  ccm  derselben  entspricht  0,0001  g 
Phosphor.  Die  Kaliumdichromatlösung  resultirt  durch  Auflösen 
von  1,7474  g  des  Salzes  in  einem  Liter  Wasser.  1  ccm  derselben 
entspricht  0,0001  g  Phosphor.  Die  Eisenchlorürlösung  erhält 
man  dui'ch  Auflösen  von  2  g  reinem  Eisendraht  in  verdünnter 
Salzsäure  und  Einstellen  der  Lösung  auf  die  vorige.  Zur  Berei- 
tung der  Zinnchlorürlösung  löst  man  20  g  des  Salzes  in  36  ccm 
Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  und  60  ccm  Wasser. 
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nann  1)  ist  bei  der  von  Wedding«)  veröffentlichten 

technischen  Methode  der  PhosphorbesHmmung  im 
deren  Resultaten  gelangt  als  es  die  von  Wedding 
i  sind.  Nach  Letzterem  würde  sich  jene  Methode 
lenstoffarmen  Stahl  eignen  und  könnte  man  direct 
shleudem  der  mit  concentrirter  Molybdänlösong  aus- 
petersauren  Lösung  von  1,2  g  des  Eisens  das  Yolum 
hlages  an  dem  graduirten  Böhrchen  ablesen.  Bor- 
1,2  g  Stahl,  Flufseisen^  SchienenskM  oder  Federdraht 
klpetersäure  (hergestellt  aus  900  ccm  Säure  vom  spec. 
und  100 ccm  Wasser),  dampft  so  weit  wie  möglich 
mit  etwas  Kaliumpermanganat,  löst  den  ausfallenden 

mit  wenig  Salzsäure  vom  spea  Gewicht  1,19,  verjagt 
hufs  der  letzteren  und  dampffc  möglichst  stark  ein. 
en  Lösung  setzt  Er  10  ccm  einer  25  procentigen  Auf- 
^.mmoniumnitrat,  sodann  25  ccm  Molybdänlösung  und 
proc.  Ammoniumnitratlösung  in  das  Schleudergefafs 
m  wird  das  Schleudern  und  das  Ablesen  in  der  von 
;enau  beschriebenen  Weise  ausgeführt.  Die  Gegen- 
Menstoff  im  Eisen  beeinträchtigt  das  Resultat  dieser 
keinerlei  Weise,  wohl  aber  diejenige  des ' Süiciums^ 
n  Menge  0,25  Proc.  übersteigt,  indem  sich  alsdann 

Kieselsäure  ausscheidet;  diese  letztere  mufs  daher 
chieden  werden.  Derselbe  beschreibt  die  von  Ihm 
I  Schleudervorrichtung.  Die  Methode  giebt  rasch  sehr 
Resultate  bei  der  Analyse  von  Kisensorten. 
Drown')  bericlftete  von  dem  Einflüsse  äes  Süiciums 
dtate  der  Bestimmung  des  Phosphors  im  Eisen.  Er 
3  bei  der  Bestimmung  des  Phosphors  im  Eisen  durch 
letzteren  in  Salpetersäure  u.  s.  w.  überflüssig  ist,  die 

Trockene  zu  verdampfen  u.  s.  w.,  bevor  man  mit 
ung  fallt  Das  im  Eisen  enthaltene  Silicium  bleibt 
s  auf  das  Resultat.    Wendet  man  Salpetersäure  vom 


r.  angew.  Ghem.  1889,  638.  —   >)  Chem.  Gentr.  1887,  260;  in 
übergegangen.  —  ')  Chem.  News  60,  20. 
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speoi  Gewicht  1,2  bis  1,4. an,  so  wird  eine  beträchtUcbe  Menge 
der  ^ns  dem  Siliciam  gebildeten  Kieselsäure  unlöslich  und  er- 
schwert daher  die  Piltration,  während  bei  Anwendung  einer  Ter- 
dunnteren  Säure  fast  die.gesammte  Kieselsäure  in  Lösung  geht. 
Am  besten  eignet  sich  dazu  Salpetersäure  vom  specOewicht  1,135« 
Aus-  der  so  erhaltenen  salpetersauren  Lösung  fallt  Molybdän- 
lösung direct  nicht  allen  Phosphor  aus,  wohl  aber  nach  toU* 
endeter  Oxydation  der  Flüssigkeit  durch  Permanganat,  bei  wel- 
cher man  die  ausfallenden  Peroxyde  des  Mangans  durch  etwas 
Wein-,  Gitronen-,  Oxalsäure  oder  Zucker  wieder  in  Lösung  bringt. 
Aus  einer  derart  bereiteten  Flüssigkeit  fällt  Molybdänlosung  die 
gesammte  Phosphorsäure,  aber  keine  Kieselsäure  aus.  Zur  Bestim- 
mung des  Siliciums  im  Eisen  werden  1,5  g  des  letzteren  mit 
60  ccm  Salpetersäure  von  der  Dichte  1,135  gekocht  bis  zum  Auf- 
hören der  Reaction,  das  Filtrat  in  der  Siedehitze  mit  15  ccm 
einer  Ofi  proc.  Permanganatlösung  versetzt,  bis  zum  Verschwinden 
der  Rothfärbung  gekochts  ihm  einige  Stückchen  Weinsäure  (0,1  bis 
1  g)  hinzugefügt,  die  nunmehr  fast  augenblicklich  klar  gewordene 
Lösung  mit  10  ccm  Ammoniaklösung  von  der  Dichte  0,90  nahezu 
neutralisirt,  auf  90^  erkalten  lassen  und  nunmehr  mit  80  ccm 
einer  Molybdänsäurelösung  (bereitet  durch  Lösen  von  100  g 
Molybdänsäure  in  400  ccm  Ammoniakflüssigkeit  von  der  Dichte 
0,96  und  Zusatz  von  1000  ccm  Salpetersäure  vom  spec.  Ge- 
wicht 1,2)  ausgefällt. 

£.  Walter  1)  besprach  eingehend  die  einzelnen  Operationen 
bei  der  Bestimmung  von  Phosphor^  Schwefel  und  Süicium  im 
Eisen.  Nach  Ihm  bedürfen  die  Methoden  zur  Bestimmung  dieser 
Körper  einer  Revision. 

G.  Weifsmann»)  fand  die  Methode  von  v.  Reis*)  zur  Be- 
stimmung des  Phosphors  im  Boheisen^  Stähl  u.  s.  w.  rasch  aus- 
fuhrbar und  genau.  Er  beschreibt  dieselbe  ausführlich  unter 
Hinzufügung  einiger  Abänderungen. 

M.  A.  V.  Reis«)  schlägt  bei  der  Bestimmung  von  Phosphor 

>)  Chem.  NewB  60,  117,  131.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1604.  —  »)  JB.  f. 
1888,  2517;  vgl.  dae  folgende  Referat.  —  «)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889, 
20  (Aasz.). 
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in  Eisen  and  Stahl  vor,  die  über  dem  aus  der  AuflÖBong  ge-^ 
fällten  Molybdänniederschlage  stehende  Flüssigkeit  abznheberni 
den  Niederschlag  auf  einem  Filter  mit  einer  Auflösong  von 
50ccm  Salpetersäure  von  1,4  spec.  Gewicht  im  Liter  etwas  auszu« 
waschen,  mit  15ccm  einer,  10  g  Citronensäure  and  100  ccm 
Ammoniakfliissigkeit  vom  spec.  Gewicht  0,91  in  einem  Liter  ent- 
ballenden  Flüssigkeit  aufzunehmen,  mit  2,5  proc.  Ammoniaklösung 
nachzuwaschen  und  dann  mit  Magnesiamixtur  zu  fallen.  Zur 
Bestimmung  des  Phosphors  im  Bcheisen  werden  0,5  bis  lg  des 
letzteren  in  Salpetersäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Kalium- 
permanganat und  Chlorammonium  behandelt  und  mit  Molybdän« 
lösung  ausgefällt  Man  setzt  der  siedenden  Fällungsflüssigkeit, 
deren  Volum  etwa  150  ccm  betragen  soll,  ebensoTiel  der  sieden- 
den Waschflüssigkeit  von  salpetersaurem  Ammonium  hinzu  und 
labt  absitzen,  worauf  man,  wie  oben  augegeben  wurde,  abhebert. 
Die  Auflösung  des  nach  Obigem  gewaschenen  Molybdännieder- 
schlages in  einer  Mischung  von  10  ccm  50  procentiger  Citronensäure 
imd  15  ccm  Ammoniakflüssigkeit  wird,  falls  sie  durch  Reduction 
von  Molybdänsäure  grün  gefärbt  sein  sollte,  mit  einigen  Tropfen 
Wasserstoffhyperoxyd  versetzt  Darauf  bringt  man  10  bis  20  ccm 
Magnesiamixtur  hinzu,  rührt  eine  halbe  Minute  um,  fügt  15  Ccm 
Ammoniaklösung  hinzu  und  rührt  weiter  eine  halbe  Minute  um. 
Nach  zehn  Minuten  wird  abflltrirt.  Die  Gegenwart  von  Arsen 
bleibt  bei  dieser  Methode  bedeutungslos. 

W.  HempeU)  giebt  an,  da&  man  behufs  der  Bestimmung 
des  Phosphors  im  Phosphorainn  nicht  letzteres  in  Königswasser 
lösen  dürfe,  um  sodann  mit  Schwefelwasserstoff  das  Zinn  abzu- 
scheiden, da  mit  dem  Schwefelzinn  stets  erhebliche  Mengen 
phosphorsauren  Zinns  niederfallen.  Er  empfiehlt  daher,  das 
Phosphondnn  mit  Chlor  aufzuschliefsen,  das  entstandene  Zinn- 
chlorid und  das  Phospfaorpentachlorid  in  concentrirter  Salpeter- 
säure aufisuiangen  und  nach  einigem  Verdünnen  die  Phosphorsäure 
mit  Molybdänsäuremischung  auszufallen. 

E.J.  Miliard')  fugt   zur  Auffindung  von  Hypophosphifen 


*)  Ber.  1889,  247a  —  «)  Pharm.  J.  Trane,  pj  1^,  Ö85. 
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der  ?u  untersucfaenden  Lösung  eine  sauere  Auflösung  von  molyb* 
dänsaurem  Ammonium  und  einige  Tropfen  wässeriger  schwefliger 
Säure  hinzu.  Sind  unterphosphorigsaure  Salze  zugegen ,  so  ent- 
steht sofort  eine  blaue  Fällung  oder  bei  verdünnten  Flüssigkeiten 
eine  Blaufärbung,  welche  beim  Schütteln  oder  schwachem  Er«» 
wärmen  zunimmt  Die  anderen  Säuren  des  Phosphors  geben 
diese  Reaction  nicht  Alkaloi'de  und  die  meisten  Salze  (aufser 
CKloraten^  Sulßdtn  und  Hyposidfiten)  verhindern  ihr  Eintreten 
nicht.  Die  Sulfide  geben  eine  braunschwarze  Färbung,  die  Sulfite 
reduciren  die  Molybdänsäure  zu  einem  braunen  Körper.  Der  blan 
färbende  Körper  enthält  wahrscheinlich  die  Verbindung  MogOg« 
O.  Reitmair^)  berichtete  eingehend  über  die  sogenannte 
„Citratmethode^  bei  der  Phosphorsäurebestimmung,  Zunächst  aber 
gab  Er  kurze  Auszüge  aus  den  Untersuchungen  Anderer  über  den- 
selben Gegenstand.  Während  die  Salae  der  Orthophosphorsäure 
von  der  Formel  R"HP04  oder  die  daraus  entstehenden  Ammonium- 
doppelsalze R"NH4P04  in  Ammoniak  unlöslich,  aber  in  einer 
ammoniakalischen  Ammoniumcitratlösung  löslich  sind,  ist  in  letz*< 
terer  das  phosphorsawre  Magnesium-Ammonium  fast  unlöslich. 
Wenn  man  ein  Trimetallphosphat,  By(P04),,  mit  Ammonium- 
citratlösung behandelt,  so  geht  jenes  zunächst  in  das  Metall^ 
ammoniumphosphat,  R"NH4P04,  über,  welches,  sich  leicht  auf- 
löst, sofern  es  sich  nicht  um  phosphorsaures  Magnesium- Ammoi^um 
handelt,  indem  sich  ein  Doppelsalz  R"NH4P04.(NH4)jC6HjO„ 
von  Metallammoniumphosphat  und  Ammoniumeitrat  bildet.  — 
Bei  Zusatz  von  Magnesiamixtur  zu  einer  ammoniakalischen  Lösung 
von  Phosphorsäure  und  Gitronensäure,  bei  Abwesenheit  fremder 
Metalle,  erfolgen  die  folgenden  Umsetzungen  gleichzeitig: 
1)  MgCl,  +  (NH4)H,P04  =  Mg(NH4)P04  +  2 HCl;  2)  MgGl, 
+  (NH4)3'C«H5  07  =  Mg(NH4)CeH507  +  2NH4CI;  3)  es  ent- 
steht  in  geringer  Menge  eines  der  Doppelsalze,  Mg(NH4)P04 
.(NH4)8G«H5  07  oder  Mg(NH4)P04.Mg(NH4)C^H5  07,  Welche  aber 
durch  überschüssiges  Magnesiumhydrat  wieder,  zersetzt  werden 
können.    Wenn   der  Ueberschufs  an  Magnesia  sehr  gering  ist 


1)  Zeitschr.  a^ngew.  Chem,  1889,  702>       ' 
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UDd  die  Umsetzung  nach  der  zweiten  Gleichung  rascher  erfolgt 
ab  diejenige  nach   der  ersten,    so    erfolgt   die  Ausfallung  der 
Phesphorsäure  in  sehr  unvollständiger  Weise.    Ist  dagegen  die 
Magnesia  in  bedeutendem  Ueberschusse  vorhanden,    so  ergiebt 
sich  eine  möglichst  vollständige  Fällung,  indem  aber  immer  etwas 
von  dem    Doppelsalze  Mg(NH4)P04.(NH4)sGeH5  07   in  Lösung 
verbleibt,    dessen  Menge    der    Lösliehkeii   des    phosphorsauren 
Magnesium-Ammoniums  in  citronensaurem  Ammonium  bei  Gegen* 
wart   eines    Ueberschusses   an    Magnesia   und   Ammoniak    ent** 
spricht  —  Sofern  andere  Basen  {Eisenoxyd  ^  Thanerde^  Mangan* 
oxydul,  Eisenoxydul j   Caiciumoxyd)  zugegen  sind,    so    erfolgen 
aoüser  den  obigen  noch  weit-ere  Umsetzungen,  welche  durch  die 
nachstehenden  Gleichungen  ausgedrückt  werden ,  welche  für  den 
Fall   von  Eisenozyd    und   Thonerde    entsprechend    umzuändern 
sind:      4)    B"(NH,)PO,.(NH4)3CeH5  07  +  Mg(NH4)CeH5  0, 
=  Mg(NH,)P04.(NH4),CeH50,-HR"(NH,)C«H50,;  5)  Mg(NH4)P04 
.(NH4)3CeH50,  4-  MgCl,  =  Mg(NH,)P04  +  MgCNHjCeH^O, 
-f  2NH4GI.    Bei  ungenügendem  Zusätze  von  Magnesiamischung 
wird  auch  hier  das  Doppelsalz  von  citronensaurem  Ammonium 
und  phosphorsaurem    Magnesium- Ammonium   nicht    vollständig 
zersetzt.    Femer  wird  stets  eine  geringe  Menge  des  Doppelsalzes 
R"(NH4)P04.(NH4)3CeH5  07    durch    überschüssigeB    Magnesium- 
hydrat zerlegt  und  Metallammoniumphosphat  mit  niedergerissen. 
Wenn  bei  Gegenwart  jener  Basen    von  vornherein  nur  so  viel 
Citronensäure  vorhanden  war,  dafs  sich  nur  eben  das  Doppelsalz 
bilden  konnte,  so  kann  bei  Zusatz  von  Magnesiamixtut  die  Glei- 
chung 2)  sich  tiicht  mehr  vollziehen  und  somit  auch  nicht  die 
Gleichungen  4)  und  b).    Es  erfolgt  alsdann  eine  sehi^  langsame 
und  unvollständige  Ausscheidung  von  phosphorsaurem  Magnesium- 
Ammonium.  Sollte  aufser  den  Phosphaten  die  ursprüngliche  Sub- 
stanz auch  Caiciumoxyd,  Mangan-  und  Eisen oxydul,  Eisenoxyd, 
Thonerde  in  freiem  Zustande  enthalten,  so  verbrauchen  diese  eine 
weitere  Menge  Ammoniumeitrat  zur  directen  Bildung  des  Doppel- 
salzes R"(NH4)G«H507  und  es  könnte  alsdann  vielleicht  mit  dem 
phosphorsauren  Magnesium- Ammonium  ein  Doppelsalz  B"(NH4)P04 
niederÜEdlen.     Nach  dieser  Fällung  enthält  die  Hüssigkeit  nur 
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die  Doppelsalze  von  der  Formel  R"(NH4)CeH5  07,  wobei  R"  die 
Metalle  Magnesium,  Calcium,  Mangan,  Eisen  (Fe")  ondAlominiHm 
(AI")  bedeutet.  —  Die  Gegenwart  anderweitiger  Säuren  (ßdm^A- 
täwre^  Salsfsäure^  Salpetersäure)  würde '  einen  erhöhten  Zusatz 
von  Magnesiamischung  erfordern.  —  Die  Anwesenheit  von  Kiesd- 
säwre  wirkt  bei  der  Fällung  des  phosphorsauren  Magnesimn- 
Ammoniums  in  Gegenwart  von  citronensaurem  Ammonium  ebenso 
störend  wie  bei  Fehlen  des  letzteren.  —  Derselbe  zieht  Seinen 
Auseinandersetzungen  gemäls  die  folgenden  Schlüsse.  Selbst  bei 
Anwendung  eines  greisen  Ueberschusses  von  Magnesiamixtar 
bleibt  etwas  phosphorsaures  Magnesium -Ammonium  in  Verbin- 
dung mit  Ammoniumdtrat  gelöst  Man  kann  die  Menge  des  an- 
gewandten citronensauren  Ammoniums  beliebig  erhöhen,  wenn 
man  später  nur  entsprechend  mehr  Magnesiamischung  zusetzt 

J.  Stoklasa^)  fand  nach  der  Prüfungsmethode  von  v.  Lo- 
renz') in  frischen  Knochen  nur  sehr  wenig  Fluor^  während  alle 
fossilen  Knochen^  und  namentlich  diejenigen  aus  der  tertiären 
Formation,  sowie  aus  älteren  AUuvien,  bedeutendere  Mengen  von 
Fluor  neben  Eisen  enthalten.  Es  besteht  thatsächlich  eine  Be- 
ziehung zwischen  den  beiden  Elementen,  ähnlich  wie  bei  ndnera- 
lischen  Phosphaten.  Wahrscheinlich  wird  das  Fluor  aus  fluor- 
alkalihaltigen  Wässern  ebenso  wie  das  Eisen  aus  eisenhaltigen 
in  den  Knochen  abgelagert  Dafür  sprechen  Analysen  alter  Erd- 
hnochen  und  solcher  von  Heidengräbem.  In  der  Trockensubstanz 
der  Knochen  von  El^hcis  primigenius  zweier  Fundorte  wurden 
3,54  und  4,36  Proc.  Eisenoxyd,  sowie  2,08  und  2,98  Proc.  Fluor 
nachgewiesen,  in  ümenhnochen  von  Bukacov  2,16  Proa  Eisenozyd 
und  1,06  Proc.  Fluor  gefunden.  Knochen  aus  dem  älteren  Allu- 
vium der  Insel  ^Festigas'',  welche  zur  Fabrikation  hochgradiger 
Dünger  (Superphosphate)  verwendet  werden,  enthalten  in  der 
Trockensubstanz  2,42  Proc.  Eisenoxyd,  1,58  Proc.  Fluor  und 
80,04  Proc.  Tricaiciumphosphat  —  Derselbe  hat  dies  Phosphat  od 
andere  Rohstoffe  e^d  Superphosphate  verarbeitet,  wobei  nuriur 


»)  Chem.  Centr.  1889b,  57  (Auaz.);  ßiederm.  Centr.  18,  444.  —  »('iE.' f. 
1888,  2535.  '• 
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ehl  weniger  als  die  der  Gleichung:  2Gsk^(V0i)^ 
►,  +  H,0  =  5CaS04  +  2HsP0,  +  CaH,(P04),.HjO 
nde  Menge  Schwefelsäure  angewandt  wurde,  für  die 
abstanzen  aber  die  nach  jener  Gleichung  berechnete 
'  Säure.    Die  Producte  enthielten: 


Lösliche 
Phosphorsäure 

lat   aas   frischen,   reinen   Schenkel- 

12,4 

lat  aus  entleimtem  Knochenmehl .  .  19,5 

„    Spodiumabfall 18,3 

„    gebrannten  Knochen  ....  19,4 

„    KnochoD  von  älteren  Allnvien  17,5 


Gesammte 

Phosphorsäure 

(P2O5) 


13.5  Proc. 
20,1      „ 

18.6  , 
19,9  „ 
18,5      , 

)renz'  (a.  a.  0.)  Methode  des  Nachweises  von  Phos- 
mineralischen  Ursprungs  neben  deijenigen  thierischen 
im  Kunstdünger  nicht  zuverlässig  ist,  geht  daraus  her- 
zahlreiche mineralische  Phosphate  kaum  Spuren  von 
halten,  während  z.  B.  das  Phosphat  von  Podolien 
Fluor  führt  In  manchen  mineralischen  Phosphaten 
lor  durch  Chlor  vertreten,  wie  z.  B.  im  Phosphate  von 
in  demjenigen  der  Kreideformation  von  Monse,  in  dem 
»hate,  dem  Cura^aophosphate  und  dem  Apatit  von 
i  Christiania  u.  s.  w. 
eisi)  bestätigte  die  Angabe  von  Isbert  und  Stutzer*), 

bei  der  Bestimmung  von  Phosphorsäure  nach  der 
lethode  die  KieselsätMre  nicht  zu  entfernen  braucht, 
I  den  Niederschlag  einfach  mit  Wasser  auswäscht  und 
salpetersaurer  Ammonium-  oder  mit  Ammoniummolyb- 

Es  müssen  dichte  oder  doppelte  Filter  zur  Anwen- 
nen. 

Iwards')  gab  eine  einfache  Methode  zur  Bestimmung 
isser  unlöslichen  Phosphate  in  Superphosphäten  u.  s.  w. 
BS  Düngers  werden  wie  sonst  mit  Wasser  ausgelaugt, 
j  wird  auf  Phosphate  geprüft,  der  Rückstand  in  ver- 


Centr.  1889b,  57  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1887,  2407.  —  »)  Chem. 
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düünter  Salzsäure  und  Salpetersäure  gelöst,  das  Filtrat  mit 
20ecm  einer  Lösung  von  phosphorsaurem  Calcium  in  yerdünnter 
Salpetersäure  (etwa  5  g  Tricalciumphosphat  im  Liter  enthalteod) 
versetzt  und  auf  250  com  verdünnt  Nun  nimmt  man  50  ccm  der 
Flüssigkeit,  welche  1  g  des  zugesetzten  Tricalciumphosphates  ent- 
hält, macht  mit  Ammoniak  alkalisch,  säuert  mit  Essigsäure  ao 
und  titrirt  mit  Uranlösung.  Von  dem  Verbrauche  der  letzteren 
wird  das  dem  zugesetzten  phosphorsauren  Calcium  entsprechende 
Volum  abgezogen,  ehe  man  ausrechnet  Die  Methode  soll  bei 
Anwesenheit  von  viel  Oyps  nützlich  sein.  Sie  ist  sehr  schnell 
ausfuhrbar.  Für  etwa  vorhandenes  Eisen-  oder  Aluminiumoijd 
mufs  eine  Correctur  angebracht  werden. 

H.  .Lasne^)  besprach  die  Zusammensetzung  der  natürlichen 
Phosphate.  Alle  natürlichen  Phosphate  enthalten  FltAor  als 
Fluorcalcium  in  Verbindung  mit  phosphorsaurem  Calcium.  Dafs 
hier  thatsächlich  eine  wahre  Verbindung  und  nicht  ein  blofses  Ge- 
menge der  beiden  Calciumsalze  vorliegt,  beweist  der  Umstand,  dafs 
man  das  Phosphat  nicht  durch  schwache  Säuren  ausziehen  kann, 
ohne  zugleich  das  Fluorcalcium  in  Lösung  zu  bringen,  welches 
letztere  für  sich  von  jenen  Säuren  nicht  gelöst  werden  könnte. 
Es  geht  ferner  auch  eine  äquivalente  Menge  von  Kieselsäure  in 
Lösung.  Wird  die  saure  Lösung  verdampft,  so  entweicht  das 
Fluor  zum  Theile  mit  der  Salzsäure  und  mit  dem  aufgelösten 
SiliciuDQL  Durch  zweimaliges  Verdampfen  der  Flüssigkeit  zur 
Trockene  wird  alles  Fluor  entfeiiit.  Sofern  man  in  der  meier 
aufgelösten  Masse  auch  die  Thonerde  bestinmien  will,  mufs  jenes 
Eindampfen  in  Platingefäfsen  und  nicht  in  Porcellanschalen  ge- 
schehen. —  Derselbe  besprach  sodann  die  einzelnen  in  natür* 
liehen  Phosphaten  zu  bestimmenden  Substanzen  und  gab  die 
Fehlerquellen  an,  welche  bei  deren  Bestimmung  in  Betracht 
kommen,  sowie  die  von  Ihm  schlielBlich  angenommenen  Methoden. 
Bei  der  gemeinschaftlichen  Bestimmung  des  Hydratwassers^  der 
organischen  Substanzen  und  der  Kohlensäure  durch  Erhitzen  zur 
hellen  Rothgluth  findet  meistens  ein  Decrepitiren  statt,  weshalb 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  2,  313. 
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geschlossenem  Platintiegel  arbeiten  soll.  Die  in  ziemlich 
idenge  in  den  Phosphaten  sedimentären  Ursprunges  ent- 
organische Substanz  ist  fast  immer  etwas  stickstofiFhaltig; 
braun,  löslich  in  Alkalien,  deren  Garbonaten  und  in 
ak;    beim    Neutralisiren    dieser   Lösung    fällt    sie    zum 

Theile  wieder  aus.  Bei  der  directen  Bestimmung  der 
Iure  durch  Erhitzen  der  Substanz,  in  einem  zuvor  und 
zu  wägenden  Apparate,  mit  Salpetersäure  darf  nicht  zu 
dtzt  werden,  da  sonst  Stickoxyde  auftreten,  welche  von 
;elegten  Schwefelsäure  nicht  vollständig  zurückgehalten 

Besser  ist  es,  die  Kohlensäure  in  gewogenen  Röhren 
3n  zu  lassen.    Bei  der  Bestimmung  des  tmlöslichen  Rück^ 

durch  Ausziehen  des  Phosphates,  Verdampfen  zur 
3  u«  s.  w.  geht  das  Fluor  und  ein  Theil  der  Kieselsäure 

(siehe  oben),  und  zwar  entweicht  Flttorsilicium^  (SiF4), 
ih  die  Analyse  des  Destillats  bei  einem  Versuche  erkannt 
Man  mufs  daher  dem  direct  gefundenen  unlöslichen 
ide  eine  der  im  Minerale  vorhandenen  Menge  Fluor  ent^ 
de  Quantität  Kieselsäure  hinzuaddiren.  Sollte  bei  der 
eines  sehr  kieselsäurearmen  Phosphates  etwa  einmal  der 
le  Rückstand  frei  von  Kieselsäure  befunden  werden,  was 
en  seither  nie  begegnet  ist,  so  müfste  man  beim  Aus* 
nner  neuen  Probe  des  Minerals  eine  gewogene  Menge 
ieselsäure  zusetzen,  wie  sonst  verfahren,  aber  sdiliefsliob 
vom  schon  für  den  Ki^selsäureverlust  corrigirten  6e^ 
es  unlöslichen  Rückstandes  abziehen.    Letzterer  ergiebt 

immer  als  weüüs,  frei  von  Calcium  und  Eisen,  während> 
isäure,  Thonerde  und  Alkalien  enthält.  Er  kann  in  der^ 
V^eise  wie  andere  Silicate  untersucht  werden.  In  diet 
i  Lösung  geht  nur  wexdg  von  den  Alkalien  über,  deren 
mge  im  unlöslichen  Riickstande  verbleibt .  Zur  Bestim- 
äs  FluoreaUiums  dient  die  von  Demselben  früher  *)  an- 
ü  Methode..  Es  ist  bei  derselben  aber  zu  bedenken,  dafs 
\iehe  Sehtoefdsäture  häufig  Fluor  enthält,  welche  aus  der 


f.  1868,  2529. 
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Gangart  der  angewandten  Pyrite  herstammt  Diese  Säure  wird 
daher  vor  der  Anwendnng  längere  Zeit  über  mit  Salzsäure  aus- 
gezogenem Sande  gekocht,  wobei  alles  Fluor  entweicht.  Bis- 
weilen vertritt  in  den  natürlichen  Phosphaten  Cliiorcalcium  die 
Stelle  des  Fluorcalciums.  Zur  Bestimmung  des  Chlorgehaltes 
wird  die  Substanz  mit  kalter,  verdünnter  Salpetersäure  aus- 
gezogen und  in  der  Lösung  in  gewohnter  Weise  das  Chlor  be- 
stimmt. Zur  Bestimmung  der  übrigen  Stoffe  in  den  Phosphaten 
dient  das  Filtrat  vom  unlöslichen  Rückstände,  welches  man  auf 
ein  bestimmtes  Yolum  bringt,  um  Theile  davon  zur  Ausfahnmg 
der  einzelnen  Bestimmungen  anzuwenden.  Um  die  Phosphor- 
saure  zu  bestimmen,  wird  bei  nicht  sehr  armen  Phosphaten  ein 
0,5  g  Substanz  entsprechendes  Volum  der  Lösung  angewendet 
Dasselbe  wird  in  bekannter  Weise  mit  30ccm  einer  Auflösung 
von  330  g  Gitronensäure  und  75ccm  Ammoniakflüssigkeit  (von 
22<^B.)  im  Liter  und  mit  20  ccm  ammoniakalischer  Ghlormagnesium- 
lösung  (aus  50  g  kohlensaurem  Magnesium  pro  Liter  bereitet) 
versetzt,  sodann  wie  üblich  weiter  verarbeitet.  Bei  dem  Ausfallen 
des  phosphorsauren  Magnesium- Ammoniums  finden  keine  Verlust« 
statt,  sofern  ein  genügender  Ueberschufs  an  Chlormagnesium  zu- 
gegen ist.  Galciumoxyd  und  Eisenoxyd  bleiben  vollständig  ge- 
löst, sofern  ihre  Menge  nicht  allzu  grofs  ist.  Die  Gegenwart 
von  FUwrcalciufn  erhöht  anscheinend  etwas  das  Resultat  Kiesd- 
säure  und  Calciumaxyd^  wenn  sie  gleichzeitig  zugegen  sind,  ihun 
dies  in  sehr  merklichem  Grade.  Es  ist  nicht  zulässig,  das  ein- 
mal gefällte  phosphorsaure  Magnesium  «Ammonium  in  Säure  zu 
lösen  und  einfach  durch  Ammoniak  wieder  auszufallen,  da  in 
dieser  Weise  zu  niedrige  Resultate  erhalten  werden,  sondern 
man  mufs  aufser  dem  Ammoniak  auch  neuerdings  Ghlormagnesiuni 
hinzufügen.  Die  Kieselsäure  ist  aus  den  zu  fällenden  Flüssig* 
keiten  stets  völlig  zu  entfernen,  und  zwar  durch  Verdampfen 
der  sauren  Lösungen  zur  Trockene  u.  s.  w.  Die  Anwendung  TOn 
Molybdänsäurelösungen  vor  der  Fällung  mit  Ghlormagnesiiiiii  ist 
nur  bei  Vorhandensein  von  sehr  wenig  Phosphorsäore  nSUng. 
Diese  Methode  ergiebt  zu  niedrige  Resultate.  Ueber  die  Be- 
stimmung der  Schwefdsäwre  ist  nichts  Neues  zu  sagen.    Für  die- 
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jeoige  des  Cdlciumaxyds  eignet  sich  nicht  die  Fällung  als  Oxalat 
aus  essigsaurer  Lösung  in  der  Kälte,  bei  welcher  Methode  nicht 
alles  Calcium  niederfallt  und  auTserdem  der  Niederschlag  stets 
Eisenozyd,  Thonerde  und  Phosphorsäure  enthält  Lasne  hat 
schliefslich  folgende  Methode  angenommen.  Man  versetzt  diö 
saure  Flüssigkeit  mit  überschüssigem  oxalsaurem  Ammonium, 
neairalisirt  genau  mit  Ammoniak  und  kocht  Der  aus&llende 
Niederschlag  yon  oxalsaurem  Calcium  läfst  sich  ziemlich  leicht 
abfiltriren;  er  enthalt  fast  alles  Calcium  neben  etwas  Phosphor- 
säure,  Eisenoxyd  und  Thonerde,  aber  keine  Magnesia.  Derselbe 
wird  stark  calcinirt  und  gewogen,  sodann  in  Salzsäure  gelöst 
Aus  dieser  Lösung  fallt  man  mit  überschüssigem  Ammoniak 
die  Torhandene  geringe  Menge  der  Phosphate  aus,  welche  ge- 
wogen und  von  jenem  Gewichte  abgezogen  wird.  Die  Differenz 
stellt  reines  Calciumoxyd,  und  zwar  die  Hauptmenge  des  im 
Muster  vorhandenen  vor.  Das  Filtrat  vom  Niederschlage  des 
Oxalsäuren  Calciums  wird  mit  Ammoniak  schwach  alkalisch  ge- 
macht und  zum  Sieden  erhitzt,  wobei  sich  noch  ein  Niederschlag 
bildet,  welcher  die  Reste  der  Phosphate  von  Eisen  und  Thonerde, 
sowie  manchmal  etwas  Kalk  enthält.  Der  Niederschlag  selbst  wird 
geglüht  und  gewogen,  sodann  mit  dem  vorigen  Ammoniaknieder- 
schlag  von  Phosphaten  vereinigt,  das  G-emisch  in  heifser  concen- 
trirter  Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Salpetersäure  verdampft^ 
bis  alles  Chlor  entwichen  ist,  der  Rückstand  wieder  mit  Wasser 
aufgenommen,  die  Lösung  mit  Molybdänlösung  gefällt,  das  Fil- 
trat mit  Ammoniak  versetzt,  um  Eisenoxyd  und  Thonerde  zu 
fällen,  und  aus  dem  Filtrat  das  Calcium  mit  oxalsaurem  Ammo- 
nium niedergeschlagen.  Diese  letztere  Fällung  wird  stark  ge- 
glüht, gewogen  und  ihr  Gewicht  der  Hauptmenge  des  Calcium- 
Oxyds  hinzuaddirt,  worauf  man  die  Gesammtmenge  des  Calcium- 
Oxyds  kennt  Die  gesammte  Magnesia  ist  im  Filtrat  vom  zweiten 
Calciumoxalatniederschlage  enthalten.  Da  dieses  Filtrat  schon 
?iel  Phosphorsäure  enthält,  so  genügt  es,  ihm  ein  Drittel  Volum 
Ammoniakflüssigkeit  zuzusetzen  und  nach  dem  Umrühren  stehen 
za  lassen,  um  alle  Magnesia  im  Niederschlage  zu  erhalten.  Das 
aus  dem  Filtrat  von  obigem  Molybdänniederschlage  mit  Ammo* 
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niak  gefällte  Gemisch  von  Eisenoxyd  und  Thonerde,  welches 
etwas  Molybdänsäure  enthält,  wird  in  Salzsaare  gelöst,  das 
Molybdän  mit  Schwefelwasserstoif  abgeschieden,  das  Filtrat  auf- 
gekocht und  mit  etwas  Salpetersäure  behandelt,  sodann  mit 
Ammoniak  geföllt,  der  Niederschlag  von  Eisenoxyd  und  Thon* 
erde  gewogen,  wieder  gelöst  und  das  Eisenoxyd  volumetriach 
direct,  die  Thonerde  aus  der  Differenz  bestimmt.  Häufig  ent- 
halten die  natürlichen  Phosphate  Eisenoxydul  in  Form  von  Sal- 
zen. Es  wird  alsdann  eine  Probe  des  Minerals  unter  Luft- 
abschlufs  mit  Säure  ausgezogen  und  in  der  Lösung  das  Eisenoxydul 
volumetrisch  bestimmt.  Um  die  Alkalien  in  natürlichen  Phosphaten 
zu  bestimmen,  verdampft  Derselbe  einen  Theil  der  salzsauren 
Lösung  des  Minerals  mit  Schwefelsäure  zur  Trockene,  um  die 
Salzsäure  völlig  zu  verjagen,  calcinirt  leicht,  nimmt  mit  Wasser 
auf,  wäscht  mit  möglichst  wenig  Wasser  ab,  fält  das  Filtrat 
mit  etwas  überschüssigem  Barytwasser  aus,  filtrirt,  fiillt  in  der 
Hitze  mit  Kohlensäure  den  Ueberschufs  an  Baryumhydrat,  ver- 
dampft das  Filtrat  zur  Trockene,  löst  in  wenig  Wasser,  filtriit 
nochmals,  verdampft  mit  Salzsäure  und  wägt  den  Rückstand^  d.  h. 
die  Chloralkalimetalle.  Sodann  wird  durch  die  Bestimmung  des 
Chlors  in  der  Masse  der  Gehalt  an  Kalium  und  Natrium  in  be- 
kannter Weise  ermittelt.  Die  Menge  der  Alkalien  ist  eine  äufserst 
geringe  in  den  meisten  natürlichen  Phosphaten.  Letztere  ent- 
halten bisweilen  etwas  Mangan^  welches  in  dem  Filtrate  vom 
Oxalsäuren  Calcium  verbleibt  und  aus  jenem  durch  Schwefel* 
ammonium  gefallt  wird,  bevor  man  die  Magnesia  niederschlägt. 
Jod  fand  Derselbe  nur  in  den  Phosphaten  von  Quercy  in  nam- 
hafter Menge,  wahrscheinlich  in  Form  von  Jodsäu/re.  Bei  allen 
Analysen  von  Phosphaten,  welche  Lasne  seither  aosfuhrte,  hat 
Er  gefunden,  dafs  das  Chlor,  das  Fluor,  die  Phosphor*,  Schwefel- 
und  Kohlensäure  eingig  und  (Mein^  sowie  vdUstcmdig  das  Caldum- 
oxyd,  die  Magnesia  und  das  Eisenoxydul  sättigen.  Die  Menge 
des  Fluors  in  den  natürlichen  Phosphaten  kann  das  Yerhältnifs 
von  1  Aeq.  Fluor  zu  3  Aeq.  Pfaosphorsäure  erreichen,  so  z.  B. 
im'  Apatit  aus  dem  Phosphatlager  der  Base  der  Liasschicht  von 
Indre,  in  den  Phosphaten  von  Orville  u.  s.  w.    In  solchen  Materien 
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nimmt  Derselbe  die  Existenz  eines  Fluorphosphates  des  Calciums^ 
2CaFl,.8Cas(P04)t,  an.  Bisweilen  enthalten  natürliche  Phos- 
phate auch  mehr  Fluor  als  nach  obiger  Formel  dem  Gehalte  an 
Phosphorsäare  entsprechen  würde.  Es  ist  alsdann  Flofospath 
vorhanden,  welcher  der  Gangart  angehört  und  das  Mineral  grün 
färbt  Das  Fluor  spielt  eine  wichtige  RoUe  in  der  Constitution 
der  natürlichen  Phosphate,  sowie  wahrscheinlich  auch  in  der 
Vegetation  und  in  den  Erscheinungen  des  Lebens. 

3.  Hughes^)  schrieb  über  die  Analyse  cancentrirter  Super^- 
phoephaie^  enthaltend  37  bis  41  Proc.  in  Wasser  lödiche  und  ge- 
wöhnlich 4  bis  5  Proc.  an  Eisenoxyd  oder  Thonerde  gebundene 
Phospkorsäure^  letztere  in  Form  gefällter  Phosphate.  Diese  letz- 
teren Phosphate  sind  nicht  in  Wasser,  aber  in  einer  concentrirten 
Lösung  des  Superphosphats  löslich.  Man  sollte  daher  beim  Aus-* 
ziehen  der  wirklich  ledigUch  in  Wasser  löslichen  Phosphorsäure 
bei  der  Analyse  jedweden  Superphosphats,  welches  viel  Eisen- 
oxyd und  Thonerde  enthalt,  dafür  sorgen,  dals  bei  der  ersten 
Extraction  hinreichend  Wasser  (etwa  90ccm  auf  1,5  g  Super-' 
phospat)  vorhanden  sei,  da  anderenfalls  1  bis  2  Proc.  tvasser- 
lösUdte  Phospharsäure  zu  viel  gefunden  werden  können. 

G.  Arth^)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimmung  der 
Fliosphorsäwre  in  Thamasschlacketh  Als  Er  den  salzsauren  Aus«- 
zug  einer  Thomasschlacke  nach  der  Abscheidung  der  Kieselsäiire 
durch  Verdampfen,  Lösen  in  Wasser  und  Filtriren  nunmehr 
wiederholt  mit  überschüssiger  Salpetersäure  zur  Vertreibung  des 
Chlors  verdampfte,  bildete  sich  nach  fast  völlig  vollendeter  Aus^ 
treibung  der  Salzsäure  in  der  concentrirten  Flüssigkeit  ein  gel- 
ber, in  verdünnter  oder  concentrirter  Salpetersäure  in  der  Kälte 
und  in  der  Hitze  unlöslicher  Niederschlag.  Dieser  hat  nach  dem 
Trocknen  bei  100  bis  105®  die  folgende  Zusammensetzung: 
Fe2(P04)s.4H,0  des  vierfach  hydratirten  phospharsatMren  Eisen- 
oxyds.  Dieses  Salz  löst  sich  in  concentrirter  Salzsäure,  namentlich 
in  der  Hitze.  An  kalte  Alkalilaugen  giebt  es  Phosphorsäure  ab. 
Es  bildet  sich  auch  beim  Verdampfen  der  gemischten  Lösungen 


1)  Chem.  News  60,  9L  —  »)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  324. 
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von  phosphorsaurem  Natrium  (DinatriumpboBphat,  1  Mol.)  und 
Eisenchlorid  (4  Mol.)  mit  yiel  überschüssiger  Salpetersäure.  Statt 
dieses  Salzes  bildet  sich  bei  dieser  Operation  bisweilen  ein  gleich 
zusammengesetzte^,  aber  röthlichweifses  Eisenphosphat.  Das  letz- 
tere ist  in  Salpetersäure  gleichfalls  unlöslich.  Die  genauen  Be- 
dingungen seiner  Bildung  hat  Arth  noch  nicht  festzustellen 
vermocht. 

H.  Fresenius  1)  berichtete  über  den  Gehalt  der  FvUer- 
hnochenmeMe  an  Arsen  und  die  Bestinmiung  desselben.  Die 
Futterknochenmehle  bestehen  aus  phospharsaurem  CcAcium,  wel- 
ches man  durch  Ausziehen  von  Knochenasche  oder  von  Fett  und 
Leim  befreiten  Ejiochen  mit  Salzsäure  und  Abstumpfen  mit 
Kalkmilch  erhält.  Wenn  die  verwendete  Salzsäure,  wie  dies  bei 
der  gewöhnlichen  Handelswaare  jetzt  meistens  der  Fall  ist,  Arsen 
enthält,  so  fällt  mit  dem  Phosphate  arsensaures  resp.  arsenig- 
saures  Calcium  nieder.  Zur  Bestimmung  des  Arsens  soll  man 
die  Producte  mit  Salzsäure  und  überschüssigem  Eisenchlorür 
erhitzen,  sowie  im  Destillate  das  Arsen  als  Trisulfid  bestimmen. 
Die  Ausführung  des  Verfahrens  ist  analog  der  von  R  Fresenius 
und  E.  Hintz^)  für  die  Bestimmung  von  wenig  Arsen  in  Ge- 
weben, Gespinnsten  und  Tapeten  empfohlenen.  Es  wird  zweck- 
mäfsig  der  von  Diesen  angegebene  Apparat  verwendet  und 
folgendermafsen  verfahren.  10  g  Substanz  werden  in  der  Retorte 
mit  100  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19  übergössen.  Nach 
fast  vollständigem  Auflösen  des  Phosphats  setzt  man  5  ccm  einer 
kalt  gesättigten  Lösung  von  Eäsenchlorür  hinzu  und  destillirt  bis 
auf  einen  geringen  Rückstand  ab.  Es  gelingt  so,  alles  Arsen  in 
einer  einzigen  Destillation  überzutreiben.  Das  aus  dem  Destil- 
late erhaltene  Arsentrisulfid  wird,  nach  dem  Wägen,  mit  Ammoniak 
und  kohlensaurem  Ammonium  gelöst,  wobei  etwaige  organische 
Verunreinigungen  zurückbleiben.  In  den  von  Ihm  untersuchten 
25  Proben  Futterknochenmehl  fand  Derselbe  stets  Arsen,  und 
zwar  von  0,028  bis  0,17  Proc. 

F.  A.  Flückiger^)  räth,  bei  der  Methode  von  Bettendorff «) 

1)  Zeitschr.  anal  Chem.  1889,  64.   —    «)  JB.  f.  1888,  2539.  —   »)  Arch. 
Pharm.  [3]  27,  1;  Chem.  Centr.  1889b,  377  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1869,  869. 
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zum  Nachweise  von  Arsen  die  erforderliche  Lösung  von  \2fnn- 
Morwr  in  der  Weise  herzustellen,  dafs  man  Zinnchlorär  des 
Handels  mit  wenig  Salzsäure  anreibt  und  bis  zur  Sättigung 
ChlorwasserstofEgas  hineinleitet.  Die  Lösung  soll  die  Dichte  1,45 
besitzen.  Mit  jener  Beaction  lä&t  sich  noch  Viooi^^S  arseniger 
Säure  auCGjiden,  während  man  mit  Hälfe  von  Silbemitrat  und 
Ton  Quecksilberchlorid  noch  Viooc^g  auffinden  kann.  Die  Salze 
des  Kaliums  und  Natriums,  Magneskimsvifat^  jUinksulfait^  Zink- 
oxyd,  Brechweinstem,  WisrmUhmtrat^  JJUmH^  Eisenddarid,  Ghfce- 
rin^  JEssigsäure^  Cüronensäure^  Weinsäure^  Salzsäure,  Phosphar- 
säure  und  Schtoefdsäure  lassen  sich  mit  jener  Reaction  auf  Arsen 
prüfen.  Eisenpulver  und  Schwefelantimon  können  dagegen  nach 
derselben  nicht  untersucht  werden.  Derselbe  giebt  femer  an, 
wie  dieses  Sulfur  slxjS  Arsen  zu  prüfen  ist.  Man  oxydirt  dasselbe 
(2  g)  durch  wiederholtes  Kochen  mit  Wasser  und  etwas  Salpeter- 
säure, fallt  die  Lösung  mit  Silbemitrat  völlig  aus  und  set2t  zum 
Filtrat  Ammoniak  bis  zur  neutralen  Reaction.  Bei  Gegenwart 
von  V4  Proc.  arseniger  Säure  im  Schwefelantimon  entsteht  so- 
dann noch  ein  Niederschlag  von  Silberarsenit 

E.  Ritsert  1)  hat  die  Methode  von  Gutzeit  >)  zum  Nachweis 
von  Arsen  in  der  Weise  modifidrt,  dafs  Er  statt  des  sauren 
Silbemitratpapiers  ammoniakalisches  anwendet.  Während  man 
mit  jenem  Vioooii^g  Arsen  auffindet,  kann  man  mit  diesem  noch 
'Aooooing  nachweisen.  Das  ammoniakalische  Silbemitratpapier 
wird  weder  durch  Wasser,  noch  durch  Wasserstoff  verändert. 
Dagegien  wirken  auf  beide  Papierarten  ein:  Schwefel-,  Phosphor- 
und  Antimonwasserstoff,  von  welchen  sich  nur  die  beiden  ersten 
leicht  entfernen  lassen. 

J.  Klein  >)  bedient  sich  zum  gerichtlich -chemischen  Nach- 
weise von  Arsen  einier  Abänderung  des  Marsh'schen  Apparates, 
welche  erlaubt,  auch  die  Einwirkung  des  Arsen  Wasserstoffs  auf 
Silbemitrat  vorzufuhren.  Das  übliche,  mit  Verengerungen  zur 
Ablagerung   des  Spiegels  versehene  Glasrohr  endigt  zu  diesem 


1)  Ghem  Gentr.  1889b,  193  (Aasz.).  --  *)  JB.  f.  1888,  2588.  ~  >)  Aroh. 
Pharm.  [3]  27,  918. 
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Zwecke  nicht  in  eine  Spitze,  sondern  ist  durch  einen  Schlauch 
mit  einem  in  eine  Spitze  endigenden  Absorptionsrohre  verbunden. 
Letzteres  enthält  abwechselnde  Schichten  yon  Glaswolle  und 
pulyerförmigem  Silbemitrat  Wenn  durch  dieses  Rohr  aus  Zink 
und  Schwefelsäure  entwickelter  Wasserstoff  streicht,  ohne  dals 
das  Glührohr  erhitzt  wird,  so  färbt  sich  das  Silbemitrat,  bei 
Vorliegen  von  Arsen,  gelb.  Sobald  diese  Färbung  eingetreten  ist, 
erhitzt  man  das  Glührohr  wie  bei  der  Methode  yon  Marsh. 
Etwa  gleichzeitig  auftretender  Antimonwasserstoff  wird  durch  ein 
yor  das  Glührohr  eingeschaltetes  Natronkalkrohr  zurückgehalten. 
Die  Reaction  des  Arsenwasserstoffs  auf  Silbemitrat  ist  viel 
empfindlicher,  als  diejenige  nach  Marsh.  Man  kann  daher  mit 
Hülfe  der  ersteren  bereits  nach  wenigen  Minuten  erfe^hren,  ob 
die  angewandten  Reagentien  verhältnifsmäfsig  arsenfrei  sind, 
während  man  dies  bei  dem  Verfahren  von  Marsh  erst  nach  etwa 
einer  Stunde  weifs.  —  Derselbe  machte  Angaben  über  den  Nach- 
weis von  Antimon.  Wenn  man  ein  Gemenge  von  Schwefelarsen, 
Schwefelantimon  und  Schwefelzinn  mit  Soda  und  salpetersaurem 
Natrium  schmilzt  und  die  Schmelze  auslaugt,  so  ist  es  wichtig, 
wie  dies  auch  R.  Fresenius »)  hervorhob,  zum  Ausziehen 
schwachen  Weingeist  zu  verwenden,  da  reines  Wasser  antimon- 
saures Natrium  auflösen  würde.  Behufs  der  Auffindung  von 
Antimon  wird  der  gewaschene,  unlösliche  Theil  der  Schmelze  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  bis  zum  Entweichen  von  Dämpfen 
der  letzteren  abgedampft,  nach  dem  Erkalten  die  Masse  in 
Wasser  gegossen  und  die  klar  abgesetzte  Flüssigkeit  mit  Di- 
phenylamin  auf  Stickstoffsäuren  geprüft.  Wenn  keine  Blaufärbung 
durch  die  Gegenwart  der  letzteren  eintritt,  so  bringt  man  den 
Niederschlag  mit  etwas  Weinsäure  in  Lösung,  setzt  ein  wenig 
Jodkalium  und  danach  Stärkelösung  hinzu.  Wenn  eine  Blau- 
färbung erfolgt,  so  ist  Antimon  zugegen. 

E.  Polenske')    empfiehlt    zur    raschen   Bestimmung  des 
Arsens  die  Wägung  des  mit  Hülfe  des  Marsh 'sehen  Apparates 


1)  Fresenius,   Qualitative  Analyse,  15.  Aufl.,  S.  218.    —    *)  Zeitfchr. 
angew.  Chem..  1880,  318  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1689b,  58  (Ausz.). 
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irsenspiegels.  Aus  vielfachen  Versuchen  erhellt,  dafs 
Q  Arsenverbindungen  vollständig  in  Arsenwasserstoff 

sind,  und  dafs  aus  diesem  das  Arsen  im  geglühten 
uantitativ  abgeschieden  werden  kann,  sofern  man  die 
Bedingungen  beobachtet  Die  cylindrische,  etwa 
sende  und  viermal  so  hohe  als  weite  Entwickelungs- 
mit  80  bis  100  g  arsenfreiem  Zink  zu  versehen.  Die 
;elöst  enthaltende  Flüssigkeit  mufs  etwa  20  Volum- 
incentrirte,    arsenfreie    Schwefelsäure    enthalten   und 

nicht  mehr  als  4  bis  5  mg  arseniger  Saure.  Die- 
Qur  tropfenweise,  etwa  0,5  bis  1  ccm  in  der  Minute, 
k  fallen  gelassen.  Die  Flüssigkeit  soll  keine  die  leb- 
skelung  des  Wasserstoffs  hemmenden  Stoffe  enthalten, 
[ung  des  letzteren  mufs  thunlichst  gleichmäfsig  und 
haft  sein,  dafs  man  in  der  Blei-  und  Silbemitrat- 
che  das  Gas  zu  durchstreichen  hat,  dessen  Blasen 
zählen  kann.  Bei  der  Einwirkung  von  stark  (salz- 
)  schwefelsauren  Flüssigkeiten  auf  Zink  wird  die  Ab- 
^wa  vorhandenen  Arsens  in  der  Entwickelungsflasche 

Wenn  hingegen  die  saure  Flüssigkeit  organische 
oder  durch  Zink  reducirbare  Metalle  enthält,  so  wird 
elung  des  Wasserstoffs  beeinträchtigt  und  in  Folge 
Arsen  nicht  vollständig  in  Arsenwasserstoff  überge- 
ntweichende,  mit  Arsenwasserstoff  beladene  Wasserstoff 
mächst  eine  5  procentige  Lösung  von  Bleinitrat,  welche 
idenen  Schwefelwasserstoff  zurückhalten  soll,  sodann 
lige  Röhre,  welche  zur  Hälfte  mit  etwa  20g  Chlor- 

zum  Reste  mit  etwa  20  g  gekörntem  Aetzkali  gefüllt 

Wasser  zurückzuhalten  und  etwa  auftretenden  Anti- 
off  zu  zersetzen.  Sodann  tritt  das  Gas  in  das  zum 
timmte  Rohr  aus  schwer  schmelzbarem  Glase  ein, 
jres  Ende  einige  Centimeter  tief  in  eine  etwa  ein- 
Ijösung  von  Silbemitrat  eintaucht.  Dieses  Glasrohr, 
bt  zu  dünnwandig  sein  soll,  trägt  mehrere  Erweite- 
10  bis  12  mm  Durchmesser,  während  die  verengerten 
;elben  nur  1,5  bis  2  mm  Durchmesser  haben  sollen. 
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Nachdem  die  Gasentwkkelung  etwa  15  Minuten  angedaaert  hat, 
beginnt  man  die  erweiterten  Stellen  jener  Glasröhre  zu  erhitzen, 
bt  nach  einhalbstündigem  Glühen  kein  Anflug  entstanden,  so 
fehlt  das  in  Säuren  lösliche  Arsen  in  der  untersuchten  Substanz^ 
Wird  die  SilbemitraÜösung  redudrt,  so  beweist  dies,  dais  die 
untersuchte  Flüssigkeit  zu  viel  Arsen  enthielt.  Wenn  dagegen 
die  Silbemitratlösung  nicht  verändert  und  alles  Arsen  im  Rohre 
abgeschieden  wird,  so  ist  die  Operation  g^t  gelungen.  Dieselbe 
ist  nach  SVa  bis  4  Stunden  beendigt.  Sodann  treibt  man  das 
sämmtliche  Arsen  in  die  längere,  yerengte  Stelle  der  umgekehrten 
Glasröhre  zurück,  trennt  jene  ab,  wägt  das  Röhrchen  sammt  Am 
Arsen,  löst  darauf  letzteres  in  etwa  Iccm  warmer  concentrirter 
Salpetersäure  und  wägt  das  leere,  getrocknete  Röhrchen  zurück 
Aus  der  Differenz  der  Gewichte  ergiebt  sich  die  Menge  des  vor- 
handen gewesenen  Arsens.  In  der  salpetersauren  Auflösung  des 
Arsens  kann  letzteres  noch  in  bekannter  Weise  nachgewiesen 
werden.  —  Dieses  Verfahren  eignet  sich  zur  Bestimmung  des 
Arsens  in  Nahrungsmtteln  und  Gebrauchsgegenständen  (Back- 
werk ^  Oeweben^  Tapeten  u.  s.  w.)  in  der  nachstehenden  Weise, 
wobei  nicht  mehr  als  10  Proc.  des  vorhandenen  Arsens  unberück- 
sichtigt bleiben«  Man  übergiefst  jene  Substanzen  (10  g)  mit 
concentrirter  Schwefelsäure  (30ccm)  und  rauchender  Salpeter- 
säure (3ccm),  erhitzt  unter  Umrühren,  bis  starke  Nebel  von 
Schwefelsäure  auftreten,  setzt  100 com  Wasser  unter  stetigem 
Rühren  hinzu  und  kocht  eine  halbe  Stunde  lang.  Sodann  wird 
filtrirt,  völlig  ausgewaschen,  das  Filtrat  auf  etwa  100  ccm  einge- 
dampft, später  in  einem  Kolben  bis  zum  Eintreten  einer  constanten 
Gelbfärbung  gekocht,  darauf  die  noch  vorhandene  Salpetersäure 
verjagt  und  nunmehr  der  Rückstand  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure auf  das  Gewicht  von  36  g  gebracht,  um  endlich  die  auf 
100  ccm  verdünnte  Lösung  der  obigen  Behandlung  mit  Zink  zu 
unterwerfen. 

M.  A.  V.  Reis^)  zeigte,  dafs  beim  Thomasverfahren*)  das 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  461  (Ausz.);  Ghem.  Centr.  1889b,  879 
(AuBZ.).  —  2)  JB.  f.  1879,  1093  f. 
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Arsen  fast  vollständig  ans  dem  Boheisen  in  das  Flu/seisen  über- 
geht  Nur  wenig  Arsen  wird  terflüchtigt   Die  Schlacke  ist  arsen- 
frei   Das  Flulseisen  enthält  häufig  mehr  Arsen   als  Phosphor. 
Die  Gegenwart  des  ersteren   könnte  auf  die  Eigenschaften  des 
Eisens  einen  ähnlichen  Einfluis  ausüben  wie  die  Gegenwaxt  des 
Phosphors.    Es   ist  daher  nöthig,   das  Arsen  im  Eisen  zu  be- 
stimmen.   Zu  diesem  Zwecke  löst  man  10  g  (oder  selbst  25  bis 
50g)  Eisen  in  lOOccm  Wasser  und  20ccm  concentrirter  Schwefel- 
säure in  der  Wärme   auf,    wobei  Arsen    und  Kupfer    ungelöst 
bleiben.     Nach   der  Hauptreaction  wird  zehn  Minuten  gekocht, 
der  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  etwas  gewaschen  und  sammt 
dem  Filter  ins  Lösegefafs  zurückgebracht.    Wenn  es  sich  um  die 
Analyse  Yon  Flu/seisen  handelt,  so  setzt  man  20ccm  zwßiprocen- 
tiger   Permanganatlösung   nebst   20  ccm    concentrirte   Salzsäure 
hinzu  und  läXst  in  der  Wärme  stehen.    Bei  iZoAeis^n- Analysen 
wendet  man  hingegen   20 ccm  Wasser,  3  bis  4g  Ealiumchlorat 
und  20  ccm  concentrirte  Salzsäure  an.    Nach  dem  Entweichen  des 
sämmtlichen  Chlors   setzt  man  25  ccm    warmen  Wassers  hinzu, 
filtrirt,  wäscht  mit  heilser,  verdünnter  Salzsäure  aus,  giebt  festes 
Natriuxnhypophosphit  1)  zum  Filtrate  und  kocht  einige  Zeit,  um 
alles  Büsenoxyd  zu  reduciren.    Sodann   kühlt  man  auf  etwa  30^ 
ab,  fugt  10  bis  20  ccm  einer  Auflösung  von  sulfocarbaminsaurem 
Ammonium   hinzu,  wobei  Arsen  und  Kupfer  ausgefällt  werden, 
rührt  imi,  filtrirt,  wäscht  mit  verdünnter  Salzsäure  und  endlich 
Wasser  nach.  Der  Niederschlag  sammt  dem  Filter  wird  mit  10  ccm 
concentrirter  Salpetersäure  in  der  Wärme  oxydirt,   die  Lösung 
nach  Zusatz  von  20  ccm  Wasser  filtrirt,  das  Filtrat  mit  Ammoniak 
übersattigt,  abgekühlt  und  mit  Magnesiamistur  gefällt.   Will  man 
dagegen  das  Arsen  mit  sulfokohlensaurem  Ammonium  ausfallen, 
so  ist  das  Erkalten  jener  Flüssigkeit  auf  30<>  nicht  erforderlich, 
sondern  es  genügt  eine  geringe  Abkühlung,  worauf  man  2  bis 
5  ccm  einer  Lösung  von  sulfokohlensaurem  Ammonium  (bereitet 
durch  Schütteln  von  Ammoniaklösung  mit  iThl.  95  procentigen 
Alkohols  und  so  viel  Schwefelkohlenstoff,  als  sich  auflöst)  hinzu- 


1)  Vgl.  Reinhardt,  diesen  JB.,  S.  2418. 
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fugt,  eine  halbe  Minute  rührt,  filtrirt,  mit  hei&er  verdünnter 
Salzsäure  und  mit  hei&em  Wasser  auswäscht,  den  Niederschlag 
mit  lOccm  concentrirter  Ammoniakflüssigkeit  auszieht,  mit  ver- 
dünntem  Ammoniak  nachwäscht,  dem  Filtrate  10  ccm  Wasserstoff- 
hyperoxyd zusetzt,  eine  viertel  Stunde  lang  ÜEist  bis  zum  Sieden 
erhitzt,  abkühlt,  10  ccm  einer  Ghlorammoniumlösung  (1 : 3)  hinzu- 
fügt und  nun  wie  oben  mit  10  ccm  Magnesiamixtur  nebst  10  ccm 
concentrirtem  Ammoniak  die  vorhandene  Arsensäure  ausfallt 
Nach  tüchtigem  umrühren  kann  man  eine  viertel  Stunde  später 
filtriren,  mit  verdünntem  Ammoniak  waschen,  den  Niederschlag 
in  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  lösen,  die  Auflösung  zur 
Trockne  verdampfen,  den  Rückstand  schwach  glühen  und  wägen. 

0.  Koehler  1)  benutzt  zur  Trennung  von  Arsen  und  Antimon 
die  Thatsache,  dals  nur  das  erstere  aus  stark  salzsaurer  Lösung 
durch  Schwefelwasserstoff  gefallt  wird,  und  zwar  vollständig. 
Man  versetzt  die  concentrirte  Lösung  der  Chloride  mit  wenigstens 
2  VoL  concentrirter  Salzsäure,  erwärmt  fast  zum  Sieden  und  leitet 
Schwefelwasserstoff  ein.  Der  Niederschlag  von  Schwefelarsen 
wird  mit  verdünnter  Salzsäure  (1 : 3)  gewaschen,  darauf  mit  Brom 
oxydirt  und  die  Arsensäure  als  arsensaures  Magnesium  -  Ammo- 
nium gefällt 

A.  Johnstone')  berichtete  weiter s)  über  den  schnellen  und 
sicheren  Nachweis  des  Antimons  in  Erzen  durch  Betupfen  des 
weifsen  Beschlages  von  Antimonoxyd,  welchen  man  durch  Er- 
hitzen der  antimon  haltigen  Erze  mit  Schmelzflufs  in  der  inneren 
Gebläseflamme  erhält,  mit  Schwefelammonium.  Wenn  das  Antimon 
in  sehr  geringer  Menge  vorhanden  ist,  so  mufs  auf  Holzkohle 
erhitzt  werden,  während  dies  sonst  im  beiderseits  offenen,  schief 
zu  haltenden  Glühröhrchen  geschehen  kann.  Im  letzteren  Falle 
bildet  sich  ein  weifses  Sublimat  an  den  kälteren,  oberen  Theilen 
des  Röhrchens.  Wird  dieses  Sublimat  mit  einem  Tropfen  Schwefel- 
ammoniumlösung betupft,  so  tritt  sofort  die  äufeerst  charakte- 
ristische Orangefärbung  durch  Bildung  von  Schwefelantimon  auf. 


1)  Aroh.  Pharm.  [3]  27,  406.    —    «)  Chem.  News  59,  15.    —    »)  JB.  f. 
1888,  2540. 
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deres,  weifaes,  im  offenen  Röhrchen  resultirendes  Sublimat, 
iem  Äntimonoxyd,  giebt  diese  Färbung  mit  Hchwefelammo- 


Lecreüieri)  fand,  dafs  bei  der  elektrolytisclieu  AuBfällung 
ifmms  aus  eioer  Lösuwg  seiner  SuUoaake  diese  völlig  frei 
yaulfid  sein  mufs,  da  sonst  die  Abscheidung  eine  unvoll- 
\  bleibt  Das  durch  Schwefelwasserstoff  gefällte  Schwefel- 
[  enthält  stets  Schwefel,  Um  diese  Schwierigkeiten  zu 
den,  versetzt  Derselbe  die  AntimonlosuDg ,  gleichgültig 
)xyde  dieses  Metalles  sie  entlialte,  mit  viel  überschüssigem 
Inatrium,  erhitzt  his  zur  Entfärbung  und  elektrolysirt 
im  Erkalten.  Der  verwendete  Strom  soll  in  einer  Minute 
as  2,5  Gcm  Knallgas  liefern.  Das  ausfallende  Antimon  ist 
Ifrei  und  kann  nach  dem  Waschen  mit  Wasser,  Alkohol 
ther  gewogen  werden. 

Bei  Istein  und  0.  r,  Blaese^)  fiüiren  behufs  der  Be- 
lg  des  Antimons  das  letztere  in  Natriumautimoniat, 
►j),  über  und  wägen  dieses.  Sie  bestimmten  hierfür  die 
ceit  dieses  Salzes  in  Wasser,  in  Alkohol  von  15,8  und 
jCp,  sowie  in  anderen  Flüssigkeiten.  Die  Bestimmung  des 
IS  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt  Den  durch 
Iwasserstofl'  erhaltenen  Niederschlag  von  Antimontri-  oder 
iltid  oder  vom  Gemische  beider  Sulfide  spiilt  man  mit 
iccm  Wasser  in  ein  Becherglas,  fügt  concentrirte,  kiesel- 
sie  Natronlauge  und  Wasserstoffhyperoxydlösung  hinzu 
^^ärmt,  bis  Sauerstoff  auftritt  Nach  dem  Erkalten  fügt 
i  Vol,  90 procentigen  Alkohol  hinzu,  läfst  mindestens 
den  stehen,  filtrirt  und  wäscht  den  Niederschlag  mit  einer 
von  7  g  Natriumacetat  und  7  ccm  Eisessig  in  einem  Liter 

von  25  Proc,  bis  alle  Schwefelsäure  entfernt  ist.     Dar- 
1  das  Natriumacetat  durch  Waschen  mit   öOprocentigem 

entfernt,  der  Niederschlag  getrocknet,  im  Porcellsötiegel 

und  gewogen. 


lem.    Zeitg,    1889,    1219,      —      «)   N*   Peterob.    Acad.    Ball    [2] 
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Fr.  Stolbai)  fuhrt  die  Verbrennung  von  Grapkü  mit  puher- 
förmigem  Silber  ans,  indem  Er  das  Mineral  (2  g)  mit  derartigem 
Silber  (lg)  in  einer  flachen  Platinschale  von  5  bis  6cm  Dorch- 
messer  über  dem  Bunsen 'sehen  Brenner  erhitzt,  nach  15  Mi- 
nuten erkalten  läfst  und  weiter  erhitzt,  bis  aller  Grraphit  ver- 
brannt ist. 

T.  M.  Drown  *)  bedient  sich  für  die  Bestimmung  des  KMm' 
Stoffs  im  Eisen  eines  Trichters^  welcher  als  Hals  ein  cylindrisches 
Rohr  trägt  Durch  letzteres  geht  ein  am  oberen  Ende  zur  Spirale 
gedrehter,  ziemlich  dicker  Platindraht  Man  bringt  auf  die 
Spirale  Asbest  und  auf  diesen  das  zu  untersuchende  Eisen  in 
Form  von  Drehspänen.  Nach  Behandlung  des  Eisens  mit  Kupfer- 
ammoniumchlorid und  Auswaschen  des  Asbests  wird  dieser  nach 
unten  herausgezogen  und  unmittelbar  in  ein  Verbrennungsrohr 
gebracht.  Etwa  seitlich  hängen  gebliebener  Kohlenstoff  wird 
durch  einen  Asbestpfropfen  entfernt 

T.  Lonacewskiy-Petrumjaka  s)  hat  die  Absorption  von 
KoUenoxyd  durch  Jfuß/'ercAZorürlösungen  studirt  Bei  der  Be- 
stimmung des  Kohlenoxyds  in  Gasgemischen  durch  mit  Kupfer- 
chlorürlösung  getränkte  Thonkugeln  wird  nicht  alles  Kohlenoxyd 
absorbirt.  Mit  einer  salzsauren  Lösung  von  Kupferchlorür  ge- 
tränkte Kügelchen  nahmen  aus  reinem  Kohlenoxyd  bis  viermal 
so  viel  von  diesem  auf  als  aus  Gasgemischen.  Die  in  reiner 
Kohlenoxydatmosphäre  gesättigten  Kugeln  gaben  in^einerWator- 
stoffatmosphäre  oder  in  einem  Gemische  von  Kohlenoxyd  und 
Wasserstoff  stets  einen  Theil  des  Kohlenoxyds  wieder  ab.  Nicht 
völlig  gesättigte  Kügelchen  gaben  in  dem  Gasgemenge  etwas 
Kohlenoxyd  ab  oder  nahmen  solches  auf,  je  nach  dem  Reichthum 
des  Gemisches  an  diesem  Gase.  Auch  mit  ammoniakalischer  Kupfer- 
chlorürlösung  getränkte  Kügelchen  gaben  nach  völliger  Sättigimg 
mit  Kohlenoxyd  einen  Theil  des  letzteren  in  einer  Wasserstoff- 
atmosphäre wieder  ab. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,   297  (Ausz.).     —     >)  Dingl.  pol.  J.  271,  479 
(Aus«.);    vgl.   auch  JB.  f.   1888,   2613.     —     «)  Chem.  C«ntr.  1889a,  836 

(AUBZ.). 
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C.  de  la  Harpe  und  Fr.Reyerdin's^)  Abhandlung  über  den 
Nachweis  von  KoKlenoccyd  in  der  Luft  ist  anch  in  eine  andere 
Zeitschrift^  übergegangen. 

W.  P.  Mason  ^  hat  in  Fällen  yon  Vergiftung  durch  jEaMen- 
orjfd  beobachtet,  dafs  das  Elut  hellroth,  &8t  carminroth  war. 
Diese  Färbung  verschwand  nicht,  selbst  bei  tagelangem  Belassen 
des  Blutes  an  der  Luft.  Das  Blut  zeigte  im  Spectroskope  die 
charakteristischen  Streifen  des  Blutes  von  Kohlenoxydvergiftungen. 
Auch  nach  einem  Jahre  zeigte  das  in  verschlossener  Flasche  auf- 
bewahrte Blut,  obgleich  es  stark  faulig  roch,  noch  die  hellrothe 
Farbe. 

G.  Lunge  und  A.  Zeckendorf^)  bemerken  zu  Ihrer^)  Ab- 
handlung yjüber  die  minimetrische  Bestimmimg  der  KolHensö/u^e 
in  der  Luft^^  daÜB,  wie  Sie  schon  damals  sagten,  es  bequemer  sei, 
das  Phenolphtalein  der  später  zu  verdünnenden  Normalsodalösung 
in  Form  einer  alkoholischen  Lösung  zuzusetzen  und  nicht  in 
Ptilverform.  Bei  den  damals  mitgetheilten  Versuchen  hatte  die 
Gegenwart  des  Alkohols  keinen  Einfluls  ausüben  können,  weil 
die  Normallösung  im  frischen  Zustande  gebraucht  wurde  und  in 
diesem  Falle,  wie  neuerdings  H.  Key  bestätigte,  der  Alkohol  ohne 
Einfluls  bleibt.  Dieselben  bemerken  aber  jetzt,  dals  der  Zusatz 
des  Phenolphtaleins  in  alkoholischer  Lösung  sich  deshalb  nicht 
empfehle,  weil  die  Sodalösung  alsdann  allmählich  an  Wirkungs- 
werth  verliert,  wahrscheinlich  in  Folge  einer  Wechselwirkung 
zwischen  dem  Alkali,  Alkohol  und  Phenolphtalein.  Es  ist  daher 
räthlicher,  das  Phenolphtalein  in  der  Wärme  in  der  Normalsoda- 
lauge aufinilösen.  Das  zum  Verdünnen  der  letzteren  dienende 
destillirte  Wasser  mufs  frei  von  Kohlensäure  sein. 

J.  S.  Haidane  und  S.  Pembrey^)  besprachen  die  genaue 
Bestimmung  von  Kohiensäwre  und  Feuchtigkeit  in  der  Luft.  Sie 
&ngen  die  Kohlensäure  in  gewogenen  Natronkalkröbren  auf, 
dnrch  welche  die  Luft  geleitet  wird.    Die  Feuchtigkeit  halten  Sie 


»)  JB.  f.  1888,  2Ö42.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [8]  1.  163.  —  »)  Chem.  News 
59,  260  (Aiuz.).  —  «)  Zeitflchr.  angew.  Chem.  1889,  12.  —  &)  JB.  f.  1888, 
2543.  -  •)  Chem.  News  59,  256,  269. 
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durch  mit  concentrirter  Schwefelsäure  getränkten  Bimsstein 
zurück.    Die  Methode  giebt  gute  Resultate. 

H.  Trillich^)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  Bestimmung 
der  gesammten  und  der  halbgebundenen  Kohlensäwre  im  Trink- 
Wasser.  Man  bestimmt  gewichtsanalytisch  den  Gehalt  des  Wassers 
an  Magnesia.  Sodann  werden  100  ccm  des  Wassers  mit  5ccm 
Chlorbaryumlösung  (1 :  10)  und  45  Qcm  titrirtem  Barytwasser  (7  g 
Baryumhydrat  und  0,2  g  Chlorbaryum  in  einem  Liter)  12  Stunden 
hitidurch  beiseite  gestellt,  um  darauf  zweimal  je  50  ccm  der  klar 
abgesetzten  Flüssigkeit  in  Gegenwart  von  Phenolphtalein  mit  Salz- 
säure (1  ccm  entsprechend  1  mg  Kohlensäure)  zu  titriren.  Wenn 
100  ccm  Wasser  nmg  Magnesia  enthalten,  wenn  femer  45 ccm 
Barytwasser  a  ccm  der  Salzsäure  neutralisiren  und  50  ccm  der 
obigen  Flüssigkeiten  6  ccm  Salzsäure  verbrauchen,  so  enthält  ein 
Liter  des  Wassers  (a  —  3  X  ft  —  14  X  «)  X  10  mg  freier  und 
halbgebundener  Kohlensäure.  Behufs  gleichzeitiger  Bestimmung 
der  totalen  Kohlensäure  werden  die  übergebliebenen  50  ccm  der 
obigen  Flüssigkeit  sammt  dem  Niederschlage  mit  der  nämlichen 
Salzsäure  titrirt.  Wurden  hierzu  (2  ccm  der  Salzsäure  verbraucht, 
so  enthält  ein  Liter  des  Wassers  (d  —  b  —  1,1  /<  ^)  >^  ^^  ™^ 
Gesammtkohlensäure. 

Nach  F.  Fuchs')  leiden  die  seither  angewandten  Methoden 
zur  Bestimmung  der  Kohlensäure  nach  dem  Volum  an  dem 
Fehler,  dafs  ein  Theil  des  entwickelten  Gases  in  der  Flüssig- 
keit selbst  absorbirt  bleibt.  Dieser  Fehler  ist  nur  schwer  ganz 
211  beseitigen  oder  in  Rechnung  zu  ziehen.  Derselbe  wendet  da- 
her das  Princip  der  übersättigten  Lösung  an,  indem  Er  die  zur 
Entwickelung  dienende  Flüssigkeit  zuvor  mit  Kohlensäure  sättigt 
Auch  die  über  der  Flüssigkeit  stehende  Gasschicht  besteht  aus 
reiner  Kohlensäure.  Dadurch  wird  von  vornherein  die  Absorp- 
tion eines  Theiles  des  entwickelten  Gases  durch  die  Flüssigkeit 
ausgeschlossen. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  337;  Ghem.  Centr.  1889  b,  1072.  — 
»)  Ghem.  Zeitg.  1889,  873;  MonatBh.  Ghem.  10,  602;  Wien.  Akad.  Ber.  98 
<nc),  555. 
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Th.  Meyer  ^)  bemerkt,  daüs  man  die  volumetrische  Be- 
stimmang  der  Kohlensäure  in  Seligen  nach  Jaeger  und  Kruefs') 
auch  mit  Hälfe  eines  Äzotometers  ausfuhren  könne. 

J.  A.  Mueller  3)  hat  im  Hinblick  auf  die  Bestimmung  der 
KiMensäwre  in  den  CarbimaJten  der  Axikererde  Versuche  über  die 
volumetrische  Bestimmung  der  Kohlensäure  nach  Scheibler's^) 
Prindp  angestellt 

L.  Blum^)  behandelte  die  Bestimmung  des  KoMenstoffs  in 
den  Eisensofien  des  Handels. 

P.  Bickenbach^)  läfst  zur  Bestimmung  des  SchwefeOcMen" 
Stoffs  im  Senfole  Iccm^des  letzteren  in  eine  gewogene,  mit  Glas- 
stopfen verschlossene  Flasche  einflielsen,  bestimmt  das  Gewicht  des 
Oeles,  versetzt  mit  10  ccm  Alkohol,  schüttelt  um,  fügt  20  Tropfen 
iilkoholischer  Kalilauge  hinzu  und  schüttelt  bis  zum  Verschwinden 
des  Geruches  des  Senföles.  Sodann  wird  die  Masse  in  Wasser 
gelöst,  mit  Essigsäure  angesäuert  und  mit  Vio  Normalkupfersulfat- 
lösung (12,47  g  im  Liter)  titrirt  Als  Endreaction  dient  die 
Prüfimg  mit  Ferrocyankalium.  Jeder  Gubikcentimeter  der  ver- 
brauchten Kupferlösung  entspricht  0,0086  g  Schwefelkohlenstoff. 
Auch  das  reine  Senföl  von  Sinapis  jtmcea  und  von  Brassica 
nigra  enthalt  Schwefelkohlenstoffe  dessen  Menge  von  8,14  bis 
41,03  Proc.  schwankt.  Aufserdem  scheint  die  Einwirkung  von 
Wasserdampf  und  die  Anwesenheit  von  schwefelsatirem  Kalium 
auf  die  Bildung  von  Schwefelkohlenstoff  Einflufs  auszuüben. 

C.  Craig?)  verflüchtigt  aus  Silicaten^  in  welchen  die  Basen 
bestimmt  werden  sollen,  die  Kieselsäure  mit  Flufssäure.  Er  be- 
schreibt femer  eine  Vorrichtung  zur  Destillation  der  Flufssäure 
behufs  deren  Reingewinnung. 

R.  Hamilton^)  empfiehlt  ebenfalls  vorstehende  Methode  der 
Süicatandtyse.  Er  giebt  sodann  desgleichen  einen  Apparoit  zur 
Destillation  von  Flufssäure  an. 

R.  Fresenius  und  E.  Hintz*)  versuchten  zur  Bestimmung 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  562.  -^  >)  JB.  f.  1888,  2542.  —  «)  Ball.  boc.  ohim. 
[3]  2,  483.  —  «)  JB.  f.  1867,  834.  —  <^)  Zeitaohr.  anal.  Ghem.  1889,  450.  — 
•)  Ghem.  Ccntr.  1889a,  200  (Ausz.).  —  ^  Chem.  News  60,  227.  —  »)  Da- 
«elbit,  8.  252.  —  •)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1889,  324. 
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des  Siliciums  im  Kryolith  zunächst,  die  Substanz  ohne  Anwen- 
dimg  von  Glasgeräthen  mit  Schwefelsäure  zu  zersetzen,  wobei 
jedoch  gefunden  wurde,  dafs  der  gröfste  Theil  des  Siliciums  in 
Form  von  sandiger  Kieselsäure  zurückblieb.  Sie  wendeten  daher 
später  folgendes  Verfahren  an.  Als  Zersetzungsgefafis  diente 
eine  U-förmig  gebogene  Glasröhre,  welche  im  Sandbade  erhitzt 
wurde.  Beide  Schenkel  des  Rohres  trugen  Gummistopfen  mit 
Bleiröhrchen ,  deren  eine  mit  einer  Schwefelsäure  enthaltenden 
Waschflasche,  die  andere  mit  zwei,  dem  Zersetzungsgefä&e  ähn- 
lichen, aber  etwas  engeren,  Ammoniak  enthaltenden  Bleiröbren 
in  Verbindung  stand,  und  zwar  mit  Hjilfe  von  Gnmmiröhren 
und  -stopfen,  sowie  von  Bleiröhren.  Die  letztere  jener  Bleiröhren 
stand  in  Verbindung  mit  einer  Wasser  enthaltenden  U- förmigen 
Röhre,  sowie  femer  mit  einem  Aspirator.  Letzterer  diente  dazu, 
fortgesetzt  einen  langsamen  Strom  lauwarmer  Luft  durch  den 
Apparat  zu  leiten.  Von  dem  Kryolith  wurden  je  5  g  mit  15  com 
eoncentrirter  Schwefelsäure  bei  etwa  200«  zersetzt,  welche  Ope- 
ration zwei  Stunden  in  Anspruch  nahm.  Nach  dem  Erkalten 
brachten  Sie  den  Inhalt  des  Zersetzungsgefilfses  in  eine  Platin- 
schale, erhitzten,  um  die  Salze  in  Lösung  zu  bringen,  wobei  er- 
forderlichen Falles  einige  Tropfen  Salzsäure  hinzugefugt  wurden, 
und  filtrirten  die  so  hinterbliebene  Hauptmenge  der  Kieselsäure 
ab.  Mit  letzterer  vereinigt  man  die  bei  der  Zersetzung  des 
Kryoliths  in  dem  vorgelegten  Ammoniak  aufgefangene  Kiesel- 
säure. Die  gesammte  Kieselsäure  wurde  mit  Soda  geschmolzen, 
<lie  Lösung  nahezu  mit  Salzsäure  abgestumpft,  die  Kieselsaare 
durch  Abdampfen  zum  gröisten  Theile  abgeschieden,  das  Filtrat 
mit  einer  Auflösung  von  kohlensaurem  Zink  in  Ammoniak  ver- 
setzt, darauf  bis  zur  völligen  Vertreibung  des  letztecen  verdampft 
Aus  dem  so  gewonnenen  Niederschlage  konnte  die  Kieselsäure 
durch  Lösen  in  Salpetersäure,  Verdampfen,  Aufnehmen  mit  Sal- 
petersäure und  Filtriren  erhalten  werden.  Aus  dem  in  Wasser 
unlöslichen  Theile  der  Sodaschmelze  ergab  sich  noch  etwas  Kiesel- 
säure durch  Lösen  desselben  in  Salzsäure,  Verdampfen  u.  s.  w.  — 
Um  im  Kryolith  das  Eisen  zu  bestimmen,  schliefet  man  jenen 
mit  Schwefelsäure  auf,  flltrirt,  schmilzt  den  Rückstand  mit  Soda, 
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behandelt  die  Schmelze  mit  Wasser,  yerdampft  mit  Salzsäure« 
Yeremigt  das  Filtrat  mit  jenem  schwefelsauren  Auszuge,  oxydirt 
e?ent  mit  Ghlorwasser,  trägt  die  Flüssigkeit  in  heiüse  concen- 
trirte  Kalilauge  ein,  löst  den  gewaschenen  Niederschlag  in  Salz- 
säure, setzt  Weinsäure  sowie  Ammoniak  und  Schwefelammonium 
hinzu,  föhrt  das  ausfallende  Schwefeleisen  in  das  Sesquiozyd  über, 
fällt  dieses,  wäscht  und  wägt  es.  Idan  kann  auch,  das  Eisen  in 
der  salzsauren  Lösung  des  durch  Kaliumhydrat  hervorgebrachten 
Niederschlages  titriren. 

H.  J.  Williams^)  schliefst  süiciumreiches  Eisen  durch 
Schmelzen  mit  Soda  auf,  wobei  das  Süidum  in  Kieselsäure  über- 
geht, während  Kohlenoxyd  entweicht.  Reines  Eisen  wird  beim 
Schmelzen  mit  Soda  nicht  oxydirt 

Nach  A.  Ziegler«)  empfiehlt  sich  zur  Bestimmung  von 
Silicium  im  Ferrosüicium^  besser  das  folgende  Verfahren  als  das 
vorstehende  von  Williams.  Man  erhitzt  die  Substanz  in  Pulverform 
zunächst  mit  Königswasser,  dampft  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
bis  zum  Entweichen  von  Schwefelsäuredämpfen  ein ,  nimmt  mit 
Wasser  auf,  wäscht  den  Rückstand  mit  einprocentiger  Salzsäure, 
glüht  und  wägt  Wenn  die  gewogene  Kieselsäure  Eisen  enthält, 
so  wird  dieses  nach  Verflüchtigung  der  Kieselsäure  mit  Flufssäure 
bestimmt  und  in  Abrechnung  gezogen. 

C.  Jones  ')  erhitzt  zur  sehr  raschen  Bestimmung  des  Süi- 
ciums  im  Eisen  lg  des  letzteren  in  einer  150 ccm  fassenden 
Platinschale  mit  50  ccm  Salpeter -Schwefelsäuregemisch  zwischen 
zwei,  in  entgegengesetzter  Richtung  wirkenden  Oasflammen,  von 
welchen  die  von  oben  nach  unten  brennende  eine  Gebläseflamme, 
die  aufrecht  brennende  eine  Bunsen'sche  ist  Ein  Verspritzen  von 
Flässigkeit  findet  dabei  nicht  statt.  Man  verdampft  die  Masse 
zu  einem  dicken  Brei,  erhitzt  sodann  mit  Wasser  und  filtrirt  die 
Kieselsäure  ab. 

K.  Hau«hofer^)  besprach  das  Verhalten  der  Silicate  geg^ 
phosphorsaures  Natrium-Ammonium  (Phosphorsalzperle),    indem 


^)  Ber.  (Au8z.)  1869,  351«  —   *)  Chem.  Zeitg^  1889,  562.  —  S)  Chem. 
NewB  60,  79.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  58  (Ausz.). 
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Er  für  das  yerschiedenartige  Verhalten  jener  Mineralien  in  der 
Perle  wissenschaftlich  begründete  Erklärungen  zu  geben  sachte. 

F.  Mflius  1)  berichtete  über  die  Prüfung  des  GUises  durch 
Farbenreactionen,  welche  durch  die  Alkalinität  desselben  henror- 
gerufen  werden.  Die  gebräuchlichen  Indicatoren  für  die  Alkali- 
metrie  und  Acidimetrie  sind  für  obigen  Zweck  nicht  empfindlich 
genug.  Er  empfiehlt  eine  Methode ,  welche  auf  die  Zersetzbar- 
keit  des  Glases  durch  Wasser  in  ätherischer  Lösung  sich  gründet. 
Aether  wird  bei  gewöhnlicher  Temperatur  mit  Wasser  gesättigt, 
in  100  ccm  desselben  löst  man  sodann  O^g  Jodeosin  (Tetrajod- 
fluorescem).  Das  zu  untersuchende  Glas  wird  24  Stunden  lang 
mit  dieser  Lösung  behandelt,  nachdem  es  zuvor  durch  Abspülen 
mit  Wasser,  Alkohol  und  Aether  von  Verwitterungsproducten 
gereinigt  worden  ist  Nach  der  Behandlung  mit  der  Farbstoff- 
lösung wird  das  Glas  mit  Aether  abgespült.  Dasselbe  wird 
jetzt  eine  mehr  oder  weniger  deutliche  Färbung  der  Oberfläche 
zeigen,  welche  Färbung  einen  Mafsstab  für  die  Güte  des  Glases 
abgiebt.  Bleihaltiges  Krystallglas  giebt  eine  sehr  starke  Fär- 
bung, mit  Thüringer  Glas  erfolgt  die  Beaction  sehr  rasch,  wäh- 
rend schwer  schmelzbare  Gläser  wenig  oder  kaum  gefärbt 
werden.  Selbst  das  schlechteste  Glas  kann  durch  einstündiges 
Erhitzen  im  Luftbade  auf  300  bis  400®  gegen  die  Einwirkung 
von  Wasser  unempfindlich  gemacht  werden.  Dagegen  genügte 
hierzu  eine  Monate  lange  Berührung  mit  Wasser  nicht 

H.  Brunuer')  fand,  dafe  Nitroprussidnatrium  als  Beagens 
auf  die  Hydrate  der  Alkalien  und  Erdalkalien  dienen  kaoD, 
sowie  auf  andere  lösliche  Oxyde  und  Hydrate  von  Metalien, 
indem  es  damit  eine  intensive  gelbe  Färbung  hervorbringt 
Carbonate  und  Dicarbonate  geben  die  Beaction  nicht  Das  Ein- 
mrkungsprodud  von  Aetznatrium  auf  Nitroprussidnatrium  wird  in 
folgender  Weise  hergestellt.  Man  versetzt  eine  wässerige  Lösung 
des  letzteren  mit  Natriumhydrat  bis  zum  Eintreten  einer  Orange- 


J)  Ber.  1889,  310;  Chem.  Centr.  1889a,  399  (Ausz.).  —  «)  Chera.  Centr, 
1889b,  376  (Ausz.);  Chem.  News  60,  168  (Ausz.);  Arch.  ph.  nat  [3]  22,  577 
(Ausz.);  Separatabdruck  aus  der  Schweizer  Wochenschrift  für  Phannacie 
27,  237. 
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färbung  und  fügt  dann  Alkohol  hinzu,  worauf  sich  nach  dem 
Schütteln  und  Stehenlassen  ein  dunkelgelbes  Oel  abscheidet, 
welches  nach  längerem  Stehen  zu  schönen,  orangefarbenen  Ery- 
stallen  erstarrt  Die  wässerige  Lösung  des  Körpers  giebt  mit 
QuecksQberchlorid,  Zinksulfat,  Baryum-  und  Calciumchlorid,  sowie 
Bleiacetat  gelbe  Fällungen,  mit  Silbemitrat  einen  weifsen,  schnell 
schwarz  werdenden,  mit  Kupfersulfat  einen  braunrothen,  mit 
Eisenchlorid  einen  blauen,  mit  Ferrosulfat  einen  braunen,  mit 
Kobaltchlorid  einen  grünen  und  mit  Nickelchlorid  einen  gelblich- 
grünen  Niederschlag.  Obiges  Natriumsalz  kann  als  Reagens  auf 
freie  Säuren  dienen,  mit  welchen  seine  Lösung  eine  gnine  Fär- 
bung erzeugt.  Letztere  geht  an  der  Luft  bald  in  Violett  über, 
und  nach  einiger  Zeit  bildet  sich  ein  blauer  Niederschlag.  Die 
violette  Färbung,  welche  sich  bei  der  Einwirkung  von  Sulfiden 
oder  Stuf  Hydraten  auf  Nürqprussidnatrium  ergiebt,  hängt  wahr- 
scheinlich Yon  der  Bildung  derjenigen  Schwefelverbindung  ab, 
welche  der  obigen  Sauerstoffverbindung  entspricht,  die  beim  Zu- 
sammenwirken von  Oxyden  oder  Hydraten  mit  Nitroprussid- 
natrium  entsteht  Versetzt  man  nämlich  eine  alkoholische  Lösung 
von  Nitroprussidnatrium  mit  einer  ebensolchen  von  Natriumsulf- 
hydrat, so  entsteht  ein  dunkel  violetter,  harziger  Niederschlag, 
welcher  sich  in  Wasser  mit  violetter  Farbe  löst  Wird  nunmehr 
Aetznatron  hinzugefugt,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit  bald  gelb, 
indem  die  Schwefel-  in  die  Sauerstoff^erbindung  übergeht  Auf 
Znsatz  von  Salzsäure  wird  die  Flüssigkeit  grün  und  scheidet  nach 
einiger  Zeit  einen  blauen  Niederschlag  ab. 

J.  A.  Wilson  1)  schlägt  vor,  zur  Bestimmung  der  freien 
Älkdikydrate  in  Seifen  einerseits  das  Gesammtalkali  der  Seife 
durch  Titrirung  derselben  mit  Normalsäure  und  andererseits  durch 
Titrimng  die  zur  Neutralisirung  der  isolirten  fetten  Säuren 
nötbige  Menge  Alkali  zu  ermitteln.  Falls  Silicate,  Carbonate 
oder  Borate  in  der  Seife  enthalten  sein  sollten,  so  würde  die 
Methode  nicht  ohne  Weiteres  brauchbar  sein,  sondern  man 
müfste  diese  Körper  bestimmen  und  ihrer  Gegenwart  Rechnung 
tragen, 

<)  Cbem.  News  59,  40. 
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F.  Beilstein  und  0.  v.  Blaesei)  fügen  behufs  der  Bestim- 
mung von  Natrium  neben  Kalium  zur  Lösung  der  beiden  Ghlonde 
oder  Nitrate  eine  Auflösung  von  antimonsaurem  Kalium,  lassen 
einen  Tag  lang  in  der  Kalte  stehen,  waschen  den  Niederschlag 
mit  einer  Ijösung  von  7  g  essigsaurem  Kalium  in  einem  Uki 
Wasser  und  darauf  mit  50procentigem  Alkohol,  glühen  ihn  im 
Porcellantiegel  und  wägen  den  Rückstand  als  NaSbOs- 

G.  F.  Grofs  und  £.  J.  Bevan*)  weisen  auf  die  Fehler- 
quellen bei  der  alkalimetrischen  Prüfung  des  käuflichen  Aäg- 
natrons  hin.  Wenn  Thonerde  oder  Aluminate  zugegen  sind 
und  Lackmus  als  Lidücator  dient,  so  wird  in  der  Hitze  die  End- 
reaction  erreicht,  sobald  die  Thonerde  sich  abzuscheiden  beginnt 
Bei  Anwendung  von  Methylorange  oder  Cochenille  als  Indicator 
ergiebt  sich  erst  dann  die  Endreaction,  wenn  die  Thonerde  sich 
wieder  gelöst  hat  Diese  beiden  Indicatoren  sind  daher  un- 
brauchbar, sofern  Thonerde  zugegen  ist  Phenolphtalei'n  empfiehlt 
sich  mehr  als  Lackmus. 

H.  Goebel»)  titrirt  zur  Bestimmung  von  kohlensaurem  Na- 
trium neben  Natriumhydrat  im  käuflichen  Aetsmatran  zunächst 
mit  Säure  und  Phenolphtalein  bis  zur  Farblosigkeit,  fügt  darauf 
etwa  Blau  C  L  B  von  Poirrier  hinzu  und  titrirt  in  der  Kalte 
weiter  bis  zur  dunkelblauen  Färbung.  Die  zuletzt  verbrauchte 
Menge  Säure  entspricht  der  Hälfte  des  vorhandenen  Natrinm- 
carbonates. 

I s b e r t  und  Venator*)  wenden  folgende  Methode  zur 
schnellen  und  genauen  Bestimmung  des  neutralen  schwefdsawrtn 
Natriums  im  Natriumsulfate  des  Handels  an.  2  g  des  Sulfates 
werden  in  möglichst  wenig  beifsem  Wasser  gelöst,  etwas  Ammoniak, 
schwefelsaures  und  kohlensaures  Ammonium  bis  zur  völligen  Ausfal- 
lung  hinzugesetzt,  danach  filtrirt  und  ausgewaschen.  Der  Nieder- 
schlag enthält  das  in  Wasser  Unlösliche:  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
Calcium-  und  Magnesiumcarbonat  Man  verdampft  das  Filtrat  zur 
Trockne ,   verjagt  die  Ammoniumsalze  und  wägt  den  Rückstand. 


1)  N.  Petersb.  Acad.  Bull.  [2]  1,  209.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  252. 
>)  Chem.  Zeitg.  1889,  696.  ^  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  66. 
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Von  seinem  Gewichte  zieht  mao  das  in  der  ursprünglichen  Sub- 
stanz durch  Titrirung  bestimmte  Chlornatrium^  als  schwefelsaures 
Natriiim  berechnet,  ab.  Was  übrig  bleibt,  entspricht  dem  Ge- 
bdte  des  Sulfates  an  neutralem  schwefelsauren  Natrium,  Man 
TOnfs  das  TorhandeBe  Chlomatrium  auf  schwefelsaures  Natrium 
umrechnen  und  dies  in  Abzug  bringen,  weil  beim  Glühen  das 
Torliandene  Kochsalz  sich  mit  dem  schwefelsauren  Ammonium 
{aus  Natriumdisulfat  und  Ammoniak  eutstanden)  seu  Chlorammo- 
nium und  Natriurasulfat  umsetzt,  von  welcher  das  erstere  ent- 
weicht 

A,  Carnot's')  Mittheilnngen  über  die  Bestimmung  des 
Lithiums  als  Fluorverhinduntj ^  auch  in  Mineralwässern,  sind 
ferner  an  anderer  Stelle^)  zu  ündeu, 

F.  Kobbe^)  fand,  dafs  neutrales  schwefelsaures  Lithium^  ent- 
gegen der  allgemeinen  Annahme,  in  absolutem  Alkohol  unlöslich 
ist  Ein  saures  Lithium&ulfat  existirt  nicht»  —  Um  hohlensatires 
Lithium  auf  Reinheit  zu  prüfen,  soll  man  nach  Demselben  0,5g 
*les  Präparates  in  10  g  verdünnter  Schwefelsäure  lösen.  Die 
Losung  mufs  auf  Zusatz  von  20ccm  Alkohol  (welcher  Stärke  V) 
klar  bleiben.  Es  würde  noch  eine  deutliche  Trübung  eintreten 
lifi  liegen  wart  von  nur  3  bis  4  Proc,  kohlensaurem  Kalium  oder 
{9ß  Proc.  kohlensaurem  Calcium.  Auf  Natriunisalze  prüft  man 
durch  die  Flanxmenreaction* 

0*  Beitmair*)  besprach  die  Bestimmung  des  Chlciums  in 
Gegenwart  von  Phosphorsliure,  Eisen,  Thonerde  und  Mangan. 
Er  fällt  das  Calcium  als  Oxalat  aus  schwach  saurer  Lösung^ 
Tun  zunächst  die  Phosphorsäure  zu  entfernen.  Der  Niederschlag 
enthält  die  Oxalate  von  Calcium,  Eisen  etc.,  neben  Kieselsäure, 
Er  wird  geglüht,  in  Salzsäure  gelöst,  diese  Lösung  mit  Brom- 
wasser  oxjditt,  die  fremden  Metalloxyde  gefallt  und  das  Calcium 
tbermals  als  Oxalat  abgeschieden ,  um  letssteres  mit  Kaliumper- 
manganat  zu  titriren.  —  Derselbe  erörterte  ferner  die  Bestim- 
Bumg  des  Calciums  in  Thomas -Schlacken^  indem  Er  die  dabei  sich 
darbietenden  Schwierigkeiten  hervorhob, 

')  JB.  f.  1888,  2544  —  »)  Bull  «oc.  chim.  [3]  1,  280,  283.  —  S)  Chem, 
Ceatr.  I88&b,  60  (Aubk.J,  —  *)  Zeilsctir.  angew,  Ch^ro.  1889,  357, 
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F.  E.  Nelson  *)  bereitet  eine  haltbare  Normallösung  von 
Seife  für  die  Bestimmung  der  Härte  des  Wassers,  indem  Er  1  g 
reine  Palmitinsäure  in  wenig  Alkohol  löst  und  mit  Normalnatron- 
lauge neuttalisirt  Diese  Lösung  entspricht  0,2  g  kohlensaurem 
Calcium.  Sie  wird  auf  200  ccm  verdünnt,  wobei  ihr  Alkohol- 
gehalt auf  35  Proc.  zu  bringen  ist  Statt  von  der  reinen  Pal- 
mitinsäure auszugehen,  kann  man  auch  die  Säuren  aus  Talg  mit 
Normallauge  neutralisiren  und  aus  dem  Verbrauche  an  letzterer 
berechnen,  wie  viel  kohlensaurem  Calcium  die  Lösung  ent- 
spricht. 

E.  Waller  3)  hat  die  Methode  von  Clark  a)  zur  Bestimmung 
der  Härte^  von  Wasser  mit  Hülfe  von  Seifenlösung  als  völlig 
unbrauchbar  erkannt.  So  erhält  man  je  nach  dem  Volume 
der  angewandten  Wasserprobe  völlig  verschiedene  Resultate  für 
die  Härte,  woraus  folgt,  dafs  Wässer  von  verschiedener  Härte 
keine  zuverlässigen  Bestimmungen  zulassen,  da  die  Verdünnung 
in  jedem  Falle  eine  verschieden  starke  sein  würde.  Aufserdem 
liefert  ein  Wasser,  welches  Magnesia  neben  Kalk  enthält,  niedri- 
gere Härtezahlen  als  die  Summe  der  den  beiden  Basen  ent- 
sprechenden Härten  ausmachen  würde. 

F.  L.  Tee d  ^)  stellte  fest,  dafs  bei  der  Bestimmung  der 
Härte  des  Wassers  nach  Clark's  3)  Methode  mit  Seifenlösung 
je  1  Mol.  Aetzkalk  oder  schwefelsaures  Calcium  2Vs  Mol.  ölsaures 
Natrium,  je  1  VLoV  Magnesia  oder  schwefelsaures  Magnesium  aber 
3  Mol.  des  Oleates  verbraucht. 

F.  Rover din  und  Ch.  de  la  Harpe*)  bestimmen  in  Acker- 
erden  den  assimilirbaren  Kalk  in  folgender  Weise.  Die  Erde 
wird  einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  mit  einem  Ueber- 
schusse  einer  titrirten  Auflösung  von  oxalsaurem  Natrium  be- 
handelt, welche  auf  1  MoL  Oxalat  etwa  1  MoL  kohlensaures 
Natrium  enthält  und  von  welcher  etwa  200  ccm  für  20  g  Erde 
genügen.    Nach  dem  Filtriren  und  Auswaschen  wird  das  Filtrat 


1)  Chem.  New8  60,  182.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  191  (Aube.)-  — 
»)  JB.  f.  1850,  608,  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8.  266.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  726;  Arch.  ph.  nst.  [8]  21,  &16. 
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mit  Salzsäure  angesäuert,  ein  etwa  entstehender  Niederschlag 
von  organischen  Säuren  abfiltrirt,  darauf  die  Flüssigkeit  mit 
essigsaurem  Natrium  gekocht  und  nun  mit  Ghlorcalcium  gefällt. 
Den  Niederschlag  von  oxalsaurem  Calcium  zersetzt  man  nach 
dem  Auswaschen  durch  Schwefelsäure  und  titrirt  die  Flüssigkeit 
mit  Kaliumpermanganat  Aus  der  Menge  der  wiedergefundenen 
Oxalsäure  läfst  sich  ableiten,  wie  viel  der  letzteren  zur  Ueber- 
fuhrung  von  Kalk  der  Erde  in  unlösliches  Oxalat  verbraucht 
worden  war. 

L.  Blum  1)  berichtete  über  die  Ausfällung  der  Magnesia  als 
phospharsaures  Magnesium-Ammonium, 

Fr.  Stolba«)  erhitzt  den  Beryll  behufs  der  Aufschliefsung 
mit  10  bis  15procentiger  Natronlauge  (1  Tbl.  Beryll  auf  0,5  Tbl. 
Na  OH)  zum  Sieden,  verdampft  zur  Trockne  und  laugt  das  Aetz- 
natron  aus,  wobei  eine  Masse  hinterbleibt,  welche,  namentlich 
beim  Erwärmen,  durch  Säuren  leicht  unter  Abscheidung  gelati- 
nöser Kieselsäure  zersetzt  wird.  Zirkon  und  Lepidölith  lassen 
sich  in  ähnlicher  Weise  verarbeiten. 

F.  Beilstein  und  Th.  Grofset  »)  lösen  zur  Analyse  der 
schwefelsauren  Thonerde  1  bis  2  g  der  letzteren  in  5  ccm  Wasser, 
setzen  5  ccm  einer  kalt  gesättigten  neutralen  Auflösung  von 
schwefelsaurem  Ammonium  hinzu,  lassen  unter  häufigem  Um- 
rühren 15  Minuten  stehen  und  fällen  mit  50  ccm  Alkohol  von 
9ö  Proc^  die  gesammte  neutrale  schwefelsaure  Thonerde  als 
Ammoniakalaun  ausf  welcher  mit  50  ccm  Alkohol  von  95  Proc. 
nachgewaschen  wird.  Im  Filtrate  ist  nach  dem  Verjagen  des 
Alkohols  die  freie  Schwefelsäure  durch  Titration  zu  bestimmen. 

6.  Lunge^)  empfiehlt  bei  der  Fällung  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde  mit  Ammoniak,  einen  nur  schwachen  oder  besser  einen 
bedeutenden  Ueberschufis  an  letzterem  anzuwenden  und  diesen 
nicht  durch  Kochen  zu  vertreiben,  um  so  zu  verhindern,  dafs  in 
Folge  der  Diseociation  von  Ammoniumsalzen  *ein  Theil  des  Nieder- 
schlages wieder  in  Lösung  gehe.    Bei  Anwendung  eines  bedeu- 


1)  Zeitschr.  anaLChem.  18B9,  452.  —  ^  Chem.Centr.  1889a,  297  (Auss.). 
—  ^  Peterqb.  Acad.Bal].  [2]  1,  147.  —  «)  aeitoehr.  angew.  Chem.  1889,  084. 
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tenden  Ueberschusses  an  AmmoDiak,  in  welchem  Falle  viel  Sal- 
miak zugegen  sein  mufs,  erfolgt  die  Fällung  und  das  Auswaschen 
rascher.  Aufserdem  resultirt  dann  selbst  bei  Gegenwart  Ton 
Sulfaten  ein  sehwefelsäurefreier  Niederschlag,  ^so  dals  ein  längeres 
Glühen,  vor  der  Wägung  überflüssig  wird. 

E.  Glaser  ^}  besprach  die  Bestimmung  von  Eisenoxtfd  und 
Thanerde  in  Phosphaten.  Er  löst  5  g  des  Phosphats  in  25  com  Sal- 
petersäure vom  spec.  Gewicht  1,2  und  in  12,5  ccm  Salzsäure  vom 
spec.  Gewicht  1,12,  bringt  auf  500  ccm,  mifst  100  ccm  desFiltratea 
ab,  setzt  25  ccm  Schwefelsäure  von  1,84  spec.  Gewicht  (linzu,  läfst 
fünf  Minuten  stehen,  bringt  etwa  100  ccm  Alkohol  von  95Proc.  zur 
Masse  und  verdünnt  nach  dem  Abkühlen  mit  Alkohol  zu  250  ccm. 
Darauf  wird  umgeschüttelt,  wegen  der  statthabenden  Gontraction 
abermals  mit  Alkohol  bis  zur  Marke  aufgefüllt  und  nach  30  Mi- 
nuten tiltrirt,  wobei  das  gesammte  Calcium  und  das  Magnesium 
als  Sulfate  entfernt  werden.  Aus  100  ccm  Filtrat  verdunstet  man 
den  Alkohol,  fügt  zur  Flüssigkeit  etwa  50 ccm  Wasser,  kocht, 
macht  ammoniakalisch,  verjagt  den  Ammoniaküberschufs,  filtrirt 
nach  dem  Erkalten,  wäscht  mit  warmem  Wasser,  glüht  und  wägt 
das  erhaltene  Gemenge  der  Phosphate  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde. 

Nach  Wells  und  Vulte«)  sind  die  üblichen  Methoden  zur- 
Trennung  und  Erkennung  von  Aluminium^  Chrom^  Eisen^  Kobdky 
Nickel ,  ^Mangan  ^  Zink^  Baryum^  Calciim^  Strontium  und  Mag- 
fiesinm  in  Gegenwart  von  Phosphor-,  Arsen-, 'Oxal-,  Bor-,  Kiesel-, 
Fluorwasserstoff-,  Essig-,  Weinsäure  und  organischen  Stoffen  um- 
ständlich und  ungenau,  weshalb  Sie  ein  neues  Verfahren  vor- 
schlagen, auf  welches  hiermit  v^rwieseif  sei. 

J.  Th.  Davis  jr.  5)  trennt  Zirconium  von  Aluminium^  indem 
Er  die  Unlöslichkeit  des  jodsuuren  Zirconiums  und  die  leichte 
Löslichkeit  des  jofisauren  Aluminiums  in .  neutralen  oder  sehr 
schwach  sauren  Lösungen  in  der  Hitze  benutzt.  Die  salzsaure 
LösuQg  der  Oxyde  beider  Metalle  wird  mit  kohlensaurem  NatFium 


J)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  636.  —  >)  DaBelbst,  S;  681  (Aiitz.). 
s)  Atn.  Ohem.  J:  11,  26;:Cheiii.  News  59,  100. 
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Yersetzt,  bis  der  entstehende  Niederschlag  sich  nicht  mehr  voll- 
standig  löst,  die  Flüssigkeit  dareh«  möglichst  i^enig  Salzsäure  ge- 
klärt und  nun  mit  jodsaurem  Natrium  im  Ueberschusse  versetzt. 
Man  erhitzt  etwa  15  Minuten,  läfst  12  Stunden  stehen,  tiltrirt,- wäscht 
mit  siedendem  Wasser,  löst  den  Niederschlag  in  Salzsäure,  fällt 
mit  Ammoniak,  wäscht  auch  diese  Fällung,  glüht  und  wägt -als 
Zirconoxyd  (ZrOj).  Das  Zirconium  wird  durch  Jodate  als  Oxy- 
jodat  Ton  wechselnder  Zusammensetzung  gefällt.  Die  Gegenwart 
von  Eisenoxyd-  oder  Eisenoxydulsalzen  schliefst  die  Anwendung 
obiger  Methode  aus. 

J.  E.  Stead  ^)  wendet    für   die   Bestimmung    sehr  geringer 
Mengen  von  Aluminium  im  StaM  und  Eisen  folgende  Methode  an. 
Er  löst  11  bis  22  g  des  Metalls  in  44ccm  concentrirter  Salzsäure, 
verdampft  zur  Trockene,  nimmt  mit  Wasser  und  Salzsäure  auf, 
filtrirt,  wäscht,  versetzt  das  Filtrat,  dessen  Volum  200 ccm  nicht 
übersteigen  soll,  mit  3  ccm  einer  gesättigten  Auflösung  von  phos- 
phorsaurem  Natrium   oder  Ammonium,   giebt   Ammoniak   hinzu 
bis  ziir  bleibenden  Trübung,   hebt  letztere  durch  tropfenweisen 
Zusatz   von   Salzsäure  wieder   auf,    kocht,    setzt    einen   grofsen 
Ueberschufa  von  gesättigter  Natriumhyposuliitlösung  (etwa  50  ccm) 
hinzu   und  kocht,   bis    keine  schweflige   Säure   mehr   entweicht. 
Darauf  wird  filtrirt,   der  Niederschlag  mit  heifsem  Wasser  ge- 
waschen,   in  Salzsäure  (5  ccm)  und  Wasser  (5  ccm)  gelöst,    die 
Auflösung  in  einer  Platinschale  zur  Trockene  verdampft,  r  zu  dem 
Rückstande  etwa  2  g  Aetznatron   und   1  ccm  heifses  Wasser  ge- 
setzt, darauf  die  Schale   über  der  Flamme  einige   Augenblicke 
erhitzt,  bis  die  Masse  ruhig  fliefst.    Nach  dem  Erkalten  löst  man 
in   50  ccm  heifsem  Wasser,  kocht   fünf  Minuten,  verdünnt  auf 
genau  110  ccm  und  filtrirt.     100  ccm   des  Filtrates  (10  g  Eisen 
entsprechend)  versetzt  man  mit  Natronlauge,  so  dafs  noch  eine 
deutliche    saure  Reaction    auf  Lackmus   bestehen    bleibt,    giebt 
3  ccm   der  Phosphat*  und  einen   guten  Ueberschufs  der  Hypo- 
sulfitlösung  hinzu,  kocht,  bis  keine  schweflige  Säure  mehr  ent- 
weicht, rührt  essigsaures  Ammonium  ein,  kocht  einige  Minuten, 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  965. 
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ültrirt,  wäscht,  glüht  und  wägt  als  phosphorsaure  Thonerde, 
AIPO4.  Alle  Reagentien  müssen  selbstredend  frei  von  Thonerde 
und  Kieselsäure  sein. 

A.  Vosmaer^s^)  Mittheilung  über  eine  bequeme  Darstellung 
von  Chromchlorid  wird  im  Jahresbericht  für  1890  berücksichtigt 
werden,  und  zwar  im  Capitel  „Anorganische  Chemie"  (S.  567). 

E.  Wahlberg 2)  löst  zur  Bestimmung  des  Chroms  in  Eisen 
und  Stahl  0,5  g  der  letzteren  in  10  bis  15ccm  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewicht  1,20,  verdampft  zur  Trockene  und  erhitzt  die  fein 
gepulverte  Masse  im  Platintiegel  mit  4  g  einer  Mischung  aus 
2  Thln.  Magnesia,  1  Thl.  chlörsaurem  Kalium  und  1  Tbl.  Soda 
zuerst  gelinde,  dann  zwei  Stunden  zur  hellen  Rothgluth.  Sodann 
wird  die  Masse  mit  50  bis  100  ccm  siedenden  Wassers  aus- 
gezogen, die  etwa  gebildete  Mangansäure  durch  einige  Tropfen 
Alkohol  reducirt,  darauf  der  Alkohol  verjagt  und  nach  dem  An- 
säuern mit  verdünnter  Schwefelsäure  die  vorhandene  Chromsäure 
mit  Eisenvitriol  und  Permanganat  titrirt. 

B.  Kosmann  3)  verdampft  zum  gleichen  Zwecke  die  salpeter- 
saure Lösung  des  Eisens  oder  des  Stahls  mit  Schwefelsäure  bis 
zum  Auftreten  von  Dämpfen  der  letzteren,  löst  sodann  in  Wasser 
und  Salzsäure,  verdünnt,  neutralisirt  mit  Ammoniak,  setzt  15  bis 
.20  ccm  einer  lOproc.  Auflösung  von  Wasserstoffhyperoxyd  hinzu, 
macht  ammoniakalisch  und  kocht  Von  der  erkalteten  Flüssigkeit 
werden,  nach  dem  Auffüllen  zu  500 ccm,  abfiltrirte  Proben  mit 
Ferrosulfatlösung  in  schwefelsaurer  Flüssigkeit  titrirt,  wobei  der 
Ueberschufs  an  Ferrosulfat  mit  Permanganat  ermittelt  wird. 

C.  Reinhardt^)  löst  zur  Bestimmung  des  Chroms  in  Eisen 
und  Stahl  10  g  der  letzteren  in  100  ccm  Salzsäure  vom  spec. 
Gewicht  1,19,  setzt  chlorsaures  Kalium  hinzu  und  verdampft  auf 
etwa  50  ccm.  Nach  dem  Verdünnen  wird  filtrirt,  der  Rückstand  gut 
ausgewaschen,  das  Filtrat  siedend  mit  Natliumhypophosphitiösung 
versetzt,  um  die  Chromsäure  zu  reduciren,  dann  mit  Zinkoxyd- 


1)  Zeitschr.  aDal.  Chem.  1889,  324.  —  «)  Chem.Ceutr.  1889b,  194  (Auw.)j 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  416  (Ausz.);  Ber.  (Ausz.)  1889,  511.  —  ')  Da- 
selbst. —  «)  Zeitschr.  aDgew.  Chem.  1889,  416  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b, 
60  (Ausz.). 
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Ueberschufs  versetzt,  nach  einiger  Zeit  der  Nieder- 
1  Ghromoxyd  abfiltrirt,  gewaschen,  in  heifier,  verdünnter 
gelöst,  die  Lösung  mit  etwas  Natriumhypophosphit  ge- 
it  Zinkoxyd  gefallt,  der  mit  heifsem  Wasser  aus- 
le  Niederschlag  abermals  in  heifser,  verdünnter  Salz- 
ist und  die  heifse  Lösung  mit  Ammoniak  gefällt.  Den 
lag  von  Chromoxydhydrat  löst  man  nach  dem  Aus- 
nochmals und  fällt  wieder  mit  Ammoniak.  Der  gut 
le  und  getrocknete  Niederschlag  wird  mit  dem  in  Salz- 
öslichen  Theile  des  ursprünglichen  Materials  vereinigt 
Ganze  mit  etwa  8  g  eines  Gemisches  von  4  g  Ghlor- 
L  g  kohlensaurem  Natrium  und  1  g  chlorsaurem  Kalium 
en.  Zu  der  Lösung  der  Schmelze  setzt  man  etwas 
um  mangansaures  und  übermangansaures  Alkali  zu 
,  wobei  sich  Manganhyperoxydhydrat  abscheidet.  Das 
rd  mit  Salzsäure  angesäuert,  unter  Zusatz  von  schwefli- 
zur  Trockene  verdampft,  der  Rückstand  mit  Salzsäure 
^m  Wasser  ausgezogen,  das  Filtrat  mit  Ammoniak  er- 
Niederschlag geglüht  und  das  resultirende  Chromoxyd 

elbei)  erhitzt  femer  zur  Bestimmung  des  Chroms  im 
nstein  0,5  g  des  letzteren  mit  3  g  Natronkalk  und  1  g 
m  Kalium  während  IVa  Stunden  im  bedeckten  Platin- 
t  mit  Wasser  nebst  Salzsäure  und  verdünnt  zu  einem 
einem  abgemessenen  Volum  des  Filtrats  setzt  Er  eine 
senvitrioUösung  und  titrirt  den  Ueberschufs  der  letz- 
Kaliumpermanganat  zurück. 

ayer  2)  behandelte  die  qualitative  Analyse  des  Schwefel- 
niederschlages. Neuerdings  wird  vielfach  die  Trennung 
'de  und  des  Eisenoxyds  vom  Manganoxydul  und  Zinkoxyd 
ist  neutraler  Lösung  vermittelst  essigsauren  Natriums 
ze  vorgenommen,  wobei  nur  die  ersteren  beiden  Oxyde 
ae  Acetate  resp.  als  Hydroxyde  niederfallen,  ühroni- 
unter  diesen  Umständen  nicht  aus,  sofern  kein  Eisen- 


.  Zeitf^.  1889,  430.  —  «)  Ber.  1889,  2627, 
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oxyd  zugegen  ist,  dagegen  wird,  es  in  Gegenwart  des  letzteren 
bald  mit  niedergerissen,  bald  nicht,  und  verhindert  es  sogar  bis- 
weilen die  vollständige  Fällung  des  Eisenoxyds.  Um  alles  Ghrom- 
oxyd  mit  essigsaurem  Natrium  zu  fallen,  muCs  ein  bedeutender 
Ueberschufs  an  Eisenoxyd  zugegen  sein.  Auf  1  Atom  Chrom 
sind  etwa  5  Atome  Eisen  erforderlich.  Behufs  der  praktischen 
Verwendung  dieser  Thatsache  verfahrt  man  folgendermafsen.  Der 
chromhaltige  Schwefelammoniumniederschlag  wird  in  verdünnter 
Salzsäure  gelöst,  die  Lösung  mit  Salpetersäure  oxydirt  und  ein 
Theil  der  Flüssigkeit  auf  Eisen  geprüft.  Falls  nicht  sehr  viel 
Eisen  zugegen  sein  sollte,  so  neutralisirt  man  oder  verjagt  den 
Säureüberschufs,  verdünnt  stark,  setzt  Eisenchlorid  und  essig- 
saures Natrium  hinzu,  kocht  eine  Probe  der  Flüssigkeit  für  einige 
Minuten  und  filtrirt.  Wenn  genügend  Eisenoxyd  zugegen  ge- 
wesen war,  so  ist  das  Filtrat  frei  von  Chrom.  Es  ist  farblos 
und  wird  beim  Erhitzen  mit  Wasserstoffhyperoxyd  und  Aetz- 
natron  nicht  gelb.  War  das  Filtrat  nicht  chromfrei,  so  mufs 
man  der  Hauptfiüssigkeit  noch  mehr  Eisenchlorid  zusetzen  und 
die  Prüfung  auf  Chrom  wiederholen  u.  s.  w.  Hat  man  das  Ziel 
erreicht,  so  kocht  man  die  ganze  Flüssigkeit  zehn  Minuten  lang 
und  filtrirt,  worauf  sich  Zink  und  Mangan  in  der  Lösung,  Eisen, 
Aluminium  und  Chrom  vollständig  im  Niederschlage  befinden. 
Man  darf  auf  keinen  Fall  die  ganze  mit  essigsaurem  Natrium 
versetzte  Flüssigkeit  kochen,  bevor  hinreichend  Eisenchlorid  zu- 
gegen ist,  da  alsdann  das  nach  dem  Kochen  etwa  noch  in  Lösung 
befindliche  essigsaure  Chrom  mit  essigsaurem  Eisen  sogenannte 
passive  Lösungen  bildet,  aus  welchen  selbst  bei  nachträglichem 
Zusätze  von  Eisenchlorid  weder  Chrom  noch  Eisen  ausfallen. 
Thonerde  ist  nicht  im  Stande,  in  gleicher  Weise  wie  Eisenoxyd 
das  Ausfallen  des  Chromoxyds  unter  obigen  Umständen  zu  be- 
wirken resp.  zu  vervollständigen.  Indessen  wirkt  sie  bei  Gegen- 
wart von  genügend  Eisenoxyd  auch  nicht  hindernd  auf  die  Fäl- 
lung des  Chromoxyds. 

Ph.  Holland')  berichtete  über  die  Bestimmung  des  TUans 

»)  Chem.  News  59,  27. 
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in  natürlichen  Silicaten.  Zunächst  wurde  festgestellt,  dafs  beim 
Erhitzen  von  lüansäure  mit  FluTssäure  und  etwas  Schwefelsäure 
kein  Titan  entweicht.  ^  Dagegen  war  dies  bei  Abwesenheit  von 
Schwefelsäure  in  hohem  Grade  der  Fall.  Femer  hat  Derselbe 
untersucht,  ob  beim  Kochen  der  Auflösung  der  Schmelze  titan- 
haltiger  Silicate  mit  Kaliumdisulfat  sämmtliche  Titansäure  ab- 
geschieden vrird. 

W.  Crookes»)  schrieb  über  die  Erkennung  und  Bestim- 
mung der  seltenen  Erden  mit  Hülfe  des  Spectroskops.  In  einer 
Tabelle  giebt  Er  an :  Das  Atomgewicht  des  Metalls  uud  die 
Formel  des  Oxyds,  die  Art  des  Spectrums  und  di«  Componenten 
von  Bidym,  Decipium,  Samarium,  Lanthan^  Erbium,  Philippiumy 
Holmium^  Thulium ^  Dysprosium,  Yttrium,  Terbium,  Gadolinium, 
Ytterbium  und  Scandium.  Im  früheren  Didym  nimmt  Er,  aufser 
demjenigen  von  Neo-  und  Praseodidym,  noch  das  Vorhandensein 
eines  dritten  Elementes  an.  Gestützt  auf  Versuche  mit  Didym 
verschiedenen  Ursprunges  erachtet  Er,  dafs  dieses  noch  mehrere 
Elemente  enthalte. 

Nach  A.  Carnot»)  wirkt  Wasserstoffhyperoxyd  auf  Lösungen 
verschiedener  Metalle  der  Eisengruppe  bald  oxydirend,  bald  redu- 
cirend.  Dieses  Verhalten  kann  in  der  Analyse  verwerthet  wer- 
den. —  Chromsäure  giebt  bekanntlich  in  der  Kälte  mit  Wasser- 
stoffhyperoxyd eine  unbeständige  blaue  Färbung.  Diese  Reaction 
ist  charakteristisch  für  beide  Körper.  Nach  dem  Verschwinden 
der  blauen  Färbung  findet  sich  das  Chrom  als  Oxyd  vor  und 
eine  entsprechende  Menge  Wasserstoffhyperoxyd  ist  zerstört. 
Dieses  Verhalten  kann  daher  dienen,  um  einerseits  das  Wasser- 
stoffhyperoxyd, andererseits  die  Chromsäure  zu  titriren.  In  der 
That,  wenn  man  nach  und  nach  eine  titrirte  Lösung  von  Kalium- 
dichromat  in  eine  verdünnte  Lösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
gie(st,  welche  schwach  salz-  oder  schwefelsauer  ist,  so  tritt  bei 
jedem  neuen  Zusatz  eine  blaue  Färbung  auf,  welche  in  wenigen 
Secunden  wieder  verschwindet.     Man  kann  so  den  Titer  einer 


»)  Ghem.  Centr.  1609*, -742  (Aaiz.).    —    ^)  Bull.  too.  chiiti.  [3}  1,  275, 
277;  Chem.  News  59,  15. 
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Lösung  von  Wasserstoffhyperoxyd  mit  chromsaurem  Kalium  be- 
stimmen. Uebrigens  empfiehlt  sich  hierfür  besser  übermangansaares 
Kalium  in  schwefelsaurer  Lösung.  Dagegen  erfolgt  andererseits 
die  Bestimmung  der  Chromsäure  mit  Waeserstoffhyperoxyd  unter 
günstigeren  Bedingungen,  indem  sie  genau  und  leicht  ausführbar 
ist»  Die  ganz  schwach  saure  Lösung  des  Chromats  wird  hierfür 
mit  einer  sehr  verdünnten  Auflösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
tropfenweise  versetzt  Die  ersten  Tropfen  erzeugen  rasch  ver- 
schwindende dunkle  Flecken,  später  wird  die  ganze  Flüssigkeit 
blau,  darauf  grün.  Letztere  Färbung  ist  beständig.  Man  unter- 
bncht  den  Zusatz,  sobald  der  letzte  Tropfen  des  Reagens  keinen 
blauen  Flecken  mehr  erzeugt  hat.  Die  Wasserstoffhyperoxyd- 
lösung wird  auf  eine  Lösung  von  Kaliumdichromat  von  be- 
kanntem Gehalte  gestellt,  wodurch  alle  Daten  zur  Berechnung 
gegeben  sind.  Es  ist  darauf  zu  sehen,  dafs  die  grüne  Färbung 
am  Ende  der  Titrirung  nicht  zu  intensiv  sei,  um  die  Methode 
empfindlich  zu  machen.  Eine  stark  verdünnte  Auflösung  von 
Wasserstoffhyperoxyd  ist  ziemlich  beständig.  —  Derselbe  i) 
machte  in  der  zweiten  der  obigen  Abhandlungen  weitere  Mit- 
tbeilungen über  die  Einwirkung  von  Wasserstoff hyperoxyd  auf 
Lösungen  verschiedener  Metalle  der  Eisengruppe.  Während  das- 
selbe in  der  Kälte  und  in  saurer  Flüssigkeit  die  Chromsäure 
vollätändig  und  sehr  rasch  zu  Chromoxyd  reducirt,  wird  umge- 
kehrt das  letztere  in  heifser,  alkalischer  oder  ammoniakalischer 
hmnug  zu  Chromsäure  oxydirt.  Wenn  man  darauf  einige  Minuten 
kocht,  um  das  Wasserstoff  hyperoxyd  zu  entfernen,  und  sodann 
ansäuert,  so  kann  in  der  erkalteten  Flüssigkeit  die  Chromsäure 
mit  Wasserstoffhyperoxyd  titrirt  werden  2).  Vorstehendes  Ver- 
halten des  Chromoxyds  kann  dazu  dienen,  um  dasselbe  von  an- 
deren^ durch  Ammoniak  oder  kohlensaures  Ammonium  fällbaren 
Basen  2u  trennen.  Wenn  es  sich  darum  handelt,  CAromsäure 
und  C'AfOfwoayd  neben  einander  zu  bestimmen,  so  mufs  man  zu- 
nächst die  erstere  durch  Titriren  mit  Wasserstoffhyperoxyd  in 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  277.  —  ^)  Siehe  die  vorstehende  AbhandluDg 

Deeaelben. 
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kalter,  saurer  Lösung  nachweisen.  Darauf  kann  man  das  ge- 
sammte  Chrom  als  Oxyd  fällen  und  wägen,  um  durch  Rechnung 
das  präexistirende  Oxyd  zu  finden.  Will  man  in  der  Salpeter- 
Sodaschmelze  von  Chromeisen  das  Chroni  und  die  Thonerde  be- 
stimmen, so  mufs  man  mit  Wasser  auslaugen,  die  Kieselsäure 
abscheiden,  darauf  die  Ghromsäure  titriren,  sodann  Chromoxyd 
und  Thonerde  zusammen  ausßlllen,  wägen  und  durch  Berechnung 
die  Thonerde  feststellen.  In  ähnlicher  Weise  gelingt  die  Bestim- 
mung von  Eisenoxyd  und  Chromoxyd  in  Lösungen.  —  Mangan 
wird  ebenso  wie  Chrom  in  saurer  Lösung  durch  Wasserstoff- 
hifperoxyd  reducirt  und  in  ammoniakalischer  oxydirt.  Erstere 
ßeaction  wird  bereits  zur  Bestimmung  des  Wasserstoffhyperoxyds 
mit  Kaliumpermanganat  verwerthet.  Die  zweite  Reaction  kann 
zur  Bestimmung  des  Mangans  Verwendung  finden.  Wenn  man 
Wasserstoffhyperoxydlösung  und  darauf  Ammoniak  in  die  Lösung 
eines  Manganoxydulsalzes  giefst,  so  entsteht  sofort  ein  dunkel- 
brauner Niederschlag,  welcher  sämmtliches  Mangan  enthält,  das 
durch  Kochen  leicht  abfiltrirbar  wird.  Um  denselben  von  frem- 
den Basen  zu  befreien,  mufs  man  ihn  wiederholt  lösen  und  wieder 
hervorrufen.  Er  besitzt  die  Formel  öMnOj.MnO.  —  Eisen- 
oxydvi  wird  in  saurer  oder  ammoniakalischer  Flüssigkeit  durch 
Wasserstoffhyperoxyd  in  das  Sesquioxyd  verwandelt. 

N.  Mc.  CuUochi)  bemerkt  zu  der  zweiten  der  vorstehenden 
Abhandlungen  von  Carnot,  dafs  der  aus  Manganlösungen  in 
ammoniakalischer  Flüssigkeit  mit  Wasserstoffhyperoxyd  gefällte 
braune  Niederschlag  annähernd  die  Formel  MnjO^a  hat,  nicht 
aber  die  von  Carnot  angegebene  Mn^On.  Aufserdem  ist  die 
Zusammensetzung  der  Masse  keine  constante.  Daher  können  die 
Resultate  der  von  Carnot  vorgeschlagenen  volumetrischen  Be- 
stimmnngsmethode  für  Mangan^  bei  welcher  der  Niederschlag 
mit  seinem  Oxydationsvermögen  wirken  soll,  keine  brauch- 
baren sein. 

R.  Jahoda^)  schlägt  vor,  zur  Titerstellung  von  KaliiMn'' 
permanganailösung,  wie  üblich,  Eisendraht  in  verdünnter  Schwefel- 

*)  Chem.  News  59,  36  (Corresp.).  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  87. 
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säure  in  einem  Kolben  aufzulösen,  aber  das  Gasent¥rickelungs- 
röhr  nicht  unter  reines  Wasser,  sondern  unter  eine  Auflösung 
von  Natriumdicarbonat  zu  tauchen.  Sobald  das  Eisen  gelöst 
und  der  Kolben  erkaltet  ist,  steigt  etwas  Natriumdicarbonat- 
lösung  in  diesen  zurück,  wodurch  sofort  Kohlensäure  entwickelt 
wird.    Hierdurch  wird  jedes  weitere  Nachfliefsen  vermieden. 

C.  Reinhardt!)  reducirte.  anfangs  zur  Bestimmung  des  Eisens 
in  salzsaurer  Lösung  mit  übermangansaurem  Kalium  die  heifse 
EÜsenchloridlösung  mit  Zinnchlorür,  oxydirte  den  Ueberschufs  des 
letzteren  mit  Quecksilberchlorid  und  titrirte  die  mit  schwefel- 
saurem Mangan  versetzte,  stark  verdünnte  Flüssigkeit  mit  der 
Permanganatlösung.  Da  hierbei  durch  die  Entstehung  des  gelbeu 
Eisenchlorids  die  Erkennung  des  Endpunktes  der  Titrirung  er- 
schwert wird,  so  wendet  Derselbe  jetzt  eine  mit  freier  Phosphor- 
säure versetzte  Mangansulfatlösuug  an,  welche  mit  dem  allmählich 
sich  bildenden  Eisenoxyd  einen  Niederschlag  von  Ferriphosphat 
erzeugt. 

D.  J.  Carnegie*)  berichtete  über  die  Keaction  zwischen 
Eisenchlorid  und  Jodkalium  in  wässeriger  Lösung,  sowie  über 
die  voluraetrische  Bestimmung  des  Eisens  in  Form  von  Eisenoxyd- 
verbindungen. Gewölmlich  werden  für  die  Reaction  von  Eiscn- 
chlorid  mit  Jodkalium  folgende  Gleichungen  angegeben:  FeCl^ 
+  KJ  =  FeCl^  +  KCl  +  J  oder  FeCl,  +  3KJ  =  FeJ, 
-[-  3KC1  -(-  J,  von  welchen  Derselbe  die  zweite  als  die  richtigere 
erachtet.  Was  nun  die  praktische  Anwendung  des  JodkaUums 
zur  Bestimmung  von  Eisenoxyd  anlangt,  so  machte  Derselbe  auf 
Folgendes  aufmerksam.  Angesäuerte  Jodkaliumlösungen  scheiden 
bekanntlich  an  der  Luft  rasch  freies  Jod  ab.  Diese  Reaction  erfolgt 
schneller  in  der  Hitze,  in  einer  Kohlensäureatmosphäre  tritt  sie 
jedoch  erst  bei  starker  Concentration  der  Hüssigkeiten  ein.  Das 
Jodkalium  des  Handels  enthält  häutig  Aetzkali  und  kohlensaures 
Kalium,  welche  mit  dem  freien  Jod  reagiren  und  daher  einen  Theil 
des  letzteren  der  Titrirung  mit  unterschwefligsaurem  Natrium 
entziehen. 

.1)  Chem.  Zeitg.  1889,  323.  —  ^)  Chem.  Newi  60,  87. 
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Hog^gi)  fand,  dafs  die  Bestimmung  des  Eisens  in 
ngen  durch  Auflösen  der  letzteren  in  verdünnter  Salz- 
{felsäure  und  Titrirung  der  nicht  filtrirten  Flüssigkeit 
idichromatlösung  völlig  ungenau  wird,  sobald  Kupfer 
t.  Wenn  eine  kupferhaltige  Legirung  zersetzt  wird, 
lies  Kupfer  zurück  und,  sobald  die  Dichromatlösung 
t  wird  und  Eisenoxydsalze  zugegen  sind,  beginnt  das 
ilte  Kupfer  allmählich,  das  Eisen  zu  Oxydul  zu  redu- 
'durch  wird  zu  viel  Eisen  gefunden.  Delr  Fehler  hängt 
enge  des  Kupfers  ab,  sowie  von  der  Schnelligkeit,  mit 
I  Titrirung  ausgeführt  wird.  Folgende  Methode  schliefst 
3  von  Kupfer  oder  organischen  Substanzen  (in  geringer 
5.  Die  Legirung  wird  in  verdünnter  Salzsäure  gelöst, 
schüssiges  Kaliumchlorat  hinzugefügt,  die  Flüssigkeit 
bung  des  Chlors  gekocht,  sodann  das  Eisenoxyd  mit 
fit  reducirt,  der  Ueberschufs  an  schwefliger  Säure 
d    nun   das   Eisenoxydul   mit  Kaliumdichromatlösung 

J  oll  es  2)   gründete    die   Ausarbeitung    einer    colori- 

Methode,  um  Eisen  in  Mineral-^  Brunnen-^  Quell- 
msser  zu  bestimmen,  auf  die  Reaction  der  Eisenoxyd- 
Ihodanverbindungen.  Die  Methode  ist  anwendbar  für 
mit  0,05  bis  0,4  mg  Eisen  in  100  ccm.  Ist  weniger, 
eise  mehr  Eisen  vorhanden,  so  mufs  eingedampft  resp. 
werden.  Zum  Titriren  der  Rhodankaliumlösung  dient 
ung  von  0,4306  g  Eisenammoniakaläun  in  einem  Liter, 
ivas   Salzsäure  einverleibt  worden  War.     Iccm  dieser. 

enthält  0,06  mg  Eisen  oder  0^35  mg  Eiöenoxyd.  — 
'oskauer^)  empflehlt  die  colorimetrische  Bestimmung 
in  Wässern  mit  Rhodan  Verbindungen,  welche  Er  schon 

Zeit  in  etwas  anderer  Weise  ausführt, 
iiefs  und  H.  Moraht*)  besprachen  die  spectrocolori- 
Bestimmung   Yon  Eisenoxyd  resp.  von  Ehodanverbin- 
er  Zuhülfenahme  von  Rhodanalkalimetall  resp.  Eisen- 
News.  59,' 207.  ^  >)  Chem.Centr.ldd9a,  63(Au«si);  Ber.(Aa8z.) 

S)  Chem.  Centr.  1889  a,  63  (Aiimerk.).  —  ^)  Ber.  188»,  2054. 
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oxydsalz.  Zunächst  wurde  festgestellt,  dafs  die  Reaction  zwischen 
Ferrisalzen  und  löslichen  Rhodaniden  anders  erfolgt,  als  man 
gewöhnlich  annimmt.  Dieselbe  verläuft  nämlich  bei  Vorhanden- 
sein von  überschüssigem  Rhodankalium  nicht  nach  der  Glei- 
chung FeClj  +  3KCNS  =  Fe(CNS)8  +  SKQ,  sondern  es  sind 
auf  1  MoL  Fe  eis  stets  genau  12  Mol.  Rhodanid  erforderlich,  um 
die  Bildung  der  kirschrothen  Eisenrhodanverbindung  zu  beendigen. 
Daraus  folgt,  dafs  es  sich  hier  nicht  um  die  Bildung  des  Eisen- 
rhodanids,  Fe(üNS)3,  handelt,  sondern  eines  Kdliumeisenrhadanids, 
Fe(CNS)3.9KCNS.  Die  spectrocolorimetrische  Bestimmung  des 
Rhodans  oder  des  Eisens  mit  Rhodansalzen  ist  aber  auch  des- 
halb nicht  zu  empfehlen,  weil  das  Eisendoppelrhodanid  durch 
Wasser,  Säuren  und  Salze  leicht  zersetzt  wird. 

J.  C.  BelP)  verdampft  zur  Bestimmung  des  Eisens  im 
Wasser  70ccm  des  letzteren  in  einer  Platinschale,  glüht,  setzt 
Iccm  Salpetersäure  hinzu,  verdampft  letztere  auf  dem  Wasser- 
bade, erwärmt  den  Rückstand  mit  Iccm  lOproc.  Salzsäure  nebst 
5  bis  lOccm  Wasser  und  bestimmt  im  Filtrat  das  Eisenoxyd 
colorimetrisch  mit  Ferrocyankalium. 
)  A.  Johnstone 3)  erhitzt  zur  raschen  Auffindung  von  wenig 

Eisen  in  Mineralien  eine  kleine  Probe  der  letzteren  über  der 
Löthrohrflamme  eine  Minute  lang  auf  Platinblech  mit  etwa 
4  Thln.  Salpeter-  oder  chlorsaurem  Kalium.  Die  noch  heifse 
Masse  befeuchtet  Er  mit  einigen  Tropfen  concentrirter  Salpeter- 
säure und  setzt  sodann  zwei  bis  drei  Tropfen  einer  Lösung  von 
Rhodankalium  hinzu.  Wenn  Eisen  zugegen  ist,  so  wird  eine 
deutliche  und  beständige  Rothfärbung  eintreten. 

Ein  englisches  Gomite,  bestehend  aus  den  Herren  R.  Austen, 
F.  Abel,  J.  W.  Langley,  E.  Riley,  G.  J.  Snelus,  J.  Spiller, 
Tilden  und  Th.  Turner »),  hielt  vorläufige  Berathungen  ab 
über  die  Aufstellung  internationaler  Vergleichstypen  für  die 
Analyse  von  Eisen  und  Stahl. 

J.  Klein*)  versetzt  zur  Erkemiung  von  Mangan  die  betref- 


\ 


1)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  175.  —  *)  Gheni.  News  59,  281.  —  >)  Daselbst 
60,  247.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  77 
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Flüssigkeit  'mit  so  viel  Chlorammoniam ,  dafs  Ammoniak 
Niederschlag  mehr  erzeugt,  und  fügt  darauf  Wasserstoff-: 
xyd  hinzu.     Wenn   Mangan    zugegen    ist,    so  fällt  sofort 
Hyperozyd  aus. 

Ghilian^)  verdünnt  zur  Bestimmung  des  Mangans  die 
re  Lösung  der  Manganoxydulsalze  mit  heifsem  Wasser, 
linen  wässerigen  Brei  von  gefälltem  Zinkoxyd  hinzu  und 
ler  Bürette  so  lange  titrirte  Permanganatlösung,  bis  die 
[em  Niederschlage  der  Manganoxyde  stehende  Flüssigkeit 
h  roth  erscheint  Bei  der  Analyse  von  Eisen  ^  Stahh 
ler  Metall  und  Erzen^  welche  nicht  mehr  als  3  bis  4  Proc. 
D  enthalten,  wendet  Er  eine  Auflösung  von  4  g  Übermangan- 
i  Kalium  im  Liter  an.  Eine  doppelt  so  starke  Lösung 
ür  Spiegdeisen^  Manganeisen  und  an  Mangan  reiche  Erze, 
ich  H.  Alt')  scheidet  sich  beim  Einleiten  von  brom- 
r  Luft  in  eine  ammoniakalische,  Chlorammonium  enthal- 
Lösung  von  Mangansalzen  das  gebildete  Manganhyperoxyd 
)  fest  an  den  Gefäfswandungen  ab,  weil  zu  Anfang  die 
:keit  Luft  in  Lösung  enthält,  wodurch  schon  beim  Zusatz 
Qmoniaks  ein  Theil  des  Mangans  als  Oxyd  abgeschieden 
welches  fest  am  Glase  haftet  Es  ist  daher  räthlich,  die 
Qlösung  vor  dem  Ammoniakzusatz  zu  kochen,  um  die  Luft 
reiben.  In  diesem  Falle  setzt  sich  später  kein  Hyperoxyd 
m  Glase  ab. 

.  G.  M'Kellar^)  wendet  bei  der  Bestimmung  des  Mangan- 
vyds  im  sogenannten  Yf^ldon- Schlamm  der  Chlarkaik' 
n  Lösungen  von  11,862  g  Kaliumdichromat  und  69,4  g 
ilfat  im  Liter  an. 

Blum^)   machte  Mittheilungen    über  die   Trennung  ge- 
Mengen    Mangan    von    viel    Calcium    durch    Schwefel- 
iium. 
Mc.  Culloch^)    hat    eine  Methode    zur   Titrirung    von 


'hem.  News  59,  121  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Zeitg.  1889,  1339.  — 
u  Soc.  Ind.  J.  8,  968.  —  «)  ZeiUchr.  anal.  Chem.  1889,  454.  — 
i.  News  59,  51. 
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2400  Voliinctrwcbe  Beatimmiuig  von  Kobalt  und  Nickel, 

Kobalt  neben  Nickel,  Mangan  n.  8.  w.  aosgearbeitet,  welche  dai 
auf  beruht,  dafs  Kobaltoxyd  in  Lösungen  von  Cyaniden  bestandi 
ist  und  eine  constante  Zusammensetzung  hat.  Die  Bestimmun 
des  erforderlichen  Sauerstoffs,  um  Kobaltocyanid  in  EobaUicyani 
überzuführen,  giebt  ein  einfaches  Mittel  ab,  um  Kobalt  in  Uegec 
wart  von  Nickel,  Mangan,  Aluminium,  Zink,  Antimon^  Molybdä 
und  Uran  zu  bestimmen.  Kobaltocyanid  besitzt  ein  stark (^ 
Reductionsvermögen ;  Chromsäure  wird  davon  rerhicirt  unter  AI 
gäbe  der  Hälfte  ihres  Sauerstoffgehaltes.  Andere  Doppelcyanid 
reduciren  Chromsäure  nicht.  Man  kann  daher  das  Kobalt  i 
Form  seines  Cyanids  mit  Chromsäure  titriren.  Dabei  setxt  E 
überschüssige  Chromsäurelösung  hinzu  und  titrirt  den  Uebei 
schufs  der  letzteren  mit  titrirter  Eisen vitrioUösung  zurück,  Di 
Gegenwart  von  Kupfer  schliefst  die  Anwendung  dieser  Method 
aus.    Auch  Eisenoxyd  beeinflufet  ihre  Genauigkeit, 

Th.  Moore'si)  Methode  zur  volumetriscben  Bestimmun 
des  Nickels  basirt  auf  der  Bildung  des  Doppelcyanids  deg  letz 
teren  mit  Kalium,  wenn  alkalische  Nickellösuugtai  mit  Cyau 
kalium  versetzt  werden.  Um  den  Endpunkt  der  1'itrirung  ei 
kennen  zu  können,  setzt  Er  zu  der  blauen,  ammoniakalische: 
Nickellösung  etwas  Ferrocyankupfer.  Es  ergiebt  sich  keine  Ein 
Wirkung  des  Cyankaliums  auf  letzteres,  bis  nicht  alles  Nickel  ii 
das  Doppelcyanid  verwandelt  worden  ist.  Setzt  man  nun  etwa 
mehr  Cyankalium  hinzu,  so  wird  das  Ferrocyankupfer  zersetz 
und  die  Lösung  wechselt  ihre  Farbe,  wodurch  der  Endpunkt  de 
Titrirung  erkannt  ¥rird.  Grofse  Mengen  von  AmmoDiak  sind  nach 
theilig.  —  Derselbe 2)  hat  weiter  über  obigen  Gegenstand  be 
richtet  Vorstehende  Methode  wird  ungenau,  wenn  viel  Ammonium 
salze  oder  wenn  Mangan  zugegen  ist.  Es  ist  Ihm  nun  gelunger 
das  Verfahren  so  abzuändern,  dafs  die  Gegenwart  von  Eisen,  Alu 
minium,  Zink  und  wenig  Mangan  unschädlich  wird.  Man  bring 
zu  diesem  Zwecke  in  die  schwach  saure  Lösung  überschüssige 
pyrophosphorsaures  Natrium,  bis  sich  der  anfangs  entstanden 
Niederschlag  wieder  gelöst,  säuert  leicht  mit  Salzsäure  an,  macb 


1)  Chem.  News  59,  160.  —  2)  Daselbst,  S.  292. 
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ANKÜNDIGUNG. 


Mit  dem  Bericht  für  1886  ist  das  yorliegende  Werk,  der 

Jahresbericht  der  Chemie 

in  den  unterzeichneten  Verlag  übergegangen.  Richtung  und  Ziel< 
Unternehmens,  sowie  Art  und  Weise  der  Berichterstattung  we 
dadurch  nicht  geändert.  Es  wird  nach  wie  yor  das  Bestreben 
Herausgebers  sein,  der  das  Werk  nunmehr  seit  mehr  als  einem  J 
zehnt  geleitet,  durch  Gediegenheit  und  UebersichtUchkeit,  unbescli 
der  möglichsten  Kürze  der  Darstellung,  dasselbe  praktisch 
brauchbar  zu  gestalten.  Was  im  üebrigen  den  namentlich  von 
„Deutschen  chemischen  Gesellschaft*'  geäusserten  Wudsch  nach 
rascheren  Erscheinen  betrifft,  so  betonen  Verleger  und  Hei 
geber,  dass  sie  mit  aller  Energie  sowie  mit  allen  zulässigen  Mi 
dieses  Ziel  zu  erreichen  sich  bestreben  wollen.  Es  wird  c 
gewünscht  und  gehofft,  dass  sie  hierin  nicht  nur  der  kräftigen  Ui 
Stützung  der  Herren  Mitarbeiter,  sondern  auch  der  Beihülfe 
gesammten  chemischen  Welt  sich  zu  erfreuen  habetf  werden,  als  d 
Ausdruck  wohlwollendes  Entgegenkommen  erwartet  wird. 

Der   Herausgeber:  Die  Verleger: 

F.  Fittica.  Friedrich  Vieweg  &  So 
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nmonmkaliäoh  und  setzt  titrirte  Gyankaliumlösung  bis 
hwinden  der  blaaen  Farbe  hinzu,  sodann  etwas  Ferro- 

und  abermals  Cyankalium,  bis  die  violett -braune 
1  Gelb  übergegangen  ist  Wenn  Zink  zugegen  ist,  so 
yatikalium  hiugsam,  hinzugefugt  werden,  und  zwar  nur 
ärschwinden  der  Farbe  des  Ferrocyankupfers,  da  sonst, 
dim  Titriren  bis  zur  Gelbfärbung,  zu  hohe  Resultate 
Bn  würden, 

crenier')  arbeitete  über  die  Bestimmung  des  Nickels 
Lung  als  Sulfid.  Letztere  ist  mit  Schwefelammonium 
lig,  wenu  dieses  Polysulfide  enthält.  Wenn  man  2  Vol. 
iprocentigeu  Losung  von  Schwefelnatrium  mit  1  Vol. 
amoniumlüsuug    auf  dem  Wasserbade  erhitzt,  so  ver- 

die  Poljsuliide  in  wenigen  Minuten.  Aber  auch  die 
ne  Flüssigkeit  bewirkt  nur  dann  eine  vollständige 
«  Nickek,  wenn  die  Lösung  des  letzteren  nicht  weniger 
ickel  auf  200  com  enthält.  Die  völlige  Ausfällung  des 
irch  die  farblose  Sulfidlösung,  auch  wenn  nur  sehr 
:e\  zugegen  ist^  gelingt  durch  Zusatz  von  kohlensaurem 
i,    Chlorammonium,    essigsaurem    Ammonium  u,  s.  w. 

verhindert  die  Ausfällung  des  Schwefelnickels   theil- 

vollständig,  je  nach  der  Concentration  der  Lösungen. 

daher  bei  gewissen  Goncentrationen  fsurblose  Flüssig- 
alten, in  welchen  sowohl  Nickel  als  Schwefelammonium 
sind.  Beim  Arbeiten  mit  ammoniakalischen  Flüssig- 
es somit  rathsam,  den  gröfseren  Theil  des  Ammoniaks 
an  und  chititi  Kohlensäure  einzuleiten,  oder  mit  einer 
leutralisiren  und  hiemach  mit  kohlensaurem  Ammonium 
u  maclien.  Das  ausgeföUte  Nickelsulfid  wird  in  Königs- 
öst  und  das  Nickel  elektrolytisch  bestimmt  Derselbe 
rsache  der  mangelhaften  Fällung  von  Schwefelnickel  auf 
;  eines  lÖslichriD  ÄfivnimiunUhiamckelats  zurück,  und  zwar 
den  Gründen.  Bei  Abwesenheit  oxydirender  Agentien 
i  Quecksilber   entfärbte  Schwefelammoniumlösung  das 


,  Zmtg.  1889,  431,  449. 
r  Crbam.  a.  i.  w.  ttir  198». 
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2402        Bestimmung  von  Kobalt  und  Nickel:  Bildung  Yon  Peroxyden. 

Nickel  vollständig  aus  Lösungen  jedes  Yerdünnungsgrades.  Rei 
Ammoniumsulfhydrat  (frei  von  Ammoniak)  löst  nach  dem  Sä 
gen  mit  Schwefel  Nickelsulfid  vollständig  auf,  was  wahrschein] 
auf  der  Bildung  eines  höheren  Sulfids  des  Nickels  heruht  i 
gleich  Schwefelnatrium  die  Auflösung  von  Schwefelnickel  verhind 
so  wird  doch  letzteres  aus  einer  Lösung  in  Ammoniumpolysu 
nicht  durch  Kochen  mit  Schwefelnatrium  niedergeschlagen. 
Ammoniumthiostannat  verhält  sich  ähnlich  wie  die  Nickel verbindu 

A.  CarnotO  schrieb  über  die  Peroxyde  des  Kobalts  \ 
Nickels^  sowie  über  die  Bestimmung  dieser  Metalle  durch  vc 
metrische  Analyse.  Das  durch  Chlor,  Brom,  Jod  oder  uni 
chlorigsaure  Salze  bei  Gegenwart  freier  Alkalien  erzeugte  schwa 
Peroxyd  des  Nickels  hat  die  Formel  NiaOj  des  Sesquioxyi 
Kobalt  liefert  unter  gleichen  Verhaltnissen  das  fast  schwa 
Peroxyd,  CoioOiß.  Dient  dagegen  das  WasserstofiThyperoxyd 
Abscheidungsmittel,  so  liefert  Nickel  nur  sein  Oxydulhydrat 
mit  Alkali  allein,  während  Kobalt  das  hellbraune  Sesquioxyd,  Go^ 
giebt.  Will  man  daher  Nickel  als  Sesquioxyd  bestimmen,  so 
die  Oxydation  nach  der  ersteren  Methode  zu  empfehlen.  ^ 
mufs  die  Nickellösung  nach  dem  Zusatz  von  Alkali  mit  einem  < 
zuerst  angegebenen  oxydirenden  Agentien  versetzen,  einige  2 
kochen,  den  Niederschlag  waschen,  mit  überschüssigem  Jodkali 
und  mit  verdünnter  Salzsäure  in  der  Kälte  behandeln,  um 
dann  das  in  Freiheit  gesetzte  Jod  mit  einer  Natriumhyposul 
lösung  zu  titriren.  Bei  der  Bestimmung  des  Kobalts  ist 
dagegen  zweckmäfsiger,  als  Oxydationsmittel  Wasserstoffhyperoi 
in  Gegenwart  von  freiem  Alkali  anzuwenden.  Es  genügt  alsda 
letzteres  durch  Kochen  zu  entfernen,  um  direct  den  Niedersch] 
von  Kobaltsesquioxyd  mit  Jodkalium  u.  s.  w.  in  der  soeben  : 
Nickel  angegebenen  Weise  anaJysiren  zu  können.  Wenn  ei 
Flüssigkeit  die  beiden  Metalle  neben  einander  enthält,  so  ka 
man  das  Kobalt  nach  vorstehender  Methode  bestimmen,  da 
Nickeloxydul  (oben)  durch  WasserstofiThyperoxyd  nicht  oxydirt  wi 

N.  Mc.  Gull  och')  bemerkte  zu  der  vorstehenden  Abhai 


')  Compt.  rend.  108,  610.  —  2)  Chem.  News  59,  205  (Corresp.).. 
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Garnot  u«  a.,  dafs  aus  Nickdlösungen  Chlor  oder 
Gegenwart  von  Alkalihydrat  nicht  immer  das  Sesqui- 
O3,  sondern  je  nach  der  Menge  des  angewandten  Broms^ 
^rs,  der  Temperatur  und  der  Dauer  des  Siedens  Per- 
i  den  Formeln  MisO^  bis  NisOj  ausfällen.  Nach  Gul- 
das  braune  Peroxyd  ^  welches  Wasserstoff hyperozyd  in 
ihitze  mit  £b&attlösungen  in  Gegenwart  von  Aetzkali 
nicht  die  Formel  CogO,  des  Sesquioxyds,  sondern  die 
O13O19  etwa. 

irnot^)  berichtete  über  die  Trennung  von  Kobalt  und 
ch  der  Oxydation  in  ammoniakalischer  Lösung.    Wenn 

ammoniakalische  Kobaltlösung  mit  Wasserstoffhyper- 
der  Kälte  versetzt,  so   entsteht  zunächst  eine  braune 

welche  bald  in  Purpurroth  oder  Rosa  übergeht.  Bei 
t  von  viel  Nickel  ergiebt  sich  eine  violettrothe  Flüssig- 
der  Hitze  erfolgt  die  Farbenwandlung  in  wenigen  Mi- 
lan mufs  aber  in  der  Kälte  beobachten,  da  zwar  die 
ikel  bewirkte  Blaufärbung  in  der  Hitze  beständig  ist, 

Kobalt  bewirkte  Färbung  aber  stark  an  Intensität  ab- 
id  sogar  versch¥änden  kann.  Dieses  Verhalten  der 
:e  giebt  ausgezeichnete  Merkmale  ab  zur  qualitativen 
g  des  Kobalts.  Wenn  die  ozydirte,  ammoniakalische 
skocht  wird,  so  bleibt  sie  anfangs  klar,  aber  bei  fort- 

Sieden  ¥ärd  sie  braunroth  und  trübe.  Das  anfangs 
le  Purpureokobaltsalz  geht  dabei  in  Luteokobaltsalz 
i  weiterem  Erhitzen  scheidet  sich  Kobaltsesquioxyd  ab, 
Lbscbeidung  ist  keine  vollständige.  Aufserdem  schliefst 
rschlag  etwas  Nickel  ein.    Diese  Methode  kann   somit 

Trennung  von  Nickel   und  Kobalt  dienen.     Aetzkali 

der  oxydirten,  kalten,  ammoniakalischen  Nickelsalz- 
11s  genügend  Alkali  angewandt  wird,  völlig  das  Nickel 
dhydrat  aus.  Eine  reine  Lösung  von  Purpureokobalt- 
t  unter  gleichen  Verhältnissen  klar.  Aus  oxydirten 
1  von  Kobalt-  und  Nickelsalzen  fällt  Aetzkali  in  Gegen- 


pt  rend.  108,  741. 
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wart  YOü  Ammoniumsalzen  kobalthaltiges  Nickeloxydolhyd 
Bei  wiederholter  Umfallung  wird  der  Niederschlag  kobalt 
Bei  der  Oxydation  der  ammoniakalischen  Lösungen  mit  B 
oder  Hypochloriten  ergiebt  sich  dasselbe  Biesultat  bezüglich 
Ausfallung  des  Nickels  aus  der  ammoniakalischen  Flüssig 
mit  Aetzkali. 

R.  Fischer  ^)  besprach  die  Methoden  zur  Trennung 
Nickd  und  Kobalt  Zur  raschen,  annähernden  Trennung  k( 
man  nach  Ihm  die  mit  Aetzkali  alkalisch  gemachte  Lösung 
der  Metalle  mit  Wasserstoff hyperoxyd,  wobei  das  Kobalt 
Kobaltozyd,  GoaO|,  oxydirt  wird.  Die  abgekühlte  Lösung 
setzt  man  mit  Jodkalium,  dann  mit  Salzsaure  und  titrirt 
Natriumhyposulfit 

K.  Kr  auf  8')  theilte  kritische  Studien  mit  über  die  Treni 
und  Bestimmung  von  Nickel  und  KobaU, 

H.  Baubigny's^)  Untersuchungen  über  die  Trennung 
KdbciUs  von  Nickel  mit  Hülfe  von  Nitriten  in  saurer  Lös 
sind  auch  in  ein  anderes  Journal  *)  übergegangen.  Nachzutn 
ist  Folgendes.  Da  die  käuflichen  Nitrite  in  Folge  ihrer  ] 
stellungsweise  häufig  Blei  enthalten,  so  können  sie  bei  der  T 
nung  der  obigen  Metalle  keine  Anwendung  finden.  Ein  von 
erhaltenes  schwer  lösliches,  gemischtes  Nitfü  von  Nickel^  Blei 
Kalium  ist  wahrscheinlich  kein  einheitlicher  Körper,  sondern 
Gemenge,  da  seine  Zusammensetzung  je  nach  den  Ausfallu 
bedingungen  schwankt.  Aufiser  Kobalt  und  Nickel  können  i 
andere  Metalle  unter  Umständen  durch  Nitrite  gefallt  wer 
80  z.  B.  Kupfer^  nicht  aber  Zink  und  Cadmium. 

Naqh  Demselben^)  gelingt  die  Trennung  von  Zink 
Kobalt  in    essigsaurer  Lösung    durch  Schwefelwasserstoff  ni 
indem  stets  mehr  oder  weniger  Kobalt  mit  dem  Zink  niederl 
sofern  nicht  sehr  wenig  von  ersterem  zugegen  ist    In  verdün 
schwach  schwefelsaurer  Lösung  gelingt  die  Trennung  der  bei 


1)  Ghem.Gentr.  Id89a,  116  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  618  (Aaas. 
»)  JB.  f.  1888,  2663.  —  *)  Ann.  chim.  pbys.  [6]  17,  103.  -  »)  CompL  i 
108,  460. 
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)enfialls  nur  dann,  wenn  yerhältnüsmälsig  wenig  Kobalt 
\t  Handelt  es  sich  daher  um  die  Trennung  Ton  Kobalt 
so  wird  man  am  besten  das  kobalthaltige  Sulfid  des 
vieder  in  das  Sulfat  überfuhren  und  dieses  abermals  mit 
asserstoff  zerlegen.  Derselbe  behalt  sich  yor,  über  eine 
;ur  Trennung  des  Zinks  von  Nickel  und  KöbaU  zu  be- 
siehe darauf  beruht,  dafs  die  Chlorüre  Ton  Nickel  und 
i  der  Siedetemperatur ,  des  Schwefels  nicht  destilliren, 
lies  bei  Zinkchlorid  möglich  ist. 

elbe  1)  fand,  dafs  man  Zink  aus  seinen  schwefel- 
iungen  völlig  durch  Schwefelwasserstoff  abscheiden  kann, 
Menge  der  freien  Säure  nicht  mehr  als  das  Fünf-  oder 
;  der  gebundenen  beträgt  So  werden  z.  B.  0,06  g  24ink- 
löst  in  200  ccm  Wasser,  welches  0,27  g  SOg  enthält 
so  viel  freie  als  gebundene  Säure),  fast  vollständig  in 
ien  durch  Schwefelwasserstoff  zerlegt,  indem  nur  0,0015  g 
unzersetzt  bleiben.  Aus  essigsaurer  Lösung  wird  das 
t  dann  durch  Schwefelwasserstoff  vollständig  ausgefallt, 
freie  Säure  20  bis  25  Proc  des  Lösungsmittels  erreicht, 
fst  sich  eine  Methode  gründen,  zur  Trennung  des  Zinks 
,  Kobalt^  Mangan,  Eisen,  Chrom,  Äluminiuim  u.  s.  w.  Man 
e  Lösungen  der  Sulfate  mit  Essigsäure,  leitet  Schwefel- 
-  in  der  Kälte  ein  und  läfst  mehrere  Stunden  stehen, 
ung  des  Nickels  von  2jink  ist  eine  vollständige, 
it  und  J.  Schulze^)  leiten  zur  Trennung  von  Zink 
el  Schwefelwasserstoff  in  eine  stark  bemsteinsaure 
ir  beiden  Metalle  ein,  wobei  nur  Schwefelzink  ausfallt, 
isung  heifs  oder  kalt.  Ein  Ueberschuis  an  Schwefel- 
ist unschädlich.  Schwefelnickel  fällt  hierbei  nicht 
ches  auch  das  gegenseitige  Mengenverhältnifs  der  beiden 
i.  Das  Zink  wird  vollständig  abgeschieden.  Die  An- 
von  Salzen  in  der  bemsteinsauren  Lösung  beeinträchtigt 
le  in  der  Weise,  dafs  dann  leicht  Schwefelnickel  mit 
Um  diesen  Mifsstand  zu  vermeiden,  scheidet  man  bei 


t.  rend.  108,  236.  —  2)  ßer.  1889,  3259. 
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Metall-  oder  Erzanalysen  die  beiden  Metalle  als  Garbonaie 
löst  diese  in  Bernsteinsäore  und  fahrt  nun  die  Trennung  ! 
Schwefelwasserstoff  aus. 

A.  Voigt  1)  bestimmt  Zink  malsanalytisch  durch  Titri 
der  ammoniakalischen  Lösung  mit  Ferrocyankalium.  Eis  n 
dabei  in  nachstehender  Weise  verfahren.  ZifMiende^  Grab 
ZinkabfäUe  u.  s.  w.  werden  in  Salzsäure  gelöst;  man  oxydirt 
dann  mit  etwas  Salpetersäure,  verdünnt  mit  Wasser,  setzt 
nach  der  Menge  des  vorhandenen  fiisens  5  bis  10  g  weinsau 
Kalium  hinzu,  macht  ganz  schwach  ammoniakalisch  und  f 
nun,  ohne  vorher  zu  filtriren,  eine  titrirte  Ferrocyankaliumlösi 
hinzu.  Sobald  überschüssige  Essigsäure  mit  einer  Probe 
Flüssigkeit  eine  bleibende  Blaufärbung  erzeugt,  ist  der  Endpu 
der  Titrirung  erreicht  Die  Blaufärbung  rührt  von  der  Reaci 
des  in  den  zinkhaltigen  Rohmaterialien  enthalteiien  Eisens 
Ferrocyankalium  in  saurer  Flüssigkeit  her.  Die  Ferrocyankalii 
lösung  mufs  etwa  46  g  des  Salzes  im  Ldter  enthalten.  Zu  ik 
Stellung  dient  eine  salzsaure  Lösung  von  12,461  g  Zinkoxyd 
Liter.  Bei  jeder  Titerstellung  wird  etwas  Büsenchlorid  hin 
gefugt  In  Anwesenheit  von  viel  Mangan  giebt  die  Methode 
hohe  Resultate.    Blei  bleibt  unschädlich. 

E.  Jen  seh  >)  bemerkte,  da&  bei  der  Bestimmung  von  2 
in  manganhaltigem  Flugstaube  dadurch  Fehler  entstehen,  c 
das  Schwefelalkali  aus  der  durch  Ammoniak  von  Eisen  befrei 
Flüssigkeit  neben  Zink  auch  Mangan  fällt  Selbst  bei  längei 
Stehen  der  ammoniakalischen  Lösung  an  der  Luft  scheidet  c 
nicht  alles  Mangan  aus.  Dagegen  erfolgt  eine  vollständige  I 
lung  des  letzteren  bei  Zusatz  von  Wasserstoffhyperoxyd  währi 
der  Abscheidung  des  Eisenoxydes  durch  Ammoniak. 

W.  Minor  8)  hebt  hervor,  dafs  man  bei  der  Anwendung 
Eisenoxydhydrat  als  Indicator  für  die  Titrirung  des  Zinks 
Schwefelnatrium  vor  Allem  darauf  zu  achten  habe,  dafs  je 
Hydrat  frisch  gefällt  sei.    Es  könne  alsdann  die  Endreaction  sei 


^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1869,  a07.  —  >)  Chem.  Zeitgr.  1889,  465, 
—  »)  Daselbst,  S.  1566. 
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Tropfen  der  Sulfidlösung  sehr  deutlich  erkannt  werden, 
bei  Gebrauch  von  vor  einigen  Tagen  gefälltem  Ozyd- 
i  der  Kegel  0,5  bis  1  ccm  Schwefelnatriumlösung  mehr 
ch  seien.  Man  stellt  das  Eisenoxydhydrat  am  besten 
Uen  Yon  reinem  Eisenchlorid  mit  Ammoniak  dar,  da 
inen  Eisenoxydsalzen  (Chlorid  oder  Nitrat)  erhaltenes 
at  ähnlich  ungünstige  Ergebnisse  liefert,  wie  der  yor 
Zeit  hergestellte  Körper.    Ein  richtig  bereitetes,  frisches 

yon  Eisenoxydhydrat  eignet  sich  als  Indicator  bei  der 

des  Zinks  mit  Schwefelnatrium  entschieden  besser  als 
r  und  selbst  als  Nitroprussidnatrium. 
loldenhauer^)  wendet  zur  Titrirung  des  Zinks  in 
kalischer  Lösung  Ferrocyankalium  (Vio-i^ormal)  an.  Zur 
lg  des  Endpunktes  der  Beaction  dient  Filtrirpapier, 
nit  4procentiger  KupfervitrioUösung  getränkt  und  dann 
)t  wurde.    Man  kann  in  der  Kälte  oder  in  der  Hitze 

Im  letzteren  Falle  verdunstet  auf  dem  Papiere  das 
k  schneller,  so  dafs  die  Reaction  rascher  scharf  zu  er- 
st. Wenn  neben  Zink  auch  Mangan  zugegen  ist,  so  ist 
ch,  zur  Auflösung  der  Substanz  Schwefelsäiire  zu  ver- 
wobei auch  etwa  vorhandenes  Blei  abgeschieden  wird. 

würde  anderenfalls  als  Zink  mitbestimmt  werden.  Das 
ird  ammoniakalisch  gemacht,  der  Niederschlag  gewaschen, 
L  Schwefelsäure  gelöst,  nochmals  gelallt,  abfiltrirt,  sowie 
)sung  sofort  mit  Ferrocyankalium  Zink  und  Mangan  zu- 
titrirt  Ein  anderer  Theil  der  Lösung  wird  mit  Schwefel- 
(esäuert,  mit  Zinkoxyd  neutralisirt  und  heifs  mit  Kalium- 
inat  titrirt,  um  das  Mangan  zu  bestimmen  und  eine  ihm 
lende  Menge  Zink  von  der  als  Zink  bestimmten  Gesammt- 
n  Zink  und  Mangan  abzuziehen.  Auch  Mangan  lälst 
it  mit  Ferrocyankalium  titriren,  sofern  andere  durch 
^are  Stoffe  fehlen.  In  diesem  Falle  wird  ein  gemessenes 
ler  Vio -normalen  Ferrocyankaliumlösung  mit  Salmiak 
noniak    versetzt    und    nun   langsam   die  neutrale  oder 


m.  Zeitg.  1889,  1220. 
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schwach  saure  Manganoxydolsalzlösung  eingetröpfelt,  bis  auf  dem 
Kupfervitriolpapiere  eben  keine  Beaction  mehr  eintritt 

W.  Minor  0  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimmung  des 
Zinks  im  Qdlmei.  Letzterer  enthält  neben  kohlensaurem  Zink 
wechselnde  Mengen  von  kieselsaurem  Zink  und  SchwefAßink 
Um  letzteres  zu  bestimmen,  kocht  man  denGalmei  mit  yerdünnter 
Natronlauge,  welche  das  kieselsaure  und  kohlensaure  Zivk  aiit 
löst,  nicht  aber  das  Schwefelzink.  Um  das  JuMensawre  Zink  zu 
bestimmen,  kocht  man  den  Galmei  mit  50procentiger  Essigsäure 
aus,  welche  jenes  Salz  löst  und  das  Silicat  wie  das  Schwefelzink 
ungelöst  läfst.  Das  kieselsaure  Zink  wird  durch  Berechnung 
(Differenz)  gefunden. 

G.  Neumann')  fand,  ebenso  wie  Bragard')«  dals  die 
Trennung  des  Zinks  yon  Eisen  und  Nickd  in  ameisensaurer 
Lösung  mit  Hilfe  von  Schwefelwasserstoff  sehr  gute  Resultate 
liefert.  Unter  gleichen  Versuchsbedingungen  lä&t  sich  auch  eine 
quantitative  Bestimmung  des  Zinks  neben  Mangtm  sehr  leicht 
ausführen,  und  zwar  bei  den  verschiedensten  Mischungsverhält- 
nissen der  beiden  Metalle.  Der  Niederschlag  von  Schwefelzink 
war  fast  immer  frei  von  Mangan. 

B.  Platz ^)  löst  zur  Bestimmung  des  Zinks  in  Eisenereen 
5  g  der  letzteren  in  Salzsäure,  verdampft  nach  Zusatz  von  2  bis 
3ccm  Salpetersäure  zur  Trockne,  löst  neuerdings,  filtrirt,  leitet 
bei  80  bis  lOO^  in  die  stark  saure  Flüssigkeit  Schwefelwasserstoff 
ein,  um  Kupfer,  Arsen  und  Antimon  auszufallen,  das  Eisenchlorid 
in  das  Ghlorür  überzuführen  und  gleichzeitig  die  Flüssigkeit  mit 
Schwefelwasserstoff  zu  sättigen.  Ohne  vorher  filtrirt  zu  haben, 
versetzt  man  nun  mit  Essigsäure  und  essigsaurem  Ammonium,  fugt 
Ammoniak  hinzu,  bis  der  dadurch  entstandene  Niederschlag  eine 
bleibende  graue  Farbe  angenommen  hat,  sodann  neuerdings  Salz- 
säure,  bis  der  Niederschlag  wieder  weifs  geworden  ist,  und  darauf 
Ammoniak  bis  zur  dauernden  lichtgrauen  Färbung.  Es  wird 
nach  dem  Absitzenlassen  filtrirt,  mit  essigsaure-  und  schwefel- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1670.    —    «)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1889,  67. 
«)  JB.  f.  1887,  2431.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417  (Auez.). 
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wasBerstoffhaltigem  Wasser  gewaschen,  der  Niederschlag  in  ver- 
dünnter Salzsäure  gelöst,  ans  dem  Filtrate  der  Schwefelwasser- 
stoff Yerjagt,  darauf  das  Zink  mit  kohlensaurem  Natrium  in  der 
Siedehitze  als  basisches  Carbonat  gefallt,  letzteres  geglüht  und 
als  Zinkoxyd  gewogen. 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  FrankeU)  studirten  die  Trennung 
von  Cadmum  und  Zink  auf  elektrolytischem  Wege.  Gadmium 
wird  durch  den  galvanischen  Strom  rascher  und  leichter  aus 
seinen  Verbindungen  abgeschieden  als  Zink.  Auch  das  letztere 
wird  indessen  aus  der  Lösung  seines  Doppelcyanides  mit  Kalium 
schon  durch  einen  schwachen  Strom  abgeschieden,  aber  erst  dann, 
wenn  alles  überschüssige  Cyankalium  zersetzt  ist  Um  jedoch 
Cadmium  vom  Zink  in  Cyankaliumlösung  elektrolytisch  vollstän- 
dig zu  trennen,  müssen  gewisse  Bedingungen  erfüllt  werden,  wie 
dies  bei  den  Versuchen  Derselben  der  Fall  gewesen  war,  in 
welchen  bei  jeder  Zersetzung  4,5  Cyankalium  in  den  200  ccm 
Flüssigkeit  zugegen  waren,  und  der  Strom  in  der  Minute  0,3  ccm 
Knallgas  erzeugte.  Die  jedesmal  vorhandenen  0,18  bis  0,24  g 
Cadmium  wurden  in  der  Kälte  in  18  bis  23  Stunden  völlig  ab- 
geschieden, ohne  dafs  merklich  Zink  mit  niedergefallen  wäre. 

W.Minor  3)  löst  zur  Bestimmung  des  Cadmivms  in  dem 
bei  der  Zinkfdbrikation  abfallenden  CadtniumstcMbe  20  g  des 
letzteren  in  möglichst  wenig  Salzsäure,  verdünnt  das  Filtrat  auf 
ein  Liter,  mifst  davon  50  ccm  ab,  verdünnt  zu  Va  Liter,  fallt 
mit  Schwefelwasserstoff,  filtrirt,  wäscht  mit  heibem  Wasser,  löst 
wiederum  in  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,19,  fallt  neuerdings 
mit  Schwefelwasserstoff,  wiederholt  noch  dreimal  die  Lösung  und 
Fällung,  sammelt  schliefslich  auf  einem  gewogenen  Filter,  trocknet 
bei  110«  und  wägt  als  Schwefelcadmium. 

E.  F.  Smith  und  L.  K.  Frankel  >)  ist  es  femer  gelungen, 
(kdvmm  und  Kupfer  in  Cyankaliumlösung  elektrolytisch  zu  trennen. 
200  ccm  der  Flüssigkeiten  enthielten  5,5  g  Cyankalium,  der  Strom 
lieferte  0,28  ccm  Knallgas  in  der  Minute,  die  völlige  A.bscheidung 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  362;  Ohem.  News  60,  9;  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
•  (Aus«.).  —  2)  Chem.  Zeitg.  1889,  1876.  —  »)  Chem.  News  60,  102. 
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des  Gadmiums,  welches  kupferfrei  ausfiel,  erforderte  16  bis  20Stni- 
den.  —  Wenn  eine  mit  Rhodankalium  yersetzte  Lösung  eines 
Jfan^nsalzes  elektrolysirt  wird,  so  fällt  das  Mangan  am  nega- 
tiven Pole  als  graulichweifse  Masse  aus.  Der  Strom  muis  an 
schwacher  sein.  Das  Metall  oxyditt  sich  schnell,  wodurch  die 
elektrolytische  Bestimmung  desselben  erschwert  wird.  Nickel, 
EobaUy  Eisen  und  mehrere  andere  Mßtdüe  werden  in  Gegenwart 
yon  Rhodankalium  in  der  Kälte  sehr  schnell  durch  einen  schwachen 
Strom  abgeschieden. 

J.  H.  Kastle  1)  trennt  Kupfer  Ton  Cadnmim  durch  Aus- 
jällen  des  ersteren  aus  verdünnter  schwach  salzsaurer  Lösung 
mit  Eisen  bei  80<>.  Im  Filtrate  weist  Er  das  Cadmium  mit 
Schwefelwasserstoff  nach. 

M.  Yvon>)  bestimmt  Blei  volumetrisch  mit  Ferrocyankalium. 
Die  Lösung  mufs  frei  von  ungebundener  Salpetersäure  sein,  oder 
letztere  muis  mit  kohlensaurem  Natrium  abgestumpft  werden. 
Die  Gegenwart  freier  Essigsäure  ist  unschädlich.  Die  Ferrocyan- 
kaliumlösung  (10,201  g  des  krystallisirten  Salzes  in  einem  Liter) 
wird  auf  ^ine  Lösung  von  Bleiacetat  (15,987  g  in  einem  Liter) 
oder  Bleinitrat  gestellt.  Als  Indicator  dient  Eisenchlorid«  Blan 
kann  in  der  Hitze  oder  in  der  Kälte  titriren.  Die  Anwesenheit 
von  Zinnsäure  ist  unschädlich.  Dm  das  Blei  in  Legirungen  mit 
Zinn  zu  bestimmen,  behandelt  man  0,5  bis  1  g  der  Probe  mit  ver- 
dünnter Salpetersäure,  vermischt  nach  vollendeter  Zersetzung  mit 
Wasser  zu  30  bis  40  ccm,  versetzt  mit  Natronlauge,  bis  ein 
bleibender  Niederschlag  von  Bleioxyd  entsteht,  löst  diesen  durdi 
einige  Tropfen  Essigsäure,  verdünnt  auf  100  com  und  titrirt  je 
10  bis  20ccm  in  der  Kälte  mit  Ferrocyankalium. 

W.  Stahl  3)  mischt  zur  dokimastischen  Bestimmung  von 
Blei  in  Abgangsproducten  5  bis  10  g  der  letzteren  mit  1  bis  2  g 
Silberpulver  und  giebt  das  Dreifache  eines  Gemenges  von  10  Thln. 
Soda,  10  Thln.  Potasche  und  2  bis  3  Thln.  Mehl,  sowie  genügend 


1)  Am.  Chem.  J.  11.  603.  —  ^)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1889,  131  (Aust); 
Cbem.  Centr.  1889a,  144  (Aubs.).  —  *)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889,  396 
(AuBz.);  Chem.  Centr.  1889b,  302  (Aasz.). 
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Borax  hinzu.  Das  Gemenge  wird  mit  vorstehendem  Gemische 
oder  mit  Kochsalz  bedeckt,  sodann  in  einem  Steinkohlen -MufTel- 
ofen  mäisig  erhitzt,  bis  das  Aufschäumen  beendet  ist,  schUelslioh 
45  bis  60  Minuten  hindurch  stärker  erhitzt,  um  die  Metallkörner  zu 
vereinigen.  Das  Mehrgewicht  des  Silberregulus  gegenüber  dem  ab- 
gewogenen Silberpulyer  giebt  den  BleigekaU  der  Probe  an.  Zur 
Bereitung  des  Silberpulvers  reducirt  man  Chlorsilber  mit  vex- 
dännter  Salzsäure  und  reinem  Zink,  wäscht  das  Pulver  mit  heiiser 
Salzsäure  und  Wasser,  dann  mit  Ammoniak  aus,  darauf  nochmals 
mit  Wasser,  schliefslich  mit  Alkohol  und  trocknet 

W.  Feit^)  hat  über  die  Bestimmung  des  Thalliums  und 
des  Quecksilbers  gearbeitet  —  Die  Methode  zur  Bestimmung  des 
Thalliums  ist  auf  die  Gleichung  begründet:  Tl^  (SO«))  -j-  6KJ 
=  2T1J  -f  3K,  SO4  +  4  J.  Das  bei  der  Reaction  der  Thallium- 
ozfdsalze  mit  Jodkalium  in  kalter,  saurer  Lösung  frei  werdende 
Jod  wird  in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  arseniger  Säure  titrirt 
Etwa  vorhandenes  Thalliumoxydul  mub  vor  der  Behandlung  mit 
Jodkalium  durch  Bromwasser  in  schwefelsaurer  Lösung  oxydirt 
werden.  —  Das  Verfahren  zur  Ermittelung  des  Quecksilbers  basirt 
auf  der  Einwirkung  von  arseniger  Säure  in  siedender  alkalischer 
Flüssigkeit  auf  Quecksilberoxyd-  oder  «oxydulsalze,  welche  nach 
folgenden  Gleichungen  verläuft:  2HgO  +  AsjO,  =  2Hg4- As^Oj 
und  2Hg,0  -f-  As^Os  =  4Hg  -f-  AsjOs,  wonach  in  beiden  Fällen 
metallisches  Quecksilber  und  Arsensäure  entstehen.  Um  das 
Oxydul  in  Oxyd  überzuführen,  genügt  es,  die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  kurze  Zeit  mit  überschüssiger  Salpetersäure  zu  kochen. 
Die  Gegenwart  von  Salpetersäure  schadet  nichts  bei  der  Reaction 
in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  arseniger  Säure.  Der  angewendete 
Deberschufs  der  letzteren  wird  mit  Jodlösung  bestimmt  Die 
Methode  läfst  sich  nicht  ohne  Weiteres  auf  chlorhaltige  Sub- 
stanzen anwenden,  sofern  eine  Oxydation  mit  Salpetersäure  er« 
forderlich  ist,  da  alsdann  das  frei  werdende  Chlor  mit  der  Natron- 
lange Salze  der  SauerstofEsäuren  des  Chlors  bildet,  welche  auf 
arsenige  Säure  oxydirend  einwirken.   Eine  Entfernung  des  Chlors 


1)  Zeitscfar.  anaL  Chem.  1889,  814. 
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i 
(und  der  StickstofEbxyde)  durch  Eindampfen  auf  dem  Wasserbade       [ 
zieht  Quecksilberverluste  nach  sich.   In  der  quantitativen  Analyse       | 
wird  das  Quecksilber  häufig  als  Sulfid  isolirt    Um  das  als  Chlornr       ^ 
oder  Sulfid  vorliegende  Quecksilber  in  obiger  Weise  bestimmen 
zu   können,    löst   man    die    Substanzen   in    Salpetersaure   resp. 
Königswasser,  setzt  überschüssiges  Natriumdicarbonat  hinzu  und 
darauf  Jodkalium  bis  zur  Wiederauflösung  des  Quecksilbeijodids. 
Die   durch  ausgeschiedenes  Jod  gelb  gefärbte  Flüssigkeit  wird 
mittelst  einiger  Tropfen  einer  verdünnten  Lösung  von  schweflig- 
saurem Natrium  oder  auch  arsenigär  Säure  entfärbt,  mit  Starke- 
kleister versetzt  und  nun  tropfenweise  mit  sehr  verdünnter  Jod- 
lösung bis  zur  beginnenden  Blaufärbung  versetzt.    Darauf  folgt 
die  obige  Behandlung  mit  arseniger  Säure  in  heifser,  alkalischer 
Flüssigkeit  u.  s.  w.  { 

J.  Preufser^)  schrieb  über  die  Bestimmung  des  Wdifraim 
in  wdlframreicken  Legirungen.  Er  röstet  das  gebeutelte  Metall-  | 
pulver  (0,5  bis  1  g),  wobei  das  Wolfram  vollständig  in  Wolfram- 
säure übergeht,  verdampft  es  sodann  einmal  mit  Königswasser 
und  mehrmals  mit  Salzsäure  zur  Trockne,  erwärmt  im  Luft- 
bade  auf  etwa  120^,  löst  wiederum  in  Salzsäure  und  filtrirt  nach 
mehrstündigem  Stehen.  Das  auf  dem  Filter  befindliche  Gemisch 
von  Wolfram-  und  Kieselsäure  wird,  nach  dem  Verbrennen  des 
Filters,  mit  3  bis  4  Thln.  Soda  etwa  eine  halbe  Stunde  lang 
über  der  Gebläseflamme  geglüht,  die  Schmelze  in  Wasser  gelöst, 
filtrirt,  ein  etwa  bleibender  unlöslicher  Rückstand  nochmals  mit 
Soda  geschmolzen  u.  s.  w.  Das  Filtrat  wird  mit  Salzsäure  ver- 
setzt, wobei  die  Wolframsäure  als  weifses  Hydrat  gröfstentheils 
niederfällt,  das  nunmehrige  Filtrat  zur  Trockne  verdampft,  der 
Rückstand  mit  Wasser  aufgenommen,  nach  einigen  Stunden 
filtrirt,  mit  einer  verdünnten  Lösung  von  salpetersaurem  Ammo- 
nium  nachgewaschen  und  der  Niederschlag  unter  Erwärm^i  in 
Ammoniak  gelöst,  wobei  die  Wolframsäure  in  Lösung  geht  und 
die  Kieselsäure  fast  vollständig  zurückbleibt.  Das  Filtrat  wird 
verdampft  und  der  Rückstand  bis  zum  constanten  Gewichte  ge- 


1)  Zeitscbr.  anal.  Chem.  1889,  173. 
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h.  bis  reine,  strohgelbe  Wolframsäure  zurückbleibt. 
Legirung  Zinn  enthält,  so  wird  geröstet,  mit  Königs- 
dampft,  auf  120<'  erhitzt,  mit  verdünnter  Salpetersäure 
len  und  mit  dem  Rückstande  genau  nach  Donath  und 
)  verfahren,  um  die  Zinnsäure  von  der  Wolframsäure 
1,  jedoch  derart  modificirt,  dafs  die  obige  Methode 
ung    der  Wolframsäure    von   Kieselsäure   hinzugefügt 

Tram*)  wendet  gegen  die  vorstehende  Methode  von 
zur  Bestimmung  des  Wolframs  ein,  dafs  bei  der  Analyse 
itiger,  wolframhaltiger  Materialien  auch  bei  vorsichtigem 
i  der  Wolframsäure  mit  Salzsäure  aus  dem  Natriumsalze, 
erholtem  Abdampfen  der  Filtrate,  doch  stets  3  bis  6  Proc. 
Abscheidung  als  Metawolframsäure  sich  entziehen.  Am 
t  man  nicht  mit  Salzsäure,  sondern  mit  Salpetersäure 
itze  den  gröfsten  Theil  der  Wolframsäure  aus.  Der 
Eig  wird  mit  verdünnter  Salpetersäure  gewaschen,  ge- 
gewogen. Nach  Entfernung  der  überschüssigen  Säure 
Nitrate  durch  starkes  Verdampfen  wird  dieses,  sammt 
ra  entstandenen  Niederschlage,  mit  salpetersaurem 
roxydul  versetzt.  Ist  viel  Metawolframsäure  zugegen, 
t  eine  weifse  Fällung.  Ob  nun  eine  solche  auftrete 
,  setzt  man  Ammoniak  hinzu.  Dabei  nimmt  der  oben 
Itene  Niederschlag  eine  grauschwarze  Farbe  an,  resp. 
ine  so  gefärbte  Fällung  auf.  Nach  12  Stunden  wird 
rascht  und  als  WOg  gewogen.  -—  Die  Trennung  der 
Iure  von  der  Kieselsäure  durch  Erwärmen  des  Salz- 
rschlages  mit  Ammoniakflüssigkeit  liefert  kein  genaues 
weil  etwas  der  gefällten,  amorphen  Kieselsäure  in 
ht  und  durch  Einwirkung  des  Lichtes  auf  die  Wolfram- 
\  bläuliche,  in  Ammoniak  fast  unlösliche  Verbindung 
Man  wägt  daher  am  besten  Kieselsäure  und  Wolfram - 
immen,  schmilzt  darauf  mit  Kaliumdisulfat,  zieht  die 
suerst  mit  Wasser  und  sodann  mit  kohlensaurem  Ammo- 


1887,  2434.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  680  (Corresp.). 
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nium  ans.    Alle  Wolframsäure  gebt  hierbei  in  Lösung,  während 
die  Kieselsäure  zurückbleibt. 

A.  Ziegler  1)  bemerkt  zu  dem  Verfahren  von  J.  Preufser*) 
für  die  Bestimmung  des  Wdframs  im  metallischen  Wolfram  Fol- 
gendes. Das  Rösten  des  Metalles  kann  nicht  wohl  direct  im 
Platintiegel  geschehen,  was  auch  aus  Preufser's  Vorschrift  her- 
Yorgeht,  da  Wolfram  das  Platin  angreift.  Auf  Porcellan  lafst 
Wolfram  Flecke  zurück,  welche  Fehler  bedingen.  Dagegen  läfst 
sich  das  Rösten  des  Metalles  in  etwa  Vi  Stunden  ausfuhren,  wenn 
man  dasselbe  (VsS)  ^  feinem  Pulver  in  einen  Platintiegel  ein- 
trägt, der  entwässertes  Ammoniumnitrat  enthält,  und  nun  erhitst, 
bis  alles  Ammoniumsalz  verdampft  ist.  Das  auf  diese  Weise 
oberflächlich  oxydirte  Metall  läfst  sich  ohne  Gefahr  für  das  Re- 
sultat oder  für  den  Platintiegel  über  dem  Bunsen^schen  Brenner 
rasch  und  vollständig  oxjdiren. 

B.  Setlik»)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  technischen 
Analyse  des  Wolframüs.  Vom  fein  gepulverten  und  bei  110* 
getrockneten  Pulver  werden  3  bis  5  g  mit  3  bis  4  Thln.  Soda 
zwei  Stunden  lang  geschmolzen.  Die  Schmelze  wird  mit  Wasser 
völlig  ausgelaugt,  das  Filtrat  mit  Salzsäure  eine  halbe  Stande 
lang  gekocht,  die  Fällung  abfiltrirt,  gewaschen,  geglüht  und  ge- 
wogen. Dabei  verbrennt  man  das  Filter  getrennt  mit  salpeter- 
saurem Ammonium.  Die  gewogene  Masse  wird  zur  Verflüchti- 
gung der  Kieselsäure  mit  Flulssäure  erhitzt,  später  abermals 
geglüht  und  gewogen.  Was  zurückbleibt,  besteht  aus  Wo^am- 
säure  ^  WO^,  und  Zinnsäure.  Zur  Bestimmung  der  letzteren 
schmilzt  man  das  Gemenge  mit  Oyankalium  eine  halbe  Stande 
lang,  zieht  mit  Wasser  aus  und  löst  das  hinterbleibende  Zinn 
mit  Ferrisulfatlösung,  um  das  entstehende  Ferrosulfat  mit  über- 
mangansaurem Kalium  zu  titriren.  Der  Mangan'  und  .Eisengehalt 
des  Minerales  findet  sich  im  unlöslichen  Theile  der  Sodasduneke. 
Letzterer  wird  in  Salzsäure  gelöst,  in  einem  Theile  dieser  Flüssig- 
keit das  Eisenoxyd  durch  Zink  redudrt  und  nun  das  Ferrosalfat 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1060;  Dingl.  pol.  J.  274,  513.    —    »)  Diewr  JB., 
S.  2412.  —  3)  Chem.  Zeitg.  1889,  1474. 
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-mangansaurem  Kalium  titrirt.  Einen  anderen  Theil  der 
fallt  man  mit  Soda,  oxydirt  den  Niederschlag  mit  Ghlor- 
Lscht  ihn,  löst  ihn  in  einer  Auflösung  von  Ferrosulfat 
anntem  Titer   und  titrirt   das  überschüssige  Ferrosulfat 

üaushofer  ^)  erhitzt  behufs  des  mikroskopischen  Nach- 
on  Tantal  und  Niob  eine  Probe  der  Substanz  in  einer 
e  30  bis  40  Secunden  im  heifsesten  Theile  der  Bunsen* 
amme,  löst  die  Masse  auf  einem  Objectträger  in  einigen 
Wasser  und  läfst  verdunsten.  Sind  gröfsere  Mengen  von 
ure  zugegen,  so  scheiden  sich  scharf  ausgebildete  hexa- 
Fafeln  von  tantalsaurem  Natrium  aus.  Es  entstehen 
de  Prismen  von  niobsaurem  Natrium,  wenn  viel  Niob- 
Lgegen  ist.  Wird  die  trockene  Masse  durch  Salzsäure 
so  scheiden  sich  Tantal-  und  Niobsäure  als  krümelige, 
dem  Glase  haftende  Masse  ab.  Nach  dem  Waschen  der- 
lem  Lfösen  in  Natronlauge  (1 : 8)  und  gelindem  Erwärmen 
a  beim  Erkalten  hexagonale  Tafeln.  Tantal-  und  niob- 
dineralien,  bei  welchen  die  erste  Probe  versagte,  gaben 
zweiten  Krystalle.  Euxenit,  Dysanalyt  und  WoeMerU 
sine  der  beiden  Proben.  Eine  andere  einfache  Methode 
uchung  von  Tantal  und  Niob  ist  folgende.  Man  kocht 
2  g  des  feinen  Mineralpulvers  mit  0,8  ccm  concentrirter 
säure,  wobei  Ettxenit,  Fergusonit^  PyrocMor^  Pölykras 
fit  leicht  und  völlig  in  Lösung  gehen,  während  Cöhiinbü^ 
ft  und  Äeschynit  nur  theilweise  zersetzt  werden,  giefst 
öslichen  Rückstande  ab ,  verdünnt  auf  2  bis  3  ccm  und 
nig  Zinkstaub  hinzu.  In  Gegenwart  von  Tantal  und 
imt  die  Flüssigkeit  nach  wenigen  Minuten  eine  lebhaft 
laue  Farbe  an,  welche  allmählich  durch  Olivengrün  in 
der  Tintenfarbe  übergeht.  2  mg  Euxenit  gaben  die  Reac- 
1  sehr  deutlich, 
liges*)  verfahrt  zum  Nachweise  von  Kupfersaljsen  fol- 


m.  Centr.  1889b,  62  (Ausz.).   —   >)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1889, 
);  Corapt.  rend.  108,  568  (Ausz.). 
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gendermafsen.  Er  mischt  2ccm  einer  kalt  gesättigten  Lösnng 
von  Bromkalium  mit  I  com  concentrirter  Schwefelsäure,  schüttelt 
und  setzt  2  bis  3  Tropfen  der  zu  prüfenden  Lösung  hinzu.  Bei 
Gegenwart  von  Kupfer,  selbst  in  Spuren,  wird  das  Gemisch  roth. 
Wasser  zerstört  diese  Färbung  wieder. 

F.  Johnson^)  löst  zur  Bestimmung  von  Kupfer  das  betref- 
fende Erz  in  einer  geeigneten  Säure,  verjagt  deren  Ueberschub 
zum  gröfsten  Theile,  nimmt  mit  Wasser  auf,  versetzt  mit  Rhodan- 
ammonium  und  Zinnchlorür  bis  zur  Entfärbung,  wäscht  das 
Kupferrhodanür  einmal  mit  Iprocentiger  Salzsäure,  löst  es  in 
einem  Gemische  von  1  ThL  Salpetersäure,  1  Thl.  Salzsäure  und 
4  Thln.  Wasser,  setzt  nach  dem  Verschwinden  der  rothen  Dämpfe 
Ammoniak  hinzu  und  titrirt  mit  Gyankalium.  Die  Lösung  des 
letzteren  ist  auf  eine  Menge  Kupfer  eingestellt,  welche  in  gleichei 
Weise  wie  das  Erz  gelöst  und  behandelt  wird.  Die  Lösung  des 
Kupferrhodanürs  kann  auch  mit  Schwefelsäure  eingedampft,  der 
Rückstand  mit  Wasser  aufgenommen  und  die  Lösung  elektrolj- 
sirt  werden.  Man  kann  femer  das  Rhodanür  mit  Ferrisul£Eit- 
lösung  behandeln,  worin  es  sich  löst,  die  Lösung  mit  Schwefel- 
säure ansäuern  und  mit  Kaliumpermanganat  titriren,  wobei  man 
von  letzterem  so  lange  zusetzt,  bis  die  rothe  Farbe  der  LösuDg 
verschwindet  und  in  die  blaue  des  Kupfersulfates  übergeht  Bei 
dem  Zusätze  des  übermangansauren  Kaliums  tritt  Blausäure  auf 

W.  F.  Brugman  ^)  besprach  die  Bestimmung  von  Kuffef 
mit  Hülfe  von  Gyankalium.  Die  Gegenwart  von  Eisen  ist  ohne 
Einflufs  auf  die  Resultate.  Man  darf  dasselbe  nicht  in  Foroa 
von  Eisenoxyd  abfiltriren,  da  letzteres  hartnäckig  Kupfer  zurück- 
hält. Arsen  fällt  als  Arsensäure  mit  dem  Eisenoxyd  nieder, 
Antimon  bleibt  beim  Auflösen  der  Probe  mit  Salpetersäure  als 
Antimonsäure  zurück.  Blei  wird  zusammen  mit  dem  Eisenoxyd 
durch  Ammoniak  gefällt.  Dagegen  wirken  Zink,  Nickel,  Säber 
und  Kobalt  nachtheilig  auf  die  Bestimmung  ein,  weshalb  sie  un- 
bedingt zu  entfernen  sind.    Zu  diesem  Ende  löst  Derselbe  1  bis 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  608.    —    «)  Zeitsohr.  an^ew.  Chem.  1889.  521 
(Ausz.). 
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3  g  der  Probe  in  Salpetersäure  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsäure, 
verdampft  mit  5  com  concentrirter  Schwefelsäure  bis  zum  Auf- 
treten weifser  Dämpfe,  löst  nach  dem  Erkalten  in  50  ccm  Wasser 
und  fallt  das  Silber  durch  etwas  Salzsäure  aus.  Das  auf  100 
bis  300  ccm  gebrachte  Filtrat  wird  mit  einigen  Tropfen  Schwefel- 
säure zum  Sieden  erhitzt,  ihm  2  bis  4  g  festes  unterschwefelsaures 
Natrium  hinzugefugt,  10  Minuten  gekocht,  das  ausgefallene  Kupfer- 
sulfiir  abfiltrirt,  gewaschen,  geröstet,  in  5 ccm  heifser  Salpeter- 
säure gelöst,  die  Flüssigkeit  auf  ein  bestimmtes  Volumen  gebracht, 
ammoniakalisch  gemacht  und  nun  mit  Gyankalium  titrirt.  Bei 
der  Titerstellung  ist  genau  die  gleiche  Menge  Ammoniak,  Säure 
und  Wasser  anzuwenden. 

G.  K  R.  EUis  1)  bemerkte  zur  Titrirung  von  Kwpfer  in  ammo- 
niakalischer  Lösung  mit  Gyankalium  >),  dafs    ein  Gehalt  bis  zu- 

4  Proc.  !Zink  die  Besultate  nur  wenig  beeinflufste.  Gröfsere 
Mengen  des  letzteren  sind  abzuscheiden. 

M.  Haupt')  gründet  ein  Verfahren  zur  quantitativen  Be- 
stimmung des  Kupfers  durch  Mal'sanalyse  darauf,  dafs  Eupfer- 
oxydsalzlösungen  mit  Jodkalium  gemäfs  der  Gleichung  reagiren: 
2CUSO4  4-  4KJ  =  GujJa  +  2  KjS04  4.  2  J.  Man  fügt  zu  der 
Kupferlösung  (1 :  100  etwa)  Jodkalium,  sodann  Stärkekleister  und 
titrirt  das  freie  Jod  mit  Vio  Normalhyposulfitlösung.  Wenn 
eine  Legirung  von  Kupfer,  Zinn,  Zink  und  Blei  vorliegt,  so  wird 
dieselbe  (1  bis  2  g)  in  concentrirter  Salpetersäure  gelöst,  die 
Flüssigkeit  auf  100  ccm  verdünnt,  von  der  letzteren  hiemach  ein 
gemessenes  Volumen  klar  abgehoben,  mit  kohlensaurem  Galcium 
fast  neutralisirt,  mit  Jodkalium  versetzt  und  sodann  wie  oben 
mit  Natriumhyposulfit  titrirt.  Ist  Nickel  zugegen,  so  löst  man 
die  Legirung  in  Königswasser,  verdampft  den  Säureüberschufs, 
löst  die  Ghloride  in  etwa  50  ccm  Wasser,  setzt  Weinstein  hinzu, 
erwärmt  und  trägt  nach  und  nach  alkoholische  Kalilauge  ein, 
bis  der  zuerst  entstandene  Niederschlag  sich  wieder  gelöst  hat. 
Wenn  man  nunmehr   mit    Traubenzucker  kocht,    so    fällt   das 


3)  Chem.   Soc.   Ind.  J.  8,  686.     —     ^)  Siehe  Brugman,   diesen  JB. 
S.  2416.  -  8)  Chem.  Centr.  1889  b,  703  (Auez.). 
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Kupfer  als  Oxydul  nieder.  Dasselbe  wird  abfiltrirt,  in  heifser 
verdünnter  Salpetersäure  gelöst  und  alsdann  wie  oben  in  neu- 
traler Lösung  mit  Hülfe  von  Jodkalium  bestimmt.  Sofern  Eisen 
zugegen  sein  sollte,  wird  das  Kupfer  zunächst  durch  Zink  und 
Platin  abgeschieden. 

C.  Holthofi)  erörterte  die  Bestimmung  des  Kupfers  durch 
Ueberführung  des  Sulfids  in  das  Oxyd. 

P.  Dewey*)  besprach  die  Bestimmung  von  Kupferoxydul  im 
metallischen  Kupfer  mit  Silbemitrat.  Wenn  man  oxydulhaltiges 
Kupfer  in  der  Kälte  mit  neutraler  Silbernitratlösung  behandelt, 
so  geht  das  gesammte  Oxydul  in  unlösliches  basisches  Nitrat 
über. 

W.  Stahl  3)  verfährt  bei  der  Bestimmung  des  Kupfers  in 
fnanganhaltigen  Geschicken  mittelst  Natriumsulfid  in  folgender 
Weise.  Um  das  Mangan  zu  entfernen,  versetzt  Er  die  möglichst 
eingeengte,  aber  noch  stark  salpetersaure  Lösung  in  der  Siede- 
hitze mit  chlorsaurem  Kalium,  bis  keine  gelblichgrünen  Dämpfe 
mehr  auftreten,  kocht  kurze  Zeit,  verdünnt  etwas,  macht  stark 
ammoniakalisch  und  titrirt  das  Filtrat,  welches  nunmehr  mangan- 
irei  ist,  mit  Schwefelnatrium.  War  der  durch  Ammoniak  be- 
wirkte Niederschlag  beträchtlich,  so  wird  derselbe  vrieder  in 
Königswasser  gelöst,  die  Fällung  mit  Ammoniak  wiederholt  und 
{las  neue  Filtrat  mit  dem  ersteren  vereinigt. 

G.  Reinhardt^)  löst  behufs  der  Bestimmung  yon  Kupfer  in 
Eisen  und  Stahl  10  g  der  letzteren  in  100  ccm  Salzsäure  vom 
Bpec.  Gewicht  1,19,  setzt  Kaliumchlorat  hinzu,  verdunstet  auf  etwa 
50 ccm,  verdünnt,  versetzt  das  Filtrat  siedend  mit  Natriumhypo- 
pbosphitlösung,  fallt  mit  Schwefelwasserstoff,  wäscht  das  Schwefel- 
kupfer mit  siedendem  Wasser  aus,  trocknet  das  Filter  rasch, 
röstet  den  Niederschlag  und  wägt  das  erhaltene  Kupferoxyd. 

L.  Perroni*)   bestimmt    das  Kupfer   in  Legirungen    mit 


1)  Zeitschr.  anal.  Chein.  1889,  680.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Gfaem.  1889, 
189  (AuBz.);  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  134  (Aasz.).  —  »)  Gfaem.  Gentr.  1889b, 
813  (Ausz.);  Ber.  (Au8z.)  1889,  704.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889.  417 
(AuBZ.);  Ghem.  Gentr.  1889b,  61  (Ausz.).    —    ^)  Ghem.  Gentr.  1889b,   S79 

(AuBZ.). 
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Invertzucker.  Als  Titerflüssigkeit  dient  eine  Lösung^ 
40  g  Invertzucker  im  Liter  enthält  Dieselbe  wird  durch 
on  5,453  g  reiner  Saccharose  in  700  ccm  heiüseni  Wasser^ 
i  100 ccm  1/;^,  Normalsalzsäure,  halbstündiges  Erhitzen 
Neutralisiren  mit  Natronlauge  und  Auffüllen  zu  einem 
eslellt,  Behufs  der  Gonservirung  werden  ihr  vor  dem 
D,Q1  g  Salicylsäure  einverleibt  1  ccm  dieser  Lösung 
unter  den  von  Perroni  eingehaltenen  Concentrations- 
en  0,01g  Kupfer,  welches  aus  alkalischer  weinsaurer 
ducirt  wird.  Von  den  zu  untersuchenden  Legirungen 
etwa  l  g  Kupfer  enthaltende  Menge  in  *  wenig  über« 
,  heifser  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,2  gelöst, 
Verdünnen  abermals  gekocht  und  auf  100  ccm  ge- 
on  dieser  Flüssigkeit  werden  20,  40  oder  50  ccm  mit 
rocentigen  Natronlauge  neutralisirt,  sowie  mit  einem 
olumen  eiuer  Lösung  von  200  g  Seignettesalz  und  70  g 
1  im  Liter  versetzt  Man  fügt  zu  abgemessenen  Volu* 
:  Flüssigkeit  das  dreifache  Volumen  Wasser,  erhitzt  zum 
setzt  Inv6rt2uckerlösung  bis  zur  Enterbung  hinzu,  indem 
(onst  durchaus  an  die  von  Soxhlet^)  für  die  Fehling- 
tertitrirungen  gegebenen  Vorsichtsmafsregeln  hält. 
cchini^)  berichtete  über  die  Analyse  des  im  Weinbau 
npfung  der  Peranospora  zu  verwendenden  Kupfer- 
tie  von  Ihm  zu  diesem  Zwecke  empfohlene  volume- 
thode  gründet  sich  auf  die  Wirkung  einer  Lösung  von 
posulfit  und  Rhodankalium;  ersteres  reducirt  das  Kupfer- 
Oxydul,  letzteres  fallt  das  Kupferoxydul  aus.  Im  Fu- 
der Ueberschufs  an  unterschwefligsaurem  Natrium  mit 
titrirt.  Von  Demselben  ist  nachgewiesen  worden,  dal's 
ium  die  Reduction  des  Kupferoxyds  nicht  beeinflufst, 
icydirte  Menge  von  Hyposulfit  dem  vorhandenen  Kupfer- 
ortional  ist  und  dafs  Rhodankalium  auf  die  Oxyda- 
'hiosulfates  durch  Jod  ohne  Einflufs  bleibt  Was  die 
ben    Flüssigkeiten    anlangt,    so    enthält    die    normale 


1878,1075  5  r.  1880, 1011  f. 


2)  Staz.  Bperim.  agrar.  16.  88<Aii8z.). 
152» 
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Trennung  von  Kupfer  und  Antimon. 


Kupferlösung  4  g  reines  krystallisirtes  Kupfersulfat  in  100  cci 
die  Titrirflüssigkeit  19,878  g  Natriumhyposuliit  und  8  g  Rhodai 
kalium  im  Liter,  die  Jodlösung  5,089  g  Jod  im  Liter.  Von  Vei 
unreinigungen  kommen  im  käuflichen  Kupfervitriol  am  häufif 
sten  die  Sulfate  von  Eisen,  Magnesium  und  Zink  Tor,  von  welche 
nur  das  Eisensalz  Tor  der  Titrirung  entfernt  werden  muJ 
Letztere  wird  in  folgender  Weise  ausgeführt  Zunächst  titri 
man  60ccm  der  Hyposulfit-Rhodanatlösung  mit  der  Jodlösun 
Darauf  versetzt  man  andere  60  ccm  der  ersteren  Rüssigkeit  m 
25ccm  der  Kupfersulfatlösung  von  bekanntem  Gehalte,  schütte 
um,  bringt  das  Ganze  auf  110 ccm,  filtrirt  und  titrirt  100 cci 
des  Filtrates  mit  der  Jodlösung.  Die  verbrauchten  Cubikcenl 
meter  der  letzteren  werden  mit  1,1  multiplicirt  und  darauf  vc 
dem  directen  Verbrauche  an  Jodlösung  für  60  ccm  der  Hjpi 
sulfit-Rhodanatlösung  abgezogen,  um  das  einem  Gramme  reine 
Kupfervitriols  entsprechende  Volumen  der  Jodlösung  zu  finde 
In  identischer  Weise  vdederholt  man  den  Versuch  mit  der  Au 
lösung  des  zu  prüfenden  Kupfervitriols  und  berechnet  darauf  d( 
Beingehalt  des  letzteren.  Sofern  der  zu  untersuchende  Kupfe 
Vitriol  Eisen  enthalten  sollte,  wird  dieses  mit  Ammoniak  gefiLI 
der  Niederschlag  gewaschen  und  das  Filtrat  mit  verdünnt 
Schwefelsäure  abgestumpft. 

Finken  er  1)  besprach  die  Trennung  von  Kupfer  und  Aniimo 
Wenn  man  aus  einer  Antimon  enthaltenden  salpetersauren  Lösui 
von  Kupfer  dieses  als  Jodür  durch  Jodkalium  und  schwefli| 
Säure  abscheidet,  so  enthält  der  Niederschlag  auch  d&i 
Antimon,  wenn  zuvor  Weinsäure  zugesetzt  worden  war.  Hi 
man  dagegen  vorher  eine  hinreichende  Menge  Fluorkalium  ei 
gebracht,  so  fallt  kein  Antimon  mit  dem  Kupferjodür  nieder.  B 
kanntlich  bleibt  beim  Fällen  einer  neutralen  oder  schwach  alk 
lischen  Kupfersalzlösung  mit  überschüssigem  Schwefelammoniu 
etwas  Kupfersulfid  gelöst.  Wird  indefs  eine  stark  alkaUscl 
Kupferlösung  mit  nur  so  viel  Schwefelwasserstöflf  versetzt,  da 
dieser  zwar  mehr  als  ausreichend  ist,  um  das  Kupfer  zu  falle 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  733  (Aubz.). 
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>  einen  kleinen  Theil  des  Ammoniaks  in  Schwefelammo- 
rwandeln  kann,  so  fallt  in  der  Wärme  alles  Kupfer 
Bei  Gegenwart  von  Weinsäure  ist  das  Resultat  dasselbe, 
weinsäurehaltigen ,  stark  ammoniakalischen  Lösung  von 
bringt  wenig  Schwefelwasserstoff  einen  Niederschlag 
¥enn  sie  Antimontrichlorid  enthält,  nicht  aber,  wenn  es 
das  Pentachlorid  handelt. 

\  Smith  und  L.  K.  Frankel^)  wendet  die  Elektrolyse 
inung  von  Quecksilber  nnA  Kupfer  an.  Quecksilber  wird 
m  Lösungen  in  Gegenwart  von  viel  Cyankalium  schon 
inen  schwachen  Strom  vollständig  in  Kügelchen  abge- 
,  Kupfer  dagegen  erst  dann  gefällt,  wenn  bereits  alles 
um  zersetzt  ist  Bei  Gegenwart  von  Kupfer  bleibt  bis 
\c,  der  Totalmenge  des  Quecksilbers  gelöst,  vor  Allem, 
A  Kupfer  zugegen  ist  Silber  wird  ebenfalls  aus  seiner 
in  Cyankalium  vollständig  gefallt,  aber  nur  wenn  kein 
;ugegen  ist.  Hier  ist  der  Fehler  noch  gröfeer  als  beim 
>er. 

lein  >)  kehrt  zum  Nachweise  von  Quecksilber  die  Me- 
n  Nefsler^)  zur  Auffindung  des  Ammoniaks  um.  Man 
die  betreffende  wässerige  oder  saure  Lösung  mit  etwas 
n,  Natronlauge  und  Chlorammonium.  Vom  Jodkalium 
{  nur  wenig  anwenden,  da  sich  sonst  das  entstandene 
rcuriammoniumjodid  wieder  lösen  würde.  Wenn  bei  der 
keine  Trübung  oder  Fällung  entsteht,  so  ist  weniger  als 
Lecksilber  vorhanden.  Die  Methode  kann  zur  Aufsuchung 
ksilbers  im  Harne  und  Blute  dienen.  Es  werden  ais- 
organischen Stoffe  zuvor  mit  chlorsaurem  Kalium  und 
I  zerstört. 

ohnstone^)  gründet  eine  schnell  ausführbare  und 
lethode  zur  Entdeckung  von  Quecksilber  in  Mineralien 
Thatsache,  dafs  Jod  Quecksilber  in  das  rothe  Jodid 
),    Er  erhitzt  das  Mineral  mit  3  Thln.  eines  Gemisches 


Chem.  J.  11,  264.  —  «)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  73.   —   »)  JB.  f. 
vgl.  auch  JB.  f.  1868,  868.  —  *)  Chem.  News  59,  221. 
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gleicher  Theile  Natrium-  und  Elaliumcarbonat  iu  einem  unteo 
geschlossenen  Olasröhrchen,  wobei  in  Gegenwart  von  Queckailbei 
ein  Spiegel  von  letzterem  entsteht  oder  auch  Tröpfchen  dec 
Metalles  sich  in  den  oberen  Theilen  des  Röhrchens  absetzen 
Wenn  wenig  Quecksilber  vorhanden  ist  oder  neben  diesem  andetc 
Metalle  sich  absetzen,  so  ist  die  Erkennung  des  Quecksilben 
unmöglich.  In  diesem  Falle  empfiehlt  es  sich,  nach  dem  Er- 
hitzen in  das  Röhrchen  zwei  Tropfen  concentrirter  Salpetersäure 
und  sofort  darauf  einen  Tropfen  ziemlich  concentrirter  Jodkalium- 
lösung zu  giefeen.  Wenn  Quecksilber  zugegen  ist,  so  werden  die 
Wände  des  Röhrchens  sofort  roth  werden.  Antimon  giebt  untei 
diesen  Umständen  eine  bräunliche  Färbung,  welche  an  der  Lufl 
bald  in  Gelb  übergeht,  Arsen  eine  Gelbfärbung.  Wenn  man  dac 
geschlossene  Ende  des  Röhrchens  erhitzt,  so  wird  das  Arsentri- 
jodid  rasch  zersetzt,  wobei  sich  freies  Arsen  ab  grauliche  Masse 
abscheidet.  Das  Antimontrijodid  wird  alsdann  ebenfalls  schnell 
zersetzt,  viel  weniger  rasch  das  Quecksilberjodid.  Um  sehr  ge- 
ringe Mengen  von  Quecksilber  zu  entdecken,  erhitzt  man  in  ge- 
wohnter Weise  mit  Natrium -Kaliumcarbonat  wenige  Minuten 
hindurch,  indem  man  in  das  Röhrchen  bis  dicht  über  der  za 
erhitzenden  Masse  ein  dünnes  Goldblech  einfuhrt.  Wenn  Queck- 
silber zugegen  ist,  so  wird  sich  dieses  auf  dem  Golde  nieder- 
schlagen unter  Bildung  eines  weifslichen  Amalgams.  Man 
betupft  nun  das  Goldblech  mit  einem  Tropfen  concentrirter 
Salpetersäure  und  fügt  sofort  einen  Tropfen  Jodkaliumlösung 
hinzu.  Bei  Gegenwart  von  Quecksilber  bildet  sich  augenblicklich 
rothes  Quecksilberjodid. 

E.  Dieterich  1)  verfahrt  folgendermafsen  zur  Bestimmong 
des  Quecksilbers  in  der  grauen  Salbe.  Er  löst  1  g  der  letzteren 
durch  Erwärmen  mit  60  g  Aether,  5  g  Spiritus  und  5  bis  8  Tropfen 
Salzsäure,  giefst  vom  metallischen  Quecksilber  ab,  wäscht  dieses 
nach  (zuletzt  mit  Aether),  trocknet  es  bei  30  bis  40»  und  wägt  — 
Unger  2)  verseift  zum  gleichen  Zwecke  10g  Salbe  mit  50ccm 
alkoholischer  Normalkalilauge,   setzt  etwas  heifses  Wasser  hinzu 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  749  (Aasz.).  ^  >)  Daselbst 
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and  titrirt  mit  Normalsalzaäure  zurück.  10  g  von  reinem  Fett 
und  Talg  würden  im  Mittel  35ccm,  von  33VsPi^ocentiger  Queck- 
silbersalbe etwa  23  ccm  Normalkalilaoge  verbrauchen.  Man 
kann  femer  das  bei  den  obigen  Operationen  abgeschiedene  Queck- 
silber wägen. 

A.  Johnstone  1)  gab  eine  nach  Ihm  neue,  leichte,  schnell 
ausführbare  und  sichere  Methode  an  zur  Entdeckung  von  Zinn 
in  Mineralien.  Während  zur  Erhaltung  des  Metallkomes  in  der 
reducirenden  Löthrohrfiamme  auf  Holzkohle  bei  der  Untersuchung 
der  meisten  zinnhaltigen  Mineralien  die  Anwendung  von  kohlen- 
saurem Natrium-Kalium  als  Flufismittel  ausreicht,  empfiehlt  es  sich 
in  gewissen  Fällen,  etwas  Borax  oder  Cyankalium  anzuwenden. 
Aufserdem  ist  es  rathsam,  nach  dem  Glühen  die  Masse  nebst  einem 
Theile  der  umschlie&enden  Kohle  in  einem  Mörser  zu  verreiben 
und  zu  schlämmen,  wobei  das  Metall  theils  am  Boden  des  Mörsers, 
theils  am  Pistill  haften  bleibt.  Um  festzustellen,  dafs  wirklich 
Zinn  vorliegt,  giefst  man  in  den  Mörser  zwei  bis  drei  Tropfen 
kochender  concentrirter  Salzsäure  und  darauf  einen  Tropfen  einer 
ziemlich  starken  Auflösung  von  Goldchlorid.  Wenn  der  Boden 
der  Reibschale  nach  eine  Minute  währendem  Umschwenken  eine 
deutlich  purpurrothe  Farbe  annimmt,  so  ist  Zinn  zugegen. 

P.  T.  Austen*)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  Silber  unter 
Umständen  der  Auffindung  entgehen  kann,  wenn  man  es  nur 
mittelst  seiner  Fällbarkeit  durch  Salzsäure  aufsucht.  Wenn  man 
concentrirte  Salzsäure  einer  10  procentigen  Silbemitratlösung 
zusetzt,  bis  alles  Silber  gefallt  ist,  darauf  überschüssige  starke 
Ammoniaklösung  hinzufugt,  um  alles  Chlorsilber  zu  lösen,  und 
nun  abermals  Salzsäure  bis  zur  sauren  Reaction  hinzugiebt,  so 
resultirt  eine  Lösung  von  Chlorsilber -Chlorammonium,  welche 
durch  Salzsäure  nicht  gefällt  wird.  Wasser  erzeugt  darin  einen 
Niederschlag,  welchen  Salzsäure  wieder  auflöst. 

A.  Johnstone  ')  gab  eine  Methode  an ,  um  metallisches 
Silber  neben  Blei  aufzufinden,  z.  B.  in  silberhaltigem  Blei.  Wenn 
man  ein  Mineral^  welches  beide  Metalle  enthält,  vor  dem  Löth- 

»)  Cheni.  News  60,  271.  —  «)  Am.  Chem.  J.  11,  286.  —  »)  Chem.  News 
60,  309. 
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rohr  anter  Anwendung  von  kohlensaurem  Natrium -Kalium  als 
Flufsmittel  auf  Holzkohle  reducirt,  so  resultirt  als  Metallkom 
eine  Legierung  von  Blei  und  Silber.  Um  die  Anwesenheit  des 
letzteren  nachzuweisen,  löst  man  die  Kömer  in  mäfsig  concen- 
trirter  Salpetersäure,  neutralisirt  nahezu  mit  Soda  und  läfst  in 
der  Flüssigkeit  einen  Kupfer-  nebst  einem  Zinkstreifen  einige  Zeit 
lang  verweilen.  Auf  letzterem  schlägt  sich  das  Blei,  auf  ersterem 
das  Silber  nieder.  Wenn  man  den  Kupferstreifen  später  mit 
ziemlich  starker  Salpetersäure  betupft  und  bald  danach  einen 
Tropfen  Kaliumchromatlösung  hinzufügt  oder  denselben  für  einen 
Augenblick  in  mäfsig  starke  Salpetersäure  und  darauf  in  Kalium- 
chromatlösung taucht,  so  deutet  die  sofortige  Bildung  einer  roth- 
braunen Masse  auf  dem  Streifen  die  Gegenwart  von  Silber  in 
dem  untersuchten  Minerale  an. 

A.  C  a  r  n  0 1  ^)  bestimmt  Silber ,  Quecksilber  und  ThtiUium  , 
mafsanalytisch  mit  Jodkalium.  Die  Methode  basirt  auf  der  Un- 
löslichkeit von  Jodsilber  und  Quecksilberjodid,  sowie  auf  der 
geringen  Löslichkeit  des  Thalliumjodids  in  salpetersäurehaltigen 
Flüssigkeiten.  Zur  Bestimmung  des  Quecksilbers  wird  die  stark 
salpetersaure  Lösung  der  Oxydsalze  des  letzteren  so  lange  mit 
titrirter  Jodkaliumlösung  versetzt,  bis  alles  Quecksilber  gefallt 
ist  und  die  als  Indicatot  dienende  Stärke  gebläut  wird.  Die 
verwendete  Salpetersäure  mufs  etwas  salpetrige  Säure  enthalten. 
Die  Methode  ist  nicht  verwendbar  bei  Gegenwart  von  freier  Salz- 
säure und  von  viel  Chloriden.  Bei  der  Titrirung  des  Silbers  setzt 
man  die  Jodkaliumlösung  bis  zur  Blaufärbung  hinzu  und  titrirt 
dann  mit  einer  Silberlösung  von  bekanntem  Gehalte  bis  zur  Ent- 
färbung zurück.  Die  Bestimmung  des  Thalliums  ist  weniger 
genau,  da  sein  Jodid  nicht  ganz  unlöslich  ist. 

P.Charpentier2)  hat  festzustellen  versucht,  in  welcher  Weise 
Abweichungen  von  den  einzelnen,  für  die  Gupellationsprobe  des 
Goldes  in  Gegenwart  von  Silber  und  Blei,  unter  nachfolgender 
Behandlung  der  Legirung  mit  Salpetersäure,  vorgeschriebenen 
Operationen  die  Genauigkeit  der  Resultate  beeinflufsen  können. 


1)  Compt.  rend.  109,  177.  —  »j  Daselbst  108,  612. 
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Eiung  und  Bestimmung  organischer  Substanzen. 

kell)  hat  eingehende  Mittheilungen  gemacht  über  die 
Konen  der  organischen  Verbindimgen  der  aromatischen 

ir«)  schlug  die  Anwendung  der  Elektricität  für  die 

mlyse  organischer  Substangen  vor. 

encki')  fand  im  für  die  Elementaranalyse  organischer 

dienenden  Kupferoxyd  zuweilen  kohlensaures  Calcium 
'omsauren  Blei  Bleioxyd  (bis  zu  13,3  Proc). 
,u*)  hat  das  gebräuchliche  Verbrennungsverfahren  bei 
iaranalyse  organischer  Substanzen  abgeändert.    Statt 
n  Kupferoxydes  wendet  Er  oxydirtes  Kupferdrahtnetz 

eine  besondere  Vorrichtung  wird  es  ermöglicht,  das 
welches  die  zu  verbrennende  Substanz  enthält,  inner- 
Brbrennungsröhre  zu  verschieben, 
chardt*)  verfahrt  bei  der  Elementaranalyse  flüssiger ^ 
Substanzen  in  folgender  Weise.    Ist  die  Substanz  leicht 

wägt  Er  dieselbe  in  einem  Röhrchen  ab,  welches  zur 
Kupferoxyd  angefüllt  ist,  füllt  darauf  das  Röhrchen 
ipferoxyd  an,  legt  es  in  das  Platinschiffchen,  auf  dessen 
etwas  Kupferoxyd  befindet,  und  schreitet  nunmehr  zur 
ig  im  Sauerstoffstrome.    Schwer  flüchtige  Flüssigkeiten 

direct  aus  einem  gewogenen  Röhrchen  in  das  theil- 
K.upferoxyd  angefüllte  Schiffchen  tröpfeln  lassen  und 
I  Röhrchen  zurückwägen.  Die  Substanz  darf  nicht 
ch  sein. 

agemann«)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die 
\  bei  der  Elementaranalyse  vieler  organischer^  Stickstoff- 
^stanzen  mit  Kupferoxyd  entstehenden  Stickstoffoxyds. 


IT,  anal.  Ghem.  1889,  244  (Ausz.).  -  >)  Daselbst,  S.  624  (Ausz.). 
jh.  Cbem.  10,  233.  —  *)  Daselbst,  S.  357;  Wien.  Akad.  Ber. 
,  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  640.  -  «)  Ber.  1889,  3064. 
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C.  Gehrenbeck  ^)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  glekh 
zeitigen  Bestimmung  von  Wasserstoff  und  Stickstoff  in  organi 
sehen  Substanzen,  Die  Verbrennung  geschieht  in  einem  beider 
seits  offenen,  wie  üblich  beschickten  Glasrohre  unter  Anwenduni 
von  Kupferoxyd  oder  chromsaurem  Bl^i.  Der  liintere  Theil  de 
Kohres  trägt  einen  Stopfen  mit  einem  Zweiwegehahn.  Letztere 
communicirt  einerseits  mit  einem  Trockenapparate  für  Luft  oni 
Sauerstoff,  andererseits  mit  dem  Trockenapparate  für  den  Eohlen 
Säuregenerator.  Das  vordere  Ende  des  Rohres  trägt  das  gewogen 
Chlorcalciumrohr,  aus  welchem  der  Stickstoff  in  ein  Mefsroh 
übertritt.  Behufs  Ausführung  der  Verbrennung  füllt  man  zunächs 
den  ganzen  Apparat  mit  Kohlensäure,  führt  darauf  die  Stickstofi 
bestimmung  wie  üblich  aus,  entfernt  alsdann  den  Kohlensäure 
entwickler  und  das  Mefsrohr  für  den  Stickstoff,  leitet  nunmeh 
zuerst  Sauerstoff,  sodann  Luft  durch  den  Apparat,  wägt  darau 
das  Chlorcalciumrohr  und  berechnet  aus  dessen  Gewichtszunahm 
den  Wasserstoffgehalt  der  verbrannten  Substanz.  Die  Methode 
gab  gute  Resultate  bei  Harnstoff,  Acetanilid,  p-Mononitrozimmt 
aldehyd,  m-Mononitrobenzoesäure,  Monobrom-m-dinitrobenzol  et( 

C.  V.  Than«)  verwendet  die  Methode  von  Bunsen  zur  Gas 
analyse  auch  für  die  Dämpfe  organiseher  Körper.  Dabei  win 
eine  gewogene  Menge  der  flüssigen  Substanz  im  Vacuum  eine 
sehr  langen  Eudiometers  verdampft  und  die  Dämpfe,  wenn  sii 
sich  dem  Gaszustande  nähern,  wie  Gase  verbrannt.  Beim  Ver 
puffen  von  Schwefelkohlenstoff  mit  Sauerstoff  tritt  neben  Kohlen 
säure  und  schwefliger  Säure  stets  auch  Schwefelsäureanhydric 
auf,  dessen  Menge  wechselt.  Auch  Aether  wurde  von  Demselbei 
dieser  Methode  unterworfen. 

Ch.  W.  Marsh  3)  bedient  sich  zum  Nachweise  von  Ghiw 
Brom^  Jod  und  Schwefel  in  organischen  Verbindtmgen  des  Zink 
staubes,  mit  welchem  Er  letztere  erhitzt.  Die  Masse  wird  sodani 
mit  Wasser  ausgelaugt  und  die  Lösung  auf  jene  Elemente  geprüft 

R.  T.  Plimpton*)   erhitzt  organische  Substanzm  behufs  dei 


1)  Ber.  1889,  1694.  —   ^)  Daselbst  (Ausz.),  S.  171.    —    »)  Am.  Chem.  J 
11,  240;  Chem.  News  59,  281.  —  «)  Rep.  Br.  Assoc.  1888,  669. 
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Bestimmung  der  Halogene  und  des  Schwefels  Yorsichtig  mit  Hülfe 
eines  Bunsenbrenners  und  saugt  die  gasförmigen  Producte  durch 
Natronlauge.  Flüchtige  Körper  tröpfelt  man  aus  einem  ge- 
wogenen Stöpselröhrchen  in  einen  gläsernen  Bunsenbrenner  Ton 
geeigneter  Form,  wobei  die  Substanz  in  dem  Strome  Yon  Gas 
und  Luft  allmählich  verdampft  und  so  in  die  Flamme  gelangt. 
Die  Verdampfung  wird,  je  nach  Erfordemifs,  unterstützt  oder 
yerzögert  durch  Erhitzung  oder  Abkühlung  des  Rohres  des 
Brenners.  Nicht  flüchtige  Stoffe  werden  in  einem  hohlen  Dochte 
Ton  Platingaze  abgewogen,  welchen  man  im  Inneren  des  Brenner- 
rohres höher  oder  niedriger  anbringen  und  so  allmählich  in  die 
Flamme  einführen  kann.  Bei  der  Schwefelbestimmung  wendet 
man  am  besten  eine  WasserstofiBSamme  an« 

W.  M.  Burton  ^)  verwendet  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in 
organisehen  SubsUmzen  eine  Abänderung  der  Methode  von  Sauer '). 
Man  leitet  die  gasförmigen  Producte  der  Verbrennung  durch  ein 
gemessenes  Volum  titrirter  Lauge,  wobei  alle  Schwefelsäure  und 
schweflige  Säure  absorbirt  wird,  titrirt  sodann  unter  Anwendung 
von  Tropäolin  00  das  freie  und  das  kohlensaure  Kalium  zurück. 
Da  jener  Indicator  von  Kohlensäure  nicht  beeinflufst  wird,  so 
läfst  sich  in  der  beschriebenen  Weise  der  Schwefel  genau  be- 
stimmen, da  jedem  Cubikcentimeter  der  durch  die  Verbrennungs- 
gase neutralisirten  Normallauge  16  mg  Schwefel  entsprechen,  sei 
letzterer  zu  schwefliger  Säure  oder  zu  Schwefelsäure  oxydirt 
worden.  Während  der  Verbrennung  wird  durch  eine  von  Dem- 
selben beschriebene  VorrickUmg  eine  geringe  Druckverminderung 
hergestellt. 

L.  Prunier^)  erhitzt  organische  Substanzen  zur  gleichzeitigen 
Bestimmung  von  Schwefel  und  KMensioff  in  einem  gewöhnlichen 
Verbrennungsrohre  mit  80  bis  100  Thln.  Kaliumpermanganat  in 
derselben  Weise,  wie  die  Elementaranalysen  mit  Kupferoxyd  aus- 
geführt werden.  Die  Verbrennungsgase  treten  in  eine  Per- 
manganaüösung  ein  und  schliefslich  in  Barytwasser.    Letzteres 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  472.    —    «)  JB.  f.  1873,  908.    —    »)  Compt.  rend. 
109,  904. 
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darf  nicht  getrübt  werden.  Der  Schwefel  befindet  sich  lediglich  im 
Verbrennungsrohre,  der  Koblenstoif  in  diesem  und  in  der  Per- 
manganatlösung.  Nach  Beendigung  der  Verbrennung  wird  der 
Inhalt  der  Röhre  mit  Wasser  ausgezogen  und  in  der  Hälfte  des 
Filtrates,  nach  dem  Ansäuern,  die  Schwefelsäure  mit  Chlorbarjum 
bestimmt.  Der  Kohlenstoff  wird  durch  fortgesetztes  Kochen  der 
Lösung  und  des  Niederschlages  von  Manganoxyden  mit  Schwefel- 
säure, sowie  Auffangen  der  entstehenden  Kohlensäure  bestimmt. 
Die  Lösung  und  der  Niederschlag  werden  getrennt  verarbeitet, 
da  erstere  nur  der  Hälfte,  letzterer  aber  der  Gesammtmenge  der 
angewandten  Substanzmenge  entspricht 

Panov^),  sowie  Seccerbak^)  haben  die  Methode  von  Kjel- 
dahl 3)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Verbindungen 
etwas  abgeändert,  da  Sie  gefunden  hatten,  dafs  bei  der  Zersetzung 
des  entstehenden  Ammoniaks  mit  unterbromigsaurem  Natrium,  um 
den  auftretenden  freien  Stickstoff  zu  messen,  sich  Producte  bilden, 
welche  Stickstoff  absorbiren  und  damit  das  Eesultat  herabdrücken. 
Um  nun  diesem  üebelstande  abzuhelfen,  ersetzt  Panov  das  über- 
mangansaure Salz  durch  chlorsaures  und  Seccerbak  durch  über- 
chlorsaures  Kalium.  Dabei  ergeben  sich  völlig  klare  Flüssigkeiten. 
Bei  der  vergleichenden  Analyse  vieler  organischer  Substanzen 
wurde  gefunden,  dafs  die  Resultate  bei  Anwendung  von  chlor- 
saurem oder  überchlorsaurem  Kalium  nur  wenig  von  den  mit 
übermangansaurem  Kalium  erhaltenen  abweichen. 

G.  Roch  5)  nimmt  bei  der  Kjeldahl'schen  2)  Stickstoff- 
bestimmung  die  Destillation  ohne  Kühler  vor.  Er  verbindet  das 
Entwickelungsgefäfs  mit  zwei  Erlenmeyer'schen  Kolben,  welche 
als  Vorlagen  dienen,  und  von  denen  der  erstere  die  zum  Auf- 
fangen des  entstandenen  Ammoniaks  dienende  Vio'^^^i^™^^^^^ 
enthält 

J.  W.  Gunning*)  hat  die  Kjeldahl'sche «)  Stickstoff- 
bestimmung  in  der  Weise  abgeändert,  dafs  Er  zur  Zersetzung  der 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  267  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1883,  1585  f.  — 
8)  Cbem.  Centr.  1889a,  228  (Ausz.).  —  *)  Rec.  trav.  chim.  Pays-Bas  8,  254 
(Ausz.);  Chem.  Centr.  1889a,  389  (Ausz.);  Zeitscbr.  angew.  Chem  1889.  404 
(Ausz.). 
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iiz  statt  der  concentrirten  Schwefelsäure  ein  Gemenge  von 
Kaliumsulfat  und  2  Thln.  concentrirter  Schwefelsäure  an- 
t,  welches  bei  normaler  Temperatur  halb  fest  ist  und  aus 
ateii  Gefärsen  leicht  ausfiiefst.  Man  versetzt  die  Substanz 
8  lg)  mit  dieser  Mischung  (20  bis  30ccm),  verdampft  im 
olben  zur  Trockne,  unter  Gondensirung  der  Schwefelsäure- 
3  durch  einen  aufgesetzten  Trichter,  und  verfahrt  mit  der 
benden  weifsen  Salzmasse  in  bekannter  Weise. 

L'Hote  1)  hat  die  Methode  von  Kjeldahl»)  zur  Stickstoff" 
^mn^;  in  organischen  Substanzen  einer  Prüfung  unterzogen, 
id,  dafe  heim  Erhitzen  der  Substanzen  mit  concentrirter 
fälsäure  stets  gefärbte  Flüssigkeiten  resultiren,  welche  auch 
Liier  der  Behandlung  sei.  Bei  der  Analyse  stickstoffireicher 
r,  wie  Casein,  Blut^  Eorn^  sowie  bei  der  Analyse  von  Äcker- 
md  Derselbe  mehr  Stickstoff  nach  Will-Varrentrapp  als 
{jeldahL 

Violette  3)  hat  bei  der  Analyse  des  Rückstandes  von  der 
Lig   des  Mais   für  den   Stickstoff  identische   Resultate   er- 

mit  den  Methoden  von  Kjeldahl«),  Will-Varrentrapp 
»umas.  Die  Substanz  ist  schwer  verbrennlich.  Da  bei 
düng    der    concentrirten    Schwefelsäure,    selbst    bei    sehr 

Einwirkung,  stets  eine  gefärbte  Flüssigkeit  resultirt*),  so 
olette  Nordhäuser  Schwefelsäure  (25  com  auf  2  g  Substanz) 
landet.  Derselbe  hat  ferner  beobachtet,  dafs  Quecksilber 
lie  Verbrennung  befördert,  daCs  aber  bei  seiner  Anwendung 
en  2u  niedrige  Resultate  erhalten  werden,  was  davon  her- 

dals  bei  einem  verlängerten  Sieden  mit  Natronlauge  und 
felnatrium  nicht  immer  aller  Stickstoff  als  Ammoniak  austritt. 
,  Aubin  und  L.  Alla  *)  fanden,  dafs  die  Methode  von 
lahl^)  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  in  organischen  Süb- 
^  genaue  Resultate  liefert,  während  L'Hote«)  dies  be- 
Q  hatte.  Um  gute  Resultate  zu  erhalten ,  soll  man  0,5  g 
,nz  mit  20ccnfi  concentrirter  Schwefelsäure  und  0,5  g  Queck- 


:^mpt.  rend.  108,  59.  —  «)  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  »)  Compt.  rend. 
1.  —  *)  Hithe  L^Hote,  in  der  yorstehenden  Abhandlung.  —  ^)  Compt. 
f>8,  24C,  —  C)  Siehe  oben. 
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sUber  erhitzen.  Es  genügt  im  Maximum  eine  Einwirkungsdauer 
von  IVs  Stunden,  um  völlig  klare  und  farblose  Flüssigkeiten  zu 
erhalten  und  alle  organische  Substanz  zu  zerstören.  Zusatz  von 
Phosphorsäure  kürzt  die  Reactionsdauer  etwas  ab.  Während  der 
Einwirkung  der  Schwefelsäure  geht  kein  Ammoniak  verloren.  Bei 
der  Bestimmung  des  StickstoiFs  in  der  Ackererde  kann  man  50, 
100  und  selbst  1000  g  auf  einmal  verarbeiten.  Die  Methode  ^on 
Kjeldahl  liefert  bisweilen  genauere  Ergebnisse  als  diejenige  von 
Will-Varrentrapp,  stets  aber  zum  mindesten  gleich  genaue. 

L.  L'Hötei)  weist  zunächst  darauf  hin,  dafs  die  von  Anbin 
und  Alla^)  mit  den  Methoden  von  Kjeldahl')  und  Will-Varren- 
trapp  gefundenen  Resultate  für  den  Stickstoffgeh&lt  mehrerer 
organischer  Substanjsen  durchaus  falsch  sind,  da  sie  nicht  der 
Theorie  entsprechen.  Er  selbst  fand  mit  beiden  Methoden  für 
eine  Reihe  von  Substanzen  gleich  genaue  Resultate.  Die  Methode 
von  Kjeldahl  giebt  aber  bisweilen  ganz  falsche  Zahlen.  Wenn 
man  einige  organische  Substanzen  {Blatf  Casetn^  Getreide)  mit 
Schwefelsäure  und  reducirenden  Körpern  lebhaft  kocht,  so  tritt 
nach  etwa  IVa  Stunden  fast  vollständige  Entfärbung  ein,  aber 
dabei  ergeben  sich  Verluste  an  Ammoniak  durch  VerflüchtigiiDg, 
so  dafs  viel  zu  niedrige  Zahlen  erhalten  werden.  Auch  die  nach 
Violette*)  modificirte  Kjeldahl'sche  Methode  gab  für  Casein 
etwas  zu  wenig  Stickstoff.  Nach  L'Höte  ist  die  Methode  tod 
Kjeldahl  weniger  einfach,  schnell  ausführbar  und  sicher  als  die- 
jenige nach  Will- Varrentrapp.  Im  Gegensatze  zu  den  AngabeB 
von  Aubin  und  Alla^)  giebt  Kjeldahrs  Methode  nicht  höhere 
Werthe  und  nur  dann  gleich  hohe,  wenn  beim  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  völlige  Entfärbung  eintritt,  was  aber  bei  der 
Analyse  vieler  landunrfhschafilicher  Producte  nicht  der  Fall  ist. 
Die  Methoden  von  Dumas  und  von  Will-Varrentrapp  geben 
bei  der  Sickstoffbestimmung  im  Urin  und  im  Albumin  gleiche 
Resultate. 

E.  Aubin  undL.  Alla^)  fahren,  ungeachtet  der  Mittheilungen 


^)  Compt.  rend.  108,  817.  —   ^)  Siehe  die  yortteheDde  Abhandlung.  — 
«)  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  *)  Dieser  JB.,  8. 2429.  —  b)  Compt  rend.  108,  9». 
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TOD  L'Hötei),  fort«),  der  Methode  iron  Ejeldahl«)  den  Vorzug 
über  diejenige  von  Will-Varrentrapp  zu  geben. 

R  Niebling^)  machte  Bemerkungen  über  die  zur  Stickgtof" 
bestimmung  nach  Kjeldahl')  dienenden  Apparate^  sowie  über  die 
Ansfuhrung  der  Methode. 

R.  Zsigmondy  s)  machte  auf  eine  Fehlerquelle  bei  der  Bestim- 
mung des  Stickstoffs  nach  Dumas  in  halogenhaltiffen^  organischen 
Stoffen^  sowie  auf  einen  Weg  zu  deren  Vermeidung  aufmerksam.  Er 
hatte  bei  der  Verbrennung  von  reinem  m -Chlor -a-methylzimmt- 
aldehydphenjlhydrazon  und  von  m-Chlorbenzaldehydphenylhydra- 
zon  constant  1  bis  2  Proc.  Stickstoff  zu  viel  gefunden,  wobei  halogen- 
haltiges  Kupferoxyd  verwendet  worden  war.  Dafs  die  falschen  Re- 
sultate von  dem  Halogengehalte  des  Kupferoxydes  abhingen,  bewies 
der  umstand,  dafs  die  vorgelegte  Kupferspirale  sich  beträchtlich 
schwärzte,  was  auf  die  Anwesenheit  von  freiem  Sauerstoff  schliefsen 
liefs.  Kupferchlorür  nimmt  bei  100  bis  300^  reichlich  Sauerstoff 
auf  und  giebt  solchen  bei  stärkerem  Erhitzen  wieder  vollständig 
ab.  Dieser  Vorgang  wiederholt  sich  nun,  wenn  man,  wie  üblich, 
nach  der  Verbrennung  Sauerstoff  durch  das  Verbrennungsrohr 
leitet  und  in  diesem  erkalten  läfst  Das  Chlorkupfer  liefert  als- 
dann ein  Oxychlorid,  welches  bei  der  nächsten  Verbrennung 
seinen  Sauerstoff  vollständig  verliert,  der  mit  dem  Stickstoff 
in  die  Mefsröhre  gelangt.  Um  diesem  Mifsstande  vorzubeugen^ 
genügt  es,  gemäfs  Hufschmidt's*)  Vorgang,  nach  der  Oxydation 
des  metallischen  Kupfers  den  Sauerstoff  über  dem  noch  glühenden 
Kupferoxyde  durch  Kohlensäure  zu  verdrängen  und  im  Strome 
der  letzteren  erkalten  zu  lassen. 

J.  W.  GunningO  setzt  der  concentrirten  Schwefelsäure, 
welche  bei  der  Kjeldahrschen »)  Methode  der  Stickstoffheaümswmg 
in  organischen  Substanzen  zur  Zerstörung  der  letzteren  dient, 
etwas  Kaliumsulfat  hinzu. 

J.  Walker«)  behandelt  organische  Kupfer  Verbindungen^  wie 


1)  llieser  JB.,  S.  2480.  —  «)  Dieser  JB.,  S.2429.  —  »)  JB.  f.  1883,  1586  f. 
—  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1670.  ~  »)  Zeitscbr.  anal.  Ghem.  1889,  58.  — 
«)  JB.  f.  1885,  1945.  —  ?)  Zeitechr.  anal.  Cham.  1889,  188;  vgl.  diesen  JB., 
S.  2428.  -  8)  Ber.  1889,  8246. 
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Kupfersalze  der  ß-Diketone  u.  s.  w.,  welche  etwas  flüchtig  sii 
zur  Bestimmung  des  Kupfers  mit  Schwefelwasserstoff  in  ein( 
Rose' sehen  Tiegel.  Die  Zersetzung  erfolgt  schon  in  der  Ea 
und  ist  nach  15  bis  20  Minuten  vollendet.  Man  erwärmt  n 
gelinde  im  Schwefelwasserstoffstrome,  um  das  frei  gewordene  Ket 
zu  vertreiben.  Sodann  wird  das  rückständige  Kupfersulfid 
Wasserstoffstrome  bis  zum  constanten  Gewichte  geglüht  und  i 
erhaltene  Kupfersulfur  gewogen. 

A.  Hilger  und  K.  Tamba^)  lieferten  Beiträge  zum  Nac 
weise  der  Cyanverbindu/ngen  in  gerichtlichen  Fällen.  Die  Ai 
suchung  mit  Hülfe  von  Guajakpapier  ist  unzulässig.  Handelt 
sich  um  den  Nachweis  in  Destillaten,  so  soll  man  diese  mit  So 
übersättigen,  eindampfen,  wieder  in  Wasser  lösen  und  abermi 
im  Kohlensäurestrome  bei  bO^  destilliren.  Sodann  wird  mit  fris 
bereiteter  Guajaktinctur  und  Kupfersulfatlösung  geprüft  I 
löslichen  Cyanide  werden  durch  Kohlensäure  schon  in  der  Kä 
zersetzt,  aulser  dem  Gyanquecksilber,  Hg(CN)2.  Bei  50  bis  { 
zersetzen  sich  sämmtliche  lösliche  Cyanide  leicht,  die  unlöslicb 
dagegen  werden,  nach  dem  Vertheilen  in  Wasser,  bei  100«  dur 
Kohlensäure  zerlegt.  Ferro-  und  Ferricyankalium  lassen  sich 
wässeriger  Lösung  durch  Kohlensäure  erst  bei  80  bis  100*  unl 
Bildung  von  Blausäure  zerstören.  Berlinerblau  und  Ferrocyo 
hupf  er  werden  unter  Wasser  durch  Kohlensäure  bei  100^,  ( 
löslichen  und  die  unlöslichen  Ferrocyanide  jedoch  erst  be 
Kochen  mit  Wasser  unter  Bildung  von  Blausäure  zersetzt.  1 
Soda  versetzte  Lösungen  von  Ferro-  und  Ferricyaniden  geben  I 
der  Destillation  mit  Kohlensäure  bei  50  bis  60<*  keine  Blausäu 
Wenn  Lösungen  von  Ferro-  oder  Ferricyankalium  mit  frisch  g 
fälltem  kohlensauren  Calcium  und  darauf  mit  Weinsäure  versei 
werden,  so  erhält  man  bei  der  Destillation  bei  100»  stets  Bla 
säure.  Diese  letztere  treibt  aus  verdünnten  Lösungen  von  Natriui 
dicarbonat  in  der  Kälte  nur  Spuren  von  Kohlensäure  aus.  C 
Blausäure,  sowie  lösliche  Cyanide  neben  Ferrocyaniden  aufzufindi 
genügt  es,  das  üntersuchungsobject  mit  Weinsäure  zu  verseta 


/ 


1)  Chem.  Centr.  1889b.  717  (Ausz.). 
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alkalisch  zu  machen  und  darauf  im  Kohlensäurestrome 
-  ßO^  nicht  übersteigenden  Temperatur  zu  destilliren. 
llate  wird  die  Blausäure  aufgesucht.  •—  Blausäure  und 
im  Ikielten  sich  im  BltUe  noch  acht  Tage  lang  unzersetzt. 
itali  1)  besprach  den  toxikologischen  Nachweis  des  Cyan- 
TS*  Letzteres  erzeugt  mit  Albumin,  Jodkalium,  salpeter- 
über,  phosphorsaurem  Natrium,  kohlensauren  Alkalien 
reu  Reagentien,  welche  die  übrigen  Quecksilberoxydsalze 
einen  Niederschlag.  Auch  in  Gegenwart  von  Kalium- 
ird  Cyanquecksilber  durch  Albumin  nicht  gefällt.  Da- 
ebt  eiue  Lösung  von  Gyanquecksilber  und  Albumin  mit 
hol  einen  Albumin  und  Quecksilber  enthaltenden  Nieder- 
sicher  bei  der  Destillation  mit  Wasser  keine  Blausäure  ent- 
Wenu  dagegen  der  Niederschlag  zunächst  mit  Kalilauge 
dann  mit  Weinsäure  und  Wasser  destillirt  wird,  so 
reichlich  Cyanwasserstoff.  JJm  bei  der  Aufsuchung 
lier  G-iße  in  Eingeweiden  auch  die  Möglichkeit  der  An- 
L  von  Cyantiuecksilber  zu  berücksichtigen,  verfährt  Der- 

folgender  Weise.  Die  Masse  wird  mit  Weinsäure,  er- 
len  Falles,  angesäuert,  darauf  mit  kohlensaurem  Calcium 
rt,  mit  wenig  überschüssigem  Schwefel wasserstoffwasser 
en  in  verstopftem  Gefäfse  stehen  gelassen,  sodann  ein 
affistrom  hindurchgeleitet,  das  austretende  Gas  behufis 
Itung  des  Schwefelwasserstoffs  durch  eine  salpetersaure 
mn  Wismut hnitrat  und  darauf  zur  Bindung  der  Blau- 
verdÜDnte  Kalilauge  eingeleitet.  Dieses  Verfahren  stört 
r  Weise    die  Aufsuchung    aller   anderen   Gifte   in  Ein- 


olasanti'ss)  Angabe  über  den  Nachweis  von  Schwefel- 
erstoff säure  oder  ihren  Saissen  mit  Kupfersulfat  ist  auch 

anderen  Journal*)  zu  finden. 
U^)  hat  eine  gewichtsanalytische  Bestimmung  von  Sulfo- 

angegeben,  welche  darauf  beruht,   dafs  die  Schwefel- 


i.  cbim.  farm  [4]  10,  176;  Cham.  Centr.  1889b,  391  (Auoz.).    — 
J88,  2564,  —  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  872.  —  *)  Ber.  1889,  3258. 

r.  f.  Chsu.  a.  %,  w.  fOr  1889.  |53 
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cyanwasserstofisäure  durch  Oxydationsmittel,  wie  z.  B.  Salpetei 
säure,  glatt  in  Blausäure  und  Schwefelsäure  verwandelt  wirc 
welche  letztere  durch  das  Baryumsalz  bestimmt  werden  kam 
Man  löst  das  Sulfocyanat  in  Wasser,  setzt  Ghlorbar3rum  hinz 
und  säuert  stark  mit  Salpetersäure  an.  Darauf  wird  zum  Siede 
erhitzt,  mit  heifsem  Wasser  verdünnt,  filtrirt,  gewaschen,  g€ 
trocknet  und  gewogen.  Einem  Molekül  Bhodanwasserstofisäur 
entspricht  ein  Molekül  Baryumsulfat. 

C.  Moldenhauer  und  W.  Leybold^)  verfahren  zur  üntei 
suchung  von  gebrauchter  Gasreinigungsmasse  in  folgender  Wei» 
Man  erwärmt  50  g  der  letzteren  mit  100  ccm  einer  Auflösun 
von  10  g  Aetznatron  und  2  g  kohlensaurem  Natrium  vier  bis  fün 
Stunden  lang,  bringt  nach  dem  Erkalten  auf  1030  ccm  und  filtrir 
100  ccm  des  Filtrates  werden  auf  etwa  10  ccm  verdampft,  um  so 
dann  langsam  25  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  (1:10)  hinzuzufugei 
letztere  auf  dem  Sandbade  abzurauchen  und  den  Rückstand  z 
glühen.  Die  erhaltene  gelbe  Salzmasse  löst  man  in  100  cci 
der  verdünnten  Schwefelsäure  und  50  ccm  Wasser  in  der  Wärm< 
setzt  8  g  reines  Zink  und  1  ccm  lOprocentige  KupfersuUatlösunj 
hinzu,  erwärmt  zur  Reduction  des  Eisenoxydes  etwa  drei  Stunde] 
lang,  nämlich  bis  Rhodankalium  keine  Rothfärbung  mehr  lieferl 
filtrirt  in  der  Kälte,  verdünnt  auf  400  ccm  und  titrirt  das  Eisen 
oxydul  mit  Kaliumpermanganat  bis  zur  schwachen  Rothfärbunj 
Durch  Berechung  findet  man  die  dem  Gehalte  der  Gasreinigungs 
masse  an  Ferrocyan  entsprechende  HLenge  Berlinerblau^  ¥e^(CK)i^ 

0.  Knublauch«)  verfilhrt  zur  Bestimmung  des  Ferrocyans  ii 
gebrauchter  Gasreinigungsmasse  in  folgender  Weise.  Die  fün 
bis  sechs  Stunden  lang  bei  50  bis  60^  getrocknete  Masse  wird  ge 
pulvert  und  gesiebt,  um  10  g  derselben  mit  50  ccm  10  procentigei 
Kalilauge  15  Stunden  lang  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auszu 
ziehen  und  darauf  das  Ganze  zu  255  ccm  aufzufüllen.  100  ccm  dei 
Filtrates  giefst  man  in  eine  heifse,  saure  Eisen chloridlösung 
filtrirt  bei  etwa  80^^  und  wäscht  nach.     Der  Niederschlag  voi 


1)  Zeitsohr.  angew.  Chem.   1889,  402  (Ausz.).    —    «)  Daselbet;  Chem 
Centr.  1889b,  211,  513  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  732  (Aus«.). 
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)lau  wird  mit  20  com  lOprocentiger  Kalilauge  zersetzt, 
Las  Ganze  auf  250  ccm  gebracht  Wenn  die  Flüssigkeit 
^prussidnatrium  nicht  sofort  eine  Sulfidreaction  giebt,  so 
Etn  50  oder  100  ccm  des  Filtrates  imter  Zusatz  von  2,5 
m  verdünnter  Schwefelsäure  (1:5)  mit  Kupfersulfatlösung, 
ulfide  gefunden  wurden,  wird  die  nicht  filtrirte  Flüssig- 
1  bis  2  g  Bleicarbonat  behandelt,  filtrirt  und  darauf  wie 
id  angegeben  titrirt.  Die  zum  Titriren  dienende  Kupfer- 
ung  (12  bis  13  g  im  Liter)  stellt  man  auf  eine  0,4  pro- 
«"errocyankaliumlösung  ein. 

Jhenevieri)  beschäftigte  sich  mit  der  Analyse  des 
frünSj  welches  ein  Gemenge  Yon  Berlinerblau  und  Biet- 
sein  soll,  aber  häufig  mit  Bleisulfat,  Gyps,  Ocker, 
s.  w.  Yerfalscht  wird.  Zur  Bestimmung  des  Bleichromats 
Er  die  Substanz  mit  Salzsäure,  sowie  Jodkalium  im  ver- 
en  Gefafse  und  titrirt  das  frei  gewordene  Jod  mit  Natrium- 
t.  Um  den  Gehalt  an  Berlinerblau  zu  erfahren,  wird  die 
(4  g)  mit  Wasser  (100  ccm)  und  Salzsäure  (5  ccm)  ver- 
lud mit  einer  Lösung  von  Ferrosulfat  (3  bis  4  g)  in 
20  ccm)  fünf  bis  zehn  Minuten  hindurch  digerirt,  um  das 
zu  reduciren.  Darauf  fällt  man  die  Oxyde  unter  Sieden 
Dulauge,  wobei  das  Berlinerblau  gleichzeitig  zersetzt  wird, 
b  dem  Erkalten  zu  einem  bestimmten  Volume  (200  ccm) 
rt  einen  abgemessenen  Theil  der  Flüssigkeit  mit  Schwefel- 
und  titrirt  mit  übermangansaurem  Kalium. 
lUther*)  hat  die  Knop-Hüfner'sche  Methode  3)  zur  Be- 
l  Aqs  Harnstoffs  einem  Studium  unterworfen,  aus  welchem 
Q  hervorgeht,  dafs  dieselbe  keinen  Anspruch  auf  den 
ines  wissenschaftlich  genauen  Verfahrens  erheben  könne, 
ileibtreu*)  schrieb  über  die  quantitative  Bestimmung 
istoffs  im  HundeJMm.  Ebenso  wie  Pflüger  und  Der- 
ruber  für  Menschenharn  constatirt  hatten,  fand  Er,  daüs 


lit.  Bcientif.  [4]  3,  526.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  SOG.  — 
170,  949;  f.  1871,  867;  f.  1877,  1078.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a, 
>.  —  «^)  JB.  f.  1888,  2566. 
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im  Hundeham  nach  der  Ausfallung  mit  phosphorwolframsav 
Salzen  von  stickstoffhaltigen  Körpern  nur  noch  Ammoniums 
und  Harnstoff  enthalten  sind,  nicht  aber  andere  analoge  Ver 
düngen,  welche  beim  Erhitzen  mit  Phosphorsäure  oder  mit  aU 
scher  Ghlorbaryumlösung  auf  220  bis  240^  im  geschlossenen  Rc 
Ammoniak  liefern. 

Th.  Salzer^)  bedient  sich  zmn  Nachweise  von  Paraffinö 
fetten  Oden  des  flüssigen  Phenols  (10  Thle.  Phenol  mit  1 
Wasser),  welches  1  Vol.  Olivenöl  auflöst,  aber  Paraffinöl  unge 
läfst.  Aehnlich  ist  das  Verhalten  gegen  MandelM.  Enthält 
Oel  10  Proa  Paraffinöl,  so  geben  nur  5  ccm  mit  10  ccm  flüssij 
Phenol  eine  klare  Mischung.  Dieses  Princip  kann  auch  zur 
nähernden  Bestimmung  von  Paraffinöl  in  fetten  Oelen  dienei 

Derselbe*)   hat  weiter   über   die  Prüfung /^^^   Ode 
Paraffinöl  berichtet.    Er  hat  die  Löslichkeit  mehrerer  fetter  ( 
in  verflüssigtem  Phenol   verschiedener  Stärke  bestimmt    "W 
dieses  98procentig  ist,  so  löst  es  fast  sein  doppeltes  Volum 
Oliven-^  Bub-  und  Leinöl  auf.    Gegen  Phenol  von  91  Proc. 
halten   sich  die  Oele   bereits   etwas  verschieden.     Dasselbe 
etwas  mehr  als  1  Vol.  der  meisten  Oele  auf,  mit  Ausnahme 
Rüb-  und   Senföl..   Phenol  von   87  Proc.   löst    etwas    mehr 
1/4  Vol.  Oliven-  und  Mandelöl,  nur  %o  Vol.  Rüböl,  dagegen  m 
zu  V3  V^l'  Lein-,   Mohnöl  und  Dampßhran.     Es  werden  s 
Angaben  gemacht  über  die  Löslichkeit  verschiedener  Mischui 
der  genannten  Oele,    sowie    von  Mandelöl  und  Leberlhran 
Paraffinöl,  in  flüssigem  Phenol  von  verschiedener  Goncentral 
Derselbe  erörtert  ferner  die  Erkennung  fremder  fetter  Oel< 
einem  gegebenen  Oele  auf  Grund  der  verschiedenen  Löslich 
in    flüssigem   Phenol.     Erdnufsöl   zeigt    ähnliche  Löslichkeit 
Phenol  wie  Olivenöl. 

G.  Schacht B)  fand,  dafs  man  durch  fractionirte  Destilla 
aus  Chloroform  des  Handels  ein  Product  erhalten  kann,  weh 
sich  gegen  Schwefelsäure  wie  das  Chloroform  aus  Ghloralhy( 


1)  Cham.  Centr.  1889a,  38  (Aubz.).    —    «)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  43S 
>)  Daselbst,  S.  865. 
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Dämlich  von  der  Säure  nicht  mehr  gebräunt  wird.  Je 
ndifferent  ein  Chloroform  gegen  Schwefelsäure  ist,  um 
Lmer  erfolgt  seine  Zersetzung  durch  Luft  oder  Licht. 
Handelschloroform  beigemischte  Körper,  welcher  die 
äure  färbt,  yerzögert  die  Zersetzung  des  ersteren.  Ein 
>n  0,058  Proc.  Amylalkohol  genügt,  um  das  reine  alkohol- 
)roform  vor  Zersetzung  zu  schützen.  Ein  Gemisch  von 
kylalkohöl  und  500  g  Chloroform  war  hingegen  schon 
t  Tagen  zersetzt.  0,025  g  Isobutylalkohol  enthaltendes 
m  färbte  sich  zwar  mit  Schwefelsäure,  war  aber  nach 
>che  noch  unzersetzt,  während  bei  reinem  Chloroform 
Ersetzung  eingetreten  war. 

igesi)  bemerkte,  dafs  Äcetanilid^  wie  alle  Änilide^  beim 
ait  einer  alkoholischen  Lösung  von  unterbromigsaurem 
einen  gelbrothen  Niederschlag  liefert,  während  gleich- 
deutlicher Geruch  nach  Cyanmethyl  auftritt, 
everdin  und  Ch.  de  la  Harpe^)  besprachen  die  Be- 
:  von  Anilin^  Mono-  und  Dimethylanilin  in  Gemischen 
sen.  Die  in  der  Industrie  häutig  angewandte  Methode 
immung  des  Mono-  im  DimethylaniUn  mit  Hülfe  der 
;urerhöhung,  welche  ersteres  mit  Essigsäureanhydrid 
ngt,  kann  nur  in  Abwesenheit  von  Anilin  angewendet 
Ausserdem  werden  die  Resultate  falsch,  und  zwar  zu 
nn  der  Gehalt  an  Monomethylanilin  ein  erheblicher  ist. 
öde  von  Nölting  und  J.  B.  Boasson»),  bei  welcher  man 
ometbylanilin  in  Methylphenylnitrosoamin  überfuhrt, 
h  in  Anwesenheit  von  Anilin  angewendet  Reverdin 
a  Harpe  fanden  nun,  dafs  das  so  gewonnene  Nitroso^ 
\  Mononitrophenylmethylnitrosoamin  von  0.  Fischer 
»p  ^),  sowie  femer  p-Mononitrodimethylanilin  enthält, 
endung  von  überschüssigem  salpetrigsauren  Natrium 
'onomefhylanilin  nicht  Methylphenylniirosoamin^  sondern 


Bchr.  anal.  Chem.  1889,  711  (Aubz.).  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  S87, 
.  ph.  nat.  [3]  21,  418;  Bull.  soc.  chim.  [8]  1,  696;  Dingl.  pol.  J. 
Ber.  1889,  1004.  —  »)  JB.  f.  1877,  466.  —  ♦)  JB.  f.  1886,  782. 
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daB  Nitrophenyhneihylniirosoafnin  neben  einem  röthlicher 
nicht  identificirten  Oele.  Die  Entstehung  von  Nitrophenyl; 
nitrosoamin  vom  Molekulargewichte  181,  während  dasjen 
Methylphenylnitrosoamins  nur  136  ist,  bildet  natürlic 
Fehlerquelle  bei  der  Bestimmung  des  Monomethylanilii 
der  Methode  von  Nölting  und  J.  B.  Boasson  (L  c).  — 
beiden  vorstehend  erwähnten  Methoden  keine  guten  R( 
ergeben,  so  haben  Reverdin  und  de  la  Harpe  nac 
anderen  gesucht  Der  Gedanke,  hierzu  die  gröfsere  Bes 
keit  der  Anilinsalze  gegenüber  derjenigen  des  Mono-  u 
methylanilins  zu  verwerthen,  mufete  aufgegeben  werdei 
schliefslich  adoptirte  Methode  ist  folgende.  Zur  Besti 
des  Anilins  in  einem  Gemische  mit  Mono-  und  Dimeth 
wird  erster  es  in  Diazobenzolchlorid  übergeführt,  dessen 
man  mit  Hülfe  einer  titrirten  Lösung  von  /J-naphtoldisulfc 
Natrium  bestimmt.  Zur  Ausführung  dieser  Bestimmung  Ic 
7  bis  8  g  des  Basengemisches  in  28  bis  32  ccm  Salzsäu 
der  erforderlichen  Menge  Wasser,  um  das  Totalvolumi 
100  ccm  zu  erreichen.  Zu  10  ccm  dieser  Flüssigkeit  wii 
dem  Verdünnen  mit  etwas  Wasser  und  dem  Zusätze  \ 
eine  zum  Diazotiren  der  Basenmischung  (als  reines  An 
trachtet)  ausreichende  Menge  Natriumnitrit  gefügt,  dan 
Product  in  ein  gemessenes  Volumen  einer  Lösung  von  /J-u 
disulfosaurem  Natrium  gegossen,  welche  im  Liter  die  10  g  1 
entsprechende  Menge  des  Salzes  enthält,  und  zu  welch 
überschüssige  Soda  gefugt  hat.  Man  regelt  die  Titrirung 
Weise,  dafs  nach  Ausfällen  des  entstehenden  rothen  Far 
durch  Chlomatrium  Proben  des  Filtrates  weder  mit  dei 
noch  mit  der  anderen  Flüssigkeit  eine  Rothfärbung  mehr 
Aus  dem  verbrauchten  Volumen  der  Lösung  von  /3-naphtol 
saurem  Natrium  wird  der  Anilingehalt  des  Basengemiscl 
stimmt.  Zur  Bestimmung  des  Monomethylanüins  in  lel 
läfst  man  1  bis  2  g  der  Basen  am  aufsteigenden  Eühl< 
halbe  Stunde  lang  in  der  Kälte  in  Berührung  mit  eti 
doppelten  Menge  Acetanhydrid,  welche  genau  abgewogc 
mufs,  fügt  sodann  etwa  50  ccm  Wasser  hinzu  und  erhiti 


\ 
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lüde  auf  dem  Wasserbade,  um  alles  überschüssige 
anhydrid  zu  zersetzen.  Darauf  wird  die  erkaltete 
;  auf  ein  bekanntes  Volumen  gebracht  und  die  darin 
Essigsäure  mit  titrirter  Natronlauge  bestimmt.  Da 
rid  auch  Anilin  unter  obigen  Bedingungen  in  Acet- 
rführt,  nicht  aber  das  Dimethylanilin,  so  berechnet 
ihst,  welcher  Menge  Monomethylanilin  das  verbrauchte 
rid  entspricht,  nachdem  man  zuvor  das  dem  Anilin 
nde  Anhydrid  abgezogen  hat.  Das  Dimethylanäin  wird 
iehen  der  Procentgehalte  an  Anilin  und  Monomethyl- 
Hundert  gefunden.  —  Gelegentlich  dieser  Unter- 
machten Dieselben  noch  mehrere  Beobachtungen,  be- 
reu auf  das  Original  verwiesen  sei. 
i  r  a  r  d  1)  bemerkte  Folgendes  zur  Bestimmung  des 
^hmilins  nach  dem  Verfahren  von  Reverdin  und  de 
*).  Es  ist  schwer,  absolutes  Acetanhydrid  zu  erhalten 
äAflert  aufzubewahren.  Aufserdem  wird  beim  Ver- 
jsselben  mit  Monomethylanilin  viel  Wärme  frei,  wo- 
Theil  des  leicht  flüchtigen  Anhydrides  verloren  werden 
rard  wendet  daher  seit  zwei  Jahren  ein  Gemisch  von 
rid  mit  10  Vol.  Dimethylanilin  an,  dessen  Anhydridgehalt 
le  Male  durch  Titriren  von  lOccm  mit  Barytwasser 
ins  oder  Phenolphtale'in  festgestellt  wird.  Aromatische 
giren  nicht  auf  diese  Indicatoren,  weshalb  ihre  Salze 
Weise  titrirt  werden  können,  wie  die  in  ihnen  ent- 
äuren.  Um  nun  Monomethylanilin  zu  bestimmen,  wird 
asengemisches  mit  10  ccm  des  Gemisches  von  Acet- 
nd  Dimethylamin  versetzt,  dem  Ganzen  nach  einer  Stunde 
Dzugefügt  und  nun  wie  oben  mit  Barytwasser  titrirt. 
me  an  Acidität  entspricht  dem  Gehalte  der  Basen  an- 
r  Monomethylanüin,  Sind  beide  Basen  zugegen,  so  be- 
Q  nach  Nölting  und  Boasson^)  das  Monomethylanilin, 
das  vorhandene  Anilin  durch  Rechnung  zu  finden.    Den 


Boc.  chün.  [3]  2,  142.  —  ^)  Siehe  die  vorstehende  Abhandlung. 
:877,  466. 
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Befund  YonReverdin  und  de  la  Harpe,  dafs  bei  derMethoi 
Nölting  und  Boasson  aus  einem  Theile  des  Monomethyls 
Nitronitroso-  und  Nitrosamin  entstehen,  glaubt  Girard  < 
zurückführen  zu  können,  dafs  Erstere  einen  grofsen  Ueber 
von  Natriumnitrit  anwandten.  Wenn  man  während  der  Einwi 
des  Nitrites  fortwährend  einen  Ueberschufs  von  Eis  anwend< 
den  zum  Ausziehen  des  Nitrosoamins  bestimmten  Aether  voi 
Zusätze  des  Nitrits  der  sauren  Flüssigkeit  hinzufügt,  sodai 
einmal  die  gesammte  Auflösung  des  Nitrits  in  Eiswasser  eii 
so  resultirt  ein  reines,  kaum  gefärbtes  Nitrosoamin. 

F.  Reverdin  undCh.  de  la  Harpe»)  entgegnen  Girard 
gendes.  Bei  Ihrer  Methode  der  Bestimmung  von  Monamethyl 
braucht  das  Acetanhydrid  nicht  reiner  zu  sein  als  bei  Gir 
*  Verfahren.  Es  genügt,  von  Zeit  zu  Zeit  den  Titer  des  Anhy 
festzustellen.  Um  Verluste  an  letzterem  beim  Mischen  desi 
mit  dem  zu  untersuchenden  Basengemenge  zu  vermeiden,  ii 
nöthig,  rasch  zu  verfahren  und  das  betreifende  Geiäfs  in  1 
Wasser  abzukühlen.  Dies  ist  übrigens  nur  erforderlich, 
viel  Anilin  oder  viel  Monometbylanilin  vorhanden  ist.  B< 
Methode  von  Nölting  und  Boasson  >)  ist  die  Anwendung 
Ueberschufses  an  Nitrit  unvermeidlich,  wenn  man  sicher 
will,  alles  Monometbylanilin  in  das  Nitrosoamin  überzufuhi 

A.  G.  Starke)  verfährt  folgendermafsen  zur  Auffindun 
Antipyrin  in  Flüssigkeiten.    In   ein  Reagensglas  wirft  Er 
Salpeter,    fügt   überschüfsige    concentrirte  Schwefelsäure 
und   füllt    das  Glas  mit  der   zu  prüfenden  Flüssigkeit 
Antipyrin  zugegen  ist,  so  tritt  sofort  eine  Grünfarbung  ein. 

Manseau^)  bedient  sich  zur  Erkennung  von  Antipyri 
folgenden  Reaction.  Eine  Lösung  des  letzteren  bleibt  bc 
mählichem  Zusätze  von  Jod  anfangs  farblos  und  klar.  Sc 
lieh  wird  sie  gelbroth  und  scheidet  einen  bleibenden  N 
schlag  aus.  Dieses  Verhalten  kann  zur  Prüfung  des  Anti] 
dienen,  indem  man   lg  des  letzteren   in   100 ccm  Wasser 


.  1)  Ball.  BOG.  chim.  [3]  2,  482.  —  >)  Siehe  die  vorstehende  Ahhac 
—  »)  JB.  f.  1877,  466.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  949.  —  *) 
Centr.  1889  b,  561  (Ausz.). 
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ung  hinzufügt,  auf  40  bis  42^  erwärmt  und  eine  Jod- 
14,39  g  Jod  im  Liter)  hinzufügt,  bis  eben  Blaufärbung 
Ml.  Bei  Anwendung  von  reinem  Antipyrin  sollen  hierzu 
dlösung  (0,0863  g  Jod)  erforderlich  sein.    Die  Reaction 

zur  Auffindung  von  Antipyrin  im  Harne  verwendbar. 
Occm  Harn  werden  mit  einigen  Tropfen  einer  Lösung 
'Jodkalium  (12,5g  Jod  und  25g  Jodkalium  im  Liter) 

Tritt  kein  Niederschlag  ein,  so  fehlt  das  Antipyrin. 
ine  Fällung,  die  beim  Schütteln  nicht  verschwindet,  so 
Llkalo'ide  zugegen  sein.  Verschwindet  der  Niederschlag 
ütteln,  so  kann  er  von  Antipyrin  oder  Fermenten  her- 
Es  werden  alsdann  lOccm  Harn  mit  zwei  Tropfen 
Ipetersäure  und  zehn  Tropfen  der  Jodlösung  versetzt: 
ir  eine  schwache  Trübung  erfolgt,  so  handelt  es  sich 
lente;  entsteht  dagegen  ein  reichlicher,  dunkelrother 
ilag,  so  ist  Antipyrin  nachgewiesen, 
iostegni  i)  destillirt  zur  Bestimmung  des  Alkohols 
ier  betreffenden  Flüssigkeit  (Wein  u.  s.  w.),  bringt  das 
auf  100  ccm,  läfst  danach  ein  gemessenes  Volum  (lOccm) 
3ren  in  eine  60  bis  75<*  warme  Mischung  von  concen- 
aliumdichromatlösung  (50  ccm  oder  mehr)  und  concen- 
jhwefelsäure  (15  ccm)  eintropfen,  wobei  die  Temperatur 
erhalten  wird,  kocht  sodann  10  bis  15  Minuten  und  ver- 
it  Wasser  (100  ccm).  Die  nicht  zerstörte  Chromsäure 
r  überschüssiger  Ferrosulfatlösung  (50  ccm  oder  mehr) 
sodann  der  Ueberschufs  der  letzteren  mit  der  Dichromat- 
Lrücktitrirt.  Die  Ghromatlösung  enthält  85,275  g  Kalium- 
t  und  100  ccm  concentrirte  Schwefelsäure  im  Liter, 
osulfatlösung  ferner  100  g  des  Sulfats  neben  50  ccm 
rter  Schwefelsäure  im  Liter.  Beide  Lösungen  müssen 
ider  eingestellt  werden.  Aulserdem  mufs  der  Titer  der 
ösung  sehr  genau  mit  reinem  Ferrosulfat  festgestellt 
Mol.  Kaliumdichromat  führen  3  Mol.  Alkohol  in  Essig- 
er.   Die  Methode  giebt  genaue  Resultate. 


sperim.  agrar.  17,  357. 
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H.  Hager*)  schüttelt  Chloroform  behufs  der  Auffiii 
eines  Zusatzes  von  Alkohol  mit  Glycerin  (1  Vol.)  aus,  wel 
zuvor  V4  ^18  Vs  Vol.  Wasser  zugesetzt  worden  ist  Bei  15  bi 
geht  der  Alkohol  yoUständig  in  die  Gljcerinschicht  über,  ( 
Volumzunahme  gemessen  wird. 

G.  Deniges^)  erkannte   das  IsaJtin  als  ein  ausgezeich 
Reagens  auf  Mercaptane.     Wenn  man   eine  Lösung  von  ( 
Isatin  in  viel   concentrirter   Schwefelsäure  mit  einer  Spur 
captan  in  alkoholischer  Lösung  versetzt,  so  tritt  eine  schöne  C 
färbung  auf.  Aethylsulfid,  schweflige  Säure  und  Schwefelwasse 
geben  diese  Reaction  nicht    Man  kann  auch  einen  Tropfei 
isatinhaltigen  Schwefelsäure  mit  Hülfe  eines  Glasstabes  übe 
mercaptanhaltige  Flüssigkeit  halten,  um  durch  die  Dämpf< 
letzteren    die  Grünfärbung   auf   dem    Stabe    hervorgebrach 
sehen.    Diese  Art  der  Ausführung   der  Prüfung  gestattet, 
captan  in  Gasgemischen  direct  nachzuweisen.   Die  Reaction 
hervorgebracht  durch  Methyl-^  Aethyl-,  Propyl-,  ButyU,  Isob 
und  Amyltnercaptan,  nicht  aber  durch  die  entsprechenden  Su 
Aldehyde  und   höhere  Alkohole  zerstören  oder  verdecken 
Farbenreaction   der  Mercaptane.     Man   kann   sich  alsdann 
Nachweise  der  letzteren  des  Nitroprussidnatriums  bedienen, 
diesem  Ende  behandelt  man  die  in  Wasser  aufgelöste  oder  ( 
vertheilte  Substanz  mit  einigen  Tropfen  Kali-  oder  Natronh 
schüttelt  kurze  Zeit,  verdünnt  mit  Wasser  und  fügt  Nitropru 
natrium   hinzu.     In    Gegenwart  von   Mercaptanen   entsteht 
violettrothe  Färbung,   welche  durch   die  Metallverbindungen 
Mercaptans  selbst  und  nicht  durch   entstandene  Schwefelme 
hervorgebracht  wird,  da  Lösungen  von  Mercaptanen  in  Aetzl 
z.  B.  mit    alkoholischer  Bleilösung   kein   Schwefelblei   ansfi 
lassen.  Falls  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  gleichzeitig  Schw 
Wasserstoff  oder  Sulfide  enthalten   sollte,    so   versetzt    man 
zuerst  mit  alkalischer  Bleilösung  und  darauf  mit  Nitroprui 
natrium.    Die  Sulfide  der  Alkoholradicale  und  schweflige  Sj 
wirken  auf  Nitroprussidnatrium  in  Gegenwart  von  Alkali  nicht 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  375  (Ausz.).  —  «)  Compt.  rend.  108, 
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üdränszky*)  versetzt  zum  Nachweise  von  Fuselöl  in 
n  5ccm  der  letzteren  mit  zwei  Tropfen  Furfurolwaseer 
roc.  und  giefst  unter  die  Flüssigkeit  5  ccm  concentrirte 
Iure,  wobei  die  Temperatur  60®  nicht  übersteigen  darf, 
selöl  zugegen  ist,  so'  entsteht  an  der  Berührungsfläche 
,  allmählich  in  Violett  übergehender,  sehr  beständiger 

g- 

1  sing  er  2)  hat  das  sogenannte  „Acetinverfahren"  von 
3 1  und  C  a  n  t  o  r  3)  zur  Bestimmung  des  Glycerins  im 
n  durch  P.  Spindler  und  E.  Fickert  prüfen  lassen. 
>de  gab  nur  bei  reinem  Glycerin  gute,  bei  Rohglyce- 
Seifenunterlauge  aber  zu  hohe  Resultate, 
wko witsch^)  erhielt  dagegen  auch  mit  Glycerin  aus 
en  in  der  Regel  richtige  Resultate.  Die  Methoden  mit 
manganat  und  Kaliumdichromat  sind  unsicher;  noch 
dies  von  der  Bestimmung  durch  Ueberführung  in  Blei- 


Isinger^)  findet  vorstehende  Angaben  von  Lewko- 
idersprechend.  Er  fand  durch  mehrjährige  Versuche, 
lethode  zur  Bestimmung  von  Glycerin  im  Rohglycerin 
npermanganat  unter  gewissen  Umständen  brauchbare, 
»matmethode  aber  zu  hohe  Resultate  giebt. 
wkowitsch«)  hat  im  Anschlufs  an  Seine  obige  Mit- 
ine Kritik  der  verschiedenen  zur  Bestimmung  des  Gly- 
Rohglycerin  vorgeschlagenen  Methoden  gegeben.  Die 
lydation  des  Glycerins  mit  übermangansaurem  Kalium 
mdichromat  basirten  Verfahren,  bei  welchen  Oxalsäure 
ensäure  gebildet  werden,  geben  zu  hohe  Resultate.  Die 
hode  ist  noch  das  „Acetinverfahren"  von  Benedict 
bor'),  welches  aber  in  seiner  Anwendung  auf  Roh- 
Qoch  näherer  Studien  bedarf, 
[orawski«)  machte  einige  Bemerkungen  zu  der  ersten 

2hr.  phyriol.  Chem.  13,  260.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
B.  f.  1888,  2570.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  93.  —  *)  Daaelbst, 
»)  DaBclbst,  S.  191.   —   7)  Jß.  f.  1888,  2570.   —   »)  Chem.  Zeitg. 
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der  vorstehenden  Abhandlungen  von  Lewkowitßch  üb 
Bestimmung  von  Glycerin  im  Rohglycerin.  Er  vertheidigt 
Methode  der  Ueberführung  des  Glycerins  in  Bleiglycerat 
wägt  in  einem  Porcellantiegel  50  bis  60  g  Bleioxyd,  soda 
Glycerin,  befeuchtet  mit  Alkohol  und  trocknet  bei  120  bi 
bis  zur  Gewichtsconstanz. 

J.  Lewkowitschi)  hat  weitere  Belege  beigebracht,  i 
Brauchbarkeit  der  Methode  von  Benedict  und  Cantor 
Bestimmung  des  Glycerins  in  Rohglycerinen  zu  erweisen 
Rohglycerine  ist  die  vorstehende  Methode  von  Morawsk 
anwendbar,  was  auch  Dieser  zugab. 

H.  Grünwald')  fand,  dafs  bei  der  von  Planchen 
gegebenen  Methode  zur  Bestimmung  des  Glycerins  durch  ^ 
der  bei  der  Oxydation  mit  übermangansaurem  Kalium  in  sei 
saurer  Lösung  entwickelten  Kohlensäure  nur  dann  genai 
sultate  erhalten  werden,  wenn  zur  Absorption  der  Kohle 
statt  des  Natronkalkes  Kalilauge  verwendet  wird.  Die  i 
tion  verläuft  nach  der  Gleichung:  CsHgOj  -f-  7  0  = 
+  4HaO. 

0.  Hehner^)  besprach  die  Methoden  zur  Bestimmui 
Glycerins  in  Seifenlaugen  und  im  Bohglycerin,  Durch  Sei 
säure  und  Kaliumdichromat  wird  das  Glycerin  glatt  zu  ^ 
und  Kohlensäure  oxydirt.  Um  diese  Methode  auf  unreine 
cerin  anzuwenden,  kann  man  durch  Zusatz  von  etwas  Silb 
und  später  von  basischem  Bleiacetat  die  Chloride,  die  h 
fetten  und  die  harzigen  Säuren,  die  Albuminoi'de,  Sulfide, 
cyanate  und  Aldehyde  sicher  entfernen.  Die  niederen  Fetti 
wie  Essig-  und  Buttersäure,  fallen  hierdurch  nicht  aus,  sie  ^ 
aber  auch  vom  Dichromat  nicht  angegriffen.  Am  besten  wi 
der  Analyse  roher  Glycerine  mit  Dichromat  der  üeberschi 
letzteren  zurücktitrirt  Die  Methode  von  Benedic 
Cantor^)  giebt  Resultate,  welche  mit  denjenigen  der  He 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  659.  —  »)  jß.  f.  1888,  2570.  —  »)  Z 
angew.  Chem.  1889,  34.  —  *)  JB.  f.  1888,  2570.  —  ^)  Chem.  S< 
J.  8,  4;  Monit.  scientif.  [4]  3,  429;  Chem.  Zeitg.  1889,  213.  —  « 
1888,  2570. 
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Sfethode  sehr  gut  übereinstimmen.  Bei  der  Bestimmung 
che  im  Rohglycerin  gelangt  man  viel  rascher  zum  Zwecke, 
ie  verkohlte  Masse  vor  dem  weiteren  Erhitzen  mit  Schwefel- 
fefeuchtet  wird.  Unter  der  Annahme,  dafs  in  dem  Glycerin 
neralstoffen  nur  Chlomatrium  vorhanden  sei,  müfste  die 
des  gefundenen   Sulfates    auf    das  Chlorid  umgerechnet 

Dickmann  1)  hat  untersucht,  ob  man  in  gegohrenen  Qe- 
\  das  Glycerin  in  Form  von  Nitroglycerin  bestimmen 
Zunächst  stellte  Er  Versuche  an  über  die  Nitrirung  des 
ins.  Die  Bestimmung  des  Glycerins  durch  Verwandlung  in 
ycerin  gründet  sich  auf  die  Thatsache,  dafs  dessen  Stick- 
lalt  abhängt  von  der  Art  des  Wasser  entziehenden  Mittels, 
ge  dieses  dasselbe  ist,  entstehen  stets  Di-  und  Trinitro- 
u  in  ziemlich  gleichen  Verhältnissen.  Wenn  man  Glycerin 
Ipetersäure  und  Phosphorsäureanhydrid  (2:1)  nitrirt,  so 
die  Mischung  eine  Zeit  lang  klar,  bis  sie  sich  plötzlich 
ind  bald  in  zwei  Schichten  trennt.    Bis  zu  diesem  Augen- 

sind  die  verbrauchten  Salpetersäuremengen  dem  ange- 
in  Glycerin  proportional.  Derselbe  ist  der  Meinung,  dafs 
urch  Nitriren  das  Glycerin  im  Weine  bestimmen  könne. 
,  Vulpius«)  versetzt  zum  Nachweise  von  Arsen  im  Gly- 
Sccm  des  letzteren  mit  3ccm  Salzsäure,  reducirt  mit  Zink 
ilt  in  das  austretende  Gas  ein  mit  Silbemitratlösung  be- 
stes Papier.    Wenn  Arsen  zugegen  ist,  so  entsteht  auf  dem 

ein  gelber  Fleck,  welcher  mit  Wasser  schwarz  wird. 

Weigert  *)  verfährt  folgendermafsen  zur  Bestimmung  des 
ins  im  Weine.  Er  verdampft  von  nicht  süfsen  Weinen 
n  in  einer  Schale  auf  etwa  3  bis  5ccm,  fügt  nach  dem 
en  3  bis  5  g  gepulverten  gelöschten  Kalk  hinzu,  zieht  mit 
80ccm  eines  90  bis  96procentigen  Alkohols  in  der  Wärme 
iltrirt,  zerreibt  den  Rückstand  mit  einem  Pistill,  kocht 
als  mit  40  bis  50ccm   des  Alkohols   aus,  spült  möglichst 


)hem.  Gentr.  1889b,  995  (Ansz.).  —  ^  Daselbst  1889a,  706  (Ausz.).  — 
ehr.  angew.  Chem.  1889,  54  (Ausz.). 
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den  ganzen  Rückstand  aufs  Filter  und  wäscht  diesen  mit  ge 
Mengen  helfsen  Alkohols  (50  bis  80  ccm).  Man  verdampft  { 
den  alkoholischen  Extract  im  Wasserbade  bis  zur  Zähflüs^ 
löst  den  Rückstand  in  10  bis  20  ccm  absoluten  Alkohols 
15  bis  30  ccm  Aether  hinzu,  läfst  die  Flüssigkeit  in  geschlos 
Gefafse  bis  zur  Klärung  stehen,  giefst  die  überstehende  F 
keit  event.  unter  Filtriren  in  das  Wägegläschen  und  wäscl 
Rückstand  mit  einem  Gemische,  welches  auf  1  Vol.  A 
1,5  Vol.  Aether  enthält,  ein-  bis  zweimal  nach.  Die  Flüs 
wird  im  AVasserbade  verdampft,  der  dickflüssige  Rückstai 
100^  getrocknet,  bis  er  in  einer  halben  Stunde  nur  um  ^ 
Milligramme  mehr  abnimmt.  —  Um  Glycerin  in  Sü/siüeifu 
mehr  als  5g  Zucker  in  100 ccm  zu  bestimmen,  werden  5( 
100  ccm  der  Flüssigkeit  in  einer  Schale  zur  Syrupdick« 
dampft,  um  sodann  die  noch  nicht  erkaltete  Masse  mit 
erwärmtem  96  procentigen  Alkohol  vollständig  in  einen  1 
überzuspülen  und  noch  so  viel  Alkohol  hinzuzusetzen,  da 
Gemisch  etwa  100  ccm  davon  enthält.  Man  erwärmt  dara 
linde,  um  Alles  in  Lösung  zu  bringen,  setzt  nach  dem  Er 
1,5  Vol.  Aether  hinzu  und  läfst  nach  dem  Schütteln  in  dei 
absitzen.  Darauf  wird  die  Lösung  abgegossen,  der  Rücl 
nochmals  mit  kleinen  Mengen  Alkohol-Aether  (1 : 1,5)  ausge 
die  Flüssigkeit  abdestillirt,  sodann  der  Rückstand  mit  Kai 
setzt  und  wie  oben  weiter  behandelt,  als  ob  es  sich  um 
eingedampften,  nicht  süfsen  Wein  handelte.  Das  aus  Süis^ 
erhaltene  Glycerin  ist  stets  auf  Zucker  zu  prüfen,  event. 
zu  bestimmen  und  in  Abrechnung  zu  bringen. 

W.  H  a  n  k  6  ^)  suchte  den  Grund  für  das  Rothwerde 
Phenols  ausfindig  zu  machen. 

Nach  G.  A.  Raupenstrauch ^)  geben  alle  PhenöU 
phenolartigen  Körper  mit  Chloroform  und  Alkalien  eine  Res 
Dabei  treten  alle  Farben  von  Blaüsroth  (Benzophenot)  bis 
(ß-Napktol)  auf.  Mit  Aetzkali  ergeben  sich  intensivere  Färb 


1)  ZeitBohr.  anal.  Cham.  1889,  88  (Ausz.).  —  ^)  Ghem.  Gentr.  18^ 
(Ausz.);  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  668. 
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\etznatron.  Alkohol  und  Aether  verhindern  in  einigen 
ie  Reaction.  Um  Phenole  in  Speisebrei,  Blut,  Harn  oder 
tteln  nachzuweisen,  säuert  man  mit  verdünnter  Schwefel- 
L    und  destillirt    mit  Wasserdampf.     Das  Phenol    geht 

schon  mit  den  ersten  Tropfen  des  Destillates  über, 
üttelt  dieselben  mit  5ccm  Chloroform  aus  und  erwärmt 

einem  Stückchen  AetzkalL  Noch  bei  Gegenwart  von 
'arbolsäure  in  60000  Thln.  Chloroform  tritt  die  Rothfär- 
f.  Wenn  die  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten  Alkohol 
1,  so  macht  man  sie  alkalisch,  destillirt  den  letzteren  ab, 
Eirauf  an   und  destillirt  von  Neuem  zur  Gewinnung  des 

Die  Methode  ist  umgekehrt  auch  geeignet  zum  Nach- 
D  Chloroform^  Chloral  und  Jodoform.  Zu  diesem  Zwecke 
aan  am  besten  als  Phenol  das  /3-Naphtol  an. 
jutzkow  1)  berichtete  über  Farbenreactionen  einiger 
und  deren  Anwendung  für  die  quantitative  Analyse, 
gen  von  Phenolen  in  conceutrirter  Schwefelsäure  geben' 
r  Spur  salpetriger  Säure  Farbenreactionen.  Um  die  bei 
ässeriger  Lösungen  unvermeidliche  Temperaturerhöhung 
hen,  welche  die  Reaction  abschwächen  würde,  läfet  Er 
»chwefelsaure  Lösung  der  Phenole  nicht  eine  wässerige 
ron  Nitriten,  sondern  den  Dampf  von  Amylnitrit  ein- 
CarbolsäiMre  (Phenol)  liefert  eine  blaue  Färbung,  die  bei 
Lsatz  in  Blauroth  resp.  Violettroth  übergeht.  Wird  die 
B  Flüssigkeit  mit  Aether  ausgeschüttelt,  so  nimmt  dieser 
>e  Färbung  an.  Thymol  giebt  eine  Blaufärbung;  auf 
Lsatz  fällt  dann  ein  violetter  Farbstoff  aus,  der  sich  in 
dt  rother  Farbe  löst.  Besorcin  erzeugt  eine  lasurblaue 
Auf  Zusatz  von  Wasser  erfolgt  eine  rothbraune,  in 
lit  gelber  Farbe  lösliche  Ausscheidung.  Wird  die  Flüssig- 
ilisch  gemacht,  so  resultirt  eine  violette  Färbung  mit 
ler  Fluorescenz.  Der  fluorescirende  Farbstoff  wird  von 
^mische  gleicher  Theile  Alkohol  und  Aether  aufgenom- 
irend  die  untere  Schicht  eine  blaue  Farbe  zeigt. 


m.  Gentr.  Id89b,  704. 


Digitized  by  VjOOQtc'^-k 
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L.  de  Koningh^)   entgegnet  auf  die  Bemerkongi 
R.  Williams  >)  über  die  Methode  von  Muter  und  de  Kon 
zur  Bestimmung  der   Carbolsäure  Folgendes.     Muter  u 
Koningh  arbeiteten  mit  der  in  den  Apotheken   verwe 
reinen  Carbolsäure,  welche  10  Proc.  Wasser  enthält    Diei 
sich   in   concentrirter   Kochsalzlösung   gar    nicht    auflösei 
wenn  sie  mehr  Wasser  enthält,  mufs  ihr  Volumen  beim  Sc 
mit  der  Salzlösung  abnehmen.    Es  ist  daher  letztere   eii 
Reagens  zum  Nachweise   der  Reinheit  der  Carbolsäure. 
Carbolsäure  mufs  sich  auch  klar  auflösen  in  4  Thln.  einer 
centigen  Natronlauge.    Die  technische,  flüssige,  rohe  Carbc 
welche  gröfötentheils  aus  Kresylsäure  besteht,  darf  sich  i 
centrirter  Kochsalzlösung  gar  nicht  lösen.     Mit  4   Thln 
lOprocentigen  Natronlauge   soll  sie    eine   klare  Lösung 
Wenn   sie  sich  nicht  ganz   klar   auflöst,    so    setzt    man 
hinzu  und  kann  dann  das  Volumen  des  Theers  ablesen. 
Säure  sehr  unrein   und  besteht   sie   vorwiegend    aus  Th< 
kann  sie  kein  Wasser  gelöst  enthalten,   aber  es  kann  ihi 
Wasser   mechanisch  beigemischt  sein.     Falls  die  Säure  ' 
frei  ist,  so  soll  sie  sich  in  3  Vol.  Benzol  klar  lösen.    Dai 
li  am 'sehe   Verfahren  zur  Bestimmung  von  Carbolsäure  i 
infectionspulvern^  welches  sehr  gute  Resultate  liefert,  ist  id 
mit  dem  von  Mut  er  und  Koningh  beschriebenen. 

W.  W.  Staveley*)  machte  Mittheilungen  über  die 
suchung  roher  Carbolsäure  und  von  Kreosotöl.  Beim  Löe 
Phenole  ist  zu  bedenken,  dafs  lg  Natron  2,35g  wassei 
Phenol  und  2,70  g  wasserfreiem  Kresol  entspricht.  Kresol  ii 
in  Gegenwart  von  Wasser  in  Petroleum,  welches  gewöhnli 
Trennung  der  Kohlenwasserstoffe  des  Theers  von  den  PI 
verwendet  wird,  unlöslich,  dagegen  löst  Petroleum  das 
auf,  wenn  letzteres  10  bis  20  Proc.  Theeröle  enthält.  D 
Wendung  concentrirter  Kalilauge  ist  zu  vermeiden,  da  c 
trirte  Lösungen  von  Natrium-  oder  Kaliumkresylat  grofse  3 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  119.  —  «)  JB.  f.  1888,  2571.  — 
Analyst  13, 194;  nioht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Zeitg.  18 
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Kohlenwasserstoffe  auflösen.  Die  Methode  von  Muter  und  Ko- 
ningh^  zur  Ermittelung  des  Wassergebaltes  in  roher  Garbol- 
säore  ist,  wie  auch  Williams 3)  gefunden  hatte,  unzuverlässig. 
Man  erhält  bessere  Resultate  durch  Versetzen  von  50  ccm  roher 
Carbolsäure  mit  30  bis  öOccm  Benzol  und  Schütteln  des  Ge- 
misches in  einem  graduirten  Cylinder  mit  30  ccm  einer  50procen- 
tigen  Schwefelsäure,  worauf  man  aus  der  Volumabnahme  der 
Benzolmischung  die  Wassermenge  ableitet. 

L.  yan  Itallie')  bedient  sich  zur  Unterscheidung  des 
Phends  und  Besoreins  von  der  Salicylsäure  der  folgenden  Um- 
stände. Die  blauviolette  Färbung,  welche  Eisenchlorid  in  einer 
zweiprocentigen  Lösung  von  Phenol  oder  Besorcin  hervorbringt, 
geht  bei  Zusatz  eines  Tropfens  Milchsäure  in  Gelbgrün  über. 
Bei  Gegenwart  von  Salicylsäure  verschwindet  dagegen  die  Reac- 
tion  selbst  nach  Zusatz  von  zehn  Tropfen  Milchsäure  nicht. 

H.  Bodde^)  fügt  zur  Unterscheidung  desResorcins  yon  Fhenol 
und  Saiicylsäure  zu  der  wässerigen  oder  alkoholischen  Lösung 
der  Körper  einige  Tropfen  einer  Auflösung  von  Natriumhypochlorit. 
Wenn  Vioooo  Resorcin  in  der  Flüssigkeit  ist,  so  entsteht  eine 
violette,  schnell  in  Gelb  und  beim  Erwärmen  in  Dunkelbraun 
übergehende  Färbung.  Reine  Garbol-  oder  Salicylsäure  zeigen 
dieses  Verhalten  nicht,  sondern  liefern  höchstens  in  der  Wärme 
<  ine  schwache  Gelbfärbung.  Wenn  man  zuerst  etwas  Ammoniak 
uud  darauf  das  Hypochlorit  hinzusetzt,  so  entsteht  bei  Gegenwart 
von  Resorcin  eine  violettrothe  Färbung,  welche  beim  Kochen  in 
Grün  übergeht.  Salicylsäure,  Benzoesäure  oder  Antifehrin  zeigen 
dabei  keine  Färbung.  Dagegen  liefert  Phenol  eine  blaugrüne 
Lösung. 

L.  van  Itallie  &)  fand,  dafs  eine  Lösung  von  0,05  mg  Thymol 
in  1  ccm  Wasser,  wenn  sie  mit  etwas  Kalilauge  und  danach  Jod- 
kalium bis  zur  Gelb&rbung  versetzt  wird,  beim  Erwärmen  noch 
deutlich  roth  wird. 


I)  Dieser  JB.,  S.2448.  —  «)  JB.  f.  1888,  2671.  ~  •)  Chem.  Centr.  1889a, 
299  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  154  (Ausz.);  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  784 
(Aasz.).  —  •^)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  228. 

Jahr«sber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  (ttr  1889.  154 
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Bestimmung  von  Formaldehyd,  von  Methoxyl. 


6.  Loesekann^)  bemerkte  Folgendes  zu  der  Met 
L  e  g  1  e  r  2)  für  die  Bestimmung  des  Formoldehyds.  I 
wird  bekanntlich  die  den  Aldehyd  enthaltende  Flüssi, 
überschüssiger  titrirter  Ammoniaklösung  versetzt  und  i 
einstündiger  Einwirkung  der  Ammoniaküberschufs  zur 
Aus  der  wirklich  yerbrauchten  Ammöniakmenge  wird  de 
aldehyd  berechnet.  Loesekann  hebt  nun  hervor,  dal 
der  Zersetzung  des  Aldehyds  nach  der  Gleichung  von 
6CH,0  4-  4NH8  =  (CHa)eN4  +  6H2O  entsteheni 
methylenamin  von  Diesem  unberücksichtigt  bleibt,  obgleic 
falls  Säure  neutralisirt.  Das  Hexamethylenamin  ist  a 
rige  Base  in  Rechnung  zu  bringen.  Auf  6  Mol.  For 
müssen  daher  nicht  4  Mol,  sondern  nur  3  Mol.  Amn 
verbraucht  gerechnet  werden. 

W.  Eschweiler 8)  bemerkt  zur  vorstehenden  AI 
von  Loesekann,  dafs  man  auf  6  Mol.  Formaldehyd 
3  statt  4  Mol.  Ammoniak  als  verbraucht  setzen  darf,  ^ 
wie  Dieser  that,  mit  Methylorange  oder  Cochenille  als 
titrirt     Wird  dagegen  Lackmus  verwendet,   so   mufs 
Legier  (s.  o.)  4  MoL  Ammoniak  als  verbraucht  ansehen, 
meihylenamin  auf  Lackmus  nicht  basisch  reagirt.    Eben 
Verhalten   dieser   Base  gegen   Phenolphtalein.     Dageg€ 
es  auf  Congoroth    und  Tropaeolin    wie    auf  Methylor: 
Cochenille.   Während  Legier  angab,  dafs  die  Umsetzung 
Formaldehyd  und  Ammoniak  nach  ganz  kurzer  Zeit  be 
fand  Eschweiler,  dafs  bei  Verwendung  von  etwa  einpr» 
Ammoniakwasser  ein   ein-  bis  zweitägiges  Stehen  der 
oder    kurzes    Erhitzen    auf   100®  zur  Vollendung   der 
nöthig  war. 

R.  Benedikt  und  A.  Grüfsner^)  haben  den  Apj 
Zeisel^)  zur  Bestimmung  des  Methaxyls  vereinfacht 

M.  J.  Schroeder^)   kocht   zum  Nachweise   von  2 


i 


1)  Ber.  1889,  1565.    —    «)  JB.  f.  1883,  1602.    —    »)  Ber.  18fi 
*)  Chem.  Zeitg.  1889,  872.   —   »)  JB.  f.  1886,  1958.   —   «)  Arch. 
27,  226;  Chem.  Centr.  1889a,  231  (Ausz.). 
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(Acetanüid)  im  Phenctcetin  0,5  g  des  letzteren  mit  5  bis  8  ccm 
Wasser,  läfst  erkalten  und  kocht  das  Filtrat  mit  verdünnter  Sal- 
petersäure nebst  etwas  Kaliumnitrit.  Werden  nun  einige  Tropfen 
Ton  Plugge's  Reagens^)  hinzugesetzt,  so  tritt  beim  Kochen  noch 
in  Gegenwart  von  2  Proc.  Antifebrin  eine  Rothfarbung  ein. 

E.  Ritsert*)  unterscheidet  Phenctcetin  von  Acetanüid  in 
folgender  Weise.  Eine  Lösung  von  Phenacetin  in  kalter  concen* 
trirter  Schwefelsäure  wiM  gelb  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  con- 
centrirter  Salpetersäure.  Setzt  man  mehr  von  der  letzteren  hinzu, 
so  fällt  nach  einiger  Zeit  ein  rein  citronengelber  Farbstoff  aus. 
Acetanilid  giebt  diese  Farbenreaction  nicht  Jener  Farbstoff 
ähnelt  sehr  der  Pikrinsäure,  ohne  aber  mit  dieser  identisch 
zu  sein. 

Derselbe  s)  hat  femer  Reactionen  angegeben  zur  Unter- 
scheidung von  Methacetin^  Phenacetin  und  Acetanilid. 

M.  J.  Schroeder*)  kocht  Phenacetin  (0,5  g),  zum  Nach- 
weise von  Antifebrin  (Acetanilid)  darin,  mit  Wasser  (5  bis  8  ccm), 
filtrirt  nach  dem  Erkalten,  wobei  das  Phenacetin  zum  gröfeten 
Theile  niederfällt,  kocht  das  Filtrat  mit  verdünnter  Salpetersäure 
nnd  etwas  Kaliumnitrit,  setzt  etwas  salpetrige  Säure  enthaltende 
Salpetersäure  hinzu  und  kocht  wiederum.  Sofern  das  Phenacetin 
auch  nur  2  Proc.  Antifebrin  enthält,  tritt  eine  Rothfärbung  auf 

A.  Haller  ^)  hat  eine  Methode  zur  Trennung  des  Camphers 
und  des  Borneols  ans  der  Essene  von  Bosmarin  angegeben.  Die 
Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  einen  Auszug. 

C.  Wurster«)  bedient  sich  des  Ghinons  als  Reagens  auf 
Amidosäuren.  Wenn  eine  siedende,  wässerige  Auflösung  von 
Tyrosin  mit  einer  Spur  Ghinon  versetzt  wird,  so  entsteht  bald 
eine  rubinrothe  Lösung,  welche  auf  Zusatz  von  Soda  roth violett 
oder  blauviolett  wird.  Auch  die  freien  Amidosätiren  der  Fett- 
reihe  geben  die  Rothfarbung  mehr  oder  weniger  leicht.  Es 
wurde   das    Verhalten    von    GlycocoU,   Tawrvn^    Asparagin^   As- 


1)  JB.  f.  1872,  921.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  393  (Ausz.).  —  3)  Da- 
selbst 1889b,  707  (Ann.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  555  (Ausz.).  — 
*)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  376  (Auez.).  —  ^)  Compt.  rend.  108,  1308.  — 
*)  Chem.  Centr.  1889la,  392  (Aaaz.). 
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paraginsäure  und  Leucin  untersucht.  Sarkosin  giebt  als 
hydrat  mit  Chinon  keine  Färbung,  auf  Zusatz  von  See 
aber  eine  prachtvolle  Bordeauxfarbe  auf.  Auch  Ammonii 
liefern  unter  gewissen  Umständen  mit  Chinon  rothviolet 
bungen. 

Die  Nienburger  Weinsäurefabrik  i)  erklärt  die  Metho 
Goldenberg-Geromont^)  als  die  zweckmäfsigste  zur! 
mung  der  Weinsäure  im  WeinsätAreröhmateriale.  Wen 
hefereiches  Material  mit  kohlensaurem  Kalium  kocht,  ein 
und  mit  Essigsäure  zersetzt,  so  fallen  mit  dem  Kaliumdil 
mehr  oder  weniger  grofse  Mengen  brauner  Flocken  aus. 
statt  der  Essigsäure  Salzsäure  angewendet,  so  scheidet  s 
fangs  ebenfalls  Weinstein  aus,  der  sich  aber  in  einem 
Schüsse  der  Säure  unter  Hinterlassung  jener  Flocken  wied 
Letztere  verbrauchen  nach  völligem  Auswaschen  eine  erfa 
Menge  Alkali. 

P.  Boessnecks)  empfiehlt  zur  Bestimmung  der  We 
in  Weinhefen  folgende  Modification  der  Golde nberg-Gero 
sehen*)  Methode.  10g  der  Hefe  läfst  man  mit  15ccm  Sa 
vom  specifischen  Gewicht  1,1  und  15  ccm  Wasser  einige  S 
unter  Rühren  stehen  und  verdünnt  das  Ganze  auf  203  ccm 
Filtrate  macht  man  100  ccm  stark  alkalisch  mit  kohlen 
Kalium,  kocht  längere  Zeit,  filtrirt,  wäscht  aus,  nimmt  mi 
säure  die  alkalische  Reaction  fast  fort,  verdampft  auf  etwa 
fügt  nach  dem  Erkalten  vorsichtig  5  bis  6  ccm  Eisessig 
erwärmt  etwa  10  Minuten  auf  dem  Wasserbade,  verset 
100  ccm  98  bis  lOOprocentigen  Alkohols  und  rührt  einige  Z 
Nach  zwei  Stunden  wird  filtrirt,  mit  Alkohol  gewaschc 
20  ccm  der  Waschflüssigkeit,  mit  20  ccm  Wasser  verdünnt 
Zusatz  von  Phenolphtalei'n  bereits  durch  einen  Tropfen  Vt  ^ 
lauge  gebläut  werden.  Darauf  wird  der  Niederschlag  von  K 
ditartrat  in  der  Hitze  titrirt. 

N.  V.  Lorenz'')  vertheidigt  Seine «)  Methode  zur  Bestu 

1)  Chem.  Zeitg.  1889,  160.  —  «)  JB.  f.  1888,  2572.  —  »)  Chem 
1889,  356.  —  *)  JB.  f.  1883,  1606;  f.  1888,  2572.  —  ^)  Chem.  Zeit 
693.  —  «j  JB.  f.  1888,  2572.  • 
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der  Weinsäure  in  weinsäurehaltigen  Rohmaterialien  gegen  die 
Bemerkungen  von  Goldenberg  und  Geromonti),  der  Nienburger 
Weinsäurefabrik >)  und  von  Boessneck*).  Die  Angabe  von 
Goldenberg  und  Geromont,  dafs  das  mit  überschüssiger 
Essigsäure  gefällte  Ealiumditartrat  hartnäckig  Essigsäure  zurück- 
halte, ist  unrichtig.  Ein  Ueberschufs  dieser  Säure  ist  erforder- 
lich, um  alle  Weinsäure  auszufällen.  Dabei  fallen  nicht  mehr 
humöse,  saure  Stoffe  aus  als  bei  dem  ursprünglichen  Verfahren 
von  Goldenberg  und  Geromont,  welches  W.  Fresenius*) 
beschrieben  hatte. 

0.  Ottavi"^)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Kcdiumdüafirats 
in  Boihweinsteinen  und  Weinhefen  die  sogenannte  Methode  „ä  la 
casserole**,  welche  Er  in  folgender  Weise  beschreibt:  Man  trägt 
50  g  Rohweinstein  oder  Hefe  in  einen  Liter  siedenden  Wassers 
in  einer  Schale  ein,  kocht  10  Minuten,  läfst  zwei  bis  drei 
Minuten  absitzen,  decantirt  und  läfst  12  Stunden  stehen.  So- 
dann wird  die  Mutterlauge  abgegossen,  die  Erystallmasse  rasch 
dreimal  mit  zusammen  einem  Liter  kalten  Wassers  abgespült, 
bei  100«  getrocknet  und  gewogen.  Das  gefundene  Gewicht  in 
Grammen  wird  mit  2  multiplicirt,  10  hinzugefügt  und  die  Summe 
als  Procentgehalt  der  Waare  an  Ealiumditartrat  angegeben. 

Nach  P.  E.  Allessandri«)  giebt  die  Methode  „ä  la  casserole** 
nie  die  richtigen  Gehalte  an  Käliumditartrat  in  Weinsteinen  und 
Hefen  an.  Dies  ist  auf  folgende  Ursachen  zurückzuführen:  Bei 
der  Decantation  kann  Weinstein  im  Rückstande  und  femer  ein 
Theil  des  letzteren  suspendirt  bleiben.  Die  Correction  für  das 
in  der  Mutterlauge  verbleibende  Ditartrat  ist  nur  empirisch  be- 
stimmt worden. 

0.  Ottavi^)  und  P.  E.  Allessandri^)  machten  noch 
weitere  unwesentliche  Bemerkungen  über  denselben  Gegen- 
stand. 

R.  Gans»)  hat  die  in  Borgmann's  Handbuche 'o)  der  Wein- 


i)  JB.  f.  1888,  2672.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2452.  —  »)  DwelbBt  ^ 
*)  JB.  f.  1883,  1606.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  83  (Ausz.).  —  «)  Daselbst 
(Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  84  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  (Ausz.).  — 
>)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  669.  —  ^o)  Wiesbaden  1884,  S.  39,  41. 
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analyse  angegebene  Methode  zur  Bestimmung  des  Weim 
und  der  freien  Weinsäure  im  Weine  einer  Prüfung  unterw< 
aus  welcher  Er  die  ünzuverlässigkeit  jener  Methode  abl 
Nach  dieser  verdampft  man  50  ccm  Wein  zur  Syrupdicke, 
nach  dem  Erkalten  etwa  70  ccm  Alkohol  von  96  Proc. 
Rühren  liinzu,  iiltrirt  nach  12  Stunden,  wäscht  den  Nieders 
mit  Alkohol  völlig  aus,  löst  ihn  in  heifsem  Wasser  und  1 
mit  Vio-Normallauge.  Es  resultirt  auf  die  Art  der  Weinsteing 
des  Weines.  Zur  Bestimmung  der  freien  Weinsäure  wirc 
obige  alkoholische  Filtrat  mit  Wasser  auf  ein  bestimmtes  \ 
verdünnt,  die  eine  Hälfte  des  letzteren  genau  mit  Kali 
neutralisirt,  mit  der  anderen  Hälfte  vereinigt,  sodann  der  AI 
verjagt,  die  syrupdicke  Flüssigkeit  wie  oben  mit  Alkohol  g 
und  der  Niederschlag  titrirt.  Aus  seinem  Mehrgehalte  an  T 
stein  gegenüber  der  ersten  Fällung  wird  die  freie  Weinsäur 
rechnet 

R.  Williams^)  bemerkte  zur  Bestimmung  der  Citronen 
im  Citronensafte  durch  Titrirung,  dafs  man  dabei  nicht  Lac 
als  Indicator  anwenden  dürfe,  da  neutrales  Alkalicitrat  Lac 
bläue.  Man  soll  Phenolphtalein  verwenden.  Um  eine  Verfälsc 
mit  anderen  Säuren  nachzuweisen,  mufs  man  den  concenti 
Citronensaft  mit  Natronlauge  neutralisiren,  überschüssige  2( 
centige  Chlorcalciumlösung  hinzufügen,  nach  einigem  Erwä 
filtriren,  Filtrat  und  Waschwasser  stark  einengen,  die  etwa  n 
dings  entstandene  Fällung  ebenfalls  abfiltriren,  beide  Ni 
schlage  glühen,  den  Rückstand  in  Normalsalzsäure  lösen 
das  Filtrat  mit  Normallauge  zurücktitriren,  um  die  wirklich 
handene  Citronensäure  zu  finden. 

B.  Fischer  2)  berichtete  über  die  Verunreinigungen 
SalicylsäiMre  des  Handels  und  über  deren  Nachweis.  Zur 
Stimmung  der  Kresotinsäuren  bedient  Er  sich  des  von  Pres« 
und  Ewell^)  vorgeschlagenen  Princips  der  acidimetris 
Titrirung  des  Musters,  um  das  mittlere  Molekulargewicht  d< 
ihm  enthaltenen  Säuren  zu  bestimmen.    Um  genauere  Ergeh: 

^)  Chem.CenU-.  1889a,  396  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  1889  b,  198  (Auss 
8)  JB.  f.  1888,  2571. 
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,  entfernt  man  aus  80  g  des  Präparates  die  Hauptmenge 
ylsäure  durch  Sättigen  mit  kohlensaurem  Calcium,  Ein- 
Krystallisirenlassen  des  salicylsauren  Calciums,  Ab- 
unil  noch  dreimaliges  Auskrystallisirenlassen  des  Cal- 
ylates.  wonach  eine  Mutterlauge  resultirt,  welche  etwa 
rheile  Salicylsäure  und  Kresotinsäure  enthält.  Nun- 
'd  das  Säuregemisch  durch  Salzsäure  abgeschieden,  mit 
extrahirt^  der  getrocknete  Auszug  gewogen  und  mit 
aer  titrii-t.  Für  den  schnellen  Nachweis  der  Kresotin- 
lient  die  Thatsache,  dafs  reine  Salicylsäure  unter 
licht  schmilzt,  während  eine  14  Proc.  Kresotinsäure  ent- 
in siedendem  Wasser  teigartig  wird,  und  eine  30pro- 
darin  sclimilzt.  Man  sättigt  zur  Anstellung  dieser 
3g  des  Prü,parats  mit  kohlensaurem  Calcium,  scheidet 
iederhoUe  Krystallisation  die  Hauptmenge  des  salicyl- 
lalciums  aus,  sättigt  mit  Salzsäure  und  kocht.  Wenn 
ler  3  bis  5  Proc.  Kresotinsäure  enthielt,  so  schmelzen 
dreimaligem  Auskrystallisiren  erhaltenen  Säuren  unter 
n  Wasser.  Um  a-Oxyisophtalsäure^)  in  der  Salicylsäure 
jiseii,  destillirt  man  diese  mit  Wasserdampf,  wobei  jene 
5  leichtes,  graues  Pulver  oder  in  Wärzchen  zurückbleibt. 
schmlUt  bei  300  bis  305**,  ist  sehr  wenig  in  Wasser, 
ü  Aether,  leicht  in  Alkohol  löslich.  Durch  überschüssiges 
iser  wird  siß  gefällt.  Ihr  Silbersalz  ist  schwer  löslich. 
,  Rawson')  gab  einige  Reactionen  für  Tannin  und 
ure  an.  Chlorammonium  und  Ammoniak  erzeugen  mit 
sungen  sofort  einen  weifsen  Niederschlag,  der  rasch 
raun  wirtl.  Gallussäure  giebt  keine  Fällung,  aber  eine 
ung.  Beide  Säuren  liefern  bei  Zusatz  von  Chlorwasser 
n  von  Ammoniak  zu  ihren  Lösungen  eine  schöne  Both- 
Ein  Gemisch  von  Ferricyankalium  und  Ammoniak  ruft 
le  dunkelrothe  Färbung  hervor. 

rantter^)  titrirt  den   Gerbstoff  in  der  Hitze  mit  über- 
m  übermangansauren  Kalium  in  schwefelsaurer  Lösung 


f.  1873,  78:j  t  —   2)  Chem.  News  59,  52. 
9,  577, 


5)  Zeitschr.  an  gew. 
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ohne  Anwendung  von  Indigocarmin  als  Indicator.  Der  U< 
schofs  an  Permanganat  wird  durch  eine  bekannte  Menge  ( 
säure  reducirt,  darauf  mit  Permanganat  bis  zur  rothen  Fär 
zu  Ende  titrirt  lg  Tannin  verbraucht  zur  völligen  Oxyd 
in  der  Siedehitze  3,988  g  Kaliumpermanganat,  welchen  7,1 
Oxalsäure  entsprechen.  In  Auszügen  von  Eichenrinde  erg 
sich  dieselben  Gerbstoflfgehalte  aus  der  Di£Perenz  der  Gewichte 
Trockensubstanz  vor  und  nach  dem  Ausfällen  durch  Haut, 
durch  Titriren  nach  obiger  Methode  vor  und  nach  der  Behaue 
mit  Haut.  Dagegen  ergab  unter  sonst  gleichen  Umständei 
Verfahren  von  Löwenthal-Schröder  a)  nur  etwa  halb  sc 
Tannin  wie  die  beiden  vorstehenden  Methoden.  Zur  Ausfüh 
Seiner  Methode  empfiehlt  Gantter  eine  Auflösung  von  3,! 
Kaliumpermanganat  im  Liter,  wovon  1  ccm  0,001g  Tannin 
spricht,  und  eine  Lösung  von  7,951  g  krystallisirter  OxaL 
im  Liter,  welche  1  Vol.  der  Perraanganatlösung  reducirt 
Eichenrindenauszug  wird  mit  10  g  Rinde  bereitet  und  die  Lö 
auf  einen  Liter  gebracht.  Man  erhitzt  10  ccm  dieser  Fliissij 
nach  Zusatz  von  10  ccm  verdünnter  Schwefelsäure  fast 
Sieden,  versetzt  wiederholt  mit  je  1  ccm  der  Permanganatlö 
bis  die  Rothfärbung  nur  noch  langsam  verschwindet,  erw 
zum  Sieden  und  bringt  nun  die  Oxydationsflüssigkeit  nur 
tropfenweise  hinzu,  wobei  man  jedesmal  die  völlige  Entfar 
der  letzteren  abwartet.  Wenn  der  gegen  das  Ende  der  Titri 
ausfallende  braune  Niederschlag  sich  beim  Kochen  nicht  i 
löst,  so  wird  noch  etwa  1  ccm  Permanganatlösung  hinzugc 
nochmals  gekocht  und  nun  in  der  Hitze  mit  einem  gemesa 
Volum  der  Oxalsäurelösung  vermischt,  bis  der  dichte  br 
Niederschlag  verschwunden  und  die  Flüssigkeit  wasserhell  gewo 
ist  Schliefslich  titrirt  man  mit  Permanganat  bis  zur  schwa 
Rothfarbung,  wie  bei  der  Bestimmung  von  Oxalsäure.  Die  I 
renz  zwischen  den  Cubikcentimetern  der  verbrauchten  Oxydat 
flüssigkeit  und  der  angewendeten  Oxalsäurelösung  giebt  d 
den  scheinbaren  Procentgehalt  der  Rinde  an  Gerbstoff  an. 
gleiches  Volum  (10  ccm)  des  Rindenauszuges  wird  nach 
1)  Vgl.  Löwenthal,  JB.  f.  1877,  1083,  auch  Procter,  JB.  f.  1886, 1 
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mit  Haut  ebenso  titrirt,  der  wirkliche  Verbrauch  an 
anat  von  Obigem  abgezogen.  Der  Unterschied  ergiebt  den 
i^rocentgehalt  an  Gerbstoff.  Bei  dieser  zweiten  Titrirung 
li  gewöhnlich  ein  so  geringes  Reductionsvermögen ,  dafs 
technische  Zwecke  vernachlässigt  werden  kann. 
;eri)  gab  Reactionen  des  Sidfonäls  an.  Wird  dieses  mit 
filchsäure  zusammengeschmolzen,  so  tritt  ein  leichter 
lach  Buttersäure  auf.  Wasser  erzeugt  mit  der  Schmelze 
fse,  beim  Erwärmen  sich  lösende  Fällung.  Carbolsäure 
{ich  klar  mit  Sulfonal  unter  Austreten  von  Schwefel- 
)ff.  Nach  längerer  Einwirkung  wird  ein  saurer  Körper 
3den.  Sulfonal  und  Weinsät^re  schmelzen  zu  einer  dicken, 
ht  bräunenden  Flüssigkeit  zusammen,  nachdem  zuerst 
^rystalle  sublimirten.  Bei  weiterem  Erhitzen  destillirt 
re,  deren  Bleisalz  wenig  löslich  ist. 
französischen  Zollbehörden^)  lassen  behufs  des  Nach- 
nes  Gehaltes  an  Saccharin «)  20  g  der  zu  prüfenden  Sub- 
it  1  Vol.  Wasser  mischen,  darauf  5  Tropfen  Schwefel- 
nzufügen und  mit  einem  der  ganzen  Masse  gleichen 
.ether  ausschütteln.  Die  Aetherschicht  wird  darauf  ver- 
tind  der  Geschmack  des  Rückstandes  geprüft.  Dieser 
;  nach  Zucker,  wenn  Saccharin  zugegeben  ist 
[aas*)  fand,  dafs  mehrere  Weine  bei  der  Prüfung  nach 
tein!^)  einen  SaccÄanttgehalt  anzeigten,  nicht  aber  beim 
n  von  Schmitt  6).  Von  Weinbestandtheilen  gaben  Bern- 
ß,  Weinsäure  und  Cüronensäure  die  Boernstein'sche 
[ireaction.  Das  Gleiche  gilt  für  Rohrzucker  und  unter 
Verhältnissen  auch  für  Resorcin.  Es  ist  daher  rath- 
ine  nach  Schmitt's  Methode  auf  Saccharin  zu  prüfen, 
ben  dem  Saccharine  Salicylsäure  vorhanden  ist,  so  mufs 
d  gleiche  Theile  des  zu  prüfenden  Nahrungsmittels  an- 
in  deren  einem  man  die  bereits  vorhandene  Salicylsäure 
irisch   bestimmt,  während  man  in   dem   zweiten   Theile 


im.  Centr.  1889a,  393  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  615.  — 
B8Ö,  2098  f.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  651  (Ausz.).  —  »)  JB.  f. 
.  —  •)  JB.  f.  1887,  2449. 
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nach   Schmitt  das  Saccharin  durch  Schmelzen  mit  Aetzna 
in  Salicylsäure  überfuhrt,  um  darauf  die  Totalmenge  der  letzt 
im  Aetherauszuge  colorimetrisch  zu  bestimmen.    Hat  durch 
Schmelzen    die    Menge    der    Salicylsäure    zugenommen,    so 
Saccharin  zugegen.    In  zweifelhaften  Fällen  ist  zur  Controle 
Verfahren  von  Herzfeld  und  Reischauer^)  anzuwenden. 
J.  Remsen  und  W.  M.  Burton 2)  haben  die  Wirkung 
dünnter  Säuren  auf  Ben0oesäuresulfinid  ^)  studirt  und  das 
charin^)  des  Handels  untersucht.    Benzoesäuresulfinid  geht  1 
Kochen  mit  verdünnter  Salzsäure  zuerst  in  o-Sfdfaminbenjgoesi 
C6H4(COOH)S02NIIa,  über,  aus  welcher  sodann  saures  o-si 
ben^oesaures  Ammanium^  C6H4(COOH)S03NH4,    entsteht. 
Umwandlung  in  dieses  Salz  erfolgt  am  schnellsten  (in  30  Minu 
beim  Kochen  des  Sulüuids  mit  Salzsäure  der  Zusammenset: 
IHCI  -f-  8  oder  IOH3O.    Die  neben  dem  Sulfinide  im  Harn 
Saccharin  noch  vorhandenen  Körper,  p-Sulfaminbenzoesäure 
saures  o^sulfobenzo'esaures  Kaliwm^  werden  durch  siedende  S 
säure  nicht  angegriffen.    Zur  Untersuchung  des  käuflichen  ! 
charins  kocht  man  etwa  2  g  des  letzteren  mit  100  ccm  verdün 
Salzsäure  eine  Stunde  lang  unter  Rückflufs,  dampft  sodann 
15  ccm  ein,  sammelt  nach  dem  Erkalten  die  in  glänzenden  Ta 
abgeschiedene  p-Sul/aminbenzoesäure  auf  einem  gewogenen  Fi 
wäscht  sie  mit  kaltem  Wasser,  trocknet  bei  80<>  und  wägt. 
Filtrat  wird  vorsichtig  zur  Trockne  verdampft   und   der  Ri 
stand  gewogen.     Sodann   erhitzt   man   diesen  mit  concentri 
Schwefelsäure,     glüht    und    wägt    das    erhaltene    schwefela 
Kalium.    Aus  dessen  Menge  wird  das  im  Saccharin  Ursprung 
vorhandene   saure  0  -  sulfobenzoesaure  Kalium  berechnet.     Z 
man  diese  Menge  von  dem  Gewichte  des  obigen  Verdampfu 
rückstandes   ab,    so    erhält   man   das  saure   o-sulfobenzoe» 
Ammonium    und   durch  Rechnung  das  Benzoesäwresulfinid^ 
welchem  jenes  Salz  hervorgegangen   ist.    In  zwei  Mustern 
Handelssaccharin  fanden  Dieselben  42,18  bis  43,80  resp.  47,95 
48,65  Proc.  reines  Sullinid.    Da  somit  das  technische  Sacch; 


1)  JB.  f.  1888,  257(i. 
f.  1886,  1554,  2074  f. 


2)  Am.  Chem.  J.  11,  403.  —  S)  JB.  f.  1885,  5 
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^r  als  50  Proc.  des  eigentlichen  SüTsstoflPes  enthält,  so  darf 
icht  sagen,  dafs  es  (wie  das  reine  Sulfinid)  300  mal  so  süfs 
r  Rohrzucker  sei,  sondern  man  kann  ihm  nur  eine  125  bis 
\\  so  grofse  Süfsigkeit  beilegen. 

.  Fahlberg  ^)  bemerkte  Folgendes  zu  der  Abhandlung  von 
en  und  Burton2)  über  das  technische  Saccharin.  Letzteres 
t  nach  Ihm  kein  o-sulfaminbeneoesaures  Kalium.  Wahr- 
lich haben  Jene  das  dem  Saccharin  gewöhnlich  in  einer 
i  bis  zu  0,5  Proc.  anhaftende  Chlorkalium  für  o-sulfamin- 
isaures  Kalium  genommen.  Was  die  von  Remsen  und 
>  n  empfohlene  Methode  zur  Bestimmung  der  einzelnen  Be- 
heile des  Handelssaccharins  anbelangt,   so  bemerkt  Der- 

dafs  auch  die  p  -  Sulfaminbenzoesäure  durch  verdünnte 
ure  in  p  -  sulfobenzoesaures  Ammonium  verwandelt  werde. 
;  Saccharin  (o-Benzoesäuresulfinid)  ist  500  mal  so  süfs  als 
trose,  dasjenige  des  Handels  nur  300  mal,  da  es  nicht  mehr 

Proc.  Reingehalt  besitzt. 

h.  E.  Guignet»)  hat  Verbindungen  von  Kupferoxyd  mit 
,  Zuckerarten  und  Mannit  dargestellt.  Stärke  nimmt  aus 
roxydammoniaklösung  Kupferoxyd  auf  und  bildet  eine  blaue, 
dakhaltige  Verbindung,  welche  in  feuchtem  Zustande  bei 
LS  Ammoniak  abgiebt  und  grün  wird.  Bei  längerem  Dige- 
mit  Ammoniakwasser  löst  sich  die  Substanz  theilweise  auf. 
ösung  enthält  Kupferoxyd  und  lösliche  Stärke,  Ebenso  ver- 
ich  Inulin.  Kupferoxydammoniak  fällt  keinen  Zucker,  im 
Satze  zum  schwefelsauren  Kupferoxyd -Ammonium,  welches 
weder  Saccharose  noch  Milchzucker^  wohl  aber  Dextrose^ 
}se  und  Galactose  ausfallt.  Da  Invertzucker  nicht  gefallt 
so  ist  derselbe  nicht  ein  einfaches  Gemisch  von  Dextrose 
Liävulose,  sondern  eine  Verbindung  beider  Zuckerarten, 
erbindung  von  Dextrose  mit  Kupferoxyd  wird  durch  Aus- 
3n  ammoniakfrei.  Sie  löst  sich  sehr  schwer  in  Wasser, 
in  Ammoniak.    Beim  Stehen  der  ammoniakalischen  Lösung 


Chem.  Zeitg.  1889,  1608.    —    2)  Dieser  JB.,  S.  2458.    —    3)  Compt. 
09,  528. 
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wird  Kupferoxydul  gebildet,  welches  in  Lösung  vei 
Mannit  und  Dulcit  geben  mit  der  Lösung  von  schwefeli 
Kupferoxydammonium  sofort  blaue  Niederschläge,  welche 
Ammoniak  mit  blauer  Farbe  lösen.  Diese  Lösungen  ] 
beim  Kochen  unverändert.  Gummiarten  und  Pedinstoffe 
das  Reagens  nicht.  Letzteres  kann  in  der  Pflangenancdys 
Wendung  finden. 

C.  Vincent  und  Delachanal^)  haben  gefunden,  dal 
der  Sorbit  durch  ammoniakalisches  Kupfersulfat  voUstänc 
fällt  wird,  wobei  eine  Verbindung  des  Sorbits  mit  KupJ 
entsteht. 

Ch.  E.  Guignet  ^)  machte  einige  Bemerkungen  zu  dei 
stehenden  Artikel. 

A.  V.  Asboth^)  hat  die  Methoden  zur  Bestimmui 
Stärke  besprochen.  Nach  Seiner*)  Methode  hat  Er,  in 
einstimmung  mit  Monheim*),  Seyfert«)  und  Lintne 
Getreide  mehr  Stärke  gefunden  als  nach  dem  Verfahr( 
Letzteren,  während  Er  früher^)  für  reine  Stärke  nach  beid< 
thoden  die  gleichen  und  für  Maisstärke  nur  wenig  abwei« 
Resultate  erhalten  hatte.  Die  Ursache  der  höheren  Re 
Seiner  Methode  bei  der  Untersuchung  von  Getreide  lieg 
Theile  daran,  dafs  Fett  zugegen  ist,  welches  entweder  freii 
säuren  enthält  oder  solche  Fette,  die  durch  Barytwasser 
verseift  werden.  Aber  auch  nach  dem  Ausziehen  des 
durch  Aether  ergab  Asboth's  Methode  noch  etwa  3  Proc. 
mehr  als  diejenige  von  Lintner.  Dies  liegt  daran,  Ai 
letzterer  Methode  im  Rückstande  noch  Stärke  verbleibt 
gegen,  den  Angaben  von  Schreib^)  erhielt  Er  nach  J 
Verfahren  für  Beisstärke  gut  übereinstimmende  Resultate 
erst,  nachdem  das  Fett  entfernt  worden  war. 

C.  J.  Lintner  i<^)  machte  Bemerkungen  zu  dieser  Abhai 
von  V.  Asboth  über  die  Methoden  zur  Bestimmung  der 


1)  Compt.  rend.  109,  615.  -  «)  Daselbst,  S.  645.  —  »)  Chem 
1889,  591,  611.  —  *)  JB.  f.  1887,  2464.  —  6)  JB.  f.  1888,  2577.  — 
selbst.  —  7)  Daselbst.  —  «)  Daselbst,  S.  2806.  —  »)  Daselbst,  8.  2 
10)  Chem.  Zeitg.  1889,  836  (Corresp.). 
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mert  daran,  wie  Er  bereits  früher i)  darauf  hiDgewiesen 
afs  es  keine  Lintner'sche  Methode  zur  Stärkebestimmung 
Er  selbst  läfst,  als  allein  brauchbare,  diejenige  Methode 
en,  welche  in  S.  Märcker's  Handbuch  der  Spiritus- 
tion  beschrieben  ist*).  Dieses  Verfahren  wird  vielfach 
licherweise  als  Lintner'sches  bezeichnet  An  gleicher 
st  auch  ausgeführt  worden,  warum  die  Bestimmung  der 
mit  Baryt  oder  Kalk  keine  durchaus  zuverlässigen  Re- 
geben kann  3).  —  A.  v.  Asboth*)  erwiderte,  dafe  Er  unter 
m  Monheim^)  eingeführten  Namen  der  Lintn  er 'sehen 
e  ebenfalls  die  im  obigen  Handbuche  (daselbst)  beschrie- 
erstanden  habe.  Was  die  verschiedenen  Verbindungen 
rke  mit  Baryt  anlangt,  so  erinnert  Er  an  Seine  frühere 

Hanofsky^)  berichtete  über  die  Untersuchung  des  käuf- 
Dextrins.  Es  sind  zu  bestimmen :  Dextrin,  Stärke,  Zucker, 
md  Wasser.  —  Um  die  in  kaltem  Wasser  löslichen  Stoffe 
inmien,  behandelt  man  25  g  der  Waare  mit  Wasser,  bringt 
I  ccm  und  benutzt  das  Filtrat  zur  Ermittelung  des  Gehaltes 
tose^  Dextrin  resp.  Satire.  —  Die  Maltose  wird  mit  vier- 
rdünnterFehling 'scher  Lösung  nach  So zhlet's 7)  Angaben 
lt.  —  Behufs  der  Verzuckerung  bringt  man  50  oder 
i  der  Flüssigkeit  auf  etwa  200  ccm,  kocht  zwei  Stunden 
ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,125,  neutralisirt,  vor- 
auf 500  ccm  und  titrirt  die  entstandene  Dextrose  mit 
lg' scher  Lösung.  Angenommen,  dafs  100g  der  ursprüng- 
Substanz  D  Gramm  Dextrose  geliefert  hätten,  so  würde 
ren  Proceutgehalt  an  Dextrin  zu  0,9  (D — 1,05  m)  ergeben, 
«  die  gefundenen  Procente  Maltose  bedeutet  —  Die  Aci- 
er  Lösung  wird  mit  Hülfe  von  Vio -Normallauge  und 
»htalem  ermittelt  —  Wenn  das  käufliche  Dextrin  beim 

tt  viel   Stärke  hinterläfst,  so  mufs  .deren  Volum  berück- 

• 

8.  f.  1888,  2577.  —  «)  3.  Aufl.,  S.  113;  4.  Aufl.,  S.  94;  JB.  f.  1888, 
■  3)  Vgl.  auch  Monheim  sowie  Lintner,  JB.  f.  1888,  2577.  — 
Zeitg.  1889,  836  (Corresp.).  —  »)  Daselbst  1888,  693;  nicht  in  den  JB. 
mgen.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  573  (Ausz.).  —  ')  JB.  f.  1880,  1011  flf. 
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sichtigt  werden.  Da  nun  die  Stärke  das  spec.  Gewicht  1,6 
sitzt,  so  findet  man  die  Anzahl  der  von  100  abzuziehenden  Gi 
centimeter  mittelst  Dividiren  der  aus  den  25  g  Dextrin  erhalt 
Gramme  Rückstand  durch  1,6.  Letzterer  besteht  fast  ausschl 
lieh  aus  Stärke.  —  Zur  Bestimmung  der  letzteren  kocht 
2,5  bis  3  g  des  Rückstandes  unter  Rückflufs  mit  200  ccm  Wi 
und  15  ccm  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,125  zwei  Stui 
lang,  neutralisirt,  bringt  auf  500  ccm  und  titrirt  die  entstam 
Dextrose  mit  Fehl ing' scher  Lösung,  um  darauf  aus  den 
fundenen  Procenten  Dextrose  die  Stärke  zu  berechnen.  — 
Wasser  bestimmt  man  durch  Trocknen  der  Waare  bei  IW 
Die  Differenz  zwischen  100  und  der  Summe  der  Procentgel 
an  Maltose,  Dextrin,  Stärke,  Wasser  und  Asche  zeigt  den  G( 
der  Substanz  an  fremden  organischen  Stoffen  an. 

F.  Soeldner^)  berichtete  über  die  Bestimmung  der  Dias 
Wirkung  eines  McHzexiractes, 

E.  Steiger^)  machte  Mittheilungen  über  die  Bestimn 
der  Galactose  durch  Wägen  des  von  ihr  aus  Kupferoxyd  r 
cirten  Oxyduls. 

Bourquelot  und  Grimbert^)  haben  die  neueren  Arb< 
über  das  Reductions-  und  Rotationsvermögen  der  Zuckere 
übersichtlich  zusammengestellt,  sowie  auch  die  neueren  Abh 
lungen  über  die  Bestimmung  der  Zuckerarten  mit  Hülfe  j 
Constanten. 

A.  Borntraeger*)  hat  weiter»)  über  die  Bestimmung 
Zuckers  und  über  die  polarimetrischen  Untersuchungen  si 
Weine  gearbeitet.  Um  in  diesen  einerseits  die  Fehling-So 
1  et 'sehen«)  Titrirungen  und  andererseits  die  polarimetrisi 
Beobachtungen  ausführen  zu  können,  bereitet  Er  die  Wein 
folgender  Weise  vor.  Man  neutralisirt  diese  in  der  Kälte  genau 
Alkalilauge,  dampft  etwas  ein,  um  den  Alkohol  zu  verjagen,  fal 
der  Kälte  mit  mäfsigen  Mengen  Bleiessig  aus,  füllt  zum  urspr 


»)  Cham.  Centr.  1889b,  712  (Ausz.).    —     2j  Zeitschr.  anal.  Chem. 
444.   —   8)  Chem.  Centr.  1889b,  200  (Ausz.).   —  *)  Zeitsch.  angew.  C 
1889,  477,  505,  538.  —  »)  JB.  f.  1888,  2606.  —  «)  JB.  f.  1878,  1075;  f. 
1011  ff. 
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)lume  auf  und  filtrirt  durch  trockenes  Papier.  Das  Filtrat, 
neutral  oder  schwach  sauer,  nicht  aber  alkalisch  rea- 
11,  ist  nach  eintägigem  Stehen  ohne  weiteres  geeignet 
optischen  Beobachtungen  und,  nach  zweckentsprechender 
lung,  auch  für  die  Fehling-Soxhlet'schen  Titrirungen. 
i  seither  von  Ihm  untersuchten  weifsen  und  reihen  Weinen, 
ifslich  der  tiefrothen  Verschnittweine  aus  Sicilien  und 
hat  Er  eine  genügende  Aufhellung  durch  den  Bleiessig 
um  die  Filtrate  im  Halbschatten  -  Saccharimeter  von 
t  und  Hänsch^)  im  Rohre  von  20  cm  Länge  beobachten 
len,  ohne  dafs  die  Flüfsigkeiten  alkalische  Reaction  ge- 
itten.  Die  tiefbraunen  Malagaweine  bedurften  dagegen, 
Rohre  von  nur  5  cm  Länge  untersucht  zu  werden,  so 
essig,  dafs  stets  ein  alkalisches  Filtrat  resultirte.  Diese 
behandelt  man  daher  zweckmäfsig  zunächst  in  obiger 
macht  aber  dann  das  Filtrat  mit  Essigsäure  neutral 
iwach  sauer  und  bringt  es  aufs  doppelte  Volum,  um  es 
ire  von  10  cm  Länge  zu  beobachten.  Die  gefundene 
;  ist  natürlich  hier  mit  4  zu  multipliciren ,  um  die  Ro- 
ies  ui'sprünglichen  Weines  für  eine  20  cm  lange  Schicht 
m.  Auch  bei  der  Titrirung  des  Zuckers  ist  der  statt- 
1  Verdünnung  aufs  doppelte  Volum  Rechnung  zu  tragen, 
einem  Weine  Saccharose  aufzufinden,  erhitzt  man  den- 
15  Minuten  lang  mit  i/io  Vol.  Salzsäure  vom  spec  Ge- 
1  auf  65  bis  70<^,  um  nach  dem  Erkalten  zu  neutralisiren 
3  oben  weiter  zu  verfahren.  Anstatt  aus  den  Resultaten 
rirungen  und  der  directen  optischen  Beobachtungen  zu 
en,  wie  viel  Dextrose  und  wie  viel  Lävtdose  ein  saccha- 
jr,  süfser  Wein  enthält,  räth  Derselbe,  auf  Grund  der 
n  für  die  Saccharimeter  und  Polarimeter  angegebenen, 
lungsarten,  einfach  festzustellen,  ob  sich  die  eine  oder 
ere  Zuckerart  im  üeberschusse  vorfindet,  oder  ob  ihre 
gleich  grofs  sind.  Da  das  von  Ihm  befolgte  Verfahren 
bereitung  der  Weine  in  manchen  Punkten  von  den  durch 
vorgeschlagenen  abweicht,  so  hat  Derselbe  die  Ge- 
\.  f.  1879,  1086. 
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iiauigkeit  des  SeiDigen  nachzuweisen  versucht.  Bei  den  d 
zielenden,  bis  jetzt  angestellten  Untersuchungen  wurde  gefui 
dafs  man  bei  der  Analyse  von  SüJBweinen  den  Einiiufs  der  i 
centration  der  Lösungen  von  Invertzucker,  Dextrose  und  L 
lose  auf  das  spec.  Drehungsvermögen  dieser  Zuckerarten 
nachlässigen  kann.  Das  Resultat  der  Titrirungen  ist 
Invertzucker  und  nicht  auf  Dextrose  zu  berechnen.  Der  Alk 
mufs,  wenigstens  aus  alkoholreichen  und  stark  süfsen  Wei 
namentlich  bei  Gegenwart  von  viel  überschüssiger  Lävu 
entfernt  werden,  da  sonst  die  polarimetrischen  Beobachtui 
zu  niedrige  Resultate  liefern  würden.  Bei  diesen  Beobachtui 
und  den  später  anzustellenden  Berechnungen  ist  natürlich 
Temperatur  zu  berücksichtigen.  Beim  Verdampfen  genau 
tralisirter  süfser  Weine  auf  dem  Wasserbade,  sei  es  vor  - 
nach  der  Behandlung  mit  Salzsäure  (Inversionsprobe),  wird  w< 
das  Reductions-  noch  das  Rotationsvermögen  des  Weinzuc 
verändert,  selbst  wenn  man  zur  Syrupconsistenz  verdam 
sollte.  Es  wurde  vorgeschrieben,  die  eingedampften  Flüssigkc 
erst  am  folgenden  Tage  zu  polarisiren,  weil  Derselbe  gefui 
hat,  dafs  eine  Invertzuckerlösung,  selbst  nach  dem  Eindim 
in  der  Kälte  über  Schwefelsäure  und  dem  Wiederauffüllen 
ihr  ursprüngliches  Volum,  zunächst  etwas  zu  schwach  drc 
aber  am  folgenden  Tage  ihr  volles  Polarisationsvermögen  wie 
gewonnen  hatte.  Die  einfache  Neutralisation  entgeisteter  S 
weine  mit  Kali-  oder  Natronlauge  bedingt  keine  Aenderung 
Drehungsvermögens  des  Zuckers.  Es  ist  sehr  darauf  zu  acfa 
dafs  die  neutralisirten  Süfsweine,  wie  dies  bei  Gegenwart 
Carbonaten  in  der  Aetzlauge  vorkommen  kann,  beim  Verdamj 
keine  alkalische  Reaction  annehmen,  da  anderenfalls  das  Drehui 
vermögen  herabgedrückt  werden  würde.  Neutralisirte  W( 
bedürfen  zur  Entfärbung  viel  weniger  Bleiessig  als  die  sai 
Flüssigkeiten.  Amylinhaltiger  ätärkezucker  dreht  und  redu 
nach  dem  Verdampfen  seiner  neutralen  wässerigen  Lösun 
ebenso  stark  wie  zuvor.  In  mehreren  Mustern  von  Hosinen  f 
Derselbe  fast  genau  Invertzucker,  d.  h.  beinahe  gleiche  Mefi 
Dextrose  und  Lävidose, 
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Politifii)  bat  eine  Methode  zur  schnellen  Bestimmung 
cirendem  Zucker  mit  Kupferlösung  angegeben.  Man 
Zuckerlösung  zu  überschüssiger  Kupferlösung  liiefsen 
1;  den  Ueberschufs  der  letzteren  mit  Jodkalium  und 
efligsaurem  Natrium  zurück.  Die  Kupferlösung  ent- 
Liter 24,95  g  Kupfervitriol,  140  g  Seignettesalz  und 
natron,  die  Hyposulfitlösung  24,8  g  unterschwefligsaures 
im  Liter.  Die  zur  Feststellung  des  Titers  der  letzteren 
Jodlösung  fafst  12,7  g  Jod  im  Liter.  Zur  Ausfuhrung 
nmung  kocht  man  50  ccm  der  Kupferlösung  mit  10  ccm 
Erlösung,  bringt  auf  100 ccm  und  filtrirt.  50 ccm  des 
rerden  schwach  angesäuert,  mit  Jodkalium  und  Stärke- 
rsetzt, um  sodann  mit  der  Hyposulfitlösung  das  in  Frei- 
Lzte  Jod  zu  bestimmen,  welches  dem  nicht  reducirten 
rde  entspricht 

oldenhauer^)  bedient  sich  zur  Erkennung  kleiner 
mgelallten  Kupfers,  bei  der^Titrirung  von  Zucker  nach 

Papierstreifen,  die  mit  Ferrocyankalium  und  Weinsäure 
sind.  Schon  kleine  Mengen  Ammoniak  beeinträchtigen 
bäte.  Daher  müssen  die  Zuckerlösungen  frei  sein  von 
k  und  solchen  Stoffen,  welche  mit  caustischen  Alkalien 
sugen. 
orsellini  »)    untersuchte    den   Einflufs,    welchen   das 

(Benzoesäuresuifinid)*)  auf  die  Reactionen  der  Glycose 
}  ausübt.    Saccharin  reducirt  die  Fehling'sche  Lösung 

längerem  Erhitzen  nicht.  Dagegen  beeinträchtigt  es 
jtion  von  Metalloxyden  durch  die  Dextrose  und  kann 

Reduction,  bei  Vorhandensein  von  wenig  Glycose,  ganz 
D.  Dieser  Einflufs  verschwindet  bei  der  Reaction  mit 
'scher  Lösung,  wenn  mehr  Alkali  hinzugefügt  wird. 
Dtion  von  Indigo  durch  Glycose,  in  Gegenwart  von  Soda, 
;h  Saccharin  nur  verzögert,  während  dagegen  die  Rück- 
blauen Färbung  an  der  Luft  viel  schneller  bei  Gegen- 


n.  Centr.  1889b,  390  (Ausz.).   —    2)  chem.  Zeitg.  1889,  1338.  — 
m.  farm.  [4]  10,  137.  —  *)  JB.  f.  1885,  2099;  f.  1886,  1664,  2074  f. 

f.  Chem.  u.  s.  w.  fUr  1889.  ]55 
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wart  als  in  Abwesenheit  von  Saccharin  erfolgt.  Dieser  beein- 
trächtigende Einflufs  des  Saccharins  aaf  die  reducirende  Wirkung 
der  Dextrose  macht  sich  auch  bei  der  Untersuchung  diabetischer 
Harne  geltend.  Femer  wird  die  Gährung  der  Dextrose  mit  Bier- 
hefe durch  Saccharin  gestört.  Dagegen  beeinäufst  letzteres  in 
keinerlei  Weise  das  optische  Drehungsvermögen  jener  Znckerart. 
Es  kann  somit  in  diabetischen  Hamen  der  Zucker  nicht  auf 
chemischem  Wege,  sondern  nur  mit  Hülfe  der  Polarisations- 
apparate bestimmt  werden,  sofern  die  Patienten  Saccharin  zu 
sich  genommep  hatten. 

F.  G.  Weichmani)  machte  ausgedehnte  Mittheilungen  über 
die  Bestimmung  geringer  Mengen  von  Inverteucker  mit  Hülfe 
alkalischer  Kupferlösungen  in  Gegenwart  von  Saccharose.  Er 
giebt  der  alten  F eh ling' sehen  Methode  den  Vorzug,  da  sie 
für  praktische  Zwecke  hinreichend  genau  und  überdies  rasch  aus- 
führbar sei. 

E.  Hill  er*)  fand,  dafs  bei  der  Bestimmung  von  InvertzwieT 
im  Bohrzucker  mit  Fehling' scher  Lösung  auch  letzterer  an 
der  Reaction  Theil  nimmt,  und  zwar  um  so  mehr,  je  mehr  Rohr- 
zucker zugegen  ist.  Er  hat  nun  für  Gemische  von  Rohrzucker 
und  Invertzucker,  welche  20,  50  und  80  Proc.  Rohrzucker  ent- 
hielten, festgestellt,  wie  viel  Invertzucker  mit  Fehling 'scher 
Lösung  gefunden  wird,  wenn  man  das  aus  dem  entstehenden 
Kupferoxydul  erhaltene  Kupfer  wägt 

Nach  Scheller»)  eignet  sich  das.  Soldaini'sche  Reagens^) 
besser  zur  Erkennung  von  Invertzucker  im  Rohzucker  als  die 
Fehling'sche  Lösung.  —  Dazu  bemerkt  Herzfeld*),  dafs  es 
Ihm  auch  nach  der  von  Scheller  gegebenen  Vorschrift  nicht 
gelungen  sei,  eine  gleichmäfisige  Soldaini'sche  Lösung  zu  er- 
halten. Letztere  sei  daher  vorläufig  zu  quantitativen  Bestim- 
mungen nicht  brauchbar.  —  Nach  Drenckmann^)  kann  man 
mit   Soldaini's  Reagens  in   einem   Bohrzucker  mit    Sicheriieit 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  231;  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  373;  10,  la 
3)  Chem.  Centr.  18d9b,  709  (Aniz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  1014  (Aass.). 
^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1876,  1033. 
»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).  ~  ^)  Daselbst  (Aqss.). 
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ger  als  0,05  g  Invertsucker  nachweisen,  während  es  bei 
[lg  solcher  Zucker  mit  Fehling' scher  Lösung  unent- 
Jeibe,  ob  eine  etwa  eintretende  Reduction  wirklich  von 
:er  herrühre. 

feld  ^)  bemerkte  femer,  dafs  es  bei  Eintreten  einer  Re- 
3r  Soldaini' sehen  (1.  c.)  Lösung  nicht  immer  sicher 
wirklich  Invertzucker  vorliege.  —  Auch  H.  Schulz*) 
imerkungen  über  die  Methode  von 'So Idaini. 
Her  3)  erhält  eine  Soldaini'sche*)  Lösung  von  constanter 
Setzung  durch  Auflösen  von  15,8  g  reinem  Kupfersulfiit 
Potasche  in  je  100  ccm,  Vermischen  und  Eingiefsen 
n  in  eine  Lösung  von  594  g  Kaliumdicarbonat  in  Wasser 
ime  1700  ccm),  worauf  eine  Stunde  auf  dem  Wasser- 
bzt,  erkalten  lassen  und  auf  zwei  Liter  gebracht  wird. 
Reagens  enthält  0,002  g  Kupfer.  Man  kann  auch  das 
iat  direct  der  heifsen  Auflösung  des  Dicarbonates  hinzu- 
Minuten  lang  erhitzen,  erkalten  lassen  und  Auffüllen. 
Demselben  bereitete  Reagens  hatte  in  drei  Monaten 
satz  gebildet. 

illet*)  empfiehlt  zur  Bestimmung  des  Invertisuckers^ 
Lösungen  von  Fehling  und  Soldaini*)  eine  solche 
Seignettesalz,  100  g  kohlensaures  Natrium,  70  g  Kupfer- 
l  7  g  Salmiak  in  einem  Liter.  100  ccm  dieser  Flüssig- 
tzt  man  mit  50  ccm  der  Invertzuckerlösung  (5  g  im 
wärmt  eine  halbe  Stunde  lang  im  Wasserbade,  filtrirt 
rällte  Kupferoxydul  ab,  wäscht,  glüht  und  wägt.  1  Thl. 
altenen  Kupferoxyduls  entspricht  0,25  Thln.  Invertzucker, 
rind  nicht  erforderlich. 

jgler^)  gab  eine  Vorschrift  zur  Darstellung  des 
'sehen*)  Reagens.  Man  löst  12,77g  Kupfervitriol  in 
BÄser,  fällt  mit  Natronlauge,  wäscht  den  Niederschlag, 
hn  in  Wasser,  fügt  597,7  g  Kaliumdicarbonat  hinzu  und 


ehr.  angew.  Chem.  1889,  82  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  (Ausz.).  — 
»c.  Ind.  J.  8,  1014  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1876,  1033.  —  ^)  Zeitschr. 
m.  1889,  203  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  TU  (Ausz.); 
Ind.  J.  8,  1014  (Ausz.). 
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bringt  das  Ganze  auf  etwa  zwei  Liter.  Darauf'  wird  auf  4J 
hitzt,  bis  das  Kaliumdicarbonat  sieb  gelöst  bat,  sodann  über 
Flamme  auf  etwa  60  bis  70^  bis  alles  Kupferoxydhydrat  in  L 
gegangen  ist.  Darauf  kocht  man  noch  1  bis  1,5  Stunde] 
Zersetzung  des  Dicarbonates ,  füllt  nach  dem  Erkalten  zu 
Litern  auf  und  filtrirt.  100  ccm  dieser  Lösung  enthalten  0,1 
Kupfer. 

E.  Soldaini^)  hebt  hervor,  dafs  zur  Darstellung  der  & 
Soldaini' sehen»)  Lösung  oft  mehr  Kupfersalz  vorgeschr 
werde,  als  die  angegebene  Menge  Kaliumdicarbonat  lösen  k 
Dies  ist  auch  bei  der  Vorschrift  von  Bodenbender 
Scheller  ä)  der  Fall,  wie  Soldaini  durch  Versuche  nach 
Er  stellt  eine  Flüssigkeit  dar  durch  Lösen  von  3,464  g  Kr 
Vitriol  und  297  g  Kaliumdicarbonat  in  einem  Liter.  Mit  ] 
dieser  Lösung  kann  man  noch  0,0005  g  Glycose  in  10  ccm  Fli 
keit  bei  zehn  Minuten  währendem  Sieden  durch  Abscheidunf 
Kupferoxydul  erkennen.  Um  mit  dieser  Lösung  die  Glycot 
bestimmen ,  wendet  man  100  ccm  der  ersteren  an  (entsprec 
0,05  g  Glycose).  Man  setzt  die  Glycoselösung  nach  und 
bis  zur  völligen  Reduction  hinzu  und  führt  darauf  den  defini 
Versuch  aus.  Bei  diesem  wird  fünf  Minuten  gekocht,  so 
das  vorher  annähernd  als  erforderlich  befundene  Volum 
Zuckerlösung  zugesetzt,  eine  viertel  Stunde  gekocht,  rascl 
gekühlt  und  filtrirt.  Das  Filtrat  mufs  frei  sein  von  Kupfer 
Glycose. 

M.  Plefsy*)  giebt  für  Rohrzucker^  Traubengucker  und  1 
gaUussäure  ein  neues  Reagens  an,  welches  man  erhält  i 
Zusammenschmelzen  von  Ammoniumnitrat  (5  Mol.)  mit  Bleii 
(1  MoL)  und  Bleiglätte  (1  Mol.).  Wird  das  bei  102»  schmelz 
Product,  welches  Derselbe  „graues  schmelzbares  Salz^  nennt 
Rohrzucker  erwärmt,  so  entsteht  eine  Farbe  wie  von  Milchk 
Mit  Traubenzucker  tritt  eine  kirschrothe,  mit  Pyrogallusc 
eine  chromgrüne  Färbung  auf. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  389  (Ausz.).     —    ^  Vjfl.  A.  Soldaini, 
1876,  1033.  —  3)  JB.  f.  1887,  2462.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3.  1244. 
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hl  in  gl)  machte  Mittheilungen  über  Master  von  Bohr- 
che  bei  der  directen  polarimetrischen  Analyse  einen 
über  100  Proc.  ergeben,  sowie  überhaupt  über  solche 
deren  directer  polarimetrischer  Untersuchung  zu  hohe 
rhalten  werden.  Die  Bestimmung  der  Bafßnose  im 
durch  Ueberführung  derselben  in  Schleimsäure  er- 
elbe  für  unbrauchbar.  —  E.  0.  v.  Lippmann')  hat 
[ileimsäureverfahren  zur  Bestimmung  der  Bafßnose  im 
keine  übereinstimmenden  Resultate  gewonnen.  Auch 
e  können  bei  der  Oxydation  ScUeimsäiMre  liefern  und 
aber  zu  üälschen  Ergebnissen  führen, 
rtmann ')  hat  eine  Methode  angegeben  zur  Be- 
es  Bohreuckers  neben  viel  Invertzucker  und  Baffinose 
zeitiger  Bestimmung  auch  dieser  beiden  Zuckerarten. 
iasReductionsvermögen  des  Gemisches  gegen  Fe  hl  in  g- 
[,  sowie  die  Polarisation  vor  und  nach  der  Inversion 

les*)  berichtete  weiter"^)  sehr  eingehend  über  die 
der  Saccharose  neben  anderen  optisch  activen  Sub- 
'ch  die  Inversionsmethode  nach  Clerget^).  Jede 
m  Verfahren  beeinäuCst  die  Inversionsconstante.  Man 
bei  der  Berechnung  diejenige  Constante  verwenden, 
ir  gleichen  Inversionsverhältnissen  ermittelt  worden 
e  hat  eine  Reihe  von  Versuchen  mit  reiner  Saccharose 
im  die  Grenzen  kennen  zu  lernen,  innerhalb  welcher 
Qsconstante  bei  verschiedener  Dauer  und  Temperatur 
ersion,  Concentration ,  sowie  Art  der  Säure  u.  s.  w. 
kann.  Zunächst  wurde  der  Einflufs  der  Goncentra- 
ickerlösung  bei  den  Methoden  von  Creydt  ?)  und 
)  festgestellt  Dabei  bestätigte  sich  des  Letzteren 
Xs  bei  der  Creyd tischen  Methode  etwas  Innert- 
n  der  grölseren  Concentration,  in  welcher  die  Salz- 


•.  angew.  Chem,  1889,  82  (Ansz.),  106  (Ansz.).   —   «)  Daselbst, 

—   »)  Chem.  Centr.  1889b,  711  (Aus«.).   —  *)  Chem.  Centr. 

asz.).  —  ft)  JB.  f.  1888,  2582.  —  «)  Daselbst.  —  "0  Daselbst  — 
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säure  wirkt,  zeratört  werde.  Während  Creydt  für  die  In^ 
die  Temperatur  67  bis  70<>  vorschrieb,  soll  man  nach  H 
bei  Anwendung  der  Creydt' sehen  Methode  stets  bei  680  ar 
Weiter  ergab  sich,  dafs  die  Linksdrehung  der  invertirten  I 
eine  höhere  wird,  wenn  bei  der  Inversion  gewisse  Salze  (Nitra 
zugegen  waren,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  die  Men| 
letzteren  war.  Acetate  zeigten  bei  der  Herzfeld' sehen  M< 
diese  Wirkung  nicht,  was  davon  abhängt,  dafs  durch  die 
säure  eine  äquivalente  Menge  der  nur  schwach  invertii 
Essigsäure  in  Freiheit  gesetzt  wird,  weswegen  die  Inversio 
unvollständige  bleibt.  Das  Gegentheil  ergab  sich  bei  de] 
Schrift  von  Creydt,  was  sich  dadurch  erklärt,  dafs  bei  dicj 
Säure  auf  eine  concentrirtere  Zuckerlösung  einwirkt.  Die  A 
schützen  hier  den  Invertzucker  vor  einer  theilweisen  Zers1 
durch  die  Salzsäure.  Da  also  bei  der  Herzfeld' sehen  Von 
welche  im  Uebrigen  der  Creydt'schen  vorzuziehen  ist,  die  ( 
wart  von  Acetaten  die  Inversion  erschwert,  so  darf  mi 
ersterer  nicht  mit  Bleiessig  geklärte  Flüssigkeiten  invertirc 
mal  ja  bei  der  Zersetzung  des  überschüssigen  Bleiessig 
schwefelsaurem  Natrium  Natriumacetat  entsteht  Da  nui 
an  sich  nur  wenig  die  Resultate  beeinflufst,  so  schlägt  De 
vor,  statt  des  Bleiessigs  basisches  Bleinitrat  zu  verwenden, 
ist  in  Wasser  und  in  Zuckerlösungen  nur  sehr  wenig  1 
Bei  der  Inversion  der  mit  demselben  geklärten  Flüssigkei 
entweder  gar  kein  oder  nur  sehr  wenig  Ghlorblei  aus.  B 
Untersuchung  von  Producten,  welche  Baffinose  enthalten, 
man  die  Formeln  von  Dammüller  >)  anwenden.  Da  abei 
nur  für  20^  gelten,  so  hat  Herles  allgemeine  Formeln  ang( 
zur  Bestimmung  der  Saccharose  und  der  Raffinose,  welc 
verschiedene  Temperaturen  der  polarisirten,  invertirten  Lös 
gelten. 

L.  Lind  et«)  gab   eine  Methode  an  zur  gleichzeitige 
Stimmung   von   Saccharose   und   Baffinose   in   Handelsprod 


»)  JB.  f.  1888,  2582. 
109.  115. 


—    »)  Bull.  90C.  chim.  [3]  2,  327;  Compi 
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:  der  letzteren  wird  polarisirt,  sodann  mit  Salzsäure  in 
Yon  Zinkstaub  invertirt  und  abermals  polarisirt.  Diese 
3ruht  unter  anderem  darauf,  dafs  bei  Einwirkung  von 
eine  bereits  invertirte  Zuckerlösung  in  obiger  Weise 
mb  zunächst  gelöst  wird  und  erst  später  eine  weitere 
;  der  Säure  auf  die  invertirten  Zuckerarten  erfolgt, 
itzte  Zinkstaub  verhindert  die  zerstörende  Einwirkung 

auf  invertirten  Zucker,  erlaubt  aber  der  letzteren, 
irende  Wirkung  völlig  zu  Ende  zu  fuhren,  da  die 
dem  Zink  nur  verhältnifsmäfsig  langsam  aufgebraucht 
n  man  ohne  Zusatz  von  Zinkstaub  die  Zuckerlösungen 
re  invertirt,  so  hängen  die  Resultate  sehr  stark  von  der 
r  beim  Erhitzen,  von  der  Dauer  des  letzteren  und  von 
lenge  ab.  Daher  müssen  bei  Befolgung  der  Inversions- 
a  von   Creydt  i)    und  Herzfeld  2)   bekanntlich  sehr 

von  Diesen  angegebenen  Bedingungen  eingehalten 
i  gleichmäfsige  Resultate  zu  erzielen.  Die  neue  Methode 
aiger  empfindlich.    Man  kann  z.  B.  bei  100^  statt  bei 

invertiren.  Die  Säuremenge  ist  ohne  Einflufs  auf  die 
ebenso  wie  die  Dauer  des  Erhitzens  (zwischen  zehn 
iä  V/2  Stunden).  Lindet  empfiehlt,  in  folgender  Weise 
on  auszuführen.  Die  10-  bis  20procentige  Lösung  von 
ind  Saccharose  wird  mit  etwa  20  Proc.  Zinkstaub  im 
B  auf  die  Temperatur  von  100^  gebracht,  darauf  all- 
it  etwa  20  Proc.  Salzsäure  (mit  1  Vol.  Wasser  ver- 
setzt und  nun  weiter  erhitzt  Zur  Berechnung  der 
i  Saccharose  und  Raffinose  aus  den  polarimetrischen 
Igen  vor  und  nach  der  Inversion  dienen  zwei  Formeln, 
rselbe  ebenfalls  angegeben  hat  Um  diese  Methode 
iderwerthigen  Producte  der  Zuckerindustrie  anzuwenden, 
len  Syrup  oder  den  Zucker  in  Wasser,  fallt  mit  Blei- 
polarisirt,  invertirt  sodann  ein  gemessenes  Volum  der 
oh  obiger  Methode  und  polarisirt  abermals, 
'ohmer   und  J.  Öech»)  haben  Beiträge  zur  Kenntnifs 

1888,  2582.  —  2)  Daselbst.  -  3)  Chem.  Centr.  1889a,  299(Aubz.). 
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der  Untersuchung  der  Mdasse  nach  der  Inversionsmeth 
liefert.  Bei  der  Inversion  von  Uohrzuclcer  durch  Salzsa 
hielten  Sie  die  höchste  Linksdrehung,  wenn  nach  Vorsch 
Herzfeld  1)  gearbeitet  wurde.  Die  Resultate  stimmten  be 
Methode  sehr  gut  unter  einander  überein.  Während  Di< 
funden  hatte,  dafs  eine  Lösung  von  Rohrzucker  (26,0 
100 ccm),  welche  im  Sacchai-imeterSoleil-Ventzke  bei  0 
langer  Schicht  -|- 100  ergiebt,  nach  der  Inversion  —  32,6( 
peratur  20»)  drehe,  erhielten  Sie  den  Werth  —32,70. 
Erhitzen  von  Melasse  mit  Salzsäure  nach  der  Vorschrift  voi 
feld  (1.  c.)  wird  kein  Invertzucker  zerstört.  Die  weiteren  i 
Derselben  können  nicht  wohl  in  der  Kürze  wiedergegeben 

Th.  Breyer2)  verfährt  zur  Bestimmung  der  Baffi 
RohzfAcker  in  folgender  Weise.  Der  scheinbare  Gehalt  an 
rose  wird  aus  der  directen  Polarisation,  sowie  aus  der  I 
zwischen  der  Polarisation  vor  und  nach  der  Inversioi 
Salzsäure,  im  letzteren  Falle  unter  Berücksichtigung  de 
achtungstemperatur  und  mit  Hülfe  der  Formel  von  Cler 
rechnet.  Ergiebt  die  directe  Polarisation  mehr  Sacchai 
die  Berechnung  nach  Clerget,  und  sind  keine  die  Fehli 
Lösung  reducirenden  StoflFe  zugegen,  so  findet  man  den 
Gehalt  an  Saccharose  und  Raffinose  nach  einer  von  De 
angegebenen  Berechnungsweise. 

J.  W.  G  u  n  n  i  n  g  8)  berichtete  über  die  Bestimmt 
Raffinose  in  den  Producten  der  Biibmeuckerindustrie^  nar 
über  das  Verhalten  des  Zuckers  und  seiner  Verunrein 
gegen  Methylalkohol,  und  zwar  grofsentheils  auf  Grund  ^ 
suchen  durch  Alber  da.  Schon  Scheibler*)  hatte  auf 
gröfsere  Löslichkeit  der  Raffinose  in  Methylalkohol  gei 
der  Saccharose  aufinerksam  gemacht  und  darauf  eine  Me 
gegründet  zur  Bestimmung  der  Raffinose.  Alber  da  faD 
Raffinose  in  starkem  Methylalkohol  (90  bis  100  Proc.) 
leichter,  in  schwächerem  (80  Proc.)  aber  schwieriger  löi 


1)  JB.  f.  1888,  2582.  —  a)  Chem.  Zeitg.  1889,  559.  —  »)  Zeitsc 
Chem.  1889,  46.  —  *)  JB.  f.  1886, 1779  (MelUnose).  —  »)  Vgl.  JB.  £  U 
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iccharose.  Dies  hängt  wahrscheinlich  davon  ab,  dafs 
e  Methylalkohol  der  Raffinose  das  Krystallwasser  ent- 
i  dafs  die  wasserfreie  Raffinose  leichter  von  starkem 
:ohol  aufgenommen  wird  als  die  Krystallwasser  ent- 
in der  That  liefert  eine  Lösung  von  wasserfreier 
in  absolutem  Methylalkohol  auf  Zusatz  von  Vs  ^^1- 
äst'  sofort  eine  reichliche  Erystallisation  von  wasser- 
Baffinose.  Starker  Methylalkohol  nimmt  somit  aus 
imische  von  Raffinose  und  Saccharose  vorwiegend  die 
iuL  Methylalkohol  löst  aus  den  festen  Zuckerpro- 
Lcht  nur  die  Raffinose,  sondern  auch  die  Hauptmasse 
ssebestandtheile.  Hochgradige ,  feste  Zuckerproducte 
eim  Waschen  mit  Methylalkohol  fast  sofort  in  Zucker 
t,  welche  über  99  polarisiren,  während  der  Aschengehalt 
iels weise  1  Proc.  auf  0,1  Proc.  herabsinkt.  Bei  höherem 
n  Melasse  verlangt  diese  Art  von  Reinigung  mehr  Zeit, 
hylalkohol  und  namentlich  ein  wiederholtes  Zerreiben 
).  Ein  Zusatz  von  etwas  essigsaurem  Kalium  zum  Me- 
)1  erleichtert  das  Ausziehen  der  Raffinose  aus  Bohjsucker 
lerwerthigen  Producten.  Die  Angabe  Lotman's  9,  dafs 
ir  Zuckerprobe  geschüttelte  Methylalkohol  auf  Zusatz  von 
concentrirtem  Bleiessig  den  ganzen  Gehalt  an  Raffinose 
lasse,  und  zwar  frei  von  anderen  optisch  activen  StofiFen, 
itig.  Die  Raffinose  wird  zwar  vollständig  niederge- 
wenn  der  Methylalkohol  nahezu  wasserfrei  ist,  aber  mit  ihr 
viel  Saccharose  aus,  und  zwar  etwa  die  zehnfache  Menge 
en.  Wenn  der  Methylalkohol  verdünnt  ist,  so  bleibt 
trkeit  der  organischen  Säuren  durch  Bleiessig  dieselbe, 
diejenige  für  Raffinose  verringert  sich  anfangs  nicht, 
lie  Menge  der  zugleich  niederfallenden  Saccharose  mit 
der  Verdünnung  stetig  abnimmt.  Aber  bei  steigendem 
lalte  der  Flüssigkeit  wird  die  Ausfällung  der  Raffinose 
L  unvollständiger.  Man  hätte  nun  daran  denken  können, 
amung  der  Raffinose  in  Zuckerproducten  folgenden  Weg 

\  1888,  2581. 
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einzuschlagen.  Die  möglichst  trockenen,  festen  Producte  (I 
der  Nachproducte  siehe  weiter  unten)  wären  mit  wassei 
Methylalkohol  auszuziehen,  welcher  die  gesammte  Bafi&noi 
nimmt.  Wenn  man  eine  erhebliche  Menge  Substanz  verar 
so  könnten  selbst  sehr  geringe  Spuren  Raffinose  Berücksiel 
finden.  Die  gleichzeitig  mit  dieser  in  Lösung  gehende 
Saccharose  würde  eine  verhältnifsmä^ig  geringe  sein,  s 
man  die  Flüssigkeiten  nach  der  InTersionsmethode  untei 
könnte.  Gegen  diese  Vorgangsweise  ist  indessen  einzu^ 
dafs  bei  der  Behandlung  mit  Methylalkohol  dieser  sich 
nur  mit  Raffinose  anreichert,  sondern  auch  mit  den  durc 
essig  fällbaren  organischen  Nichtzuckerstoffen.  Die  Rotati 
letzteren  ist  gewöhnlich  gleich  Null  oder  sehr  schwach  linl 
geht  aber  bei  der  Inversion  meistens  in  eine  unverhältniC 
stärkere  Rechtsdrehung  über.  Andererseits  bietet  die  Beha 
des  Zuckers  mit  Methylalkohol  folgende  Vortheile.  Die  Di 
Galactane  u.  s.  w.  bleiben  vollständig  ungelöst.  Die  Falk 
Bleiessig,  obgleich  diese  in  der  etwas  mit  Wasser  verd 
Flüssigkeit  vorgenommen  werden  mufs,  damit  keine  Ba 
niederfalle,  ist  viel  vollständiger  als  in  wässeriger  Lösur 
der  Niederschlag  ist  in  überschüssigem  Bleiessig  nicht 
Aus  Vorstehendem  ergiebt  sich  für  die  Baffinosehesümm 
den  Zuckerproducten ,  dafs  man  diese  mit  Methylalkohol 
auch  Holzgeist)  auszieht,  letzteren  aus  der  Lösung  thc 
forttreibt,  die  rückständige  Flüssigkeit  mit  Wasser  verdün 
Bleiessig  ausföUt  und  das  Filtrat  vor  und  nach  der  Li 
polarimetrisch  untersucht.  Für  Saccharimeter  mit  Solei 
Scala  (Normalgewicht  16,26g)  gilt  die  Gleichung: 


X  =  16,26 


(44-  |)P~  102p 
168  (44  -J)  +  102(75+1)' 


in  welcher  x  die  Gramme  Raffinose  in  100  ccm  Flüssigkeit 
Rotation  vor  der  Inversion  und  p  die  Drehung  bei  ^  na 
Inversion  bedeutet.  Zu  bemerken  ist  noch,  dafs  Sctccharo 
Raffinose  in  Holzgeistlösung  etwas  stärker  drehen  als  in 


^ 
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liger  Flüssigkeit.  Die  gebrauchten  Constanten  gelten  für  Lö- 
sangen  in  60-  bis  70  procen tigern  Holzgeist,  und  zwar  mit  einem 
Gebalt  von  17  bis  2  Proc.  an  jenen  Zuckerarten.  Mittelst  dieser 
Methode  läfst  sich  in  hochprocentigem  Zucker  noch  leicht  ein 
Raffinosegehalt  bis  zu  0,05  Proc.  bestimmen.  Um  Nachprodude 
zu  untersuchen,  löst  man  diese  in  einer  kleinen  Menge  heifsen 
Wassers,  setzt  allmählich  Methylalkohol  hinzu  und  schüttelt  mit 
wenig  Zuckerpulver,  worauf  sich  innerhalb  einer  Stunde  die 
Hauptmenge  (Vs)  des  Zuckers  raffinosefrei  abscheidet,  wenn  eine 
genügende  Menge  organischer  Kaliumsalze  zugegen  ist  Das 
Filtrat  kann  in  der  obigen  Weise  weiter  untersucht  werden.  Bei 
solchen  Zuckerarten  erreicht  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  der 
Rafiinose  0,1  Proc.  Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dafs  Roh- 
zucker, welche  die  gewöhnliche  Krystallform  zeigen,  keine  erheb- 
lichen Mengen  von  Raffinose  enthalten.  Dagegen  sind  in  Zuckern 
mit  langgezogenen  Ki'ystallen  bis  zu  3  und  4  Proc.  Baf&nose 
vojgefunden  worden.  Da  die  Melassen  sich  in  Methylalkohol 
vollständig  lösen,  so  kann  man  sie  nicht  in  obiger  Weise  mit 
Raffinose  anreichern.  In  Holland  kommen  Melassen  mit  bis  zu 
14  Proc.  Raffinose  vor.  Da  InvertaucJcer  sich  in  Methylalkohol 
löst,  so  würde  seine  Gegenwart  in  Rohzuckern  nicht  das  obige 
Verfahren  beeinflussen.  Nur  müfste  seine  Menge  bestimmt  und 
die  dieser  entsprechende  Drehung  bei  der  Polarisation  vor  und 
nach  der  Inversion  berücksichtigt  werden.  Letzteres  ist  aber 
bis  jetzt  bekanntlich  nicht  möglich.  Man  kann  somit  die  Raffinose 
nur  in  Rübenzuckerproducten  mit  wenig  Invertzucker  bestimmen. 
Zum  Schlufs  giebt  Derselbe  noch  genaue  Vorschriften  für  die  Aus- 
fuhrung der  Bestimmung  der  Baffinose  in  Zuckerproducten.  Von 
festen  Zuckern  schüttelt  man  100  g  mit  150  ccm  Holzgeist  und 
einigen  Tropfen  Alaunlösung  während  einiger  Zeit  in  einem 
geschlossenen  Kolben,  bringt  100  ccm  der  Lösung  in  ein  weit- 
halsiges  Mefskölbchen  von  100 ccm  Inhalt,  destillirt  40  ccm  ab, 
setzt  zum  Rückstande  20  ccm  Wasser  und  so  lange  Bleiessig,  bis 
keine  Fällung  mehr  entsteht,  fugt  ein  wenig  feuchtes  Thonerde- 
hydrat  hinzu,  füllt  mit  Wasser  zu  100  ccm  auf,  schüttelt  gut 
durch  und  filtrirt   möglichst  bei  Luftabschluss.    Ein   Theil   des 
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Filtrates  wird  direct  polarisirt.  öOccm  desselben  erwärn 
zum  Vertreiben  des  Methylalkohols,  bringt  den  Rücksta 
Wasser  wieder  auf  50 com,  versetzt  mit  5 com  Salzsäu 
36  Proc.  und  hält  das  Gemisch  während  zehn  Minuten  in 
von  68®.  Nach  raschem  Abkühlen  auf  etwa  20®  wird  im 
von  22  cm  Länge  polarisirt.  Der  aus  einiger  Gleichung  ber< 
Procentgehalt  an  Raffinose  giebt,  mit  1,5  multiplicirt,  den 
des  Zuckers  an  Raffinose.  Von  festen  Nachproducten  iib< 
man  30  g  mit  6  bis  9ccm  Wasser  und  so  viel  Alaunlösun 
die  alkalische  Reaction  des  Zuckers  aufgehoben  wird,  löst 
letzteren  durch  Erwärmen  auf  und  fügt  der  warmen  Flut 
allmählich  etwa  120 ccm  Holzgeist  hinzu,  und  zwar  unte 
währendem  Schütteln.  .  Die  erhaltene  Flüssigkeit  wird  b 
Theilstriche  (150  ccm  ?!J5.)  mit  Holzgeist  aufgefüllt,  mit 
Zuckerpulver  versetzt,  eine  Stunde  lang  geschüttelt,  mit  w 
10  bis  11  ccm  Holzgeist  versetzt  (als  Correctur  für  das 
des  Zuckemiederschlages),  durchgemischt  und  das  Filtr 
oben  weiter  untersucht.  Der  gefundene  Werth  für  die  Ri 
ist  mit  5  zu  multipliciren ,  um  den  Procentgehalt  an  R^ 
in  dem  untersuchten  Zucker  zu  liefern.  Von  Melctssen 
man  12  g  in  ein  Mefekölbchen  von  150  ccm  Inhalt,  ii 
mit  12  ccm  Wasser  und  der  zur  Neutralisation  nöthigen 
Alaunlösung,  löst  die  Melasse,  füllt  mit  Holzgeist  bis  zur 
auf,  schüttelt,  filtrirt  und  verfährt  mit  100  ccm  des  Filtral 
oben.  Der  gefundene  Werth,  mit  12,5  multiplicirt,  giel 
Procentgehak  der  Melasse  an  Raffinose. 

Anlagen  zu  den  vom  Bundesrathe  erlassenen  Ausfuh 
bestimmungen  zum  Deutschen  Gesetze  vom  9.  Juli  1887, 
fend  die  Besteuerung  des  ZucTcers^  finden  sich  im  Jahi 
1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie  i).  Es  werd 
dessen  von  letzterer  nur  die  Anlagen  von  A  bis  C  angefül: 
lediglich  diese  für  den  analytischen  Chemiker  von  Wich 
sind.  Weiter  sind  dort  >)  enthalten  die  Ausfühningsbestimin 


^)  S.  1  bis  26    des    besonderen  Abschnittes   „Amtliche  Verordi 
und  Erlasse«.  —  »)  S.  39  bis  48  daselbst. 
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Fiili  1889  ZU  §.  7  des  Gesetzes  vom  9.  Juli  1887,  betref- 

Besteuerung  des  Zuckers, 
luter  1)  verfahrt  folgendermafeen  zur  Bestimmung  von 
her  in  der  Müch.    10  g  der  letzteren  werden  mit  4  g  Gyps 
ft,  der  trockene  Rückstand  wird  mit  Aether  ausgezogen, 
isliche  mit  20ccm  heifsen  Wassers   und  30ccm  Alkohol 

Nach  dem  Erkalten  iiltrirt  man  und  wäscht  mit  Alkohol 
is  das  Volum  von  120ccm  erreicht  ist.  Die  Hälfte  der 
verdampft  man   zur  Trockne,  wägt  und  verascht    Das 

des  Rückstandes,  vermindert  um  dasjenige  der  Asche, 
irch  Multiplication  mit  20  den  Procentgehalt  der  Milch 
mmtzucker.  In  der  anderen  Hälfte  der  alkoholischen 
bestimmt  man  den  Milchzucker  mit  F  e  h  1  i  n  g  '  scher 
und  zieht  dessen  Procentgehalt  vom  gesammten  Zucker 
•  Rest  giebt  den  Gehalt  der  Milch  an  Rohrzucker  an. 
IT.  T.  Jones*)  berichtete  über  die  Bestimmung  von  Saccha- 
1  Ladose  in  condensirter  Milch  und  ähnlichen  Präpa- 
\iVenn  man  Milchzuckerlösung  mit  Gitronensäure  erhitzt, 

die  Lactose  in  ihrem  optischen  Verhalten  und  im  Re- 
vermögen  nicht  verändert,  während  hingegen  Saccharose 
vertirt  wird. 

iucien»)  verascht  Zucker  (5  g)  und  Syrwpe  unter  Zusatz 
wxyd  (0,06  g). 

rock*)  besprach  die  rheometrische  Methode  zur  Bestim- 
jr  Asche  in  Zuckerprodtuien. 

r.  W  i  e  c  h  m  a  n  n  ^)  schrieb  über  die  Bestimmung  der 
es  Bohauckers.  Ein  von  Ihm  beschriebenes  Verfahren 
lenbestimmung'  ist  ungemein  umständlich  und  auch  un- 

.  Grobert«)  versetzt  den  Zucker  zur  Bestimmung  der 
it  Oxalsäure,  wodurch  die  Veraschung  erleichtert  wird, 
hl  7)  hat  zwei  neue  Reactionen  für  Alkalotde  angegeben. 


im.  Gentr.  1889a,  232  (Aasz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  30  (Ausz.).  — 
t,  S.  63  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  707  (Ausz.).  —  <>)  Daselbst, 
isz.).  —  «)  Daselbst,  S.  994  (Ausz ).  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  95. 
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Essigsaures  Brucin  giebt  in  selir  verdüimter  Lösmig  mit  Blei- 
byperoxyd  eine  rosarothe  Färbung,  nicht  aber  luit  Mangan- 
hyperoxyd. Äpotmrpimi  liefert  mit  beiden  Hyperosyden  sowohl 
in  essigsaurer  als  in  oxalsaurer  Lösung  eine  intensiv  kiischrotlie 
Färbung. 

F,  Kundrat  ij  bat  das  Verhalten  einer  Lösung  von  vaimdin' 
schwefehaurem  Ammonium  in  concentrirter  Scbwefelsäure  zu 
zahlreichen  Alkalouhn  und  Glymsklen  untersucht  Die  Reac* 
tionen  mit  Btnjciuiin  und  Airoinn  sind  sehr  emptindlich.  Auch 
(hd^n^  Colehicm^  Digitalm,  Narcotin,  Fapaverin,  Sohmin  und 
Veratrin  geben  charakteristische  Reactionen. 

A-  J,  Swaving  und  A,  Hilger-)  haben  die  Löslichkeit  der 
Chinubas€n  (Chinin^  Cinehonm^  Chifudin,  Citwh&nidin)  in  Xylo! 
vom  Siedepunkte  136  bis  139"  (Gemisch  von  p-  und  ni-Xjlolj 
bei  15  und  hei  138«  ermittelt  Alle  Basen  lösten  sich  viel  leichter 
in  der  Hitxe  als  in  der  Kälte.  Aufserdem  haben  Sie  das  Ver- 
halten dieser  MkaloMe  gegen  das  Mayer^scbe  Reagens  (enthal- 
tend 13,546  g  Quecksilberchlorid  und  49,8  g  Jodkalium  im  LiterJ 
untersucht 

J,  C,  d  e  Vrij^)  bedient  sich  des  neutralen  chromsauren 
Kahuins  als  Keagens  auf  die  Reinheit  des  schwefelsauren  Chinins, 
nämlich  zur  Erkennung  anderer  Chinaalkaloide  in  diesem,  Eine 
Lösung  von  2  g  des  Sulfates  in  SOccm  Wasser  wird  mit  0.55  g 
neutralem  chromsauren  Kalium  auf  mindestens  15^  abgekühlt  und 
das  ausgeschiedene  Chiniuchromat  mit  wenig  Wasser  gewaschen, 
so  daffi  das  Gesammtvolum  des  Filtrates  SOccna  beträgt.  Falls 
man  dieses  mit  Natronlauge  deutlich  alkalisch  macht  sö  entsteht 
bereits  in  der  Kälte  ein  Niederschlag,  wenn  viel  von  anderen 
Chinaalkalo'iden  zugegen  ist  Beträgt  die  Menge  der  letzteren 
nur  1  bis  2  Proc,  so  entsteht  bei  60''  noch  eine  Trübung. 

S,  Nenmann^)  behandelte  die  Bestimmung  des  Chinins  im 
Chinintannat. 


1)  Chera.  Zeitg,  1889,  265;  Chem.  Centr.  1881*4,  298  (Aübz,).  —  =)  Chem, 
CeDtr.  ia89b,  615  {Amz.}.  —  »)  Daaelbat  1889a,  708  (äubb.).  —  *)  Zeitichr* 
anal.  Chem.  ia89,  663, 
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[.  G  0  e  b  e  1 1)  beschrieb  die  Bestimmung  von  Chinin  und 
anidin  in  den  Chinarinden  für  die  Zwecke  der  Chinin- 
ation  durch  Extraction  der  Rinden  mit  Paxaffinöl. 
'.  A.  Flückiger^)  besprach  die  Bestimmung  des  Morphins 
lium^  8  g  des  letzteren  werden  nach  dem  Trocknen  bei 
suerst  mit  Chloroform  und  Aether  ausgezogen,  um  Narcotin 
lekonsäure  zu  entfernen.  Den  getrockneten  Rückstand  be- 
It  man  mit  80  ccm  Wasser,  filtrirt  nach  zwei  Stunden, 
elt  42,5  g  des  Filtrates  in  einem  gewogenen  Kölbchen  mit 
n  Alkohol  (spec.  Gewicht  0,83),  15  ccm  Aether  und  Iccm 
►niaklösung  (spec.  Gewicht  0,96)  wiederholt  stark  durch, 
jechs  Stunden  stehen,  filtrirt,  trocknet  den  Niederschlag  bei 
ind  wägt.  Sein  Gewicht  entspricht  der  Hälfte  des  Morphins 
I  8  Grammen  Opium.  Das  erhaltene  Morphin  ist  zwar  nicht 
ireifs,  es  wird  aber  von  Kalkwasser  unter  nur  sehr  geringer 
ng  gelöst  Dagegen  lieferte  das  nach  Dieterich's')  Ver- 
1  abgeschiedene  Morphin  mit  Kalkwasser  eine  dunkelbraune 
lg.  Unterläfst  man  bei  Flückiger's  Verfahren  bei  der 
lg  des  Morphins  das  Schütteln  und  läfst  einfach  sechs 
en  stehen,  so  ergiebt  sich  zu  wenig  Morphin.  Schüttelt 
lehr  stark,  so  resultirt  ein  nicht  hinreichend  reines  Morphin, 
derselbe*)  hat  weiter  über  die  Bestimmung  des  Morphins 
>ium  geschrieben.  Er  stimmt  im  Allgemeinen  der  für  diesen 
:  gegebenen  Vorschrift  von  E.  R.  Squibb  *)  bei,  nach 
Br  man  10  g  Opium  zwei  Stunden  mit  100  ccm  Wasser  be- 
It,  filtrirt,  mit  50  ccm  Wasser  nachwäscht,  das  Ungelöste 
Minuten  lang  mit  50  ccm  Wasser  schüttelt,  abermals  filtrirt, 
r  mit  100  ccm  Wasser  auswäscht,  die  Fil träte  eindampft  und 
len  Kolben  bringt.  Das  Gewicht  der  Flüssigkeit  darf  20  g 
übersteigen.  Man  fügt  nun  10  g  Alkohol  (spec.  Gewicht 
I,  17,5  g  Aether  (spec.  Gewicht  0,725)  und  3,5  g  Ammoniak- 
^keit  (spec.  Gew.  0,960)  hinzu,  schüttelt  kräftig  40  Minuten 
und  läfst  wenigstens  sechs  Stunden   stehen.    Darauf  wird 


Chem.  Zeitg.  1889,  906.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  721.  —  »)  JB.  f. 
MÖO.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  769.  —  »)  Daselbst  (Ausz.). 
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Bestimmung  des  Morphins  im  Opium. 


zuerst  die  Aetherschicht  durch  ein  gewogenes  Filter  gegossen 
Flüssigkeit  noch  zweimal  mit  je  20ccm  Aether  ausgeschü 
filtrirt,  das  Morphin  auf  dem  Filter  mit  Wasser  und  einer 
sättigten  Auflösung  der  Base  in  Alkohol  und  Aether  gewas( 
bei    600    getrocknet   und    gewogen.     Vom   gewogenen    Mor 
werden  0,5  g  mit  50ccm  Kalkwasser  geschüttelt,  der  etwa 
bende  Rückstand  abfiltrirt,  mit  Kalkwasser  und  Wasser  gewasc 
getrocknet  und  gewogen.     In  dieser    Weise    erkennt   man 
Reinheitsgrad  des  abgeschiedenen  Morphins.    Eine  volumetri 
Prüfung  des  letzteren  beruht  darauf,  dafs  0,5  g  Morphin  (-|-  1 
Krystallwasser)    16,5  ccm    Normaloxalsäure    zur    Sättigung 
brauchen,  sowie  dafs  Morphin  Phenolphtalem  nicht  färbt,  y 
aber  Lackmus  verändert.  Man  löst  0,5  g  des  gewogenen  Morp 
in  Kalkwasser,  setzt  Phenolphtalem  hinzu  und  darauf  Oxalsi 
bis   zur   Entfärbung.    Nachdem  so  der  Kalk  gesättigt  ist, 
mit  Vio  Normaloxalsäure  versetzt  bis  zur  Röthung  von  Lacki 
Werden  hierzu  weniger  als  16,5  ccm  der  Säure  verbraucht,  s< 
das  Morphin  nicht  völlig  rein. 

E.  Dieterich  1)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimn 
des  Morphins  im   Opium  nach  der  Methode  von  Flückige 
Diese  giebt  zu  niedrige  Resultate,  ist  unbequem  auszuführen, 
die  Ergebnisse  hängen  von   der  Art  des  Schütteins  bei  der 
Scheidung  des  Morphins  ab. 

Nach  A.  Petersen  3)  giebt  dagegen  die  Flückiger'scl 
Methode  zur  Bestimmung  des  Morphins  im  Opium  gute  Resul 
und  ist  leicht  ausfuhrbar.  Dagegen  bietet  bei  der  Methode 
Dieterich*)  die  Filtration  der  Essigätherschicht  Schwierigke 
dar.  Das  nach  Squibb's*)  Verfahren  abgeschiedene  Morphii 
sehr  unrein. 

E.  Ritsert:^)  besprach  die  vorstehenden  Abhandlungen 
Flückiger  und  Dieterich.  Er  hebt  Letzterem  gegeni 
hervor,  dafs  man  mit  Flückiger's  Methode  auch  bei  versc 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  942  (Ausz.).  —  »)  Dieeer  JB..  S.  2479  (( 
Abhandlung).  —  »)  Chem.  C«ntr.  1889b,  997  (Aubz.).  —  *)  JB.  f.  1887,  1 
—  5)  Dieser  JB.,  S.  2479  (bei  Flückiger). 
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Ausführung  des  Schütteins  für  die  Abscheidung  des  Mor- 
nicht  immer  wesentlich  verschiedene  Ergebnisse  erhalte, 
ithode  von  Dieterich  gebe  anerkannt  übereinstimmende 
,te,  aber  dabei  resultire  ein  weniger  reines  Morphin 
jh   Flückiger's   Verfahren.   —   Dieterich  i)    bemerkte 

dafs  das  nach  Flückiger  erhaltene  Morphin  nur  des- 
mehr  weifs  erscheine;  weil  es  aus  kleineren  Krystallen 
.  Auf  die  farblose  Auflösung  des  Morphins  in  Kalkwasser 
it  zu  viel  zu  halten,  weil  die  Gegenwart  von  etwas  Farb- 
ne  grofsen  Einflufs  auf  die  Resultate  der  Analyse  bleibe. 
F.  Geisler  2)  bespricht  die  Bestimmung  des  Morphins  im 

nach  der  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika 
an  Pharmakopoe.  Er  findet  die  dort  vorgeschriebene 
ß  ungenau. 

Küster  und  A.  Hilger^)  lieferten  einen  Beitrag  zum 
ich -chemischen  Nachweise  von  Opiwm^  unter  specieller 
dchtigung  von  Morphin^  Narcotin  und  Codetn.  Man  kann 
ie  Alkaloi'de  aus  ihren  Phosphormolybdaten  oder  Jod- 
Lberdoppelsalzen  leicht  und  rein  abscheiden.  Am  besten 
:  man  folgendermafsen.  Die  zerkleinerte  Masse  wird 
.  mit  weinsäurehaltigem  Wasser  je  eine  Stunde  lang  bei 
60«  ausgezogen,  die  Flüssigkeit  zum  Syi'up  verdampft,  der 
ind  mit  etwa  25  g  gebranntem  Gyps  bis  zur  Trockene 
t  und  nun  mit  Aether  drei  Stunden  im  Soxh  let'schen 
be  extrahirt.  In  diesem  Auszuge  läfst  sich  direct  das 
Q  nachweisen.  Die  mit  Aether  behandelte  Gypsmasse  wird 
sr  concentrirten  Lösung  von  Soda  zur  Trockne  verdampft 

darauf  durch  sechsstündige  Behandlung  mit  Aether  das 
1  und  Codei'n  neben  einem  Reste  von  Narcotin  entzogen. 
Popovici*)  hat  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  Nico- 
i    Tabak    auf   polarimetrischem    Wege    angegeben.     Das 

wird  aus  einer  gewogenen  Menge  Tabakpulver  durch 
liren   des   letzteren    mit   10  ccm   verdünnt  -  alkoholischer 


lem.Centr.  1889b,  997  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889a,  394  (Ausz.).  — 
►st  1889b,  717  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13,  445. 
>er.  f.  Chem.  n.  t.  w.  fttr  1889.  j5Q 
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Nachweis  von  Colcbicin  in  Leichen.' 


Natronlauge  (6  g  Na  OH  in  40ccm  Wasser  und  GOccm  A 
von  95  Proc.)  und  drei-  bis  vierstündiges  Ausziehen  im  Sox 
sehen  Extractionsapparate  mit  Aether  gewonnen.  Den  A 
auszug  schüttelt  man  mit  10  com  einer  ziemlich  concenl 
Salpetersäuren  Lösung  von  Phosphormolybdänsäure,  wc 
Nicotin,  Ammoniak  u.  s.  w.  gefällt  werden.  Der  erhaltene  N 
schlag  wird  mit  wenig  Wasser  versetzt  und  nun  das  ^ 
durch  8  g  gepulvertes  Baryumhydroxyd  in  Freiheit  gesetzt. 
Filtrat  untersucht  man  im  Polarimeter.  Zur  Berechnun 
Nicotins  aus  dem  Drehungsvermögen  hat  Derselbe  empirisc! 
Tabelle  aufgestellt. 

R.  Kifsling  ^)  bemerkte  hierzu,  dafs  das  nach  Po] 
abgeschiedene  Nicotin  noch  andere  Stoffe  enthalte,  welcl 
Resultate  der  polarimetrischen  Bestimmung  beeinflufsen  kö 

N.  Obolonski »)  beschrieb  den  Nachweis  des  CoU 
in  Leichen.  Eingeweide  werden  nach  dem  Zerschneiden  un 
hacken  mit  grobem  Glaspulver  verrieben,  mit  Oxalsäure  v< 
und  12  Stunden  bei  60*^  mit  Alkohol  digerirt  Man  prefi 
wäscht  den  Rückstand  zweimal  mit  Alkohol  unter  Abpresse 
verdampft  die  Flüssigkeit  bei  höchstens  80^.  Der  erkaltete 
stand  wird  mit  Alkohol  wieder  bis  zum  ursprünglichen 
versetzt,  das  Filtrat  verdampft,  und  dies  so  oft  wiederhol 
bei  neuem  Alkoholzusatz  sich  keine  Klumpen  mehr  absei 
Der  schliefslich  erhaltene  Yerdampfungsrückstand  wird  in  \ 
gelöst,  die  Flüssigkeit  mit  Petroleumäther  ausgeschüttel 
zuletzt  das  Alkaloid  mit  Chloroform  extrahirt.  Noch  € 
Colchicin  lassen  sich  mit  diesem  Verfahren  in  500  g  Sul 
nachweisen.  Das  Alkaloid  zersetzt  sich  nur  sehr  schwer, 
bei  Fäulnifs  der  anwesenden  organischen  Stoffe.  Am  1 
sucht  man  dasselbe  in  den  Nieren  und  im  Harne  auf.  De 
glaubt  nicht,  dafs  das  Colchicin  mit  den  Ptomainen  verwe 
werden  könne.  Das  Alkaloid  giebt  mit  Salpetersäure  ein 
lette  Färbung,  mit  Salpeter -Schwefelsäure  zuerst  eine  , 
später  dunkelblaue,  violette  und  gelbliche  Farbe,  welche  ai 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1030.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  718  (Ausz. 
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)n  Alkali  in  Himbeerroth  übergeht  Eine  Lösung  von 
insänre  in  Schwefelsäure  erzeugt  eine  grüne  Färbung. 

GoeldnerA)fand,  dafs  sahsaures  Cocain  folgende  Farben- 
n  giebt  Wenn  man  Besarcin  (0,01  g)  mit  concentrirter 
elsäure  (sechs  bis  sieben  Tropfen)  übergiefst  und  nun  salz- 

Ck)cain  (0,02  g)  hinzufügt,  so  tritt  eine  ziemlich  heftige 
)n  ein  und  die  Flüssigkeit  wird  intensiv  kornblumenblau. 

Natronlauge  fuhrt  diese  Färbung  in  helles  Rosa  über, 
in,  Strychnin,  Veratrin,  Atropin  und  andere  Alkaloide  geben 
leaction  nicht.  Dieses  Verhalten  gegen  Resorcinschwefel- 
ist  aber  nicht  allen  Präparaten  von  salzsaurem  Cocain  des 
Is  eigen. 

Hirschsohn 2)  hat  vorstehende  Reaction  nur  mit  dem 
rsauren  Cocain  erhalten,  während  das  Cfdorhydrat^  Sulfat^ 
at,  Tartrat  und  Citrat  lediglich  eine  gelbe  Farbe,  nicht 
ne  Blaufärbung  ergaben.  Sobald  man  jedoch  bei  der  Prüfung 
Salpeter  hinzusetzt,  so  geben  auch  diese  Salze  die  blaue 
)n.  Es  ist  also  zum  Zustandekommen  der  letzteren  die 
vart  von  Salpetersäure  erforderlich.  In  diesem  Falle  tritt 
ie  Blaufärbung  auch  in  Abwesenheit  von  Cocain  auf.  Die 
ner'sche  Reaction  ist  daher  nicht  für  Cocain,  sondern  für 
in  und  für  Salpetersäure  charakteristisch. 

Giesel')  fand,  dafs  die  von  Arndt  *)  angegebene  Reaction 
)ldchlorid  und  Ameisensäure  auf  Cocain  nur  von  der  Re- 
1  von  Gold  durch  die  Ameisensäure  abhängt.  —  Aus  brom- 
Hoffsaij^em  Cocain  fällt  Goldchlorid  ein  ^  Golddoppelsale. 
Base.  —  Die  Existenz  des  Hygrins  in  den  Cocahlättern  wird 
Arn  dt 's*)  Entdeckung  eines  flüchtigen  Kohlenhydrates  in 
3n  nicht  in  Frage  gestellt. 

R.  Squibb*)  verfahrt  in  nachstehender  Weise  zurWerth- 
mung   des    rohen    Cocains,     Beim   Auflösen    des   letzteren 

;hem.  Centr.  1889b,  515,  703  (Ausz.).  —  «)  Russ.  Zeitschr.  Pharm. 
.  —  3)  Chem.  Centr.  1889b,  994  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  878  (nicht 
besprochen).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  495  (Ausz.); 
r.  anal.  Chem.  1889,  743  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1889b,  813  (Ausz.); 
5oc.  Ind.  J.  8,  1013  (Ausz.). 
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TrenDxmg  von  Strychnin  und  Bracin. 


(0,5  g)  in  heifser  Salzsäure  (2  ccm)  kann  man  bereits  ; 
Färbung  der  Flüssigkeit  auf  den  Grad  der  Reinheit  der  S 
scbliefsen,  da  reines  Cocain  sich  farblos  auflöst.  Der 
gehalt  des  Bohcocains  kann  1  bis  6  Proc.  betragen,  ül 
aber  selten  3  Proc.  Zur  Bestimmung  des  Alkalo'ides  li 
das  Product  (2  g)  in  12  ccm  Aether  vom  spec.  Gewicht  0 
15,6®,  filtrirt,  wäscht  mit  Aether  nach  und  wägt  das  üi 
Der  ätherischen  Lösung  (Volum  etwa  45  bis  50  ccm)  wir 
Schütteln  mit  10  ccm  Normaloxalsäure  und  später  m 
schwach  oxalsäurehaltigem  Wasser  alles  Cocain  entzog( 
dann  wird  die  rückständige  ätherische  Flüssigkeit  vei 
das  Hinterbleibende  gewogen,  um  derart  weitere  Unrein 
des  Rohcocains  zu  bestimmen.  Zum  quantitativen  Nach^ 
Cocains  in  jener  wässerigen  Oxalsäuren  Lösung,  versetzt  i 
Flüssigkeit  mit  etwas  überschüssiger  Soda,  schüttelt  die  i 
freie  Base  mit  Aether  aus  und  wägt  dessen  Verdunstungsri: 
nach  dem  Trocknen  bei  etwa  90^. 

J.  E.  G  e  r  0  c  k  1)  machte  folgende  Angaben  über  di 
nung  des  Strychnins  vom  Brucin.  Salpetersäure  vom  s] 
wicht  1,05  färbt  Strychnin  zwar  gelb,  wirkt  aber  nicht  c 
auf  dasselbe  ein.  Dagegen  enthält  die  gelbe  Auflöst 
Brucin  in  jener  Säure  kein  unverändertes  Alkalo'id  meh 
die  freien  Basen  verhalten  sich  auch  die  Pikrate.  Zur 
mung  der  beiden  Alkaloi'de  neben  einander  dient  nun  f( 
Verfahren.  Man  fallt  die  Basen  in  der  Wärme  aus  n 
neutraler  Lösung  mit  Pikrinsäure,  trocknet  da&  mit 
Wasser  gewaschene  Pikratgemisch  bei  105®  und  wägt  ( 
dann  wird  der  Niederschlag  mit  obiger  Salpetersäure  a 
Wasserbade  erwärmt,  genau  neutralisirt,  mit  wenig  Es 
versetzt,  nach  dem  Erkalten  das  ausgefallene  pik 
Strychnin  abtiltrirt,  gewaschen,  getrocknet  und  gewoge 
Brucin  berechnet  sich  aus  der  DiflFerenz.  Wenn  Strychni 
mit  obiger  Salpetersäure,  mit  solcher  vom  spec.  Gewicht 
1,3  erhitzt  wird,  so  bildet  sich  Pikrinsäure. 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  158. 
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Den  y.  Strychnin  u.  Ezalgin.  —  Nachw.  u.  Bett.  v.  AJbumin.     2485 


[)uif8ei)  hat  Unterschiede  zwischen  Strychnin  und  Exalgin 
flacetanüid^)  hervorgehoben.  Exalgin  riecht  beim  Erwär- 
ach  Himbeeren,  schmeckt  nicht  bitter,  macht  die  Zungen- 
unempfindlich, giebt  mit  Gerbsäure  keinen  Niederschlag  und 
[urch  übermangansaures  Kalium  braun  gefärbt.  Strychnin 
en  besitzt  einen  leicht  ätherischen  tieruch  und  bitteren 
nack.  Durch  Gerbsäure  wird  es  gefällt  und  mit  Perman- 
giebt  es  in  verdünnt  schwefelsaurer  Lösung  eine  oran  ge- 
Färbung. 

Reichl«)  fand  folgende  Reaction  Ani  Eiwei/skörper.  Wenn 
Icher  mit  zwei  bis  drei  Tropfen  einer  alkoholischen  Lo> 
on  Benzaldehyd,  etwas  mäfsig  concentrirter  Schwefelsäure 
inem  Tropfen  Ferrisulfatlösung  versetzt  wird,  so  tritt  in 
Ute  nach  einiger  Zeit,  beim  Erwärmen  sofort  Blaufärbung 
weifskörpers  oder  von  dessen  Lösung  ein.  Auch  SalicyU 
d  und  Benzoylchlorid  geben  mit  Eiweifskörpem  Farb*.*n- 
»nen. 

.  Roch^)  bedient  sich  der  ScUicylschwefdsäure  als  Reagens 
weifs.  Es  entsteht  damit  ein  flockiger  Niederschlag,  welcher 
^sammte  Eiweifs  enthält.  Noch  Lösungen  mit  0,005  Proc. 
}   geben  eine  schwache   Trübung,   die  allmählich    starker 

Ln  normalen  Harne ^  in  Lösungen  von  Pepton^  Traulfm- 
,  Harnstoff  und  Harnsmire  ruft  jenes  Reagens  weder  Trü- 
aoch  Fällung  hervor. 

.  Patein*)  hat  eine  Fehlerquelle  bei  der  Aufsuchung  und 
3stimmung  des  Albumins  nach  üblichen  Methoden  bekannt 
in.  Bei  der  Prüfung  mit  Salpetersäure  tritt  keine  Fällung 
enn  zu  wenig  Säure  angewandt  wird.  Andererseits  geht 
Bberschufs  an  Säure  der  Niederschlag  wieder  in  Lösung. 
ir  Aufsuchung  und  Bestimmung  des  Albumins  durch  Koclien 
twas  Essigsäure  geben  SerumaJimmin^  Eieralbumin  und 
pisin  (lösliches  Fibrin)  Niederschläge.  Es  kommt  aber  bis- 

Chem.  Centr.  1889b,  816  (Aubz.)  —  >)  ygi.  die  Bemerkung:  von 
i,  Compt.  rend.  108,  749.  —  «)  Monatsh  Chem.  10,  317;  Wiea. 
Ber.  98  (IIb),  308.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b  703  (Ausz.).  —  ^)  BuU. 
im.  [3]  2,  302;  Compt.  rend.  109,  268. 
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weilen  ein  Eiweifskörper  vor,  welcher  in  der  Hitze  und  < 
Salpetersäure  ebenfalls  coagulirt  wird,  sich  aber  bei  Z 
weniger  Tropfen  Essigsäure  wieder  auflöst  In  solchen  I 
ist  diese  Säure  bei  der  Bestimmung  des  Albumins  durch  Salj 
säure  zu  ersetzen.  Um  in  einer  Lösung,  welche  diesen  b 
deren  Eiweifskörper  neben  Serumalbumin  und  Hydropisin 
hält,  diese  einzelnen  Substanzen  zu  bestimmen,  wird  zun 
das  letztere  mit  schwefelsaurer  Magnesia  gefällt.  In  < 
anderen  Theile  der  Flüssigkeit  bestimmt  man  Serumalbumic 
Hydropisin  zusammen  durch  Kochen  mit  etwas  Essigsäure 
Filtrate  wird  der  neue  Eiwei&körper  durch  etwas  Salpeter 
in  der  Hitze  niedergeschlagen.  Man  sollte  stets,  nach  der  Fä 
des  Serumalbumins  mit  Essigsäure  in  der  Hitze,  das  Filtrat 
mit  Salpetersäure  prüfen. 

A.  R.  Cohen  i)  bedient  sich  der  Lösungen  von  Jodjodk 
und  Jodwismuth -Jodkalium  zum  Nachweise  von  EiweiJ 
Harne. 

A.  Ghristensen^)  schätzt  zur  Bestimmung  des  Alb\ 
im  Urine  die  Intensität  der  durch  Gerbsäure  erzeugten  Trü 
Man  fällt  das  Albumin  durch  Gerbsäure,  setzt  etwas  arabi 
Gummi  hinzu,  wodurch  der  Niederschlag  vollständig  in  Emi 
gebracht  wird,  und  läfst  von  der  trüben  Flüssigkeit  so  v 
ein  cylindrisches  Gefäfs  mit  Wasser  fliefsen,  bis  man  ( 
letzteres  mehrere  am  Boden  des  Gefäfses  angebrachte  Si 
von  bestimmter  Breite  nicht  mehr  sieht  Die  Bürette  h 
eine  empirische  Eintheilung,  an  welcher  direct  der  Geha 
Albumin  in  einem  Harne  abgelesen  wird,  und  zwar  auf  C 
des  zur  Hervorbringung  der  Undurchsichtigkeit  erforderl 
Volumens  Urin.  Die  Ergebnisse  differiren  höchstens  um  2, 
2,5  Proc.  der  Totalmenge  von  dem  wahren  Gehalte  an  Alb 

H.  Auriol  und  D.  Monnier»)  haben  eine  Bestimm 
methode  für  Casem  angegeben,  welche  darauf  beruht,  dafs 
Kupfersulfatlösung  Casei'n  als  Kupfercaseat  fallt,  welches  im 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  298  (Ausz.). 
3)  Arch.  ph.  nat.  [3]  22,  55. 


—    8)  Daselbst,  S.  232  (Aubz 
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gen  Reagens  unlöslich  ist,  während  alle  anderen  Protei'n- 
mit  Ausnahme  des  Globulins,  Niederschläge  geben,  welche 
berschusse  des  Kupfersalzes  löslich  sind.  Man  versetzt 
Iccm  Milch  mit  5ccm  einer  fünfproccntigen  Kupfersulfat- 

erwärmt  auf  dem  Wasserbade  unter  Umrühren,  filtrirt 
[em  Erkalten,  wäscht  den  Niederschlag  mit  Wasser,  danach 
kohol  und  Aether,  trocknet  und  wägt.  Der  Aschengehalt 
Abzug  zu  bringen.  Derselbe  beträgt  im  Mittel  10  Proc. 
1.  Bokornyi)  berichtete  über  den  Nachweis  von  Wasser- 
peroxyd in  lebenden  PflanzenzeUen^  welchen  Er  auf  mikro- 
chem  Wege  mit  Hülfe  von  Eisenvitriol  allein  oder  in  Ver- 
ig  mit  Jodkalium  und  Stärke  ausfiihrt. 

Martelli')  hat  ausgedehnte  Untersuchungen  angestellt 
ie  Methoden  zur  Bestimmung  der  Cellulose  in  FiJittennitteln. 
bhandlung  gestattet  nicht  wohl  die  Anfertigung  eines  Aus- 

.  Lange')  verfährt  zur  Bestimmung  der  Celhilose  in  fol- 
Weise.  10  g  der  Substanz  erhitzt  man  mit  30  bis  40  g 
Ukalihydrates  und  30  bis  40  ccra  Wasser  in  einer  Retorte 
;unde  lang  auf  140  bis  180^  läfst  auf  80^  abkühlen  und  zieht 
ifsem,  sowie  später  mit  kaltem  Wasser  aus.  Darauf  wird 
issigkeit  in  einem  Becherglase  mit  Schwefelsäure  angesäuert, 
n  wieder  leicht  alkalisch  gemacht,  filtrirt,  gewaschen,  ge- 
et,  gewogen,  verascht  und  das  Aschengewicht  vom  Gevrichte 
hen  Cellulose  abgezogen. 

im  Nachweise  von  JtUe  in  Leinen-  oder  Hanfgeivebe  soll 
lach  „L'Industrie  textile"*)  den  von  der  Kette  befreiten 
(?)  in  eine  Lösung  von  Anilinchlorhydrat  tauchen.  Dabei 
i  Leinen  und  Hanf  unverändert,  während  sich  rohe  Jute 
V  gelb  färbt.  Zur  Prüfung  auf  gebleichte  Jute  taucht 
en  Faden  in  Chlorkalklösung,  windet  aus,  zieht  durch  Salz- 
wäscht  und   tropft   Ammoniakflüssigkeit    auf   denselben. 


'hem.  Centr.  1889b,  616  (Ausz.).   —    »)  Staz.  eperim.  agrar.  17,  117. 
Zeitschr.  phyeiol.  Chem.  14,  283.    —    *)  Chem.  Centr.  1889b,  523 
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Wenn  Jute  vorhanden  ist,  so  tritt  eine  charakteristische  violett- 
rothe  Färbung  auf.    Leinen  und  Hanf  färben  sich  schwach  braun. 

A.  Tschirsch  1)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  spectro- 
skopischen  Bestimmung  von  Chlorophyll  in  Blättern  und  in  Aus- 
zügen. Als  Normallösung  dient  eine  Lösung  von  PhyUocyaninsäure^) 
in  Alkohol,  der  Stärke  1:100000.  Zur  Darstellung  dieser  Säure 
wird  Gras  zunächst  mit  Wasser  ausgekocht,  darauf  in  mäfsiger 
Wärme  mit  Alkohol  extrahirt,  dieser  verdampft,  der  Rückstand 
mit  Wasser  gewaschen  und  mit  Salzsäure  erwärmt  Wenn  man 
die  entstandene  schön  blaue  Lösung  von  FhyUocyanin  in  sehr 
viel  Wasser  eingiefst,  so  fällt  die  dunkelbraune  Phyllocyanin- 
säure  nieder,  welche  nochmals  in  Salzsäure  gelöst,  durch  Wasser 
gefällt  und  mit  diesem  gewaschen  wird.  Man  reinigt  die  Säure 
durch  successives  Aufnehmen  mit  Alkohol,  Aether  und  Chloroform. 
Ihre  Scdee  mit  Zink  und  Kupfer  sind  schön  grün  resp.  blaugrün. 
Da  letzteres  Salz  unlöslich  ist,  so  darf  man  die  Blätter  nicht 
aus  Kupferblasen  destilliren.  Die  Säure  besitzt  ein  sehr  grofses 
Färbevermögen.  Ihr  spectroskopisches  Verhalten  ist  sehr  charak- 
teristisch. Zur  Ausführung  der  Bestimmung  des  Chlorophylls 
extrahirt  man  eine  gemessene  Blattfläche  mit  Alkohol,  verdünnt 
den  Auszug  auf  ein  bestimmtes  Volum,  fugt  einen  Tropfen  Salz- 
säure hinzu  und  vergleicht  das  Absorptionsspectrum  mit  dem- 
jenigen einer  10  mm  hohen  Schicht  der  obigen  Normallösung, 
wobei  man  die  Höhe  der  Schicht  der  zu  analysirenden  Flüssigkeit 
so  regulirt,  dafs  die  gleichen  Absorptionserscheinungen  beobachtet 
werden.  Auch  das  Zinksalz  kann  zur  Bestimmung  des  Chloro- 
phylls dienen.  Man  kocht  alsdann  die  obigen  Auszüge  mit 
Zinkstaub  und  bestimmt  in  der  Asche  der  Filtrate  das  Zink. 
Da  das  Zinksalz  der  Phyllocyaninsäure  11,07  Proc.  Zink  enthält 
so  kann  aus  dem  Zinkgehalte  leicht  die  Menge  der  freien  Säure 
(absorbirender  Chlorophyllfarbstoff)  berechnet  werden. 

B.  Weifs,  W.  Eitner,  F.  Simand  und  0.  Meerkatz') 
verfahren  zur  Bestimmung  des  Gerbstoffs  in    Gerbniaterialien  in 


1)  Chem.  Ceotr.  1889b,  580,  996  (Ausz.).    —    ^)  JB.  f.  1887,  2294.    - 
3)  Zeitschr.  aoal.  Chem.  1889,  109  (Ausz.). 
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folgender  Weise.    Man   bereitet  eine  Lösung,  welche  in  100  ccm 

1  bis  1,3  g  feste  Substanz  enthält,  verdampft  100  ccm  des  Filtrates 
in  einer  Platinschale,  trocknet  den  Rückstand  bei  100^  bis  zum 
Constanten  Gewichte,  verascht  und  bringt  das  Gewicht  der  Asche 
in  Abzug.  Sodann  digerirt  man  200  ccm  derselben  Lösung  mit 
lg  Hautpulver  1  bis  P/j  Stunden  lang,  giefst  durch  ein  trockenes 
Leinwandfilter,  behandelt  noch  zweimal  mit  je  1  g  und  darauf  mit^ 

2  g  Hautpulver,  filtrirt  zuletzt  durch  Papier  und  prüft  das  Filtrat 
mit  Leimlösung,  um  zu  sehen,  ob  aller  Gerbstoff  gefällt  ist 
Wenn  dies  erreicht  ist,  so  verdampft  man  100 ccm,  trocknet  bei 
lOQo  bis  zur  Gewichtsconstanz,  wägt,  verascht  und  bringt  die 
Asche  in  Abzug.  Die  Differenz  zwischen  den  Gewichten  der 
beiden  aschefreien  Extracte  giebt  die  in  100  ccm  der  obigen 
Lösung  enthaltene  Menge  Gerbstoff  an. 

Councleri)  wendete  gegen  das  Verfahren  von  B.  Weifs, 
W.  Eitner,  F.  Simand  und  0.  Meerkatz«)  zur  Bestimmung 
des  Gerbstoffs  in  Gerbmaterialien  ein,  und  zwar  zum  Theil  auf 
Grund  von  Versuchen  v.  Schroeder's^),  dafs  aus  jener  heifs 
bereiteten  Lösung  ein  Theil  des  Gerbstoffes  beim  Erkalten  wieder 
ausfalle.  —  Simand*)  bemerkte  dem  gegenüber,  dafs  man  gerade 
bei  denjenigen  Binden  {Fichten-  und  Cayotarinde),  welche  nach 
v.Schroeder  sehr  differirende  Resultate  lieferten,  mit  dem  Ver- 
fahren von  Weifs  die  nämlichen  Ergebnisse  erhalte,  wenn  man 
die  von  Letzterem  vorgeschlagene  oder  die  halbe  oder  die  doppelte 
Concentration  der  Lösung  wähle.  —  Weifs  5)  hat  Apparate  be- 
schrieben zur  continuirlichen  Auslaugung  von  Gerhnateriatien 
mit  heifsem  Wasser.  —  Simand  ß)  bemerkte  dazu,  dafs  im  All- 
gemeinen bei  kalter  Extraction  relativ  mehr  fremde  Stoffe  aufser 
der  Gerbsäure  in  Lösung  gehen,  als  bei  Auslaugung  in  der  Hitze. 
Diese  Nicktgerbstoffe  sind  bei  der  Ledererzeugung  von  wesentlicher 
Bedeutung,  da  sich  aus  ihnen  nach  B.  Kohnstein^)  in  den 
Brühen  Gerbsäuren  bilden. 


1)  Zeitschr.  anal.  Cham.  1889,  113  (Aubz.).  —  2)  Dieser  JB.,  S.  2488.  - 
3)  JB.  f.  1888,  2574.  —  *)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  113  (Ausz.).  —  »)  Da- 
selbst, S.  114  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  115  (Ausz.).  —  7)  Daselbst,  S.  116 
(Ausz.). 
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J.  Meerkatzi)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  Bestimmung 
der  gerbenden  Stoffe  in  sav/ren  Gerbebrühen.  Man  erhitzt  700  ccm 
der  letzteren  mit  13  g  kohlensaurem  Baryum  eine  halbe  Stunde  auf 
dem  Wasserbade  und  filtrirt  nach  dem  Erkalten  die  ganze  Flüssig- 
keit durch  ein  trockenes  Filter.  Die  ersten  100  ccm  des  Filtrats 
verdampft  man,  trocknet  den  Rückstand  bis  zur  Gewichtscon- 
stanz,  verascht  und  wägt  wieder.  Der  Rest  der  Flüssigkeit  von 
etwa  600  ccm  wird  durch  ungegerbte  Haut  filtrirt;  die  ersten 
300  ccm  des  Filtrates  verwirft  man  und  behandelt  sodann  die 
folgenden  100  ccm  ebenso  wie  die  obigen  100 ccm  der  nicht  durch 
Haut  filtrirten  neutralen  Lösung.  Der  Unterschied  der  Gewichte 
der  beiden  Yerdampfungsrückstände  giebt  die  Menge  gerbender 
Substanz  in  100  ccm  der  sauren  Brühe  an. 

M.Petrowitsch's^)  Mittheilung  üherKalh  in  Qerbmatericäien 
wird  im  B^pitel  „Technische  Chemie"  des  Jahresberichtes  für  1890 
Besprechung  finden. 

J.  T.  White  3)  arbeitete  über  die  Bestimmung  der  Thee- 
ijerbsäure.  Er  fällt  diese  aus  dem  wässerigen  Auszug  des  Thees 
mit  essigsaurer  Thonerde  ,  wäscht  den  Niederschlag  mit  heilsem 
Wasser,  trocknet  bei  100^,  wägt,  glüht  und  wägt  wieder.  Der 
Glühverlust  giebt  den  Gehalt  an  Tannin  an.  Gallussäure  wird 
nrsät  nach  einigen  Stunden  gefallt.  Aus  mäfsig  essigsaurer  Flüssig- 
keit fällt  keine  gallussaure  Thonerde  *nieder,  dagegen  sofort  die 
theegerbsaure  Thonerde.  Letztere  löst  sich  bei  Zusatz  von  viel 
Essigsäure  wieder  auf. 

A.  Petermann*)  hat  vergleichende  Untersuchungen  an- 
gestellt über  die  Bestimmung  der  Saccharose  in  der  ZiAckerrübe 
unter  Auslaugung  der  letzteren  mit  Wasser  resp.  mit  Alkohol. 
Obgleich  Ihm  die  beiden  Methoden  gut  unter  einander  überein- 
stimmende Resultate  ergeben  haben,  zieht  Er  doch  die  Extraction 
mit  Alkohol  vor. 

Auch  F.  Strohmer  und  L.  Jefser^)  haben,    ebenso  wie 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  363  (Ausz.);  ZeitBchr.  anal.Chem.  1889. 
719  (Ausz.).  —  2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  606.  —  ^)  Chem.  News  59, 
261.  —  **)  Chem.  Centr.  1889  a,  168  (Ausz.).  —  »)  Daselbst,  S.  652  (Aus«.). 
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Bestimmung  des  Zuckers  in  der  Zuckerrübe.  2491 

J.  Weisberg  i),  zur  Bestimmung  der  Saccharose  in  Zuckerrüben 
sowohl  die  wässerige,  als  die  alkoholische  Digestion  in  Anwen- 
dung gebracht,  um  die  Resultate  mit  einander  zu  vergleichen.  — 
Ebenso  hat  D.  Sidersky  >)  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Methoden  zur  Bestimmung  der  Saccharose  in  der  Zuckerrübe. 

S.  Ziegler 3)  hat  eine  Methode  angegeben,  um  bei  der  Be- 
stimmung des  Zuckers  im  Safte  der  Rüben  durch  Polarisation 
den  Einflufs  des  Volums  des  Bleiessigniederschlages  zu  ermitteln. 
Er  fand,  dafs  bei  Ausfällung  von  100  ccm  Rübensaft  mit  lOccm 
Bleiessig  der  Niederschlag  etwa  1  Proc.  des  Totalvolums  ein- 
nimmt Hieraus  ergiebt  sich,  dafs  eine  Drehung  um  einen  Theil- 
strich  der  Soleil-Ventzke'schen  Zuckerscala  hier  statt  0,26048 
nur  0,25787  g  Saccharose  entspricht 

Nach  A.  Herberger*)  hat  bereits  G.  Rapp  in  der  Zucker- 
fabrik Waghäusel  in  Baden  die  wässerige  Digestion  zur  Bestim- 
mung des  Zuckers  in  der  Rübe  angewendet 

H,  Pellet*)  berichtete  über  die  Bestimmung  des  Zuckers  in 
der  Rübe  nach  Seiner«)  Methode  der  wässerigen  Digestion.  Er 
fand  mit  Hülfe  der  letzteren  fast  genau  dieselben  Resultate  wie 
bei  der  Extraction  mit  Alkohol.  —  Zu  gleichen  Resultaten  ge- 
langten Petermann 7)  und  de  Molinari«).  —  Auch  Parcus^) 
erhielt  bei  Anwendung  des  Verfahrens  auf  gesunde  Rüben  gute 
Resultate,  nicht  aber  bei  vorher  gefrorenen.  Bei  letzteren  lieferte 
die  warme  Wasserdigestion  stets  höhere  Werthe  als  die  Alkohol- 
digestion. Für  die  Wasserdigestion  wurden  durchweg  52,1  g 
Rübenbrei  unter  Berücksichtigung  des  Volums  des  Markes  und 
mit  Zusatz  von  10  ccm  Bleiessig  auf  200  ccm  gebracht  Es  er- 
wies sich  als  gleichgültig,  ob  die  Bleilösung  vor  oder  nach  dem 
Erwärmen  zugesetzt  wurde,  und  ob  man  vor  der  Polarisation 
mit  Essigsäure  neutralisirte  oder  nicht  —  Nach  Claafsen^o) 
können  nur  die  Fabrikausbeuten  die  Controle  über  die  Brauch- 
barkeit der  Analysenmethode  der  Rüben  abgeben.  —  Strohmer 


1)  Cham.  Centr.  1889a,  653  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  524  (Ausz.). 
—  5)  Daselbst,  S.  201  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  (Ausz.).  —  »)  Biederm.  Centr. 
18,  494.  -  «)  JB.  f.  1888,  2592.  —  7)  Biederm.  Centr.  18,  495.  —  ^)  Da- 
selbst. —  »)  Daselbst.  —  ")  Daselbst,  S.  637. 
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und  Jefseri)  verglichen  die  Wasserdigestion  mit  der  Alk 
extraction.     Sie  fanden,    dafs   bei   geschliffenem  Brei  die 
oder  warme  Wasserdigestion  unter  Anwendung  von  lOccm 
essig  auch  für  beschädigte  (angefaulte,  gefroren  gewesene 
trockenfaule)  Rüben  Zuckergehalte  giebt,  welche  mit  dem  ( 
die  Alkoholdigestion  gefundenen  sehr  gut  übereinstimmen, 
geriebenen  Brei   giebt  jedoch    nur  die  einhalbstündige,   w 
Digestion  brauchbare  Werthe. 

H.  Pellet«)  und  E.  0.  v.  Lippmann  »)  Feferirten  übe 
Bübenandlyse, 

'    Br.  Alander*)  sprach   von  der  Bestimmung  des  Zucke 
der  Rübe  durch  wässerige  Digestion. 

J.  Baumann ^)  hat  denselben  Gegenstand  behandelt 
suchte  festzustellen,  ob  wirklich  alle  in  der  Bube  vorkomme 
optisch  activen  Körper,  welche  in  Wasser  löslich  sind,  sich  ( 
Bleiessig  fällen  lassen,  resp.  ob  der  EinfluGs  des  letzteren  au 
nicht  fallbaren  activen  Substanzen  stets  durch  einen  Zusat: 
Essigsäure  aufgehoben  werden  könne.  Die  durch  Bleiessig 
vorgerufene  starke  Rechtsdrehung  des  Äsparagins  wird  ( 
Essigsäure  aufgehoben.  Die  Asparaginsäure  verhält  sich 
lieh.  Natürlich  müssen  bei  erheblichem  Ueberschusse  an 
essig  gröfsere  Mengen  Essigsäure  zugesetzt  werden.  Die  Dre 
der  Aepfelsäure  läfst  sich  durch  Bleiessig  und  Essigsäure 
beseitigen.  Die  Ärabinsäure  wird  in  ihrem  Drehungsvem 
durch  Essigsäure  nicht  beeinflufst  Ein  grofser  Ueberschuff 
Bleiessig  vermindert  die  Drehung  nur  unerheblich.  Bleiessi 
niedrigt  etwas  das  Drehungsvermögen  des  Invertguckers,  I 
säure  scheint  jedoch  die  ursprüngliche  Drehung  wieder  h 
stellen. 

Van  der  Marck«)  hat  das  Verfahren  von  Panneti 
zum  Nachweise  und  zur  Bestimmung  von  Verfälschungen  na 
scher  Exirade  durch  Dftrfnn  einer  Prüfung  unterzogen,  bei  we 


1)  Biederm.  Centr.  18,  638.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  714  (Corr, 
(Corr.).  —  8)  Daselbst,  S.  715  (Corr.),  854  (Corr.).  —  *)  Daselbst,  S.  8 
*)  Chem.  Centr.  1889b,  1003  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  202  (Ausz. 
7)  Chem.  Centr.  1888,  295;  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
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Methode  man  2  g  des  Extractes  in  50  com  Wasser  löst,  mit  5  ccm 
Bleiessig  fallt,  das  Filtrat  durch  Schwefelwasserstoff  von  Blei  be- 
freit, aof  Vs  seii^es  Volums  verdampft,  ein  gleiches  Volum  Alkohol 
hinzufügt  und  den  getrockneten  Niederschlag  wägt  oder,  bei  ge- 
naueren Bestimmungen,  verzuckert  und  den  entstandenen  Zucker 
titrirt.  Van  der  Marck  hat  nun  gefunden,  dafs  aus  einer 
Lösung  von  10  Proc.  Dextrin  mit  Exlrcuium  beUadannae  durch 
Alkohol  noch  keine  Fällung  erzielt  wird.  Bei  einem  Gehalte  von 
15  Proc.  Dextrin  entsteht  nur  eine  schwache  Trübung.  Bei 
20  Proc.  Dextringehalt  wird  nur  Vs  des  letzteren  gefallt  Wenn 
man  dagegen  einer  20procentigen  Dextrinlösung  viel  mehr  Alkohol 
hinzusetzt,  so  fallen  67  Proc.  des  Dextrins  aus.  Hiemach  ist  die 
Methode  von  Pannetier  unbrauchbar.  Was  die  Bestimmung  des 
Dextrins  in  den  Extracten  durch  directe  Verzuckerung  und 
nachfolgende  Titrirung  mit  Fehl  in  g' scher  Lösung  anlangt,  so  be- 
merkt van  der  Marck,  dafs  die  Lösungen  von  Extradum  bella- 
donnae  und  hyoscyami  auch  nach  Ausfällen  mit  Bleiessig  und 
Abscheidung  des  Bleies  durch  Schwefelwasserstoff  noch  Fehlin g- 
sche  Lösung  reduciren.  Indessen  entsprach  dem  Reductionsver- 
mögen  von  1  g  Extract  nur  0,8  g  Glycose.  Nach  der  Verzuckerung 
von  Dextrin  durch  zweistündiges  Erhitzen  mit  2procentiger  Salz- 
säure auf  90®  ergab  die  Titration  8,8  Proc.  Verlust  an  Dextrin. 
Bei  dreistündigem  Erhitzen  betrug  der  Verlust  schon  19,9  Proc. 
Trotz  dieser  beiden  Fehlerquellen  erachtet  Derselbe  dieses  Ver- 
fahren als  nützlich  zur  Auffindung  grober  Verfälschungen. 

F.  Reinitzeri)  gab  eine  Methode  an  zur  Bestimmung  des 
Luptdins  im  Hopfen. 

Van  der  Marck >)  trocknet  zur  Bestimmung  der  Älkalotde 
in  Cocablättern  50  g  der  letzteren  mit  20  g  Magnesia  und  Wasser 
bei  60<^  ein,  zieht  mit  Aether  aus,  destillirt  den  Auszug  ab,  ver- 
setzt den  Verdampfungsrückstand  mit  zweiprocentiger  Salzsäure 
(etwa  30  ccm),  filtrirt  diese  Lösung,  schüttelt  sie  mit  Aether 
aus,  um  färbende  Substanzen  zu   entfernen,  macht   sie   darauf 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  714  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  466 
(Au8z.).  —  *)  Chem    Centr.  1889  b,  206  (Ausz.). 
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ammoniakalisch  und  extrahirt  nunmehr  die  Alkaloide  mit  Aethei 
Dieser  letzte  ätherische  Auszug  wird  über  Ghlorcalcium  enl 
wässert,  verdunstet,  der  Rückstand  im  Exsiccator  getrocknet  un 
gewogen. 

M.  Popovici^)  hat  Beiträge  zur  Analyse  des  Tabaks  ge 
liefert.  Bei  der  Bestimmung  des  Stickstoffs  gab  die  Methode  yo 
Dumas  höhere  Resultate  als  diejenige  vonEjeldahl'),  und  letztei 
höhere  Werthe  als  das  Verfahren  von  Will-Varrentrapp. 

Auf  ausführliche  Mittheilungen  Th.  v.  Weinzierl's')  übe 
die  mechanisch -mikroskopische  Analyse  von  Futtermehlen  se 
hiermit  verwiesen. 

E.  Wrampelmeyer*)  hat  das  Verfahren  zur  Bestimmun 
des  Fettes  in  Leinkuchen  genau  beschrieben.  Man  zieht  mi 
Aether  aus,  welcher  nicht  völlig  wasser&ei  zu  sein  braucht.  Di 
abgewogene  Substanz  (3  g)  wird  in  der  Hülse  eine  Stunde  ii 
Leuchtgasstrome  bei  100®  getrocknet,  sodann  drei  Stunden  lan 
continuirlich  mit  Aether  in  einem  Heberapparate  extrahirt,  wc 
bei  man  durch  Regulirung  des  Erhitzens  Sorge  trägt,  dafs  di 
Flüssigkeit  alle  1  bis  IV«  Minuten  abfliefst.  Der  Verdampfung^ 
rückstand  ist  eine  Stunde  lang  bei  95  bis  ^^^  zu  trocknen. 

A.  Mayer*)  beschrieb  den  mikroskopischen  Nachweis  vo 
ErdnufS'  in  Leinkuchen. 

L.  Reut  er  6)  machte  Mittheilungen  über  die  Prüfung  de 
Senegaumreel  auf  Identität  und  Alter. 

F.  A.  Flückiger^)  verfährt  zur  Bestimmung  des  Werthe 
der  Ipe€€u>Uranha  {Brechwurzel)  in  folgender  Weise.  Man  ei 
schöpft  10  bis  20  g  des  Pulvers  im  Extractionsapparate  mi 
siedendem  Chloroform,  welchem  1  ccm  Ammoniakflüsaigkei 
(Stärke?  B.)  zugefügt  worden  war,  bis  kein  Alkaloid  mehr  aui 
genommen  wird,  verjagt  das  Chloroform,  trocknet  den  Vei 
dampfungsrückstand  bei   100®  und  wägt  ihn.    Derselbe  wird  al 


1)  Zeitechr.physioLChem.  14,  182.  —  »)  JB.  f.  1883,  1585.  —  »)  Zeitschi 
anal.  Chem.  1889,  739(Au8z.).  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  287.  —  *)  Zeitechi 
angew.  Chem.  1889,  380(Au8z.).  —  «)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  549.  —  ')  Zeitschi 
anal.  Chem.  1889,  259  (Ausz.). 
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Ettidin  betrachtet  Seine  Menge  beträgt  durchschnittlich  nur 
1  Proc. 

A.  Kremel  ^)  löst  Manna  (1  g)  zur  Prüfung  auf  ihre  Reinheit 
in  l  Thl.  Wasser  in  der  Hitze,  fügt  10  Thle.  95 procentigen 
Alkohols  hinzu,  erhitzt  zum  Sieden  und  filtrirt  durch  entfettete 
Wolle.  Nach  Vertreiben  des  Alkohols  hinterbleibt  der  reine  (?!jB.) 
Mannit^  von  welchem  die  officinelle  Manna  mindestens  75  Proc. 
enthalten  sollte. 

C.  Denner^)  weist  eine  •Verfälschung  des  Pertibalsams  mit 
Bemoeharz  oder  Storax  durch  die  Aufsuchung  der  Storesine  und 
Benzoresine  nach,  welche  im  reinen  Perubalsam  nicht  enthalten 
sind  und  die  unlösliche  Baryumverbindungen  liefern.  —  Die  Firma 
Gehe  »)  hat  das  betreffende  Verfahren  abgekürzt. 

R  A.  Gripps^)  zieht  ToliAalsam  zum  Nachweise  eines  Zu- 
satzes von  Storax  oder  Harzen  etwa  15  Minuten  lang  mit  warmem 
Schwefelwasserstoff  aus,  verdunstet  den  filtrirten  Auszug  und 
löst  den  Rückstand  in  concentrirter  Schwefelsäure.  Wenn  .der 
Balsam  rein  war,  so  entsteht  eine  rosenrothe  Lösung,  deren 
Färbung  für  längere  Zeit  beständig  ist.  Bei  Anwesenheit  von 
Storax  oder  Harzen  geht  dagegen  jene  Farbe  rasch  in  Braun 
über.  Schon  1  Proc.  des  Verfälschungsmittels  soll  sich  in  dieser 
Weise  erkennen  lassen. 

L.  Ricciardi*)  verfahrt  bei  der  Analyse  der  Pflanzenaschen 
in  folgender  Weise.  Die  Lösung  der  Asche  in  Salpetersäure 
wird  behufs  Abscheidung  der  Kieselsäure  verdampft,  sodann  in 
drei  gleiche  Theile  getheilt  In  dem  einen  Theile  sucht  man  in 
bekannter  Weise  die  Basen  auf  und  bestinmit  sie;  nachdem  man 
zuvor  die  Phosphorsäure  durch  salpetersaures  Wismuth  (Lösung 
von  68,45  g  krystallisirtem  Wismuthnitrat  in  200  g  Salpetersäure 
von  der  Dichte  1,25,  welche  auf  ein  Liter  verdünnt  wird)  in 
der  Siedehitze  und  aus  dem  Filtrate  das  Wismuth  durch  Schwefel- 
wasserstoff abgeschieden  hat.  Im  zweiten  Theile  wird  die  Schwefel- 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  257  (Ausz.).  —  a)  Daselbst,  S.  254  (Ausz.). 
-  3)  Daselbst.  —  *)  Daselbst,  S.  377  (Ausz.).  —  »)  Staz.  sperim.  agrar.  17, 
322  (Ausz.). 
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säure  durch  salpetersaures  Baryum,  das  Chlor  im  Filtrate  durcl 
Silbernitrat,  und  im  Filtrate  vom  Chlorsilber  die  Phosphorsäur 
in  der  Siedehitze  durch  obige  Wismuthnitratlösung  gefallt,  wöbe 
man  sechs  Stunden  stehen  läfst  und  das  phosphorsaure  Wismutl 
(BiP04)  nach  dem  Trocknen  bei  130  bis  140»  wägt 

G.  Lechartieri)  beschrieb  die  Methode,  nach  welcher  E 
Pflanaenstoffe  behandelt,  um  deren  Gehalt  an  Asche  zu  bestimmen 
Die  Angaben  enthalten  nichts  wesentlich  Neues. 

Holde  2)  erkennt  die  Gegenwart  von  Wasser  in  zähflüssigem 
Oelen  an  dem  Schäumen  der  letzteren  beim  Erhitzen,  und  zwa: 
bereits  unterhalb  von  100®. 

Derselbe  3)  prüft  fette  Oele  zum  Nachweise  eines  Gehaltes  ai 
Mineralölen  in  folgender  Weise.  Er  löst  ein  erbsengrofses  Stücl 
Aetzkali  in  etwa  5  ccm  absoluten  Alkohols  in  der  Siedehitze  aui 
setzt  drei  bis  vier  Tropfen  des  zu  prüfenden  Oeles  hinzu,  koch 
eine  Minute  lang  und  rührt  3  bis  4  ccm  Wasser  ein.  Bleibt  di< 
Lösung  klar,  so  ist  kein  Mineralöl  zugegen.  Wenn  weniger  all 
1  Proc.  der  letzteren  vorhanden  war,  so  erfolgt  noch  eine  deut 
liehe  Trübung  beim  Wasserzusatze.  In  Anwesenheit  gröfsere: 
Mengen  Mineralöl  bewirken  schon  wenige  Tropfen  Wasser  ein( 
Trübung. 

F.  Breinl*)  gab  einige  Methoden  an  zur  Analyse  dei 
Türhischrothole^  um  deren  Gehalt  an  Fettsäuren^  Oxyfettsäuret 
und  Neutralfett  zu  bestimmen. 

H.  Nördlinger's'^)  Abhandlung  über  freie  Fettsäuren  ii 
Oelen  kann  erst  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  ^Techni- 
sche Chemie"  berücksichtigt  werden. 

J.  Muter  und  L.  L.  de  Koninck«)  haben  eine  verbesserte 
Methode  zur  Analyse  von  Fetten  und  Oelen  angegeben.  Hiemach 
werden  3  g  der  Probe  mit  50  ccm  Alkohol  und  etwas  AetzkaU  im 
Wasserbade  verseift.  Zur  Lösung  fügt  man  Phenolphtalein,  daraui 
Essigsäure  bis  zur  schwach  sauren  und  schliefslich  alkohoUsche 


1)  Compt.  rend.  109,  727.  —  2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889.  435 
(Ausz.).  —  8)  Daselbst  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  734  (Ausz.).  — 
*)  Chem.  Centr.  1889  b,  214  (Ausz.).  —  »)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  183. 
—  «)  Chem.  Centr.  1889b,  384  (Ausz.). 
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uge  bis  zur  leicht  alkalischen  Reaction.  Bei  der  Analyse 
ler  Oele  wird  Phenolphtalei'npapier  verwendet.  Diese  neu- 
Flüssigkeit  giefst  man  nach  und  nach  in  ein  siedendes 
ch  von  200  ccm  Wasser  und  30ccm  lOprocentiger  Blei- 
lösung. Nach  schnellem  Abkühlen  wird  die  klare  Flüssig- 
bgegossen,  der  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  gewaschen 
iarauf  durch  zwölfstündige  Digestion  auf  bedecktem  Filter 
twa  120  ccm  Aether  aufgelöst  Das  Filtrat  ist  in  einer 
leren,  oben  verschliefsbaren  Bürette  bis  zum  Volum  von 
m  mit  Salzsäure  (1 : 4)  aufzufüllen ,  nach  dem  Schütteln 
bsitzenlassen  die  wässerige  Schicht  unten  abzuziehen,  die 
sehe  Lösung  wiederholt  zur  Entfernung  der  Salzsäure  mit 
r  zu  waschen,  durch  Aetherzusatz  auf  ein  passendes  Volum 
200  ccm)  zu  verdünnen  und  ein  gemessener  Theil  derselben, 
dem  Verjagen  des  Aethers  und  dem  Zusätze  von  50  ccm 
öl,  mit  Vio-Normalsodalauge  zu  titriren.  1  ccm  der  letzteren 
icht  0,0282  g  Oelsäure.  Als  Indicator  dient  Phenolphtalein. 
ie  Jodzahl  zu  finden,  vertreibt  man  aus  50 ccm  der  obigen 
sehen  Lösung  den  Aether  durch  trockene  Kohlensäure  bei 
)Oo,  versetzt  mit  40 ccm  des  H ü bl' sehen  i)  Reagens,  läfst 
mden  bei  Lichtabschlufs  stehen,  fügt  35 ccm  lOprdcentige 
Liumlösung  hinzu,  verdünnt  mit  Wasser  auf  250 ccm  und 
nach  Zusatz  von  Chloroform  mit  Hyposulfitlösung.  Aus 
blinden  Versuche  mit  derselben  Menge  Reagens  allein  er- 
sieh die  von  dem  so  erhaltenen  Resultate  abzuziehende  Jod- 
.  Der  Unterschied  liefert  durch  Umrechnung  auf  100  g 
knz  das  Jodabsorptionsvermögen. 

.  Hoffmeister»)  bespricht  die  Methode  zur  Prüfung  des 
Itens  der  Schmieröle  bei  niederen  Temperaturen.  Er  ver- 
t  als  Bad  eine  bei  ihrem  Gefrierpunkte  gesättigte  Chlor- 
mlösung,  die  durch  ein  Gemisch  von  Eis  und  Kochsalz 
;heilweisen  Gefrieren  gebracht  wird.  Die  Temperatur  der- 
bleibt constant,  so  lange  noch  ausgeschiedene,  feste  Be- 
heile vorhanden  sind  und  resp.  so  lange  noch  nicht  die 
Masse  erstarrt  ist. 

JB.  f.  1884,  1823  f.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  b,  214  (Ausz.). 
Mber.  1  Ghem.  u.  i.  w.  für  1889.  I57 


Digitized' 


gle 


2498    Opt.  Unten,  der  Oele  u.  der  Butter.  —  Best.  v.  Fett  in  Mohnkuchei 

0.  Bach*)  hat  eiu  Verfahren  angegeben  zur  Prüfung  de 
Schmieröle  auf  ihre  Fähigkeit,  zu  verharzen  oder  sauer  z 
werden. 

£.  H.  Amagat  und  F.  Jean»)  berichteten  über  die  optisch 
Analyse  der  Oele  und  der  Butter.  Sie  erachten,  dafs  die  Vei 
Änderungen,  welche  der  Brechungsindex  verschiedener  Oel 
durch  die  allgemein  zu  ihrer  Verfälschung  angewandten  Sul 
stanzen  erleidet,  für  eine  optische  ControUmethode  verwende 
werden  können.  Sie  beschreiben  ein  speciell  für  diese  Art  vo 
Untersuchungen  construirtes  Befradometer.  Es  ergab  sich,  dai 
zahlreiche  Proben  eines  und  desselben  Oeles  bei  der  Beobachtun 
in  diesem  Apparate  nur  wenig  unter  einander  abweichende  Brc 
chungsvermögen  zeigen.  Mit  demselben  läfst  sich  auch  die  Gegei 
wart  von  Oleomargarin  in  der  Butter  feststellen,  welche  letzter 
zn  diesem  Zwecke  geschmolzen  werden  mufs.  Man  schmilzt  b< 
niedriger  Temperatur,  filtrirt,  löst  in  Aether,  wäscht  diese  Lösun 
mit  lauwarmem  Wasser,  verjagt  den  letzteren  und  trocknet  b< 
110^  Aus  reiner  Butter  verschiedener  Herkunft  resultirt  dab< 
ein  Product,  welches  constant  um  35  Theilstriche  des  Apparate 
nach  links  ablenkt.  Dieser  trägt  eine  empirische  Scala,  b( 
welcher" die  durch  Klauenfett  bedingte  Abweichung  als  NuUpunh 
dient.  Margarin  lenkt  nur  um  19  Theilstriche  nach  links  al 
liutter  mit  10  Proc.  Margarin  lenkte  nur  um  32  Theilstriche  al 
SQ  dafs  noch  weniger  als  10  Proc.  des  letzteren  nachweisbar  sine 
Da  alle  Pflanzenöle  stark  nach  rechts  ablenken,  so  sind  Vei 
falschungen  mit  solchen  in  der  Butter  leicht  zu  erkennen. 

J.  Baesslers)  hat  gezeigt,  dafs,  ebenso  wie  bei  der  Be 
Stimmung  des  Fettes  in  LeinTcuchen^\  auch  bei  derjenigen  ii 
Mohnkuchen  die  in  der  gewöhnlichen  Weise  ausgeführte  Extractioi 
der  zuvor  bei  lOOo  getrockneten  Substanz  mit  Aether  zu  niedrig 
Resultate  giebt,  und  zwar  in  Folge  von  Verharzung  eines  Theile 
des  Fettes  durch  Oxydation,  welcher  Theil  hierdurch  seine  Lös 
lichkeit  in  Aether  einbüfst.     Diese  Verluste  an  Fett  treten  nich 


1)  Cham.  Zeitgr.  1889,  905.   —   2)  Compt.  rend.  109,  616.   —   «)  Land^ 
Vers.-Stat.  36,  367.  —  *)  JB.  f.  1888,  2592. 
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das  Trocknen  im  Wasserstofifstrome  vorgenommen 
der  Bestimmung  des  Wassergehaltes  soll  man  die 
n  zwei  bis  drei  Stunden  auf  90<>  erhitzen,  wobei 
anze  Menge  des  Wassers  ausgetrieben  und  eine  6e- 
lime  durch  Verharzung  von  Oel  vermieden  wird, 
and   bestimmt   man    das   Fett   durch  Extraction   mit 

ger^)  veröflfentlichte  Notizen  zur  Prüfung  der  rohen 
Die  Probenahme  darf  nicht  bei  niedriger  Temperatur 

da  sonst  ein  Tbeil  der  Fettsäuren  fest  wird,  so  dafs, 
^art  von  Mineralölen,  die  überstehende  Flüssigkeit  viel 

Oele  enthalten  würde.  Ist  das  spec.  Gewicht  bei  15^ 
s  0,912  bis  0,916,  so  sind  Mineralole  zugegen.  Wenn 
öher  ist,  so  sind  Harzöle  vorhanden.  Gute  Oelsäure 
i  in  jedem  Verhältnisse  mit  85  procentigem  Alkohol, 
i  demselben  Mineralöle,  Harzöle,  Pflanzenöle  oder  Fette 
ind.  Petroleumbenzin  mufs  die  Oelsäure  klar  auflösen; 
leiligen  Falle  sind  Seifen^  Wasser  oder  Alkohol  zu- 
t  1,5  bis  2  VoL  Ammoniaklösung  soll  Oelsäure  eine 
•tine  bilden.    Bei  Anwesenheit  von  Mineral-  oder  Harz- 

dies  nicht  der  Fall  sein. 
S.  Girard  *)  kritisirte  die  seither  vorgeschlagenen 
zur  qualitativen  und  quantitativen  Analyse  von  fetten 
n  des  Handels,  um  darin  Verfälschungen  aufzufinden, 
idlung  zerfällt  in  drei  Theile,  deren  erster  von  der 
^r  verschiedenen  analytischen  Methoden  handelt,  und 
den  organoleptischen,  physikalischen  und  chemischen. 

Theil  umfafst  die  qualitative  Analyse,  um  die  Natur 
ein  angenommenen  Oeles  festzustellen,  also  dieses  zu 
i,  und  um  die  Reinheit  eines  gegebenen  Oeles  fest- 
owie  femer  die  quantitative  Analyse  oder  Oleometrie, 
enge  eines  jeden  Vertreters  in  einem  Oelgemische 
Iheren  Bestandtheile  eines  jeden  Oeles  zu  bestimmen. 


Centr.  1889a,  455  (Ausz.).    —    2)  Monit.  ecientif.  [4]  3,  937, 
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2500     Verhalten  und  Nachweis  von  Sesamöl.  —  Prüfung  de«  Mandelöls. 

Der  dritte  Theil  (Monographie)  beschäftigt  sich  mit  der  Auf- 
suchung von  Verfälschungen  der  trocknenden  und  nicht  trock- 
nenden Oele  (aus  Oliven^  süfsen  Mandeln,  Sesam^  Erdnu/s,  Baum- 
wollsameHy  Bucheckern,  Aprikosenkernen,  KoMsaat,  Senf,  Biänus, 
Croton  tiglium,  Leinsamen,  Nüssen),  nachdem  zunächst  die  Ge- 
winnung der  Oele,  ihre  Reinigung  und  die  Aufbesserung  ranziger 
Oele  behandelt  worden  sind.  Er  folgert  aus  Seinen  Unter- 
suchungen, dafs  die  bekannten  Methoden  zur  Analyse  der /ettcn 
Pflanzenöle  gestatten,  ein  als  rein  angenommenes  Oel  zu  identi- 
ficiren,  die  Reinheit  eines  gegebenen  Oeles  zu  erkennen  oder 
eventuell  Verfälschungen  desselben  mit  Odsäure,  Harz,  schweren 
Theerolen,  Fischthranen  und  Harzöl  festzustellen,  die  Bestand- 
theile  eines  Gemisches  pflanzlicher  Oele  zu  charakterisiren  und 
ihre  Menge  zu  bestimmen,  wenn  nicht  mehr  als  höchstens  yier 
Oelsorten  zugegen  sind. 

W.  Bishopi)  hat  gefunden,  dals  Sesamöl  im  frischen  Zu- 
stande beim  Schütteln  mit  Salzsäure  diese  nicht  färbt  Dag^en 
färbt  das  Oel  nach  mehrtägigem  Stehen  an  der  Luft  und  am 
Sonnenlichte  Salzsäure  von  21  bis  22^^  B.  grün.  Wenn  man  ein 
Oel  verwendet,  welches  einige  Jahre  der  Luft  und  dem  Lichte 
ausgesetzt  gewesen  war,  so  scheiden  sich  aus  der  Säure  blau- 
violette Flocken  ab,  welche  in  Salzsäure  mit  grüner  Farbe  lösUch 
sind.  Die  Substanz  zeigt  ein  sehr  ähnliches  spectroskopisches 
Verhalten  wie  Chlorophyll.  Vermöge  dieser  Thatsachen  kann 
man  frisches  von  altem  Sesamöl  unterscheiden  und  noch  Bei- 
mengungen von  5  bis  10  Proc.  des  Oeles  im  Olivenöl  eitennen. 

Die  Deutsche  Fharm^acopöe- Cammission  ^)  giebt  folgende  Vor- 
schrift zur  Untersuchung  von  Mandelöl.  Man  digerirt  10  g  Oel 
mit  15  g  Natronlauge  und  10  g  Weingeist,  bis  die  Mischung  sich 
geklärt  hat.  Sodann  setzt  man  100  ccm  Wasser  nebst  überschüssi- 
ger Salzsäure  hinzu  und  wäscht  die  ausgeschiedene  ölige  Säureschicht 
mit  warmem  Wasser.  Die  Säuren  müssen  bei  15^  flüssig  bleiben, 
sowie  in  1  Vol.  Weingeist  löslich  sein.   Zusatz  von  mehr  Weingeist 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  820  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  I8ö^, 
116  (AuBz.). 
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Unten,  von  Cocusöl.  —  Best,  des  BicinuBöls  in  Oelgemischen.      2501 

darf  keine  Trübung  bewirken.  Die  Fettsäuregemische  der  hier  in 
Betracht  kommenden  Oele  haben  die  folgenden  Schmelzpunkte: 
aas  Mandelöl  14,2»,  Olivenöl  24  bis  29«,  Sesamöl  23,5  bis  35^ 
Erdnufsöl  26,5  bis  3b^  und  aus  Cottonöl  32  bis  43<).  Mischungen 
des  Mandelöls  mit  den  anderen  Oelen  liefern  Fettsäuregemische, 
deren  Schmelzpunkte  um  so  höher  über  14^  liegen,  je  mehr  von 
den  fremden  Oelen  zugegen  ist.  Wenn  dem  Mandelöl  mehr  als 
20  Proc.  jener  Oele  beigemischt  sind,  so  werden  die  freien  un- 
löslichen Fettsäuren  bei  16  bis  17»  gelatinös.  Bei  geringeren 
Zusätzen  scheidet  die  weingeistige  Lösung  (1 : 2)  der  Fettsäuren 
bei  16^  feste  Fettsäuren  ab. 

M.  Grögeri)  hat  gefunden ,  dafs  es  bei  der  Bestim- 
mung der  Verseifungszahl  des  Cocusols  nöthig  sei,  das  letztere 
mit  einem  erheblichen  Ueberschusse  halb  normaler  alkoholischer 
KaUlauge  eine  halbe  Stunde  lang  zu  kochen,  bevor  man  mit 
halb  normaler  Salzsäure  zurücktitrirt.  Ebenso  lagen  die  Ver- 
hältnisse bei  ranzigem  Olivenkemöl  und  in  gewissem  Grade  auch 
bei  Palmöl.  Bei  Anwendung  von  5  g  Fett  soll  man  mindestens 
mit  einem  Ueberschusse  von  5  ccm  V»  ■ '^^"'^^^ßr  alkoholischer 
Kalilauge  arbeiten. 

J.  Braun')  bedient  sich  zur  directen  Bestimmung  des 
Bicinusök  in  Odgemischen  des  Verhaltens  jenes  Oeles  bei  rascher, 
trockener  Destillation,  wobei  es  etwa  61  Proc.  eines  schwammigen, 
in  allen  Lösungsmitteln  unlöslichen  Rückstandes  ergiebt.  Leinöl^ 
Olivenöl^  Baumtodäsamenöl  und  alle  anderen  Oele  ^eben  keinen 
solchen  unlöslichen  Rückstand.  Man  destillirt  eine  gewogene  Menge 
des  Oelgemisches  bei  265^  wobei  in  V«  ^i^  Va  Stunde  die  Masse 
plötzlich  aufschwillt.  Es  wird  alsdann  mit  dem  Erhitzen  aufge- 
hört, auf  50  bis  60^  erkalten  lassen  und  hinter  einander  mit  fünf- 
procentiger  Ammoniaklösung,  Wasser,  Alkohol  und  Aether  ausge- 
waschen, bei  100^  eine  Stunde  lang  getrocknet,  der  Waschprocefs 
wiederholt,  wieder  getrocknet  und  der  unlösliche  Rückstand  ge- 
wogen. Durch  Multiplication  der  Procente  an  Rückstand  mit 
1,63  soll  sich  der  Gehalt  des  Gemisches  an  Ricinusöl  ergeben. 


>)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  61.  —  ^  Cham.  Gentr.  1889  a,  89(Au8z.). 

Digitized  by  VjOOQIC 


/ 


2502      Prüfung  des  Ricinusöls.  —  Nachw.  von  Leinölsäure  im  Olem. 

H. Gilbertl) hat  Beiträge  geliefert  zur  Prüfung  des  Ricinus 
Er  hat  ein  Ricinusöl  untersucht,  welches  19  Proc.  HarzSl  e 
hielt.  Bei  dieser  Gelegenheit  studirte  Derselbe  das  Verbal 
von  Ricinusöl  und  Harzöl  gegen  Salpetersäure  vom  spec.  Gewi 
1,31.  Es  ergab  sich,  dafs  reines  Ricinusöl  beim  Schütteln  \ 
1  Tbl.  Salpetersäure  sich  schwach  bräunt,  während  die  Sä 
ungefärbt  bleibt.  Harzöl  wird  dagegen  bei  kurzer  Behandh 
mit  Salpetersäure  fast  schwarz,  die  Säure  gelbbraun.  Jenes 
Harzöl  verfälschte  Ricinusöl  gab  mit  Salpetersäure  die  React 
des  Harzöles,  nur  in  schwächerem  Grade, 

K.  Hazura»)  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  im  0\ 
des  Handels  noch  1  Proc.  Ldnölsäure  aufzufinden.  Dasse 
basii-t  auf  der  Thatsache,  dafs  Olein  vorwiegend  Oelsäi 
CigHsiOj,  neben  wenig  Linolsäure,  CigHa,  0,,  enthält  i 
bei  der  Oxydation  in  alkalischer  Flüssigkeit  mit  übermang 
saurem  Kalium  als  feste  Oxydationsproducte  die  bei  131^  sehr 
zende,  in  Wasser  und  Aether  kaum  lösliche  Dioxystearinsäi 
Ci8H34  0,(OH)a,  die  bei  173  bis  175<>  schmelzende,  in  Was 
sehr  schwer,  in  Aether  nicht  lösliche  Tetraoxystearinsä 
(Sativinsäure),  Ci8H3a03(OH)4,  und  die  in  Aether  und  Wa« 
leicht  lösliche  Azelainsäure,  G9H16O4,  liefert.  Dagegen  best 
die  Leinölsäure  neben  wenig  Oelsäure  aus  Linolsäure  und  hav 
sächlich  aus  Linolensäure  und  Isolinolensäure,  CigHsoOsCOl 
Bei  der  Oxydation  alkalischer  Lösungen  von  Leinölsäure 
Kaliumpernranganat  entstehen  als  feste  Oxydationsprodi 
Dioxystearinsäure,  Tetraoxystearinsäure ,  zwei  Hexaoxysteai 
säuren,  CigHso  02(0H)e,  und  Azelainsäure.  Von  den  bei( 
Hexaoxystearinsäuren  ist  die  bei  203<)  schmelzende  Linui 
säure  in  Wasser  schwer,  in  Aether  nicht  löslich  und  die 
1730  schmelzende  Isolinusinsäure  in  Wasser  leicht,  in  Aet 
nicht  löslich.  Das  Verfahren  zur  Prüfung  des  Oleins  ist  1 
folgendes.  Man  verseift  50  g  des  fraglichen  Oleins  mit  verdünnt 
alkoholischen  Kali,  verjagt  den  Alkohol  und  löst  in  einem  Li 
Wasser.    Die  stark  alkalische  Lösung  wird  mit  einem  Liter  fii 


^)  Chem.  Zeitg.  1889,  1428.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  283. 
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fetter  Oele.  —  Nachw.  v.  Baumwolleamenöl  im  Schmalz.     2503 

er  Kaliampermanganatlösung  vermischt,  nach  einer 
is  einer  Stunde  iiltrirt,  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure 
"t  und  wiederum  filtrirt.  Sodann  neutralisirt  man, 
iif  etwa  300  ccm  ein,  säuert  mit  Schwefelsäure  an,  wobei 
ein  Niederschlag  entsteht,  und  schüttelt  mit  Aether  aus, 
ler  filtrirt  zu  haben.  Wenn  der  Niederschlag  im  Aether 
lieh  ist,  so  besteht  er  nur  aus  Azelainsäure  und  das 
r  frei  von  Leinölsäure.  Ist  dagegen  der  Niederschlag 
'  nicht  löslich,  so  war  wahrscheinlich  Leinölsäure  zu- 
^ur  Bestätigung  krystallisirt  man  den  in  Aether  un- 
Theil  des  Niederschlages  einigemale  aus  Wasser  oder 
im.  Liegt  der  Schmelzpunkt  des  Productes  oberhalb 
war  zweifelsohne  Leinölsäure  vorhanden.  Die  Säure- 
es  Productes  darf  150  nicht  übersteigen,  da  diejenige 
öxystearinsäuren  147,3  beträgt. 

rullei)  hat  über  Reactionen  Aer  fetten  Oele  mit  Silber- 
ichtet 

ajard  und  J.  Waldbauer  2)  haben  ei^ge  Methoden  zur 
g  von  BaumwöUsamenöl  im  Schweineschmalz  einer  Prü- 
irworfen.  Es  wurde  die  Silbernitratprobe  nach  dem  von 
8)  modificirten  Bechi' sehen*)  Verfahren  ausgeführt, 
ihweineschmalz,  Mohnöl^  Oliven-  und  Sesamöl  reducirten 
iösung  nicht,  während  die  Mischungen  des  ersteren  mit 
öl,  je  nach  dem  Gehalte  an  letzterem,  theils  eine  mehr 
iger  starke  rothbraune  bis  braune,  theils  eine  schwarze 
mahmen.  Weiter  hat  Derselbe  das  Verfahren  von 
in  Anwendung  gebracht,  nach  welchem  man  die  gelben 
Q  beobachtet,  die  beim  Behandeln  des  Schmalzes  mit 
',  und  Ammoniak  resultiren.  Es  wurden  25  g  der  filtrirten 
mit  25  ccm  einer  auf  etwa  35^  erwärmten  Lösung  von 
i  essigsauren  Blei  (50  g  Bleiacetat  und  100  ccm  Wasser), 
\,  5  ccm  Ammoniaklösung  versetzt  und  das  Ganze  gut 
;hüttelt,  so  dafs  eine  gleichmäfsige  Emulsion  entstand. 


pt.  rend.  109,  118.    —    2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  119. 
es,  2598.  —  *)  JB.  f.  1884,  1667;  f.  1887.  2473. 


DiPedbyCobgle^ 


2504 


Nachweis  von  Pflanzenölen  im  Schweineschmalz. 


Gemische  von  Schmalz  und  BaumwoUöl  geben  rasch  eine  gell 
rothe  Färbung,  welche  beim  Stehen  zunimmt.  Mohn-,  Baps 
Sesamöl  und  reines  Schweineschmalz  veränderten  sich  selbst  i 
mehreren  Tagen  nicht.  Der  Nachweis  des  ßaumwollöls  geling 
sehr  leicht  mit  den  Methoden  von  Bechi  und  Livache.  Aue 
das  Maumene'sche  i)  Verfahren  der  Bestimmung  der  Temperatui 
erhöhung  beim  Mischen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  ist  hierz 
brauchbar,  doch  gestattet  dasselbe  keine  annähernde  Schätzun 
der  Menge  des  zugesetzten  Baumwollöls,  im  Gegensatze  zu  Mau 
mene^s  Ansicht.  Ebensowenig  gelingt  die  colorimetrische  B( 
Stimmung  mit  Silbernitrat.  Besseren  Aufschlufs  liefert  di 
Hübrsche*)  Jodadditionsmethode.  Für  amerikanisches  Schweine 
schmalz  fanden  Dieselben  die  Jodzahl  61  bis  62,  für  Baun 
woUöl  105,3  und  111.  Von  Ihnen  selbst  ausgelassenes  Schmalz  ga 
die  Zahl  56.  Aber  die  ausschliefsliche  Anwendung  der  Hübrsche 
Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  und  auch  lediglich  zt 
Aufsuchung  des  Baumwollöls  wird  unmöglich,  wenn  das  Schmal 
Rindsstearin  (Oleostearin)  enthält,  da  dies  nach  Williams*)  di 
Jodzahl  21  hat.  Dagegen  kann  geschlossen  werden,  dafs  ei 
Schweineschmalz,  welches  Silbernitrat  reducirt  und  über  66  Pro 
Jod  absorbirt,  mit  BaumwoUöl  verfälscht  sei. 

G.  Ralphen^)  berichtete  über  die  Messung  des  durch  Fet 
säuren  absorbirten  Broms  ^  sowie  über  die  Anwendung  der  B( 
Stimmung  dieses  Broms  zur  Nachweisung  vegetabilischer  Ode  ii 
SchweineschnHih,  Man  bringt  in  einen  Kolben  20  g  Schwefe 
kohlenstoff,  1  g  des  Fettes  oder  der  daraus  abgeschiedenen  Feti 
säuren,  setzt  überschüssiges,  titrirtes  Brom  Wasser  hinzu,  schütte 
um,  so  dafs  der  Schwefelkohlenstoff  das  Brom  löst,  läfst  1 
Stunden  stehen  und  bestimmt  den  Bromüberschufs  vermittels 
einer  Eosin  (Tetrabromfluorescein)  enthaltenden  Natronlaugi 
Dabei  wird  die  zu  Anfang  braune  Flüssigkeit  immer  heller  bi 
farblos  und  erhält  durch  einen  Ueberschufs  an  Aetznatron  ein 
Rosafärbung.    Da  die  Pflanzenöle  mehr  Brom  aufnehmen  als  di 


^)  JB.  f.  1881,  I02Ö.   —   »)  JB.  f.  1884,  1823.    —   »)  JB.  f.  1888,  2698. 
*)  Chem.  Centr.  1889b,  819. 
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efett,  60  kann  man  ihre  Gegenwart  in  letzterem  leicht 

sn. 

i.  Wilson  >)  brachte  eine  Arbeit  zur  Untersuchung  des 

eschmcAzes  b,u{  Baumwdlsamenol  und  Rinderfett.  Ueber  ein 

^e  Muster  von  BaumwoUöl  gaben  die  Silbemitratreaction 

lehr,  obgleich  sie  sich  im   übrigen  noch  wie  früher  ver- 

Auch  die  isolirten  Fettsäuren^)  bewirkten  keine  Reaction 
it  Silbemitrat.  Der  Bestandtheil  des  Baumwollöls,  welcher 
)erreduction  bewirkt,  scheint  sich  also  mit  der  Zeit  zu 
n.  —  Derselbe  hat  gefunden,  dafs  reines  Schmalz  beim 
fen  auf  Wasser  von  38o  sich  nicht  ausdehnt,  während 
nder-  und  Hammeltalg  thun,  welche  sich  in  unzählige 
en  vertheilen  und  durch  eine  rasche  rotirende  Bewegung 
ötrieben  werden.  Wenn  Schmalz  mit  10,  15,  20  und 
>.  Rindstalg  versetzt  ist,  so  läfst  sich  durch  Beobachtung 
rke  der  Expansion  und  der  erforderlichen  Zeit  der  Talg- 
annähernd  bestimmen.  Für  Hammeltalg  gilt  dasselbe, 
chweineschmalz  verhält  sich  aber  nach  längerem  Auf- 
\n  (acht  Monate)  genau  wie  Rinds-  oder  Hammeltalg,  so 
ch  diese  Prüfungsart  hinfällig  wird.  Was  die  Unter- 
;  von  Schweineschmalz  auf  BaumwoUöl  nach  HübTs') 
j  anlangt,  so  bemerkt  Derselbe,  dafs  Er  nie  mehr  als 
I.  Jod  für  Schmäh  und  110  für  BaumwoUöl  verbraucht 
Ferner  verlange  Rindsfett  nicht  41  sondern  44  Proc.  Jod. 
in  Schmalz  BaumwoUöl  enthält,  so  kann  man  seinen  Ge- 

Rindsfett  oder  Stearin  nicht  ermitteln.  Wilson  hat 
loch  für  Lein-,  Raps-y  Biber-,  Palm-^  Oliven-^  Cocusöh 
taig,  Knochenfett  und  Talg  das  Absorptionsvermögen  für 
gestellt. 

ckairy*)  besprach  den  Nachweis  des  BaiMmoollsamen- 
ins  im  Schmälz  nach  den  bekannten  Methoden  zur  Unter- 
;  der  Fette  und  Oele.  Die  von  Ihm  untersuchten  Schmalz- 
les  Handels  besafsen  bei  bO^  fast  genau  das  gleiche  spec. 


lem.  News  59,  99.  —  »)  Vgl.  Milliau,  JB.  f.  1888,  2590.  -   s)  JB. 
823.  —  *)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  310. 
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2506  Nachweis  von  BaumwoUsAmen-Margarin  im  Schmalz. 

Gewicht,  nämlich  0,8890  bis  0,8915.    Auch  stark  ranziges  Sckmd: 
(0,8895),  Oleostearin  (0,8885)  und  Rindsnierenfett  (0,8895)  zeigten 
ziemlich  annähernd  dieses  spec.  Gewicht.     Dagegen  betrug  das 
spec.  Gewicht  von  frischem  BaumwöUsamenol  0,897  und  dasjenige 
des  alten  Oeles  0,896.    Es  kann  also  von  diesen  Producten  nur 
das    BaumwoUöl    das    spec.    Gewicht    des    Schmalzes    erhöhen. 
Die  Methode  von  HübU),  bei  welcher  das  AbsorptionsvennögeD 
der  Fette    und   Oele    fiir  Jod    ermittelt  wird,    giebt  zwar  mit 
Schmalz,  BaumwoUöl  gegenüber,  sehr  verschiedene  Resultate;  es 
ist    aber    leicht,    Mischungen   herzustellen  von  BaumwoUöl  mit 
solchen  Substanzen,  welche  kein  Jod  oder  nur  wenig  davon  ah- 
sorbiren ,  so  dafs  das  Gemisch  sich  ungefähr  wie  Schmalz  ver- 
halten würde,    zumal  verschiedene   Schmalzsorten   ziemlich  ab- 
weichende  Resultate    ergeben.     Auch  das   Absorptionsvermögen 
der  freien  Fettsäuren  für  Jod  ist  nicht  entscheidender.   Derselbe 
schlägt  daher  vor,  die  flüssigen  Fettsäuren  zu  isoliren  und  deren 
Absorptionsvermögen  für  Jod  zu  ermitteln.    Zu  diesem  Zwecke 
löst  Er  2  g  der  freien  gesammten  Fettsäuren  in  25  com  Alkohol 
von  95  Proc.  in  der  Hitze  und  fugt  lOccm  einer  heüSsen,  ge- 
sättigten alkoholischen  Lösung  von  essigsaurem  Blei  hinzu.    Nach 
wenigen   Minuten    fallen    die   Bleisalze    der  festen   Säuren   aus, 
während  die    flüssigen   Fettsäuren    gelöst   bleiben.     Nach  einer 
Stunde  wird  auf  15<>  abgekühlt,  eine  Stunde  bei  dieser  Temperatur 
hingestellt,  sodann  filtrirt,  etwas  Salpetersäure  zumFiltrate  gesetzt 
und  heifses  Wasser  hinzugefügt.    Von  den  auf  der  Flüssigkeit 
schwimmenden  flüssigen  Fettsäuren  behandelt  man  0,2  bis  0,3  g 
nach  Hübl's  Methode.    Während  die  flüssigen  Fettsäuren  aus 
frischem  Schmalz  die  Jodzahl  92,71  gaben,  lieferten  diejenigen 
aus  BaumwoUmargarin   die  Zahl   144,14.     Mit  flüssigen  Säuren 
aus   Gemischen   beider  Fettarten,  welche   75,  50  und  25  Proc 
Schmalz  enthielten,  erhielt  Er  die  Jodzahlen  107,31,  121,92  und 
130,17    Mit  ranzigem  Schmalze  wurden  etwas  niedrigere  Werthe 
erhalten. 

E.  Hirschsohn ^)    hat   Mittheilungen    gemacht   über   den 


1)  JB.  f.  1884,  1823.  —  2)  Pharm.  J.  Trane.  [3]  12,  586. 
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Nachweis  von  Baumwollsamenöl  im  Olivenöl.  2607 

Nachweis  yon  BaumwöUsamenöl  im  Olivenöl.  Ersteres  giebt  in 
Cbloroformlösung  mit  Goldchlorid  eine  intensiv  himbeerrothe 
Färbung,  während  die  anderen  von  Demselben  untersuchten  Oele 
diese  Färbung  nicht  geben.  Zusätze  von  10  Proc.  Baumwoll- 
samenöl können  indessen  nicht  in  allen  Oelen  mit  Hülfe  dieser 
Reaction  erkannt  werden,  z.  B.  nicht  im  Bapsol,  dagegen  im 
Erdnufs-^  Mohn-^  BOb-^  Ricinus-  und  Sannenblumenöl,  sowie 
Damentlich  im  Oliven-^  Sesam-  und  Mandelöl.  Im  Olivenöl  kann 
man  noch  Beimengungen  von  1  Proc.  Baumwollsamenöl  durch 
die  nach  15  bis  20  Minuten  eintretende  hellviolette  Färbung  er- 
kennen. 

E.  Bechii)  bemerkt,  mit  Rücksicht  auf  den  Nachweis  von 
BaumwöUsamenöl  (Cottonöl)  im  Olivenöl^  dafs  Er  selbst  bereits 
vor  Hirschsohn ^)  die  Anwendung  von  Chlorgold,  allerdings 
in  ätherischer  Lösung,  zu  gleichem  Zwecke  vorgeschlagen  habe. 
Betreffs  der  Methode  von  Milliau»)  erwähnt  Derselbe,  dafs  die 
freien,  gereinigten  Säuren  des  Baumwollsamenöles  mit  Silber- 
nitrat  keinerlei  Reaction  geben.  Was  die  Angabe  Milliau's 
betrifft,  dafs  einige  Olivenöle  bei  der  Methode  von  Bechi*)  eine 
Reaction  gegeben  hätten,  so  bemerkt  Derselbe,  dafs  Er  bei  keinem 
Olivenöle  diese  Reaction  hat  erhalten  können,  selbst  nicht  bei  ein- 
stündigem Erhitzen.  Für  die  Ausfuhrung  Seiner  eigenen  Methode 
empfiehlt  Bechi  die  von  Gannizzaro  u.  s.  w.^)  vorgeschlagenen 
Abänderungen  (Zusatz  von  etwas  Salpetersäure  zur  Silbernitrat- 
lösung, vorherige  Filtration  der  Oele). 

Deifs^)  zieht  zum  Nachweis  von  BaumwöUsamenöl  im  'Oliven- 
ole die  Methode  von  Livache^)  mit  Bleioxyd  der  Prüfung  mit 
Silbernitrat 8)  vor,  da  letztere  Anlafs  zur  Verwechselung  mit 
Cruciferenölen  und  mit  durch  Schwefelkohlenstoff  extrahirten  Oelen 
geben  kann.  Man  löst  das  Oel  (10  ccm)  in  Aether  (10  com),  ver- 
setzt mit  einer  concentrirten  Lösung  (5  ccm)  von  neutralem  Blei- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  392  (Ausz.).  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2506.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2590.  —  *)  JB.  f.  1884,  1667;  f.  1887,  2473.  —  ^)  JB.  f.  1887,  2473 
(Commission  des  italienlBcben  FinanzministeriamB).  —  ^)  Chem.  Centr. 
1889h,  719  (AuBZ.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2592.  —  »)  Vgl.  die  vorstehenden 
Abhandlungen. 
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2508      Unten,  v.  Wollachmelzölen,  Fetten,  Harzen  n.  ätheriichen  Oelen. 

acetat,  schüttelt,  fügt  Ammoniaklösang  (öccm)  hinzu  und  schüttelt 
abermals.  Bei  Gegenwart  von  BaumwoUöl  tritt  eine  orangerotbe 
Färbung  auf,  und  zwar  noch  in  Anwesenheit  von  5  Proc.  des- 
selben. 

Nach  A.  Horwitzi)  bestehen  die  für  WMe  verwendeten 
Schmdeöle  gewöhnlich  aus  einem  Gemenge  von  Olivenöl  und 
Baumwollsamenöl,  welche  in  einer  Lösung  von  Ammoniak  und 
Soda  emulgirt  sind.  Zu  ihrer  Untersuchung  überschichtet  man 
1,5  bis  2  g  des  Schmelzöles  mit  Alkohol  und  Aether,  schüttelt 
kräftig  und  läfst  einige  Stunden  stehen.  Die  ungelöst  bleibende 
Soda  wird  auf  einem  gewogenen  .Filter  gesammelt  und  nach 
dem  Trocknen  bei  100®  gewogen.  Vom  Filtrate  dient  die  eine 
Hälfte  zur  Bestimmung  des  Fettes^  die  andere  zu  derjenigen  des 
Ammoniahs.  Das  Fett  wird  durch  Verdunsten,  Trocknen  bei 
100  bis  120^  und  Wägen  bestimmt  Das  Ammoniak  wird  durch 
Zusatz  von  Salzsäure  mit  Flatinchlorid  u.  s.  w.  ermittelt  Der 
Wassergehalt  ist  durch  Verdampfen  des  Schmelzöles,  Trocknen 
bei  100  bis  120<^  und  Abzug  des  Ammoniaks  vom  Gewichtsver- 
luste zu  finden.  Ein  untersuchtes  Schmelzöl  enthielt  in  Procenten 
14,16  Fett,  0,91  Soda,  0,32  Ammoniak  und  84,45  Wasser. 

R.  Benedikt  und  A.  Grüfsner^)  empfehlen  die  Methode 
von  Z  ei  sei  3)  zur  Bestimmung  des  Methoxyls  in  organischen 
Verbindungen  für  die  Untersuchung  von  Fetten^  Harzen  und 
(ükerischen  Oelen,  um  neue  Kriterien  für  die  Beurtheilung  dieser 
Körperklassen  zu  gewinnen.  Sie  wandten  das  Verfahren  auf  eine 
groüse  Anzahl  ätherischer  Oele  an  und  rechneten  die  Resultate  auf 
ursprünglich  vorhanden  gewesenes  Methyl  aus.  Die  gefundenen 
Procentwerthe  bezeichnen  Sie  als  MethyhaJdy  wobei  die  anderen 
Alkyle  ebenfalls  als  Methyl  berechnet  werden.  Ein  Gehalt  der 
ätherischen  Oele  an  Aethem  der  höheren  Alkohole  giebt  sich 
dadurch  zu  erkennen,  dafs  die  über  dem  Jodsilber  stehende 
Flüssigkeit  sich  selbst  in  mehreren  Stunden  nicht  klärt,  da  immer 
neue  Mengen  der  überdestillirenden  höheren  Jodalkyle  Zersetzung 
bewirkten. 


»)  Dingl.  pol.  J.  271,  29.  —  »)  Chera.  Zeitg.  1889,  872,  1087.   —  «)  JB. 
f.  1885,  19Ö5. 
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0.  Wallache)  kritisirte  in  abfalliger  Weise  die  Methode 
von  Kremel*)  zur  Prüfung  der  ätherischen  Oefe,  welche  auf  der 
Verseifung  der  letzteren  mit  alkoholischer  Kalilösung  beruht 

R.  H.  Davies')  hat  die  von  v.  Hübl^)  zur  Prüfung  fetter 
Oele  vorgeschlagene  Methode  auf  eine  Anzahl  ätherischer  Oele 
angewendet^).  Er  theilt  auf  Grund  der  erhaltenen  Resultate  die 
ätherischen  Oele  in  vier  Gruppen  ein.  1.  Solche  mit  keiner  oder 
sehr  geringer  Jodabsorption  (Substitution),  wohin  zu  rechnen  sind: 
Bittermandelöl  oder  Benzcddehyd^  Cassia-^  Kämmen'^  Zimmt-^ 
Feldkümmelf  Nelken-,  Jamaicapfeffer-,  Senf-y  amerikanisches  und 
japanesisches  Pfefferminz-,  Gaultheriaol.  2.  Solche,  bei  welchen 
die  Reaction  langsam  eintritt,  aber  später  beträchtlich  wird 
(englisches  Bitt-  und  Zäimnelöl).  3.  Aetherische  Oele,  welche 
sofort  aber  nur  mäfsig  viel  Jod  aufnehmen  {Kalmus-,  Eucalyptus-, 
Fichtennadel*,  Pölei-,  Sc^safras-,  Sandelholz-,  FraunmineÖl). 
4.  Diese  Klasse  giebt  sofort  die  Reaction,  und  zwar  in  kräftiger 
Weise  (englisches  Anissennen-,  Sternanis-^  Bergamot-,  Copaiva-^ 
Cubeben-,  Fenchel-,  Juniperus-,  Lavendel-,  Spitz-,  Citronen-, 
Majoran-,  Bosmarin-,  Bauten-,  Muscatnu/s-,  Terpentinöl). 

Auch  H.  W.  Snow«)  benutzt  zur  Prüfung  ätherischer  Ode 
auf  Reinheit  das  Absorptionsvermögen  für  Jod.  Wenn  ätherische 
Oele  mit  Jod  und  Quecksilberchlorid  behandelt  werden,  so  ver- 
brauchen sie  sehr  verschiedene  Mengen  Jod  7).  Behufs  der  Prü- 
fung löst  man  0,1  bis  0,25  g  des  Oeles  in  lOccm  Chloroform  und 
fugt  eine  alkoholische  Lösung  von  Jod  und  Quecksilberchlorid 
im  Ueberschusse  hinzu.  Nach  48  Stunden  setzt  man  Wasser 
und  Jodkalium  hinzu  und  titrirt  das  überschüssige  Jod  mit  unter- 
schwefligsaurem  Natrium  zurück.  Pfefferminzöl  absorbirt  sehr 
wenig,  Terpentinöl  sehr  viel  Jod.  Man  kann  sich  dieses  Ver- 
haltens zum  Nachweise  von  Terpentinöl  im  Pfefferminzöl  bedienen. 

R  Williams«)    arbeitete    über  die  Auffindung  der  Ver- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  64  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst  1888,  1418;  nicht  in 
den  JB.  übergegangen.  —  >)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  821.  —  «)  JB.  f.  1884, 
1823.  —  ^)  Siehe  auch  Kremel,  Chem.  Centr.  1888,  1418;  nicht  in  den  JB. 
übergegangen.  —  •)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  4.  —  ')  Vgl.  Davies,  vorige 
Abbandlang.  —  8)  Chem.  News  60,  175. 
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fälschungen  in  ätherischen  Oden.  Er  hat  bei  Mustern  von  26  der 
wichtigsten  ätherischen  Oele  das  spec.  Gewicht  bei  14<^,  das 
Sättignngsvermögen  für  Aetzkali  und  das  Absorptionsyennögen 
für  Jod,  sowie  den  Siedepunkt  festgestellt  Zur  Bestimmung  des 
Kaliyerbrauches  wurden  die  Essenzen  mit  überschüssiger,  alko- 
holischer V«- Normalkalilösung  gekocht,  sodann  der  Ueberschufe 
der  letzteren  mit  Va*  Normalsäure  zurücktitrirt  Diese  Unter- 
suchungsart hat  für  einige  ätherische  Oele  wichtige  Resultate  er- 
geben. Bei  vielen  Arten  von  Essenzen  gaben  mehrere  Muster, 
obgleich  von  verschiedenen  Quellen  herstammend,  bei  obigen  vier 
Untersuchungsarten  nahezu  übereinstimmende  Resultate.  Für 
andere  ätherische  Oele  war  dies  dagegen  nicht  der  FalL  Dieses 
Verhalten  hing  wahrscheinlich  von  einer  bereits  stattgehabten, 
theilweisen  Oxydation  derselben  ab,  oder  von  einer  zufälligen 
Verunreinigung,  oder  von  einer  wirklichen  Verfälschung. 

R.  A.  Gripps!)  erörterte  den  Einflufs  der  Dauer  der  Ein- 
wirkung bei  der  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens  äiheri- 
scher  Oele.  Er  erachtet  eine  18  stündige  Einwirkung  für  die 
zweckmäfsigste.  Auch  die  Temperatur  beeinflufst  die  Absorption 
des  Jods.  Die  Methode  kann  nur  dann  brauchbare  Resultate 
geben,  wenn  sie  stets  unter  völlig  gleichen  Bedingungen  aus- 
geführt wird.  Dies  geht  aus  den  Unterschieden  zwischen  den 
Jodzahlen  hervor,  welche  Davies^),  Snow*)  und  Williams*) 
für  die  nämlichen  ätherischen  Oele  gefunden  haben. 

H.  W,  Snow^)  macht  zur  vorstehenden  Mittheilung  von 
Gripps  einige  Bemerkungen.  Nach  Ihm  hat  Barentheim*) 
zuerst  die  Jodabsorption  ätherische^  Oele  bestimmt 

R.  Williams 7)  bestätigte  die  Angaben  von  Gripps  (siehe 
oben)  über  den  Einflufs  der  Dauer  der  Einwirkung  auf  die 
Resultate  bei  der  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens 
ätherischer  Oele. 

H.  Hager  ^)  bedient  sich  zur  Identificirung  mehrerer  ätheri- 
scher Oele  (Essenzen)  eines   „Glycerina  alkoholisata"  genannten 

1)  Chem.  News  60,  236.  —  2)  Dieser  JB.,  S.  2509.  —  »)  DaBclbst.  - 
*)  Daselbst.  —  »)  Chem. News  60,  245(Corr.).  —  •)  Barenthiii(?),  vgl.  JB. 
f.  1886, 1828.  —  7)  Chem.  News  60,  261.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  298  (Aast). 
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Reagenses.  Letzteres  besteht  aus  einem  Gemische  gleicher  Theile 
Glycerin  vom  spec.  Gewicht  1,259  bis  1,262  und  absoluten  Al- 
kohols. Es  soll  dazu  dienen,  um  in  ätherischen  Oelen  Verfäl- 
schungen mit  Alkohol^  Terpentinöl,  Benzin^  Benzol^  Mineralölen^ 
fetten  Oelen  u.  s.  w.  aufzufinden.  Zu  diesem  Zwecke  versetzt  man 
1  VoL  der  ätherischen  Oele  mit  2  Vol.  des  Reagenses.  Wenn  die 
Oele,  welche  an  sich  vom  Reagens  nicht  klar  gelöst  werden, 
Alkohol  enthalten,  so  liefern  sie,  je  nach  dem  Gehalte  an  letzterem, 
selbst  mit  einer  geringeren  Menge  des  ersteren  klare  Mischungen, 
auch  bei  Verfälschungen  mit  Chloroform^  Steinkohlenbenzin  oder 
anderen  ätherischen  Oelen,  welche  mit  dem  Reagens  in  keinem 
Verhältnisse  klare  Gemische  geben.  Aetherische  Oele,  welchen 
etwa  10  Proc.  an  fetten  oder  mineralischen  Oelen  oder  Benzin 
zugesetzt  worden  war,  geben  gewöhnlich  bei  Hinzufügung  von 
16  bis  20  Vol.  des  Mittels  keine  klare  Mischung,  bei  starker 
Verfälschung  selbst  nicht  bei  30^.  Wenn  die  ätherischen  Oele, 
welche  für  sich  von  dem  Reagens  klar  aufgenommen  werden, 
mit  Terpentinöl  verfälscht  sind,  so  verlangen  sie  5  bis  10  Vol. 
desselben  mehr,  um  eine  klare  Lösung  zu  erzielen.  Auffallend 
war  der  Unterschied  zwischen  den  ätherischen  Oelen  aus  Theilen 
der  Aurantien,  von  denen  einige  nur  wenige  Volume,  andere 
aber  15  und  mehr  Volume  des  Reagens  zur  Autlösung  erforderten. 
Eremel^)  erhitzt  natürliches^  Blausäure  enthaltendes  jBt^^- 
manddSl  aus  bitteren  Mandeln  zur  Prüfung  desselben  mit  über- 
schüssiger alkoholischer  Kalilauge  und  neutralisirt  darauf  mit 
Salzsäure.  Bei  dieser  Neutralisation  scheidet  sich  Benzoin  ab, 
welches  nach  dem  Trocknen  gewogen  wird.  Die  Menge  desselben 
beträgt  40  bis  50  Proc.  des  angewendeten  Oeles.  Das  Bitter- 
mandelöl aus  Äprikosenkemen  giebt  viel  weniger,  blausäurehaltiges, 
Kirschlorbeeröl ,  sowie  künstliches  Bittermandelöl  (Benzaldehyd) 
kein  Benzoin.  Das  Filtrat  vom  Benzoin  scheidet  bei  weiterem 
Zusätze  von  Salzsäure  Benzoesäure  ab,  welche  mit  Aether  auf- 
genommen und  durch  Verdampfen  dieser  Lösung  bestimmt  werden 
kann.    Die  Menge  derselben  beitrug  11,6  bis  12,3  Proc.  bei  zwei 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  376  (Ausz.). 
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Sorten  echten,  blausäurehaltigen  Bittermandelöls,  24  I 
einem  Oele  aus  Aprikosenkemen,  20  Proc.  bei  einem  bL 
freien  Bittermandelöl,  24,5  Proc.  bei  einem  künstlichen 
mandelöl,  32,9  Proc.  bei  einem  blausäurehaltigen  Kirschl 
und  13,4  Proc.  bei  einem  blausäurefreien  Kirschlorbeeröl 

E.  Nickel*)  bestätigte  die  Angabe  IhTs»),  dafs  . 
mit  schwefelsaurem  Anilin  eine  Farbenreaction  giebt. 

H.  W.  Snow»)  beschäftigte  sich  mit  dem  Nachwe 
Verfälschungen  im  Pf efferminzSl.  Wenn  bVvoQ.  Alhohd  (od< 
zugegen  sind,  so  wird  das  Oel  beim  Schütteln  mit  Fuchsin 
roth.  In  Gegenwart  von  Campheröl  raufs  die  auch  beim  S 
von  reinem  Pfefferminzöl  mit  Salpetersäure  vom  spec. 
1,42  eintretende  rötlichbraune  Färbung  nicht  innerhalb  zv 
dreier  Stunden  verschwinden,  sondern  zwei  Tage  bestehen 
Zum  Nachweise  von  Terpentinöl  genügt  die  polariskopisc 
fung  nicht,  da  französisches  Terpentinöl  ebenfalls  links« 
ist.  Die  Unlöslichkeit  des  Terpentinöls  in  SOprocentigei 
hol  erlaubt  selbst  nicht,  einen  Gehalt  von  50  Proc  Ter] 
zu  erkennen.  Zweckmäüsig  ist  die  fractionirte  Destillatioi 
die  Bestimmung  des  Jodabsorptionsvermögens.  Wenn  i 
Essenzen  mit  einer  Lösung  von  Goldchlorid  in  Chloroforn 
so  ergeben  sich  charakteristische  Reactionen.  Terpenti 
wirkt  dabei  rasche  Reduction  ohne  eine  wesentliche  F 
Campheröl  erzeugt  langsam  eine  hellblaue  Farbe,  Copain 
allmählich  verschwindende  schön  blaue  Färbung,  Pfeflfc 
schnell  eine  blaue,  später  in  Violettroth  übergehende. 

H.  Gilbert*)  hat  beobachtet,  dafs  Cassiaöle,  welc 
Ansprüchen  der  Pharmacopoea  Germanica,  Aufl.  II,  völlig  ge 
einen  sehr  beträchtlichen  Verdampfungsrückstand  von  1 
Natur  hinterliefsen.  Die  Bestimmung  des  letzteren  gescha 
Erhitzen  von  1  g  des  Oeles  auf  einem  flachen  ührglase 
bis  120<^  bis  zum  constanten  Gewichte.  Die  hohen  Geh 
nicht  flüchtigen  Bestandtheilen  können   nicht  durch  du 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  592.  —   «)  Dieser  JB.,  S.  2513. 
Trans.  [3]  19,  1056.  -  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  1406. 
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Einwirkung  von  Luft  und  licht  auf  das  Gassiaöl  erklärt  werden, 
zumal  letzteres  in  verschlossenen  Gefalsen  aufbewahrt  wird. 
Reines  Gassiaöl  vom  spec.  Gewicht  1,060  besafs  nach  dem  Auf- 
lösen von  20  Proc.  Colophonium  das  spec.  Gevricht  1,065.  Es 
entsprach  alsdann  noch  den  Anforderungen  der  Pharmacopoea 
Germanica.  Bei  der  in  der  letzteren  vorgeschriebenen  Prüfung 
mit  Salpetersäure  können  echte  Oele  als  verßilscht  und  verfälschte 
als  rein  resultiren.  Die  Säurezahl,  d.  h.  der  Verbrauch  an 
Milligrammen  Kaliumhydrat  für  1  g  Oel,  giebt  einen  Anhalte- 
punkt  für  die  Menge  des  in  einem  Cassiaöle  enthaltenen  Harzes. 
Znr  Bestimmung  dieser  Zahl  löst  man  2  g  Gassiaöl  in  30  ccm 
Alkohol  und  titrirt  mit  alkoholischer  Kalilösung  in  Gegenwart 
Ton  Phenolphtalein. 

A.  Ihl^)  hat  gefunden,  dafs  ätherische  Ode^  welche  Phenole 
enthalten,  mit  Alkohol,  etwas  Rohrzucker  und  Salzsäure  oder 
verdünnter  Schwefelsäure  beim  Erhitzen  eine  intensive  blau- 
grüne Färbung  liefern.  Beim  Pfefferminzol  wird  diese  Reaction 
nicht  durch  das  Mefvthol  hervorgebracht,  da  Krauseminzöl  die- 
selbe nicht  giebt.  Ndhenol,  Cassiaöl  und  PimentSl^  welche 
sämmtlich  Engend  enthalten,  erzeugen  mit  alkoholischer  Phloro- 
^Itidnlösung  und  concentrirter  Salzsäure  eine  Rothfarbung.  Mit 
sckwefdsawrem  Anilin  geben  die  drei  Oele  in  Gegenwart  von 
Salzsäure  oder  verdünnter  Schwefelsäure  eine  Gelbfärbung,  die 
in  der  Wärme  stärker,  wird.  a-Naphtylaminsfdfat  erzeugt  eine 
orangegelbe  Färbung.  —  Nach  Demselben*)  rührt  die  Reaction, 
welche  ätherische  Oele  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  liefern,  vom 
Eugenol  her,  welches  für  sich  allein  dieselbe  Reaction  giebt; 
Vanillin  reagirt  damit  nur  in  schwächerem  Grade.  Auch  in  einigen 
Balsamen  ist  Eugenol  enthalten.  Letzteres  wird  durch  concen- 
trirte  Schwefelsäure  dunkel  gefärbt,  und  dabei  entstehen  einige, 
in  siedenden  Alkalilaugen  lösliche  Condensationsproducte.  Da 
Hdz  durch  concentrirte  Schwefelsäure  geschwärzt  wird  und  da 
diese  Färbung  beim  Kochen  mit  Alkalilaugen  verschwindet,  so 
schhe&t  Derselbe,  dafs  das  Holz  Eugenol  enthalte. 


»)  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  »)  Daselbst,  S.  432. 

JabiwbCT.  f.  Cham.  u.  b.  w.  für  1889.  ^53 
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2514      Beactionen  ätherischer  Oele.  —  Untersuchung  von  Terpentinöl. 

Nach  Demselben^)  ist  bei  der  Reaction»)  (Gelbfarbui 
zwischen  den  Salzen  aramcUischer  Amine  und  ätherischen  Od 
welche  Eugenol  enthalten,  die  Gegenwart  von  Salz-  oder  Schwe; 
säure  nicht  nöthig.  Auch  Anethöl  enthaltende  ätherische  ü 
geben  mit  jenen  Salzen  gelbe  bis  rothe  Färbungen.  Von  ( 
Salzen  der  aromatischen  Amine  wirken  essigsaures  a-  o< 
ß-Naphyhmin  am  empfindlichsten.  Man  wendet  sie  in  Eises 
gelöst  an.  Nelkenöl,  Pimentol  oder  Zimmtöl  werden  durch  eine  al 
holische  Auflösung  von  schivefelsaurem  Anilin  sofort  gelb,  du 
eine  essigsaure  Lösung  der  Naphtylamine  rothgelb  gefäi 
Aehnlich  verhält  sich  Esdragonol,  Anisölj  Stemanisöl  und  Fenck 
färben  sich  mit  schwefelsaurem  Anilin  nach  einiger  2^it  lichtgi 
mit  essigsaurem  Naphtylamin  sofort  rothgelb,  lu  diesen  äth( 
sehen  Oelen  bewirkt  wahrscheinlich  das  Anethd  die  Gelbfarbu 
Von  den  das  letztere  enthaltenden  ätherischen  Oelen  giebt  i 
Esdragonol  mit  Phloroglucin  und  Schwefelsäure  eine  charat 
ristische  Reaction. 

A.  Aignan  3)  gab  Kunde  von  einer  Verfälschung  des  ßn 
eösischen  Terpentinöles^  von  deren  qualitativem  Nachweise  i 
von  der  quantitativen  Ermittelung.  Das  Verfalschungsmittel  i 
Harzöl  sein.  Zum  Nachweise  dient  die  optische  Polarimet 
Das  Harzöl  kann  zwar  stärker  nach  links  ablenken  als  < 
Terpentinöl,  und  zwar  um  etwa  10^,  aber  trotzdem  das  s; 
Drehungsvermögen  des  letzteren  erniedrigen.  Das  Terpentii 
aus  Südwestfrankreich  hat  ein  spec.  Drehungsvermögen  \ 
—  600  26'  bis  63» 20'.  Im  Mittel  ist  [a]D  =  —  6I03O'.  Nach  V 
setzen  mit  5  Proc.  Harzöl  zeigte  ein  solches  Oel  nur  noch  e 
spec.  Drehung  von  — 54^  Die  von  Demselben  untersuchten  d 
Typen  von  farblosem  Harzöl  besaCsen  resp.  die  spec  Rotatioi 
vermögen  — 72\  —32®  und  —  2P,  Nur  die  erstere  Quali 
kann  zu  obiger  Verfälschung  dienen.  Wenn  man  ein  mit  Har 
verfälschtes  Terpentinöl  der  fractionirten  Destillation  unterwii 
so  ergiebt  sich  aus  dem  spec.  Rotationsvermögen  des  Rückstand 


i)  Cham.  Zeitg.  1889,  465.     —     «)  Derselbe,  dieser  JB.,  vorige  1 
handluug.  —  »)  Compt.  rend.  109,  944. 
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ob  Harzöl  zugegen  war  und  welche  Art  des  letzteren.  Aufserdem 
kann  man  auch  die  Drehungsvermögen  der  einzelnen,  zu  messen- 
den Fractionen  mit  denjenigen  der  ebenso  erhaltenen  Antheile 
aus  Gemischen  bekannter  Zusammensetzung  yon  Terpentinöl  und 
den  Terschiedenen  Harzölsorten  yergleichen. 

E.  Hirschsohn^)  versuchte,  sich  zum  Nachweise  yon  Ver- 
fälschungen des  Lärchenterpentins  (venetianisches  Terpentin)  mit 
gewöhnlichem  Terpentin  der  Bestimmungen  der  Säurezahl  und  der 
Esterzahl  zu  bedienen.  Für  fünf  Sorten  gewöhnlichen  und  für 
16  Sorten  venetianischen  Terpentins  fand  Er  resp.  die  Säure- 
zahlen 100,52  bis  130,69  und  66,52  bis  74,83,  sowie  die  Ester- 
zahlen 3,55  bis  9,60  und  30,20  bis  50,81.  Das  VerhältnÜB  der 
beiden  Zahlen  zu  einander  war  resp.  1 : 0,03  bis  1 : 0,08  und 
1 : 0,4  bis  1 : 0,7.  Bei  den  grofsen  Schwankungen,  namentlich  der 
Säurezahlen,  können  selbst  Verfälschungen  mit  30  Proc.  gewöhn- 
lichem Terpentin  nicht  sicher  erkannt  werden.  Bessere  Resultate 
giebt  die  folgende  Prüfungsart.  Man  übergiefst  1  bis  2  g  des 
Terpentins  mit  5  bis  lOccm  Ammoniaklösung  Tom  spec.  Gewicht 
0,96  und  yertheilt  das  erstere  möglichst  mit  einem  Olasstabe. 
Reines  Lärchenterpentin  giebt  dabei  allmählich  einen  halbfesten 
Rückstand  und  eine  fast  klare  Flüssigkeit.  Bei  Gegenwart  von 
gewöhnlichem  Terpentin  vertheilt  sich  dagegen  die  feste  Masse 
viel  schneller  und  es  resultirt  eine  milchige  Trübung,  wenn 
grölsere  Mengen  des  Verfälschungsmittels  zugegen  sind.  In  dieser 
Weise  können  noch  10  Proc.  des  gewöhnlichen  Terpentins  auf- 
gefunden werden.  Wird  femer  1  g  Terpentin  mit  3  g  80  pro- 
centigen  Alkohols  geschüttelt,  so  giebt  Lärchenterpentin  eine  fast 
klare  Lösung,  das  gewöhnliche  Terpentin  dagegen  nicht.  In 
letzterem  Falle  setzt  sich  bald  mehr  als  die  Hälfte  des  Terpentins 
ab.  In  dieser  Weise  lassen  sich  noch  30  Proc.  des  gewöhnlichen 
im  Yenetianischen  Terpentin  auffinden. 

T.  C.  Palmer»)  schrieb  über  die  Prüfung  des  Blauholz- 
extrctcts.  Da  das  Hämatin  in  vielen  Beziehungen  sich  ähnlich 
dem  Tannin  verhält,  so  ist  es  interessant,  zu  wissen,  dafs  letzteres 


1)  Rass.  ZeitBchr.  Pharm.  28,  561.  —  ^)  Cbem.  Newa  59,  262. 
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2516      Nachw.  von  Zucker  im  Blauholzextract.  —  Unters,  von  Indigo. 

ein  fast  farbloses  Kupfersale  giebt.     Hämatin   wird  von  Haut- 
pulver  ebenso  leicht  absorbirt  wie  Tannin. 

0.  Schweifsingeri)  löst  Blauholzextract  (2  bis  5  g)  zum 
Nachweise  eines  Zusatzes  von  Zucker  in  Wasser  (50  ccm),  ?er- 
setzt  mit  Bleiessig  (10  com),  filtrirt  nach  kurzem  Stehen  und 
polarisirt  im  Rohr  von  100  mm  Länge.  Reine  Extracte  bewirken 
keine  Drehung  oder  nur  eine  schwach  linksseitige.  Die  Flüssig- 
keit (25  bis  30  ccm)  wird  darauf  mit  soviel  Salzsäure  versetzt, 
dafs  das  Blei  als  Ühlorblei  ausfallt  und  etwas  Salzsäure  (0,5  g) 
im  Ueberschusse  vorhanden  ist,  eine  halbe  Stunde  unter  Rück- 
flafs  erhitzt,  nach  dem  Erkalten  unfiHrirt  mit  Soda  neutralisirt, 
nunmehr  filtrirt  und  mit  Fehling^ scher  Lösung  titrirt  Zwei 
reine  Extracte  waren  zuckerfrei.  Drei  verdächtige  ergaben  6, 
7  bis  8  Proc.  und  ein  verfälschtes  20  Proc.  Zucker. 

M.  Honig')  zieht  käuflichen  Indigo  zur  Bestimmung  seines 
Gehaltes  an  Jndigotin  in  einem  continuirlich  wirkenden  Extrac- 
tionsapparate  mit  heifsem  Anilin  oder  Nitrobenzol  aus,  verdampft 
die  Lösung  auf  ein  geringes  Volum  und  wägt  die  nach  dem  Er- 
kalten und  dem  Zusatz  von  Alkohol  abfiltrirten,  sowie  mit  Alkohol 
gewaschenen,  danach  bei  110<^  getrockneten  Krystalle  von  Indi- 
gotin,  welche  eine  schön  kupferrothe  Farbe  besitzen.  Die 
meisten  anderen  im  Indigo  enthaltenen  organischen  Stoffe  (Indigo- 
roth, Indigobraun  u.  s.  w.)  sind  ebenfalls  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol löslich,  und  zwar  viel  leichter  als  das  Indigotin.  Letzteres 
erhält  man  aber  in  reinem  Zustande,  wenn  die  YorgeschriebeneD 
Bedingungen  eingehalten  werden.  Zur  Ausfuhrung  der  Analyse 
mischt   man    0,5   bis  0,8  g  des    gebeutelten   Indigo's  mit  3  bis 

4  Vol.  Bimssteinsand  von  etwa  1  mm  Komgröfse  möglichst  gleich- 
mäfsig,  extrahirt  vollständig  mit  etwa  50  ccm  wasserfreiem  Anilin 
oder  Nitrobenzol  (innerhalb  etwa  ly»  bis  2  Stunden),  destillirt 
den  Auszug  bis  auf  etwa  15  bis  10  ccm  ab,  läfst  erkalten,  mifst 
das  Volum    der  Flüssigkeit    annähernd,    verdünnt  letztere  mit 

5  bis  6  Vol.  starkem  Alkohol,  filtrirt,  wäscht  die  Krystalle  mit 


1)  Zeitachr.  anal.  Chem.  1889,  374  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Cbem. 

1889,  280. 
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Alkohol,  trocknet  sie  bei  110<^  bis  zum  constanten  Gewichte  und 
wägt  Zu  ihrem  Gewichte  muüs  man  für  ein  Volum  von  je  10  com 
des  Destillationsrückstandes  als  Correctur  0,0013  resp.  0,0021  g 
hinzuzählen,  um  der  Löslichkeit  des  Indigotins  in  Anilin  oder 
Nitrobenzol  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Rechnung  zu  tragen. 
In  dem  gewogenen  Indigotin  ist  durch  eine  Aschenbestimmung 
eine  etwaige  mechanische  Verunreinigung  durch  Bimssteinstaub 
aufzusuchen  und  diese  eventuell  zu  berücksichtigen. 

J.  Mayrhoferi)  bemerkte  Folgendes  über  den  Nachweis  von 
Arsen  und  2ann  in  Conditoreiwcujuren  und  Gebrauchsgegenständen, 
Um  kleine  Mengen  Arsen  aufzufinden,  ist  es  nicht  erforderlich, 
die  organischen  Substanzen  vollständig  zu  zerstören,  sondern  es 
genügt,  Gewebe  mit  concentrirter  Salzsäure  auszuziehen.  Zucker- 
waaren  werden  entweder  mit  Salzsäure  ausgezogen  oder  mit 
Salpetersäure  zersetzt  Sodann  kommen  die  Flüssigkeiten  in  den 
Marsh'schen  Apparat,  um  danach  das  Gas  durch  Vioo  Normal- 
silberlösung zu  leiten  und  den  Ueberschufs  der  ^tzteren  mit 
Rhodankalium  zurück  zu  titriren.  Um  Zinn  in  Zuckerwaaren 
aufzufinden,  zerstört  man  diese  mit  Salpetersäure,  verdampft  mit 
Salzsäure  zur  Trockne,  nimmt  mit  Wasser  und  Salzsäure  auf, 
leitet  bei  60  bis  70^  Schwefelwasserstoff  ein,  filtrirt,  verbrennt 
das  Filter,  reducirt  die  Asche  im  Wasserstoffiätrome ,  löst  sie  in 
Salzsäure  und  prüft  das  Verhalten  der  Lösung  gegen  Quecksilber- 
chloridlösung. 

L.  de  Koninck')  besprach  die  Bestimmung  kleiner  Mengen 
von  Chrom  und  Baryum  in  Nahrungsmitteln.  Von  Pfeffer  oder 
ZuckerwcMren  ^  welche  mit  kohlensaurem  Baryum  oder  chrom- 
saurem Blei  verfälscht  sind,  verascht  man  25g,  schmilzt  den 
Rückstand  mit  4  Thln.  Soda  und  4  Thln.  Salpeter  15  Minuten 
lang,  laugt  mit  Wasser  aus,  verdampft  die  Lösung  auf  etwa 
20  ccm  und  bestimmt  den  Gehalt  an  Chrom  auf  colorimetrischem 
Wege  durch  Vergleichung  der  Farbe  der  Flüssigkeit  mit  der- 
jenigen einer  Auflösung  von  Ealiumchromat,  von  welcher  Iccm 
0,001g  chromsaurem  Blei  entspricht  Den  in  Wasser  unlöslichen 


1)  Chem.  Ceutr.  1880a,  706  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  S.  811(Aii8Z.). 
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Theil  der  Schmelze  zieht  man  mit  verdünnter  Salzsäure  aus  ui 
bestimmt  in  der  Lösung  das  Baryum  in  Form  des  Sulfates,  nac 
dem  etwa  vorhandenes  Blei  zuvor  durch  Schwefelwasserstoff  ai] 
gefällt  worden  ist. 

P.  Soltsieni)  verfahrt  in  folgender  Weise  zur  Unterschi 
düng  von  Weijsen-  und  Boggenmehl  in  Backwaaren.  Man  beim 
delt  eine  grÖfsere  Menge  des  zerkleinerten  Gebäckes  mit  cti? 
Wasser  unter  Zusatz  von  Salzsäure  und  Kaliumchlorat  auf  dt 
Wasserbade,  bis  die  Masse  dünnöiissig  und  hell  geworden  i 
und  sich  das  vorhandene  Fett  auf  der  Oberfläche  der  Fliissi 
keit  ziemlich  rein  abgeschieden  hat.  Falls  zu  wenig  Fett  zugeg 
war,  so  wird  etwas  reines  Butterfett  zugesetzt  Darauf  verdün 
man  stark  mit  heifsem  Wasser,  rührt  um  und  läfst  auf  de 
Wasserbade  erkalten.  Das  erstarrte  Fett,  welches  die  im  G 
backe  enthaltenen  Harze  und  viele  Gewebetheilehen  enthä 
wird  auf  angewärmtem  Objectträger  mikroskopisch  geprüft 

F.  Benecke*)  hat  von  dem  Nachweise  von  Boggen-  i 
Weijgenfnehle  eine  Abhandlung  veröff^Bntlicht 

V.  Planchen»)  rührt  zur  Bestimmung  der  ÄcidUai  d 
Mehle  5  g  der  letzteren  nach  und  nach  mit  50ccni  kalten  Wasse 
an,  läfst  einige  Minuten  stehen,  setzt  Fhenolphtalein  hinzu  ui 
titrirt  mit  Vso  Normalalkalilauge.  Die  Äeidität  wird  auf  Schwefi 
säure  berechnet  Die  Acidität  des  mit  Wasser  angerührt 
Mehles  nimmt  in  den  ersten  Stunden  nicht  wesentlich  zu,  L^ 
die  gesammte  Acidität  der  Mehle  zu  finden,  mufs  man  die 
mit  überschüssigem  Alkali  behandeln  und  mit  Säure  zurüc 
titriren. 

G.  Heinzelmann^)  hat  vergleichende  Beatimmungen  d 
Stärke  in  der  Kleie^  einmal  nach  Aufschliefsen  unter  Bfi  at 
Druck  mit  0,6procentiger  Milchsäure  (^Vs  Stunden  hindurch^  d 
andere  Mal  nach  Behandeln  mit  Malzauszug  bis  zum  Yerecbwi 
den  der  Jodreaction  in   den  Trebern  (mikroskopische  Prüfui: 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  215  (Aubz.).  —  *)  I^andw,  Ver.-Stai  36,  3S7. 
')  Chem.  Centr.  1889b,  886  (Aubz.).  —  *)  Zeiticbr.  angew.  Gbem.  13^ 
657  (Aiwz.). 
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und  nachfolgender  Inversion  des  Filtrates  durch  Salzsäure,  mit 
Fehling'scher  Lösung  ausgeführt.  Erstere  Verzuckerungsmetliode 
gab  zu  hohe  Resultate.  Als  nun  die  beim  Behandeln  mit  Malz- 
aaszag  erhaltenen  Treber  mit  Wasser  oder  0,5  procentiger  Milch- 
säurelösung 2V3  Stunden  unter  3,5  atm.  Dinick  erhitzt  wurden, 
gingen  erhebliche  Mengen  Cdluhse  in  Lösung.  Die  in  dieser 
Weise  aufgelöste  Gellulose  war  nicht  gäbrungsfal^g.  Man  muTs 
daher  in  KSmerfrüchten  die  Stärke  durch  Malzauszug  ver- 
zQckem,  wenn  es  sich  um  die  Bestimmung  der  letzteren  handelt. 

F.  Coreil  *)  hat  einen  Gang  zur  Untersuchung  der  Nudeln 
mi  fremde  Farbstoffe  angegeben. 

Schumacher-Kopp  >)  giebt  zur  Auffindung  von  Alaun  im 
Brot  die  folgenden  Reactionen  an.  Wenn  man  alaunhaltiges 
Brot  mit  einem  wässerigen  Auszuge  von  Blauholz  durchtränkt 
und  an  der  Luft  trocknet,  so  wird  dasselbe  blau,  während  alaun- 
feeies  Brot  gelbbraun  erscheint.  Der  wässerige  Auszug  von  Lima- 
holz und  eine  einprocentige ,  alkoholische  Alizarinlösung  färben 
alaunhaltiges  Brot  schön  roth,  alaunfreies  nur  gelb  bis  gelb- 
braun. Auch  Kupfer  enthaltendes  Brot  wird  durch  diese  beiden 
Reagentien  etwas  i-oth  gefärbt. 

L.  P  a  d  e  3)  sprach  von  neuen  Yerfälschungen  des  Kaffees 
und  deren  Nachweise.  Avarirter  oder  in  Gährung  begriffener 
Kaffee  wird  gewaschen  und  darauf  mit  Azofarhstoffen  gefärbt 
resp.  auch  angeröstet.  Um  diese  Verfalschungsart  nachzuweisen, 
bestimmt  man  die  Dichte  des  Kaffees,  welche  bei  guter  Waare 
I3B8  bis  1,041  beträgt,  während  bei  jenem  aufgearbeiteten  Pro- 
ducte  nur  1,000  gefunden  wird.  Santos-Kaffee,  welchen  Derselbe 
durch  obige  Manipulation  in  Java-Pr^anger  rerwandelt  hatte, 
besafs  ein  spec.  Gewicht  von  0,899  und  0,929.  Derartige  Kaffee- 
sorten des  Handels,  welche  mit  /J-Naphtolorange  gefärbt  waren, 
hatten  eine  Dichte  zwischen  0,900  und  0,939.  Zur  Nachweisung 
der  Azofa/^bsU>ffe  taucht  man  die  Bohnen  in  starken  Alkohol, 
verdampft  die  Lösung*  und  nimmt  den  Rückstand  mit  Wasser 


')  Zeitechr.  anal.  Chem.  1889,  370  (Ausz.).  -  «)  Chem,  Zeitg.  1889,  433. 
»)  Chem.  Ccntr,  1889b,  341  (Ansz.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


1 


2520         Prüfung  von  Kaffee,  von  Thee  und  Gacao,  von  Pfeffer. 

mf.  Die  braune  Lösung  giebt  alle  charakteristischen  Reaction 
cler  Azofarbeu.  Färbungen  mit  Indigo^  BerlinerUau  oder  El 
jßl^r(fM(xt  lassen  sieb  schon  beim  Verreiben  des  Kalfeepulv^rs  z\ 
^pli^H  den  Fingern  erkennen.  Da  der  grüne  Kaffee  beim  Rost 
17  bi3  19  Proc.  an  Gewicht  yerliert,  so  fügen  die  Kaufleute  ü 
biß  :?OProc.  Wasser  und  Glycerin  oder  Vaseline  hinzu,  oder  au 
JPdlIpiqI,  durch  welche  Stoffe  die  Verdunstung  des  dem  Kafi 
.ßin^verleibten  Wassers  verhütet  werden  soll.  Solche  Kaffeeart 
habm  die  Dichte  0,650  bis  0,770.  Diese  Verfälschungsart 
leipbt  zi^  jerkennen. 

Karz^)  gründet  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Cicko\ 
iiXn  Kofiß^  darauf,  dafs  der  Gehalt  der  ersteren  an  CUor  neunn 
J^.BI^ft  i9ei,(0,28  Proc.)  als  derjenige  des  gemahlenen  Kaffees. 

^ipp^rer  3)  sprach  von  der  Mikrochemie  des  Thees  xind  Caca 
.;  1  ,  lA.;  Pinohon»)  hat  im  gepulverten  Pfeffer  häufig  dm 
(9^4^2^ß  U^d ;iSS^A:e  als  Verfälschungsmittel  (welche?  B\)  anf 
tirqffßp,, einmal  (auch  Sägespäne.  Verfälschtes  Pfefferpulver  lä 
siohj  schon  an.  ä^v  Alkalinität  der  Asche  erkennen.  So  entbi 
die  Asche  lyqti,  schwor  gern  Pfeffer  16,67  Proc.  Alkali  (auf  ne 
trales  kohlensaures  Natrium  berechnet),  diejenige  von  weifs 
Pfeff^  l,Ql  Proo,,.  während  die  Asche  der  Olivenabfälle  5,75  1 
S964  [  Proa.  Alkalicarbonat  aufweist  Aufserdem  ist  auch  c 
OhloargehaH  cbf^rakteristisch,  welcher  bei  schwarzem  Pfeffer  G,l 
bei  wjöif90m  1,7  u&d  bei  Olivenkernen  1,54  bis  0,46  Proc  beträ 

H.  ünger*)  glaubt,  dafs  Furfurd  die  Ursache  der  Viole 
färbui^g  dßr  Par'euibfe^^n^  mit  Schwefelsäure  sei,  welche  Re^ 
tion  zum  Nachweise  jeo^r  Kömer  im  Pfeffer  dienen  kann.  Au 
Wmenl^'QTmrs  (rersk^  ^irschgutnmi  und  arabisches  Gummi  liefe 
4i09ß/iReactipn.'!  Paradie^körner  geben  an  Wasser  3,9  Proc.  1 
Pem  Rückstände  e^tisielit  Alkohol  5.1  Proc.  eines  sehr  seh 
und  kri^tzend  schmeckenden  Extractes.  Beim  Kochen  mit  t( 
dünmb^  Schwefelsaure  bleibt  daraus  ein  Harz  zurück  und 
resultirt  eine  Febling'siQbje  Lösung  reduKirende  Flüssigkeit 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  239  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  831  (Aum.). 
?)  DaseJhst  1889b,  946  (Ausz.)*  -r-  «)  Daselbst,  S.  218  (Anas.);  Zeitsc 
angew.  Chem.  1889,  430  (Aasz.). 
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König  und  M.  Wesen  er  ^)  besprachen  die  ünter- 
ng  von  Obst-  und  Bübenhraut. 

V.  Höhnel')  berichtete  über  mikroskopische  Papierprüfung, 
Godeffroy  ')  benutzt  zur  Bestimmung  des  Hcijsschliffes 
ser)  im  Papier  das  Reductionsvermögen  der  Proben  für 
iorid. 

Seliwanoff*)  berichtete  weiter*)  über  Reactionen  des 
I  (Holzfaserstoff).  Die  früher  *)  von  Ihm  beschriebenen 
reactionen  kommen  dem  Lignin  selbst,  und  nicht  etwa  be- 
len  Substanzen  zu.  VaniUin  färbt  sich  mit  Phenolen  und 
iter  Schwefelsäure  nicht.  Lindenkolzfaser  verliert  beim 
ein   mit    Kalilauge   von   1,25  Proc    erst  dann  das  Ver- 

Farbenreactionen  zu  geben,  wenn  lediglich  die  Gellulose 
[eblieben  ist  Das  Gleiche  ergiebt  sich  bei  der  Darstel- 
»r  Gellulose  aus  Holz  nach  der  Natron-  oder  Sulfitmethode, 
a  Farbenreactionen  gehen  Phenole  und  Anilin  mit  dem 
chemische  Verbindungen  ein.  Auch  viele  andere  Körper 
mit  Lignin  chemische  Verbindungen,  ohne  aber  Farben- 
len  zu  liefern,  wodurch  dasselbe  unfähig  wird,  solche 
nen  hervorzubringen.  So  wird  z.  B.  mit  Hydroxylamin  be- 
«8  Lignin  durch  Phloroglucin  und  Salzsäure  nicht  gefärbt, 
aan  es  nicht  zuvor  mit  Säure  auskocht.  Mit  Lignin  rea- 
a)  Ammoniak,  sowie  dessen  Mono-  und  Disubstitutions- 
te,  nicht  aber  tertiäre  Amine;  b)  Phenole.    Phenylhydrazin 

auf  Lignin  unter  Ammoniakentwickelung,  wie  dies  bei 
cung  desselben  auf  a-Oxyaldehyde  oder  a-Oxyketone  der 
t.  Dabei  resultirt  ein  krystallisirtes  Product  mit  den 
^haften  des  Hydrazons. 

^r selbe«)  machte  Mittheilungen  über  die  Hdafaser  der 

Wenn    man  Gellulose  nach  dem   Verfahren  voii  Mit- 

ich?)  durch  Erhitzen  von  Holz  unter  einem  Drucke  von 

eitMhr.  anal.  Ghem.  1889,  404.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
I*.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  564  (Ause.).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
iz.).    —    ♦)  Chem.  Centr.  1889a,  649  (Ausz.).    —    »)  Ber.  1887,  181 ; 

den  JB.  übergegangen.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  549  (Ausz.).  — 

1879,  IIBO. 
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2,5  Atm.  mit  einer  Lösung  von  Galciumdisulfit  herstellt,  so  giebt 
das  Product  die  Ligninreactionen  nicht.  In  der  erhaltenen  Lö- 
sung finden  sich  vor:  Essigsäure,  Gummi  und  etwas  Zacker 
(Galactose  ?).  Das  Gummi  gab  beim  Kochen  mit  Phlorogludn 
und  Salz-  oder  Schwefelsäure  eine  ähnliche  Färbung  wie  die 
Holzfaser.  Da  die  mit  dem  Gummi  getränkte  Cellulose  nach  dem 
Erhitzen  auf  110  bis  120<^  die  Eigenschaften  und  die  Reactionen 
der  Holzfaser  besafs,  während  das  Gummi  nach  dem  Erhitzen 
für  sich  diese  Reactionen  nicht  gab,  so  erachtet  Derselbe,  dafs 
die  Kieferholzfaser  eine  Verbindung  (Aether)  der  Cellulose  mit 
dem  Gummi  yorstellte.  Wahrscheinlich  enthalten  verschiedene 
Udzarten  in  ihrer  Faser  auch  Terschiedene  Gummiarten. 

R.  Kegler  1)  hat  gefunden,  dafs,  während  die  meisten  Rea- 
gentien  wiiHdlestoff  sowohl  mit  Vanillin  als  mit  Goniferin  Farben- 
reactionen  liefern,  Phenol ^Soizsäare  dies  nur  mit  Goniferin, 
und  ThoMin  nur  mit  Vanillin  thut  Eine  concentrirte  Lösung 
von  schwefelsaurem  Thallin  in  wässerigem  Alkohol  giebt  mit 
verholztem  Gewebe,  ohne  die  Gegenwart  einer  Säure,  Farben- 
reactionen  von  unbegrenzter  Dauer.  Die  Schnitte  werden  in 
reinen  Alkohol  gelegt  und  darauf  mit  dem  Reagens  befeuchtet 
wobei  sich  alle  verholzten  Theile  dunkelorangegelb  färben,  wah- 
rend Cellulose-  und  Korkmembranen  ungefärbt  bleiben. 

A.  Ihl')  lieferte  Beiträge  zu  den  Farbenreactionen  der  vef- 
holzten  Zellenmembranen.  ZimnUaldehyd  giebt  mit  Hamsbf. 
ÄfUipyrin  und  einigen  Jlkaloülen  Farbenreactionen.  Eine  alko- 
holische Lösung  von  Harnstoff  nimmt  bei  Zusatz  von  Zimmt- 
aldehyd  und  concentrirter  Salzsäure  eine  gelbe,  beim  Kochen 
in  Röthlichgelb  übergehende  Farbe  an.  Käufliches  AntipTrin 
giebt  unter  gleichen  Verhältnissen  eine  gelbe,  beim  Kochen  in 
Gelblichroth  übergehende  Färbung.  Da  nun  die  HoUsubstans 
wahrscheinlich  Zimmtaldehyd  enthält  *) ,  so  liefs  Derselbe  Harn- 
stoff sowie  Antipyrin  auf  Lignin  einwirken,  wobei  gefunden 
wurde,  dafs  der  Harnstoff  ein  ziemlich    empfindliches  Reagens 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  941  (Aasz.).    —    ')  Cbem.  Zeitg.  1889,  8S1. 
s)  Derselbe,  dieser  JB.,  S.  U99. 
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ignin  ist  Wenn  Hdla  in  einer  alkoholischen  oder  wässe- 
Lösung  von  Harnstoff  (auch  mit  Harn)  und  concentrirter 
Iure  befeuchtet  wird,  so  tritt  rasch  eine  ziemlich  intensive 
irbung  auf.  Holzstoff  enthaltendes  Papier  reagirt  in  ähn- 
Weise.  Mit  käuflichem  Antipyrin  entsteht,  selbst  in  der 
le,  erst  nach  einer  halben  bis  einer  Stunde  ein  rother  Fleck 
lolz  oder  holzstoffhaltigem  Papier.  Sägespäne  werden  bei 
m  Kochen  mit  Antipyrinlösung  und  concentrirter  Salzsäure 
schön  roth.  Eine  weingeistige  Lösung  von  ThymolTirhi  in 
iwart  concentrirter  Salzsäure  Papier,  welches  Holzstoff  ent- 
bald  schön  dunkelgrün. 

L  NickeU)  hat  Bemerkungen  gemacht  über  die  Farben- 
onen  und  die  Aldehydnatur  des  Hohes.    Die  sogenannten 
nreagerUien  (Anilinsulfat,  Phloroglucin,  Indol  u.  s.  w.)  sind 
den   Bedingungen,   in    welchen    sie   zum    Nachweise    des 
B  verwendet  werden,  Erkennungsmittel  für  aromatische  und 
nahe  verwandte  Aldehyde,  mit  denen  sie  unter  Bildung 
'riphenylmethanfarbstoffen  und  analogen  Verbindungen  rea- 
Ebenso  kann  man  die  Ligninreadionen  gegenwärtig  noch 
einer  bestimmten  chemischen  Verbindung  zuschreiben,  man 
sie  aber  bereits  allgemein  auf  aldehydartige  Bestandtheile 
[olzes  beziehen.    Der  Ansicht  Singer 's'),  nach  welcher  es 
uer  um  Reactionen  von  im  Holze  enthaltenem  Vanillin  han- 
sollte, widerspricht  namentlich  der  Umstand,  dafs  Vanillin 
die  Ligninreagentien  wenig  empfindlich  ist.    Eine  Lösung 
/s  Proc.  Vanillin  giebt  mit  schwefelsaurem  Anilin  nur  noch 
Mshwache  Gelbfärbung.    Noch  weniger  empfindlich  sind  die 
ionen  des  Vanillins  mit  Phenolen.    Aufserdem  ist  bei  den- 
I  ein  grölserer  Säurezusatz  erforderlich  als  bei  den  Lignin- 
onen.    Die  Reaction  der  Ligninreagentien   mit  Vanillin  ist 
ieses  nicht  charakteristisch,  da  salicylige  Säure  mit  Anilin- 
eine  ähnliche  Reaction  liefert  wie   Vanillin.     Dafs  jene 
ureactionen  einer  aldehydartigen  Substanz  zukommen,  zeigt 
liatsache,  dafs  mit  Alkalidisulfit  durchtränktes   Holz   mit 

Chem.  Gentr.  1889b,  197  (Ausz.).  —   >)  Daselbst  1882,  595;  nicht  in 
h  übergegangen. 
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Anilinsulfat  keine  Reaction  mehr  giebt,  sowie  dafs  eine  mit 
schwefliger  Säure  entfärbte  Fuchsinlösung  auf  Holz  wie  auf 
Aldehyde  reagirt,  während  Vanillin  gegen  diese  Lösung  sehr  qd- 
empfindlich  ist,  und  endlich i,  dafs  Holz  nach  der  Behandlung 
mit  Hydro3tylamin  nicht  mehr  die  Aldehydreactionen  ndt  Phloro- 
glucin  u.  s.  w.  zeigt. 

G.  Dommerguei)  hat  eine  Tabelle  veröffentlicht  zur  Er- 
kennung violetter^  blaner^  grüner^  gelber^  oranger  und  rolher  Farb- 
stoffe auf  der  Faser  mit  Hülfe  einer  Ammoniaklösung  von  2P  Be^ 
Normalalkalilauge,  Salzsäure  von  2V  Be.  und  Schwefelsäure  von 
66®  Be.,  von  welchen  man  je  einen  Tropfen  auf  die  gefärbte  Faser 
bringt  Femer  gab  Derselbe  Methoden  an  zur  Untersuchung 
vieler  im  Handel  vorkommender  Mischfarben. 

P.  Nehring  und  H.  Beckurts*)  arbeiteten  über  die  Werth- 
bestimmung  der  mit  Quecksüberddorid  getränkten  VerbandsUfe. 
20  g  der  letzteren  werden  mit  0,5  g  Chlomatrium  und  250  ocm 
warmen  Wassers  gemischt  Nach  dem  Erkalten  bringt  man 
das  Ganze  auf  ein  Liter,  ffigt  zu  500  ccm  des  Filtrates  0,2  g 
Ferrosulfftt,  macht  mit  Natronlauge  alkalisch  und  darauf  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  sauer.  Die  durch  entstandenes  Qneck- 
silberchlorür  getrübte  Flüssigkeit  wird  so  lange  mit  W^  Normal- 
jodlösung  versetzt,  bis  ein  kleiner  Ueberschufs  der  letzteren  Tor- 
hahden  ist,  welchen  man  nach  Zusatz  von  Stärkekl^ister  sofort  mit 
\/t9t  Normallösung  von  Natriumhyposulfit  zurücktitrirt.  Darob 
Multiplication  der  wirklich  verbrauchten  Cubikcentimeter  der 
Jodlösung  mit  0,0271  erfahrt  man  den  Gehalt  an  Quecksilber- 
chlorid in  100  g  des  Verbandsmaterials. 

G.  Kafsner^)  vertheidigt  Seine  ^)  Methode  zur  Werthbestim- 
mung  der  mit  Hülfe  von  QuecksitbercMorid  bereiteten  Verband- 
stoffe gegen  von  Nehring  und  Beckurts^)  erhobene  Einwände 
und  kritisirt  andererseits  das  Verfahren  der  Letzteren. 

H.  Beckurts«)  hält  die  Bedenken  von  Nehring  und  Ibm 


1)  MoDit.  Bcientif.  [4]  3,  25.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1888,  191 
(AuBz.);  Chem.  Centr.  1889a,  549  (Aubz.).  —  ^  Chcm.  Centr.  1889a,  756 
(Aoflz.).  —  ♦)  JB.  f.  1888.  2669.  —  *)  Siehe  oben.  —  «)  Chem.  Centr. 
1889  a,  756  (Aubz.). 
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gegen  die  Methode  Kafsner'sO  aufrecht  und  vertheidigt  Sein') 
eigenes  Verfahren. 

R.  Brülle  >)  erhitzt  zur  Bestimmung  des  Schwefels  in  Stein- 
JMen  letztere  mit  kohlensaurem  Natrium  und  salpetersaurem 
Kalium  in  einem  langen  Schiffchen,  welches  luftdicht  verschlossen 
ist,  anstatt  einen  Tiegel  anzuwenden.  Die  Masse  wird  auf  dem 
Boden  des  Schiffchens  ausgebreitet,  sowie  mit  einer  dünnen 
Sohicht  ?on  Soda,  Salpeter  und  etwas  chlorsaurem  Kalium  bedeckt. 
In  dieser  Weise  werden  Verluste  an  Schwefel  vermieden. 

Die  Verhandlungen«)  des  fünften  Jahrescongresses  der  Ge- 
sdlschaft  amtlicher  AgrihMwrchemilcer  der  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika,  welcher  im  August  1888  zu  Washington  ab« 
gehalten  worden  ist,  über  einheitliche  Methoden  zur  Analyse  von 
DüngemiUdn^  ViehfaUer^  Melker eiproducten^  Zucker  und  gegdh- 
raten  Flüssigkeiten  gestatten  nicht  wohl  einen  Auszug,  zumal 
keine  festen  Normen  aufgestellt  worden  sind. 

L.  Reuter*)  berichtete  über  die  Werthbestimmung  der 
jfBlatta  arietUalis*^  resp.  ihrer  Extrcuie. 

E.  Lagorce  <)  basirt  den  Nachweis  von  CochefiHle  in  ^oA- 
rwigsmüteln  auf  die  Bildung  des  blaugriinen  Lackes,  welchen 
die  JJransoiee  mit  der  Carminsäure  geben.  Man  entzieht  den 
Farbstoff  mit  Wasser  oder  schwachem  Alkohol  dem  zu  unter- 
suchenden Gegenstande,  säuert  mit  Essigsäure  schwach  an  und 
schüttelt  mit  Amylalkohol  aus.  Die  Lösung  in  letzterem  wird 
verdampft  und  die  wässerige  Autlösung  des  Rückstandes  mit 
einigen  Tropfen  dreiprocentiger  üranacetatlösung  versetzt.  Wenn 
Cochenille  zugegen  ist,  so  tritt  eine  schön  blaugrüne  Färbung  der 
Flüssigkeit  auf,  oder  es  bildet  sich  ein  ebenso  gefärbter  Nieder« 
schlag.  Dies  hängt  von  der  Menge  des  anwesenden  Farbstoffes 
ab.  Bei  Sänrezusatz  schlägt  die  Farbe  in  Orange  um.  Um 
Cochenille  im  Wein  nachzuweisen,  wird  dieser  mit  einer  Mischung 
gleicher  Theile  von  Amylalkohol  und  Toluol  ausgeschüttelt  u.  s.  w. 


I)  JB.  f.  1888,  2669.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2524.  —  »)  Monit.  ucientif.  f4] 
3,  230.  —  *)  Chem.  NewB  5Ö,  7,  19,  31,  42,  53.  —  ^)  Arch.  PhBrm.  [3]  27, 
868.  -  •)  Chem.  Centr.  1889a,  37  (Aum.). 
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Prüfung  der  Milch  auf  Verfälschungen. 


Auch  andere  Farbstoffe  geben  übrigens  mit  Uransalzen  gefiuri 
Lacke,  so  der  Weinfa/rhsloff  einen  hefefarbigen,  Blauholzeaif 
einen  violetten,  Fernambukhdz  einen  rothbrauneu,  Fliederfarbsi 
einen  violetten  Lack,  u.  s.  w.  Der  Fliederfarbstoff  ist  in  d 
Gemische  von  Amylalkohol  und  Toluol  unlöslich.  Der  Campec 
farbstoff  ist  gelb;  er  geht  bei  Zusatz  von  Ammoniak  in  Roth 
Braun  und  mit  Kaliumdichromat  in  Schwarz  über.  Der  Orsei 
farbstoff  wird  in  neutraler  Lösung  durch  Uransalze  nicht  v 
ändert 

G.  Teyxeira^)  schrieb  über  die  Aufsuchung  von  Verl 
schungen  in  der  Müch.  Um  einen  Zusatz  von  JManddmück 
erkennen,  soll  man  einige  Tropfen  einer  Lösung  von  Amygda 
hinzufügen.  Wenn  alsdann  Geruch  nach  Blausäure  auftritt, 
war  Mandelmilch  zugesetzt  worden,  deren  Gehalt  an  Emul 
die  Spaltung  des  Amygdalins  bewirkt  Die  Emulsionen  ande 
Samen  {Lein-y  Hanf-  und  Mohnsamen)  lassen  sich  in  der  Mi 
durch  den  Geruch  oder  Geschmack  oder  durch  die  mikrosl 
pische  Untersuchung  entdecken.  Um  EieraJbumin  in  der  MI 
aufzufinden,  fällt  man  das  Gasein  in  der  Kälte  mit  Essigsäi 
und  kocht  das  Filtrat  auf.  Alsdann  fallt  das  Eiweifs  ausSam< 
emulsionen  oder  Vogeleiern  nieder  (ebenso  wie  das  Albumin  ( 
Milch!  B.).  Gummi y  Dextrin  und  Traganthgummi  findet  n 
nach  der  Coagulirung  der  Milch  mit  Essigsäure  im  Filtn 
durch  Zusatz  von  Alkohol.  Bei  Anwesenheit  von  Fischleim  u 
Gelatine  giebt  jenes  Filtrat  mit  Tanninlösung  eine  Fällui 
Hammelhim  findet  man  mit  dem  Mikroskope.  Wenn  dies  ni< 
direct  gelingt,  so  zieht  man  die  Milch  mit  Aether  aus,  verdam; 
den  Auszug,  verkohlt  und  sucht  die  Phosphorsäure  auf.  Wi 
solche  gefunden,  so  war  Gehirn  zugegen  gewesen.  Alkalidici 
bonate  sind  zugesetzt  worden,  wenn  das  Filtrat  von  der  Coa^ 
lation  des  Caseins  durch  Essigsäure  mehr  als  0,33  Proc.  Asc 
hinterläfst. 

R.  Bourcart^)  beschrieb  die  Untersuchungen,  welche 
angestellt,  um  reine  Milch  von  gefälschter  zu  unterscheiden. 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  203  (Ausz.).  -  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  24. 
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besprach  die  Bestimmung  der  Dichte  ^  des  Procentgebaltes  an 
FeU^  des  VerdamßfimgsrüchstandeSy  der  Asche^  der  Phosphate  und 
Ghlaride  in  letzterer,  des  Milchzuckers^  der  MüchsätMre  (Acidität). 
Die  von  Ihm  angegebenen  Methoden  bieten  nichts  wesentlich 
Neues  dar. 

H.  Faber  1)  berichtete  über  candensirte  Milch  und  die  Be- 
stimmung des  (Jasons  und  des  ÄUmmvns  in  der  MUch.  Um  zu 
erkennen,  ob  eine  Milch  mrklich  frisch  ist  oder  ob  sie  aus  nicht 
gesübter,  condensirter  Milch  durch  Wasserzusats  hergestellt 
wurde,  kann  das  Verhalten  des  MüehaUmmins  beim  Kochen  be- 
nutzt werden.  Nach  Sebelien>)  läCst  sich  aus  frischer  Milch 
das  Casein  durch  Chlomatrium  oder  schwefelsaures  Magnesium 
vollständig  niederschlagen,  während  das  Albumin  (0,35  bis 
0,45  Proc.)  gelöst  bleibt  Aus  Torher  auf  75<^  erhitzter  Milch  fällt 
dagegen  die  Hauptmenge  des  Albumins  zugleich  mit  dem  Casein 
aus.  Ergiebt  sich  in  einer  Milch  ein  Albumingehalt  von  erheb- 
lich weniger  als  0,35  bis  0,45  Proc,  so  war  die  Milch  erhitzt 
oder  aus  condensirter  Milch  dargestellt  worden.  Behufs  der  Be- 
stimmung des  Albumins  filUt  man  zunächst  das  Casein  und 
darauf  mit  Gerbsäure  oder  Phosphorwolframsäure  das  Albumin. 
Im  letzteren  Niederschlage  wird  der  Stickstoff  bestimmt. 

Möslinger')  empfiehlt  die  Diphenylaminreaction  auf  Sal- 
petersäure zur  Untersuchung  von  MUch  auf  Zusatz  von  Wasser. 
Man  kocht  100  ccm  Milch  mit  1,5  ccm  20procentiger  Chlorcalcium- 
lösung  auf  und  fugt  0,5  ccm  des  Filtrates  tropfenweise,  und  ohne 
zu  mischen,  zu  2 ccm  Diphenylaminlösung,  welche  sich  in  einer 
Porcellanschale  befinden.  Zur  Herstellung  der  letzteren  Lösung 
werden  20  mg  Diphenylamin  in  20  ccm  yerdünnter  Schwefelsäure 
(1:4)  gelöst  und  wird  diese  Lösung  mit  concentrirter  Säure  auf 
100  ccm  gebracht.  Zwei  bis  drei  Minuten  nach  Herstellung  der 
Mischung  schüttelt  man  leicht  um  und  läfst  wiederum  stehen. 
Wenn  Nitrate  (Wasser)  zugegen  sind,  so  treten  zuerst  blaue  Streifen 
auf  und  dann  vrird  die  ganze  Flüssigkeit  gleichmäfsig  blau. 


M  Chem.  Centr.  1889b,  521  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2586.  —  «)  Chem. 
Centr.  1889b,  196  (Aass.). 
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L.  Päd  6  ^)  stellt,  zum  Nachweise  und  zur  Bestimmung  Ton 
Natriumdicarbonat  in  der  Milch  ^  die  Alkalinität  des  in  Wasser 
löslichen  Antheiles  der  Asche  der  betreffenden  Milch  fest.  Die 
Alkalinität  der  löslichen  Asche  reiner  Milch  ist  so  gering,  dftfs 
schon  einige  Tropfen  Vio  Normalsäure  dieselbe  für  10  ccm  Milch 
völlig  aufheben  und  eine  saure  Reaction  hervorrufen.  Es  gelingt 
also  mit  dieser  Methode  leicht,  einen  Zusatz  von  Natriumdicar- 
bonat  in  der  Milch  aufzufinden.  Wenn  man  dagegen  durch 
alkalimetrische  Titrirung  des  löslichen  Theiles  der  Milchasche 
feststellen  wollte,  wie  viel  Natriumdicarbonat  zugesetzt  worden 
war,  so  würde  man  zu  niedrige  Resultate  erhalten.  Dies  be- 
ruht darauf,  dab  das  kohlensaure  Natrium  sich  während  des 
Einäschems  mit  dem  phosphorsauren  Calcium  unter  Bildung  von 
phosphorsaurem  Natrium  und  kohlensaurem  Calcium  umsetzt 
Bei  der  Titrirung  der  Gesammtasche  der  Milch  von  Kühen  fer- 
schiedener  Rassen  ergaben  sich,  unter  Berechnung  der  Gesammt- 
alkalinität  (lösliche  und  unlösliche  Carbonate)  auf  Procente 
Natriumdicarbonat,  für  verschiedene  Proben  Differenzen  bis  zu 
0,082  Proc.  Man  kann  daher  mit  dieser  Methode  einen  Zusatz 
von  1  Prom.  Natriumdicarbonat  in  einer  beliebigen  Milch  noch 
nicht  nachweisen.  Da  die  lösliche  Asche  reiner  Milch  nur  un- 
wägbare Spuren  von  Phosphaten  enthält,  während  diejenige  aus 
dicarbonathaltiger  daran  reich  ist,  so  genügt  es,  die  Phosphw- 
säwre  zu  bestimmen,  um  daraus  die  Menge  des  in  Phosphat  fiber- 
gegangenen Natriumdicarbonates  zu  berechnen.  Die  Bestimmung 
der  Alkalinität  liefert  das  nicht  in  Phosphat  verwandelte  Natrium- 
dicarbonat. Zur  Ausführung  dieser  beiden*  Bestimmungen  ver- 
fährt Pade  in  folgender  Weise.  Man  bestimmt  in*  der  Asche 
aus  25  ccm  der  Milch  die  gesammte  Alkalinität  mit  Vio  Normal- 
schwefelsäure. Durch  Multiplication  der  verbrauchten  Cubik- 
centimeter  mit  0,0084  erhält  man  die  Gramme  des  nicht  in 
Phosphat  übergegangenen  Dicarbonates  und  durch  Multipliciren 
mit  0,0336  die  Procente.  In  der  neutralen  Flüssigkeit  bestimmt 
man  sodann  die  Phosphorsäure   mit  Uranlösung  in   essigsanrer 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  2,  307;  Compt.  rend.  109,  154. 
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Flüssigkeit  und  berechnet  die  entsprechende  Menge  Dicarbonat, 
wobei  man  die  Phosphorsäure  als  in  Form  von  Dinatriumphos- 
phat  vorhanden  annimmt.  Die  gefundene  Gesammtmenge  Di- 
carbonat (Procente)  war  100  ccm  der  Milch  zugesetzt  worden. 

B.  F.  Davenporti)  analysirt  Milch  in  folgender  Weise. 
5  g  der  Milch  werden  in  einer  Platinschale  von  bestimmter  Form 
und  Gröfse  auf  dem  Wasserbade  rasch  abgedampft  Man  trocknet 
eine  halbe  Stunde  lang  «bei  105^  und  wägt.  Der  gewogene  Bück- 
stand  ist  mit  Petroleumnaphta  auf  dem  Wasserbade  auszuziehen, 
wobei  das  Fett  ans  dem  Gewichtsverluste  bestimmt  wird.  So- 
dann dient  der  Rückstand  zur  Bestimmung  der  Asche,  Der 
Mikhsucker  wird  mit  Hülfe  des  Saccharimeters  von  Soleil- 
Ventzke  bestimmt. 

W.  Johnstone  3)  empfiehlt  die  vorstehend  von  Davenport 
angegebene  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch. 
Das  Adam'  sehe  *)  Verfahren ,  bei  welchem  man  die  Milch  auf 
Papier  eintrocknet  und  darauf  das  Fett  extrahirt,  erlaubt  nicht 
die  gleichzeitige  Bestimmung  der  festen  Stoffe  der  Milch.  Es 
wird  femer  bei  demselben  zu  viel  Fett  gefunden,  weil  letzteres 
sich  dabei  rasch  oxydirt  und  an  Gewicht  zunimmt.  Das  Ver- 
fahren Adam's  ist  aufserdem  nicht  anwendbar  auf  saure  Milch. 
A.  W.  Stokes*)  bemerkt,  dafs  bei  obiger  Methode  Daven- 
port's  nicht  alles  Fett  ausgezogen  werde.  Nur  vier  Methoden 
lassen  alles  Fett  in  der  Milch  finden,  nämlich  die  aräometrische 
und  die  gravimetrische  von  Soxhlet,  der  Lactocrit  und  die 
Methode  von  W.  Schmidt^). 

W.  Johnstone')  erhielt  nach  Schmidt's^)  Verfahren  nicht 
so  gute  Resultate  wie  Stokes '). 

A.W.  Stokes«)  hat  die  W.  S c h m i d t ' sehe s)  Methode  zur 
Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch  und  im  Rahm  geprüft. 
Dieselbe  wurde  als  äufserst    genau    und   rasch  ausführbar   be- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  998  (Ausz.);  Chem.  News  60,  213  (Ausz.).  — 
2)  Chem  News  60,  233  (Corr.).  —  ^)  JB.  f.  1885,  1987.  —  *)  Chem.  News 
60,  233  (Corr.),  245  (Corr.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2595.  —  «)  Chem.  News  60, 
2Ö7.  —  '')  Vgl.  das  nachfolgende  Referat.  —  8)  Chem.  Centr.  1889  a,  396 
(Ausz.). 
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funden.  —  Derselbe  *)  beschrieb  ferner  genau  die  Art 
Weise,  viie  Er  die  obige  Bestimmung  ausführt.  In  eine  besond 
bis  zu  50  ccm  graduirte  Röhre  bringt  man  10  ccm  frische  oder 
saure  Milch,  giefst  etwa  10 ccm  starke  Salzsäure  hinzu,  t 
unter  Schütteln  bis  zur  Braunfärbung,  läfst  etwa  drei  Mim 
stehen,  kühlt  durch  Eintauchen  in  Wasser  ab,  füllt  bis  etwa 
öO  ccm- Marke  mit  Aether  auf,  verstopft  die  Röhre,  schü 
eine  halbe  Minute  lang  und  läfst  fünf«Minuten  absitzen, 
dann  liest  man  das  Volum  der  Aetherschicht  ab,  verdai 
20  ccm  davon  in  einer  gewogenen  Schale,  trocknet  im  Luftl 
und  wägt  den  Fettrückstand.  Aus  dessen  Gewicht  läfst  sich 
Fettgehalt  des  angewandten  Milchvolums  und  der  Procentge 
in  der  Milch  berechnen. 

Th.  Dietrich  2)  läfst  die  Milch  (15  bis  20g),  behufs 
Bestimmung  ihres  Gehaltes  an  Fett,  von  Watte  aufsaugen,  trocl 
bei  60  bis  80<^  und  extrahirt  mit  Aether.  Die  Watte  mufs  zi 
entfettet  worden  sein. 

P.  G.  Short'ss)  Methode  zur  Bestimmung  des  Fettes  in 
Milch  ist  folgende.  20  ccm  der  gut  durchgemischten  M 
werden  in  einer  Glasrölire  mit  10  ccm  einer  Auflösung  von  2! 
Soda  und  300  g  Potasche  in  1800  ccm  Wasser  durchgeschül 
und  im  Wasserbade  eine  bis  zwei  Stunden  lang  erhitzt.  Man  1 
sodann  auf  65^  abkühlen  und  fügt  nach  und  nach  10  ccm  e 
Gemisches  gleicher  Volume  von  Schwefelsäure  und  Essigs^ 
(spec.  Gew.  der  letzteren  1,047)  hinzu.  Behufs  besseren  Vermiscl 
bläst  man  Luft  durch  die  Masse.  Nun  wird  von  Neuem  erhitzt, 
darauf  die  Röhre  nahezu  mit  heifsem  Wasser  anzufüllen.  N 
einstündigem  weiteren  Erhitzen  im  nicht  mehr  siedenden  Was 
bade  läfst  man  die  Röhre  erkalten,  um  nun  die  Höhe  der  F 
Schicht  zu  messen.     Den  Procentgehalt  der  Milch  an  Fett  fin 

u  yc  h  yc  c 

man  dann  nach  der  Gleichung:  100  — -^ ^-^— ,  in  welcher  o 

a  X  ^ 

Länge  der  Fettschicht    in  Millimetern,   b  den   Rauminhalt 


ij  Chem.  News  GO,  214.     -     ^)  Zeitschr.  angew.  Chenj.  1889,  413. 
3)  Bipflorm.  Centr.  18,  416. 
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Höhe  der  Röhre,  c  (914)  die  Dichte  (0,914)  der  unlöslichen 
uren  multiplicirt  mit  1000,  d  das  Gewicht  der  angewandten 
i  Milch  und  e  den  Procentgehalt  an  unlöslichen  Fettsäuren 
itterfett  bedeutet 

.  Reitmaier^)  fand  die  Methode  von  Short  *)  zur  Be- 
ung  des  jPettes  in  der  JftlcÄ  nicht  hinreichend  genau, 
oxhlets)  berichtet  über  Versuche  Soeldner's,  nach  wel- 
äie  Ad  am 'sehe*)  Methode  zur  Bestimmung  des  Fcües  in 
lüch  genau  dieselben  Resultate  liefert  wie  das  gewöhnliche 
itsanalytische  oder  das  aräometrische  Verfahren. 
[.  D.  Richmond^)  fand,  dafs  man  für  die  Bestimmung  des 
in  der  WUch  die  letztere  sowohl  auf  Papier,  als  mit  Gyps, 
bein  oder  Kieseiguhr  eintrocknen  kann.  Dem  Papier  läfst 
jdoch  nur  sehr  schwer  durch  Aether  alles  in  diesem  Lösliche 
hen.  Diese  Schwierigkeit  macht  das  Calciumsalz  einer  Harz- 
5).  Um  die  Entfernung  dieser  Harzsäure  zu  erleichtern, 
>hlt  Richmond,  das  Papier  mit  angesäuertem  Aether  oder 
ol  auszuziehen.  Die  Beziehung  des  Fettgehaltes  {¥)  zu  dem 
imtrückstande  (T)  und  zum  specifischen  Gewicht  (D)  drückt 

)rmel  aus:  r=  1,17  F-j ^^ -^  woraus  sich  als 

j  des  Milchfettes  0,839  und  als  specifisches  Gewicht  des 
Nichtfettes  1,613  berechnet.  Zur  Bestimmung  des  Gesammt- 
andes  der  Milch  dampft  man  am  besten  nicht  mehr  als 
1,5  g  derselben  in  weiten  Gefäfsen  ein. 
[.  Kuehn^)  hat  die  gewichtsanalytische  Methode  zur  Be- 
ung  des  Fettes  in  der  Milch  mit  einigen  aräometrischen 
jhen. 

.  Klein 8)  hat   vergleichende  Versuche   mit  verschiedenen 
titsanalytischen  Methoden  zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
ausgeführt. 


Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  288.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2530.  — 
n.  Centr.  1899a,  38  (Ausz.).  —  ♦)  JB.  f.  1885,  1987.  —  ^)  Chem. 
1889b,  385  (Ausz.).    —    ö)  Siehe  auch  Soxhlet's  vorstehende  Ab- 


ug. 


7)  Chem.  Centr.  18d9b,  519  (Ausz.);   Zeitschr.  angew.  Chem. 


69  (Ausz.).  —  8)  Chem.  Centr.  1889a,  897  (Ausz.). 
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P.  Yieth^)  bat  die  Methoden  zur  Bestimmung  des  1 
der  Mikh  besprochen. 

G.  E.  Patrick 2)  bewirkt  die  volumetrische  Bestimmi 
Fettes  in  der  Milch  dadurch,  dafs  Er  alle  anderen  fea 
standtheile  der  letzteren  durch  Erhitzen  mit  einem  Säureg 
in  Lösung  bringt  und  darauf  das  Volum  der  Fettschicht  b 
bestimmten  Temperatur  (60o)  mifst.  Das  Säuregemisch 
am  besten  aus  9  Vol.  concentrirter  Essigsäure,  4  Vol. 
trirter  Schwefelsäure  und  4  Vol.  concentrirter  Salzsäure 
tere  wird  dem  erkalteten  Gemische  der  beiden  ersteren 
hinzugefügt.  Patrick  versetzt  gewöhnlich  10,8 ccm  Mi 
15  ccm  jenes  Säuregemisches.  Dazu  dient  eine  ein^ 
Röhre. 

J.  Herz 3)  machte  Mittheilungen  über  die  Ermitteli 
Fettgehaltes  der  Magermilch  aus  dem  specifischen  Gewi( 
selben,  wenn  Fettgehalt  und  Diclite  der  Vollfnilch  bekau 

J.  Klein^)  hat  gefunden,  dafs  nach  weiterem  Ti 
von  Milch  deren  Fettgehalt  um  ein  Weniges  zu  nied 
funden  wird. 

M.  Kühn^)  macht  geronnene  Milch  (100  ccm),  bei 
Bestimmung  des  Fettes^  mit  Kalilauge  (4procentig)  eben  a 
wobei  sich  das  Casein  wieder  auflöst.  10  ccm  der  abgev 
neutralisirten  Milch  läfst  Er  von  einer  Mischung  aus  1 
branntem  Gyps,  4  g  gefälltem  kohlensaurem  Calcium  i 
saurem  schwefelsaurem  Kalium  aufsaugen.  Letzteres  diei 
das  Milchfett  vor  Verseifung  durch  das  überschüssige 
zu  schützen.  Das  kohlensaure  Calcium  soll  die  übers 
Schwefelsäure  im  Kaliumdisulfate ,  welche  durch  die  K 
nicht  gesättigt  wurde,  abstumpfen.  Nach  dem  Verd 
Trocknen  und  Pulverisiren  wird  das  Fett  mit  Aether  e: 
Dasselbe  trocknet  man  eine  bis  zwei  Stunden  im  Trockensc 

Nach  J.  Sebelienß)  sind  die  Abweichungen  der  R 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  203  (Ausz.).  —  »)  Chem.  News  6( 
3)  Biclcrm.  Centr.  18,  114.  —  -•)  Chem.  Centr.  1889a,  397  (A 
^)  Daselbst  lasyb,  303  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  468  (i 
^)  Chem.  Centr.  ItWÜb,  204  (Ausz.). 
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räometriscben  Bestimmung  des  Fettes  von  der  gewichts- 
bisclien  bei  gesäuerter  BuMermilch  gröfser  als  bei  süfser. 
r.  Mariani^)  fand,  dafs  bei  der  Bestimmung  der  Trocken" 
nz  und  des  Fettes  in  Milch  und  Butter  der  von  Gantter») 
hlene,  mit  Petroleumäther  ausgezogene  Holzstoff brei  sehr 
[Menste  leistet. 

..  F.  Nilsons)  berichtete  über  die  Analyse  der  Butter,  Er 
reibt  nochmals  ausfuhrlich  die  bereits  früher*)  von  Ihm 
zte  Methode  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  Fettsäuren^  Yf  eiche 
tiweden  obligatorisch  ist. 

!.  V.  Raum  er  ^)  zieht  für  die  Analyse  der  Butter  die  Me- 
von  Reich ert-Meifsl<*)  den  anderen  vor.  Was  die  Fehler- 
n  bei  derselben  anbelangt,  so  bestätigt  Er  im  Wesentlichen 
Qgaben  Schweifsinger's')  betreffs  der  Zersetzbarkeit 
Ikoholischen  Kalilösung.  Auf  die  Oxydirbarkeit  der  letz- 
ist die  Stärke  des  Alkohols  ohne  Einflufs.  Bei  Gegenwart 
i'etten  oxydirt  sich  die  Flüssigkeit  viel  langsamer.  Der 
ol  nimmt  keinen  Antheil  bei  der  Bildung  flüchtiger  Säuren ; 
hergehende  Säure  ist  vielmehr  Kohlensäure.  Ein  Fehler 
it  bei  der  Methode  hauptsächlich  darin,  dafs  nach  Verjagen 
ilkohols  bei  weiterer  Einwirkung  der  Wärme  (schon  bei 
eine  Zersetzung  der  Fettsäuren  durch  das  überschüssige 
jrfolgt.  Daher  ist  es  am  besten,  in  einer  Schale  zu  ver- 
,  da  so  der  Alkohol  am  schnellsten  verdampft  und  die  Eili- 
Qg  der  Wärme  auf  die  alkoholische  Seife  die  kürzeste  ist. 
ie  Abhandlung  Wollny's  ^)  eingehend,  zeigt  Derselbe,  dafs 
bsorption  von  Kohlensäure  nur  einen  unbedeutenden  Fehler 
et,  besonders  wenn  man  vor  der  Destillation  die  Seife  mit 
ifelsäure  am  Rückflufskühler  kocht.  Auch  ist  die  Behaup- 
von  Wollny  nicht  richtig,  dafs  durch  Esterbildung  Ver- 
sich ergeben  können.  Wendet  man  zu  concentrirte  Schwefel- 
an, so  ergiebt  sich  eine  Zunahme  der  Ausbeute  an  flüch- 


Sta«.  sperim.  agrar.  17,  13.  —  ^  JB.  f.  1887,  2479.  —  s)  Zeitschr. 
hem.  1889,  176.  —  *)  JB.  f.  1888,  2420.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a, 
asz.).  —  •)  JB.  f.  1879,  1076  und  1133.  —  ')  JB.  f.  1887,  2478.  -^ 
Ibst,  S.  2477. 
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tigen  Fettsäuren.  Dafür,  dafs  Er  nach  MeifsTs  Methc 
höhere  Zahlen  erhalten  hat,  liegt  die  Erklärung  lediglich  in  c 
längeren  Verseifungsdauer.  Jener  Befund  spriclit  für  das  Vi 
kommen  eines  Körpers  im  Butterfett,  welcher  bei  längerem  1 
wärmen  mit  überschüssigem  Alkali  eine  flüchtige  Säure  abspall 
Bei  derWollny'schen  (I.e.)  Abänderung  der  Methode  wird  zufol 
des  Luftabschlusses  und  durch  rascheres  Arbeiten  eine  Zersetzu 
der  leicht  spaltbaren  Fettsäuren  vermieden.  Wenn  man  bei  t 
Methode  von  Meifsl  rasch  arbeitet,  ferner  eine  14procenti 
alkoholische  Kalilösung  und  2,5procentige  Schwefelsaure  verwend 
sowie  sich  eines  Blasebalges  bedient,  so  ergeben  sieb  ganz  d 
selben  Resultate  wie  nach  Wollny.  Weiter  wurde  gefundi 
dafs  weder  die  fixen  noch  die  flüchtigen  Fett&iuren  die  erwähr 
Steigerung  der  Ausbeute  an  flüchtigen  Säuren  durch  Zersetzu 
bewirken,  dafs  hingegen  die  schwefelsaure  Lüsung  einen  nie 
flüchtigen,  aber  spaltbaren  Körper  zu  enthalten  scheint 

R.  Sendtneri)  hat  eine  Kritik  veröflfentlicht  über  die  Mo( 
ticationen»)  der  Reichert-Meifsl'schen^)  Methode  zur  Unt^ 
suchung  der  Butter.  Er  schlägt  folgendes  Verleih ren  vor;  l 
des  filtrirten  Butterfettes  versetzt  man  in  geschmolzenem  Z 
Stande  mit  10  ccm  alkoholischer  Kalilauge  (20  g  Aetzkab 
100  ccm  Alkohol  von  70o  Tralles),  erhitzt  auf  dem  Wasserbau 
wobei  man  den  Kolben  ab  und  zu  bewegt,  um  die  Verfluch 
gung  des  Alkohols  zu  befördern.  Nach  Verdampfung  der  Hau] 
menge  des  letzteren  bläst  man  in  kurzen  Zwischenräumen  Li 
ein.  In  15  oder  längstens  in  25  Minuten  ist  die  Verseifu 
beendet  und  aller  Alkohol  verjagt.  Man  giebt  nun  sofort  100a 
Wasser  hinzu  und  erwärmt  noch  einige  Zeit,  bis  die  Seife  grüfste 
theils  gelöst  ist.  Zu  der  etwa  50«  warmen  Flüssigkeit  lügt  nj 
sofort  40  ccm  verdünnte  Schwefelsäure  (1 ;  10)  nebst  einigen  Biji 
steinstücken  und  destillirt  110  ccm  ab.  100  ccm  des  äUrirl 
Destillates  werden  mit  Vio -Normalalkalilauge  titrirt*  Die  titri 
Flüssigkeit  ist  stets  auf  Sulfate  zu  prüfen,  und  bei  Vorhandenst 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  238  (Au8z.).  —  2)  Wolluy,  JB,  f.  1887,  24! 
Goldmanu,  JB.  f.  1888,  2595;  Mansfeld,  daselbst,  ij,  25116.  —  ^f  Jh 
1879,  1075  und  1133. 
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bzteren  die  entsprechende  Menge  Schwefelsäure  in  Abrech- 
en bringen, 

Longi^)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die  Rei- 
-Meifsl-Wollny'sche^)  Methode  ^ur  Analyse  der  Butter 
eilt  Statt  der  von  Wollny  verwendeten  Barytlösung  be- 
Er  Vio -Nonnalkalilauge  zurTitrirung  der  destillirten  Fett- 
.  Er  erkennt  die  Existenz  der  von  Letzterem  angegebenen 
giuellen  bei  der  Methode  Reichert-Meifsl  an,  findet 
lie  Schätzungen  Wollny 's  über  die  Bedeutung  jener 
quellen  stark  übertrieben,  abgesehen  von  dem  Fehler, 
r  aus  der  Aetherificirung  der  flüchtigen  Fettsäuren  bei 
srseifung    und  bei   der  Destillation  entspringt.     Derselbe 

Buttermuster,  welche  in  Rom  unter  Seiner  Aufsicht  her- 
t  waren,  nach  Wollny  untersucht.  Dabei  verbrauchte  das 
ät  aus  5  g  Butterfett  im  Maximum  28,4  und  im  Minimum 
cm  Vio-Normallauge.  Longi  führt  die  Analyse  in  folgender 
aus.    5  g  Butterfett  werden  mit  lOccm  alkoholischer  Kali- 

(enthaltend  170  g  KOH  alcoh.  dep.  in  einem  Liter  90pro- 
n  Alkohols)  eine  viertel  Stunde  unter  Rückflufs  gekocht 
i  verjagt,  man  den  Alkohol  durch  Erhitzen  im  W^asser- 
fügt  100 ccm  ausgekochtes  Wasser  hinzu,  löst  die  Seife 
-lufbabschlufs  auf,  setzt  40  ccm  verdünnter  Schwefelsäure 
i  concentrirter  Säure  in  einem  Liter  Wasser)  hinzu,  bringt 
jinstücke  in  den  Kolben  und  destillirt  110  ccm  ab,  welche 
ion  30  bis  35  Minuten  dauert.  Von  den  verbrauchten 
jntimetern  i/,o-Nonnallauge  wird  eine  durch  einen  blinden 
h.  zu  bestimmende  Correctur  abgezogen.  Derselbe  räth, 
adrigsten  zulässigen  Buttertiter  (Verbrauch  an  Cubikcenti- 

Vio- Normallauge  für  das  Destillat  aus  5  g  Butterfett)  zu 
zusetzen. 

Vigna3)  hat  Beiträge  zum  Studium  der  Methoden  für  die 
3  der  Butter  geliefert.  Die  Bestimmung  der  Dichte  bei 
•gab   für  Naturbutter  0,8638  bis  0,8671,  für  Kunsthutter 

[lem.  Gentr.  18d9a,  551  (Ausz.);  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  214 
—  2)  JB.  f.  1879,  1075  u.  1133;  f.  1887,  2477.  -^  3)  Staz.  sperim. 
a.  16,  397. 
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niedrigere  Werthe,  und  zwar  für  reines  Margarin  wenii 
0,8580,  für  Margarinbutter  höchstens  0,8595  und  für  gt 
Butter  0,8595  bis  0,8634.  Naturbutter  von  einer  Mischbut 
weniger  als  40  Proc.  Margarin  nach  dieser  Methode  zu  uni 
den,  ist  unmöglich.  Bei  dem  Verfahren  von  Reichert-M 
resp.  Wollny »)  gaben  von  23  Mustern  Naturbutter  dre 
corrigirten  Titer  (Verbrauch  an  Cubikcentimetem  >/io-Noni 
für  das  Destillat  aus  5  g  Butterfett)  von  über  30  ccm,  zw< 
solchen  zwischen  28  und  30,  zehn  den  Titer  26  bis  28,  f 
Titer  24  bis  26,  zwei  einen  solchen  von  22  bis  24  und  ein 
einen  geringeren  Titer  als  22.  Da  der  geringste  Titer  20, 
so  hatte  Longi^)  Recht,  als  Er  den  Minimalwerth 
herabzusetzen  vorschlug. 

Besana*)  erachtet  die  von  Wollny*»)  modificirte  Rei 
MeifsPschei)  Methode  zur  Bestimmung  der  flüchtigen  Fe 
in  der  Butter  für  das  beste  Verfahren,  um  Natur  -  von 
resp.  MischbuMer  zu  unterscheiden.  Die  in  Italien  ausg( 
Untersuchungen  zeigen,  dafs  5g  reine  Butter  für  die  fli 
Fettsäuren  mindestens  20ccm  Vio -Normalalkalilösung  er 
Der  neunte  Congrefs»)  der  Directoren  der  landwirthsch« 
Versuchsstationen  Italiens  machte  eine  specielle  Ausnal 
ranzig  gewordene  und  darauf  gewaschene  Butter,  für  wel 
Verbrauch  an  Vio -Normalalkali  nach  Spallanzani«)  f 
und  14,3  ccm  sinken  kann. 

P.  Spallanzani^)  bestätigte'),  dafs  der  Gehalt  dei 
an  flüchtigen  Fettsäuren  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen 
ken  kann.  Er  suchte  die  Ui'sachen  dieser  Erscheinung 
stellen,  indem  Er  mit  Hülfe  der  Methode  Reichert- 
Wollny**)  zahlreiche  Butterproben  untersuchte,  welch 
Seiner  Aufsicht  hergestellt  worden  waren.  Für  die  Buti 
der  Provinz  Reggio  d'Emilia  (Italien)  und  der  angre 
Provinzen  ergab  sich  auf  5  g  Butterfett  ein  Verbrauch  (T 


1)  JB.  f.  1879,  1075  und  1133.  -  »)  Jß.  f.  1887,  2477.  —  »)  D 
S.  2535.  —  ♦)  Chem.  Centr.  1889b,  519  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1887, 
ö)  Staz.  sperim.  ajyrar.  ital.  16,  277.  —  ')  Siehe  Besana,  JB.  f.  U 
Longi,  diesen  JB.,  S.  2535.  —  ^)  Jß.  f.  1879,  1075  und  1133;  f.  II 
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ormallauge  von  20,63  bis  30,60  für  die  flüchtigen  Fettsäuren, 
ranzige  Butterproben  zeigten  nach  dem  Waschen  den  Titer 
resp.  16,20.  Was  die  Beeinflussung  des  Titers  durch  besondere 
inde  anlangt,  so  sei  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen. 
I.  Sartori  1)  hat  bei  52  Butterproben  die  Mansfeld'sche») 
ication  der  Reichert^schen^)  Methode  zur  Bestimmung  der 
igen  Fettsäuren  der  Butter  mit  der  W  o  1 1  n  y '  sehen  *)  Ab- 
nng  desselben  Verfahrens  verglichen.  5  g  angewendetes 
rfett  gaben  dabei  Differenzen  von  nur  0,01  bis  0,23  ccm  für 
Verbrauch  (Titer  der  Butter)  an  Vio-Normallauge  von  Seiten 
üchtigen  Fettsäuren.  Da  die  Methode  von  M  ans  fei  d  mehr 
beansprucht  als  diejenige  von  Wollny,  so  ist  letztere  vor- 
len.  Die  52  Buttermuster  waren  im  September,  October 
November  1888  in  der  „R.  Stazione  di  Caseificio"  in  Lodi 
stellt  worden,  und  zwar  unter  Anwendung  verschiedener  Ent- 
angsmethoden.  Drei  derselben  gaben  einen  Titer  von  29 
1,  29  von  26  bis  29,  15  von  25  bis  26,  vier  von  24  bis 
id  nur  eine  einen  solchen  von  23  bis  24. 
^[ach  B.  Röse^)  soll  man  für  die  Untersuchung  der  Butter 
;  filtrirtes  Butterfett  im  geschmolzenen  Zustande  in  einem 
cm  Mefskolben  mit  50  ccm  einer  doppelt  normalen  alkoho- 
m  Kalilauge  unter  stetem  Umschwenken  versetzen  und  nun 
Kolben  verschliefsen.  Nach  einer  bis  zwei  Minuten  erstarrt 
lasse.  Man  setzt  nach  Verlauf  von  fünf  Minuten  die  zur 
tzung  der  gebildeten  Seife  erforderliche  Menge  Schwefel- 
hinzu,  verdünnt  nach  erfolgter  Einwirkung  und  dem  Er- 
a  mit  Wasser  nebst  5  ccm  Alkohol  bis  zum  Volum  von 
ccm,  schüttelt  um  und  filtrirt  durch  ein  doppeltes,  trockenes 
nfilter.  250  ccm  des  völlig  klaren  Filtrates  werden  mit 
^ormallauge  titrirt.  Von  dem  verbrauchten  Volume  der 
iren  (entsprechend  6,25  g  Butterfett)  wird  das  bei  einem 
en  Versuche  erforderlich  gewesene  Volum  abgezogen.  Zur 
^llung  der  Kalilösung  mufs  absoluter   Alkohol   verwendet 


Chem.  Centr.  1889a,  396  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2596.  —  »)  JB.  f. 
1075.  —  <)  JB.  f.  1887,  2477.  —  »)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  30; 
B.  f.  1888,  2596. 
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werden,  da  schon  die  Gegenwart  von  5  Proc.  Wasser  im  . 
die  Verseifung  stark  verzögert  Auch  alle  anderen  Fett^ 
sich  im  geschmolzenen  Zustande  in  fünf  Minuten  versei; 
dafs  hei  Zusatz  von  Wasser  vollständige  Aiiflösung  erfolg 

R.  W  0 1 1  n  y  i)  hat  das  von  Rose«)  angegebene  Ve 
zur  Bestimmung  der  in  verdünntem  Alkohol  löslichen  Fet 
der  Butter  modificirt.  Man  versetzt  6,25  g  Butterfett  in 
Erlenmeyer'schen  Kolben  mit  2r)ccm  einer  nach  Rose 
Schrift  bereiteten  alkoholischen  Kalilauge,  welche  mit  ah 
Alkohol  so  weit  verdünnt  worden  ist,  dafs  die  25  ccm  73  bis 
>  2  Normalschwefelsäure  zur  Sättigung  bedürfen.  Daran 
20  Minuten  nahe  zum  Sieden  erhitzt,  die  Flüssigkeit  ra 
gekühlt,  150  ccm  ausgekochtes  Wasser  und  75  ccm  V2  ^ 
schwefelsaure  hinzugefügt.  Nach  Verschliefsen  des  Kolbeni 
telt  man  kräftig  eine  Minute  lang,  filtrirt  und  titrirt  ! 
mit  Barytlösung.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Zahlen 
sentiren  die  in  verdünntem  Weingeiste  löslichen  Fettsäur 
etwa  5  g  Butterfett.  Jener  Kolben  hat  etwa  300  ccm  Inhi 
trägt  ein  Rohr  von  10  mm  Weite  und  50  mm  Länge.  Di 
desselben  mufs  während  der  Verseifung  kalt  bleiben,  dam 
Alkohol  verloren  geht.  Unmittelbar  vor  und  nach  dem  Vi 
stellt  man  eine  blinde  Probe  (ohne  Fett)  an,  um  das  Mit 
dem  Resultate  der  Versuche  mit  Butterfett  abzuziehen. 

B.  W.  Johnstone  3)  verfährt  in  folgender  Weise  zur  ] 
mung  der  löslichen  und  unlöslichen  Fettsäuren  in  der  Bui^ 
verseift  mit  einem  gemessenen  Volum  alkoholischer  Kalilauge 
den  Ueberschufs  an  Kali  mit  Schwefelsäure  zurück,  veijj 
Alkohol,  setzt  überschüssige  Säure  hinzu,  erwärmt  bis  zumS 
zen  der  unlöslichen  Fettsäuren,  filtrirt,  wäscht  aus,  trocki 
Filter  an  der  Luft,  zieht  es  mit  Aether  aus,  verdampft  diese 
und  wägt  die  hinterbleibenden  unlöslichen  Fettsäuren, 
werden  diese  in  überschüssiger,  wässeriger,  titrirter  Kalilösi 
löst  und  der  Kaliüberschufs  zurücktitrirt.   Wenn  man  den  I 


M  Chem.  Ceutr.  1889a,  397  (Ausz.).  —   *)  JB.  f.  1888,  2596;  vgl 
JH.,  S.  2537.  —  3)  Chem.Centr.  188l)b,  205  (Ausz.);  Bcr.  (Ausz.)  1881 
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der  unlöslichen  Fettsäuren  von  obiger  Verseifungszahl  ab- 
10  ergiebt  sich  der  Kaliverbrauch  der  löslichen  Fettsäuren. 
>e  erinnert  daran,  dafs  Glycerin  mit  Kalilauge  essigsaures 
,  ameisensaures  Kalium  und  Wasserstoff  giebt  Femer  weist 
die  Reaction  hin:  C^ll.O^  +  KOH  =  CaH^KOa  +  2H2O, 
elcher  aus  Glycerin  durch  Einwirkung  von  Aetzkali  Pro- 
ire  entstehen  kann.  Er  hält  es  für  möglich,  dafs  diese 
>n  bei  „nascirendem**  Glycerin  und  einem  üeberschusse 
tzkali  in  der  Butteranalyse  Irrthümer  hervorrufen  könne. 

D.  Richmond^)  machte  Bemerkungen  zu  der  Abband-^ 
)n  Johnstone 2)  über  die  Bestimmung  der  löslichen  und 
jAew  Fettsäuren  in  der  BuUer.  Die  Annahme  des  Letzteren, 
lascirendes"  Glycerin  beim  Kochen  mit  Kalilauge  flüchtige 
ren  liefern  könne,  sei  unzulässig,  da  Glycerin  sich  hur 
tem  Aetzkali,  und  zwar  erst  bei  250»  zersetze.  Ueberdies 
Olivefiöl  selbst  bei  stundenlangem  Erhitzen  mit  Kalilösutag 
n  Wasserbade  keine  merklichen  Mengen .  flüchtiger  Säuren, 
r  Titrirung  der  unlöslichen  Fettsäuren  mit  wässeriger 
ge,  wie  sie  Johnstone  ausführt,  können  keine  genauen 
erhalten  werden,  da  die  entstehende  Seife  sich  in  Gegen- 
)n  Wasser  mehr  oder  minder  zersetzt,  je  nach  der  Tem- 
•,  Concentration ,  Gegenwart  fremder  Stoffe  u.  s.  w.  Die 
ie  von  Johnstone  giebt  mithin  unrichtige  Resultate. 
Salvatori  3)  hat  eingehend  über  Methoden  zur  Analyse 
Mer  berichtet  Da  die  Abhandlung  nicht  einen  kurzen 
:  gestattet,  so  sei  hiermit  auf  dieselbe  verwiesen. 
Jean*)  empfiehlt  das  Oleorefraciometer  von  Amagat  und 
)  zur  Aufsuchung  des  Oleomargarins  in  der  Btäter.  Man 
:u  dem  Zwecke  den  Nullpunkt  der  Scala  des  Apparates 
em  als  Typus  dienenden  Oele  fest.    Es  wird  bei  der  Tem- 

von  45<^  gearbeitet.     Wenn  man  das  Fett  der  Kuhhutter 
cht,  so  beobachtet  man    eine   Ablenkung  um  35   Theil^ 


Ihem.  Centr.  1889b,  518  (Ausz.).  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  2538. 
sperim.  agrar.  ital.  16,  410.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1386, 
r  JB.,  S.  2498. 
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Analyse  der  Butter:  Nach  weis  von  Oleomargarin. 


m 


striche  der  empirischen  Scala  des  Apparates  nach  link 
rend  das  aus  Rinds-  oder  Kalbsnierenfett  bereitete  Oleon 
unter  gleichen  Verhältnissen  eine  Ablenkung  um  nur  V 
striche  nach  links  bewirkt.  Gemische  von  Butter  mit  i 
25  und  20  Proc.  Margarin  bewirken  Ablenkungen  um  ! 
30  und  32  Theilstriche  der  Scala  nach  links.  Ein  Zus 
10  Proc.  Margarin  läfst  sich  in  der  Butter  noch  sehr  le 
kennen.  Alle  pflanzlichen  Oele  bewirken  starke  Ablei 
nach  der  rechten  Seite  der  Scala.  Die  Oleomargarine, 
Pflanzenöle  enthalten,  wie  z.  B.  BaumwöUsamenöl  ^  werde 
noch  leichter  in  ihren  Gemischen  mit  Butter  erkannt, 
der  Untersuchung  der  Butter  mit  dem  Oleorefractomet 
jene  bei  niedriger  Temperatur  geschmolzen,  durch  Mousf 
trirt,  in  Aether  von  62®  gelöst,  diese  Lösung  mit  lau 
Wasser  ausgeschüttelt,  filtrirt,  verdampft  und  der  Rücksl 
110<>  langsam  getrocknet. 

B.  F.  Davenport^)  bemerkte,  dafs  dem  Oleomarga 
volle  Aroma  der  wirklichen  Butter  fehle,  sowie  dafs  dasse 
mals  den  starken  Geruch  ranziger  Butter  erreiche.  D 
Schmelzen  bleibende  Niederschlag  beträgt  beim  Oleon 
kaum  ein  Viertel  des  aus  Butter  resultirenden.  Bei  der] 
zur  Butteranalyse  von  Reichert »)  erfordert  die  Verseifi 
Oleomargarin  mehr  Zeit  als  diejenige  von  Butter.  ] 
Butter  erhaltene  Seife  ist  in  Wasser  rascher  löslich  als 
Oleomargarin  entstehende.  Bei  der  Destillation  bildet  sie 
Oleomargarin  vorliegt,  ein  Ring  fester  Ansätze  im  Kii 
niemals  aber  bei  der  Untersuchung  reiner  Butter. 

Th.  P.  Rosenblatt  3)  empfiehlt  zur  Analyse  der  Bt 
Bestimmung  der  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  des 
durch  die  Gegenwart  des  Butterfettes.  Das  Kuhbuäerfet 
drigt  jenen  Erstarrungspunkt  viel  mehr  als  die  übrige 
mit  Ausnahme  der  Cacaobutter,  welche  eine  noch  stärk 
pression  bedingt  als  die  Kuhbutter.  Ein  Zusatz  von  Gaci 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  362  (AuszJ.  —   ^)  JB.  f.  1879, 
9)  Chem.  Gentr.  1889a,  552  (Ausz.). 
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er  Butter:  Nachw.  v.  Margarin;  ÜnterBcb.  natürl.  und  kunstl.    2&41 

b  Hülfe  von  Essigsäure  leicht  zu  erkennen,  in  welcher  die 
e  leicht,  Kuhbutter  und  andere  Fette  aber  sehr  schwer 
i  sind. 

.  Sartori  1)  hat  über  eine  Methode  von  Dubernard*)  zur 
lg  der  Butter  berichtet.  Dieses  Verfahren  besteht  in  Fol- 
n.  Man  bringt  in  ein  ziemlich  weites  Reagensrohr  3  g  der 
Versuchenden  Butter,  schmilzt  diese  im  Wasserbade,  giefst 
Ammoniakwasser  vom  spec.  Gewicht  0,96  hinzu,  schüttelt 
um  und  erhitzt   neuerdings  im   Wasserbade.     Dabei  ent- 

das  Ammoniak  unter  Erzeugung  eines  mehr  oder  weniger 
digen  Schaumes,  welcher  in  dem  Rohre  bis  zu  verschie- 
Höhe  steigt,  je  nach  der  vorhandenen  Menge  Margarin  in 
utter.  Bei  der  Untersuchung  reiner  Butter  bilden  sich 
Blasen,  die  schnell  zerplatzen.    Sartori  fand  diese  An- 

für  reines  Margarin  und  fUr  reine  Butter  richtig.  In 
mgen  von  Butter  und  Marga/rin  lassen  sich  noch  25  bis 
)c.  des  letzteren  durch  jene  Methode  entdecken.  Indessen 
Iten  sich  einige  Butterarten  mit  niedrigem  Gehalte  an 
gen  Säuren  bei  jener  Probe  ebenso  wie  Margarin  oder 
margarinhaltige  Butter.    Die  Methode  ist  somit  nicht  zu- 

.  Mayer  3)  sprach  über  die  Schlämmmethode  zur   Unter- 

ung  der 'natürlichen  von  der  künstlichen  Butter. 

.  Williams*)  fand  bei  der  Analyse  vieler  Muster  reiner 

aus  verschiedenen  Ländern,  dafs  die  Jodabsorption  32,35 
,36  Proc.  betrug.  Eine  ebenfalls  unverfälschte  Butter  gab 
e  Zahl  23,60.    Nur  ein  einziges  Muster  erreichte  den  Werth 

Da  Margarinbutter  guter  Beschaffenheit  die  Jodzahl  62,29 
,82  und  eine  schlechtere  die  Zahl  71,51  bis  75,22  giebt,  so 
man  aus  der  Jodzahl  ein  Urtheil  über  die  Reinheit  von 
mustern  ableiten.  Die  Jodzahl  von  Sommerbutter  weicht 
ni  von  derjenigen  der  Winterbutter  derselben  Gegend  ab. 


3taz.  sperim.  a^ar.  16,  137.  —  ^)  Journal  d'agricuUure  pratique 
licht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Chem.Centr.  Id89a,  709  (Aubz.); 
r.  augew.  Chem.  1889,  380  (Aubz.).  —  «)  Cbem.  Centr.  1889b,  205  (Aubz.). 
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254^       unters,  von  feutter  (Kunstbutter).  —  l'hrane  und  Fischleberthrat 

Nach  L.  Grofsier  *)  giebt  das  spec.  Gewicht  des  BfMe 
fettes  einen,  allerdings  nicht  ganz  zuverlässigen  Anhalt  zur  E 
kennung  von  Verfälschungen  der  Butter  an.  Allgemein  find 
man  für  reines  Butterfett  bei  lOO«  die  Dichte  0,865  bis  0,86 
für  Kunstbittter  und  andere  Fette  0,859  bis  0,865,  wenn  man  d 
Mohr' sehe  Waage  oder  ein  Aräometer  verwendet,  welche  fi 
die  Temperatur  von  15<>  gelten.  Die  Angaben  dieser  beide 
Instrumente  stimmen  mit  denjenigen  des  Pyknometers,  welcl 
nach  der  Correction  für  die  Ausdehnung  des  Glases  die  alle 
richtigen  sind,  nicht  überein. 

Polak*^)  hat  Gemische  (KtmstbrUter)  von  reiner  BuU 
(70  Thln.)  mit  Margarin  (30  Thln.)  von  drei  verschieden( 
holländischen  Untersuchungsanstalten  prüfen  lassen,  wobei  di 
Gemisch  das  eine  Mal  als  reine  Naturbutter,  ein  anderes  M 
als  mit  erheblichen  Mengen  fremder  Fette  vermengt  und  di 
dritte  Mal  als  eine  mit  einigen  Procenten  Kunstbutter  verfälsch 
Butter  erkannt  wurde. 

H.  Andres  3)  macht  darauf  aufmerksam,  dafs  neuerdings  i 
Handel  gewöhnliche  Thrane  vorkommen,  welche  als  Fischleberthra\ 
verkauft  werden.  Um  eine  Unterscheidung  zu  ermöglichen,  bestimc 
Derselbe  in  den  vermeintlichen  Leberthranen  (3  g)  das  Jod  dun 
Verkohlen  mit  Soda  (2  g),  Auslaugen  der  Kohle  mit  Wasser,  Ve 
setzen  des  Filtrates  mit  rauchender  Salpetersäure  (fünf  bis  secl 
Tropfen),  Ausschütteln  mit  SchwefelkohlenstoflF  und  Titriren  m 
Vio- Normallösung  von  unterschwefligsaurem  Natrium.  Blonc 
Leberthrane '  enthielten  im  Mittel  0,020,  gelbe  0,031  Proc.  Jo 
Was  die  freien  Säuren  anlangt,  so  kann  nur  aus  deren  quant 
tativer  Bestimmung  ein  Kriterium  für  die  Güte  des  Leberthrai 
abgeleitet  werden.  Zu  dem  Ende  löst  man  den  Thran  in  Aethe 
fügt  Alkohol  hinzu  und  titrirt  mit  Vio  normaler  alkohohsche 
Kalilösung.  Medicinischer  Leberthran  darf  nicht  mehr  freie  Säui 
enthalten ,  als  4  mg  Kaliumhydrat  für  1  g  Leberthran  entsprich 

V.  Bishop*)   bestimmt  zum   Nachweise   von  Erdnufsci  ii 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  520  (Ausz.).  —  2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  188 
469.  —  8)  Ru88.  Zeitachr.  Pharm.  28,  145.  —  *)  Chem.  Centn  1889b,  9^ 
(Ausz.). 
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Hacbw.  von  £rdnu^8öl  im  Leberthran.  —  Verfälschung  von  Biberöl.     2543 

Leberthran  die  Dichte  bei  15^  die  Temperaturerhöhung  mit  con- 
eentrirter  Schwefelsäure  und  das  Absorptionsvermögen  der  freien 
Fettsäuren  für  Brom  nach  Halphen's^)  Methode.  Er  fand  für 
weifseu  Leberthran  das  spec.  Gewicht  0,9265  und  0,9257,  für 
dunklen  0,9264,  für  Erdnufsöl  0,9170.  Die  Erhitzung  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure,  wobei  20g  der  letzteren,  10g  Oel  und 
10  g  Mineralöl  zur  Anwendung  kamen,  betrug  für  weifsen  Leber- 
thran 106  und  1020,  für  dunklen  102,5»  und  für  Erdnufsöl  66». 
Die  absorbirte  Brommenge  ergab  für  je  1  g  der  Fettsäuren  bei 
weifsera  und  braunem  Leberthran  0,732  g,  bei  Erdnufsöl  0,534  g. 
Bei  der  Probe  mit  Schwefelsäure  wurde  das  Mineralöl  zugesetzt, 
um  die  sehr  heftige  Reaction  abzuscliwächen. 

M.  Conroyä)  hat  im  Biberöl  eine  Verfälschung  mit  20  bis 
30  Proc.  Cocusnufsöl  angetroffen.  Nach  der  ^Pharmacopoea 
Britannica"  soll  ersteres  sich  sowohl  in  1  Vol.  absolutem  Alkohol 
als  in  2  Vol.  rectificirtem  Spiritus  vollständig  auflösen.  Diese 
Prüfung  ist  zwecklos,  wenn  es  sich  um  die  Auffindung  von  fremden 
Oelen  im  Biberöl  handelt,  da  auch  in  Alkohol  oder  in  Spiritus 
au  sich  unlösliche  Oele  bei  Gegenwart  von  Biberöl  darin  löslich 
werden.  Letzteres  löst  sich  in  beiden  Flüssigkeiten,  auch  wenn 
es  10  bis  20  Proc.  Cocusnufsöl  enthält,  ebenso  leicht  wie  das 
reine  Biberöl.  Andererseits  löst  sich  dieses  nicht  in  2  Vol.  rectiti- 
cirtem  Spiritus  (spec.  Gewicht  0,838)  bei  15,5®.  Dagegen  erfolgt 
die  völlige  Auflösung  bei  21  bis  27^.  In  2  Vol.  Spiritus  vom 
spec.  Gewicht  0,830  löst  sich  Biberöl  vollständig  bei  15,5^  Aber 
auch  bei  Anwendung  von  Spiritus  dieser  Stärke  lassen  sich 
Verfälschungen  von  Biberöl  mit  anderen  Oelen  nur  dann  ent- 
decken, wenn  dieselben  gewisse  Grenzen  überschreiten.  Biberöl 
löst  sich  auch  in  Eisessig,  während  alle  anderen  fetten  Oele^ 
aufser  dem  Crotanol^  darin  unlöslich  sind.  Aber  letztere  werden 
in  Gegenwart  gewisser  Mengen  von  Biberöl  in  Eisessig  ebenfalls 
löslich.    Die  besten  Unterscheidungsmittel  für  Biberöl  liegen  in  i 

seinem  hohen  spec.  Gewicht  und  in  seiner  verhältnifsmäfsig  ge-  i 

ringen  Löslichkeit  in  Petroleumäther  (spec.  Gewicht  0,7033  bei 


1)  Dieser  Jö.,  S.  2504.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  385. 
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2544      Kachw.  fremder  Oele  (Öatimwollsamen-,  Cocösnu^söl  etc.)  im  j 

15,5j),  während  es  dagegen  eine  gewisse  Menge  des  letztere 
löst,  und  zwar  bei  15,50  etwa  0,85  Vol.,  sowie  1  Vol.  b 
Dagegen  war  Biberöl  mit  Beimischungen  von  je  5  Proc.  Bau 
samenöl,  Cocusnufsöl  u.  s.  w.  vollständig  mit  1  Vol.  Petn 
äther  bei  15,5^  mischbar.  Diese  Thatsache  kann  auch  zi 
Stimmung  des  Gehaltes  an  fremden  Oelen  im  Biberöle  ( 
wenn  man  2  Vol.  Petroleumäther  anwendet,  bei  15,5^  I 
durchschüttelt  und  das  nicht  gelöste  Volum  des  letzteren 
Je  gröfser  die  Menge  des  fremden  Oeles  ist,  um  so  gröfse 
das  Volum  der  Petroleumätherschicht  sein.  Wenn  di( 
mischung  von  Cocusnufsöl  oder  anderen  Oelen  viel  me 
20  Proc.  beträgt,  so  löst  sich  auch  das  Biberöl  im  Petr 
äther  auf.  Die  Dickte  des  BiherSles  beträgt  0,9625  bis  0,9 
15,5^.  Wenn  letzteres  10  Proc!  oder  mehr  Cocusnufsöl  e 
so  scheidet  sich  dieses  bei  15,5^  ab.  Es  mufs  daher  alsdai 
spec.  Gewicht  bei  etwas  höherer  Temperatur  bestimmt  ^^ 
Biberöl  zeigte  bei  38o  das  spec.  Gewicht  0,949  und  Cocui 
die  Dichte  0,912;  man  kann  daher  aus  derjenigen  ein< 
misches  der  beiden  Oele  dessen  Gehalte  an  letzteren  bere 
Die  Gegenwart  von  Cocusnufsöl  im  Biberöl  läfst  sich  dur 
hitzen  des  Musters  in  einem  Porzellanschälchen  entdecke 
ersteres  dabei  einen  charakteristischen  Geruch  entwickel 
dieser  Weise  läfst  sich  noch  1  Proc.  desselben  auffinden  u 
Gehalt  von  5  Proc.  in  sehr  deutlicher  Weise.  —  Der  seil 
auch  Muster  von  Biberöl  angetroiFen,  welche  mit  Baumwdls 
verfälscht  waren.  Zur  Auffindung  des  letzteren  diente  fol 
Verfahren.  Das  zu  untersuchende  Oel  wurde  mit  Y,o  Vol. 
lösung  fünf  Minuten  lang  im  siedenden  Wasserbade  erhitzl 
Silberlösung  erhielt  Er  durch  Auflösen  von  5  Thln. 
nitrat  und  1  Thl.  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1 
100  Thln.  Alkohol  von  der  Dichte  0,838.  Biberöl  wurde  l 
Probe  hellgelb,  während  bei  Gegenwart  von  Baumwollsi 
eine  tiefrothe  Färbung  auftrat. 

J.  Pattinsoni)  behandelte  die  Prüfung  von  Schweines 


1)  Cham.  Soo.  Ind.  J.  8,  30. 
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JntersuchuDg;  den  Schweinescbmalxes  aaf  Verf&lgchuogeu.        2545 

umwöllsamenöl  und  Rindertalg.  Er  löst  40  Tropfen  des 
»Izenen  Schmalzes  in  10  com  Aether,  setzt  2  ccm  einer 
sehen  Silbemitratlösung  hinzu  und  läfst  fünf  bis  sechs 
i   bei  Abschlufs  des   Lichtes   stehen.     Wenn  Baumwoll- 

zugegen  ist,  so  nimmt  die  Flüssigkeit  eine  kastanien- 
Färbung  an.  Wenn  man  diese  Färbung  mit  derjenigen 
tit,  welche  durch  Gemische  mit  bekannten  Mengen  von 
»llsamenöl  herrorgebracht  werden,  so  läfst  sich  auch  ein 
auf  den  Grad  der  Verunreinigung  ziehen.  Zum  Nach- 
ines  Zusatzes  von  Rindertalg  empfiehlt  sich  am  meisten 
roskopische  Untersuchung  der  Krystalle,  welche  bei  lang- 
V erdunsten  einer  ätherischen  Lösung  des  Fettes  erhalten 

Rindertalg  liefert  gekrümmte  Büschel,  Schweineschmalz 
e  Plättchen.  Ein  weiteres  Mittel  zur  Erkennung  der 
hungen  des  Schmalzes  giebt  die  Bestimmung  der  Jod- 
on  ab.  Reines  Schweineschmalz  hat  nach  Demselben  die 
57  bis  63,  Baumwöllsamefiöl  die  Zahl  105  bis  116,  Rinder- 
bis  28  und  Rindsfett  41.  Die  Dichte  des  Baumwollsamen- 
höher  als  diejenige  von  Schweineschmalz  oder  Rindstalg. 
hen  sich  für  99^  resp.  die  spec.  Gewichte  0,868,  0,860 
57.  Mit  Baumwollsamenöl  verfälschtes  Schmalz  hat  daher 
eres  spec.  Gewicht  als  reines  Schmalz. 
S.  GladdingJ)  legt  bei  der  Untersuchung  des  Schweine- 
hhmalz)  auf  Verfälschungen  grofses  Ge¥richt  auf  die  Be- 
ig  des  Erstarrungspunktes  der  Fettsäuren.  Aufserdeni 
die  letzteren  zur  Entdeckung  etwa  dem  Fette  zugesetzten 
Ulsamenols  nach  dem  Verfahren  von  Milliau^)  behandelt. 
;nn  auch  die  Jodzahl  der  Fettsäuren  feststellen,  welche 
ilultiplication  mit  95,5  die  Jodzahl  des  Fettes  selbst  er- 
Für  den  Nachweis  von  Rindsfett  ist  die  mikroskopische 
chung  erforderlich. 

A  H.  W.  Wiley')  giebt  die  Methode  zur  quantitativen 
lung  der  Verfälschungen  im  Schweineschmalze^  welche  auf 


lem.  Centr.  1889  b,  398  (Aubz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2590.  —  »)  Bull. 
)c.  Waahingt.  1889,  27;  Chem.  Centr.  1889  a,  709  (Ausz.). 
»er.  f.  Chea.  u.  ■.  w.  fikr  1889.  \^ 
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2546    Unten,  v.  Fetten.  —  Naohw.  v.  Ceresin,  Ozokerit  n.  Paraffin  im  Wachs. 

der  Wäguog  des  in  Alkohol  und  Aether  unlöslichen  Antheiles 
beruht,  keine  zuverlässigen  Resultate,  diejenige  der  Dichte- 
bestimmung aber  annähernde  Werthe.  Sofern  nicht  auch  Stearin 
zugesetzt  wurde,  läfst  sich  eine  Verfälschung  mit  BaumwoO- 
samenol  durch  die  Jodabsorptionsmethode  leicht  erkennen. 

H.  Taffe^)  hat  eine  rasch  ausführbare  Methode  zur  Unter- 
suchung von  Talg  und  anderen  festen  Fetten  thierischen  Ur- 
sprunges auf  zugesetzte  Stearinsäiire  angegeben.  Es  wird 
einÜEkch  der  Gehalt  der  Proben  an  freien  Säuren  acidimetrisch 
festgestellt.  Talg  enthält  nur  wenig  freie  Säure.  Die  Menge 
der  letzteren,  auf  Stearinsäure  berechnet,  betrug  fiir  mehrere 
Proben  Talg  nur  3,6  Proc.  Dagegen  ergaben  sich  fiir  gnte 
Stearinkerzen  und  für  sogenanntes  Stearin  (Stearinsäure)  des 
Handels  nahezu  100  Proc.  Stearinsäure. 

Die  Abhandlung  von  L.  Lenz')  über  das  Pferdefett  wird 
im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  „Thierchemie^  berück- 
sichtigt werden. 

H.  Röttger')  fand  für  ein  mit  Schwefelsäure  geUeichtes 
Wachs  die  Dichte  0,966,  die  Säurezahl  20,2,  die  Aetherzahl  76.7, 
die  Verseifongszahl  96,9  und  die  Verhältnifszahl  1:3,79. 

H.  Hager*)  berichtete  über  ein  VerfjEihren,  um  Ceresin, 
Ozokerit  und  Paraffin  im  Biethenwachs  nachzuweisen.  Wichtig 
ist  die  Bestimmung  der  Dichte  des  letzteren.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  das  bei  höchstens  30<>  getrocknete  Wachs  geschmolzen  und 
dann  der  Schwimmprobe  in  verdünntem  Spiritus  unterworfen, 
wobei  man  so  lange  Spiritus  oder  Wasser  zusetzt,  bis  der  Wachs- 
tropfen gerade  in  der  Flüssigkeit  schwimmt,  worauf  man  das  spec. 
Gewicht  der  letzteren  bestimmt.  Die  Dichte  des  Wachses  schwankte 
zwischen  0,956  und  0,964.  Ein  geringeres  spec.  Gewicht  deutet 
auf  Verfälschung  hin.  Zum  Nachweise  von  Ceresin,  Ozokerit 
und  Paraffin  schmilzt  man  1  bis  2  g  des  trockenen  Wachses  in 
^ner  kleinen  Porzellanschale  und  erhitzt  vorsichtig  weiter,  bis 
sich   Dämpfe    zu    entwickeln  beginnen.     Man  fängt  letztere  in 


^)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  2,  200.  —  «)  ZeiUchr.  anal.  Chem.  1889,  441.  - 
»)  Chem.  Zeitg.  1889,  1376.  —  *)  Chem.  Ceotr.  1889b,  815  (Aiitt). 
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einem  darüber  gehaltenen  Va-  ^^s  ^i-IAterglase  mit  weiter  OeflF- 
nnng  auf,  schliefst  dieses  und  stellt  es  beiseite.  Diese  Operation 
wird  wiederholt,  nöthigenfalls  mit  neuen  Mengen  Wachs.  Die 
zuerst  entwickelten  Dampfinassen  bestehen  nur  aus  Paraffin;  die 
zuletzt  auftretenden  können  schon  pyrogene  Producte  des  Wachses 
enthalten.  Wenn  der  Dampf  YÖllig  verdichtet  ist,  löst  man  den 
Absatz  in  circa  3  ccm  Chloroform,  verdampft  etwa  1  bis  1,15  ccm 
dieser  Lösung  und  verseift  mit  etwas  Aetznatronlauge.  Etwa 
vorhandenes  Paraffin  schwimmt  nach  dem  Erkalten  auf  der  klaren 
Flüssigkeit  Einige  Tropfen  der  Ghloroformlösung  läJüst  man  ver- 
dnnsten  und  untersucht  den  Rückstand  mikroskopisch.  Paraffin 
wird  an  dem  Vorhandensein  vereinzelter  Kömchen  im  Gesichts- 
felde erkannt  —  Der  Dampf  aus  reinem  Bienenwachs  ist  weniger 
weifs.  Seine  Verdichtungsproducte  geben  mit  Chloroform  eine 
stark  gefärbte  Lösung.  Beim  Verseifen  entsteht  eine  gefärbte 
und  trübe  Flüssigkeit.  Der  Verdunstungsrückstand  der  Ghloro- 
formlösung stellt  eine  etwas  matte  Schicht  vor  ohne  krystalli- 
nische  Structur. 

J.  König  und  W.  Kisch^)  besprachen  die  Untersuchung 
der  Peptone  des  Handels. 

Grehant  und  Quinquaud^)  schlieüsen  aus  Ihren  Unter- 
suchungen über  den  Gehalt  an  Harnstoff  im  Bltde  und  in  den 
Muskeln,  dafs  der  Harnstoff  sich  in  den  letzteren  zu  bilden 
scheine. 

E.  Salkowski')  arbeitete  über  die  Bestimmung  der  Harn- 
säure im  Urin,  Die  Abhandlung  gestattet  nicht  wohl  einen 
Auszug. 

IL  Pott^)  berichtete  über  Methoden  zur  Bestimmung  der 
Harnsäure  im  ürtn, 

W.  Camerer^)  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  die 
Bestimmung  der  Harnsäure  im  menschlichen  Harn  angestellt, 
auf  welche  hiermit  verwiesen  sei.    Er  selbst  räth,  in  folgender 


^)  Zeitscbr.  anal.  Ghem.  1889,  191.  —  ^  Compt  rend.  108,  1092.  — 
3)  Zeitochr.  physioL  Chem.  14,  31.  -  «)  Chem.  CeDtr.  1889b,  382  (Ansz.).  — 
^)  Daselbst,  S.  817  (Ausz.). 
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Weise  zu  verfahren.    Der  möglichst  frische  Urin  wird 
spec.  Gewicht  von  1,010  bis  1,011  verdünnt,   oder  auf  1 
1,008,  sofern  er  sehr  reich  an  Harnsäure  sein  sollte,  r 
1,013   bei  geringem  Gehalte   an   letzterer.     Will  man  < 
mischten  Harn  von  24  Stunden  untersuchen,  so  bringe 
das  Aufbewahrungsgefafs  ein  abgemessenes  Volum  alkali 
Wassers,  um  damit  Abscheidungen  von  Harnsäure  oder 
Uraten  zu  vermeiden.    Zu  300  ccm  des  passend  verdünnU 
wird   Magnesia   hinzugefügt   und    sofort    filtrirt.     Vom 
dienen   175  ccm   zur  Ausfällung  mit  überschüssigem  Silb 
Der  völlig  ausgewaschene  Niederschlag  wird,  nach  dem  A 
auf  Filtrirpapier,  behufs  der  Stickstoff bestimmung  ins  ^ 
nungsrohr  gebracht. 

0.  Rosenbach ^)  hat  eine  Reaction  angegeben,  ui 
die  Analyse  des  Harns  schwere  Darmaffectionen  ausfi 
machen.  Dieselbe  beruht  auf  dem  Auftreten  eigenthi 
Farbstoffe  beim  Versetzen  des  kochenden  Urins  mit  E 
säure.  —  F.  Salkowski»)  bemerkte  hierzu,  dafs  diese  ] 
jedem  concentrirten  Harne  zukommt,  aber  allerdings  bei  ( 
Darmkrankheiten  stärker  hervortritt. 

Oliver 3)  bedient  sich  zum  Nachweis  von  Galle  i 
einer  filtrirten  Lösung  von  2g  Pepton,  0,25g  Salicylsäi 
30  Tropfen  Essigsäure  in  240  ccm  Wasser.  Zu  4  ccn 
Lösung  fügt  man  20  Tropfen  des  zu  prüfenden  Urins, 
der  letztere  Galle,  so  entsteht  eine  Opalescenz,  deren  Stäi 
Gehalte  an  jener  entspricht 

Grimbert*)  erhitzt  Harn  behufs  des  Nachweises  v 
büin  mit  1  Vol.  reiner  rauchender  Salzsäure  bis  zum  begi 
Sieden  und  schüttelt  nach  dem  Erkalten  mit  Aether  aus.  I 
färbt  sich  braunroth  mit  lebhafter  grüner  Fluorescenz  u: 
im  Spectroskope  den  Absorptionsstreifen  des  Urobilins  2 
den  Linien  b  und  F  der  Fraunhofer'schen  Scala.  Der 
rothe  Verdampfungsrückstand   des  Aetherauszuges  löst  i 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  694  (Aasz.).    —    ^  Daselbst,  S.  695  (A 
«)  Daselbst  1889  b,  380  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889  a,  36  (Ausz.). 
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Floorescenz  in  Chloroform,  ohne  solche  ferner  in  Alkohol,  Glycerin 
and  Aceton,  während  er  von  Wasser  nur  schwer  aufgenommen  wird. 
Wenn  die  ätherische  Lösung  mit  Ammoniakäüssigkeit  geschüttelt 
wird,  so  entfärbt  sich  der  Aether  und  das  Ammoniak  nimmt 
eine  rothe  Färbung  an.  Wird  nun  diese  ammoniakalische  Lösung 
angesäuert  und  mit  Aether  geschüttelt,  so  resultirt  eine  gelbe, 
schwach  fluorescirende  Lösung,  die  deutlich  den  Absorptions- 
streifen  des  Urobilins  z^igt  und  einen  orangefarbenen  Rückstand 
hinterläfst. 

0.  Schweifsinger  1)  sprach  von  der  Analyse  des  Harns. 
Die  Angaben  über  Nachweis  und  Bestimmung  von  Eiweifs  und 
Zucker  enthalten  nichts  wesentlich  Neues.    Als  sicherste  Proben 
auf  Eiweifs  werden   die  Kochprobe   mit  etwas  Essigsäure,    die 
Sehichtprobe  mit  Salpetersäure,  sowie  die  Reaction  mit  Essigsäure 
und  Ferrocyankalium  hervorgehoben.    Zur  quantitativen  Bestim- 
mung eignet  sich  am  besten   die  gewichtsanalytische   Methode. 
Mucin  giebt  mit  Essigsäure  in  der  Kälte  eine  Trübung,  welche 
bei  Zusatz  von  Salpetersäure  verschwindet,  Prop^Um  mit  Sal- 
petersäure einen  in  der  Hitze  lösbchen  Niederschlag.    Die  Biuret- 
reaction  auf  Pepton  ist  sicher  bei  Vorliegen  grofser  Mengen  des 
letzteren,  unsicher  bei  Spuren.    Die  Fehling'sche  Zuckerprobe 
ist  sicher  bei  Hamen  mit  viel  Zucker,  welche  wenig  Harnsäure 
und  Ereatin  enthalten,  unsicher  bei  zuckerarmen  XJrinen.    Noch 
schwieriger  ist  die  quantitative  Bestimmung  mit  Fehling' scher 
Lösung.    Die  Prüfung  durch  Polarisation  ist  wenig  genau  gegen- 
über  der  Titrirung  und   der  Bestimmung   durch  Gährung;    sie 
giebt  um  0,2  bis  2  Proc.  niedrigere  Werthe  als  diese.    In  strittigen 
Fällen  ist  die  Gährungsprobe  allein  entscheidend.    Der  Nachweis 
und  die  Bestimmung  von  Jod  bietet  keine  Schwierigkeiten  dar. 
Bei  Gegenwart  von  Phenol^  Saiicylsäure^  Resorcin,  Katrin^  Änti- 
pyrin  resp.  ThaUin  erzeugt  ein  Tropfen  Eisenchloridlösung  eine 
blaue,  violettblaue,  blaue,  schmutzig  dunkelbraune,  rothbraune  resp. 
grüne,  ein  Tropfen  concentrirter  Schwefelsäure  eine  schwach  gelbe, 
farblose,  gelbbraune,  braunrothe,  farblose  resp.  grüne  Flüssigkeit, 


^)  Chem.  Centr.  1889  b,  515  (Ausz.). 
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I;  wenn  man  den  Harn  mit  Aether  ausschüttelt  und  den  Rü 

^  des    ätherischen    Auszuges    prüft.     Die   Hamsäwre   wird 

Wägen  des  nach  dem  Ansäuern  mit  Salzsäure  und  368t 
Stehenlassen  erzeugten  Niederschlages  bestimmt. 

H.  Hager  1)  verdampft  zum  Nachweise  von  ZitcTcer  ii 

I  einen  Tropfen  des  letzteren  vorsichtig  auf  Filtrirpapier. 

I  haltiger  Urin  hinterläfst  einen  gelbbraunen  oder  braunen  ] 

welcher  unter  der  Lupe  einen  dunklen  Rand  und  dunkle 
aufweist. 

B.  S  tu  der  3)  bedient  sich  des  Phenylhydrazins  zun 

I  weise  von  Zucker  im  Harn.    Man  erwärmt  2  g  Phenylb 

I  mit  1,5  g  essigsaurem  Natrium  und  20ccm  Wasser,  fügt 

des  Objects  hinzu,  erhitzt  15  bis  20  Minuten  lang  im  si( 

I  Wasser,  kühlt  rasch  ab   und  filtrirt.    War  Zucker  zuge 

i  zeigt  der  Niederschlag    unter    dem   Mikroskope   sehr  cl 

ristische   Büschel    von   Krystallen.     Die   Anwendung   voi 
saurem  Wismuth  in  alkalischer  Lösung  ist  nicht  zu  em 

I  da  nicht  selten  Harne  bei  langem  Kochen  mit  diesem  1 

eine  schwärzliche  Färbung  liefern,  ohne  dafs  Phenylhydr; 

j  Gegenwart  von  Zucker  anzeigte. 

0.  Curtmann»)  erachtet  zum  Nachweise  von  Zu 
Harn  die  Methoden  mit  Kupfer-  und  Wismuthsalzen 
besten.  Bei  der  sogenannten  Garamelprobe  mit  Aetzkali 
man  am  besten  gröfsere  Mengen  von  Phosphaten  vor  c 
hitzen  ab.  Auch  in  der  Kälte  giebt  die  Flüssigkeit  bei 
wart  von  Zucker  schon  eine  Reaction,  indem  sie  an  de 
fläche  allmählich  bräunlich  wird.   Bei  der  Prüfung  mit  F( 

I  scher  Lösung  mufs  ein  Ueberschufs  an  letzterer  und  ei 

langes  Erhitzen  vermieden  werden. 

I  Werner*)  hat  zum  Nachweise  von  Zucker  im  Hai 

t  gute  Resultate  mit  der  folgenden  Probe  erhalten.   Der  Ui 

mit  V*  bis  Vs  Vol.  Wolframsäurelösung  (75  g  30  procentig( 


j 


^)  Pharm.  J.Trans.  [3]  19,  870  (Ausz.);  Chem.Centr.  1889a,  23( 
—  2)  Chem.  Centr.  1889b,  198  (Ausz.).  —  ^  Daselbst,  i>.  199  (At 
*)  Daselbst,  S.  812  (Ausz.). 
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säure,  120  g  Wasser  und  30  g  wolframsaures  Natrium)  völlig  aus- 
gefällt und  filtrirt.  Das  Filtrat  prüft  man  auf  Schwefelwasserstoff 
mit  Natronlauge  und  etwas  basischem  Wismuthnitrat.  Bleibt 
letzteres  weifs,  so  wird  aufgekocht  Das  Eintreten  einer  Bräunung 
oder  Schwärzung  deutet  auf  die  Gegenwart  von  Zucker  hin. 
Wenn  der  Harn  Schwefelwasserstoff  enthält,  so  säuert  man  ihn 
mit  Essigsäure  an,  schüttelt  kräftig  mit  etwas  Wismuthnitrat, 
filtrirt,  behandelt  mit  Wolframsäurelösung,  sowie  darauf  mit 
Wismuthsalz  und  Alkali. 

G.  Rosen feld^)  hat  die  Empfindlichkeit  der  Reactionen 
zum  Nachweise  von  Zucker  im  Harn  geprüft 

V.  Budde')  hat  über  die  densimetrische  Bestimmung  des 
Zuckers  im  Harn  aus  der  Dichte  des  letzteren  (vor  und  nach  dem 
Vergähren)  berichtet  Der  Methode  fehlt  zwar  die  wissenschaft- 
liche Genauigkeit,  doch  ist  sie  wahrscheinlich  zu  klinischem  Ge- 
brauche geeignet 

E.  Modigliano')  entfärbt  Hame^  welche  durch  Gallen- 
farbstoffe stark  gefärbt  sind,  für  die  Auffindung  anorganischer 
Salze  durch  Kaliumpermanganat  und  Salzsäure  oder  Salpeter- 
säure. Auf  je  1  ccm  Harn  kommen  zwei  Tropfen  einer  der 
Säuren  (spec.  Gewicht  1,2)  und  zwei  Tropfen  einer  vierprocentigen 
Kaliumpermanganatlösung  in  Anwendung.  Man  schüttelt  drei 
bis  vier  Minuten  oder  erhitzt  und  benutzt  das  Filtrat  zur  An- 
stellung der  Reactionen  auf  Chlor  (ohne  Salzsäure  angewendet 
zu  haben),  Schwefelsäure,  Phosphorsäure  u.  s.  w.,  sowie  auch  zur 
Bestimmung  dieser  Säuren  durch  Titrirung. 

£.  Ludwig«)  hat  die  Localisation  des  Quecksilbers  nach 
der  Vergiftung  durch  Quecksilberchlorid  (Sublimat)  zum  Gegen- 
stande eines  Vortrages  gemacht  Harn  soll  man  behufs  des 
Nachweises  von  Quecksilber  mit  Salzsäure  und  mit  Zinkstaub  ver- 
setzen, sowie  den  Bodensatz  nach  dem  Waschen  und  Trocknen  im 
Luftstrome  destilliren.     Um  Quecksilber  in  Organen  aufzufinden. 


1)  2^it8chr.  anal.  Chem.  1889,  660  (Ausz.).  —  ^)  Zeitschr.  physiol.  Ghem. 
13,  326.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  393  (Äuiz.).  —  *j  Daselbst,  S.  610  (Ausz.); 
Chem.  News  60,  133  (Ausz.). 
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soll  man  diese  nach  dem  Zerkleinern  mit  Salzsäure  von 
lieber  Concentration  unter  Rückäufs  drei  bis  vier  Stunc 
erbitzen,  nach  dem  Erkalten  mit  etwas  chlors.  Kalium  y< 
ültriren  und  mit  Zinkstaub  auf  50  bis  ßO^  erwärmen, 
trocknete  Niederschlag  wird  sodann  im  Luftstrome  c 
Hierzu  dient  eine  Röhre,  welche  an  einem  Ende  U-fön 
gezogen  ist  und  in  welche  vor  der  verjüngten  Stelle  ein 
pfropfen  eingefügt  ist.  Darauf  folgt  eine  Schicht  Aetzka 
Kupferoxyd  und  schliefslich  das  Zinkamalgam.  Der  ü- 
Theil  der  Röhre  wird  mit  Wasser  abgekühlt.  Man  bring 
den  Kalk  zum  Glühen,  darauf  das  Kupferoxyd  und  zul 
Zink.  Das  Quecksilber  scheidet  sich  im  abgekühlten  Tl 
Röhre  in  Tropfen  ab,  und  zwar  werden  98  Proc.  desse 
Wonnen.  Dieses  Metall  verhalt  sich  bezüglich  der  Abi 
in  den  Organen  ähnlich  wie  Arsen  und  Antimon.  Die 
nur  sehr  gering  im  Gehirn  und  in  den  Knochen,  dag< 
deutend  in  der  Milz,  der  Leber  und  namentlich  (bei  acui 
giftungen)  in  der  Niere.  Im  Dickdarme  ist  die  Ablager 
auf  einzelne  Theile  beschränkt. 

E.  Brugnatelli')  säuert  organische  Flüssigkeiten 
100  ccm),  wie  Harn,  zur  Auffindung  von  QtiecJcstlber  sch^ 
Salzsäure  an,  fügt  Kupfer  hinzu,  schüttelt  gut  um,  bring 
das  gewaschene  Metall  in  ein  Glasschälchen  mit  einem  P< 
Scherben  zusammen,  auf  welchen  ein  Tropfen  etwa  einprc 
Chlorgoldlösung  gegossen  war,  bedeckt  mit  einem  Uhrgl 
erhitzt  auf  dem  Wasserbade.  Wenn  Quecksilber  zugegei 
reducirt  dieses  das  Goldchlorid,  und  es  entstehen  auf  dem  S 
blauviolette  Linien,  Flecken  oder  Ringe  von  metallische 
In  dieser  Weise  kann  man  noch  Vio  ™g  Quecksilber  ii 
Liter  Flüssigkeit  erkennen. 

S.  Mintzä),  R.  v.  Jacksch^),  H.  Leo*)  und  Blum 


1)  Ann.  chim.  farra.  [4]  10,  286  (Ausz.);  Gazz.  chim.  ital.  19 
2)  Chera.  Centr.  1889b,  611  (Aubz.).  ^  ^  Monatsh.  Ghem.  10, 
*)  Chem.  Centr.  1889b,  268  (Ausz.).  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [4 
(Ausz.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


-T^';-; 


'\y. 


Nachw.  a.  Best,  der  fireien  Säure  im  Hagensaft.  —  Nachw.  ▼.  Blut.     2553 

berichteten  über  die  Bestimmung,  R.  Schaff  er  ^),  P.  Giacosa 
und  V.  Molinari^),  J.  Boas^),  L.  Sansoni*),  sowie  L.  San- 
soni  nnd  Molinari^)  über  den  Nachweis  freier  Salzsäure  im 
Magensafle. 

R.  Krukenberg,  F.  Reisehauer,  G.  Klemperer  und 
0.  Bunnemann  sprachen  in  getrennten  Abhandlungen  <)  von 
dem  Nachweise  freier  SaUsäure  im  Magensaft. 

R.  Stintzing7)  schrieb  über  die  Untersuchung  des  Magen-- 
Saftes.  Zur  Bestimmung  der  freien  Säuren  titrirt  man  mit  Kali- 
lauge. Zum  Nachweise  der  freien  Salzsäure  dient  die  Reaction 
von  Boas  »)  mit  Tropäolin  oder  diejenige  von  Günsburg  ^) 
mit  Phlorogludn  und  Vanillin.  Beim  gesunden  Menschen  beträgt 
der  Aciditätsgrad  auf  der  Höhe  der  Verdauung  0,15  bis  0,2  Proc. 
Zum  Nachweise  der  Milchsäure  dient  die  Reaction  mit  Eisen- 
Chlorid  und  PhenoL  Von  Wichtigkeit  ist  die  Verdauungsprobe, 
bei  welcher  man  10  bis  15ccm  des  filtrirten  Magensaftes  bei  40^ 
auf  ein  Eiweifsscheibchen  von  8  mm  Durchmesser  und  1  mm 
Dicke  einwirken  läfst  Unter  normalen  Verhältnissen  soll  letzteres 
in  einer  halben  bis  einer  Stunde  verdaut  sein.  Falls  dies  nicht 
der  Fall  sein  sollte,  mufs  man  durch  Zusatz  von  Salzsäure  oder 
von  Pepsin  oder  von  beiden  feststellen,  wovon  das  ungenügende 
Verdauungsvermögen  abhing. 

F.  Penzoldt  und  G.  Kost^®)  fanden,  dafs  der  Nachweis 
der  freien  Salzsäure  im  Magensafl  mit  Methylviolett  oft  erst 
nach  Ausfällung  der  Flüssigkeit  mit  lOprocentiger  Gerbsäure- 
lösung  gelingt. 

A.  Klein  11)  hat  Studien  über  den  gerichtlich -chemischen 
Nachweis  von  Blut  angestellt 

J.  B.  Haycraft  und  R  J.  Williamson")  bestimmen  die 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  34  (Ausz.).  —  »)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  13; 
Arch.  Pharm.  [3]  27,  322  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  34  (Ausz.).  — 
*)  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  329.  —  »)  DaaelbBt  10,  67.  —  •)  Zeitßchr.  anal. 
Chem.  1889,  648  (Ausz.).  —  7)  Chem.  Centr.  1889a.  551  (Ausz.).  —  »)  Da- 
selbst 1886,  154,  483;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  <»)  JB.  f.  1888,  2601. 

-  ^•)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  380  (Ausz.).  —  ")  Daselbst,  S.  384  (Ausz.). 

-  »«)  Chem.  Centr.  1889b,  615  (Ausz.). 
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2554      Untenuchong  dei  Blutes.  —  Nachweis  von  Kohlenozyd  im  Blut. 

Alkalinüät  desBltUes  mit  Hülfe  von  Lackmuspapier  YeTScMedenen 
Säuregehaltes,  welchen  letzteren  manmittitrirten  AetzkalilÖBongen 
feststellt  Die  trockenen  Papiere  werden  in  Petroleum  getaucht 
und  dann  vollständig  geglättet. 

Orehant  und  Quinquaud^)  beschrieben  die  Bestimmung 
der  festen  Bestandtheile  (Trockenrückstand)  im  Blute.  Dm  das 
völlige  Austrocknen  zu  ermöglichen,  wird  die  erhärtete  Masse 
zerrieben  und  dann  weiter  getrocknet,  bis  das  Gewicht  auf  ein 
Milligramm  constant  bleibt 

L.  Lapicque*)  bedient  sich  zur  Bestimmung  des  Eisens 
im  BhUe  der  colorimetrischen  Methode  mit  Schwefelcyanammoniom 
unter  Anwendung  des  Colorimeters  von  Duboscq.  Man  erhitzt 
beispielsweise  2  g  Blut  mit  3  ccm  concentrirter  Schwefelsäure 
einige  Minuten  lang,  fügt  nach  einigem  Erkalten  wenige  Tropfen 
concentrirter  Salpetersäure  hinzu,  erhitzt  von  Neuem  und  wiederholt 
die  Operation,  bis  eine  klare,  leicht  grünlichgelb  gefärbte  Flüssig- 
keit resultirt,  die  beim  Erhitzen  sich  nicht  mehr  bräunt  Nach 
dem  Verdünnen  wird  abermals  erhitzt,  darauf  erkalten  lassen 
und  auf  genau  40 ccm  verdünnt,  sodann  10 ccm  einer  20procwi- 
tigen  Lösung  von  Sulfocyanammonium  hinzugefugt  und  nun  die 
colorimetrische  Prüfung  vorgenommen. 

Kunkel')  empfiehlt,  für  den  Nachweis  des  Kohienox^  im 
Blute  die  Niederschläge,  welche  in  dem  zu  prüfenden  und  im 
Verbal tnifs  von  1 :  10  verdünnten  Blute  auf  Zusatz  gewisser  Sub- 
stanzen, besonders  von  Essigsäure  und  Ferrocyankalium ,  sowie 
dreiprocentiger  wässeriger  Tanninlösung  entstehen,  in  Betreff 
ihrer  Färbung  mit  den  in  entsprechender  Weise  aus  normalem 
Blute  erhaltenen  Fällungen  zu  vergleichen.  Wenn  20  Proc.  des 
Hämoglobins  mit  Kohlenoxyd  verbunden  sind,  so  sind  die  Farben- 
unterschiede noch  deutlich.  Derselbe  giebt  ferner  eine  einfache 
Methode  an  zur  annähernden  Bestimmung  des  im  Blute  ent- 
haltenen Kohlenoxyds. 

A.  WelzeU)  besprach  den  Nachweis  des  KohlenoxydkämO' 

1)  Compt.  rend.  108,  1091.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  295.  -  «)  Chcm. 
Centr.  1889a,  463  (Auaz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  942  (Aosz.);  Ber.  (Aost) 
1889,  842. 
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Anwendung  der  Spectrophotometrie  in  der  physiologischen  Chemie.       2555 

glcbins.  Ghlorzink  oder  sehr  verdünnte  Lösungen  von  Platin- 
chlorid färben  Kohlenoxyd  enthaltendes  Blut  hellroth,  normales 
braun  bis  braunschwarz.  Wenn  man  Köhlenoxyd  oder  OxyhätMh 
globin  enthaltendes  Blut  zwei  Minuten  auf  lOO'*  erwärmt,  so  er- 
geben sich  himbeerrothe  resp.  graubraune  Fällungen.  Durch 
dieses  Verhalten  können  noch  25  Proc.  Kohlenoxydhämoglobin  er- 
kannt werden.  Fünfprocentige  Phenollösung  erzeugt  im  kohlen- 
oxydhaltigen  Blute  einen  carminrothen,  im  Oxyhämoglobin  ent- 
haltenden einen  braunrothen  Niederschlag.  Hierdurch  lassen 
sich  noch  16  Proc  Kohlenoxydhämoglobin  nachweisen.  Aehnlich 
wirkt  Phosphormolybdänsäure.  Beim  Zusatz  von  15  ccm  20pro- 
centiger  Ferrocyankaliumlösung  und  2  ccm  Essigsäure  (1 : 3)  zu 
10  ccm  Kohlenoxyd  enthaltendem  Blut  wird  dieses  intensiv  hell- 
roth,  während  normales  Blut  schwarzbraun  wird.  Wenn  man 
normales  Blut  mit  1  Vol.  Wasser  und  3  VoL  einprocentiger  Tannin- 
lösung schüttelt,  so  färbt  es  sich  zunächst  hellroth,  nach  ein  bis 
zwei  Stunden  bräunlich  und  nach  24  Stunden  grau.  Kohlenoxyd 
enthaltendes  Blut  verändert  unter  gleichen  Verhältnissen  die 
hellrothe  Färbung  nicht.  Beide  Reactionen  treten  noch  deutlich 
auf  bei  1  Proc.  Kohlenoxydhämoglobin  in  10  Proc.  Oxyhämoglobin. 
Es  gelang  femer  mittelst  derselben  der  Nachweis  von  0,0023  Proc. 
KdüenoQcyd  in  der  Lufl.  Eine  40procentige  alkoholische  Losung 
von  Phenylhydrazin  giebt  mit  Blut,  welches  auf  40  Vol.  verdünnt 
worden  ist,  eine  hellrothe  Farbe,  wenn  Kohlenoxyd  zugegen  ist, 
dagegen  bei  Abwesenheit  des  letzteren  eine  dunkelrothe,  später 
schwarz  werdende  Färbung.  Bei  Zusatz  von  mehr  als  fünf 
Tropfen  des  Reagens  ergiebt  sich  ein  grauvioletter  resp.  ein 
rosafarbiger  Niederschlag,  wenn  Oxyhämoglobin  resp.  Kohlen- 
oxid im  Blute  vorhanden  ist.  Kaninchen  starben,  wenn  ihr  Blut 
zu  drei  Viertel  mit  Kohlenoxyd  gesättigt  war. 

E.  Lambling  i)  berichtete  über  die  Anwendung  der  Spedro- 
phatcmäirie  in  der  physiologischen  Chemie  zu  quantitativen  Be- 
stimmungen* Die  Methode  besteht  wesentlich  im  Messen  der 
Intensitätsabnahme,  welche  ein  Lichtstrahlenbündel  beim  Durch- 


.* 


i 


BaiL  Boc.  chim.  [3]  2,  774  (Auiz.). 

Digitized  by  VjOOQIC 


2666       Blatnachwe»  durch  das  Speotroskop,  durch  das  Mikroskop  tu  s.  w. 

gange  durch  eine  gefärbte  Lösung  erleidet  Aus  dieser  Abnahme 
wird  der  Gehalt  der  Flüssigkeit  an  Farbstoff  abgeleitet  Die 
Beobachtungen  werden  bei  möglichst  homogenem  Lichte  aus- 
geführt, zu  dessen  Erzeugung  ein  Prisma  dient  Das  Verfahren 
ist  beispielsweise  anwendbar  zur  Bestimmung  des  Oxyhämoglobim^ 
des  Hämoglobins^  Methämoglobins  und  des  KoKlenoxydhämogkbins 
im  Blute^  des  Bilimbins  in  der  GroiUe^  des  Indigo's  im  Harn.  — 
Derselbe  bespricht  die  verschiedenen  Spedrophotometer, 

0.  Sautermeister  1)  räth  an,  behufs  des  Nachweises  tod 
Bhd  auf  Gegenständen  ein  Weniges  von  den  Flecken  abzukratzen 
und  auf  den  Objectträger  des  Mikroskopes  zu  bringen. 

Kuniyosi  Katayama^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über 
den  Nachweis  von  Blut.  Getrocknetes  Blut  wird  durch  hohe 
Hitze,  z.  B.  beim  Bügeln  von  Kleidern,  welche  Blutflecken  tra^o, 
wenig  löslich,  ja  sogar  in  gewissen  Flüssigkeiten  völUg  unlöslich. 
Eine  Stunde  lang  auf  100*  erhitzte  Blutmasse  war  in  Wasser, 
kalter  gesättigter  Borax-,  concentrirter  Cyankalium*,  Ammoniak- 
verdünnter Aetznatronlösung,  in  Schwefelsäure  enthaltendem 
Alkohol  und  in  Eisessig  noch  sehr  gut  löslich.  Die  ebenso  lange 
auf  120<^  erhitzte  Blutmasse  war  in  Wasser  unlöslich,  in  kalter 
gesättigter  Boraxlösung  nicht  oder  kaum  löslich,  ebenso  wenig  in 
üyan'kaliumlösung,  etwas  mehr  in  Ammoniak,  sowie  in  schwefel- 
säurehaltigem Alkohol,  am  meisten  jedoch  in  verdünnter  Natron- 
lauge und  Eisessig  löslich.  Auf  140  resp.  180^  erhitzte  Blutmasse 
war  schwer  in  Ammoniak,  ziemlich  leicht  in  verdünnter  Natron- 
lauge und  in  Eisessig  löslich.  Die  Darstellung  der  HäminbrysidlU 
gelang  bei  der  auf  120^  erhitzten  Blutmasse  noch  immer,  bei  der 
auf  1400  erhitzten  dagegen  nicht  immer  und  nach  dem  Erhitzen 
auf  160^  gar  nicht  mehr. 

Derselbe')  berichtete  über  die  Untersuchung  einer  Kd- 
verdächtigen  Masse  in  der  Asche  eines  durch  Verbrennen  um- 
gekommenen" Menschen.  Die  Masse  löste  sich  in  verdünnter 
Natronlauge  und  Eisessig  bei  dreitägigem  Stehen  au£    Die  al- 


*)  Chem.  Centr.  1889b,  993  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  18ö9a,  39  (Ausi.). 
8)  Daselbst  1889b,  207  (Aasz.). 
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.  Albumin  etc.  - Nachw.  v.  Albumin,  Verb,  mit  Triohloressiggäure.     2557 

;he  Lösnng  zeigte  nach  der  Behandlung  mit  Schwefel- 
)nium  sofort  ein  sehr  deutliches  Spectrum  des  reducirten 
ttins.  Regelmäfsige  Häminkrystalle  waren  nicht  zu  erhalten. 
Masse  verhält  sich  also  etwa  gleich  einem  Blute,  welches 
Stunde  auf  etwa  140^  erhitzt  worden  war.  Hiemach  be- 
i;  es  sich^),  dafs  Natronlauge  und  Eisessig  die  besten 
igsmittel  für  eine  stark  erhitzte  Blutmasse  bilden,  sowie 
die  Beobachtung  des  reducirten  Hämatins  im  Spectroskope 
ige  Dienste  bei  gerichtlichen  Untersuchungen  leistet, 
j.  Linossier^)  hat  weiter*)  über  den  Nachweis  von  Blut 
btet  Eingetrocknete  Blutflecken  soll  man  zunächst  in  Wasser 
sen  suchen,  um  im  Spectroskope  die  Streifen  des  Oxyhämo- 
HS  zu  erhalten.  Wenn  dies  unmöglich  ist,  so  löst  man  in 
oniakäüssigkeit,  um  wenigstens  Oxyhämatin  zu  erhalten, 
ileduction  des  letzteren  dient  eine  mit  Weinsäure  versetzte 
Vitriollösung.  Die  Streifen  des  reducirten  Hämatins  ver- 
nden  beim  Schütteln  mit  Luft,  weil  sich  alsdann  wieder 
ämatin  bildet. 

5.  V.  Brücke*)  arbeitete  über  den  Nachweis  von  Blut  und 
im  Harn. 

^ichtner*^)  hat  Bestimmungen  von  Albumin  und  Globulin 
mtesflüssigkeiten  ausgeführt,  indem  Er  sich  zur  Trennung 
beiden  Körper ,  nach  Hofmeister's«)  Vorgange ,  einer 
ntrirten  Lösung  von  schwefelsaurem  Ammonium  bediente, 
e  das  Globulin  niederschlägt 

?.  Obermayer')  schrieb  über  die  Anwendung  der  Tri- 
ssigsäwre  in  der  physiologisch  -  chemischen  Analyse.  Mit 
nin  giebt  die  Säure  eine  Verbindung  (welche  auf  28  g  Trichlor- 
Äure  100  g  Albumin  enthält),  die  in  Wasser  und  verdünnter 
loressigsäure  kaum  löslich  ist.  Bei  quantitativen  Bestim- 
en  wäscht  man  den  Niederschlag  zuerst  mit  säurehaltigem 
E^r,  dann  mit  Alkohol  und  Aether.    Lern  wird  durch  jene 


Dieser  JB.,  S.  2556.  —  »)  Chem.  Ceutr.  1889b,  816  (Ausz.).  —  »)  JB. 
I,  2602.  -^  *)  Monatsh.  Chem.  10,  129.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  371 
).  —  •)  Dieser  JB.,  S.,  2073.  —  t)  chem.  Centr.  1889b,  268  (Ausz.). 
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2558  Nachw.  V.  Eisen  in  Geweben.  -  Toxisch.  ;Nachw.  y.Ghloroformf  AmmoDiak. 

Säure  völlig  niedergeschlagen.  Der  Niederschlag  ist  in  Wasser 
leicht  löslich.  Neutralsalze  beeinflussen  seine  Abscheidung  oicht. 
Der  Niederschlag  der  Säure  mit  Casein  ist  in  einem  Ueberschusse 
der  ersteren  theilweise  löslich.  Für  die  Analyse  der  Mück  kann 
man  das  Casein  durch  Säure,  das  Albumin  durch  Trichloressig- 
säure  ausfiLllen.  Es  bleiben  alsdann  keine  Eiweifskörper  in 
Lösung.  Der  Milchzucker  läfst  sich  im  Filtrate  polarimetrisch 
bestimmen,  da  die  Trichloressigsäure  dessen  optisches  Drehungs- 
vermögen  nicht  beeinflufst  ÄUmminpepton  giebt  mit  der  Säare 
einen  im  Ueberschusse  der  letzteren  löslichen,  LeimpepUm  einen 
darin  unlöslichen  Niederschlag,  wodurch  eine  leichte  Trennung 
der  beiden  Peptone  ermöglicht  ist. 

S.  S.  Zaleskii)  besprach  den  makro-  und  mikroskopischen 
Nachweis  von  Eisen  in  thierischen  und  pflanzlichen  Getoeben. 
Er  fuhrt  die  Prüfung  mit  Rhodankalium,  Ferro-  oder  Ferricyan- 
kalium  stets  unter  Anwendung  von  Salzsäure  aus. 

A.  Severi«)  fand,  dafs  sich  Chloroform  bei  Vergiftungsfallen 
mit  tödtlichem  Ausgange  in  den  Eingeweiden  auffinden  lälst, 
und  zwar  bis  zu  einem  vorgeschrittenen  Grade  der  Verwesung. 
Indessen  gelingt  bei  weiterem  Verlaufe  der  Fäulnifs  der  Nachweis 
nicht  mehr.  Das  Chloroform  (Trichlormethan)  ist  in  allen  Or- 
ganen aufzusuchen,  vor  allem  im  Blute  und  in  den  blutreichen 
Eingeweiden. 

R  Vitalin)  besprach  den  chemisch -toxikologischen  Nach- 
weis des  Ammoniaks.  Da  der  menschliche  Organismus,  sowohl 
im  gesunden  als  im  kranken  Zustande,  Ammoniaksalze  enthält^ 
von  welchen  einige  (Garbonat  und  Sulfid)  flüchtig,  andere  (Sulüsit 
und  Chlorid)  in  der  Hitze  leicht  dissociirbar  sind,  so  darf  man 
für  obigen  Zweck  nicht  die  Destillation  mit  Wasser  oder  Alkohoi 
vornehmen.  Es  empfiehlt  sich  vielmehr  mit  Aether  zu  destilliren. 
Um  eine  Verflüchtigung  des  Carbonates  und  des  Sulfides  noch 
sicherer  zu  vermeiden,  soll  man  die  Eingeweide  und  Flüssigkeiten 


1)  Zeitsohr.  physio].  Ghem.  14,  274.  —  >)  Ghem.  Gentr.  ie89a.  653 
(AuBz.);  Ann.  chitn.  farm.  [4]  9,  54  (Aasz.).  —  ^)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10, 
238  (Aqbz.). 
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V.  Quecksilber,  ▼.  Schleim  in  Secreten.  -  Wein :  Anal.,  Statistik.     2559 

nit  Chlorbaryum  behandeln,  wodurch  das  Garbonat  in  Chlor- 
ium  übergeführt  wird,  sowie  mit  der  genau  erforderlichen 
Kupfersulfat,  um  das  Sulfid  in  schwefelsaures  Ammonium 
wandeln.  Es  geht  dann  bei  der  Destillation  mit  Aether 
is  in  Folge  von  Vergiftung  vorhandene  Ammoniak  über. 
Ammoniak  bildet  mit  Eiweifskcrpern  Verbindungen,  welche 
»er  theils  löslich,  theils  in  diesem  und  in  Alkohol  unlös- 
id. 

ergeti)  verfährt  zum  Nachweise  von  Quecksilber  in  thieri- 
Secreten  in  folgender  Weise.  Die  Substanz  wird  mit 
irsäure  mittlerer  Concentration  einige  Minuten  gekocht, 
das  Quecksilber  mit  Kupferdraht  gefallt  Bei  letzterer 
ion  darf  das  Kupfer  keine  Entwickelung  von  Gas  erzeugen; 
n  Falles  wäre  die  Flüssigkeit  mit  kohlensaurem  Ammonium 
impfen.  Nach  36  stündiger  Einwirkung  wird  das  Kupfer 
hen,  zwischen  Papier  getrocknet  und  in  Silbemitratpapier 
ickelt.  Wenn  ziemlich  viel  Quecksilber  zugegen  ist,  so 
it  sofort  auf  dem  Papiere  ein  Fleck.  Bei  Anwesenheit  von 
Quecksilber  tritt  die  Reaction  erst  in  einigen  Minuten  auf. 
;t  sich  in  dieser  Weise  noch  0,01mg  Quecksilber  in  100  ccm 
Salzlösung  entdecken. 

.  Sufsdorf»)  sprach  von  einer  mikrochemischen  Reaction 
lerischen  ScJüeim, 

König  8)  räth,  die  im  Weine  gefundenen  Mengen  der  ein- 
Substanzen nicht  in  Grammen  pro  100 ccm,   sondern  pro 
anzugeben,    namentlich   bei  der  Untersuchung   von   Sü/s- 
.    Er  führt  femer  aus,  dals  für  jeden  Wein  das  specifische 
it  zu  bestimmen  sei. 

'eitere  Beiträge  ^)  zur  Weinstatistik  ^)  für  Deutschland  haben 
rt  E.  Egger,  sowie  R.  Fresenius,  E.  Borgmann  und 
esenius,  ferner  Halenke  und  Möslinger,  J.  Nefsler, 
ntter,  v.  Marx,  Medicus,    E.  List,  sowie  Barth.    Die 


}hem.  Centr.  1889  b,  62  (Aasz.)-  —  ')  DaBelbst,  S.  191  (Aniz.).  — 
ehr.  anal.  Chcm.  1889,  202.  —  *)  Daselbst,  S.  625.  —  *)  Vgl.  JB.  f. 
BQ2. 


Digitized  by=^ 


2560    Weinanal.  -  Kachw.  v.  BoBinenwein  im  Wein.  -  Best.  v.  Alkohol 

Resultate  werden  im  Jahresberichte  für  1890  im  Kapitel  „ 
sehe  Chemie^  besprochen  werden. 

Die  Versuchsstation  für  Obst-  und  Weinbau  in  Klosten 
bei  Wien  lieferte  i)  eine  Zusammenstellung  der  Methoden  zu: 
suchung  der  Weine  in  verschiedenen  Ländern  und  macl 
gaben  über  die  Beurtheilung  der  Weine  auf  Grund  der  Aj 

K.  Portele»)  hat  den  Bericht  erstattet  über  die  gelei 
des  dritten  österreichischen  Weinbau -Congresses  in  Bo: 
gehaltene  Versammlung  österreichischer  Oenochemiker. 

E.  List>)  machte  Mittheilungen  über  südliche  Wei 
Medidnalweine^  sowie  über  Schaifmweine. 

E.  Borgmann  und  W.  Fresenius*)  haben  18  Shet 
analysirt.  Die  Abhandlung  soll  erst  im  Jahresberichte  fü 
und  zwar  im  Kapitel  ^Technische  Chemie^  Berücksic 
finden. 

M.    Petrowitsch's^)    Untersuchungen    über     syr 
Wermuthtoein   werden   im  Jahresberichte    für   1890   im 
^Technische  Chemie"  Berücksichtigung  finden. 

Zum  Nachweise  von  Rosinenwein  im  Weine  soll 
200  ccm  des  letzteren  mit  1  g  Hefe  vollständig  bei  25 
vergähren  lassen,  dann  mit  Bleiessig  fällen,  aus  dem  Filt 
Blei  durch  kohlensaures  Ammonium  entfernen,  das  nun 
Filtrat  auf  etwa  50  ccm  verdampfen,  nach  dem  Erkalten  mi 
Kalilauge  und  etwas  phosphomolybdänsaurem  Natrium  vc 
Bei  Gegenwart  von  Rosinenwein  entsteht  ein  dunkelblauer 
schlag,  wärend  mit  Naturweinen  nur  eine  weifse  Fällung 

A.  Carpene  7)  hat  ein  neues  Verfahren  angegeben 
Stimmung  des  Alkohols  im  Weine  und  in  anderen  allcoh 
Flüssigkeiten.  Dasselbe  fufst  auf  der  fast  völligen  Unlöj 
der  Harze  und  der  ätherischen  Oele  in  Wasser,  sowie  a 
Löslichkeit  in  Alkohol.  Wenn  man  tropfenweise  alkohol 
Wasser  in  ein  gemessenes  Volum  der  alkoholischen  Lösui 


^)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1889,  647  (Ausz.).    ~    »)  Daselbst  (Ai 
3)  Daaelbst  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  8. 71.  —  »)  Daselbst,  S.  455.  — 
Centr.  1889a,  550  (Ausz.).  —  '')  Staz.  sperim.  agrar.  17,  329  (Ausz.] 
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Bestimmang  des  Alkohols  in  Getränken,  des  £xtracts  im  Wein.       2561 

herischen  Oeles  giefst,  so  trübt  sich  schliefslich  die  Flüssigkeit, 
e  hierzu  erforderliche  Menge  des  alkoholischen  Wassers  ist 
oportional  der  Temperatur  und  dem  Gehalte  des  Wassers  an 
kohol.  Nicht  allzu  grofse  Mengen  von  Salzen  oder  S%uren, 
dche  sich  gewöhnlich  in  alkoholischen  Flüssigkeiten  vorfinden, 
einflussen  die  Reaction  nicht,  während  dies  dagegen  für  Dex- 
ne,  die  Gummiarten,  die  Stärkearten  und  die  Eiweifskörper  gilt, 
Is  der  mit  dem  ätherischen  Oele  versetzte  Alkohol  stark  ist.  Am 
sten  eignet  sich  Aethylalkohol  von  70  Proc.  bei  15o,  welcher 
Proc.  Terpentinöl  gelöst  enthält.  Zur  Ausführung  der  Prüfung 
3nt  ein  Reagensrohr  von  etwa  20  cm  Länge  und  von  16  mm 
[lerem  Durchmesser,  an  welches  ein  Papierstreifen  mit  schwarzen 
nien  befestigt  ist.  Man  giefst  in  dasselbe  10  ccm  des  terpentin- 
laltigen  Alkohols  und  tropft  sodann  den  zu  untersuchenden 
^sserigen  Alkohol  aus  einer  Bürette  unter  jeweiligem  Umschütteln 
izu,  bis  die  eintretende  Trübung  der  Flüssigkeit  eben  nicht 
ihr  gestattet,  jene  schwarzen  Linien  zu  erkennen.  Es  wird  so- 
nn die  Temperatur  der  Mischung  bestimmt  und  das  Volum 
r  zugesetzten  Flüssigkeit  abgelesen.  Mit  Hülfe  dieser  Daten 
:^ht  man  den  Alkoholgehalt  der  untersuchten  Flüssigkeit  in  einer 
belle  auf,  welche  Garpene  ausgearbeitet  hat.  Da  die  Tabelle 
r  von  0,5  bis  zu  16  VoL-Proc.  Alkohol  geht,  so  mufs  man 
toholreichere  Flüssigkeiten  vor  der  Untersuchupg  auf  obige 
irke  verdünnen.  Gelb  gefärbte  Flüssigkeiten,  wie  Weifsvseine^ 
er  u.  s.  w.,  sowie  schwach  gefärbte  Rotkweine  können  direct 
tersucht  werden,  während  stark  gefärbte  Rothweine  zuvor  mit 
ierkohle  zu  entfärben  oder  mit  Wasser  zu  verdünnen  sind. 
B  zu  untersuchenden  Flüssigkeiten   müssen  durchaus  klar  sein. 

W.  Bott»)  empfiehlt  die  von  H.  Schwarz  *)  angegebene, 
mell  ausführbare  Methode  zur  Prüfung  von  Bier  und  anderen 
'Ajholischen  Flüssigkeiten^  um  deren  Gehalt  an  Alkohol  zu  erfahren. 

E.  Egger  3)  hat  über  die  Bestimmung  des  Extractes  im 
ein  gearbeitet 


1)  Rep.  Br.  Abboc.  1888,  660.   —   ^)  JB.  f.  1887,  2486;  vrI.  auch  JB.  f. 
18,  2607.  —  »)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  397. 
Jahreaber.  f.  Chem.  n.  i.  w.  ftlr  1889.  \^\ 
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J. Moritz  1)  hat  die  Verluste  an  Glycerin  festgestellt, 
sich  bei  der  Bestimmung  des  letzteren  im  Weine  ergeben 

B.  Haas  3)  hat  gefunden,  dafs  die  Bestimmung  des  G 
in  Süfsweinen  unrichtige  Resultate  giebt.  Einerseits  kai 
dem  Kalkniederschlage  nicht  jilles  Glycerin  durch  heifsen 
entziehen,  andererseits  ergeben  sich  Verluste  bei  der  Auj 
fremder  Substanzen  mit  Aether.  Die  Verluste  bei  dem  Ve 
mit  Kalk  können  bisweilen  50  Proc.  von  der  Gesammtme 
Glycerin  betragen.  Falls  beim  Verdampfen  der  nach  d( 
destilliren  des  Alkohol-Aethers  resultirenden  Flüssigkeit  zi 
Kalk  zugesetzt  wird,  so  wird  schliefslich  ein  zuckerl 
Glycerin  gewonnen.  Wenn  man  Moste  analysirt,  so  find 
in  denselben  einen  vermeintlichen  Glyceringehalt  von 
3,06  pro  Mille.  Man  kann  somit  leicht  in  die  Lage  k 
Glycerin  zu  finden,  selbst  wenn  solches  nicht  vorhanden  i 

H.  V.  Törring»)  wendet  das  von  Ihm*)  zur  Besti 
des  Glycerins  in  der  Branntweinschlempe  befolgte  Ve 
auch  für  die  Untersuchung  von  Wein  und  Bier  an.  I 
dampft  50ccm  Bier  oder  löccm  Wein  auf  dem  Wasserb 
zu  etwa  lOccm  ein,  fügt  nach  der  Abkühlung  15  g  gebi 
Gyps  hinzu,  rührt  schnell  um  und  zieht  das  erhaltene  Pul 
heifsem,  absolutem  Alkohol  aus.  Den  alkoholischen  Extra 
setzt  man  mit  Wasser,  verjagt  den  Alkohol  und  destil 
Vacuum  bei  180o.  Im  Destillate  wird  das  Glycerin  nach 
als  Benzoat  bestimmt. 

W.  Fresenius«)  lieferte  Beiträge  zur  Bestimmu: 
Phosphorsäiire  in  Süfsweinen  und  zur  Beurtheilung  dei 
weine.  Bei  Weinen  mit  nicht  zu  hohem  Zuckergehalte 
man  die  Phosphorsäure  einfach  in  der  Weinasche  best 
nicht  aber  bei  sehr  zuckerreichen  Weinen,  da  aus  s 
während  der  Veraschung  Phosphor  verloren  geht  Für  die  I 
sehr  zuckerreicher  Weine  ist  es  räthlich,   den  Zucker  voi 


1)  Chem.   Centr.   1889b.  206  (Ausz.).    —    «)  Daselbst,  S.  816 
ZeitBchr.  ang^ew.  Chem.   1889,  531  (Ausz.).    —    ^)  Zeitschr.  angew 
1889,  362.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2579.  —  *)  JB.  f.  1887,  2444.   —  «)  5 
anal.  Chem.  1889,  67. 
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n,  und  zwar  entweder  durch  Schmelzen  des  Weinextractes 
la  und  Salpeter  oder  durch  Vergährenlassen  mit  sehr 
Blefezusatz.  Ersteres  Verfahren  lä&t  sich  rascher,  letz- 
Bquemer  ausfuhren.  —  Um  zu  entscheiden,  ob  ein  nicht 
rirter,  d.  i.  ein  nicht  unter  Anwendung  von  Rosinen  oder 
rirtem    Most    hergestellter    Süfswein    unter    Zusatz    von 

oder  von  Zucker  bereitet  worden  war,  mufs  das  Ver- 
zwischen  Alkohol  und  Glycerin  zu  Rathe  gezogen  werden. 
Formentoi)  arbeitete  über  den  Nachweis  der  Nitrate 
in  behufs  der  Auffindung  eines  Wasserzusatzes  zu  letz- 
aach  Egger 's»)  Princip.  Nach  Letzterem  soll  man  von 
äinen  100  ccm  zum  Syrup  verdampfen,  dje  Masse  mit 
3m  Alkohol  ausziehen,  das  Filtrat  nach  Zusatz  von  Wasser 
nig  Thierkohle  auf  etwas  über  10  ccm  verdampfen,  filtriren 
1  die  Diphenylaminreaction  anstellen.  Rothweine  (100  ccm) 
n  zunächst  mit  Bleiessig  entfärben,  in  der  Hitze  filtriren, 
^rschüssige  Blei  mit  schwefelsaurer  Magnesia  abscheiden, 
das  Filtrat  wie  oben  weiter  verarbeiten,  als  ob  es  sich 
m  weifsen  Wein  handelte.  Formento  hat  gefunden,  dafs 
Erreichung  guter  Resultate  mit  dieser  Methode  notlr- 
ist,  dafs  der  Alkohol  vollkommen  verjagt  wird,  daCs  kein 
her  .Ueberschufs  an  schwefelsaurem  Magnesium  vorhanden 
s  die  Entfärbung  eine  vollständige  ist  und  dafs  die  Di- 
nainreaction  in  der  Kälte  ausgeführt  wird.  Er  zieht  vor,  die 
ung  mit  Bleioxyd  auszuführen.  Wenn  dieses  in  den  Wein 
it  wird,  so  geht  es  unter  Wärmeentwickelung  in  Hydrat  über, 
farbung  ist  eine  vollständige,  wenn  man  während  des  Ver- 
des  Alkohols  mit  dem  Oxyde  umrührt,  bis  die  Masse  grün- 
d.  Darauf  wird  filtrirt,  aus  dem  Filtrate  das  Blei  durch 
chwefelsäure  gefallt,  wieder  filtrirt  und  nun  die  Reaction 
phenylarain   angestellt     Derselbe  hat  in   15  Proben  von 

aus  der  Gegend  von  Alba  keine  Nitrate  aufgefunden.  Von 
[ustem  Nachweinen  gaben  nur  zwei  eine  deutliche,  sechs 
inz  schwache  und   einer  gar  keine  Reaction  auf  Nitrate. 


.'/ 


iaz.  sperün.  agrar.  ital.  17,  168.  —  2)  jß.  f.  1885,  1975. 
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Kachweis  von  Kitraten  im  Wein  und  in  der  Milch. 


Dabei  ist  zu  bemerken,  dafs  Er  fast  alle  Wässer  unters 
welche  zur  Herstellung  jener  Nachweine  gedient  hatten 
dieselben  sämmtlich  viel  Nitrate  enthielten.     Die  nur 
Gehalte  an  Nitraten  in  den  Nachweinen  erklären  sich  di 
stattgehabte  Reduction  dieser  Salze. 

Egger  und  Moeslinger^  verwertheten  die  Diphe 
reaction  zum  Nachweise  der  Salpetersäure  im  Wein  un 
Mildt  (S.  2527).  Dieser  Nachweis  giebt  einen  werthvoUe 
zur  Beantwortung  der  Frage,  ob  eine  Verdünnung  mi 
stattgefunden  hatte.  Indessen  darf  der  Beweis  nicht  nu 
Salpetersäurereaction  gestützt  sein,  da  auch  kleine  Men( 
salpeterhaltigen  Wassers,  wie  sie  vom  Ausspülen  dei 
hinterbleiben  können,  im  Weine  und  in  der  Milch  die 
mit  Diphenylamin  auftreten  zu  lassen  vermögen.  Be 
Untersuchung  von  Milch  auf  Salpetersäure  löst  man  ( 
phenylamin  in  20ccm  verdünnter  Schwefelsäure  (U4) 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  zu  100  ccm  auf.  Zu  2  cc 
Lösung  läfst  man  in  einem  Porcellanschälchen  tropfei 
die  Mitte  der  Flüssigkeit  V^ccm  des  Milchserums  fallen 
man  erhält  durch  Aufkochen  von  100  ccm  Milch  mit 
20procentiger  Chlorcalciumlösung  und  Filtriren.  Es  y 
bis  drei  Minuten  ruhig  hingestellt,  sodann  einige  MaU 
umgeschwenkt  und  abermals  beiseite  gestellt  u.  s.  w., 
bei  Gegenwart  von  Salpetersäure  zunächst  auftretende] 
Streifen  die  ganze  Flüssigkeit  eingenommen  haben. 

Egg  er  2)  machte  Mittheilungen  über  die  Bedeutung 
phenylaminreaction  bei  der  Prüfung  des  Weines  auf  Scdpi 
Mit  Rücksicht  auf  die  Versuche  Weigert's')  über  die 
lichkeit  der  Probe,  hat  Derselbe  die  letztere  ebenfall 
dings*)  festgestellt.  Die  Empfindlichkeit  wächst  mit  d( 
der  Einwirkung  der  Reagentien.  Zum  Nachweise  der  ! 
säure  im  Weine  soll  man  100  ccm  des  letzteren  eindam] 
Nitrate  mit  30  bis  40  ccm  Alkohol  in  der  Kälte  auszie 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  705  (Aubz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  196 
8)  Daselbst  1888, 693;  vgl.  JB.  f.  1888, 2796.  —  ♦)  Vgl.  Egger,  JB.  f. 
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koholische  Lösung  mit  salpeterfreier  Kohle  zur  Trockne  bringen 
id  in  der  Kälte  mit  15ccm  Wasser  aufnehmen.  Im  Filtrate 
)llt  man  die  Probe  auf  Salpetersäure  an. 

W.  H.  Ince*)  erachtet  die  Probe  von  Millon  als  die  beste 
r  Salicylsäure^  um  kleine  Mengen  dieser  Säure  im  Wein  u.  s.  w. 
fzufinden.  Man  fugt  zu  einer  heifsen  Lösung,  welche  eines 
licylsäuregehaltes  verdächtig  ist,  eine  lOprocentige  Auflösung 
D  Quecksilbemitrat  in  verdünnter  Salpetersäure.  Es  läfst  sich 
mit  noch  1  Thl.  Salicylsäure  in  1000000  Thln.  Flüssigkeit  durch 
8  Auftreten  einer  intensiv  rothen  Färbung  mit  Sicherheit  er- 
nnen.  Eisenchlorid  erzeugt  eine  ebenso  empfindliche  *Reaction. 
irselbe  zieht  aber  obiges  Reagens  vor. 

R.  Heise  ^)  hat  die  Farbstoffe  der  Bothtveine  in  reinem  Zu- 
tnde  zu  isoliren  gesucht  und  die  erhaltenen  Producte  beziehent- 
h  ihre  Eigenschaften  und  Reactionen  studirt. 

A.  Hilger»)  besprach  die  Methoden  zur  Erkennung /renid^ 
irbstoffe  im  Weine.  Bei  der  Aufsuchung  pflanzlicher  Farbstoffe  ist 
r  Bleiessigniederschlag  nur  für  den  Farbstoff  der  Kermesbeeren 
sschlaggebend.  Der  betreffende  Niederschlag  ist  violettroth. 
e  Prüfung  mit  überschüssigem  Aetzkalk  hat  besondere  Bedeu- 
ig  bei  Gegenwart  des  Farbstoffes  der  Malvenblüthen^  in  welchem 
Ue  sofort  Grünfärbung  eintritt.  Als  Orientirungsproben  für 
a  Erkennung  von  Theerfarbstoffen  ist  die  Methode  von  Arata*) 
rte  diejenige  mit  Bleiessig  zu  nennen.  Letzterer  fällt  die  Theer- 
'bstoffe  nicht  aus,  so  dafs  bei  deren  Anwesenheit  ein  gefärbtes 
[trat  sich  ergiebt.  Die  Ausschüttelung  mit  Aether  unter  Zusatz 
Q  Ammoniak  dient  namentlich  zur  Erkennung  von  Fuchsin. 
B  Schüttelprobe  mit  Quecksilberoxyd  ist  für  Säurefuchsin 
yUfofuchsin)  und  eine  Reihe  von  Äzofarbstoffen  verwendbar, 
r  Ausführung  derselben  schüttelt  man  lOccm  Wein  in  der 
Ite  mit  0,2  g  gelbem  Quecksilberoxyd  eine  Minute  lang  und 
^rirt,  setzt  nochmals  von  dem  Oxyde  hinzu,  kocht  auf  und 
;rirt  wiederum.     Wenn   das  klare  nunmehrige  Filtrat  gefärbt 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  231  (Aasz.).  —  ^)  Mittheilungen  aus  dem  cbem. 
boratorinm  des  kaiserl.  Gesundheitsamtes.  Berlin  1889.  Separatabdruck. 
»)  Chem.  Centr.  1889b,  200  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1887,  2489. 
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erscheint,  so  ist  einer  der  genannten  Farbstoffe  zugegen.  A 
Verhalten  des  Weines  in  saurer  und  in  aramoniakalischer  1 
keit  gegen  Amylalkohol  ist  beachtenswerth.  Man  schütteli 
diesen  Alkohol  mit  wenig  Wasser  aus,  welches  die 
färben  schneller  löst.  Die  sot  erhaltene  wässerige  Lösui 
zur  weiteren  Charakterisirung  der  Farbstoffe.  —  Die  spei 
pische  Untersuchung  liefert  sichere  Resultate  bei  Anw« 
von  Säurefuchsin  {Sähe  der  Rosanilinsul/osäure)  und  von 
azofarbstoffen.  Erstere  zeigen  im  Spectrum  zwischen  den 
D  und  E  ein  charakteristisches  Band,  Äzofarhstoffe  zwei 
getrennte  Bänder  zwischen  C  —  D  —  E,  Namentlich 
sich  für  die  spectroskopischen  Untersuchungen  die  Filtn 
Bleiessigniederschlage,  diejenigen  von  der  Behandlung  mit 
silberoxyd  und  die  wässerigen  Ausscjiüttelungen  des  Amyla 
mit  welchem  die  alkalisch  gemachten  Weine  behandelt 
waren.  Aus  dem  Gehalte  der  Weinasche  an  Mangan  läfst  s 
Schlufs  ziehen  über  einen  stattgehabten  Zusatz  von  Heidd 
A.  Pozzettoi)  hat  nach  der  Methode  von  A r a t f 
Nachweise  von  Theerfarbstoffen  im  Weine  stets  sehr  g 
sultate  erhalten.  Dagegen  gelang  nicht  immer  die  Identi 
der  zugesetzten  Farbstoffe.  Die  Entfärbung  der  benutzte 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  nach  Arata's  Angabe 
bisweilen  selbst  in  mehr  als  zehn  Minuten  nicht  voll 
Auch  läfst  sich  diesem  schwefelsauren  Auszuge  nach  d 
satze  von  Ammoniak  der  Farbstoff  nicht  vollkommen  mi 
alkohol  entziehen,  wenn  gewisse  Diajsofarhstoffe  vorliege 
Gleiche  gilt  von  der  Fortnahme  des  Farbstoffes  aus  der 
in  Amylalkohol  mit  Hülfe  von  Wasser.  Derselbe  zi( 
50  ccm  Wein  mit  10  ccm  einer  10  procentigen  Lösung  von 
disulfat  und  etwa  60  cm  Wollfäden  zehn  Minuten  zu 
worauf  man  die  Wolle  wäscht  und  zwischen  Papier  t 
Eine  braunrothe  Färbung  derselben  deutet  auf  Naturw 
eine  fuchsin-  bis  granatrothe  auf  Äjgo-  oder  Sulfofarbstqß 
roth violette    auf  flüssiges  Vinolin    oder   Carminroth   res] 


1)  Cbem.  Centr.  1889  a,  395  (Auaz.).  —   «)  JB.  f.  1887,  2489. 
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oder  sogenannte  hygienische  Weinfarbe  u.  s.  w.  Es  han- 
sich  hier  um  eine  syrupöse  Flüssigkeit,  welche  aus  einer 
yenig  Alkohol  versetzten  und  mit  Bordeauxroth  B,  sowie 
rlviolett  gefärbten  Glycoselösung  besteht  Behufs  der  näheren 
ificirung  des  auf  der  Wolle  fixirten  Farbstoffes  löst  Pozzetto 
Volle  in  kochender  lOprocentiger  Kalilauge  in  geringem 
•schufs  auf,  schüttelt  nach  dem  Erkalten  mit  V^  Vol.  Alkohol 
/,  Vol.  Aether,  hebt  die  Aetherschicht  ab  und  säuert  sie, 
dem  Filtriren,  mit  Essigsäure  an.  Wenn  der  Aether  vor  und 
dem  Ansäuern  farblos  ist,  so  liegt  reiner  Wein  vor.  Wird 
ether  erst  beim  Ansäuern  roth  oder  rosa,  so  ist  Fuchsin 
3in  Stüfoderivat  desselben  zugegen.  Falls  der  Aether  beim 
lem  violett  wird,  so  ist  Mefhylviolett  vorhanden.  Ist  der- 
vor  und  nach  dem  Ansäuern  gelblichroth,  so  liegen  Diazo- 
te vor.  Die  vom  Aether  getrennte  alkalische  Flüssigkeit 
[nit  Salzsäure  angesäuert  und  mit  Amylalkohol  ausgeschüt- 
Färbt  sich  diesA-  weinroth,  so  sind  Dicusoderivate  vorhanden, 
derselbe  dagegen  orange,  so  liegt .  Naturwein  vor. 
.  Sostegnii)  arbeitete  über  die  Aufsuchung  künstlicher 
U)ffe  im  Weine  mittelst  der  Dialyse.  Der  natürliche  Fa/rh- 
1er  Rothweine  passirt  Pergamentpapier  und  thierischeMem- 
a  mit  etwa  derselben  Geschwindigkeit  wie  die  meisten 
iofiFe,  welche  Weinen  zugesetzt  zu  werden  pttegen,  ein- 
'slich  vieler   Theerfarhstoffe,    Der  die  Membran  durchdrin- 

Theil  des  Weinfarbstoffes  scheint  von  dem  zurückblei- 
n  verschieden  zu  sein.  Porösen  Thon  durchdringt  der 
axbstoff  viel  schwieriger  als  jene  Membranen;  er  diffun- 
ibrigens  viel  rascher  nach  Vertreibung  des  Alkohols, 
ethode  kann  zur  Auffindung  fremder  Farbstoffe  im  Weine 
dienen,  da  Pergamentpapier  die  letzteren  zurückhält, 
alkalisch  gemachter  Rothwein  setzt  an  der  Luft  den  ver- 
rcn  Farbstoff  als  braune  Masse  ab.  Tannin  liefert  nach 
5r  Behandlung  gelbe  bis  röthliche  Oxydationsproducte. 
Substanzen  diffundiren  sehr  leicht.    Es  gelingt  leicht,  die- 


3taz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  13,  742, 
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selben  derart  von  vielen  TheerfarbstofiFen  zu  trennen,  nämlic 
denjenigen,  welche  durch  wenig  Aetzkali  bei  gewöhnlicher 
peratur  nicht  zersetzt  werden.  Unter  diesen  befinden  siel 
gerade  diejenigen,  welche  heute  am  häufigsten  zur  Verfals 
der  Weine  angewendet  werden,  wie  z.  B.  die  sogen.  Vindin 
BordecMxroth^  PonceaiArofh,  Safranin^  die  Eosine  u.  s.  w.  1 
bleiben  durch  Aetzkali  unverändert  oder  gehen  in  Violett 
die  TrapäoUfw^  der  Indigo^  die  Resorcinderivaiey  das  OreeUi 
ammoniakalische  Cochenille  u.  s.  w.  Sostegni  bedient  sie 
zur  Abscheidung  dieser  Farbstoffe  der  folgenden  Methode. 
Wein  wird  mit  V4  Vol.  lOprocentiger  Kalilauge  versetzt. 
Minuten  umgerührt  und  sodann  in  ein  Faltenfilter  aus  Perg« 
papier  gegossen,  welches  in  Wasser  eingesetzt  isi  Nach  e 
Stunden  diffundiren  gelbe  Oxydationsproducte  des  Tannins 
läfst  24  Stunden  oder  bei  sehr  tanninreichen  und  stark  geO 
Weinen  48  Stunden  dialysiren.  Die  fremden  Farbstoffe 
sich  auf  dem  Pergamentpapier  fixirt,  und  zwar  mit  ihrer  1 
deren  Färbimg.  Naturwein  färbt  das  Papier  nur  gelb,  und 
um  so  weniger  stark,  je  länger  die  Diffusion  fortgesetzt  ^ 
Die  durch  Theerfarben  bewirkten  Färbungen  werden  an  de 
stärker.  Die  Methode  giebt  gute  Resultate  bei  Anwesenhe 
1  bis  4  g  der  künstlichen  Farbstoffe  in  100  Litern  Wein.  B 
Untersuchung  mancher  Weine,  namentlich  aus  Apulien,  ver 
übrigens  jene  Oxydation  und  die  Diffusion  zum  wen 
48  Stunden.  Aufserdem  nahmen  die  Pergamentfilter  am 
eine  leicht  orangegelbe  Färbung  an,  welche^  am  Sonnei 
völlig  verschwand,  w^ihrend  bei  Vorhandensein  von  Thec 
Stoffen  die  Farbe  am  Sonnenlichte  nicht  merklich  hätte  abn 
können.  Um  auch  bei  solchen  Weinen  entscheidende  Ret 
zu  erhalten,  soll  man  25 com  der  Probe  mit  5procentiger 
lauge  bis  zur  Grünfarbung  versetzen  oder  bis  zur  deutlich 
lischen  Reaction ,  darauf  noch  zwei  bis  drei  Tropfen  der  j 
lösung  hinzufügen  und  das  Ganze  mindestens  12  Stunden  t 
Luft  stehen  lassen.  Darauf  wird  die  Diffusion  in  gew< 
Weise  vorgenommen,  was  12  bis  24  Stunden  in  Anspruch  i 
Man  unterbricht  die  Operation,  wenn  der  Filterinhalt  die 
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lg  vollständig  verloren  hat  und  gelblich  geworden  ist  Die 
henen  und  getrockneten  Pergamentfilter  sind  gelblich  bei 
reinen,  mehr  oder  weniger  tief  gefärbt  bei  gefälschten 
Q.  Die  so  modificirte  Methode  kann  indefs,  ebenso  wie'  die 
Qgliche,  nicht  zur  Auffindung  \on  Fuchsin  und  anderen  basi- 
Farbstoffen  dienen.  Aufserdem  erheischt  ihre  Ausfuhrung 
it  Sostegni  empfiehlt  daher  folgendes  Verfahren  zur  Auf- 
g  künstlicher  FarbstofiTe,  einschliefslich  Fuchsin^  im  Roth  wein, 
ersetzt  25  ccm  Wein  vorsichtig  mit  concentrirter  Ammoniak- 

bis  zum  Auftreten  der  grünen  Färbung,  fügt  noch  weitere 
ropfen  Ammoniak  hinzu  und  schüttelt  etwas  um.  Sodann 
n  weifser  Wollfaden  in  die  Flüssigkeit  geworfen,  dieser  nach 
nden  gewaschen,  darauf  mit  Wasser  und  etwas  Essigsäure 
ssen.  Bei  Naturweinen  erscheint  alsdann  die  Wolle  völlig 
während  bei  Anwesenheit  künstlicher  Farbstoffe  der  Faden 
3färbt  ist  In  dieser  Weise  läfst  sich  noch  1  g  Fuchsin  in 
bem  Wein  sicher  erkennen.  Auch  die  Eosine,  das  Safranin, 
uxroth,  Biebricher  Both  u.  s.  w.  werden  derart  sehr  gut  ont- 
^eniger  gut  einige  Vinoline,  weil  diese  von  der  Wolle  schwer 
rt  werden.  Je  länger  man  die  letztere  in  Digestion  läfst, 
^härfer  und  sicherer  ist  der  Nachweis,  weil  die  natürlichen 
)ffe  alsdann  Zeit  haben,  sich  vollständiger  zu  oxydiren,  was 
-lieh  bei  stark  gefärbten  Weinen  erforderlich  ist 

Hasterlik^  hat  eine  ausgedehnte  kritische  Studie  über 
herigen  Methoden  zum  Nachweise  fremder  Farbstoffe  in 
Weinen  veröffentlicht    Auf  Grund  Seiner  Resultate  stellte 

folgenden  Grundsätze  auf.    Es  ist  Rücksicht  zu  nehmen 

Farbstoffe  der  Heiddbeere^  Malve^  Phytolacca,  Holltmder- 
nd  auf  die  Theerfarbstoffe.  Für  die  Auffindung  der  pflanz- 
Farbstoffe  sind  alle  seither  empfohlenen  Methoden  un- 
Dar,  wenn  gleichzeitig  der  Rothweinfarbstofi'  zugegen  ist 
I  den  Farbstoff  der  Kermesbeere  ist  auch  in  Gegenwart 
thweinfarbstoff  ein  rothvioletter  Bleiacetatniederschlag  be- 
1.    Zur  weiteren  Bestätigung  kann  die  Reaction  mit  Aetz- 


bem.  Centr.  1889b,  706  (Aasz.). 
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baryt  dienen,  bei  welcher  blaue  oder  violette  Flocken  ausfallen. 
Wenn  der  Verdacht  vorliegt,  dafs  Weifsweine  roth  gefärbt  worden 
seien,  so  können  mit  einiger  Vorsicht  die  Farbe  der  Bleinieder- 
schläge —  für  Phytolacca  unbedingt  —  und  das  Verhalten  gegen 
Aetzkalk  zur  Orientirung  dienen.  Heiddbeerwein  wird  durch 
Bleiacetat  blau,  Malvenwein  grün,  mit  Phytolacca  gefärbter  Wein 
rothviolett.  Zur  Anstellung  der  Aetzkalkprobe  versetzt  man 
20  ccm  Wein  in  einem  Spitzglase  mit  einer  bis  zwei  Messerspitzen 
Aetzkalk  und  läfst  ruhig  stehen.  Bei  Anwesenheit  von  Heidel- 
beerfarbstoff schlägt  die  Farbe  erst  nach  geraumer  Zeit  in  Dunkel- 
blau um,  während  sich  Malvenwein  sofort  grün  färbt  Nur  diese 
augenblickliche  Farbenwandlung  ist  von  Werth,  da  die  Pflanzen- 
farbstoffe, einschliefslich  des  Rothweinfarbstoffes,  mit  Kalk  nach 
längerem  Stehen  fast  einheitliche  Veränderungen  erleiden.  Der 
Spectralapparat  ist  bei  gleichzeitiger  Gegenwart  von  Rothwein- 
farbstoff  unbrauchbar.  Für  den  Nachweis  von  Theerfarben  kann 
die  Methode  von  Arata^)  als  gute  Orientirungsprobe  dienen. 
Indessen  sind  die  von  Letzterem  angegebenen  Gruppenreactionen 
nicht  immer  zutreffend.  Es  ist  vielmehr  das  Eintreten  einer 
Farbenveränderung  des  Verdampfiingsrückstandes  des  Auszuges 
mit  Amylalkohol  oder  der  durch  Behandeln  des  letzteren  mit 
Wasser  erhaltenen  Lösung  beim  Betropfen  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  nur  ein  weiterer  Beweis  für  die  Anwesenheit  von 
Theerfarben.  Wenn  bei  Zusatz  von  Bleiessig  zum  Wein  ein  ge- 
färbtes Filtrat  sich  ergiebt,  so  deutet  dies  auf  die  Gegenwart 
von  Theerfarbstoffen  hin.  Femer  dient  zum  Nachweise  eines 
Zusatzes  von  Farbstoffen  die  von  der  Deutschen  Reichscommission 
im  Jahre  1884  2)  vorgeschlagene  Probe,  für  welche  man  100  ccm 
Wein,  30 ccm  Aether  und  für  die  Ammoniakprobe  noch  5 ccm 
Ammoniaklösung  anwenden  soll.  Die  ätherische  Lösung  wird  in 
einem  Porcellanschälchen  über  einem  5  cm  langen  Wollfaden 
verdunstet.  Letzterer  bleibt  weifs  oder  wird  höchstens  bräun- 
lich, wenn  Theerfarben  fehlen.  Fuchsin  giebt  sich  dadurch  zu 
erkennen,   dafs  der  farblose  Aetherauszug   des  ammoniaka&ch 


1)  JB.  f.  1887,  2489.  —  »)  JB.  f.  1884,  1668. 
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[nachten  Weines  beim  Verdunsten  die  Wolle  schön  roth  färbt. 
3  Schüttelprobe  mit  gelbem  Quecksilberoxyd  dient  zur  Auffin- 
Dg  von  Säwrefuchsin^  Bordeauxroth  B,  Roccelin,  Purpurroth, 
ocmn  BBB,  Biebricher  Roth^  Ponceau  R  und  B.  Orange  Ä, 
B  nud  RR R,  Orange  IL,  Tropäolin  M  und  //.,  Gelb  J.,  Di- 
ronaphtolgelb ,  Biebricher  Scharlach^  He/spurpur,  Zur  Ausfuh- 
ig  der  Probe  schüttelt  man  lOccm  Wein  in  der  Kälte  mit 
g  Quecksilberoxyd  eine  Minute  lang  und  filtrirt  durch  ein 
d-  bis  vierfaches  Filter.  Eine  andere  Portion  Wein  (lOccm) 
landelt  man  ebenso  unter  einmaligem  Aufkochen.  Wenn  klare, 
>r  gefärbte  Filtrate  resultiren,  so  waren  Theerfarben  zugegen. 
;eben  sich  farblose  Filtrate,  so  können  trotzdem  fremde 
rbstoffe  vorliegen,  und  zwar  solche  >),  welche  gleichzeitig  mit 
n  Weinfaxbstoffe  niedergeschlagen  werden.  Bei  Anwesenheit 
i  Safranin^  Chrysotdin^  Chrysotn^  Methyleosin,  Gelb  IL^  Roth 
y,  Roth  L  und  Ponceau  RR  ist  zu  bedenken,  dafs  diese  theil- 
ise  vom  Quecksilberoxyd  zurückgehalten  werden.  Eine  weitere 
)be  ist,  genau  nach  den  für  die  Aetherprobe  angegebenen  Ver- 
tnissen,  mit  Amylalkohol  (30ccm)  anzustellen,  und  zwar  mit 
n  ursprünglichen,  dem  angesäuerten  und  dem  alkalisch  ge- 
chten  Weine  (100  ccm).  Wenn  der  ursprüngliche  Wein  viel 
rbstoflF  an  den  Amylalkohol  abgiebt,  so  ist  der  Wein  verdächtig, 
le  Ausfärbilng  mit  Wolle,  das  Verhalten  des  Verdampfungsrück- 
ndes  des  Amylalkoholauszuges  oder  der  Ausschüttelung  jene»Au8- 
;e8  mit  Wasser,  sowie  die  Farbenwandlung  bei  Zusatz  von  Ammo- 
k  sind  alsdann  entscheidend.  Die  Gegenwart  von  Theerfarben 
nachgewiesen,  wenn  der  alkalisch  gemachte  Wein  mit  Amyl- 
ohol  einen  gefärbten  Auszug  liefert.  Da  angesäuerter  Wein  neben 
n  fremden  Farbstoffe  auch  Weinfarbstoff  an  den  Amylalkohol  ab- 
bt,  so  schüttelt  man  aus  letzterem  den  Theerfarbstoff  mit  Wasser 
i.  Wenn  nicht  zu  geringe  Mengen  künstlicher  Farbstoffe  vorliegen, 
liefert  die  Probe  nach  Arata  (1.  c.)  und  die  Farbe  des  Filtrates 
n  Bleiacetatniederschlage  eine  Andeutung  über  die  Gegenwart 
er  Farben.    Für  gewisse  Farbstoffe,  i^de  Fuchsin,  Säurefuchsin, 


»)  Vgl.  Cazeneuve,  JB.  f.  1886,  1986. 
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Amidoajgofarbstoffe  mit  Methylgruppen  in  der  Amidogrup 
Helianthin)  ist  das  Spectrum  charakteristisch.  Indessei 
spectroskopische  Probe  nur  für  Fuchsin  und  Säurefiicl 
sehr  empfindliche,  weniger  geeignet  aber  für  die  meisten 
Farbstoflfe. 

M.  Mansfeld^)  führt  folgende  Untersuchungen  i 
fremde  Farbstoffe  im  Bothtveine  aufzusuchen.  Einen  Tro 
Weines  bringt  Er  auf  Älbtiminkreide  (hergestellt  durch  Eii 
von  Kreide  in  eine  lOprocentige  Eiweifslösung,  Trocknei 
Luft  und  bei  100<^,  sowie  Abkratzen  des  überschüssigen  A 
und  läfst  trocknen.  Gewöhnliche  Weine  geben  einen  hei 
sehr  gefärbte  junge  Weine  einen  indigoblauen  Fleck.  Bc 
wart  von  Blauhohfarbstoff  ist  der  Fleck  grauviolett,  in  A 
heit  von  BbUunderfarbstoff  graugrünlich,  bei  Vorhanden 
Malvenfarbstoff  blaugrünlich,  rosa  resp.  schwach  rosa  be 
wart  von  Fuchsin  resp.  CocheniUefarbstoff,  Aufserde 
man  noch  folgende  Prüfungen  an.  Der  Wein  wird  mi 
Wasser  versetzt,  bis  seine  Farbe  in  Grün  übergegangen  isi 
mit  Essigäther  oder  Amylalkohol  ausgeschüttelt.  Bei 
weinen  bleiben  die  letzteren  ungefärbt,  bei  Gegenwart  voe 
werden  sie  violett,  bei  Vorliegen  von  Biebricher  Scharl 
Boccellin  rosa,  bei  Anwesenheit  von  Amidoazobenzd  grüi 
man  die  isolirten  Ausschüttelungsmittel  später  mit  Ei 
ansäuert,  so  resultirt  bei  Naturweinen  eine  farblose,  1 
handensein  von  Fuchsin  oder  Safranin  eine  rosafarbige, 
Wesenheit  von  Amidocusobenzol  ^  Chrysotdin  ^  Chrysanüi 
gelbe,  in  Gegenwart  von  Methylviolett  und  Mauv^n  eine 
Flüssigkeit.  Ferner  setzt  man  zu  lOccm  Wein  2ccm  od 
5procentige  Kalilauge  bis  zur  Grünfärbung,  sodann  ehe 
einer  20procentigen  Lösung  von  Quecksilberacetat :  Na 
geben  hiemach  ein  ungefärbtes  Filtrat;  bei  Gegenwart  von  ^ 
Sidfoderivaten  ist  dasselbe  jedoch  gelb  oder  roth  gefärbt 
Säurefuchsin  zugegen  ist,  so  entsteht  beim  Ansäuern  o 
säure  eine  rosa  Farbe.    Weiter  werden  4ccm  Wein  m 


1)  Cbem.  Centr.  1889  b,  63  (Aubz.). 
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procentiger  Alaunlösung  und  2  com  lOprocentiger  Sodalösung 
K)hüttelt:  Der  abfiltrirte  Lack  ist  flaschengrün  bei  Natur- 
inen,  rosa  bei  solchen  mit  Cochenille-,  FemambtAc^  Campeche-^ 
kuviolett  bei  Anwesenheit  von  HoUunder-  oder  Zwerghottunder- 
'bstoff.  Das  Filtrat  ist  rein  grün  bei  Naturweinen,  violett  oder 
a  bei  Anwesenheit  der  Farbstoffe  von  Cochenille,  Phytolacca 
IT  Rüben.  Aufserdem  wird  der  Wein  mit  einer  verdünnten 
sung  von  essigsaurem  Natrium  gesättigt,  bis  eine  violette  Fär- 
ig  resultirt,  darauf  ein  dem  Volume  des  angewandten  Weines 
iches  Volum  einer  Lösung  von  essigsaurem  Aluminium  von 
Be.  zugesetzt.  Naturweine  geben  eine  granatrothe  oder  schwach 
t-weinrothe  Flüssigkeit,  solche  mit  den  Farbstoffen  der  Malve, 
xddbeere^  des  Hollunders,  Ligusters  und  der  Jungfernrebe  eine 
.ue  oder  violette.  Endlich  versetzt  man  2  ccm  Wein  mit  1  ccm 
nessig  von  15^  Be.  und  filtrirt.  Naturweine  geben  einen  grau- 
kuen  bis  hellgrauen  Lack.  Das  Filtrat  ist  farblos  bei  Natur- 
inen, gefärbt  bei  Anwesenheit  der  Farbstoffe  von  Orseille, 
ytolacca,  Rüben  und  von  Fuchsin. 

A.  Pagnouli)  bedient  sich  zur  Aufsuchung  fremder  Färb- 
fe  im  Weine  der  Fähigkeit  einer  iSe»/enlösung,  den  Weinfarb- 
>ff  zu  zerstören,  ohne  ihn  in  Ginin  überzufuhren  und  ohne  die 
mden  Farbstoffe  zu  verändern.  Man  setzt  5  ccm  der  Seifen- 
ung,  welche  zur  Härtebestimmung  des  Wassers  dient,  und 
cm  Wasser  zu  10  bis  20  Tropfen  des  Weines.  Die  Mischung 
ungefärbt  bei  Naturweinen,  während  sie  gefärbt  ist,  wenn 
mde  Farben  zugegen  sind. 

E.  Comboni^)  hat  das  Verfahren  von  Pagnoul  s)  zum 
ch weise  fremder  Farbstoffe  im  Weine  einer  Prüfung  unterworfen, 
bzterer  unterscheidet  nicht  zwischen  pflanzlichen,  thierischen 
i  künstlichen  Farbstoffen  (Theerfarbstoffe) ,  so  dafs  man  ver- 
iht  ist,  zu  glauben,  das  Verfahren  gelte  für  alle  diese  Arten 
i   Farbstoffen.     Was   nun   die  Pflanisenfarbstoffe   anlangt,    so 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  708  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  408 
BZ.).  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  205  (Ausz.).  —  ^)  Siehe  die 
stehende  Abhandlung. 
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1  ist  die  Methode  nur  zur  Auffindung  einiger  derselben  ver^ 

wie  z.  B.  Campeche.  Von  Theerfarbstoffen  hat  Comboi 
Anzahl  nach  jenem  Verfahren  aufgesucht,  indem  Er  den 
pro  Liter  je  0,02  g  der  Farben  hinzusetzte.  Der  Nachweis  ¥ 
deutlich  bei  Hofmann's  Violett,  EosinbluUy  Methylvidi 
gut  bei  Eosinroth,  Säureftichsin^  Fuchsin,  MethylvicleU  2 
sicher  bei  Biebricher  Roth,  IndvHinblau,  Methylenblau. 

L.  Mathieu  und  J.  Morfaux^)  haben  ein  Verfah 
gegeben  zum  Nachweise  von  Fuchsin  und  anderen  Th 
Stoffen  im  Weine.  Die  erforderlichen  Apparate  und  Rea 
haben  Sie  in  einem  tragbaren  Kästchen  vereinigt,  welcl 
Name  „Phanofuchsin^  beigelegt  wurde.  Da,ß  Verfahren 
darin,  dafs  man  in  den  Wein  ein  Büschel  reiner  Seide  eii 
welches  zuvor  in  Vio  Salpetersäure  gebadet  worden  war 
fünf  Minuten  wird  die  Seide  in  Wasser  gebracht,  welchen 
Tropfen  einer  mit  Essigsäure  angesäuerten  Lösung  von  Bl 
hinzugesetzt  sind.  Bei  Vorliegen  natürlicher  Weine  geht  di 
in  Grün  über,  während  in  Anwesenheit  von  Theerfarben  ( 
bungen  der  letzteren  erhalten  bleiben. 

P.  Cazeneuve »)  hat  Versuche  angestellt  über  den  ] 
der  Zeit  auf  die  Theerfarbstoffe,  welche  dem  Weine  zi 
werden. 

Nach  T.  Nakahama^)  eignet  sich  Brechweinstein  se 
Nachweise  des  Heidelbeerfarbstoffes  im  Rothwein, 

Um  Cochenille  im  Weine  aufzufinden,  soll  man*)  diei 
Soda  versetzen,  wobei  derselbe  grau  bis  lila  gefärbt  wird, 
Farbe  er  auch  beim  Sieden  behält  Läfst  man  nun  ein  Sti 
mit  essigsaurer  Thonerde  gebeizter  Seide  20  Stunden 
Flüssigkeit  und  erhitzt  auf  100<>,  so  wird  die  Seide  wei 
und  ändert  ihre  Farbe  bei  Zusatz  von  essigsaurem  Kupfe; 
wenn  kein  Fiichsin  vorliegt.  Wird  sodann  die  Seide  ii 
Chlorzinklösung  auf  100^  erhitzt,  mit  Sodalösung  gewasch 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  616  (Ausz.).  —  ^)  Zeitechr.  anal.  Che 
641  (Ausz.).  —  8)  Daaelbet,  S.  635  (Ausz.).  —  ♦)  Chem.  Centr.  18 
(Ausz.). 
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let,  SO  wird  sie  purpurfarbig,  wahrend  sie  bei  Vorliegen 
Yeine  sich  graublau  färbt. 

CarpeneA)  machte  Mittheilungen  über  die  Zusammen- 
der  rohen  Weinsteine  und  Weinhefen  aus  verschiedenen 
3n  Italiens  und  über  neue  Methoden  zur  Analyse  derselben, 
immt  in  den  Mustern  die  Schwefelsäure^  die  freien  Säuren, 
sphoTsäure^  das  saure  weinsaure  Kalium^  das  weinsaure 
\  und  das  Wasser.  Was  die  Schwefelsäurebestimmung 
,  so  stellt  man  durch  Fällung  mit  Chlorbaryum  getrennt 
halt  an  Sulfaten  fest,  welche  sich  in  alkoholhaltigem 
und  in  heifser  Salzsäure  lösen.  Zur  Ermittelung  des 
s  an*  freien  Säuren  trocknet  man  ög  Weinstein  bei  110^ 
Gewichtsconstanz,  behandelt  den  Rückstand  mit  50  ccm 
asserfreien  und  neutralen  Gemisches  aus  gleichen  Theilen 
und  Aether,  filtrirt,  verdünnt  20  com  mit  ebenso  viel 
und  titrirt  mit  Kalilauge  in  Gegenwart  von  Phenolphtalein. 
lultat  wird  auf  Weinsäure  ausgerechnet  Die  Bestimmung 
sphorsäure  geschieht,  in  Abwesenheit  von  Eisen  und  Alumi- 
elche  gewöhnlich  fehlen,  in  folgender  Weise.  5  g  Weinstein 
in  einer  Platinschale  verkohlt,  mit  Salzsäure  und  einigen 
einer  concentrirten  Chlorcalciumlösung  ausgezogen,  um 
:rat  leicht  ammoniakalisch  zu  machen.  Das  ausfallende 
umphosphat  wird  gewaschen,  getrocknet,  geglüht  und  ge- 
Wenn Eisen  und  Aluminium  zugegen  sind,  so  wird  das 
Lschene  phosphorsaure.  Calcium  in  heifser  verdünnter  Salz- 
elöst,  das  Volum  des  Filtrates  gemessen,  welches  60  ccm 
berschreiten  soll,  ein  genau  gewogenes  Gewicht  reiner 
ire  (0,3  bis  lg)  hinzugefügt,  ein  gemessenes  Volum  der 
[eit  auf  dem  Wasserbade  bis  zur  völligen  Verjagung  der 
re  erhitzt,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst  und  die  Lösung 
ccm  gebracht.  Diese  Lösung  titrirt  man  acidimetrisch, 
e  Acidität  der  zugesetzten  Weinsäure  ab  und  rechnet  den 
i  Alkaliverbrauches  auf  Phosphorsäure  aus.  Die  zugesetzte 
ire   soll   die  Rückbildung  von   phosphorsaurem   Calcium 


iz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  205  (Ausz.). 
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verhüten.  Behufs  der  Bestimmung  des  sauren  weinsaurei 
behandelt  man  5  g  des  Weinsteins  mit  soviel  siedenden 
dafs  das  Totalvolum  500  ccm  beträgt,  filtrirt  und  ti 
Filtrat  acidimetrisch.  Die  Alkalilösungen  werden  mit  abg« 
Mengen  reinen  Ditartrats  titrirt.  Wenn  die  Lösung  gefai 
soll  man  sie  vor  der  Titrirung  über  Thierkohle  filtriren,  } 
erste  Antheil  des  Filtrates  zu  verwerfen  ist,  da  die  Kol 
Weinstein  zurückhält.  Wenn  der  obige  Alkohol-Aetheraui 
Säuren  enthielt,  so  berechnet  man  diese  auf  Weinstein  i 
sie  von  dem  soeben  gefundenen  Gehalte  an  saurem  w< 
Kalium  ab.  Das  weinsaure  Calcium  (-|-  4H3O)  wird 
Menge  des  nicht  als  saures  Kaliumsalz  vorhandenen  *T1 
Weinsäure  berechnet.  Der  Wassergehalt  ergiebt  sich  dur< 
nen  von  5  g  Weinstein  bei  1 10<>  bis  zum  constanten  Ge¥dc 
Bestimmung  der  gesammten  Weinsäure  zieht  man  5  g  Sub 
10  ccm  Salzsäure  und  lO^cm  Wasser  in  der  Hitze  aus,  b 
Ganze  auf  300  ccm,  entfärbt  erforderlichen  Falles  mit  Tl 
und  filtrirt.  Vom  Filtrate  verdampft  man  10  ccm  unt( 
einiger  Tropfen  einer  concentrirten  Lösung  von  Chlorcal 
Trockene,  verjagt  völlig  die  Salzsäure,  nimmt  mit  Wj 
verdünnt  auf  50  ccm  und  titrirt  acidimetrisch.  Die  AI 
wird  hierfür  auf  eine  abgewogene  Menge  reiner,  trocken 
säure  eingestellt.  Die  gefundene  Acidität  entspricht 
sammten  Weinsäure  und  der  Phosphorsäure,  welche  le 
Abzug  zu  bringen  ist.  —  Derselbe  hat  nach  dieser 
59  Fa/sweinsteine,  31  Weinhefen  und  22  Tresterweinsi 
verschiedenen  Theilen  Italiens  untersucht. 

G.  Holzner  1)  schrieb  über  die  Berechnung  des  u 
liehen  Extractgehaltes  der  Bierwürze  aus  den  Gehalten  d< 
an  Extract  und  Alkohol. 

R.  A.  Gripps«)  gab  eine  Vorschrift  zur  Prüfung  de 
tischen  Werthes  der  Malzextracte, 

Windisch')  überschichtet  zur  Vornahme  der  Jod; 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  430  (Aubz.).  —  «)  Pharm.  J. 
20,  481.  —  3)  Chem.  Centr.  1889a,  550  (Ausz.). 
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n  und  Würzen  .  die  Flüssigkeit  mit  einer  verdünnten  Jod- 
g  (0,5  g  Jod  und  1  g  Jodkalium  in  200  ccm  Wasser).  Wenn 
ier Stoffe  zugegen  sind,  so  tritt  an  der  Berührungsfläche  ein 
othbrauner  oder  violetter  Ring  auf.  Man  kann  auch  um- 
teln  und  Jodlösung  bis  zur  bleibenden  Färbung  zufügen, 
kleistertrübe  Biere  und  Würzen  eine  dunkelrothe  bis 
te  Farbe  zeigen,  während  kleisterfreie  Flüssigkeiten  einen 
elbe  spielenden  Farbenton  annehmen.  Wenn  die  Würzen 
5l  sind,  so  versetzt  man  mit  3  bis  4  Vol.  Alkohol,  giefst 
Niederschlage  ab,  schüttelt  diesen  mehrmals  mit  Alkohol 
löst  ihn  darauf  in  Wasser  und  prüft  die  Lösung,  welche 
arblos  ist,  mit  Jod.  Alkoholische  Jodlösung  darf  nicht  zur 
ndung  kommen. 

Jruylants*)  verfahrt  in   folgender  Weise  zum  Nachweise 
Saccharin  im  Bier.    Man  neutralisirt  einen  Liter  Bier  mit 

dampft  zur  Syrupconsistenz  ein,  schüttelt  mit  3  bis  4  Vol. 
ixa  Alkohol  kräftig  durch  und  filtrirt  nach  einigen  Stunden. 
Filtrat  vnrd  verdampft,  der  Rückstand  in  Wasser  gelöst, 
25  bis  150  ccm  verdünnt,  mit  Phosphorsäure  stark  an- 
ert  und  mit  Aether  ausgeschüttelt.  Der  Aetherauszug  ent- 
ias  Saccharin,  welches  am  Geschmacke  und  durch  Ueber- 
1  in  Salicylsäure  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  erkannt  wird. 

das  Bier  Salicylsäure  enthält,  so  wird  der  Verdampfungs- 
iand  der  ätherischen  Lösung  in  Wasser  gelöst,  mit  Soda 
ilisirt  und  mit  Quecksilbernitrat  versetzt,  wodurch  Queck- 
äaecharinat  gefällt  wird.  Dieses  erhitzt  man  mit  2  Thln. 
ein  zum  Schmelzen,  versetzt  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
jrwärmt.  Es  bilden  sich  hierbei  verschiedene  Farben,  die 
älze  schäumt  und  verharzt  unter  Entwickelung  schwefliger 
Nach  dem  Erkalten  wird  in  wenig  Wasser  gelöst  und 
Llkali  übersättigt:  danach  ergiebt  sich  eine  tief  braune 
gkeit  mit  grüner  Fluprescenz.  Letztere  wird  noch  auffälliger 
starken  Verdünnen  mit  Wasser. 
L.  Jolles2)  hat  in  einem  Essig  von  3,6  Proc.  scheinbarem 

Chem.  CeDtr.  1889a,  299  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889b,  944  (Ausz.). 
resber.  f.  Chem.  ti.  8.  w.  für  1889.  IQ2 
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Essigsäuregehalt  0,63  Proc.  Weinsäure  angetroffen,  web 
Verbesserung  des  Geschmackes  dienen  sollte.  Um  eine  d 
Verfälschung  zu  erkennen,  soll  man  die  Gelbfärbung  ven 
welche  eine  einprocentige  Lösung  von  Eisenchlorid  noch  i 
Lösung  von  0,1  mg  Weinsäure  in  100  ccm  Wasser  bewirk 
verdünnt  1  ccm  des  zu  untersuchenden  Essigs  auf  eine 
und  versetzt  10  ccm  davon  mit  2  ccm  der  einprocentiger 
Chloridlösung.  Essigsäure  reagirt  nur  dann  auf  die  Eisei 
wenn  sie  lOprocentig  oder  stärker  ist.  Zur  quantitativ 
Stimmung  der  Weinsäure  in  einem  Essig  füllt  man  5  < 
letzteren  zu  einem  Liter  auf  und  bringt,  je  nach  dfer  Stä 
Essigs,  5,  10,  15,  20  ccm  der  Flüssigkeit  in  enge  Cylinder, 
die  Schicht  18  bis  20  cm  hoch  ist,  fugt  darauf  2  ccm  dei 
Chloridlösung  hinzu  und  beobachtet  den  Farbenton,  welch 
mit  dem  von  Weinsäurelösungen  bekannten  Gehaltes  du 
Eisenlösung  hervorgebrachten  vergleicht.  Nach  Feststelli 
Gehaltes  an  Weinsäure  läfst  sich  die  vorhandene  Menge 
säure  aus  der  Acidität  des  Essigs  berechnen.  Gefärbte 
müssen  vor  der  Untersuchung  entfärbt  werden. 

A.  Hilger's^)  Methode  zur  Bestimmung  der  Minera 
speciell  der  Sah-  und  Schwefehäure  im  Essig  beruht  auf 
dem  Princip.  Wenn  reine,  verdünnte  Essigsäure  unter 
düng  von  neutralem  Lackmuspapier  mit  Normalkalilauge  r 
sirt,  die  Flüssigkeit  sodann  auf  ein  kleines  Volum  verdam 
mit  etwas  Methylviolett  versetzt  wird,  so  geht  auf  Zus 
Normalschwefelsäure  in  der  Wärme  (bei  60  bis  70®)  die 
erst  dann  in  Blau  bis  Grün  über,  wenn  alles  Natriu 
zersetzt  ist,  d.  h.  wenn  eine  dem  verbrauchten  Alkal 
äquivalente  Menge  Säure  angewandt  worden  ist.  Dageg< 
dieser  Farbenwechsel  bereits  früher  eintreten,  wenn  de 
freie  Mineralsäuren  enthält.  Hat  sich  nun  in  einem  Ef 
Methylviolett  die  Gegenwart  freier  Mineralsäuren  erwie 
verfährt  man  zu  deren  Bestimmung  in  folgender  Weise. 


1)  Her.  (Au8z.)  1889,  352;   Chem:  Ceutr.   1889a,  231  (Ausz.); 
angew.  Chem.  1889,  24  (Ausz.). 
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Essigs  neutralisirt  man  unter  Anwendung  von  Lackmuspapier 

Normalalkalilauge,  dampft  die  Flüssigkeit  auf  Vio  Volum  ein, 
i  Metbylviolett  hinzu,  verdünnt  auf  etwa  3  bis  4  ccm  und 
Tt  in  der  Wärme  mit  Normalschwefelsäure  bis  zu  jenem 
benwechsel.  Aus  dem  Minderverbrauche  der  letzteren  gegen- 
r  der  erforderlich  gewesenen  Normallauge  ergiebt  sich  der 
lalt  des  Essigs  an  freien  Mineralsäuren. 

H.  V.  Törring^  hat  ein  Verfahren  zur  Bestimmung  des 
cerins  in  der  Branntweinschlempe  angegeben,  bei  welchem 
Wesentliche  ist,  dafs  das  isolirte  Glycerin  im  Vacuum  destil- 
wird. 

C.  Windisch*)   berichtete   über   Methoden   zum   Nachweis 

zur  Bestimmung  des  Fuselöls  im  Trinhbranntwein  in  Er- 
zung  der  Abhandlung  von  Seil  3)  über  denselben  Gegen - 
id. 

H.  Bornträger*)  gab  Eigenschaften  und  Reactionen  der 
itigsten  unangenehm  riechenden  Verunreinigungen  des  Handels- 
itus  an,  nämlich  des  ÄcetaJdehyds^  des  AceUds  und  des  Amyl- 
höh  (Fuselöls)^  und  zwar  für  die  reinen  Körper  und  für 
kere  Lösungen  derselben  in  Spiritus.  Es  folgt  alsdann  die 
abe,  wie  man  einen  Spiritus  auf  obige  Körper  zu  prüfen  habe. 
Derselbe*)  lieferte  weitere  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  im 
itus  vorhandenen  Verbindungen. 

J.  Traube«)  veröffentlichte  eine  ausgedehnte  Abhandlung  über 
Untersuchung  des  Spiritus  und  der  alkoholischen  Getränice. 
esondere  über  das  Vaporinieter  im  Dienste  der  Analyse  des 
itus  und  der  Spiritusindustrie.  —  Zunächst  bespricht  Er  die 
immung  des  Fuselöles  im  Spiritus  mit  Hülfe  Seines  7)  jetzt 

Ihm  abgeänderten  Capillarimeters.  —  Sodann  folgen  Be- 
dungen zur  stalugmometrischen  Methode^) ^  sowie  zur  Ab- 
idung der  im  Spiritus  enthaltenen  Unreinheiten  durch  gewisse 

)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  29;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  110  (Ausz.); 
ehr.  anal.  Chem.  1889,  363  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1889b,  207 
5.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  426  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2607. 
Zeitschr.  anal.  Chem,  1889,  60.  —  &)  Daselbst,  S.  670.  —  6)  Daselbst, 
.    —     7)  JB.  f.  1886,   118,   1960.    —    ^)  JB.  f.  1887,  2492. 
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Salzlösungen  0-  Wenn  es  sich  um  die  Bestimmung  von  Alkohd 
oder  Essigsäure  handelt 2),  so  verwendet  man  am  besten,  statt 
des  modilicirten  Stdlagmometers ,  eine  etwas  abweichende  Form 
desselben.  Während  Derselbe  früher  angerathen  hatt«,  die  Ab- 
scheidung von  Fuselöl  und  anderen  Unreinheiten  durch  schwefel- 
saures Ammonium  zu  bewirken,  findet  Er  jetzt  zu  diesem  Zwecke 
kohlensaures  Kalium  als  geeigneter.  Man  verdünnt  am  besten 
den  zu  untersuchenden  Brannticein  u.  s.  w.  auf  einen  Alkohol- 
gehalt von  etwa  16  bis  18  Volumprocent,  erwärmt  auf  65«  und 
schüttelt  in  einem  Cylinder  mit  enger  Oeffnung  so  lange  mit 
Potasche  (etwa  330  g  per  Liter),  bis  sich  eben  eine  Schicht  an 
der  Oberfläche  ablagert.  Letztere  wird  abgehebert,  während  man 
in  der  unteren  Schicht,  bei  genaueren  Analysen,  abermals  mit 
etwas  Potasche  oder  besser  mit  60procentigem  Alkohol,  welcher 
6  bis  8  Proc.  davon  enthält,  eine  neue  SchichH;enbildung  hervor- 
ruft, welche  Operation  event  nochmals  zu  wiederholen  ist.  - 
Weiter  machte  Traube  Bemerkungen  zur  Rose' sehen')  Me- 
thode der  Bestimmung  des  Fuselöles,  welcher  gegenüber  Er  Sein 
stalagmometrisches  und  Sein  capillarimetrisches  VerÜEihren  als 
überlegen  hinstellt.  Nur  letztere  gestatten  die  Bestimmung  der 
Nachlaufproducte,  d.  i.  des  eigentlichen  Fuselöls.  Die  ätherisdien 
Oele  üben  bei  den  capillarimetrischen  Methoden  keinen  gröfseren 
Einflufs  aus  als  bei  dem  Verfahren  von  Rose.  Auch  die  neben 
dem  eigentlichen  Fuselöle  im  Spiritus  in  Betracht  kommenden 
Unreinheiten,  wie  namentlich  die  Vorlauf produde ,  sowie  auch 
die  Extradivsioffc^  beeinflussen  nicht  oder  kaum  die  Capillaritäts- 
constante,  wodurch  sich  das  Fuselöl  von  allen  sonstigen  in  Be- 
tracht kommenden  Unreinheiten  unterscheiden  läfst  Die  Röse- 
sche  Methode  zur  Bestimmung  des  Fuselöls  im  Spiritus  giebt  gute 
Resultate,  wenn  keine  anderweitigen  Unreinheiten  zugegen  sind. 
Ein  Zusatz  von  Aldehyd  übt  bei  der  capillarimetrischen  und 
bei  der  stalagmometrischen  Methode  kaum  einen  Einflufs  aus 
ebensowenig  ein  Gehalt  des  Spiritus  an  Vorlaufproducten,  wohin- 
gegen die  Röse'sche  Methode  in  beiden  Fällen  ungenaue  Resul- 


1)  JB.  f.  1687,  160.  —  2)  Daselbst,  S.  2492.  —  »)  JB.  f.  1886.  1969. 
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täte  liefert,  und  zwar  zu  hohe.  Handelt  es  sich  nun  um  eine 
Bestimmung  der  gesammten  Unreinheiten  im  käuflichen  Spiritus, 
so  leistet  das  Verfahren  von  Rose  wichtige  Dienste,  obschon  die 
Genauigkeit  der  Resultate  darunter  leidet,  dafs  die  verschiedenen 
Unreinheiten,  namentlich  des  Vor-  und  Nachlaufes,  auf  die  Aus- 
dehnung der  Chloroformschicht  nicht  in  gleichem  Mafse  ein- 
wirken. Für  die  Untersuchung  sehr  feiner  Alkoholsorten  sind 
sowohl  die  capillarimetrische  und  die  stalagmometrische  Methode, 
als  auch  diejenige  von  Rose  unbrauchbar,  und  dienen  hier  am 
besten  die  qualitativen  Reactionen  (siehe  weiter  unten).  Wenn 
es  sich  jedoch,  wie  bei  der  Untersuchung  der  Branntweine  und 
Liqtieure^  um  eine  Unterscheidung  des  eigentlichen  Fuselöls  von 
den  übrigen  Unreinheiten  (Vorlauf  oder  sonstigen  ätherisch- 
aranuäischen  Stoffen)  handelt,  so  empfehlen  sich  die  capillari- 
metrischen  Methoden.  —  Weiter  berichtete  Derselbe  über  eine 
vaporimetrische  Methode  zur  Bestimmung  des  Vorlaufs  und  des 
fusdöis,  sowie  über  die  Bedeutung  des  Vaporimeters  für  die 
Spiritusindustrie.  Während  die  capillarimetrische  und  die  stalag- 
mometrische Methode  gestatten,  die  geringsten  Mengen  Nach- 
laufproducte  im  Spiritus  quantitativ  zu  bestimmen,  felilte  seither 
ein  genaues  Verfahren,  um,  unabhängig  vom  Nachlaufe,  die  Menge 
der  Vorlaufproducte  zu  ermitteln,  welches  immerhin  für  die 
Spiritusindustrie  von  grofser  Wichtigkeit  wäre.  Die  von  Dem- 
selben zur  Erreichung  dieses  Zweckes  vorgeschlagene  Methode 
beruht  auf  folgenden  Thatsachen.  Der  Vorlauf  besteht  zu  etwa 
80  Proc.  aus  Acetaldehyd  ^  während  die  Siedepunkte  der  meisten 
übrigen  Bestandtheile  zwischen  denjenigen  dieses  Aldehydes  und 
des  Aethylalkohols  liegen.  Es  war  somit  an  die  Verwendung 
des  Vaporimeters  zur  Bestimmung  der  Vorlaufstoffe  zu  denken. 
Auf  Grund  der  in  dieser  Richtung  angestellten  Versuche  kam 
Derselbe  zu  den  nachstehenden  Schlüssen.  Bei  allen  Coucen- 
trationen  des  wässerigen  Alkohols  erhöhen  die  Vorlaufsproducte 
die  Dampfspannung  der  betreffenden  Flüssigkeiten.  Bei  den 
höheren  Conceutrationcn  bis  unterhalb  20  Vol.-Proc.  an  Alkohol 
wirken  die  Nachlau fproducte  erniedrigend  auf  die  Dampfspannung 
des   Spiritus    ein.     Bei    einer    Concentration    zwischen    20   und 
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15  Vol.-Proc.  üben  die  Nachlaufproducte  keinen  Ein 
die  Dampfspannung  des  Spiritus  aus  und  bei  noch  ni 
Alkoholgehalten  wirken  die  Nachlaufproducte  gleich  c 
laufe  erhöhend.  Die  durch  die  Vor-  und  Nachlau 
bedingte  Erhöhung  beziehungsweise  Erniedrigung  der  Da 
nung  ist  für  alle  Concentrationen  sehr  annähernd  proporti 
Gehalte  an  gelöster  Substanz.  Im  hochgradigen  Spiritus 
die  verschiedenen  Arten  von  Fuselöl  einen  annähernd 
Einflufs  auf  die  Dampfspannung  hervor.  Bei  allen  Ci 
tionen  ist  der  Einflufs  der  Fuselöle  weit  geringer  als 
entsprechend  grofser  Mengen  Aldehyd.  Aus  obiger 
sind  die  folgenden,  für  die  analytische  Praxis  wichtigen 
zu  ziehen.  In  einem  Spiritus,  welcher  nur  Vorlauf  ( 
Nachlauf  enthält,  kann  bei  einem  Alkoholgehalte  voi 
100  Vol.-Proc.  noch  die  Gegenwart  von  Vioooo  auf  Ak 
rechnetem  Vorlauf,  sowie  von  ^/looo  Fuselöl  festgestelli 
In  einem  Spiritus,  welcher  gleichzeitig  Vor-  und  Nach 
hält,  kann  man  aus  der  bei  einer  Concentration  von  etwa 
Proc.  beobachteten  Erhöhung  der  Dampfspannung  Schlüs 
auf  die  Höhe  des  Vorlaufgehaltes  des  Spiritus,  da  die  in 
kommenden  Mengen  Nachlauf  bei  dieser  Concentratio 
Einflufs  auf  die  Dampfspannung  ausüben.  Auch  bei  den 
Concentrationen  läfst  sich  noch  bis  zu  Vioooo  Aldehyd  < 
Durch  Vergleichung  der  bei  den  beiden  obigen  Concen 
erhaltenen  Werthe  kann  man  für  jeden  Spiritus  —  a 
Hülfe  des  Vaporimeters  —  annähernd  quantitativ  Vor-  u 
lauf  getrennt  bestimmen.  Nach  Demselben  empfiehlt  siel 
lauf  enthaltendem  Spiritus,  nachdem  der  Alkoholgehalt  ai 
Proc.  gebracht  worden  ist,  die  Bestimmung  des  Nachl 
dem  Capillarimeter  oder  mit  dem  Stalagmometer.  Man 
darauf  den  Vorlauf  mit  dem  Vaporimeter  in  der  n 
Flüssigkeit.  Die  im  Weine  und  in  Liqueuren  enthaltener 
ätherischer  Oele  scheinen,  wenigstens  nach  der  Destilh 
Aetzkali,  keinen  wesentlichen  Einflufs  auf  die  Dampfs 
auszuüben.  —  Zum  Schlüsse  machte  Derselbe  Bemerkun 
die  Untersuchung  des  Spiritus  des  Handels.    Zum  qui 
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rase  von  Aldehyd  empfiehlt  Er  die  Reaction  von  Windisch  i) 
% ' FhenylendiufninchlorhydrBi.  Nach  Windisch  soll  man 
oncentrirte  wässerige  Lösung  dieses  Salzes  in  einer  Porcellan- 

mit  dem  zu  untersuchenden  Spiritus  überschichten.  Das 
sten  einer  Braunfärbung  an  der  Berührungsstelle  würde  auf 
Bgenwart  von  Aldehyd  deuten.  Traube  findet  nun,  dafs 
iftreten  der  Braunfärbung  nicht  für  Aldehyd  charakteristisch 
idem  auch  andere  Bestandtheile  des  Vorlaufes  dieselbe  be- 
1.  Dagegen  ist  für  die  geringsten  Mengen  von  Aldehyd 
hön  grüne  Fluorescenz  charakteristisch,  welche  alkoholische 
gen  von  selbst  nur  Vioooo  Aldehyd  noch  deutlich  zeigen, 
man  in  einem  Reagircylinder  einige  Cubikcentimeter  Spiritus 
ner  Messerspitze  voll  salzsaurem  m-Phenylendiamin  eine  bis 
Stunden  stehen  läfst.  Findet  man  unter  diesen  Verhält- 
nur  eine  Braunfärbung,  ohne  allmählich  auftretende 
»scenz,  so  liegen  keine  aldehydhaltigen  Verunreinigungen  des 
IS  vor. 

chumacher-Kopp  *)  erörtert  die  zur  Untersuchung  der 
itweine  vorgeschlagenen    Methoden,    von  welchen   Er   eine 

Zahl  als  unbrauchbar  bezeichnet.  Es  giebt  Kirschwasser ^ 
5S  mit  Guajakharz  keine  Blausäurereaction  liefert,  selbst 
nach  Zusatz  von  Kupfer.   Was  die  Proben  des  Aroma's  an- 

so  ist  es  unrichtig,  dafs  mit  Essenzen  bereiteter  Cognac 
Rum  (lOccm)  durch  concentrirte  Schwefelsäure  (4ccm)  in 
I  48  Stunden  ihr  Aroma  einbüfsen  sollen.    Das  Aufsaugen- 

durch  Chlorcalcium  bietet  keine  Vortheile  zur  Erkennung 
roma's.  Auch  ist  es  nicht  immer  wahr,  dafs  mit  einigen 
m  Aetznatron    eingedampfte  Branntweine   auf  Zusatz  von 

concentrirter  Schwefelsäure  die  charakteristischen  Aether- 
entwickeln.  Bei  Kunstgemischen  treten  dabei  die  Aether 
el  deutlicher  hervor  als  bei  reinen  Branntweinen.  Die 
wart  von  Ameisensäure  beweist  nicht  die  Echtheit  des 
Die  Eiweifsproben  auf  Caramel  sind  unbrauchbar,  da 
in  nicht  immer  den  Farbstoff  echter  Branntweine  ausfällt. 


JB.  f.  1887,  2640.  —  3)  Chem.  Zeitg.  1889,  466. 
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Branntweine  reagiren   in  der  Regel  sauer.    Auch  die  Destükte 
aus  echtem  CJognac  können  sauer   sein.     Die  PrüfiiDg  anf  ^'/r.- 
benzol  mit  frisch  ge&Utem  Quecksilberoxyd,  wobei  echtes  Kirsch- 
Wasser  sein   Aroma  fast  völlig  verlieren    soll,   Sitrobenzol  eLl- 
haltendes  aber  nicht,  ist  unrichtig.     Desgleichen  ist  die  Angak 
falsch,  dafs  Eisenchlorid  Fagon- Cogncui  und  Fofon - Bw»  niAt 
färbe,   sondern  nur  die  echten   Producte.     Dagegen  kann  mac 
Folgendes   behaupten.     Die  auf  Essigsäure  berechnete  Jfwi'W 
schwankt  zwischen   0,18  bis   1,6  g  per  Liter.     Ein  viel  höherer 
Kalkgehdt  als  0,010  g  per  Liter  weist  auf  Weisser eusiAs\A\i.'^^ 
auch    eine  Reaction    auf  Salpetersäure   mit  Diphenylamin.  IHe  | 
Gegenwart    von    Ammoniak   deutet    auf    die    Verwendung  ver-  i 
dorbener  Maische  hin   (Ammoniak  wird   gelegentlich  auch  dem 
Cognac  zugesetzt!  JB.).    Deit  Kupfergehalt  soll  nicht  so  grofsseio. 
dafs  15ccm  Branntwein,  nach  Zusatz  des  gleichen  Volums  Wasser, 
mit  einer  verdünnten  Lösung  von  Ferrocyankalium  sofort  oder 
nach  dem  Stehen  einen  rothbraunen  «Niederschlag  geben. 

H.  Richter  1)  machte  Angaben  über  die  Analyse  des  Ai»-^ 
Zur  Bestimmung  der  Äetherarten  erhitzt  man  unter  Druck 
25  ccra  des  Destillates  mit  10  ccm  Normalkalilauge  zwei  Stunto 
lang  auf  100«,  zersetzt  in  der  eingedampften  Flüssigkeit  dif 
Kalisalze  durch  Normalschwefelsäure  und  titrirt  zurück.  B€hiit> 
der  Bestimmung  des  Invertzuckers  sind  ^vor  die  störenden  Sub- 
stanzen durch  Bleiessig  zu  entfernen.  Die  Bestimmung  geschieht 
mit  Fehling*scher  Lösung  auf  gewichtsanalytischem  Wege.  Eine 
Prüfung  darauf,  ob  echt'er  oder  verfälschter  Rum  vorliegt,  g^ 
schiebt  mit  concentrirter  Schwefelsäure  (3  ccm  auf  lOccm  Rüdij 
Echter  Rum  behält  dabei  den  specifischen  Geruch,  während  nach- 
geahmter (Fagonrum)  sein  Aroma  verliert.  Eine  Färbung  mit 
Zuckercaiileur  wird  durch  den  Nachweis  unveränderter  SaccharvSf 
erkannt.  Die  tief  schwarze  Färbung  mit  Eisenchlorid  tritt  bei 
Fa^onrum  meistens  nicht  auf.  Künstlicher  Rum  reagirt  nach 
längerem  Aufbewahren  viel  saurer  als  echter.  Ersterer  ist  höchst 
selten  frei  von  Fuselöl.     Die  Ameisensäure  im  echten  Jawoiffl- 


1)  Cbem.  Centr.  1889b,  943  (Ausz.). 
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rum  wird  in  der  mit  Alkali  eingedampften  Flüssigkeit  durch 
DestiUiren  mit  Schwefelsäure  und  Prüfen  des  Destillates  mit 
Silbemitrat  aufgefunden.  —  Derselbe  hat  ferner  in  vier  Ramsorten 
des  Handels  das  specifische  Gewicht,  die  Gehalte  an  Alkohol^ 
Extraä^  Asche^  Wasser  und  Invertzucker  bestimmt. 

P.  Cazeneuvei)  berichtete  über  die  Anwendung  des  über- 
mangansauren Kaliums  zum  -Nachweise  der  Unreinheit  des 
Alkohols. 

Die  Bestimmungen  über  die  Denaturirung  des  BranntweuiS 
für  das  Deutsche  Reich  Yom  21.  Juni  1888  enthält  der  Jahrgang 
1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie  ^). 


Apparate. 

A.  Ben  teil  3)  hat  einige  neue  Laboratoriumsapparale  an- 
gegeben, nämlich  einen  Lufttrockenschrank,  ein  Gluhgestell  und 
einen  Bürettenschmmmer.  Ersterer  kann  auf  70  bis  200^  erhitzt 
werden  und  ist  so  eingerichtet,  dafs  die  Temperatur  im  Inneren 
überall  die  nämliche  ist,  und  dafs  die  Luft  daselbst  sich  fort- 
während erneuert,  wodurch  das  Trocknen  sehr  rasch  vor  sich 
geht.  Der  Schrank  enthält  zwei  Abtheilungen,  welche  sich  gleich- 
zeitig auf  verschiedene  Temperaturen  erhitzen  lassen.  Das  er- 
wähnte Glühgestell  trägt  Brenner  mit  gleichzeitiger  Luft-  und 
Gasregulirung,  welche  hoch  und  nieder  schraubbar  sind.  Der 
neue  Bürettenschwimmer  ist  nicht  von  cylindrischer  Form,  er 
steht  in  der  Flüssigkeit  stets  völlig  vertical  und  sein  Durch- 
messer kann  zwischen  ziemlich  weiten  Grenzen  schwanken. 

Eine  Präcisionswage*)  (Patent  Ruprecht)  ist  beschrieben 
worden. 


*)  Ball.  80C.  chim.  [3]  1,  700.  —  »)  S.  33  bis  38  des  besonderen  Ab- 
Schnittes  „Amtliche  Yerordnangen  und  Erlasse".  —  ^)  Zeitschr.  angew, 
Chem.  1889,  6.  —  *)  Dingl.  pol.  J.  271,  387  (Auw.). 
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F.  Heerwagen  i)  beschrieb  ein  Tropfglas  für  Quech 

J.  W.  Brühl  >)  hat  ein^n  Apparat  beschrieben  zum^i 
unter ,  Abschlufs  von  Luft  und  Feuchtigkeit,  um  Kör 
Lösungen  auskrystallisiren  zu  lassen. 

Kruysse^)  hat  einen  Dialysator  für  pharmaceutische 
angegeben,  welcher  z.  B.  gute  Dienste  leistet  für  die  Hei 
der  „soltUio  albuminaiis  ferrici^.  Man  arbeitet  nüt  strö 
Wasser,  grofser  dialysirender  Fläche  und  dünner  Schicht 
dialysirenden  Flüssigkeit,  so  dafs  die  Dialyse  schnell  verlä 
verhältnifsmäfsig  wenig  Wasser  verbraucht  wird. 

A.  Könige)  hat  sich  ein  neues  Differentialfnanametei 
tiren  lassen. 

T.  H.  Easterfield^)  hat  den  Apparat  von  Hofms 
Bestimmung  von  Dampfdichten  vervollständigt. 

J.  J.  Boguski  und  L.  Natanson«)  haben  ein  Barom 
elektrischer  Contactablesung  angegeben. 

P.  N.  Raikow7)    machte  Mittheilungen    über   ein 
Barometer. 

F.  C.  G.  Müller«)  beschrieb  ein  neues  Barometer  m 
thermometer. 

Bestimmungen  für  die  Prüfung  und  Beglaubigung  von 
metern  im  Deutschen  Beiche,  welche  die  physikalisch  -  te< 
1^  Reichsanstalt  am  9.  October  1888  erlassen  hat,  sind  im  Ji 

1889  der  Zeitschrift  für  analytische  Chemie»)  enthalten. 

F.  AHihn^^))  machte  Angaben  über  das  Ansteigen  ( 
Punktes  bei  Quecksilber- TAemtow^^w  aus  Jenaischem  Nor 

G.  Christ*^)  ersann  einen  Heifsluflmotor  mit  Spiritus 
für  Laboratoriumszwecke. 

W.  Kochs  und  M.  Wolz  i')  haben  eine  neue  Mikv 
lampe  construirt. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  210(Au8z.);  Ann. Phys. ßeibl.  13,  741.  - 
1889,  236.  —  3)  Chera.  Centr.  1889b,  8  (Auez.).  —  *)  Chem.  Zei 
1158.  —  f»)  Chem.  News  60,  250.  —  «)  Ann.  Phys.  [2]  36,  761.  — 
Zeitg.  1889,  759.  —  »)  Ann.  Phys.  [2]  36,  763.  —  »)  S.  27  bis  35 
sonderen  Abschnittf^s  „Amtliche  Verordnungen  und  Erlasse*'.  —  ^^) 
anal.  Chem.  1889, 435.  —  ")  Chem.  Centr.  1889  b,  1009  (Ausz.).  —  ") 
aual.  Chem.  1889,  831  (Ausz.). 
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Ph.  W.   Engelmann  1)    hat    ein    Mikrospectrometer    be- 

3ben. 

f.  K ruf 8«)  construirte  ein  automatisch  wirkendes  Spedroskap 

estem  Beobachtungsfernrohr. 

K.  Jolle 8  3)  ersann  ein  Colorinieter. 

Steeg  und  Reuter  *)  haben  den  Pdarisationsapparat  zur 

lanalyse  von  W.  Steeg*)  verbessert. 

ä.  Wild  6)  hat  ein  Polarisationsphotometer  construirt. 

E.  Stroschein  7)  hat  eine  leicht  anzufertigende  Veniilspritjf- 
\e  angegeben. 

F.  M.  Hai  de  mann  ö)  beschrieb  eine  Spritzflasche  für  Ammo- 

5.  Neumann ö)  beschrieb  eine  neue  Zange  für  Laboratorien. 

3.  Knöfler^o)  benutzt  zur  Ausfällung  weifser  Niederschläge, 

le  in  Porcellanschalen   erzeugt  zu  werden  pflegen,  Schalen 

lunkler  Innenseite. 

L*.  M.  Dennis  ^^)  beschrieb  eine  Säureptunpe  für  Laboratorien, 

leren  Hülfe  man  Säuren  aus  einer  Flasche  in  ein 'anderes 

is  hinüberdrücken  kann. 

r.  Jolyi»)  beschrieb  unter  dem  Namen  Meldometer  eine  Vor- 

mg  zur  annähernden  Bestimmung  von  Schmelz  -  und  Siede- 

\en  unter  Anwendung  sehr  kleiner  Substanzmengen. 

E.  C.  Holton  13)  hat  eine  Rührvorrichtung  für  SchmetzpunUs- 

imungen  ausgedacht. 

äolde**)  empfiehlt  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des  Ent- 

tungspunktes  von  Mineralschmierölen. 

^.  V.  Klobukow  1^)  stellte  einen  Apparat  für  hryoskopische 

rsuchungen  zusammen. 


Zeitßchr.  anal.  Chem.  1889,  330.(Au8z.).  —  3)  Ann.  Phys.  Beibl.  13, 
-  3)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  365.  —  *)  Zeitechr.  anal.  Chem. 
332  (Ausz.).  —  »)  Vgl.  bei  Neubauer,  JB.  f.  1877,  1096.  —  «)  Petersb. 

Bull.  f2]  1,  5;  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  341  (Ausz.).  —    ')  Chem. 

1889,  464.  —  8)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  337  (Ausz.).  —  •)  Chem. 

1889a,  769  (Ausz.);  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  741.    —    *»)  Zeitschr.  anal. 

1889,  672.  —  ")  Am.  Chem.  J.  11,  218.  —  »2)  chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
Lusz.).  —  "j  Am.  Chem.  J.  11,  216.  —  ^*)  Zeitschr.  angew.  Chem, 
433  (Ausz.).  —  lö)  Zeitschr.  phys.  Chem.  4,  10, 
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G.  C.  Stone^)  hat  eine  Vorrichtung  beschrieben  zi 
zeitigen  Verbindung  mehrerer  Filter  mit  der  Saugpump 

V.  Hölbling2)  empfahl  einen  neuen  FiUrirapparai 

A.  Burgemeister3)  beschrieb  eine  Filtrirglocke. 

F.  Rafsmus^)  hat  ein  Probirfilter  für  Zuckersäße  ai 

R.  A.  Fessenden  5)  schrieb  über  eine  Vorrich 
schnellen  Filtration, 

C.  R.  Gy Zander«)    hat  die    vorstehende  Vorrich 
schnellen  Filtration  abgeändert.    Das  System  gestattet 
sehr  schnelles  Trocknen  von  Niederschlägen  auf  Filtern 

C.  Reinhardt")  hat  ein  Trocken^  und  Wägeglas  fü 
filier  angegeben,  bei  dessen  Anwendung  die  Filter  ihre  I 
beibehalten. 

R.  Weifs^)  hat  den  Apparat  von  Procter 9)  zur  i 
des  Tannins  durch  Hautpulver  verbessert 

L.  Schreiner  10)  hat  eine  neue  Form  des  HautfiUet 
Absorption  von  Gerbstoffen  beschrieben.  —  B.  Weifs^*) 
dasselbe  im  Allgemeinen. 

E.  Büchner  12)  hat  den  Hirsch'schen  i3)  Trichter 
abgeändert,  indem  Er  daran  ein  seitliches  Saugrohr  a 
Aufserdem  hat  Er  auch  ein  FiUrirsieb  mit  unterstehende 
angegeben,    welches    mit  der  Luftpumpe  in  Verbindun 
werden  kann. 

F.  He  er  wagen  15)  hsit  Elektroden  mit  Quecksilberco 
Glasgefäfse  beschrieben. 

M.  Kugel  »«)  hat  sich   ein  Kohle- Zink -Element  p 
lassen,    bei   welchem  die   Lösung    des   Bromides   oder 
eines  Leichtmetalls  als  Erregungsflüssigkeit  und  freies 
Depolarisationsmittel  dient. 


1)  Zeitßchr.  anal.  Chem.  1889,  68ö  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst, 
»)  Daselbst,  8.  677.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  524  ( 
f>)  Chem.  News  60,  102.  —  6)  Daselbst,  8. 167.  --  ')  ZeiUchr.  ang 
1889,  61.  —  8)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  111  (Ausz.).  —  »)  J 
2448.  —  10)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  718  (Ausz.).  —  ")  Dasei 
(AuBz.).  —  12)  Chem.  Zeitg.  1889,  94.  —  ")  Daselbst  1888,  340;  nii 
JB.  übergegangen.  —  ^*)  Daselbst.  8.  1277;  nicht  in  den  JB.  überge 
16)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1880, 689  (Ausz.).  —  i«)  Ber.  (Ausz.)  1889, 72(i 
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B.  Nebel  i)  beschrieb  eine  Vorrichtung  zur  Gewinnung  von 
krystallisirtem  Kupfer  auf  galvanischem  Wege. 

N.  V.Klo bukow«)  machte  Mittheilungen  über  neue  Apparate 
für  elektrochemische  Untersuchungen. 

L.  C.  Levoir')  hat  einen  Apparat  beschrieben  zur  elektro- 
lytischen Bestimmung  von  Metallen. 

W.  Läska*)  hat  ein  neues  Aräometer  construirt. 

A.  Gawalovski^)  hat  ein  Aräometer  mit  bequem  ablesbarer 
Thermometerscala  construirt. 

J.  J.  Hicks^)  hat  eine  Vorrichtung  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  angegeben. 

Bailhache  und  Commelin  ^)  haben  einen  Apparat  be- 
schrieben zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes  von  Früchten^ 
Kartoffeln^  Topinambur^  sowie  von  anderen  Knollen  .und  von 
Wursieln. 

E.  R.  Squibb  3)  gab  ein  Pyknometer  zur  Bestimmung  des 
specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  an.  Als  Normaltemperatur 
empfiehlt  Er  25<>.  Das  Instrument  ist  aber  so  eingerichtet,  dafs 
man  auch  bei  anderen  Temperaturen  Beobachtungen  ausführen 
kann. 

C.  J.  H.  Warden^)  gab  ein  Pyknometer  aa  zur  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichtes  von  Flüssigkeiten  in  den  Tropen. 

0.  Knöfleriö)  hat  Seinen  i^)  Titrirapparat  verbessert.  Die 
Bürette  trägt  nur  Glashähne,  kann  somit  auch  für  Lösungen  von 
Permanganat  Verwendung  finden. 

A.  Gawalovski  ^^)  gab  einen  Probestecher  an  zur  Entnahme 
von  halbflüssigen  und  festen  Stofl'en  aus  Fässern, 

N.  Wolff  ")  wendet  als  Bürettenschwimmer  Paraffinscheibchen 
von  2  mm  Dicke  an,  deren  Durchmesser  etwas  kleiner  ist,  als  der- 
jenige der  Bürette. 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  659  (Aubz.).  —  2)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  121.  — 
')  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  63.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  7  (Ausz.).  — 
*)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  84.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  310  (Patent). 
-  7)  B^u  Boc.  chim.  [3]  2,  196.  —  8)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  492 
(Ausz.).  —  »)  Chem.  Newa  60,  236.  —  »»)  Chem.  Zeitg.  1889,  561.  — 
^0  Daselbst  1888,  1142;  nicht  in  den  JB.  über^efarangen.  —  ^^)  Zeitschr, 
anal.  Chem.  1889,  86  (Ausz.).  —  i»)  Chem.  Zeitg.  1889,  389. 
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G.  P.  V  a  n  i  e  r  1)  hat  einen  Apparat  zum  Abmessen  von 
Flüssigkeiten  angegeben. 

C.  A.  Crampton«)  gab  eine  Me/spipette  für  die  Polarisation 
der  Säß^  von  Riiben^  Zuckerrohr  und  Sorghum  an. 

E.  Stroscliein  3)  hat  eine  Saug-  und  MefsvorricMung  ßiT 
Mefspipetten  geringen  Inhaltes  beschrieben. 

F.  L  u  X  ^)  liefs  sich  eine  Mefsvorrichtung  für  Gase  und 
Flüssigkeiten  patentiren. 

G.  Th.  Gerlach  5)  hat  ein  Vaporimeter  beschrieben  zur  Be- 
stimmung der  Spannkraft  Ton  Dämpfen  bei  100^ 

J.  W.  Brühl«)  empfahl  eine  Vorrichtung  zum  StMimiren. 

H.  Kronecker  ')  construirte  eine  Quecksilherlufipumpe  zur 
Gewinnung  von  Gasproben  für  physiologisch-chemische  Zwecke. 

P.  N.  Raikow  ^)  beschrieb  einen  Vacuumregulaior  für  das 
Arbeiten  an  der  Saugpumpe, 

E.  Valenta»)  construirte  einen  Apparat  zur  fradionirten 
Destillation  unter  vermindertem  Drucke. 

H.  Gautier  10)  beschrieb  einen  neuen  Apparat  zarfradmirien 
Destillation  im  Vacuum. 

G.  Kolbe  11)  ersann  einen  Apparat  zur  fractionirten  DestUJäm 
unter  vermindertem  Drucke. 

J.  Lewko  witsch  ")  construirte  einen  Apparat  zur  fradionirten 
Destillation  unter  vermindertem  Drucke. 

J.  W.  Brühl")  gab  einen  Apparat  an  zur  fractioniritn 
Destillation  im  Vacuum. 

Von  L.  A.  Adrian  '*)  wurden  neue  Apparate  beschrieben  zur 
Concentration  namentlich  pharmaceutischer  Extracte  im  Vacuum. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  683  (Aubz.).    —    «)  Chem.  News  60,  55; 
Separatabdrack  aus  The  Joaroal  of  Analitical  Chemistry  3a,  Janaar  1889. 

—  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Daselbst,  S.  799  (Pat.  47030).  - 
^)  Chem.  Centr.  1889b,  625  (Ansz.);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  689  (Au».). 

—  «)  Ber.  1889,  238.  —  ')  Chem.  Centr.  1889b,  630  (Ausz.);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  623  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  66.  —  »)  Zeitschr. 
anal.  Chem.  1889,  673.  —  Wj  ßuU.  soc.  chim.  [3]  2,  675.  —  ")  Chem.  Zeitg. 
1889,  389.  —  ")  Chem.  Soc.  J.  55,  359.  —  ")  ßer.  1889.  3339.  —  ")  Buli. 
BOG.  chim.  [2j  1,  228. 
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J.  W.  Leather  *)  und  J.  Hertkorn«)  haben  Rückßufskühler 
beschrieben,  welche  auch  als  DestiUatiansapparcUe  dienen  können, 
ohne  dafs  man  die  Lage  des  Kühlers  zu  ändern  braucht. 

J.Hertkorn^)  machte  Mittheilungen  über  einen  selbstthätigen 
Gasabschlu/s  nach  bestimmten  Zeiträumen. 

F.  W.  Watkin^)  beschrieb  einen  Gasmefsapparat, 

Greiner  und  Friedrichs  s)  verfertigten  eine  neue  Gas- 
bürette, 

A.  E.  Dixon  6)  beschrieb  einen  TrockenapparcU  für  Ver- 
hrennungsröhren. 

J.  E.  St e ad  7)  beschrieb  Apparate  zum  AufTangen  und 
Untersuchen  von  Gasen^  ohne  aber  wesentlich  Neues  zu  bringen. 

J.  Rüffle»)  hat  den  ApparcU  von  Orsat»)  zur  Analyse  von 
Gcisgemischen  abgeändert. 

J.  Preufser^ö)  hat  ein  Absarptionsrohr  für  Wasser  bei  Ver- 
brennungen beschrieben,  in  welchem  die  Gase  und  Dämpfe  zu- 
erst durch  concentrirte  Schwefelsäure  und  dann  über  glasige 
Phosphorsäure  streichen.  Die  Schwefelsäure  wird  je  nach  Bedarf 
erneuert. 

W.  Hanko  ^i)  hat  Seinen  i«)  Apparat  zur  Ausführung  der  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  nach  Dumas  etwas  abgeändert. 

E.  Sehrwald  ")  empfahl  einen  Apparat  für  die  Bestimmung 
des  Harnstoffs  mit  unterbromigsaurem  Natrium. 

W.  R  Dunstan  und  T.  S.  Dymond  i*)  construirten  einen 
Apparat  zur  Bestimmung  der  organischen  Nitrite  (Salpetrigsäure- 
ätherj^  welche  Sie  mit  Jodwasserstoff  ausführen.  Das  nach  der 
Gleichung:  2HJ  +  2RN0,  =  2 ROH  +  2N0  -f-  Jg  in  Freiheit 
gesetzte  Jod  wird  mit  Thiosulfatlösung  titrirt.  Bei  der  Analyse 
von  Aethyl'y  Propyl-^  Butyl-  und  Amylnitrit  wurden  mit  dieser 
Methode  gute  Resultate  erhalten. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  81.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1220.  —  «)  Da- 
seibat, S.  1303.  —  *)  Rep.  Br.  Absoc.  1888,  650.  —  &)  Chem.  Zeitg.  1889, 
561.  —  6)  Chem.  News  69,  308.  —  ')  Cham.  Soc.  Ind.  J.  8,  176.  —  «)  Da- 
selbst, S.  3.  —  •)  JB.  f.  1876,  1048;  f.  1880,  1240.  —  i«)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  322.  —  ")  Daselbst,  S.  105  (Ausz,).  —  i«)  JB.  f.  1879,  1060.  — 
")  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  751  (Ausz.).  —  ")  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  741. 
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F.  Stolba»)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Bestimn 
Kohlensäure  aus  dem  Gewichtsverluste,  einen  Träger  für  < 
schlangen  bei  DesiilUUionen  und  ein  stehendes  Absorptioti 

E.  Sack  2)  hat  eine  neue  Form  des  Apparates  zur  ii 
Bestimmung  der  Kohlensäure  (aus  dem  Gewichtsverlu 
gegeben. 

S.  Schiffs)  gab  einen  neuen  Kaliapparat  an. 

W.  Hankü*)   hat  den  Apparat  von  Mohr  zur  Besi 
der   Kohlensäure    in    Carbonaten  abgeändert,    um    ihm 
S^tabilität  zu  verleihen. 

C.  de  la  Harpe  und  Fr.  Reverdin's  ^)  Vorschlag 
änderung  des  Apparates  von  Bunsen  zur  Bestimmi 
Manganhyperoxydes  und  der  Chromate  ist  auch  im  Franzöi 
erschienen. 

Th.  Breyer^)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Entw 
von  Gasen  mit  continuirlichem  Abflufs  der  AbfallÜüssigk 

A.  Burgemeister^)  gab  einen  Apparat  an  zur  Entw 
von  Gasen. 

A.  C.  Hertzog^)  empfahl  eine  Vorrichtung  zur  En 
von  Gasentwickelungsapparaten. 

J.  Thiele  10)  beschrieb  einen  sich  selbst  regelnden 
zur  Entwickelung  von  Gasen  aus  Flüssigkeiten. 

Pollak  und  Wilde  ")  haben  Ihren  ")  ApparaJt  zur  coi 
Gasetitmckelung  verbessert.     Weiter    gaben    Sie    einen 
(Thurm)  an,  um  Sauerstoff  von  Flugstaub  zu  befreien. 

E.  T  h  0  m  p  s  o  n  13)  gab  einen   einfachen  Ersatz   an 
Kipp'schen  Apparat  zur  Entwickelung  von  Gasen  (Kohl 
Wasserstoffe  Schwefelwasserstoff), 

Pollak  und  Wilde  i<)  berichteten  über  Wasch-  bezi 
weise  Trockenapparate  für  Gase. 

1)  Separatabdruck  aus  den  Sitzungsberichten  der  königl.  böl 
Gesellsch.  d.  Wissenschaften.  Mitgetheilt  am  11.  October  1889.  - 
1889,  1007.  —  3)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  679.  —  *)  Chem.  Zei 
353.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2615.  —  e)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  164.  —  7) 
anal.  Chem.  1889,  438.  —  8)  Daselbst,  S.  676.  —  »)  Daselbst,  S. 
10)  Ann.  Chem.  253,  242.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  ")  JE 
2615.  —  18)  Chem.  News  60,  228.  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  1088, 
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F.  A.  Kühn  lenz  1)  construirte  einen  Wasch'  und  Äbsorptions- 
apparat  für  Gase, 

H.  N.  Warren ')  hat  einen  Apparat  zur  Entwickelung 
schwefliger  Säure  durch  Verbrennen  von  Schwefel  ersonnen. 

C.  F.  Göhring ')  beschrieb  eine  Vorrichtung  zur  Entwickelung . 
von  Sauerstoff  nach  der  von  Ihm  (Chem.  Zeitg.  1888,  1659)  be- 
kannt gegebenen  Methode  aus  Wasserstoff hyperoxyd*), 

G.  F.  Graf*)  erfand  einen  KoMensäureentwiclder  mit  selbst- 
thätiger  Druckregulirung. 

A.  Burgemeister«)  construirte  einen  Apparat  zur  Ent- 
wickelung von  Sckujefdwasserstoff. 

C.  Schiarb 7)  construirte  einen  Kühlapparat^  welcher  sich 
namentlich  für  die  Destillation  flüchtiger  Oele  (ätherische  Ode) 
mit  Wasserdampf  eignet. 

C.  Ch.  Schiarb«)  hat  eine  Vorrichtung  zum  Trocknen  im 
Luftstrome  beschrieben. 

F.  Bauer  9)  er&nd  einen  automatischen  Apparat  zur  Regu- 
lirung  der  Kochdauer  von  Flüssigkeiten^  wenn  mit  Dampf  erhitzt 
wird. 

E.  Sehrwald^o)  hat  einen  ThermoregulaJtor  für  Thermostaten 
mit  Wasserfällung  angegeben,  welcher  gestattet,  Temperaturen 
zwischen  40  und  60®  genau  einzuhalten. 

K.  Abel ")  construirte  einen  neuen  Thermostat  und  Thermo- 
regulator  zum  sofortigen  Einstellen  und  absoluten  Constanthalten 
jeder  beliebigen  Temperatur,  namentlich  für  die  Züchtung  von 
Bacterien. 

R.  Rosenlecher^ä)  gab  eine  Spirituslampe  für  hohe  Tem- 
peraturen an. 

W.  Luzi  1')  erfand  eine  Vorrichtung  zum  automatischen  Ver- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1307  (Fat.  48277);  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  608. 
—  2)  Chem.  News  59,  280.  —  •)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Vgl.  diesen 
JB.,  S.  345  f.  —  »)  Ber  (Ausz.)  1889,  153  (Fat  46  734).  —  «)  Zeitschr.  anal. 
Chem.  1889,  677.  —  7)  Chem.  Zeitg.  1889,  2.  —  «)  Daselbst,  S.  66.  — 
•)  Daselbst,  S.  432.  —  lO)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1889,  335  (Ausz.).  — 
")  Chem.  Centr.  1889b,  8  (Ausz.).  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  127.  — 
^  Chem.  Centr.  1889b,  230. 

Jahxnber.  f.  Chem.  u.  t.  w.  für  1889.  1^3 
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löscbenmachen   eines  Bunsenbrenners,   auch    nach  Ablauf  ( 
beliebigen  Zeit. 

M.  Grögeri)  beschrieb  neue  Gasbrenner  für  Laboratorii 
zwecke. 

F.  W.  Branson  *)  construirte  einen  dreifachen  Bw 
bretiner. 

Von  M.  Lange 8)  ist  ein  verbessertes  Gebläse  beschri 
worden. 

M.  Boemer*)  hat  das  Wassergebläse  von  Beuteil '^) 
Laboratorien  verbessert 

In  Dingler's  polytechnischem  Journal  <)  wurde  ein  n 
Fletcher-Ofen  für  Laboratorien  beschrieben. 

Es  sind  die  Tiegelschmdjsöfen  mit  Leuchtgasheijsung  beschri 
worden,  welche  sich  in  chemischen  Laboratorien  gut  be? 
haben  7). 

H.  V.  Jüptner  s)  beschrieb  eine   VorridUung,   um  das 
aschen  in  Platintiegeln    mit  Hülfe   des  Bunsenbrenners   zu 
schleunigen. 

L.  Meyer  3)  hat  weitere  *o)  Mittheilungen  über  Lufll 
gemacht.  Diese  können  in  Troekenkasten  verwandelt  werden 
wurde  auch  ein  Luftbad  beschrieben,  welches  zum  Abdan 
von  Lösungen  in  Tiegeln  vor  dem  Glühen  dient 

F.  E.  Ray  ^^)  berichtete  über  einen  selbstthätigen  Abdampfi 
apparat. 

W.  Hempel  i>)  construirte  einen  Abdampfapparat  mit  Hei 
von  oben,  für  ganz  kleine  Gefafse. 

Cl.  Winkler*')  hat  eine  Abj8f4^svarrichtung  für  Wasseri 
beschrieben. 

T.  H.  Easterfield**)  gab  einen  einfachen  Wasserbadregfi 
an,  ebenso  C.  E.  Sohn  ^'^). 

1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  329,  639.  —  <)  Chem.  Soc.  Ind. 
967.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  lS8i 
—  ß)  Chem.  Zeitg.  1888,  1381.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  272,  95  (Ausz.).  —  7)  ( 
Centr.  1889b,  10  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1303.  —  •)  Ber. 
879.  —  w)  JB.  f.  1883,  1658.  —  ")  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8.  927  (Aua 
1«)  Ber.  1889,  2479.  —  »S)  Daselbst,  S.  3563.  —  i*)  Chem.  News  60.  Ä 
16)  Daselbst,  S.  203. 
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B.  F.  Davenport^)  beschrieb  ein  constantes  W<iS8erb<zd. 

0.  Kleinstück')  schrieb  über  die  Benutzung  der  Mariotte- 
schen Flasche  bei  chemischen  Arbeiten,  so  z.  B.  zur  Herstellung 
eines  Wasserbcides  mit  constantem  Niveau,  einer  Spirünslatnpe 
mit  constantem  Niveau  und  einer  Vorrichtung  zum  selbstthätigen 
Nachfliefsenlassen  abzudampfender  Flüssigkeiten. 

A.Ungerers)  hat  einen  Auslaugeapparat  für  continuirlichen 
Betrieb  beschrieben.  Derselbe  soll  Anwendung  finden  zur  Extrac- 
tion  von  Substanzen,  z.  B.  von  Gewürzen,  Parfümen  u.  s.  w.,  um 
Extracte  oder  Tincturen  von  möglichst  grofser  Concentration  ohne 
Abdampfen  zu  erhalten. 

P.  N.  Raikow^)  construirte  einen  Extractionsapparat^  ein 
continuirliches  Wasserbad  und  einen  Trockenschrank  für  con- 
stante  Temperaturen. 

F.  A.  Flückiger  '•)  hat  gleichfalls  einen  Extractiansapparat 
angegeben. 

F.  M.  Hörn  «)  hat  den  Extractionsapparat  von  Soxhlet- 
Szombathi?)  derart  abgeändert,  dafs  das  Lösungsmittel  weder 
mit  Kork-  noch  mit  Kautschukstopfen  in  Berührung  kommt.  Es 
wird  dadurch  vermieden,  dafs  den  Stopfen  lösliche  Materien  ent- 
zogen werden.  Bei  dem  verbesserten  Apparate  sind  die  einzelnen 
Theile  auf  einander  eingeschliflFen  und  die  Stopfen  von  Glas. 

J.  W.  Leather«),  R.  Frühling»)  und  J.  Lewkowitsch  i«) 
haben  den  Soxhlet'schen  ^^)  Extractionsapparat  modificirt. 

J.  Baumann  1')  hat  den  Soxhlet-SickePschen  jßx^o^ions- 
Apparat  zur  Auslaugung  von  Rüben  mit  Alkohol  abgeändert. 

J.  Hertkorn  *»)  ersann  eine  Vorrichtung  zur  Probenahme  von 
Flüssigkeiten  aus  Extractionsapparaten. 

J.  T.  Crawley  >*)  hat  Mittheilungen  gemacht  über  einen  ver- 
einfachten Fettextradionsapparat. 

1)  Chem.  News  ttO,  178.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  727.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  304.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  94.  —  «^)  Arch.  Pharm. 
[3]  27,  162.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  33.  —  ')  JB.  f.  1881,  1224; 
f.  1884,  1749.  —  8)  Chem.  8oc.  Ind.  J.  8,  81.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  242.  —  W)  Chem.  Soc.  J.  55,  359.  —  ii)  JB.  f.  1881,  1224  f.  — 
1«)  Chem.  Centr.  1889a,  770  (Ausz.).  —  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  1177.  — 
")  Am.  Chem.  J.  11,  507. 
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0.  Knöfler  1)  bat  einen  neuen  ExtrcLctionsapparai  be- 
schrieben. 

J.  Klein')  prüfte  den  Block'scben  Hülfsapparai  zur 
Soxblet'scben  (S.  2595) -Metbode  der  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Müch. 

A.  Stutzer»)  bat  Seinen*)  SchüUdapparat  so  umgeändert 
dafs  er  jetzt  aucb  zur  Ausscbüttelung  von  FUissigJceäen  ver- 
wendbar ist. 

A.  Gawalovski*)  scbrieb  über  einen  Apparat  zurTrennnn«: 
äffierischer  von  wässerigen  Flüssigkeiten. 

J.  Tafel  ^)  bescbrieb  einen  SchüUdapparat  für  Laboratorien, 
welcher  sich  empfiehlt,  wenn  es  sich  darum  handelt,  in  eine 
Flüssigkeit  oder  in  eine  hreif&rmige  Masse  eine  feste  Sithstant^ 
eine  Flüssigkeit  oder  ein  Oas  einzuführen. 

N.  6  erb  er  7)  hat  ein  Butyrameter  zur  Bestimmung  des  F^s 
in  der  Milch  angegeben. 

Berg  ^)  besprach  die  Bestimmung  des  Böhms  mit  Hülfe 
eines  Cenlr^ugälmücl^^fers. 

De  Laval')  construirte  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des 
Böhms  in  der  MUch^  welchem  Er  den  Namen  y^Kranometer^  bei- 
legte. 

11.  Droop  Richmond  ^^)  beschrieb  einen  Apparat  für  die 
Analyse  der  Butter. 

Richmond  i*)  hat  eine  Vorrichtung  beschrieben,  um  bei  der 
Butterancdyse  bestimmte  Mengen  Alkalilauge  für  die  Verseifung 
abzumessen. 

Schädler^^)  gab  einige  einfieu^he  Apparate  an  zur  Unter- 
suchung der  Fette  ^  Ode  und  Wachsarten.  Er  unterscheidet 
zwischen    Gefrierpunkt  und  Erstarrungsptmkt.     Ersterer  beaeht 


1)  ZeitBchr.  anal.  Chem.  1889.  671.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  205 
(Au8z.).  —  »)  Zeitschp.  angew.  Chem.  1889,  64a  —  *)  Daaelbat  1888,  «^ 
—  6)  ZeitBchr.  anal  Chem.  1889,  483.  —  «)  Ber.  1889,  1868.  -  ^  Chem- 
Centr.  1889  a,  657  (Ausz.).  —  8)  Daselbst  1889  b,  204  (Aosi.).  ' 
0)  Daselbst,  S.  205  (Ausz.).  —  ><>)  Daselbst,  S.  266  (Ausz.).  —  ^^)  Zeitacbr 
angew.  Chem.  1889,  431  (Ausz.).  —  ")  Chem.  Centr.  1889b,  »'1 
(Ausz.). 
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sich  auf  das  Festwerden  der  bei  gewöhnlicher  Temperatur  flüssi- 
gen oder  halbflüssigen  Oele,  letzterer  auf  das  Festwerden  der 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  mehr  oder  weniger  festen  Fette 
nach  dem  Schmelzen.  Zur  Bestimmung  des  Gefrierpunktes  dient, 
eine  yon  Ihm  angegebene  Vorrichtung,  zur  Feststellung  des 
Schmelzpunktes  und  des  Erstarrungspunktes  eine  andere,  ähnliche. 
Ein  weiterer  Apparat  dient  zur  Bestimmung  der  beim  Vermischen 
der  Oele  mit  concentrirter  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewicht  1,840 
statt  habenden  Temperaturerhöhung.  Jene  Säure  erhält  man 
durch  Vermischen  von  80  Vol.  concentrirter  mit  20  Vol.  rauchender 
Schwefelsäure.  Derselbe  hat  jene  Temperaturerhöhung  für  eine 
R^ihe  von  Oelen  festgestellt.  Der  erwähnte  Apparat  kann  auch 
zur  Bestimmung  der  Temperaturerhöhung  mit  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewicht  1,45  Verwendung  finden.  Ein  weiterer  Apparat 
wird  verwendet  zur  Bestimmung  der  Dickte  der  Oele  bei  höherer 
Temperatur.  Schädler  hat  mit  demselben  das  specifische  Ge- 
wicht einer  Anzahl  von  Oelen,  von  Bienenwachs,  Buäer,  von 
Fetten,  von  Hara,  Mineralöl  und  von  WallraJth  bei  100®,  sowie 
bei  15<>  bestimmt.  Femer  ermittelte  Derselbe  noch  das  optische 
Drehungsvertnögen  (ap)  mehrerer  Oele. 

F.  Jean  1)  beschrieb  neue  Apparate  für  die  Analyse  der 
Oele,  so  zur  Bestimmung  des  SchmeUpuhktes ^  der  Temperatur- 
erhöhung  beim  Vermischen  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
(Thermoeläometer)  u.  s.  w.  um  die  zu  heftige  Einwirkung  von 
concentrirter  Schwefelsäure  auf  trocknende  Oele  zu  mildem,  ver- 
mischt man  letztere  für  die  Prüfung  mit  Mineralöl  vom  spec.  Ge- 
wicht 0,800.  Letzteres  erhitzt  sich  fast  nicht  mit  Schwefelsäure. 
Oxydirte,  ranzige  und  verharzte  Oele  werden  vor  Anstellung  der 
Probe  mit  Alkohol  gereinigt  Es  mufs  dann  natürlich  vor  Aus- 
führung der  Schwefelsäureprobe  der  Alkohol,  ebenso  wie  etwa 
vorhandenes  Wasser,  sehr  sorgfältig  entfernt  werden.  Bei  Unter- 
suchung von  Seifen  und  ähnlichen  Körpern  kann  die  thermische 
Prüfung  der  frei  gemachten  Fettsäuren  gute  Resultate  geben. 
Das    Oleorefractometer    dient    zur    vergleichenden   Messung    des 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1211. 
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Apparate, 


Brechung svenm(f€f IS  der  Oele.  Es  wurde  von  -Jean  und 
angegeben,  sowie  von  Dnbosctj  construirt. 

J,  Mater  und  U  de  Koiiingh^)  hesclirieben  eine 
welche  zur  Analyse  von  Oehn  dienen  soll. 


^)  Siehe  auok  Amagat  und  Je&n,  diesen  JB.,  S,  241tö.  — 
angew.  Cheni.  1889,  261  (Ansz.). 
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Säuren   der   Fettreihe. 

Eine  unerhörte  Handlungsweise,  welche  in  der  Geschichte 
des  „Jahresberichts"  einzig  dastehen  dürfte,  und  die  geeignet 
wäre,  das  Vertrauen  in  die  tüchtige  Leitung  dieses  Werkes  über- 
haupt zu  erschüttern,  hat  es  verhindert,  dafs  die  Arbeiten  für 
das  obige  Capitel  in  diesem  Jahrgang  erscheinen.  Der  hiermit 
betraute  Dr.  Partheil,  Privatdocent  der  Marburger  Universität, 
hat  den  Unterzeichneten  über  ein  Jahr  lang  mit  Versprechungen 
hingehalten,  die  an  rücksichtsloser  Unverfrorenheit  ihres  Gleichen 
kaum  finden  dürften.  Von  Monat  zu  Monat,  von  Woche  zu  Woche, 
von  Tag  zu  Tag  ist  die  Redaction  von  obigem  Herrn  getäuscht, 
sowie  die  Verlagshandlung  hingehalten  worden,  so  dals  nun- 
mehr, am  Schlüsse  des  Jahrganges,  für  obiges  Capitel  überhaupt 
nichts  mehr  veröfiTentlicht  werden  kann.  Dasselbe  kann  daher 
leider  erst  im  nächsten  Jahrgange  nachgetragen  werden. 

F. 


Nachstehend  folgt  eine  alphabetisch  geordnete  Literaturübersicht  über  die 
Arbeiten  des  obigen  Capitels, 

F.  Ander lini,  Methylester  von  Nitro- a-carbopyrrölsäuren,  Ber.  1889, 
2503;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  40. 

Derselbe,  PyroglutaminsäurCj  Acoad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  44. 

Derselbe,  Derivate  der  a - Carbopyrrolsäure ,  Accad.  dei  Lincei  Rend. 
[4]  5a,  663. 

R.  Anschütz,  Alkyloxalsäuren,  Ann.  Chem.  254,  1. 

Derselbe,  Fumar-  nnd  Mai^nsäure  II,  Ann.  Chem.  254,  168. 

Derselbe,  Acetyltrichlorphenomalsäure^  Ann.  Chem.  254,  162. 

Derselbe  and  C.  Bennert,  monosubstituirte  Bemsteinsäuren ,  Ann. 
Chem.  254,  155. 

Derselbe  und  A.  R.  Uaslam,  Einwirkung  von  Phosphor pentachlorid 
auf  Chlaralid,  Ann.  Chem.  253,  12L 

Dieselben,  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf  Trichiormilch- 
säure,  Ann.  Chem.  253,  132. 
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Suureii  t]er  Fcttneihf :  litt^efAiurüli^meht* 


Derselbe  und  F,  Keuter«  Eiuwirkang  von  Anilin  &tif  t 
Itaconsätire^  Abb.  Chem,  25 4^  129* 

V.  Ä liger  und  A*  Behal,  Darstellung  vou  AcrjfjhMtirti 
cliiro.  [3]  2,  144. 

W.  Autenrieth  ,  Thioderivate  der  Crotmisäure^  Ann*  Chi 

K.AuwerB  uud  V.  Meyer,  TfitrawtethtfUternsteinsi% urt,  B« 

Dieielben,  DicarboftmüTen  OgH^Oj,  Beiv  18Ö9,  3005. 

M.  Ballo,  Ht!dnctioti  dt?r   TF'f*7t,fa«re»  ßer.  1889,  750, 

L.  Bart  he,  i^jutheBen  mit  Cjjfinbemiitrinmureäther.  Bai 
[3]  1,  302^  Compt,  reüd.  108,  297,  81  ü. 

Bigitiellj^  Em  Wirkung  von  Acettsügäthtr  auf  Cinnami 
Gegen v/art  von  AmmODiaken,  Accad,  dei  Linqei  Rend,  [4]  5^, 

Derselbe,  Einwirkung  von  AceUmgfHh^r  auf  Qlyco»^  Im 
von  Amtnomak,  Acoad,  dei  Llncei  Rend.  [4]  5a,  SSL 

C.^.  BiscLoff,  Derivatt  der  Mijri^tUuäure^  Ber,  1889,  1' 

Derselbe^  substitnirte  Bernatci muuren^  Ber.  1889,  3179. 

Derselbe  utid  E.  Yoit,  über  die  beiden  symmetrische 
hem$tt:fnsäuren,  Ber.  1889,  389. 

Derselbe  und  P.  Waiden^  disubstituirte  Beni^einsthir 
Ber.  1889,  1812,  1819. 

F.  Blau,  Destillation  ppHdindimtbottsaHrür  S&lxe  I  j 
Kupfer),  Mooatsh.  Cheni.  10,  375. 

E^  Borne mann^  p-Tolmdinfixalat,  Ber,  188H,  2710. 

J.  Bredt  und  W.  ßoeddinghoufl,  Ekchbielh's  y-ValerOi 

{Methyhuccinimtd),  Äon.  Chem.  251,  'Mi^i  Berichtigung  Ann,  Ch 
H.  C.  Brown,  Saltcyluldehifd  und  Bremweimäiiff,  Ann.  Ch 
K.  ßuchka  und  C.  Sprague,  Thiacitgsai§eMtfr,  Ber  iB8S 
E.   Buchner,    AcH^ttmdicarb&ngäur^äther    und   Fhtn*flh^ 

1889,  2929. 

G.  Bufaliui,  Axparafftn,  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  207, 

A,  Bujard  und  C,  Hell,   Brom-   und   Oxif^^^HainüäMre ^   1 
P.  Bulitich,  Oxydation  von  Dtallyioxal^äuTe  mit  Salpet« 

Uhem.  [2]  39,  6Ö. 

Derselbe,   Wirkung  von   Schwefel  säure   auf  Diallyloxah 

Chein.  [21  39,  89. 

P,  Ohuit,  Derivate  der  Milchsäure^  Bull  eoc,  ohitn,  [3]  2 
G.  Ciamiciau   und  P.  Silber,   Derivate  de*  Üfaletnmid 

S3j  2490;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5a,  867, 

Derselbe  und  Zatti,  über  Eatit,  Aeead.  dei  Linea)  Rend 
Ä.  Delisle,  I*mpion<ildchyä  und  BernshHnsäurc^  Ann,  C^ 
W,  Die  ff,  Oxydation  der  Micimisöhäure,  J.  pr.  Chem.  [2] 
A.  DietÄel,  Aceiessifftuter  und  Brenz  w  ein  sä  urt^  Ann.  Che 
R»  D ronin,  AmidGbt'rnitteinmujrnitnX  Compt.  rend.  108, 
E.  D  u  V  i  M  i  R  r .   Einwirkung   vn o  TnäfJttfia m *  n  au f  Brom- * 

üthtr  und  ft-Brompropion^äureäther^  Bull.  eue.  chim.  [3]  2,  13(1 
Derielhe,  DtäthffJamido-tt-prQpionttäure^  Compt.  rend»  1(K 
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G.  Dys  OD,   Salicylaldehyd  und  BemsUinsaure^  Ann.  Cbem.  255,  275. 
W.  0.  Emery,  Tricarhaüylsäme,  Ber.  1889,  2920. 
Derselbe,  Succinylchlorid,  Ber.  1889,  3184. 

E.  Erlenmeyer  jun.,  substituirte  Glycinanhydride^  Ber.  1889,  792. 

F.  V.  Eynern,  Acetessigester  und  Bemsteinsäurej  Ann.  Gbem.  250,  178. 

F.  Feist,  Dehydracetsäure,  Ber.  1889,  1570. 

Derselbe,  Valeräldehyd  und  Brenztoeinsäure^  Ann.  Chem.  255,  108. 

P.  Feist,  Barynm-  und  Calciumsalz  der  üvinsäure,  Carbuvinsäure  nnd 
rbuvinäthylestersäure^  Ann.  Chem.  250,  192. 

E.  Fischer,  Beduction  von  Säuren  der  Zuckergruppe^  Ber.  1889,  2204. 

R.  Fittig,  Condensation  von  ß  - Ketonsäureestem  mit  zweibasichen 
iren,  Ann.  Chem.  250,  166. 

Derselbe,  Lactanaäureti,  Lactone  und  ungesättigte  Säuren:  1)  Synthese 
1  Lactansäuren  durch  Condensation  von  Aldehyden  mit  zweibasischen 
uren  and  Verhalten  bei  trockener  Destillation,  Ann.  Chem.  255,  1. 

Derselbe,  Bemsteinsäure  gegen  Benzaldehyd;  Phenylparctconsäure, 
n.  Chem.  255,  142. 

Derselbe  und  G.  Parker,  Condensation  von  Ketonsäuren  mit  zwei- 
»ischen  Säuren,  Ann.  Chem.  250,  166. 

J.  Fränkel,  Acetaldehyd  und  Bemsteinsäure,  Ann.  Chem.  255,  18. 

S.  Gabriel,  yAmidobuUersäure,  Ber.  1889,  3335. 

Derselbe  und  K.  Kroseberg,  bequeme  Darstellung  des  GlycocoUs, 
r.  1889,  426. 

G.  Goldschmidt  und  H.  Stracke,  o-Dicarbonsäuren  des  Pyridins, 
inatsb.  Chem.  10,  156;  Wien.  Akad.  Ber.  98  (IIb),  141. 

M.  Gröger,  Dioxystearinsäure,  Ber.  1889,  620. 

A.  Güssner  und  K.  Hazura,  Oxydation  ungesättigter  Fettsäuren  mit 
rmanganat,  Monatsh.  Chem.  10,  196. 

E.  Guinochet,  Einwirkung  von  Brom  auf  Aconitsäure,  Compt.  rend. 
8,  300. 

Derselbe,  Isomere  der  Carbdüylsäure,  Compt.  rend.  109,  906. 

M.  Guthzeit  und  A.  Dressel,  6-Aethoxyl-a-pyron-3,5'dicarbansäure' 
pr,  Ber.  1889,  1413. 

A.  Heller,  Cyanacetophenon^  o-Methylcyanacetophenon  und  o-Tolyl- 
igäthrr\  allgemeine  Methode  zur  Synthese  von  ß-Ketonsäuren  der  aromati- 
len  Reihe,  Compt.  rend.  108,  1116. 

Derselbe  und  L.  Barthe,  Synthesen  mit  Cyanessigäther ,  Bull.  soc. 
im.  [3]  1,  298;  Ann.  chim.  phys.  [6]  18,  281. 

Derselbe  und  A.  Held,  Aethylacetylcyanacetate  von  Aethyl  und 
ihyh  Ann.  chim.  phys.  [6J  17,  203. 

Dieselben,  «-  und  y-MonocJdoracetessigäther:  Versuch  zur  Synthese 
•  Citranensäure,  Compt  rend.  108,  516. 

J.  Hamonet,  Darstellung  von  Estern  der  ß-Ketonsäuren,  BulL  soc. 
m.  [3]  2,  334. 

E.  Hazura,  Entgegnung  (gegen  Saytzeff):  Oxydation  der  Eruca-  und 
Hnolsäure,  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  190. 
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A.  Heffter,  Glutonsäure,  Ber.  1889,  1049. 

A.  Heldf  Derivate  des  Acetylcyan^ssigäthers,  Adü.  chim.  phys.  [6]  IH, 
468;  Ball.  soc.  chim.  [3]  1,  306. 

G.  Hell,  zur  Geschichte  der  symmetrischen  Diäthylbemstfimäuren^  Ber. 
1889,  67. 

Derselbe  und  W.  Mayer,  Einwirkung  von  Silber  unf  Monobromm- 
valeriansäure-ÄethylätheTy  Ber.  1889,  48. 

Derselbe  und  M.  Rothberg,  Einwirkung  von  Silber  auf  a-Brom- 
propionsäureesteTj  Ber.  1889,  60, 

Dieselben,  Unsymmetrische  Dimethylhemsteinsäure ,   Ber.  1889,  1737. 

E.  Hjeld,  Äüyläthylbemsteinsäuren,  Ber.  1889,  2906. 

C.  Hoffmann,  TriMor'R-pentendioxycarhonsänre,  Ber.  1889,  1263. 

E.  Hott  er,  Aconüsäuretriamid^  Ber.  1889,  1077. 

C.  L.  Jackson  und  W.  S.  Robinson,  Einwirkung  von  Natrium' 
malonsäureester  auf  Tribromdinitrobenzol,  Am.  Chera.  J.  11,  93. 

St.  Joukowsky,  Jodäthyl  und  Zink  gegen  Malonsäure- Aethyläihrr, 
J.  pr.  Chem.  [2]  39,  446. 

K.  Kiliani,  Oxydation  der  Galactosecarbonsäure,  Ber.  1889,  521. 

Derselbe,  Kenntnifs  der  Mttazuckersäure^  Ber.  1889,  524. 

Derselbe,  Äldehydgälactonsäure,  Ber.  1889,  1385. 

E.  Klimenko,  Äethylenmilchsäure  aus  FUischextracten ^  Ber.  1889, 
3182. 

F.  Klingemann,  Einwirkung  von  aromatischen  Aminen  aaf  Acet^^- 
citronensäureanhydrid,  Ber.  1889,  983. 

L.  Knorr,  Constitution  der  Carbapyrotritarsäure,  Ber.  1889,  146. 
Derselbe,    Verseif ungsproducte    des    THacetbemsteinsäureesttrs,  Ber. 
1889,  168. 

Derselbe,  Darstellung  von  Acetonylaceton  aus  Diacethemstetusäure- 
äiher,  Ber.  1889,  2100. 

Körner  und  Menozzi,  Einwirkung  von  Methylamin  auf  JfoMTf- QQ<^ 
Fumar Säureäther,  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  754. 

F.  Kr  äfft  und  W.  Cavallo,  zur  Kenntnifs  der  Carbopyrotriiar- 
säure,  Ber.  1889,  153. 

Dieselben,  neue  Abkömmlinge  des  Diacetberfisteinsäureesters,  Ber. 
1889,  158. 

Derselbe  und  H.  Nördlinger,  Siedepunkte  der  Oxal-  und  Od^m- 
reihe,  Ber.  1889,  816. 

A.  Launer,  IsobtUyraldehyde  und  Bernsteinsäurej  Ann.  Chem.  255,  S6. 
K.    B.   Lehmann,    Entstehung    von    Leichenwachs    (Fettsäureo)  «a« 
Eiweiss,  Biederm.  Centr.  18,  66. 
^  L.  Levy   und   A.  Curchod,    Phosphorpentachlorid    gegen  Sueänylo- 

,  bernsteinsäureüther,  Ber.  1889,  2106. 

l  L.  Liebmann,  Benzaldehyd  und  Brenzweinsäure,  Ann.  Chem.  255, 25<. 

I  J.  M.  Loven,  Aconitsäure  aus  Acetylendicarbonsäure ,  Ber.  1889.3053 

j  C.  F.  Mabery   und  A.  W.  Smith,    substituirte  Aeryl-  und  Propid' 

säuren,  Ber.  1889,  2659. 
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Derselbe  und  A.  H.  Krause,  aromatische  Amine  gegen  Bromprojiiol- 
iäure  und  Äcrylsäuren,  Ber.  1889,  3305. 

Magnaninif  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  DehydrodiacetiävuHn- 
üäure,  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  5  a,  552. 

J.  Mai,  Kohlensänreabspaltung  aus  Fettsäuren  mit  Natriumalkoholat, 
Ber.  1889,  2133. 

T.  Mason,  Einwirkung  von  Aethylendiamin  huf  Bemsteinsäurey  Cbem. 
Soc.  J.  55,  10. 

Massol,  KcUk-  und  StrontianmctUmate,  Compt.  rend.  108,  813;  109,  27. 

Dersebe,  ammaniakaiische  Malonate,  Compt.  rend.  108,  1060. 

E.  Mathieu-Plessy,  .  Darstellung  von  Oxamid  und  Oxaminsäure, 
Compt.  rend.  109,  653. 

W.  Matureff,  Jodallyl  und  Zink  gegen  Malonsäure-Äethyläther,  J.  pr. 
Cbem.  [2]  39,  451. 

P.  Melikoff  und  M.  Feldmann,  Oxycitraconsäure^  Ann.  Cbem.  253, 87. 

Derselbe  und  Petrenko-Kritschenko,  Chlaroxyfettsäuren^  Ber^ 
(Ausz.)  1889,  789. 

A.  Michael,  geometrische  Constitution  der  Crotansäuren,  J.  pr.  Chem. 
(2]  40,  29. 

Derselbe,  Anlagerung  von  Halogenverbindungen  an  ungesättigte  Säuren, 
J.  pr.  Chem.  [2]  40,  171. 

Derselbe  und  P.  Freer,  Einwirkung  von  Jodwasserstoff  auf  Croton- 
itäuren,  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  95. 

H.  E.  Miller,  Chloral  und  Bemsteinsäure,  Ann.  Chem.  255,  18. 

W.  Lash  Miller,  freie  Dioxy Weinsäure,  Ber.  1889,  2015. 

R.  Moscheles  und  H.Cornelius,  Molekulargewicht  der  Pentinsäure, 
Ber.  1889,  243. 

W.  Muthmann,  Krystallform  von  chlor fumarsaurem  Ammon,  Zeitschr. 
Kryst.  15,  398. 

L.  Oelkers,  Oxaminsäure,  Ber.  1889,  1566,  2385. 

J.  Ossipoff,  zu  den  Beobachtungen  von  Genvresse  (Chlorirung  von 
iHacetylessigäther ',  Succinyl-  Phtalylchlorid),  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  165,  166. 

Derselbe,  Maleinsäure  gegen  Anilin,  Chem.  Centr.  1889,  787  (Ausz.). 

R.  Otto   und  J.  Tröger,  Synthese  von  Keionsäuren,  Ber.  1889,  1455. 

E.  Pechard,  Oxalmolyhdänsäure,  Compt.  rend.  108,  1052. 

K.  Peters,  Richtigstellung  {Leinölsäure),  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  422. 

A.  Piutti,  Synthese  und  Constitution  des  As paragins,  Ann.  chim.  farm. 
14]  9,  129. 

Derselbe,  Ueberführung  von  ß-  in  a-Asparagin,  Ann.  chim.  farm.  [4]  9, 14G. 

Derselbe,  Dichte  des  ß-Ajtparagins,  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  151. 

Derselbe,  substituirte  Asparagine,  Ann.  chim.  fai*m.  [4]  9,  152. 

Derselbe,  Aethylfumarimidj  Ann.  chim.  farm.  [4]  9,  158. 

J.  Po  litis,  Anisaldehyd  und  Bemsteinsäure,  Ann.  Chem.  255,  285. 

R.  Pribram,  Rotationsänderungen  der  Weinsäure,  Ber.  1889,  6. 

M.  Pueckert,  Bromadditionsproducte  und  geometrische  Configuration 
der  Angelicasäure  und  Tiglinsäure,  Ann.  Chem.  250,  240. 
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M.  A.  Reichler,  üeberführung  von  Erucasäure  in  Behensät 
Boc.  chim.  [3]  1,  296. 

A.  Reissert  und  W.  Kays  er,  Einwirkung  YOn  Phenylhydi 
a-Oxysäuren,  Ber.  1889,  2924. 

R.  Riech el mann,  Oenanthol  xxnd  Bremweinsäure,  Ann.  Chem. 

AI.  Saytzeff,  Oxydation  der  Eruca-  und  Bicinölsäure ,  J.  ] 
[2]  39,  346;  40,  419. 

A.  Schlösser,  Benzoi/lessigester  und  Bernsteinsäure,  An 
250,  212. 
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Allgemeines;   Metalle;  Legirungen. 

A.  Conacher  und  0.  L.  Williams  i)  haben  Verbesserungen 
i  dem  Verfahren  und  den  Apparaten  zur  Erzeugung  von  KäUe 
nd  Ms  angegeben. 

Ein  Aufisatz  inDingler's  Journal*)  über  neue  Verfahren  und 
[pparate  zwr  Gemnmmg  von  AlkaUmetdllen,  sowie  von  metalli- 
jhem  Chrom  enthält  die  Beschreibung  der  Verfahren  von 
astner 5),  C.  Netto*),  J.  B.  Thompson  und  White*)  und  von 
'.  und  E,  Rouff«),  sowie  eines  Apparates  zur  Reduction  der 
Ikalien  von  0.  M.  Thowless. 

A.  Le  Chatelier^)  hat  den  Einflufs  der  Temperatur  auf  die 
tUgenschaften  der  Metalle,  sowie  einiger  Legiru/ngen  untersucht 
nd  hierbei  besonders  die  Bruchbelastungen ,  sowie  die  Aus- 
ehnung  berücksichtigt.  Die  Metalle  wurden  bei  diesen  Ver- 
achen in  Form  dünner  Fäden  angewandt;  die  Bruchbelastungen 
1  Kilogrammen  waren  folgende: 


1)  Chem.  Soc.  lod.  J.  8,  269  (Patent).  —  »)  Dingl.  pol.  J.  271,  129.  — 
JB.  f.  1887,  2495.  —  *)  JB.  f.  1888,  2623  f.  —  ^)  Daselbst,  S.  2624.  — 
Daselbst,  S.  2630.  —  ')  Compt.  rend.  109,  24. 
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Temperatur 

1 

B 

< 

Nickel 

Silber 

Aluminium- 
bronce 

Legirung 
von  Kupfer, 
Eisen,  Nickel 

3 

s 

150  ...  . 

25,2 

18,5 

55,2 

17,2 

53,2 

42,4 

12,4 

70  . 

— 

— 

— 

_ 

3,6 

100  . 

22,9 

14,9 

55,2 

16 

52,4 

42,2 

2,4 

150  . 

20 

12,7 

55,1 

13,6 

51 

41,6 

0,9 

200  . 

16,9 

10 

55 

11,4 

49,2 

40.6 

0.7 

250  . 

14 

7,6 

54 

8,9 

47 

39.2 

- 

300  . 

12,7 

5,6 

51 

7,1 

44,2 

37 

0.«; 

350  . 

9,4 

3,8 

44 

6 

37 

28 

— 

400  . 

7 

2,4 

87 

5,2 

23,2 

18,2 

— 

460  . 

3,6 

1,6 

30,4 

4.8 

10 

8 

— 

W.  C.  Roberts- Austen*)  hielt  einen  Vortrag  über  die  oBo- 
tropen  Zustände  von  Metallen  in  Legirungen. 

H.  Ponthiereä)  besprach  den  Energieverbrauch  bei  ver- 
schiedenen Arten  des  deUrisch-metatturgisehen  Processes. 

Aus  einer  Reihe  von  Aufsätzen  in  Dingler's  Journal*)  über 
Neuerungen  im  MetaUhUttemoesen  konnte  Nachstehendes  ent« 
nommen  werden.  A.  Schertel  theilte  zahlreiche  Anciysen  von 
den  Producten  der  fiskalischen  Hüttenwerke  bei  Freiberg  mit 
(Analysen  von  Werkbiei,  rafßnirtem  Blei,  Weichblei,  Beichsehäumen. 
Schlacken,  Bleistein,  Spurstein,  ConcentraMansstein,  Eleispeise. 
Kupfervitriol y  Fliegenstein,  Rathglas,  ArsenihrnM,  Weifsglas, 
und  Schwefelsäure).  —  Nach  C.  Schnabel  hat  sich  die  Aus- 
scheidung der  Bestandtheile  des  Bleiraudies  auf  Hüttenwerken 
mit  Hülfe  von  Elektricität  *)  nicht  bewährt.  —  C.  H.  T.  Have- 
mann  empfahl  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Blei  und  Säber 
aus  Schivefelverbindungen  dieser  Metalle  in  Flammenöfen  ohne 
vorherige  Röstung.  Das  Wesen  dieses  Verfahrens  beruht  in  der 
Behandlung    der  betreffenden  Mineralien   mit  Aetznatron,  oder 


1)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  52.  —  «)  Daselbst,  8.  900  (Anax.).  —  »)  Din^. 
pol.  J.  271,  17,  109,  172,  214;  272,  391,  444.  —  *)  VrI.  JB.  f.  1885,  20ia 
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h  einem  Natronsalze,  und  nachfolgender  Wiedergewinnung 
Aetznatron  oder  von  Natriumcarbonat.  —  Landsberg  theilte 
Mengen  des  im  Jahre  1886  in  Deutschland  producirten  Bleies^ 
ie  der  BleigläUe  und  C.  Schnabel  die  Bleiprodudion  von 
^damerika  desselben  Jahres  mit.  —  A.  Junge  hat  die  ür- 
ben  beschrieben,  warum  man  in  Freiberg  die  im  Principe  voU- 
Qinen  verschiedenen  Entsilberungsniethoden  von  Pattinson  und 
rkesi)  vereinigte.  —  Rösing  schrieb  eine  Abhandlung  über 
Destillation  des  Zinhschaumes^  zu  welcher  Schnabel  einige 
nerkungen  machte.  —  Nach  einem  Patente  2)  der  deutschen 
d-  und  Silberscheideanstalt  vormals  Roessler,  soll  man  zur 
^femung  des  Zinks  aus  Blei-Zink-  und  Blei-Zink- Silberlegirungen 
die  rothglühenden ,  geschmolzenen  Legirungen  Wasserstoff, 
ilenoxjd,  Kohlenwasserstoffe  oder  Stickstoff  so  lange  ein- 
iben,  bis  die  zurückbleibenden  Massen  zinkfrei  sind.  —  In  der 
•g-  und  Hüttenmännischen  Zeitung  1887  wurde  die  Verhüttung 
Kupfer-^  Blei'  und  Silbererze  mit  besonderer  Berücksichtigung 
Erz-  und  Metallhüttenbetriebe  des  Siegerlandes  (Rothen- 
iher  Hütte  bei  Musen  und  Kunster  Hütte  bei  Struthütten)  be- 
rieben. —  Flechner  besprach  die  Versuchsanlage  auf  dem 
ttentoerke  Balan  in  Siebenbürgen,  Kossmann  die  von  Stete- 
d  beschriebene  AiAslaugung  des  Silbers  aus  rohen,  oxydirend 
T  chlorirend  gerösteten  Erzen  mit  Natriumthiosulfatlauge  und 
pfematriumthiosulfatlauge,  ü.  Schnabel  das  auf  den  Werken 
i  Femezely  und  Kapnik  geübte  Verfahren  der  Aufarbeitung  von 
W-  und  SiWererjsen  und  Roesing  den  Biet-  und  Süberhütten- 
^ieb  in  England.  —  E.  Wohlwill  hielt  einen  Vortrag  über 
i  Zerfallen  der  Anode  bei  der  Elektrolyse.  —  A.  Parkes  hat 
Id  und  Silber  führende  geschwefelte  Erze  dadurch  auf- 
Mossen^  dafs  Er  dieselben  in  einem  Flammofen  unter  Zusatz 
L  kaustischen  Erden  und  kaustischen  Alkalien  nebst  Kohle 
derschmolz.  —  Nach  G.  Nahnsen  und  J.  Pfleger»)  soll  die 
Urdytische  Abscheidung  von  Aluminium  in  cohärenter  Form 


^)  Vgl.  JB.  f.  1852,  764  f.    —    2)  D.  R..p.  45195.   —    3)  D.  R.-P.  467riJi; 
beehr,  angew.  Chem.  1889,  187  (Patent). 


Digitized  by' 


>8» 


2608      Verarbeitung  von  Aluminium-,  Chrom-,  Bisen-,  Kupfererzen. 

und  ohne  Nebenzersetzung  vor  sich  gehen,  wenn  man  im  Gegen- 
satze zu  den  bisher  üblichen  Verfahren  den  Elektrolyten  durch 
geeignete  Abkühlmittel  (auf  +4<>)  abkühlt.  —  A.  Winkler*)  hat 
Aluminium  durch  EleMrölyse  von  geschmolzener,  phosphorsaurer 
oder  borsaurer  Thonerde  erhalten.  —  Nach  einem  Patente»)  Yon 
A.  Mann  wird  zur  Erzeugung  von  Aluminiwnüegirungen  Aluminium- 
Sulfat  mit  einem  AlkaUchlorid  geschmolzen  und  die  Schmelze  nach 
dem  Vermischen  mit  Kalk  einige  Wochen  sich  selbst  überlassen; 
ferner  wird  eine  zweite  Menge  Aluminiumsulfat  mit  fein  vertheilter 
Knochenkohle  gemischt  und  dann  der  übrigen  Masse  beigemengt 
Die  ganze  Masse  soll  dann  im  Verhältnisse  1 : 5  mit  dem  ge- 
schmolzenen oder  zerkleinerten  Metalle  gemengt  in  geeigneten 
Oefen  zur  Schmelztemperatur  erhitzt  werden.  —  F.  Hornung  und 
F.  W.  Kasemeyer»)  haben  eine  VorricMung  zur  dektrolytisd^en 
Gewinnung  von  Alkaiimetdllen  und  Magnesium  aus  ihren  Chloriden 
angegeben.  —  A.  Eckardt  hat  gefunden,  dafs  die  Beduäion  van 
Ckromereen  leicht  und  vollständig  dadurch  erreicht  wird,  dals 
man  den  Erzen  entsprechende  Mengen  Schlacken  des  sauren 
Bessemerprocesses  beimischt  und  dann  das  Gemenge  in  Schacht-, 
Tiegel-  oder  Flammöfen  einschmilzt.  —  Im  ^Iron  1889*  wurde 
die  Zusammensetzung  des  in  den  Werken  zu  Brooklyn  erzeugten 
Chromstahls  für  gröbere  und  feinere  Werkzeuge  angegeben.  — 
Der  sogenannte  Bombay -Wootz-SUM  soll  seine  guten  Eigen- 
schaften nach  Farad ay  und  Le  Blanc  einem  Aluminiumgehalte 
verdanken,  wohingegen  Karsten  und  Henry  kein  Aluminium 
in  dem  echten  Wootz  finden  konnten.  —  Faraday  und  Stodart 
haben  eine  Legirwng  von  Eisen  und  Aluminium  durch  direete 
Reduction  von  Thonerde  erzeugt.  —  Oestberg  erzeugte  einen 
Müisgufs  durch  Einschmelzen  von  Schmiedeeisenabfallen  in  einem 
Graphittiegel  und  Zusatz  von  wenig  Aluminium-Eisenlegirung.  — 
Norden feldt  benutzte  zur  Herstellung  von  WiUseisen  einen 
eigenen  Ofen.  —  De  Escozura  hat  ein  nicht  näher  beschriebenes 
elektrolytisches  Kupferextractionsverfahren  angegeben.  —  W.  Feld 


1)  D.  R.-P.  45824;    Zeitschr.    angew.   Chem.   1889,    39  (Patent).    - 
2)  D.  R.-P.  45  775.  —  »)  D.  R.-P.  46  384;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  216. 
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1  G.  V.  Knorre*)  haben  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
iciumkiipfer  angegeben.  Danach  wird  ein  Gemenge  von 
Thin.  entwässertem  Kupferchlorid,  8  Thln.  Kieselerde  und 
'hin.  Kohle  mit  einem  solchen  von  150  Thln.  Kupfer,  25  Thln. 
»seierde  und  20  Thln.  Kohle  überschüttet  und  das  Ganze  so 
ge  auf  Rothgluth  erhitzt,  als  noch  Chlor  entweicht;  dann 
d  die  Temperatur  auf  Weifsgluth  gesteigert,  wodurch  das 
dldete  Siliciumkupfer  zusammenschmilzt.  —  J.  Perino  hat 
n  Verfahren  zur  Extraction  von  Kupfererzen  mittelst  salpeter- 
rem  Eisenoxyd  ^)  nunmehr  auch  zur  Extraction  von  Zink  aus 
kblenden')  benutzt  —  Nach  J.  Miche  und  R.  Schumann*) 
L  man  zur  Anreicherung  des  Zinks  in  Dolomiten  und  Wasch- 
laugen diese  letzteren  rösten,  sowie  das  Röstproduct  mit  Wasser 
Uhren  und  abschlemmen.  —  M ertön  gab  eine  Zusammen- 
[lung  der  Kupfer-  und  Zinkprodudian  det  Erde  an. 

H.  Roscoe^)  schrieb  einen  lesenswerthen  Aufsatz  über  die 
rstdlung  van  Aluminium. 

W.  Anderson ß)  beschrieb  das  Deville-Castner'sche  Ver- 
ren  der  Aluminiumgewinnur^  '^)  wie  dasselbe  in  der  Fabrik  zu 
Ibury  am  Birmingham-  und  Dudley-üanal  ausgeübt  wird. 

L.  Grabau  ö)  beschrieb  ausführlich  Sein  Verfahren^)  der 
rstdlung  von  Aluminium  durch  Zersetzung  des  Fluoraluminiums 
telst  Natrium  in  eigens  construirten  Oefen.  —  Derselbe lo) 
taltete  neuerdings  Sein  ^)  Verfahren  zur  Darstellung  von  Alu- 
lium  zu  einem  Kreisprocefs,  indem  Er  die  durch  folgende 
ichungen  veranschaulichten  Processe  vor  sich  gehen  liefs: 
NaßFjj  +  Alj(S04)3  =  SAlaFß  -f  3Na2S04  und  2AljF6 
6  Na  =  2  AI  -f-  AljNaeFi,.  Da  jedoch  diese  Processe  nicht 
tt  gingen,   nahm  Er  Kryolith  und  Flufsspath  zu  Hülfe.     Da- 


1)  D.  R.-P.  47  201 ;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  290  (Patent).  —  «)  Vgl. 

f.  1888,  2648.  —  »)  D.  R.-P.  46  748;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
(Patent).  —  *)  D.R.-P.  46  282;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  132  (Patent). 
^)  Chem.  News  59,  283;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  463;  Monit.  scientif.  [4] 
172.  —  «)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  188  (Ausz.);  Bull.  soc.  chim.  [3] 
07  (Ausz.).  —  7)  JB.  f.  1887,  2495.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
—  »)  JB.  f.  1887,  2496.  —  1°)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  491 
B.-P.  48536). 
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nach  wird  eine  Lösung  von  schwefelsaurer  Thonerde  in  der 
Wärme  mit  Flursspathpulver  behandelt,  wodurch  mit  Flufsspalh 
verunreinigter  Gyps  sich  abscheidet,  während  in  der  Lösung 
eine  eigenthümliche  Verbindung  von  AlfMniniumsulfat  und  Fluor- 
(duminüim  (ein  Fluorsulfat),  AISF4SO4,  zurückbleibt  Die  Lösung 
wird  eingedampft  und  mit  soviel  Fluoralkali  oder  Kryolith  ver- 
mischt, dafs  das  Fluoralkali  derselben  der  im  Fluoi*sulfat  ent- 
haltenen Schwefelsäure  äquivalent  ist.  Das  Gemenge  ist  nach 
dem  Trocknen  zu  glühen  und  das  so  erhaltene  Fluoraluminium  mit 
der  Hälfte  der  theoretisch  benöthigten  Menge  Natrium  zu  redacireu, 
wobei  neben  Aluminium  wieder  künstlicher  Kryolith  erhalten  wird. 

I  c  h  0  n  1)  beschrieb  ausführlich  •  das  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Aluminium  nach  Grabau^)  durch  Erhitzen  des  aus 
Aluminiumsulfat  mittelst  Flufsspath  und  Kryolith  gewonnenen 
Fluoraluminiums  mif  Natrium. 

C.  Netto*)  beschrieb  gleichfalls  ausführlich  Sein  Verfabreu 
zur  Darstellung  von  Natrium  und  Alumniuni  aus  Kryolith*). 

P.  P.  Bedson*^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Darstellung 
von  Aluminium  aus  Kryolith^  in  welchem  Er  auch  das  von  Netto^) 
angegebene  Verfahren  zur  Fabrikation  von  Natrium   erläuterte. 

Wahl  7)  beschrieb  in  einem  Vortrage  die  Gewinnung  von 
Aluminium  durch  Elektrolyse  eines  Gemisches  von  40  Thln. 
Krydith  und  60  Thln.  Chlornatrium,  wie  dieselbe  in  Creil  (Oise) 
in  Frankreich  nach  dem  MineV sehen  Processe  durchgeführt  wird. 

J.  H.  J.  Dagger^)  hielt  vor  der  British  Association  einen 
Vortrag  über  die  Bereitung  der  Aluminiumlegirungen  im  elektri- 
schen Ofen,  in  welchem  Er  im  Wesentlichen  das  Verfahren  von 
CowlesJ*)  besprach. 

Kussio)  beschrieb  in  ausführlicher  Weise  die  Herstellung  des 
Alutniniums  und  seiner  Legirungen^  wie  dieselbe  in  Froges  (Isere) 
nach  dem  Verfahren  von  Heroult  **)  (Elektrolyse  eines  geschraol- 


1)  Ann.  min.  [8]  16,  584.  —  >)  JB.  f.  1887,  2496.  ~  ^)  Zeitsobr.  angew. 
Chem.  1889,  448,  613;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  198.  —  «)  JB.  f.  1888,  2623  L 
2625.  —  6)  Chem.  News  60,  199.  —  «)  JB.  f.  1888,  2628  f.  —  »)  Chem. 
News  60,  292  (Ausz.).  -  »)  Daselbst,  S.  211,  226,  241.  —  »)  JB.  f.  1«?8&, 
2010,  2018,  2016.   -    ")  Ann.  min.  [SJ  16,  545.   —    »i)  Siehe  folgende  Seite. 
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neu  Gemenges  von  Thonerde  und  Kryolith  oder  von  durch  den 
ektrischen  Strom  geschmolzener  Thonerde  allein)  ausgeübt  wird. 
Lodin^)  besprach  ebenfalls  die  verschiedenen  vorgeschlagenen 
ßrfahrungsarten  zur  Gewinnung  von  Alurninium  mittelst  Elek- 
Dlyse. 

B.  Kosmann  *)  berichtete  in  einem  längeren  Aufsatze  über 
e  neuesten  Fortschritte  in  der  praktischen  Darstellung  des  Alu- 
iniums  und  seiner  Legirungen^  in  welchem  Er  speciell  die 
?rfahrungsarten  von  Deville,  Castner^),  Grätzel*),  Gebrüder 
3 wies  ^)  und  Heroult  beschrieb.  Letzteres  Verfahren  beruht 
if  der  Zerlegung  von  Thonerde  unter  Mithülfe  von  Kupfer 
irch  den  elektrischen  Strom,  wobei  das  Kupfer  als  negative, 
a  Bündel  von  Kohlenstäben  als  positive  Elektrode  dient;  die 
erbei  noth wendige  Stromstärke  beträgt  12-  bis  13000  Amperes 
i  12  bis  15  Volts  Spannung.  —  Femer  berichtete  Derselbe 
►er  die  Darstellung  der  Aluminiumlegirungen  im  indirecten 
hmelzprocefs,  wobei  besonders  die  Herstellung  von  Alumtnium- 
onze  «),  Alvminitimmessing^  Ferroaluminium  und  Stahlaluminium 
schrieben  wurde;  dieselben  werden  im  Allgemeinen  durch 
ntragen  von  Aluminium  in  die  geschmolzenen  Metalle  erhalten, 
ich  die  Eigenschaften  und  die  Verwendbarkeit  dieser  Legirungen 
irden  besprochen.   * 

Nach  Ch.  A.  Burghardt^)  gewinnt  man  Aluminium  durch 
lektrölyse  einer  Aluminiumcyanidlösung.  Letztere  wird  dar- 
stellt durch  Einleiten  von  gasförmiger  CyanwasserstofFsäure  in 
\xe  Lösung  von  Kalium-  oder  Natriumaluminat. 

W.  Koort*»)  besprach  in  einem  Aufsatze  eingehend  das  Ver- 
tiren  der  Zinkgeunnnung  in  SchacJitöfen  von  Eichhorn.  Das- 
Ibe  besteht  im  Wesentlichen  darin,  dafs  die  Beschickung  von 
•z  und  Coaks  in  einem  und  demselben  Gebläseschachtofen  con- 
luirlich  niedergeschmolzen  wird  und  die  hierbei  gebildeten 
Lydwolken    durch    den    Gasstrom    abwechselnd    in    einen    von 


»)  Ann.  min.  [3]  16,  559.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  328  (Ausz.),  403 
asz.).  —  8)  JB.  f.  1887,  2495.  —  *)  JB.  f.  1885,  2016.  —  ^)  Daselbst, 
2010,  2013.  —  «)  JB.  f.  1886,  2018.  —  ')  Chem.  Centr.  1889  a,  88 
»t.  45  020).  —  8)  Dingl.  pol.  J.  272,  312. 
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zwei  alternirend  arbeitenden  Schachtöfen  getragen  werden,  welche 
mit  Kohle  gefüllt  sind  und  vorher  abwechselnd  durch  Wann- 
blasen eine  Temperatur  erhalten,  die  über  der  Reductionstem- 
peratur  des  Zinkoxydes  liegt,  so  dafs  die  hinübergetragenen 
Zinkoxydwolken  hier  zu  metallischen  Zinkdämpfen  reducirt  und 
diese  dann  in  einem  mit  jenen  beiden  Reductionsräumen  ver- 
bundenen gemeinschaftlichen  Condensator  zu  flüssigem  Metall 
verdichtet  werden.  In  demselben  Apparate  soll  auch  schweflige 
Säure  zu  Schwefel  reducirt  werden  können. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  ^)  wurde  der 
Crosdmire-  Zinkprocefs  beschrieben.  Nach  demselben  wird  die 
Zinkblende  mit  Thon  in  Form  von  Hohlziegeln  gebracht,  welche 
unter  Luft-  und  Dampfzutritt  in  cylindrischen  Oefen  erhitzt 
werden.  Der  Röstrückstand  wird  ausgelaugt  und  so  das  Zink- 
sulfat, mit  etwas  Eisen  verunreinigt,  gewonnen. 

A.  Voigts)  besprach  die  Bedeutung  des  Schwefels  im  Zink- 
hüttenprocefs  und  fand  durch  Versuche,  dafs  dem  Schwefel  als 
Ursache  der  geringeren  Zinkausbeute  aus  Blenden  eine  zu  hohe 
Bedeutung  beigemessen  wird  und  dafs  wohl  andere  Ursachen 
(Temperatur,  Ginder)  die  schlechteren  Ausbeuten  veranlassen. 

J.  Perino')  hat  Sein  Verfahren  der  Extraction  schwefel- 
kupferkaltiger  Erze*)  nunmehr  auch  zur  Aufarbeitung  schteefeU 
zinkhaltiger  Erze  benutzt.  Hierbei  werden  die  Schwefelverbin- 
dungen bei  niedriger  Temperatur  durch  die  sich  zersetzenden 
Nitrate  zu  Sulfaten  oxydirt,  wobei  die  entweichenden  Stickstoff- 
SauerstoflF- Verbindungen  wieder  auf  Salpetersäure  verarbeitet 
werden.  Der  Bückstand  kann  entweder  zur  Gewinnung  von  Sul- 
faten mit  Wasser  ausgelaugt  werden,  oder  man  röstet  ihn  direct 
ab  und  laugt  dann  aus. 

Nach  E.  ßeichardt*)  enthielt  ein  Zinkstaub  von  geringerer 
Wirksamkeit  92,02  Proc.  Zink,  2,46  Proc.  Blei,  3,10  Proc.  Cad- 
mium,  0,24  Proc.  Sand  und  0,16  Proc.  verbrennliche  Substanz; 
der  Rest  bestand  aus  Kohlensäure. 


1)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  286  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
571.  -  8)  Chem.  Centr.  1889a,  403  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  264a  - 
^)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  752. 
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L.  Bell^)  eröffnete  die  diesjährige  Versammlung  der  British 
(sociation  in  Newcastle  mit  einer  interessanten  Rede  über  die 
\gewandte  Chemie  in  ihren  Beziehungen  zur  Eisenhüttenkunde. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  2)  wurde  das 
hweifsen  des  Eisens  miUelst  Elektricität  beschrieben.  —  Auch 
.  0.  Fish 3)  besprach  die  Geschichte  und  die  Technik  des 
Mrischen  Schweif sverfalwens  nach  E.  Thomson  unter  Hervor- 
bung  seiner  Vortheile  und  vielÜEichen  Verwendbarkeit. 

Aus  einem  Berichte  in  Dingler's  Journal  über  Neuerungen 
\  Eisenhüttenicesen*)^  welcher  hauptsächlichst  die  Beschreibung 
uer  Oefen,  Apparate  und  Vorrichtungen,  sowie  die  Besprechung 
in  technischer  und  commercieller  Verhältnisse  enthielt,  konnte 
r  Nachstehendes  entnommen  werden.  Die  Hüstener  Gewerk- 
laft  in  Husten  brachte  als  Bindemittel  für  basische  und  feuer- 
\te  Steine  die  Phenolate  der  Alkalien  oder  alkalischen  Erden, 
wie  der  Magnesia  in  Vorschlag.  —  Leo  hat  aus  Versuchen  ge- 
nden,  dafs  man  für  Ofenwände  nie  ein  besseres  Futter  als 
H'omerz  finden  kann,  da  es  weder  schmilzt,  noch  von  der 
hlacke  angegriffen  wird;  für  den  Herd  mufs  jedoch  ein  anderes 
iterial  gefunden  werden. 

T.  Leman  5)  hat  ein  Beinigungsverfdhren  für  geschmolzenes 
sen  angegeben.  Danach  soll  bei  der  Herstellung  von  Stahl- 
d  Eisengufs  die  Desoxydation  und  Reinigung  des  geschmolzenen 
Stalles  derart  bewirkt  werden,  dafs  man  dasselbe  unmittelbar 
ch  dem  Uebergange  in  den  flüssigen  Zustand  durch  eine  im  ge- 
imolzenen  Zustande  befindliche  Legirung  von  geringem  specifi- 
len  Gewichte,  welche  aus  15  Proc.  Titan,  5  Proc.  Wolfram, 
Proc.  Mangan,  3  Proc.  Silicium,  3  Proc.  gebundenem  Kolilen- 
iS  und  65  Proc.  Eisen  zusammengesetzt  ist,  nach  dem  Abstiche 
isinken  lälst. 

C.  Cochrane«)  berichtete  über  ausführliche  Versuche  der 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  675,  709;  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  782.  - 
Shem.  Soc.  Ind.  J.  8,  288  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  899  (Ausz.).  — 
[)ingl.  pol.  J.  272,  1,  61,  145.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1062  (D.  R.P, 
521).  —  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  890  (Ausz.). 
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Verweudung  von  Kaik  an  Stelle  von  Kalkstein  im  Converter  bei 
der  Darstellung  von  Eisen. 

Nach  B.  Kn.  1)  wird  in  Amerika  ein  neuer  SUMprocefs  der- 
art ausgeflibrt,  dafs  man  in  das  Stahlbad  im  Bessemerconverter 
oder  in  das  Bad  im  Flammenofen  vor  dem  Abstich  in  die  Pfanne 
Naturgas  pre&t,  wodurch  unter  Dissociation  des  Gases  einerseits 
eine  Kohlung  des  Eisens,  andererseits  eine  Reduction  der  Oxyde 
eintreten  soll.  KohlenwasserstoflFe  von  gleicher  Elementar- 
zusammensetzung wie  die  des  Naturgases  )iaben  sich  wegen  ihrer 
zu  niedrigen  Dissociationstemperatur  nicht  bewährt 

A.  Le  Ghatelier^)  hat  den  Einflufs  der  Temperaturen  auf 
die  inechanischen  Eigenschaften  von  Eisen  whd  Stahl  studirt 
und  gefunden,  dafs  sich  diese  Metalle  ganz  anders  verhalten 
als  die  übrigen  Metalle.  Es  zeigen  sich  in  den  mechanischen 
Eigenschaften  von  Eisen  und  Gufsstahl  zwei  Moditicationen  an, 
von  welchen  die  eine  bei  80^,  die  andere  bei  ungefähr  240^  sieb 
bemerkbar  macht. 

An  unten  angeführter  Stelle  ^J  wurde  die  Zusammensetzung 
und  Anwendung  vei-schiedener  Mittel  zum  Löihen,  resp.  Schtceifsen 
von  englischem  Gu/sstaJd  angegeben.  Die  Löthmittel  besteben 
dem  Wesen  nach  aus  Mischungen  von  Salmiak,  Blutlaugensalz, 
Borax  und  Colophonium,  während  als  Schweifspulver  eine  Mischung 
von  Borax,  Sahniak  und  weifsem  Pech  empfohlen  wird.  St  Mier- 
zinski  schlug  einen  Löthpulverznsaiz  aus  300  g  Borax,  200  g 
Blutlaugensalz,  1  g  Berliner  Blau  und  100  g  schmiedeeisernen 
Feilspänen  vor. 

C.  Caspar*)  empfahl  zum  Schmelzen  von  TiegdgufsstaU 
aus  Granalien  von  reinem  Flufseisen  den  Zusatz  von  Kienrufe 
und  Magnesia. 

J.  H.  Darby  ^)  berichtete  über  die  Erzeugung  von  basischem 
Flammofen-Stahl  in  eigens  construirten  Oefen, 

A.  Martens^)  schrieb  einen  interessanten  Aufsatz  über  das 


J)  Chem.  Centr.  1889b,  823  (Ausz.).  —  «)  Compt.  rend.  109,  58.  - 
«)  Chem.  Centr.  1889b,  420.  —  *)  Zeitechr.  anj^ew.  Chem.  1889,  255  (0.  R.-1V 
47  211).  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  546  (Aubz.).  —  «)  Dingl.  pol.  J.  872, 25A 


Digitized  by  VjOOQIC 


isen:  Verh.  im  Feuer;  Anlauffarben  v.Btahl  etc.,  Rostbrüchigkeit  etc.    2615 

erhalten  von  Eisen  und  Eisenconstrudumen  im  Feuer^  in  welchem 
ir  die  diesbezüglichen  Versuche  von  Bauschinger^)  und  von 
[.  Möller  und  R.  Lühmann^)  besprach. 

T.  Turner  3)  hat  Studien  über  die  Anlauffarben^  welche  beim 
Tärten  des  Stahles  auftreten,  ausgeführt  Danach  treten  diese 
nlauffarben  nur  unter  Luftzutritt  bei  220  bis  320®  auf.  Die- 
^iben  sind  für  gehärteten  und  nicht  gehärteten  Stahl,  sowie 
ir  Gufseisen  gleich  und  unterscheiden  sich  nur  durch  den  Glanz, 
elcher  bei  gehärtetem  Stahl  am  gröfsten,  bei  Gufseisen  am  ge- 
ngsten  ist.  Auch  die  Zeitdauer  des  Erhitzens  von  Eisen  auf 
ine  bestimmte  Temperatur  ist  für  die  Farbe  desselben  von  Ein- 
ufs.  Eine  Eiseusorte,  welche  längere  Zeit  auf  220<^  erhitzt  wurde, 
it  weicher,  als  wenn  dieselbe  nur  kurze  Zeit  auf  dieselbe  Tem- 
eratur  erhitzt  wurde.  Kohlenstofireicher  Stahl  ist  beim  Erhitzen 
af  gleiche  Temperatur  empfindlicher  als  kohlenstoffarmer. 

L.  Löwenherz*)  besprach  eingehend  die  Anlauffarben  des 
UMs^  Kupfers  uthd  Messings  auf  Grund  der  von  R.  Schwirkus 
nd  F.  v.  Liechtenstein  in  der  physikalisch-technischen  Reiqhs- 
Dstalt  ausgeführten  Versuche. 

A.  Ledebur  ^)  beschrieb  die  Ursachen  und  Wirkungen  der 
\eiz'  und  Rostbrüchiylceit  des  Eisens,,  Er  fand,  dafs  durcli  Beizen 
es  Eisens  und  Stahles  mit  Säure,  bei  deren  Einwirkung  Wasser- 
^offentwickelung  stattfindet,  die  Biegungsfestigkeit  Einbufse  er- 
$iden  kann,  die  Zugfestigkeit  dagegen  nicht.  Durch  längeres 
lagern  der  gebeizten  Stücke  an  einem  trockenen  Orte,  oder 
urch  kurze  Erhitzung  derselben,  wird  ihre  ursprüngliche  Festig- 
eit  beinahe  vollständig  wieder  hergestellt.  Durch  Rosten  wird 
in  gleicher  Einflufs  wie  durch  Beizen  ausgeübt,  derselbe  ist  aber 
iel  schwächer. 

An  unten  angeführter  Stelle«)  wurde  das  Emailliren  des 
lufseisens  eingehend  beschrieben. 


1)  Mittheil.  a.  d.  mechan.-techn.  Laboratorium  Id  MüncheD,  1885,  Heft  12 ; 
J87,  Heft  15.  —  2)  Verh.  d.  Ver.  f.  Gewbfl.  1887,  573.  —  »)  Chem.  News 
ö,  190.    —    *)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889,  588  (Ausz.).    —    »)  Daselbst, 
520.  —  ö)  Chem.  Centn  1889  a,  404  (Ausz.). 
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Silicium,  Verhalten  im  Eisen.  —  Ferrosilicium. 


R.  A.  Hadfield*)  hat  Versuche  über  den  Einflafe  des 
Siliciums  auf  die  phyBikalischen  Eigenschaften  des  Schmiede-  und 
Gu/seisens  ausgeführt  und  die  erhaltenen  Resultate  in  zahlreichen 
Tabellen  niedergelegt.  Auf  die  Details  dieser  Arbeit  mufs  ver- 
wiesen werden. 

Die  zur  Untersuchung  des  Einflusses  von  Silicium  auf  die 
Eigenschaften  des  StcMes  eingesetzte  Commission,  bestehend  aus 
Tilden,  W.  C.Roberts- Austen  und  T.  Turner^,  berichtete >)  an 
das  Iron  and  Steel  Institute  über  Versuche,  welche  R  A.  Had- 
field')  über  den  genannten  Gegenstand  ausgeführt  hat 

Keep  und  E.  Orton  *)  haben  Studien  über  das  in  Nord- 
amerika hergestellte  Ferrosiliciiim  gemacht  und  sind  zu  folgenden 
Schlüssen  gelangt:  Roheisen  von  jedem  Siliciumgrad  kann  ohne 
bedeutende  Verluste  an  Silicium  oder  anderweitige  chemische 
Veränderung  eingeschmolzen  werden.  Ferrosilicium  verliert  beim 
Umschmelzen  etwas  mehr  Silicium,  als  die  siliciumarmen  Eisen- 
sorten; der  Unterschied  ist  aber  nicht  nennenswerth.  Beim 
Verschmelzen  von  siliciumreicherem  Eisen  mit  Roheisenabfallen 
von  geringem  Siliciumgehalt  bleibt  praktisch  alles  Silicium  in  der 
Mischung,  und  alle  Sorten  von  amerikanischem  Ferrosilicium  sind 
darin  gleich.  —  Sie  untersuchten  auch  einige  Sorten  von  amerika- 
nischem Ferrosilicium  und  erhielten  folgende  Werthe: 


Bezeichnung 

Silicium 

Gebund. 

Kohlen- 

Btoff 

Graphit 

Maugan 

Phos- 
phor 

Schwefel 

Pencost   . 
Desffl.  .   . 

12,08 
10,34 
6,67 
5,06 
5,89 
6,64 

0,06 
0,07 

0,30 

1,52 
1,92 
2,57 

2,85 

0,76 
0,52 

1,00 

0,48 
0,45 
0,50 
0,75 
1,10 
0,99 

Spor 
Spur 
Spnr 
0,05 

Wellston 
Dessrl.  .   , 

Globe  .   . 
Desgl.  .   . 

0,02 

Spur 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  788;  Chem.  News  60,  273,  289,  299.  - 
«)  Separatabdruck.  —  «)  Vgl.  voranstehenden  Auszug.  —  *)  Zeitechr. 
angew.  Che».  1889,  397  (Ausz.). 
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R.  A.  Hadfield^)  beschrieb  die  Eigenschaften  des  Mangan- 
kies.  Danach  ist  ein  Stahl  mit  einem  Gehalte  von  0,37  Proc. 
tilenstoff  und  4,45  Proc.  Mangan  nur  im  gegossenen  Zustande 
imal  weniger  fest  als  Gufseisen,  ist  jedoch  sehr  dehnbar.  Wird 
selbe  Stahl  geschmiedet,  so  erreicht  er  eine  Festigkeit  von 
a  60  kg  pro  Quadratmillimeter.  Die  Zähigkeit  des  Stahles  er- 
;ht  ihr  Maximum  mit  10  bis  14  Proc.  Mangan.  Für  Waggon- 
er eignet  sich  der  Manganstahl  besonders.  Manganstahl  ist 
nagnetisch,  besitzt  einen  achtmal  gröfseren  elektrischen  Wider- 
nd  als  gewöhnlicher  Stahl  oder  Eisen  und  widersteht  dem 
jwasser  ebenso  gut,  wie  gewöhnlicher  Stahl.  —  R.  Aker- 
.u  2)  besprach  ebenfalls  die  Eigenschaften  des  nach  Had- 
Id's  Versuchen»)  dargestellten  Eisenmanganmetalles. 

S.  Kern  *)  hat  zur  Erzeugung  eines  Ferromangans  mit  ge- 
gem  Kohlenstoffgehalt  vorgeschlagen,  das  aus  dem  Ofen 
nmende,  an  Mangan  reiche  Ferromangan  in  dünne  Schichten 
;zugiefsen,  nach  dem  Erstarren  in  einem  Gemenge  von  3  Thln. 
matit  und  1  Tbl.  Kalk  einzubetten  und  hierauf  in  Kästen  aus 
fseisen  zu  erhitzen. 

E.  Mallard^)  fand,  dafs  die  neuerdings  in  der  Technik  ge- 
Qnenen  Legirungen  von  Eisen  und  Chrom  (Ferrochrom)  in 
[agonalen  Prismen  krystallisiren.  Ferromangan^  mit  über 
Proc.  Mangan,  krystallisirt  in  gleichen  Formen,  während  an 
nganärmeren  Legirungen  Prismen  von  112<*  33'  beobachtet 
rden. 

R  Busek  ß)  hat  gefunden,  dafs  die  Schwierigkeit  der  Her- 
llung  von  CJiromlegirungen  (Ferrochrotn  und  Chromstahl)  in 
•  schweren  Reducirbarkeit  der  Chromerze  liegt.  Stellt  man 
\  fein  gepulvertem  Chromerz,  fein  gepulverter  Bessemerschlacke 
i  Theer  Briquettes  dar,  in  welchen  der  Kohlenstoff  zur  Reduc- 
a  des  Erzes  ausreicht,  so  geben  dieselben  in  der  reducirenden 
inmie  des  Hochofens  leicht  Chromlegirungen.    Man  kann  da- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  271  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  679  (Ausz.).  — 
tiehe  vorstehenden  Auszug.  —  *)  Chem.  News  59,  75.  —  *)  Chem,  Centr. 
9a,  324  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889b,  419  (Ausz.). 
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nach  Ferrochrom  mit  einem  Gehalt  von  20  bis  über  75  Proc. 
Chrom  gewinnen,  und  dasselbe  zur  Herstellung  von  Chromstahl 
verwenden.  Er  besprach  auch  die  Vor-  und  Nachtheile  des 
Chromstahls  und  führte  Festigkeitsbestimmungen  mit  ihm  aus. 

E.  J.  Ball  und  A.  Wingham  0  haben  den  Eindufs  des 
iTup/i^gehaltes  auf  die  Zugfestigkeit  von  Eisen  und  StiM  ge- 
prüft und  gefunden,  dafs  dieselbe  mit  dem  Kupfergehalte  zunimmt 
und  das  Kupfer  überhaupt  das  Eisen  sehr  hart  macht. 

V.  B.  Lawes  ^)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Ursachen  der 
Corroswn  der  EisenhMeidung  von  Schüfen  durch  das  Seewasser 
und  die  Mittel  zur  Verhütung  derselben. 

P.  Gredts)  hat  die  Büdungstemperatur  der  HochofenscUackn 
dadurch  zu  bestimmen  gesucht,  dafs  Er  Kieselsäure,  Thonerde 
und  Kalk  (oder  Magnesia)  im  Verhältnisse  des  Singulosilic^tes 
mischte,  mit  Dextrin  formte  und  sodann  mit  Seeger 'sehen 
Normalkugeln  *)  im  Porcellanbrennofen  verglich.  Auf  die  dies- 
bezüglichen, in  einer  Tabelle  zusammengestellten  Resultate  kann 
hier  nur  verwiesen  werden. 

Nach  einem  Patente'^)  der  deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstalt vorm.  Roessler  in  Frankfurt  a.  M.  gelingt  es,  das  KohnU 
und  Nickel  aus  Äbfcdllaugen  abzuscheiden,  wenn  man  letztere 
mit  Zink  und  gröfseren  Mengen  Cementkupfer  behandelt.  Das 
hierbei  verwendete  Cementkupfer,  auf  welchem  sich  das  Kobalt 
und  Nickel  abscheidet,  kann  immer  wieder  von  Neuem  benutzt 
werden,  wenn  man  dasselbe  mit  einer  schwach  sauren  Kupfer- 
vitriollauge behandelt,  welche  die  beiden  Metalle  aufnimmt  Zur 
Verarbeitung  sind  nur  Chlorid  enthaltende  Abfalllaugen  geeignet; 
liegen  Sulfat  enthaltende  Laugen  vor,  so  müssen  dieselben  vor 
der  Verarbeitung  mit  Chlorkalium  oder  mit  viel  Kochsalz  versetzt 
werden. 

Nach  H.  Herrenschmidt  und  E.  Capellc^)  gelingt  die 
industrielle  Trennung  von  Kobalt  und  Nickel  in  folgender  Weise; 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8.  546  (Ausz.).  —  *)  Chem.  News  59,  197,  210.  — 
3)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  511).  —  *}  JB.  f.  1886,  2068,  2Ua  — 
*)  Chem.  Centn  1889a,  176  (Pat.  45  193).  —  «j  Bull.  boc.  chim.  [2]  51,  7y 
(Ausz.). 
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Man  löst  das  Mineral  in  einer  Säure  und  fallt  die  Lösung  mit 
einer  ungenügenden  Menge  eines  Alkalisulfides  derart,  dafs  das 
Mangan  nicht  mit  niedergeschlagen  wird;  oder  man  fallt  das 
letztere  vorher,  in  Gegenwart  eines  Chlorürs,  mit  einem  Älkali- 
oder  Erdalkalicarbonat.  Die  Sulfide  des  Kobalts  und  I^ickels 
werden  dann  bei  Luftzutritt  erhitzt  und  die  Sulfate  mit  Soda 
gefallt;  den  Niederschlag  trocknet  und  glüht  man  in  einem  Luft- 
strome und  behandelt  dann  den  Rückstand  mit  einer  schwachen 
Säure,  welche  nur  das  Nickel  auflöst.  Um  Spuren  von  Nickel- 
oxyd in  einem  grofseu  Ueberschufs  von  Kobaltoxyd  zu  erkennen, 
kann  man  mit  Vortheil  daa  Mikroskop  benutzen,  unter  welchem 
sich  das  schwarze  Nickeloxyd  sehr  deutlich  von  dem  dunkel- 
braunen Kobaltoxyd  unterscheiden  läfst.  Um  andererseits  Spuren 
von  Kobalt  in  Nickel  zu  erkennen,  läfst  man  einen  Chlorstrom 
auf  die  in  Wasser  suspendirten  Oxyde  dieser  Metalle  einwirken; 
hierbei  löst  sich  nur  das  Nickeloxyd  auf. 

G.  Krüss^)  hat,  gestützt  auf  die  Resultate  Seiner  wissen- 
schaftlichen Untersuchung  über  das  Nickel*),  eine  Methode  zur 
Zerlegung  des  technischen  Nickels  und  seiner  Salze  in  reines 
Wickel  (98  Proc.)  und  ein  anderes  Element  X  (etwa  2  Proc.)  an- 
gegeben. Liegen  X- reiche  Gemische,  resp.  Auflösungen  von 
Nickel  und  X  vor,  so  versetzt  man  zur  Trennung  die  neutralen 
I^sungen  mit  ammoniakalischem  Ammoniumoxalat  bis  zur  Wieder- 
auilösung  des  entstandenen  Niederschlages  und  dann  noch  so 
lange  mit  geringen  Mengen  derselben  Flüssigkeit,  bis  nach  er- 
neutem Zusätze  und  einigem  Stehen  nicht  mehr  weifses,  basisches 
Oxalat  des  X  ausfallt.  Nachdem  die  überstehende  Flüssigkeit 
eingedämpft  ist,  wird  ihr  Rückstand  stark  geglüht  und  mit  einer 
zur  Lösung  genügenden  Menge  Salzsäure  versetzt  Hierauf  wird 
in  die  Chloridlösung  festes  Aetznatron  unter  Erwärmen  eingetragen, 
die  Masse  geschmolzen  und  die  Schmelze  in  kaltes  Wasser  gebracht, 
wobei  die  Natriumverbindung  des  X- Oxydes  in  Lösung  geht, 
während  Nickelhydroxyd  ungelöst  bleibt.   Letzteres  mufs  in  einer 


»)  CheiiJ.  Zeitg.  1889,  1266  (D.  R.-P.  48  547);  Zeitschr.  angew.  Chem, 
1889,  490  (Patent),  —  «)  Siehe  Hie$en  JB.,  S,  469  f. 
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Säure  gelöst,  die  Lösung  mit  solchen  organischen  Säuren,  welche 
auch  die  Fällung  des  Aluminiums  durch  Alkalien  verhindern, 
wie  Essig-,  Wein-  oder  Citronensäure,  versetzt,  und  dann  durch 
Natronlauge  das  Hydroxyd  des  Nickels  oder  durch  Ammonium- 
oxalat  Nickeloxalat  gefällt  werden.  Hierbei  wird  alles  X  in  Lösung 
gehalten,  da  durch  die  vorangegangenen  Operationen  schon  der 
gröfste  Theil  desselben  entfernt  worden  ist.  Statt  dessen  kann  man 
auch  die  Auflösungen  des  technischen  Nickels  in  reines  Nickel 
oder  seine  Salze  und  in  das  Element  X  resp.  in  seine  Verbindungen 
zerlegen,  indem  man  sie  in  Gontact  mit  einem  Metalle  bringt, 
welches  elektropositiver  als  Nickel  selbst  ist.  Hierbei  wird  das 
Nickel  (z.  B.  wenn  eine  Nickelsulfatlösung  mit  Zinkstaul)  erwärmt 
wird)  als  Metall  gefällt,  während  die  X-Verbindung  unverändert 
bleibt. 

A.  Roh  de  1)  hat  Versuche  über  die  Angreifbarkeit  der  Nickd' 
kochgeschirre  durch  organische  Säuren  angestellt,  wobei  zwei-  und 
vierprocentige  Lösungen  von  Milchsäure,  Essigsäure,  Citronen- 
säure, Weinsäure  und  Buttersäure,  kalt  und  warm  in  Anwendung 
kamen.  Die  Einwirkung  dieser  Säurelösungen  in  der  Kälte  war 
ziemlich  gleich;  in  der  Hitze  ergab  sich  jedoch  fiir  die  concen- 
trirteren  Säuren  ein  gröfserer  Gewichtsverlust  der  Geschirre.  Mit 
Ausnahme  der  Buttersäure  war  ein  wesentlicher  Unterschied 
zwischen  den  anderen  Säuren  in  Bezug  auf  die  Stärke  des  An- 
greifens  nicht  wahrzunehmen.  Durch  alle  Säuren  wurden  die 
Geschirre  leicht  angeätzt  unter  Auflösung  von  Nickel.  Die  von  der 
Aetzung  öfters  zurückbleibende  schwärzlich-braune  Färbung  rührt 
von  einem  Eisengehalt  (bis  0,5  Proc.)  des  Nickelbleches  her. 
Nach  den  Versuchsresultaten  kann  im  Allgemeinen  die  Schädlich- 
keit der  Nickelkochgeschirre  verneint  werden. 

Leo')  berichtete  über  Veröflentlichungen  von  J.  H.  L.  Vogt, 
betreffend  auf  Gasanalysen  gegründete  Untersuchungen  von  Sulu" 
ufid  Rohhupferschmehungen  in  Schachtöfen  unter  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  metallurgischen  Processe  ztt  Boras  und 
Skjäkerdal.    Dieser  Bericht  gestattet  keinen  Auszug. 


1)  Cbem.  Centr.  1889b,  803(Aubz.).  ^  ^)  Dingl.  pol.  J.  272,  320,  428,  456. 
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W.  Stahl  1)  hat  das  Verhalten  des  Kupfers  in  den  Flammen^ 
^ntemperaturen  studirt  und  gefunden,  dafs  mit  steigenden  Tem- 
raturen  die  Kupferoxydulbildung  abnimmt,  während  das  Gas- 
sorptionsvermögen des  Kupfers  mit  der  Temperatur  und  der 
inheit  des  Metalles  zunimmt. 

J.  L.  Zarman  und  J.  F.  Mac  Galeb  ^)  haben  eine  Kupfer- 

ücLcke  untersucht,  welche  aus  einer  bellgelben  Grundmasse  eines 

ir  sauren  Silicates  und  darin  ausgeschiedenen,    rothen   Kry- 

Jlchen    von    Kupferoxydul    bestand.     Die    Schlacke    enthielt 

Proc.  Kieselsäure  und  47,5  Proc.  Kupferoxydul. 

B.  Rösings)  besprach  das  sogenannte  destillirte  Blei  von 
r  königL  Friedrichshütte  in  Oberschlesieu.  Dasselbe  enthält 
ch  einer  Untersuchung  von  Röber  0,0007  Proc.  Kupfer, 
K)06Proc.  Antimon,  0,0013  Proc.  Arsen,  0,0010  Proc.  Eisen  und 
uren  von  Zink,  Silber,  Wismuth  und  Nickel. 

P.  F.  Frankland  *)  hat  anläfslich  mehrerer  vorgekommener 
He  von  Bleivergiftung  in  einer  Stadt  in  Lancashire  die  Wässer 
r  dort  beündlichen  zwei  Leitungen  untersucht  und  das  Ver- 
Iten  derselben  gegen  Blei  studirt.  Das  Wasser  Ä  kam  aus 
bebautem  Moorland,  das  Wasser  B  aus  bebautem  Gebiete  und 
sideland;  letzteres  erhielt  auch  Zuflüsse  aus  einer  Kohlen- 
ne.  Die  Zusammensetzung  der  Wässer  in  100000  Thln.  war 
gende : 

A  B  Gruben  wasser 

Rückstand 7,80  13,40  45,92 

Kohlenstoff  I  organische  ....  0,158  0,248  0,066 

Stickstoff     I     Substanz     ....  0,028  0,030  0,017 

Ammoniak 0,002  0,004  0,0 

Nitratstickstoff 0,0  0,065  0,0 

Chlor 1,1  1,1  1,0 

{temporäre 0,0  0,0  17,1 

bleibende 3,5  7,1  17,7 

gesammte 3,5  7,1  34,8 

T  das  Wasser  Ä  löste  Blei  auf,  und  zwar  aus  weiteren  Röhren 
ihr  als  aus  engeren.    Filtration  durch  Calciumcarbonat  hatte 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  730.  —  ^)  Am.  Chem.  J.  11,  30.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
i9,  695.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  241. 
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äbä^  Einwirkung  von  Wasser  auf  j^leirökr^il. 

keinen  Einflufs  auf  das  Lösungsvermögen.  Wurden  gleiche 
Theile  von  A  und  Grubenwasser  gemengt,  so  löste  die  resultirende 
Mischung  kein  Blei  mehr  auf.  Ein  Zusatz  von  Natriumcarbonat 
schützt  vollkommen  gegen  den  Angriff.  Durch  Kalkzusatz  zum 
Wasser  werden  neue  Bleiröhren  geschont,  aus  alten  Röhren  wird 
jedoch  mehr  Blei  aufgenommen,  als  ohne  Kalkzusatz.  Natrium- 
phosphat ruft  nur  in  sehr  grofsen  Mengen  eine  schützende  Wirkung 
gegen  Bleiangriff  hervor.  Durch  Filtration  über  Sand,  Kalk- 
stein und  Feuerstein  wird  die  lösende  Kraft  des  Wassers  unter 
gleichzeitiger  Vergröfserung  der  Härte,  des  Kieselsäure-  und 
Kohlensäuregehaltes  etwas  herabgesetzt  —  P.  F.  Frankland 
und  W.  Frewi)  haben  auch  Versuche  mit  dem  Wasser  tan 
Dundee  ausgeführt  und  gefunden,  dafs  dieses  sehr  weiche  und 
kaum  eine  verschwindende  Härte  besitzende  Wasser  gar  keine 
lösende  Wirkung  auf  alte  BleiföhTeii  ausübt,  und  neue  Röhren 
nur  in  den  ersten  24  Stunden,  dann  überhaupt  nicht  mehr  angreift. 
Auch  hier  wirkt  Natriumcarbonatzusatz  schon  von  Anfang  an 
günstig,  und  sogar  Ammoniumnitrat  setzt  die  lösende  Kraft  des 
Wassers  auf  Blei  herab;  ebenso  wirkt  erhöhter  Druck  auf  das 
Wasser  von  Dundee,  während  destillirtes  Wasser  unter  höherem 
Drucke  mehr  Blei  auflöst,  als  sonst  Wird  gekochtes,  destillirtes 
Wasser  nach  dem  Abkühlen  einerseits  mit  Kohlensäure,  anderer- 
seits mit  Sauerstoff  gesättigt,  so  löst  das  mit  Sauerstoff  gesättigte 
Wasser  bei  gewöhnlichem  und  besonders  bei  erhöhtem  Drucke 
weniger  Blei  auf,  als  das  kohlensäurehaltige  Wasser.  Versuche 
über  die  Einwirkung  der  Filtration  des  W^assers  von  Dundee 
über  Feuerstein  ergaben,  dafs  unter  Aufnahme  von  Kieselsäure 
das  filtrirte  Wasser  eine  geringere  lösende  Wirkung  auf  Blei 
ausübte,  diese  Eigenschaft  jedoch  nach  kurzer  Zeit  verloren  ging. 
Auch  destillirtes  Wasser  nahm  unter  gleichen  Umständen  Kiesel- 
säure auf  und  löste  dann  viel  weniger  Blei,  als  ohne  Filtration'). 
T.  Whitaker^)  hat  Versuche  über  die  lösende  Wirkung  von 
liradford' Wasser  auf  Bleiröhren  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J,  8,  247.  —   «)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2524.  —   »)  Chem. 
iSoc.  Ind.  J.  8,  638  (Aubz.). 
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Schlüssen  gelangt:  Die  lösende  Wirkung  für  Blei  nimmt  zu 
mit  Abnahme  seiner  (temporären)  Härte  und  umgekehrt;  sie  ist 
der  anwesenden  freien  Säure  (Kohlensäure  oder  Humussäure) 
zuzusehreiben.  Corrodirte  Bleiröhren  geben  an  ein  an  und  für 
sich  unmrksames  Wasser  Blei  ab.  Druck  verzögert  schwach 
und  Hitze  steigert  die  Einwirkung,  ebenso  Luft  und  Kohlensäure. 
Das  Blei  kann  aus  dem  Wasser  durch  einfache  Filtration  ent- 
fernt werden.  Empfehlenswerth  ist  die  Beimengung  eines  härteren 
Wassers  vor  der  Filtration. 

E.  Rawson^)  hat  gefunden,  dafs  Bleicarhanat  im  destillirten 
Weisser  unlöslich  ist,  sich  jedoch  in  Gegenwart  von  freier  Kohlen- 
säure in  diesem  etwas  auflöst.  Bleiphosphat  ist  unlöslich,  jedoch 
Bleisulfat  etwas  löslich  im  destillirten  Wasser.  Die  freie  Kohlen- 
säure ertheilt  dem  Wasser  die  t^igenschaft,  Blei  aus  Bleiröhren 
aufzunehmen,  während  Nitrate  und  Humussäuren  ohne  Einflufs 
sind.  Die  bleilösende  Wirkung  kohlensäurehaltigen  Wassers 
kann  aufgehoben  werden  durch  Soda,  Kalkhydrat,  Natrium-  oder 
Calciumphosphat  (letzteres  eignet  sich  besonders  zur  Reinigung 
des  Wassers  im  Grofsen).  Aus  Versuchen  ergab  sich  die  schäd- 
liche Wirkung  geringer  Mengen  von  Blei  beim  Färben  von  Wolle 
im  neutralen  Bade,  in  Folge  der  Bildung  von  Schwefelblei.  Bei 
Gegenwart  von  freier  Schwefelsäure  tritt  dieser  Uebelstand 
nicht  ein. 

Nach  T.  T.  P.  B.  Warren  2)  ist  für  die  Aufnahme  von  Blei 
durch  Leitungswasser  auch  der  Durchmesser  der  Röhren  von 
Einfiufs,  indem  bei  engen  Röhren  die  Aufnahme  des  Metalles 
durch  die  gröfsere  innere  Reibung  befördert  werden  soll. 

J.  Nevinny  und  A.  J  oll  es  »)  fanden,  dafs  der  Metall- 
gehalt der  Sodawässer  am  häufigsten  aus  den  Erzeugungsapparaten, 
mitunter  jedoch  aus  den  bleihaltigen  Syphonverschlüssen  her- 
stammt. Sie  wiesen  neben  Blei  auch  Kupfer  und  Zinn  im  Soda- 
wasser nach  und  fanden  in  Syphonköpfen  50  bis  70  Proc.  Blei. 
Sie    gaben    auch    die  Grundsätze    an,   welche    für  die  sanitäre 


1)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  638.   —   '^)  Chem.  News  59,  256.   —    S)  Chetn, 
Centr.  1889 b,  474  (Ausz.). 
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2624   Queoksil berge Wg.  —  WerkbleientsilberuDg.  -^  ^ilbergewg.  —  Blicksiiber. 

Ueberwachung  des  künstlichen  Mineralwassers  mafsgebend  sein 
müssen.  Hiernach  sollen  die  Syphonverschlüsse  im  Maximum 
nur  10  Proc.  Blei  enthalten  dürfen. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  ^)  wurde 
die  Aufarbeitung  der  Quecksübererge  in  Almaden  beschrieben. 

E.  Honold^)  empfahl  zum  Entsilbem  von  WerJcblei^  dasselbe 
im  geschmolzenen  Zustande  in  geeigneten  Apparaten  durch  ge* 
schmolzenes  Zink  zu  leiten. 

B.  Rösing  8)  hat  das  jetzt  Honold  *)  patentirte  Verfahren 
der  Werkbleientsüberung^  welches  nichts  als  eine  Umkehrung  des 
Parkes-Processes  ist,  indem  hierbei  das  Blei  eine  Schicht  flüssigen 
Zinkes  durchfliefst,  schon  im  Sommer  1887  in  gröfserem  Mafs- 
stabe,  jedoch  mit  zweckmäfsigeren  Apparaten,  versucht.  Die  da- 
mals erzielten  Ergebnisse  waren  ungünstige.  —  Honold^) 
schrieb  hierauf  eine  Erwiderung,  worauf  Rösing^)  nochmals 
Seine  Einwürfe  gegen  das  besprochene  Werkbleientsilberungs- 
verfahren  darlegte. 

L.  Janin  7)  empfahl  auf  Grund  ausgeführter  Versuche  die 
Extradion  des  Silbers  (und  des  Goldes)  aus  den  Erzen  mittelst 
üyankaliumlösungen . 

C.  Rössler^)  beschrieb  das  FeinmaAen  cfes  Blicksilbers  und 
die  Gewinnung  des  darin  enthaltenen  Wismuths  nach  dem 
patentirten  Verfahren»)  der  deutschen  Gold-  und  Silberscheide- 
anstalt, vormals  Rössler.  Danach  wird  das  blei-  und  wismuth- 
haltige  Silber  in  einem  Graphittiegel  eingeschmolzen  und  mit 
einer  Schicht  Quarzsand  überdeckt,  in  deren  Mitte  man  Silber- 
sulfat einrührt;  die  dickflüssige  Schlacke  enthält  dann  Blei-  und 
Wismuthsulfat.  Das  hauptsächlich  in  die  zuletzt  abgehobenen 
Schlacken  übergehende  Wismuth  wird  aus  diesem  fein  gemahlenen 
Material  derart  gewonnen,  dafs  man  dasselbe  mit  Soda  und  Kohle 
schmilzt,  das  Metall  zu  Granalien  giefst,  letztere  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  kocht  und  nach  dem  Abkühlen  das  Sulfat  in  ver- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  708  (Ausz.).  —  *)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889, 
396  (D.  R..P.  47  218).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  10Ö9.  —  ♦)  Diese  Seite.  - 
&)  Chem.  Zeitg.  1889,  1427.  —  ö)  Daselbst,  S.1503.  —  »)  Chem,  Soc.  Ind.  J.  8, 
120  (Ausz.).  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  1002  (Ausz.).  —  »)  D.  R.-P.  46 194. 
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Golderze,  Yerarbeit.  -  Gold,  Flücbügk.  -  Platinmetalle.  -  Platinüberzug.     2625 

dünnter  SchwefelBäüre  auflöst  Die  vom  Bleisulfat  getrennte 
Lösung  wird  dann  mit  Cementkupfer  vom  Silber  befreit  und  aus 
der  klaren  Wismuthlösung  durch  Erhitzen  auf  50^  das  basische 
Wismuthsulfat,  Bi,  Os .  2  S  0$ .  2  H,0,  gefallt  Letzteres  wird  nach 
dem  Waschen  mit  Salzsäure  Übergossen  und  durch  metallisches 
Eisen  cementirt 

J.  H.  Pollok  1)  berichtete  über  die  Verarbeitung  schwer  zu 
yerhüttender  Gölderge.  Danach  werden  dieselben  nach  dem  Zer- 
kleinern durch  Schlämmen  concentrirt,  dann  geröstet  und  in 
cylindrischen  Apparaten  der  Einwirkung  von  Wasser  und  Chlor- 
kalk unter  Druck  ausgesetzt  Das  als  Chlorid  in  Lösung  gehende 
Gold  wird  dann  mittelst  Eisenvitriol  ausgefällt 

S.  B.  Christy«)  hat  Versuche  über  die  Verluste  beim  Ab- 
rösten  von  Golderzen  und  die  Flüchtigkeit  des  Goldes  ausgeführt. 
Danach  ist  die  Flüchtigkeit  des  Goldes  im  Chlorstrome  bei  100<^ 
fast  Null.  Ueber  dieser  Temperatur  beginnt  der  Verlust  auf  ein 
bei  etwa  250^  liegendes  Maximum  zu  wachsen,  vermindert  sich 
dann  auf  ein  Minimum  um  die  Temperatur  unter  Rothgluth  her- 
um und  wächst  hierauf  abermals,  aber  langsam,  zu  einem  Maxi- 
mum bei  oberhalb  Schmelzhitze.  Die  Steigerung  ist  beständig 
zwischen  Rothgluth  und  Weifsgluth.  Bei  beginnender  Roth- 
gluth ist  der  Verlust  beinahe  0,05  Proc.  in  einer  halben  Stunde, 
in  der  Schmelzhitze  beträgt  derselbe  fast  das  Dreifsigfache. 

Im  Journal  of  the  Society  of  Chemical  Industry  ^)  wurde  das 
Vorkommen  und  die  Verarbeitung  der  Platinmetalle  besprochen. 

S.  P.  Thompson  *)  empfahl  zur  Erzeugung  eines  galvani- 
schen Platinäberzuges  eine  auf  60  bis  90^  erwärmte  Lösung  von 
2Thln.  Platinchlorür,  16Thln.  Borax,  16Thln.  Natriumdicarbonat, 
2  Thln.  Chlorammonium  und  150  Thln.  Wasser.  In  dem  stets 
neutral  zu  haltenden  Bade  wird  als  Anode  Platin  oder  Kohle 
verwendet.    Die  Stromdichte  soll  ziemlich  grofs  sein. 

A.  Ledebur*)  schrieb  ein  Hand-  und  Hülfsbüchlein  über 
die  Legirungen  in  ihrer  Anwendung  für  gewerblid^  Zwecke. 

1)  Chem,  Sog.  Ind.  J.  8,  444.  —  «)  Ber.  (Aubz.)  1889,  729.  —  «)  Chem. 
Soc.Ind.J.  8,  710(Auflz.).  —  *)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  237.  —  ^)  S.Fischer'B 
Verlag,  Berlin  1890. 
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2626      Legirungen.  —  Bronzen:  Magnesium-,  Alnminimnbronze  o.  i.  w. 

E.  Schraderi)  hat  Studien  über  die  Strtuiur  der  Legirungen 
begonnen.  Zunächst  gab  Er  eine  yoUstandige  Aufstellung  von 
Eigenschaften  der  Legirungen.  Dann  theilte  Er  jedoch  auch 
Beobachtungen  über  die  Abkühlungsgeschwindigkeiten  von  Cad- 
mium- Zinn -Legirungen  mit.  Für  den  sogenannten  constanten 
Schmelzpunkt  Sp.  a  fand  Schrader,  dafs  er  nicht  für  alle 
Legirungen  an  derselben  Stelle  zu  liegen  scheint  Die  Tem- 
peratur wurde  an  dieser  Stelle  für  kurze  Zeit  stationär,  stieg 
dann  regelmäfsig  und  rasch  um  einen  sehr  bemerkbaren  Werth 
und  blieb  in  dieser  Stellung  während  eines  Zeitraumes  constant, 
der  bei  yerschiedenen  Legirungen  sehr  ungleich  war.  Sp.  ß  be- 
deutet für  cadmiumreichere  Legirungen  nur  eine  Verzögerung 
im  Temperaturgange,  für  zinnreichere  Legirungen  verhält  er  sich 
ähnlich  dem  Sp.  a.  Für  cadmiumreichere  Legirungen  giebt  es 
noch  einen  bei  IIP  liegenden  dritten  kritischen  Punkt,  Sp.  y. 

W.  Ghandler  Boberts-Austen  >)  hielt  interessante  Vor- 
träge über  Legirungen. 

H.  N.  Warren»)  beschrieb  die  Herstellung  von  verschiedenen 
Sorten  Magnesiu^vü^ronne  durch  Zusammenschmelzen  von  Kupfer 
und  Magnesium  unter  einer  Boraxschicht. 

J.  H.  J.  Dagger^)  beschrieb  die  Darstellung  von  Legirungen 
des  Aluminiums  und  Süidums  nach  dem  Gowles-Proceis^).  Er 
fand,  dafs  schon  geringe  Zusätze  von  Aluminium  das  Eisen  unter 
Ausscheidung  von  Graphit  und  Herabsetzung  des  Schmelzpunktes 
gufsfahiger  machen.  Auch  vermehrt  die  Gegenwart  von  Aluminium 
bis  zu  einer  gewissen  Grenze  die  Festigkeit  des  Ghisses. 

Tetmajer^)  bestimmte  die  Festigiceit  und  DehnbarkeU  vod 
Aluminitmbronge  und  Äluminiwnmessing '').  Er  fand ,  dals  ins- 
besondere die  Aluminiumbronze  allen  anderen  Metallen  (Gufs- 
stahl)  und  Legirungen  in  Bezug  auf  Festigkeit  weit  überlegen  ist. 

J.  M.  A.  Gerard-Lescuyer  «)    stellte  Jluminiumbronze  ^) 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  461.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  120  (Ause.); 
Monit.  flcientif.  [4]  3,  641.  —  »)  Chem.  News  60,  272.  —  *)  Chem.  Soc 
Ind.  J.  8,  677.  —  »)  JB.  f.  1885,  2010,  2013,  2016.  —  «)  Zeitechr.  angew. 
Chem.  1889,  551  (Ausz.)-  —  ')  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2611.  —  «)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  491  (D.  R,-P.  48040).  —  «)  JB.  f.  1886,  20ia 
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Kickellegirang.  —  Deltametall.  —  SiliciummeBsing,  Mlrametall.      2627 

darch  Zasammenschmelzen  von  Kupfer,  Tbonerde,  Kohle  und 
Theer  oder  Syrup  in  einem  eigenen  Ofen  vermittelst  des  elektri- 
schen Stromes  dar. 

H.  Ostermann  und  Ch.  Lacroix  *)  haben  sich  die  Her- 
stellung Yon  nicht  magnetischen  NickeUegirtmgen  patentiren  lassen. 
Danach  kann  man  Nickel  dauernd  unmagnetisch  machen  durch 
Zusatz  Ton  (10  Proc.)  Chrom«  Eine  in  Ausdehnung,  Elasticität 
und  Bearbeitungsfahigkeit  dem  Stahl  gleichende  Legirung  erhält 
man  aus  800  Thln.  Nickel,  150  Thln.  Chrom,  40  Thln.  Platin, 
6  Thln.  Blei,  2  Thln.  Zinn  und  2  Thln.  Zink 

J.  Riley')  hat  durch  Zusammenschmelzen  von  Nickel  und 
Stahl  in  einem  Martinofen  verschiedene  Legirungen  dieser  Me- 
talle gewonnen  xind  von  denselben  die  Elasticitätsgrenze ,  die 
Bruchgrenze,  die  Dehnung  und  die  Contraction  bestimmt.  Er 
erklärte  die  guten  Eigenschaften  des  Nickelstahles  unter  Zuhülfe- 
nähme  der  Theorie  von  Chermoff,  wonach  im  Stahl  die  Eisen- 
krystalle  durch  einen  Cement  von  Eisencarbid^)  verkittet  seien. 

Im  Moniteur  scientifique  *)  wurden  die  Herstellung  und 
Zusammensetzung  von  Deltametall  ^),  femer  die  Legirungen  von 
L.  W eiller ß)  beschrieben,  sowie  auch  die  Zusammensetzung  von 
SMciiwimessing  der  Isabellenhütte  zu  Dillenburg  und  des  Mira- 
metalles  von  Klein,  Schanzlin  und  Becker  angegeben.  Letztere 
zwei  Legirungen  bestehen  aus: 

Siliciummewing  Mirametall 

Kupfer 71,30  74,706 

Zink 26,65  0,615 

Blei 0,74  16,350 

Zinn 0,57  0,910 

Eisen 0,38  0,840 

Silioinm 0,14  — 

Nickel,  Kobalt —  0,240 

Antimon —  6,785 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  550  (D.  R.-P.48622).  --  ^)  Ghem.Gentr. 
1889b,  645;  Ghem.  See.  Ind.  J.  8,  547  (Ausz.);  Dingl.  pol.  J.  273,  456; 
ZeitBchr.  angew.  Ghem.  1889,  551.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2495.  —  *)  Monit. 
aoientif.  [4]  3,  160.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2045,  2046.  —  ^)  JB.  f.  1884, 
1716. 
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2628     Eapfereiflenlegir.  -  PhoBphorkupfer  u.  -zinn.  -  Siliciiiinkiipibr.  -  Bronze. 

W.  Sonne  1)  hat  Seine  CnterBuchungen  über  eisenhaltige 
Legirungen,  inbesondere  das  DeÜametäU^  auch  an  anderer  Stelle 
veröffentlicht. 

Zar  Gewinnung  von  Kupfereisenlegirungen  werden  nach  unten 
angegebener  Quelle')  in  einem  Schmelztiegel  die  beiden  Metalle 
unter  Zusatz  von  0,25  Proc.  Mangan  und  0,1  Proc.  Holzkohle  ein- 
geschmolzen. Während  des  Schmelzens  wird  gerührt,  dann 
nochmals  Mangan  und  Kohle  hinzugefugt  und  endlich  noch  0,25g 
Aluminium  pro  1  kg  Schmelzmasse  hinzugebracht.  Ist  ruhiger 
Fluüs  eingetreten,  so  kann  man  die  Schmelze  in  Formen 
giefsen. 

Nach  P.  Mellmann*)  gewinnt  man  Phosphorhupfer ^)  oder 
Phosphor zinn^),  indem  man  die  phosphorsäurehaltigen  Materialien, 
wie  Apatit,  Phosphorit,  Knochen,  Thomasschlacken,  mit  der  zur 
Bildung  eines  Mono-  oder  Disilicates  erforderlichen  Menge  Sand, 
femer  mit  dem  entsprechenden  Metalle  oder  Metalloxyde  und 
Kohle  zusammenschmilzt. 

W.  Feld  und  G.  v.  Knorre^)  haben  Ihr  Verfahren  znr 
Darstellung  von  Süiciumhupfer  ^)  dahin  abgeändert,  dafs  Sie  nun* 
mehr  das  Gemenge  von  Kupfer,  Kupferoxyd,  Kieselerde  und 
Kupferchlorid  (oder  Kochsalz)  nicht  mit  Kohle,  sondern  mit  Theer 
zu  faustgrofsen  Stücken  mischen,  welche  mit  Holzkohlenpulfer 
bestreut  zunächst  bei  Rothgluth  verkohlt  und  dann  unter  Zu- 
satz von  Holzkohle,  Quarz  und  Kalk  im  Schachtofen  nieder- 
geschmolzen werden.  In  der  angegebenen  Vorschrift  kann  das 
Kochsalz  auch  durch  Chlorkalium,  Ghlorcalcium,  Chlormagnesimn 
oder  Flulsspath  ersetzt  werden. 

A.  Sentex,  C.  Marechal  und  A.  Saurier»)  haben  nach- 
stehendes Verfahren  zur  Herstellung  von  Goldbronee  angegeben. 
Zinn  wird  mit  12  bis  15  Proc.  Natronsalpeter,  Kupfer  mit  Kalium- 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthiim  Hessen  1888,  385.  —  >)  JB.  f. 
1888,  2658.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a,  860  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  176 
(D.  R.-P.  45175).  —  6)  JB.  f.  1885,  2036,  2047.  —  •)  Daselbst.  S.  2047.  - 
7)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  417  (D.  R.-P.  48029).  —  »)  Dieser  JB., 
S.  2608.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  190  (D.  R-P.  46580);  Chem. 
Soo.  Ind.  J.  8,  199  (Ausz.). 
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Legirangen:  Kupfer- Arsen,  Zinn- Arsen,  Zinn-Blei,  Kupfer-Zinn-Blei.       2629 

nitrat,  Gyankalitim  und  Weinstein  geschmolzen.  Beide  Metalle 
werden  dann  gemischt  und  ihnen  50  g  eines  Gemenges  von 
gleichen  Theilen  Salmiak  und  Gyankalium  zugefügt  Dann  folgen 
noch  Zusätze  von  lg  Phosphorkupfer,  20g  Marseiller  Seife  und 
1  g  Natrium. 

Nach  C.  BüUes  ^)  erhält  man  eine  Legirung  von  Kupfer  oder 
Zinn  mit  Ar$en^  wenn  man  geschmolzenem  Kupfer  oder  Zinn  ein 
Stück  Arsenik,  welche^  in  eine  geschlossene  Kupferhülse  ein- 
gefüllt ist,  hinzusetzt  und  die  Schmelze  nach  tüchtigem  Umrühren 
durch  Eingiefsen  in  Wasser  granulirt  Nach  abermaligem  üm- 
schmelzen  der  Granalien  wird  die  Legirung  als  Zusatz  zur  Her- 
stellung von  Bronze  und  anderen  Legirungen  verwendet,  wodurch 
letzteren  eine  grofse  Elasticität,  Festigkeit  und  Dichtigkeit  ver- 
liehen wird. 

0.  Klein  stücke)  berichtete  über  die  Untersuchung  von  Zinn- 
Blei -Legimmgen  durch  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes; 
Er  kam  auf  Grund  Seiner  Versuche  zu  folgenden  Endergebnissen: 
1.  Die  specifischen  Gewichte  der  im  Handel  vorkommenden 
Zinn-Blei-Legirungen  zeigen  zwar  keine  erheblichen  Abweichungen 
von  den  berechneten  specifischen  Gewichten,  müssen  aber  durch 
zahlreiche  Untersuchungen  genau  ermittelt  und  auf  ihre  Unver- 
änderlichkeit  geprüft  werden,  wenn  sie  als  sichere  Grundlage  für 
die  Gehaltsbestimmung  dieser  Legirungen  dienen  sollen.  2.  Das 
Pyknometer  bietet  ein  hinreichend  genaues  Mittel,  die  specifischen 
Gewichte  der  Zinn-Blei-Legirungen  behufs  der  Ermittelung  ihres 
Sinngehaltes  zu  bestimmen.  Die  zu  erwartenden  Fehler  hängen 
wesentlich  von  der  Empfindlichkeit  der  Wage  ab,  und  deshalb 
müssen  meist  gröfsere  Gewichtsmengen  zur  Untersuchung  ge- 
nommen werden. 

A.  French  3)  berichtete  über  eine  JcrystdUinische  Legirung 
van  Kupfer^  Zinn  und  Blei^  welche  sich  zufällig  in  einem  Ofen 
gebildet  hatte,  sehr  widerstandsfähig  gegen  Oxydation  war  und 


1)  Ber.  (AuBS.)  1889,  174  (D.R.-P.  46214);  Zeitschr.  angew.  Cbem.  1889, 
72  (Patent).  —  >)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  628;  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
460  (Aasz.).  —  <)  Ghem.  Soa  Ind.  J.  8,  36. 
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2630        Fabrikation  u.  Verwendung  y.  Sauerstoff.  —  Barst,  y.  Wasserstoff. 

von  Salpetersäure  unter  Zurücklassung  kleiner,  unlöslicher  Kry- 
stalle  gelöst  wurde.    Die  Zusammensetzung  war  folgende: 


Pb 

Ca 

Sn 

Sb 

Fe 

Si 

S 

Unlösl.  Krystalle 

66,89 

11,32 

10,22 

3,70 

0,75 

2,09 

0,53 

4,50 

Metalloide;  Oxyde;   Säuren;  Salse. 

L.  T.  Thorne^)  beschrieb  einige  technische  Vertvendungen 
des  Sauerstoffs.  Dieser  wird  mit  Hülfe  von  Aetzbaryt  in  der 
Weise  rationell  hergestellt,  dafs  man  Luft  unter  hohem  Druck 
auf  den  erwärmten  Baryt  einwirken  läfst  und  dann  den  ab- 
sorbirten  Sauerstofi  bei  der  gleichen  Temperatur  im  Vacunm  frei 
macht  Eine  Hauptverwendung  dieses  Sauerstoffs  geschieht  in 
der  Bleicherei,  indem  derselbe  die  bleichende  Wirkung  des  Chlor- 
kalks wirkungsvoll  unterstützt.  Auch  zur  Reinigung  von  Leucht- 
gas an  Stelle  des  Eisenoxyds,  femer  zur  Reinigung  von  Alkohol 
und  zur  Erzeugung  hoher  Temperaturen  kann  der  Sauerstoff 
Verwendung  finden. 

F.  C.  G.  Müller«)  besprach  die  Fabrikation  von  Sauer- 
stoff mittelst  Baryumsuperoxyd.  Danach  ist  diese  Fabrikation 
erst  technologisch  bedeutungsvoll  geworden,  seit  man  erkannt  hat, 
dafs  die  Aufnahme  und  Abgabe  des  Sauerstoffs  ohne  jeden 
Temperaturwechsel  lediglich  durch  Vermehrung  oder  durch  Ver- 
minderung des  Gasdruckes  erzielt  werden  kann.  Er  beschrieb 
einen  hierzu  geeigneten  Apparat,  vermittelst  welchem  man  Sauer- 
stoff mit  nur  1  bis  2  Proc.  Stickstoffgehalt  leicht  erhalten  kann, 
und  die  Verwendungen  dieses  technischen  Sauerstoffs. 

Nach  C.  Jacoby  3)  erhält  man  Wasserstoffgas  auf  trockenem 
Wege^  wenn  man  ein  Gemenge  von  einem  Gewichtstheil  möglichst 
fein  zertheilten  Eisens  mit  zwei  Gewichtstheilen  Kalk-,  Baryt- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  82.  —  >)  Ghem.  Gentr.  1889b,  1000  (Auss.). 
«)  Chem.  Zeitg.  1889,  630  (D.  R-P.  47079). 
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Wasfiernnten. :  v. Hesseo, Schwalheim, Münster  a.  St.,  Ottilienquelle,  Sohl.  2631 


oder  Strontianhydrat  in  Röhren,  Gylindern,  Kästen  oder  Retorten 
von  Thon  oder  Eisen  bis  zum  Glühen  erhitzt.  Die  Einwirkung 
geht  dann  nach  folgender  Gleichung  vor  sich:  Fe  -|-  Ca(OH)a 
=  FeO  +  CaO  +  2a 

W.  Sonne*)  veröfiFentlichte  die  Resultate  der  Untersuchung 
von  28  Brunnen  und  Qudlwässem  des  Grrofsherzogthwfns  Hessen. 

W.  Thörner«)  hat  das  Wasser  des  Germania-Brunnens  zu 
SchwaXheim  in  Hessen  untersucht  Dasselbe  besitzt  eine  Tem- 
peratur von  10<>  und  ein  spec.  Gewicht  von  1,0021  bei  15^  Ein 
Liter  des  Wassers  enthielt  in  Grammen: 


Magrnesiumdicarbonat .   .  0,1916 

Ferrodicarbonat    ....  0,0035 

MaDganodicarbonat  .   .   .  0,0003 

Thonerde 0,0020 

Kieselsäure 0,0160 

Titansäure 0,0003 

Oxydirbare  Substanzen  .  0,0056 

Freie  Kohlensaure    .   .   .  2,8835 


Chlomatrium  .... 

.    1,3572 

Chlormai^esium    .   . 

.    0,1376 

Chlorkalium    .... 

.    0,0676 

Chlorlithium  .... 

.    0,0078 

Chlorammonium    .   . 

.    0,0046 

Natriumsulfat     .   .   . 

.    0,0769 

Nairiumnitrat    .   .   . 

.    0,0017 

Natriumphosphat  .   . 

.    0,0004 

Calciumdicarbonat    . 

.    0,8125 

H.  Trillich^)  untersuchte  das  Wasser  des  Hauptbrtmnens 
zu  Münster  am  Steint).  Dasselbe  enthielt  in  1000  Thln.: 
6,60865  NaCl,  0,15197  KCl,  0,03304  LiCl,  0,01590  NH^Cl,  1,03768 
CaQs,  0,02435  NaBr,  0,00037  NaJ,  0,00043  BaS04,  0,01531  SrS04, 
0,26157  CaCCOsH),,  0,04935  Sr(G08H)a,  0,31879  Mg(C0sH)2, 
0,00626  Fe  (COjH),,  0,02385  SiO,,  0,00168  AI,  O3,  0,01245  freie 
CO,  und  Spuren  von  Manganoxydul,  Borsäure,  organische  Sub- 
stanzen, Eohlenwasserstoffgase.  Die  Temperatur  der  Quelle  ist 
30,6». 

E.  Reichardt*)  untersuchte  das  Wasser  der  neuen  Ottüien' 
quelle  in  Suhl  in  Thüringen.    Dasselbe  enthielt  im  Liter: 


Chlornatrium 6,4520  g 

Chlorkalium 0,1644  „ 

Chlorlithium 0,0278  „ 


Chlorcalcium 4,4402  g 

Chlormagnesium     <   •    •  .  0,0182  „ 
Bromnatrium 0,0475  „ 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthum  Hessen  1888,  333.  —  a)  Zeit^chr. 
angew.  Chem.  1889,  309.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  896  (Aubz.).  —  *)  Die 
Analyse  von  Mohr,  1853;  nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  ^)  Arch. 
Pharm.  [3]  27,  646. 
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2632   WasserunterB. :  v.Naobeim,  v.Kujashewo  u.  Jukari-Banja,  v.Kamenm. 


Jodnatrium 0,00024  g 

Rubidinm Spur 

Cäsium Spur 

Calciumaulfat    ....  0,5141    „ 

Calcium  dicarbonat  .   .  0,0497   „ 

Baryumdicarbonat   .   .  0,00019  „ 

Strontiumdicarbonat  .  0,00030  „ 


Ferrodicarbonat   .    .   .    0,00039  g 
Manganodicarbonat     .    0,00018  „ 

Kieselsäure 0,0117  ^ 

Organische  Substanz  .    0,0340  » 
Freie  Kohlensäure  bei  13,1®  und 
760  mm  B.  =  5,780  com 


F.  Gredneri)  untersuchte  den  KoKlensätiregehaU  der 
Thermalsoölbäder  in  Bad  Nauheim,  Die  Untersuchung  ergab  für 
Bohrung  Nr.  7  „grofser  Sprudel**  mit  28,75<>  für  einen  Liter 
Wasser  bei  760  mm  Barometerstand  580,39  com  Kohlendioxyd  bei 
0«  und  644,80  ccm  Kohlendioxyd  bei  30«;  für  Soole  Nr.  12  bei  9« 
228,91  ccm  und  bei  30°  254,08  ccm  Kohlendioxyd.  Er  bestimmte 
auch  den  Gehalt  der  Kohlensäure  und  anderer  Bestandtheile  des 
Wassers  in  der  Badewanne  mit  500  kg  Soole. 

A.  Theegarten')  untersuchte  das  Wasser  der  heißen 
Quellen  ^Kujashewo^  und  y^  Jukari-Banja"'  bei  Sofia  in  Bulgarien. 
Die  Temperatur  dieser  Wässer  war  31,  resp.  42,5^  bei  einer  Luft- 
temperatur von  4®,  die  Zusammensetzung  derselben  die  folgende. 
In  1000  Thln.  Wasser  waren  enthalten : , 

Kuj  ashewo  Jukari  -Banja 

Chlorkalium 0,00290  0.00266 

Chlornatrium 0,00676  0,00303 

Magnesiumsulfat 0,00129  0,00084 

Calciumsulfat 0,01061  0,01003 

Natriumsulfat 0,00984  0,01693 

Natriumcarbonat 0,06594  0,05646 

Kieselsäure 0,03280  0,03590 

Freie  Kohlensäure 0,01102  0,01064 

P.  Rasenack»)  analysirte  ein  Mineralwasser  aus  der  Nähe 
von  Bimbia^  Kamerun^  welches  einen  aus  Schwefeleisen  bestehen- 
den Bodensatz  enthielt  und  beim  Stehen  aufser  Schwefel  noch 
Calcium-  und  Magnesiumcarbonat,  sowie  Eisenhydroxyd  abschied. 
Die  Dichte  des  Wassers  betrug  1,0012  bei  15,5®,  der  Gesammt- 
Kohlensäuregehalt  1919,88  mg  und  der  Schwefel wasserstoffgehalt 
1,63mg  pro  Liter.    Ein  Liter  enthielt  ferner  in  Milligrammen: 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  166  (Ansz.).    --    *)  Russ.  Zeitsohr.  Pharm.  28, 
65,  81.  —  8)  Chem.  Centr.  1889b,  166  (Ausz.). 
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UntenuchuDg,  Zusammensetzung  der  Mineralquellen  Bosniens.      2633 


Gesammtrückstand     (180 

bis  185«) 846,13 

Glahrüdutand 743,40 

KCl 14,93 

NaCl     .   .' 81,60 


NaHCOo 


78,61 


Fe(HCOs)a.   ......     59,43 


Ca804 2,14 

CaCHCOs), 496,05 

MgCHCOjIa 355,81 

SiOj 96,22 

AI,  Mn,  Sr Spuren 

Sonstige      Verbindungen 

und  Phosphate  ....  Spuren 


E.  Ludwig  1)  hat  das  Wasser  verschiedener  Mineralquellen 
Bosniens  untersucht,  und  zwar  1.  die  Therme  von  Hidee  bei 
Sarajewo  (Temperatur  39  bis  57»);  2.  den  Sätierling  von  Kiseljaclc] 
3.  die  Säuerlinge  in  der  Nähe  von  Zepce^  und  zwar  3a.  denjenigen 
von  Bistrica  (Temperatur  18*),  3  b.  den  Eisensäuerling  von  Ora- 
hovica  (Temperatur  11^),  3  c.  den  Säuerling  von  Ljeshmca  und 
die  sogenannte  Gißquelle  (Temperatur  2V)\  4.  die  Rjecicaquelle  bei 
Maglaj  (Temperatur  14,4<>);  5.  den  Eisensäuerling  von  Sockovac 
(Temperatur  24^);  6.  den  Säuerling  von  Dragunje  (Temperatur 
15*);  7.  den  Säuerling  von  Kiseljack  bei  D.  Tuzla\  8.  die  Jod- 
quelle von  Navioci  bei  Han  Sibosica  (Temperatur  14*).  Die  er- 
haltenen Resultate  waren  folgende: 


Sa 


3b 


3c 


K2SO4 

Na,Ba04 

SrSO. 

Na-SO* 

NaCl 

CaCla 

Unterschwefligssures 

Calcium 

Calciumphosphat  .  .  . 
Calciumdicarbonat  .  . 
Ma^irnesiumdicarbonat . 
fiisendicarbonat  .  .  . 
Mangandicarbonat  .  . 
Natriumdicarbonat  .  . 
Strontiumdicarbonat   . 

AUO« 

Si  Da 

HjS 

CO, 

Li,  Mn,  NHg 

Organische  Substanz  . 


0,344 
0,053 
0,030 
8,191 
0,144 
5,100 

0,019 
0,013 
10,666 
4,647 
0,077 


0,012 
0,485 
0,039 
4,946 
Spur 
0,152 


0,625 

0,007 

0,069 

15,692 

2,712 


0,179 

CaSO^ 
0,889 
1,157 


0,018 

0,020 
0,282 
0,158 


0,172 
0,124 

0,975 
5,77 


0,398 
0,036 

0,552 
1,589 


0,017 

27,707 

10,915 

0,236 

0,007 


0,007 
6,104 
25,489 
0,232 
0,038 
0,361 


0,848 
0.582 


0,002 
0,169 

18,339 
Spur 
0,204 


0,006 
0,964 

18,127 
Spur 
0,004 


0,232 

17,431 
Spur 
0,303 


0,009 

5,649 

39,843 

0,193 

0,688 


0,004 
0,958 

9,388 
Spur 
0,029 


0,015 
1,305 

15,860 
0,038 
0,003 

14,609 
0,005 
0,0017 
0.475 

16,284 
Spur 
0,078 


0,043 


0,027 
0,026 


0,262 
0,922 
1,256 

0,061 

0,376 

10,709 

0,117 


^)  Chem.  Centr.  1889b,  264  (Ausz.). 
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Zusammen setznng  der  Mineralquellen  Bosniens. 


•0,070 
1,795 

1,483 

0,009 

1^79 

Manean- 
dicarbonat 

11,162 

0,094 

0,001 

0,954 

Spur 

0,172 


384,334 

0,059 

0,025 
0,505 


KaS04 0,080 

KCl 0,146 

NaCl 3,266 

NaaB804 0,415 

Natriamdicarbonat 14,384 

Galciumphosphat 0,009 

Calciumdicarbonat 

Sirontiamdicarbonat 0,078 

Magnesiumdicarbonat 3,959 

Eisendicarbonat 0,156 

AljOa 0,005 

SiOj 0,189 

Mn,  Li Spur 

Organische  Substanz 0,260 

Freie  Kohlensäure 11,070 

SrSO^ —                 0,176 

Na5S04 —                27,246 

CaClj 

LiCr 

MgCla 

MgBra 

MgJ, 


Den  Quellen  1  bis  incl.  3  c  entströmt  Kohlensäuregas.  Das  der 
Quelle  4  entströmende  Gas  enthielt  58,62  Proc.  G0„  0,23Proc.  0 
und  14,15  Proc.  N.  Die  Quelle  5  scheidet  Kohlensäuregas  aus, 
während  der  Quelle  6  ein  Gasgemisch,  bestehend  aus  13,80  CH|, 
23,10  N  und  63,10  CO3,  entströmt  Der  Säuerling  7  entbindet 
ein  Gasgemisch  aus  43,42  Proc.  CO,  und  56,58  Proc.  N,  während 
das  der  Quelle  8  entströmende  Gas  aus  70,16  Proc.  CH4,  1,03  Proc. 
CO,  und  28,81  Proc.  N  besteht 

J.  A.  Müller  1)  hat  das  Wasser  der  heifsen  (45»)  Quelle  m 


0,021 
0,146 
Spur 

0,837 


30,759 
0,119 

29,487 
1,143 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  18,  140. 
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Quellwasser :  v.  Algier^  Tunesien,  St  Etienne,  Yellowstone-Nationalpark.    2635 

Hamtnam-eS'  Salahtn  in  der  Oase  Biskra  in  Algerien  analysirt 
und  folgende  Werthe  gefunden.  Das  spec.  Gewicht  des  Wassers  bei 
18,4®  war  1)0057;  in  einem  Liter  desselben  sind  enthalten: 


Kaliumsulfat 0,2219  g 

Natriumsulfat 1,0161  „ 

Chlomatrium 6,2046  „ 

Bromnatrium 0,0067  „ 

Chlorlithium 0,0362. 

Caloiumsulfat 0,7743  „ 

Calciumoarhonat     .   .   .  0,3362  „ 

Magnesiumsulfat    .   .   .  0,0220  „ 

Chlormagnesium     .   .   .  0,2255  „ 


Kieselsäure 0,0235  g 

Ammoniak 0,0065, 

Salpetrige  Säure  .   .  .  0,0006  „ 

Salpetersäure    ....  Spur 
Freie  und  halhgehnn- 

dene  Kohlensäure    .  0,1339  „ 

Sauerstoff 0,75  com 

Durch  Pyrogallol  nicht 

absorhirhares  Gas    .  15,75   „ 


G.  Lunge  1)  liefs  durch  S.  Wiernik  eine  kleine  Probe 
(nicht  ganz  ein  Liter)  des  Wassers  der  Therme  van  El  -  Hamma^ 
einer  Oase  in  der  tunesischen  Wüste,  untersuchen.  Das  Wasser 
enthielt  in  einem  Liter: 


CaCOs 
0,3850  g 


CaSO^ 
1,0039  g 


MgS04 
0,2745  g 


NbjSO^ 
0,1961  g 


NaCl 
1,0563  g 


Nach  T.  L.  Phipson'')  enthält  das  in  der  Nähe  von  Arsen- 
kieslagem  entspringende  Wasser  van  Court  St.  Etienne  0,7  Gran 
Arsensäure  in  einer  Gallone. 

F.  A.  Gooch  und  J.  E.  Whitfield  »)  haben  eine  Unter- 
suchung der  Wässer  des  Yellowstone-Naiiandlparkes  begonnen  und 
bisher  die  Art  der  Sammlung  und  Versendung  derselben,  sowie 
die  befolgten  analytischen  Bestimmungsmethoden  beschrieben. 

0.  Petterson  und  K.  Sonden*)  haben  das  Wasser  aus  der 
Stockholmer  Wasserleitung  und  dessen  Quellen  zu  yerschiedenen 
Jahreszeiten,  sowie  unter  verschiedenen  Verhältnissen  untersucht 
und  hierbei  besonders  die  aus  der  Atmosphäre  gelösten  Gase  be- 
rücksichtigt. Das  Wasserleitungswasser  enthielt  immer  y«  bis  Vs 
Stickstoff  mehr,  als  dasselbe  aus  der  Luft  hätte  absorbiren  können. 
Der  Grund  hiervon  liegt  in  den  Druckregulatoren,  in  welchen 
sich  etwas  Luft  unter  Druck  im  Wasser  löst.    Der  Sauerstoff  ist 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem  1889,  866.  —  »)  Chem.  News  60,  67.  —  »)  Da- 
selbst 59,  113,  125,  153,  163.    —    *)  Biederm.  Centr.  18,  577. 
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2636      Unieriuchung  der  Quell wässer  von  Oberfranken  (des  Bades  Sieben). 


indessen  nicht  entsprechend  vermehrt,  sondern  es  ergab  sich 
sogar  ein  Sauerstoffdeficit  von  1  bis  3ccm  pro  Liter  Der  sehr 
schwankende  Kohlensäuregehalt  dieses  Wassers  ist  in  den 
Sommer-  und  Herbstmonaten  höher  als  im  Winter.  Auch  das 
Wasser  der  kleinen  Bucht  Ärstanken  und  jenes  des  Mälarsees^ 
sowie  das  Wasser  des  Sammelbrunnens  am  Ufer  des  Arstarik 
wurden  untersucht.  Im  letzteren  Wasser  wurden  0,4  bis  0,7  ccm 
Sumpfgas  pro  Liter  als  constanter  Bestandtheil  gefunden. 

E.  Späth  1)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  hydrographi- 
schen Verhaltnisse  von  OberfranJcen  mit  specieller  Berücksichtigung 
des  Frankenwaldes  und  Fichtelgebirges.  Er  theilte  darin  die 
Analysen  der  Wässer  aus  dem  Urfhonschiefergdnele^  des  Sadte- 
und  Egerwassers,  des  Wassers  aus  der  Nah  und  der  Quellen  aus 
der  Devonformation^  des  Wctösers  des  Haslachflusses^  Kronad^usses 
und  der  Bodach,  femer  jenes  des  rothen  und  weifsen  Main  und 
des  vereinigten  Maines  mit.  Des  Weiteren  gab  Er  die  Analysen  der 
Wässer  aus  der  postcarbonischen  oder  Byasformation  und  die- 
jenigen der  Trias  (Leitungen  der  Stadt  Kulmbach^  mehrerer  Brunnen^ 
der  Rodersberger  und  AUersdorfer  Leitung^  der  Sasser  Leitung, 
der  Osterbrunf^enquelle  bei  SeibothenretUh^  der  Fuchsteiner  Leitung). 
Die  Wässer  der  Quellen  des  Bades  Steben  enthielten  im  Liter 
Gramme: 

_         ,       .,  „..  ,,     Max-Mariaqnelle 

Tempelquelle        Wiesenquelle     ^^^j  l^^^^^^ 

Na,0 0,026  0,02887  0,05144 

K,0 0,00058  0,00500  0,00654 

Si02 vorbanden  vorhanden  0,0033 

Cl    .' 0,0018  0,00150  0,0355 

SOg 0.0033  0,00493  0,0055 

FeO 0,02803  0,0249  — 

MnO 0,0018  0,00152  — 

CaO 0,1261  0,1460  0,5343 

MgO 0,0419  0,03919  0,0146 

LiaO 0,06289  0,06014  0,0895 

P3O5  und  AlaOg     ....  Spur  Spur  — 
GO2,  gebunden  und  halb- 
gebunden  0,35738  0,3853               1 

COa,  freie 1382,9  ccm  1124,6  ccm        /    "^ 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  896. 
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Zasammensetzung  yod  Quell-  und  Brunneuwässera  aus  IserBchicliten.    2637 


J.  Stoklasa^)  hat  Studien  begonnen  über  die  wabre  Zu- 
sammensetzung eines  aus  verschiedenen  krystallinischen  und 
plastischen  Gesteinsarten  kommenden  Wassers  und  zunächst 
Seine  Ergebnisse  bei  der  Untersuchung  über  die  Beschaffenheit 
des  Quell-  und  Brunnenwassers,  welches  aus  Iserschichten  ent- 
sprang (Kreideformation),  mitgetheilt.  Das  untersuchte  Wasser 
entstammte  einer  aus  dem  grobkörnigen  Sandsteine  yon  Litter- 
bach (LfCitomischler  Bezirk)  austretenden  Quelle.  Das  Wasser 
enthielt  im  Liter  Gramme: 

Härte 


Cl 

NH3 

N,0, 

Stoffe 

t              A4  Ol  I/O 

nachCla 

15.  Januar  1880 

.   .    0,0160 

0,00084 

Spur 

0,0043 

9,430 

20.  Februar 

» 

.    0,0100 

0,00092 

ff 

0,0045 

9,060 

14.  März 

n 

.   .    0,0092 

0,0002 

0.0003 

0,0051 

9,000 

17.  April 

1» 

.   .    0,0094 

0,0001 

0,00042 

0,0044 

9,700 

17.  Mai 

ff 

.    0,0136 

Spur 

0,0080 

0,0034 

10,160 

19.  Joni 

ff     • 

.    0,0174 

ff 

0,00092 

0,0021 

10,440 

13.  Juli 

ff 

.    0,0206 

ff 

0.0010 

0,0026 

10,580 

16.   AugruBt 

ff 

.   .    0,0138 

ff 

0,00083 

0,0018 

10,500 

21.  Sept. 

ff 

.   .    0,0172 

ff 

0,00041 

0,0009 

10,320 

14.  October 

p 

.    0,0180 

0,0002 

0,00030 

0,00099 

10,280 

8.  Nov. 

ff 

.   .    0,0164 

0,00084 

0,00022 

0,0024 

10,000 

19.  Decbr. 

ff 

.    0,0152 

0,00104 

Spur 

0,0028 

9,060 

Der  Sandstein  enthielt:  In  Salzsäure  löslich:  0,104  Proc.  Kali, 
0,214  Proc.  Natron,  0,374  Proc.  Magnesia,  12,170  Proc.  Kalk, 
3,059  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde,  4,173  Proc.  Kieselsäure, 
0,010  Proc.  Schwefelsäure,  6,348  Proc.  Kohlensäure,  0,022  Proc. 
Phosphorsäure  und  0,015  Proc.  Chlor;  in  Salzsäure  unlöslich: 
0,285  Proc.  Kali,  0,136  Proc.  Natron,  0,514  Proc.  Magnesia, 
1,302  Proc.  Kalk,  6,204  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde  und 
60,603  Proc.  Kieselsaure.  Nach  Stoklasa  verursachen  die  Sonnen- 
strahlen im  Frühjahre  eine  stärkere  Oxydation  des  in  der  Luft 
verbreiteten  Ammoniaks  zu  Salpetersäure.  Derselbe  fand  schon 
in  den  Jahren  1878  und  1879  in  Wien,  dafs  das  Sonnenlicht 
sämmtliches  Ammoniak  des  Schneewassers  beim  Schmelzen  in 
Salpetersäure  umwandelt,  während  beim  Gefrieren  des  letzteren 
im  Dunkeln  die  Salpetersäure  sich  wieder  in  Ammoniak  umsetzte. 


1)  Biederm.  Gentr.  18,  721. 
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2638      Analysen  der  Wässer  des  Kildin-Binnensee't  und  des  Eismeeret. 

G.  Schmidt  1)  hat  Seine  hydrologischen  üntersudiungen  ^) 
fortgesetzt  und  nunmehr  das  Wasser  des  Sü/swassersees  der 
Insel  Küdin^  20  Werst  östlich  von  der  Mündung  der  Kolabucht 
ins  Eismeer,  das  Eismeerwasser  der  Murmanenküste^  das  Wasser 
der  Thermen  von  Saniba  ')  am  nordwestlichen  Abhänge  des 
Kasbek  beim  Genaldongletscher  (8000  Fuls  Meereshöhe),  das 
Schwefelwasser  jsu  Smordan^  36  Werst  yom  Zusammenflusse  der 
Memel  und  Muhs  zur  kurischen  Aa  bei  der  Stadt  Baucke,  das 
Schwefelwasser  von  Barhowtschina  im  Kreise  Lepel  des  Gouverne- 
ments Witebsk,  sowie  das  Eisenwasser  von  BarTcowtschina  unter- 
sucht 


1000  OOOg 
Kildin-Binnensee- 
Wasser  enthalten 


71939,25  g 
Eismeerwaaaer 
der  Mormanen- 
küate  enihalien 

g 


Chlorkalium  und  Chlorrubidium 

Chlomatrium 

Calciumsulfat 

Magnesiumsulfat 

Chlormagnesium 

Brommagnesium 

Calciumphosphat 

Calciumdicarbonat 

Eisendicarbonat 

Kieselsäure 


52,43 

1930,41 

77,91 

184,64 

256,54 

Spur 

S,07 

137,83 

8,60 

2,84 


43,83 

1970,69 

93,44 

162,45 

228,44 

3,86 

1.19 
4,29 
0,20 
1,27 


1)  Sitzungsberichte  der  Dorpater  Naturforscher  -  Gesellschaft  1889,  IX, 
2  bis  19.  —  S)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2537.  —  >)  Ausführlicher  BolL  de 
PAcademie  imp.  des  sciences  de  St.  Petersburg  XIII,  27. 
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Anal,  der  Mineralwässer  von  Samba,  Barkowtschina  und  Smordan«       2639 


Thermen  Ton  Saniba: 


Rubidiumsulfat    .   .   . 

Kaliamtalfat 

Chlorkaliiun 

Chlomatriam  .  .  .  . 
Chlormagnesiam  .  .  . 
BrommagneBium  .  .  . 
Cftlciumphosphat .  .  . 
Calciumdioarbonat  .  . 
Magnesinmdicarbonat 
Eiaendicarbonat  .  .  . 
Kieselsäure 


Volumgewicht  1,00638 

Temperatur  =  55® 

1000000  g  Wasser 

enthalten 


5,03 

186,67 

864,35 

5385,42 

134,80 

3,38 

0,42 

1006,69 


21,68 
11,70 


n. 

Volumgewicht  1,00603 

Temperatur  =  60® 

1000000  g  Wasser 

enthalten 

« 


5,41 

198,20 

415,62 

5531,90 


3,39 

0,57 

1058,31 

274,44 

13,82 

81,02 


Schwefelwässer  von  Barkowtschina  und  Smordan: 


Kaliumsulfat 

Natriumsulfat  .  .  .  . 
Ammoniununlfat  .  .  . 
Caldumsnlfat  .  .  .  . 
Chlomatrinm  .  •  .  . 
Chlorcaloium  .  .  .  . 
Caleinmsulfhydrat  .  . 
Calciomphosphat  .  .  . 
Calcinmdicarbonat  .  . 
Ma^eeiumdicarbonat 
Mangandicarbonat  .  . 
Eiaendicarbonat  .  .  . 
Kieselsäure 


Barkowtschina 

Smordan 

1000000  g  Wasser 

1000000  g  Wasser 

enthalten 

enthalten 

R 

« 

8,94 

14,74 

10,80 

87,36 

— 

4,89 

4,90 

1636,79 

— 

16,73 

3,07 

— 

3,24 

16,28 

— 

0.54 

145,44 

641,69 

102,82 

136,06 

— 

0,83 

2,52 

0,74 

9,88 

4,00 
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UntersuchoDg  des  I)ojeprwa4»en. 


Eisenwasser  von  Barkowtschina. 

KaliumBulfat 3,69  g 

Chlorkaliam 2,04  „ 

Ghlornatriam 6,66  , 

Natriumnitrat 3,93  „ 

Natriumdicarbonat   .   .   .  4,53  „ 


(1000000g  Wasser  enthalten): 

Calcinmdicarbonat    .   .  267,26  g 

Magnesiumdicarbonat  .  101,02  ^ 

Eisendicarbonat    .   .    .  10,65  , 

Kieselsäure 13,17  ^ 


Th.  Wetzke*)  veröffentlichte  folgende  Spreetvctöserandlysen: 
(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

M.  Kubly^)  untersuchte  und  besprach  das  Dnjepnoasser  in 
Kiew.    Die  Untersuchung  ergab  folgende  Resultate: 

In  100  Litern  Wasser  sind  enthalten  in  Grammen: 


Ort  der  Entnahme 
des  Wassers 


1^ 

f2| 


S  *^  2 

CO 


-gas 

Sag 

>  Pu 


& 


^  o  P 

sa. 


■28 

'O   p 

SS 
-•s 

P  S3 


^ 

s 

a> 

p 

te 

o 

*(4 

£ 

« 

£ 

B. 

< 

-3 

.SS- 

Im  Hauptbett: 
Gegenüber  dem  Nordende  der 
Truchanow-Insel,  Mitte  .    .   . 

Gegenüber  der  Badeanstalt  von 
Medetzki,  Mitte 

Bei  der  Badeanstalt,  vom  Ufer 

Zwischen  den  Brücken,  Mitte  . 

1%  Werst  unterhalb  der  Eisen- 
bahnbrückei  Mitte 

3    Werst      unterhalb      dieser 
Brücke,  Mitte 


Im  Arm  des  Dniepr,  in  welchen 

die  Lybedj  mündet: 
1  Werst    unterhalb   der  Mün- 
dung der  Lybedj 

3  Werst  unterhalb    der   Mün- 
dnng  der  Lybedj 

Ans  der  städtischen  Wasser- 
leitung: 
Proresnaja  Strafse 


17,90 

17,84 
17,42 
18,18 

18,16 

18,50 


18,88 
20,04 

17,88 


13,50 

12,44 
11,82 
13,18 

12,96 

14,38 


13,76 
13,72 


4,40 

5,40 
5,60 
5,00 

5,20 

4,12 


5,12 
6,32 


4,51 

4,71 
4,92 
4,61 

4,69 

4,46 


5,12 
5,47 

4,92 


1.142 

1,191 
1,245 
1,166 

1,186 

1,128 


1,295 
1,383 

1,245 


1,22 

1,32 
1,50 
1,38 

1,52 

1.44 


1,09 

0.84 

Spur 


Spar 


Nidit 


0,0125 
0,ü2U 

Spar 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  423.  —  ^  Rnss.  Zeitschr.  Pharm.  28,  35,  49. 
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2642    Anal.  V.  Wolga wasser.  -  Absatz  a.  GrnbenwagBer.  -  Wasserstoffsuperoxyd. 

A.  The e garten  1)  untersuchte  das  Wasser  der  Sammdbrunnen 
der  Samara^ sehen  Wasserleitung  und  theilte  auch  die  Analysen- 
ergebnisse der  Untersuchung  des  Wolga- Beservoirtoassers  von 
J.  W.  Spadi  mit  Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende.  In 
100000  Thln.  Wasser  sind  enthalten: 

Wasser  des  Wa8»er  der 
Wolga-Reservoirs    Sammelbrunnen 

Chlorkalium 1  1  55  I  ^'^ 

Chlomatrium J     '      l  13,97 

Calciumcarbonat 10,16  21,44 

Magncsiumcarbonat 5,33  4,28 

Calciumsulfat 9,47  17,89 

Magnesiumsulfat fehlt  10,50 

Natriurasulfat    .    .  •. 3,22  3,30 

Eisenoxyd  und  Thonerde 0,19  0,19 

Kieselsäure 1,01  1.13 

Freie  Kohlensäure fehlt  0,13 

F.  Clowes*)  hat  in  den  Ableitungsröhren  eines  Grubenwassers 
einen  dicken,  aus  abwechselnd  braunen  und  weifsen  Schichten 
bestehenden,  amorphen  Belag  gefunden,  welcher  im  Wesentlichen 
Baryumsulfat  neben  geringen  Mengen  Strontiumsulfat,  Gyps, 
Kieselsäure,  Thonerde  und  Eisen  enthielt.  Das  gleichzeitig  durch 
die  Röhre  geflossene  Wasser  enthielt  keine  Spur  von  Baryum 
oder  Strontium. 

Nach  Traube  3)  kann  man  Wasserstoffsuperoxyd  erhalten, 
wenn  man  Zink-  oder  Cadmiumamalgam  (1  Thl.  Zink  oder  Cad- 
mium  auf  1000  Thle.  Quecksilber)  mit  Luft  und  Kalkmilch 
schüttelt  und  den  entstehenden  Niederschlag  von  Zinkoxydkalk 
und  Calciumhyperoxyd  mit  Säuren  zerlegt,  die  mit  Zink-  und 
Calciumoxyd  unlösliche  Verbindungen  bilden. 

Nach  A.  Gawalowski  *)  verfahrt  man  zur  Herstellung  von 
reinem  Wasserstoffsuperoxyd  in  folgender  Weise:  Käufliches, 
technisches  Baryumsuperoxydhydrat  wird  nach  und  nach  in  zwei- 
procentige  Salzsäure  bis  zur  schwach  sauren  Reaction  eingetragen; 


1)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  417,  433.  —  «)  Lond.  R.  See.  Proc.  46, 
368.  —  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  1266  (D.R.-P.  48  542);  Zeitschr.  angew.  Chcm. 
1889,  463  (Au8z.).  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  103  (Ausz.). 
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man  filtrirt  dann,  versetzt  das  Filtrat  mit  reinem  Barythydrat 
bis  zur  alkalischen  Reaction,  filtrirt  abermals,  fügt  viel  Baryt- 
wasser zu  und  läfst  bedeckt  im  gekühlten  Glase  acht  bis  zehn 
Stunden  stehen.  Der  Niederschlag  von  Baryumsuperoxydhydrat 
wird  dann  abfiltrirt,  mit  einprocentigem  Barytwasser  gewaschen 
nnd  im  feuchten  Zustande  in  kleinen,  durch  vorherige  Titration 
bestimmten  Mengen  in  gut  gekühlte  ISprocentige  Schwefelsäure 
eingetragen.  Die  Bestimmung  des  WasserstoflFsuperoxydes  ge- 
schieht am  besten  im  Seh  eibler 'sehen  Kohlensäureapparat 
mittelst  Kaliumpermanganatlösung. 

C.  F.  G  öhrin  gl)  beschrieb  die  Verwendung  des  Wasserstoff- 
superoxydes  in  der  heutigen  Praxis,  ii^sbesondere  in  der  Bleicherei 
der  Wolle.  Er  empfahl  zum  Schlüsse  dem  Wasserstoffsuperoxyd 
den  kürzeren  und  bezeichnenderen  Namen  Wasseroxyd  zu  geben. 

C.  Winkler 2)  empfahl  nach  dem  jedesmaligen  Gebrauche 
des  Apparates  zur  CMorgaS"  Entwickdung  ^)^  in  welchem  Chlor- 
kalkwürfel verwendet  werden,  etwas  Luft  einzublasen,  welche 
dann  als  nicht  absorbirbare  Gasschicht  zwischen  der  Chlorkalk- 
füllung und  der  Säure  stehen  bleibt,  wodurch  die  allmählich  ein- 
tretende Selbsterschöpfung  des  Apparates  vermieden  wird. 

Nach  einem  Verfahren  von  C.  Heinzerling  und  J.  Schmidt*) 
zur  Darstellung  von  concenirirtem  Chlorgas  aus  verdünnten  Chlor- 
gasgemischen,  werden  letztere  in  auf  0®  abgekühltes  Wasser 
oder  in  ebenso  stark  gekühlte  Lösungen  von  Kochsalz,  Glauber- 
salz, Chlormagnesiimi,  Chlorkalium,  Magnesiumsulfat  oder  ver- 
dünnte Salz-  oder  Schwefelsäure  geleitet;  das  sich  bildende 
Chlorhydrat  wird  dann  von  der  Flüssigkeit  getrennt  und  zer- 
setzt, wodurch  sich  concentrirtes  Chlorgas  erhalten  läfst. 

Solway  und  Co.  ^)  haben  ein  neues  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Chhr  und  ChhrhaJk  angegeben.  Danach  wird 
Chlor  neben  wenig  Salzsäure  durch  Erhitzen  von  Metallchlorüren, 
besonders  von  Chlorcalcium,  mit  vorher  calcinirtem  Thoii  in  einem 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  660.  —  2)  ßer.  1889,  1076.  —  3)  JB.  f.  1887, 
371  f.  _  4)  Ber.  (Ausz.)  1889,  151  (D.  R.-P.  45  620).  -  »)  Chem.  Zeitg.  1889, 
biß)  (D.  R.-P.  47  204);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  293  (Patent). 
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2644    Weldon-Pechiney-Prooef».  —  Cl  u.HCl  a.MgCla.  —  NH,  a.NH^CL 

eigens  hierfür  construirten  Ofen  erhalten.  Die  Absorption  des  mit 
Kohlensäure  gemischten  Chlors  geschieht  durch  Kalkmilch.  Der 
so  entstehende  flüssige  Chlorkalk  wird  mit 'der  sich  zuerst  in 
geringer  Menge  beim  Erhitzen  yon  Chlorcalcium  mit  Thon 
bildenden  Salzsäure  zersetzt  und  das  sich  hierbei  entwickelnde 
concentrirte  Chlorgas  zur  Erzeugung  von  trockenem  Chlorkalk 
verwendet. 

D.  Gamble  1)  hat  für  den  Weldan-Pechiney-Procefs*)  einen 
rotirenden  Ofen  angegeben. 

G.  Eschelimann  3)  besprach  die  verschiedenen  vor- 
geschlagenen Methoden  und  Processe  zur  Gewinnung  von  QUor 
und  CMorwasserstoffsäi/ire  aus  Chlarmagnesium^)  und  die* Aussichten 
für  dieselben  in  Bezug  auf  die  Verhältnisse  von  Stafsfurt. 

Th.  Schlösing^)  schlug  zur  Darstellung  von  Chlor  aus  Chicr^ 
magnesium  vor,  das  durch  Eindampfen  erhaltene  kömige  Chlor- 
magnesium zur  weiteren  Entwässerung  in  einem  Strome  von 
Chlorwasserstoff  zu  erhitzen.  Hierzu  kann  das  vom  Wasserdampf 
befreite  Chlorwasserstoffgas  verwendet  werden,  welches  sich  direct 
beim  weiteren  Trocknen  des  wasserhaltigen  Chlormagnesiums  ent- 
wickelt Derart  soll  ein  vollkommen  wasserfreies  Chlormagnesium 
erzielt  werden ,  welches  beim  Erhitzen  auf  dunkle  Rothgluth  im 
Luftstrom  ein  30  Volumprocente  Chlor  enthaltendes  Gasgemenge 
liefert. 

Nach  einem  Patente«)  der  Actiengesellschaft  Solway-Werke 
in  Bernburg  wird  bei  dem  Verfahren  der  Gewinnung  von  Ammo^ 
niaky  Sahscmre  und  Chlor  aus  Chlorammonium  von  L.  Mond  7) 
die  Verflüchtigung  des  Chlorammoniums  wesentlich  befördert 
durch  Zusatz  von  Chlorzink,  durch  Druckverminderung  oder 
durch  Einleiten  von  Wasserdampf  und  Kohlensäure.  Da  bei 
diesem  Verfahren  einige  Oxyde,  besonders  die  Magnesia,  etwas 
Wasser  zurückhalten,  welches   bei  der  späteren  Behandlung  der 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  776  (Engl.  Pat.  11581).  —  «)  JB.  f.  18S5, 
2054  f.  —  8)  Chem.  Centn  1889a,  401  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  1889,  214; 
Monit.  scientif.  [4]  3,  779.  —  *)  JB.  f.  1885,  2054  1  —  »)  Chem.  Centr. 
1889  a,  88  (D.K.-P.  44  508).  -  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  344  (D.R.-P. 
47  514).  —  7)  JB.  f.  1887,  2539. 
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Chlorverbindungen  mit  Luft  Anlafs  zur  Bildung  Ton  Salzsäure 
giebt,  so  sollen  die  genannten  Chlorverbindungen  entweder  vor 
der  Behandlung  mit  Luft  im  Kohlensäurestrom  oder  im  Vacuum 
erhitzt  werden,  bis  alle  Salzsäure  entwichen  ist,  oder  es  werden 
die  Chlor  enthaltenden  Gase  über  Oxyde  geleitet,  welche  die 
Salzsäure  binden  und  vom  Chlor  nicht  angegriffen  werden. 

F.  Hurteri)  besprach  in  einem  Vortrage  die  Vorgänge  und 
das  zweckmälsige  Verüahren  der  Abscheidung  von  Sdlesäu/re  aus 
Gasgemischen  und  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  zur  zweckmäfsigen 
Condensation  nicht  nur  die  vorherige  Abkühlung  des  Gases, 
sondern  auch  die  der  absorbirenden  Flüssigkeit  gehört. 

Zur  Abscheidung  von  Arsen  aus  Sälesäure  soll  man  nach 
M.  N.  d'Andria*)  die  Säure  in  einer  Stärke  von  20  bis  30«  Tw. 
bei  ungefähr  60^  F.  mit  feuchtem,  gefälltem  Zinksulfid  behandeln, 
wodurch  das  Arsen  als  Sulfid  gefällt  wird. 

L.  Ducher  »)  beschrieb  und  empfahl  das  Verfahren  der 
Beinigung  arsenhaUiger  Salesäwre  und  Schwefelsäure  mit  Schwefel- 
natrium oder  mit  Sodarückständen.  Er  prüfte  verschiedene  mit 
arsenhaltigen  Säuren  hergestellte  Präparate  (Eisenchlorid,  ge- 
fälltes Tricalciumphosphat,  Monocalciumphosphat,  Calciumlacto- 
phosphat,  Weinsäure  und  Citronensäure)  auf  ihren  Arsengehalt 
und  fand  in  allen  mehr  oder  weniger  dieses  giftigen  Elementes. 

Nach  einem  Patente  des  Salzbergwerkes  Neu-Stafsfurt  in 
Löderburg  bei  Stafsfurt^)  wurden  zur  Darstellung  von  Brom 
die  bramnMgnesiumhalügen  Chlormagnesiumlaugen  (Camallit- 
mutterlaugen)  mit  Magnesiableichflüssigkeit  (erhalten  durch  Ein- 
wirkung von  Chlor  auf  in  Wasser  vertheilte  Magnesia)  und  mit 
Salzsäure,  Schwefelsäure  oder  einer  anderen  Säure  vermischt, 
worauf  das  Brom  durch  Wasserdampf  abdestillirt  wir^ 

E.  W.  Parnell  und  J.  Simpson  *)  haben  folgendes  Ver- 
fahren zur  Gewinnung  von  Schwefel  aus  Schwefelwasserstoff  an- 
gegeben :  Der  Schwefelwasserstofi  wird  mit  ungenügenden  Mengen 


1)  Cham.  Sog.  Ind.  J.  8,  861.  —  >)  Chem.  Zeitg.  1889,  630  (Engl.  Pat. 
17  908).  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1273.  —  *)  Ber.  (Aubz.)  1889,  173 
(D.  R.-P.  46  320).  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  284  (Kncfl.  Fat.  4648). 
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2646         Schwefel  und  Schwefelwasserstoff  aus  Sodarückständen. 

Luft  verbrannt  und  durch  Abkühlung  der  Gase  Schwefel  und 
Polythionsäuren  gewonnen.  Die  noch  Schwefelwasserstoff  ent- 
haltenden Gase  leitet  man  dann  in  wässerige,  schweflige  Säure, 
wobei  sich  abermals  Polythionsäuren  neben  Schwefel  abscheiden; 
der  letztere  wird  abgeschieden  und  die  Lösung  der  Polilhion- 
säuren  der  continuirlichen  Behandlung  mit  schwefelwasserstoff- 
haltigen  Gasen  unterworfen.  Das  zuerst  abgeschiedene  Gemenge 
von  Schwefel  und  Polythionsäuren  wird  dann  mit  Alkalirückständen 
neutralisirt  und  überhitztem  Dampf  ausgesetzt,  wodurch  von 
Neuem  Schwefel  und  schweflige  Säure  gewonnen  werden. 

Dieselben^)  haben  nunmehr  gefunden,  dafs  man  bei  Ihrem 
Procefs  der  Gewinnung  von  Schwefd  aus  Sodarückständen  ^)  nur 
die  Hälfte  des  benöthigten  Chlorammoniums  verwenden  kanD, 
wenn  man  unter  Druck  und  bei  genügend  hoher  Temperatur  mit 
Wasserdampf  arbeitet. 

A.  M.  und  J.  F.  Chance')  haben  für  Ihren  Procefs  der  Ge- 
winnung von  Schwefeltoasserstoff  aus  Sodarückständen  vermittelst 
hochprocentiger  Ealkofenkohlensäure  *)  einen  geeigneten  Apparat 
angegeben. 

Jas.  Hargreaves,  T.  Robinson  und  Jno.  Hargreaves  "^j 
haben  Verbesserungen  in  der  Behandlung  und  den  Apparaten 
zur  Darstellung  von  Schwefdtcasserstoff  und  anderen  Producten  aus 
Sodarückständen  angegeben.  Danach  werden  diese  letzteren  mit 
Thon  gemengt  und  in  Ziegel  geformt,  zuerst  mit  überhitztem 
Dampf  behandelt,  um  Schwefelwasserstoff  zu  gewinnen  und  dann 
zur  Bildung  von  Cement  weiter  erhitzt.  Bereits  oxydirte  Rück- 
stände sind  vorher  mit  Kohle  zu  reduciren.  Für  die  Zersetzung 
der  Alkalirückstände  gaben  Sie  einen  Apparat  an  und  empfahlen 
die  dabei  erhaltenen  Rückstände  zur  Cementfabrikation  zu  ver- 
werthen. 

E.  Nemethyß)  hat  sich  eine  Vorrichtung  zur  Erzeugung  von 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  193  (Engl.  Pat.  2881).  —  «)  JB.  f.  1885,  2073.— 
3)  Chem.  Süc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl.  Pat.  1495).  —  *)  JB.  f.  1888,  2686.  — 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  118  (Engl.  Pat.  1371).  —  «)  Zeitechr.  ang«w. 
Chem.  1889,  553  (D.  R.-P.  48  285). 
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kaltem,  trockenem  und  schwefelsäure&eiem  Schwefeldioxyd  paten- 
tiren  lassen. 

6.  Lunge^)  machte  zur  Ausnutzung  der  Wärme  der  Pyrit- 
ofengase  den  Vorschlag,  die  Röstgase  zuerst  zur  Concentration 
von  Kammersäure,  durch  indirecte  Erhitzung  in  Pfannen  oder 
Bleiröhren,  zu  verwenden,  und  sie  erst  dann,  schon  zum  Theil 
abgekühlt,  in  den  Glowerthurm  eintreten  zu  lassen.  Er  beschrieb 
auch  eine  ähnliche  Einrichtung  aus  der  Düngerfabrik  H.  und 
E.  Albert  zu  Biebrich,  woselbst  die  Wärme  der  Pyritofengase  zur 
Erwärmung  von  Luft  benutzt  wird,  welche  zum  Betriebe  einer 
Trockeneinrichtung  Verwendung  findet 

W.  Minor*)  hat  Versuche  angestellt,  um  Aufschlufs  zu  er- 
halten über  die  Ursachen  des  verschieden  raschen  und  ver- 
schieden vollständigen  Abröstens  der  Zinkblenden.  Dieselben 
ergaben,  dafs  diejenigen  Blenden  ihren  Schwefel  am  leichtesten 
abgaben,  deren  Eisengehalt  ein  geringerer  war.  Je  reiner  also 
die  Blende  ist,  um  so  schneller  scheint  an  ihr  der  Röstprocefs 
vollzogen  zu  werden. 

R  Sorel3)  fafste  die  Resultate  Seiner  Studien  über  die 
Fabrikestion  der  Schwefelsäure*)  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 
Die  auf  einander  folgenden  Oxydationen  und  Reductionen  der 
nitrosen  Producte,  welche  die  Umwandlung  der  schwefligen  Säure 
in  Schwefelsäure  bewirken,  haben  Veränderungen  in  der  Hydra- 
tation der  im  Gasstrome  suspendirten  Schwefelsäure  zur  Ursache. 
Diese  Schwankungen  in  der  Hydratation  sind  in  den  gewöhnlichen 
Apparaten  durch  Schwankungen  der  Temperatur  bedingt  und 
stehen  in  unmittelbarer  Beziehung  zu  diesen.  Man  kann  die 
Wirksamkeit  der  Apparate  zur  Darstellung  der  Schwefelsäure 
verbessern,  indem  man  an  bestimmten  Punkten  die  Concentration 
der  in  Berührung  mit  dem  Gase  befindlichen  Säure  künstlich 
erhöht  und»  an  benachbarten  Punkten  diese  denitrirt,  so  dal's 
man  den  Austausch  der  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffes 
zwischen   benachbarten  Punkten   beschleunigt.     Dies  würde  bei 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  297.  -    ")  Chem.  Zeitg,  1889,  1602.  — 
')  Chem.  Centr.  1889b,  510  (Ausz.).  —  <)  Vgl.  Q.  Lunge,  diese  Seite,  oben. 
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industrieller  Anwendung  ermöglichen,  dals  die  ersten  Eünrichiangs- 
kosten  und  der  von  dem  Werke  eingenommene  Raum  yerringert 
werden,  und  würde  gleichzeitig  den  Betrieb  regelmälÜsiger  ge- 
stalten. 

A.  Schertel^)  hat  durch  Versuche  die  Beobachtung  tod 
Lunge  und  Naef  *),  dals  die  Bildung  der  Schwefdsäure  nur  in 
den  ersten  Hälften  der  Bleikammem  vor  sich  geht,  bestätigt  ge- 
funden. Er  erklärte  dieses  aus  der  Theorie  des  Bleikammer- 
processes  Ton  Lunge '),  insbesondere  durch  die  Bildung  und 
Zersetzung  der  Nitrosjlschwefelsäure. 

G.  Lunge  ^)  besprach  eingehend  die  Arbeiten  von  A.Scher- 
tel^)  imd  besonders  von  Sorel  ^)  über  die  Beadionen  in  der 
Bleikammer  und  erklärte  sich  im  Wesentlichen  mit  den  An- 
schauungen des  Letzteren  einverstanden.  Die  Bildung  der  Schwefel- 
säure geht  nach  den  eingehenden  Untersuchungen  Sorel's  (Der- 
selbe bestimmte  auch  die  Spannung  des  Wasserdampfes  in  ver- 
dünnten Schwefelsäuren  bei  Temperaturen  von  10  bis  95^  femer 
die  Spannungen  der  Lösungen  von  salpetriger  Säure  in  Schwefel- 
säure, den  Einflufs  der  Gemenge  von  Sauerstoff  und  schwefliger 
Säure  auf  die  Stickoxyde,  sowie  die  Reductionsenergie  der  schwefli- 
gen Säure  gegenüber  den  Sauerstoffverbindungen  des  Stickstoffes, 
die  Kammertemperaturen)  nach  folgenden  Gleichungen  vor  sich: 

I.    Bildung  von  Kitrotylschwefelsäure  und  Nebenreactionen. 

1.  2S0, +  2N0 -f  80  4-HaO  =  2S0bNH; 

2.  2N0  +  0  =  N,08; 

3.  NO  -I-  0  =  NOg; 

4.  2S0,  H-NjO,  +  20  +  H,0  =  2SO5NH; 

B.    2S0,  +  aNjOg  +  HjO  =  2SO5NH  +  4N0; 

6.  2S0j  +  4NO2  +  H4O  =  2SO5NH  +  2N0  -h  0(?)^. 

II.    Freimachen  der  salpetrigen  Säure  und  Nebenreaction. 

7.  2SO5NH  +  HaO  =  2S04Ha  + NjjOs; 

8.  SO3  +  NjOj  +  HjO  =  SO^Hj  +  2 NO. 


1)  Ghem.  Centr.  1889a,  401  (Ausz.);  Ber.  (Au8Z.)  1889,  542;  Ball.  lOc. 
chim.  [3]  2,  687  (Aubz.).  —  «)  JB.  f.  1884,  1726  ff.;  f.  188B,  20G0  f.  — 
S)  JB.  f.  1888,  2676.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  265.  —  »)  Siehe  oben. 
— -  <)  Oben,  S.  2647.  —  7)  jy{Q  Gleichung  des  Originals  ist  unrichtig  [F.]. 
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5.  Hamburger^)  besprach  die  Vor-  und  Nachtheile  der  von 
Rasch  ig  >)  und  von  Lunge  ^)  aufgestellten  Theorien  des  Blei^ 
kammerprocesses. 

6.  Lunge«)  empfahl  femer  zur  Verbesserung  des  Eleikammer- 
processes  und  zur  theilweisen  Ersparung  der  Bleikammern  be- 
sondere PlcMenthürme. 

F.  Benker')  besprach  in  einer  Notiz  über  eine  Verbesserung 
in  der  Sehwefdsäurefäbrikatian  die  Vortheile  der  Lunge-Bohr- 
mann'schefi  PlaUenthürme^  welche  als  Ersatz  der  Gay-Lussac- 
Thürme  dienen  sollen. 

A.  Burgemeister«)  beschrieb  die  Ursachen  und  die  Art  der 
Ahnuteung  der  Bleikammem  bei  der  Fabrikation  von  Schwad- 
säure.  Er  führte  einen  Fall  an,  in  welchem  eine  Bleikammer  be- 
reits 23  s/4  Jahre  lang  ausgehalten  hat 

Le  Roy  W.  Mc  Cay^)  machte  auf  Grund  Seiner  Arbeiten 
über  die  Bestimmung  des  Arsens  als  Pentasulfid^)  den  Vorschlag, 
die  Kammersäure  durch  Erhitzen  mit^  Schwefelkohlenstoff  unter 
Druck  auf  100»  von  Arsen  zu  befreien. 

Kupferschlaeger  ^)  empfahl  zur  Beinigung  van  arsen- 
haltiger Sehwefdsäure^  dieselbe  mit  dem  gleichen  Gewichte 
Wasser  zu  verdünnen,  hierauf  einen  Strom  von  schwefliger  Säure 
und  dann  einen  solchen  von  Schwefelwasserstoff  durchzutreiben. 
Nach  dem  Absetzen  der  entstandenen  Niederschläge  von  Schwefel- 
verbindungen des  Arsens,  Selens  und  Bleies  wird  die  Schwefel- 
säure in  einer  Glasretorte  der  Destillation  unterworfen. 

J.  L.  Hawliczek  ^0)  hielt  einen  Vortrag  über  ein  von  Ihm 
im  Vereine  mit  T.  T.  Matthieson  aufgefundenes  Verfahren  zur 
Verarbeitung  der  in  der  Leblanc- Sodaschmelze  vorhandenen 
Cyanverbindungen  auf  Ammoniak.  Das  Verfahren  beruht  auf  der 
Einwirkung  von  Dampf  bei  einer  Temperatur,  welche  die  Disso- 
ciationstemperatur   des   Ammoniaks    nicht    überschreitet     Hier- 


»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  164;  BuU.  soc.  chim.  [3]  2,  576  (Ausz.).  — 
«)  JB.  f.  1887,  2542.  —  «)  JB.  f.  1888,  2676.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  885.  ~  B)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1209.  --  •)  Chem.  Zeitg.  1889,  1638. 
—  7)  Daselbrt,  S.  726.  —  »)  ,TB.  f.  1887,  2412.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  3, 
1434.  —  10)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  351. 
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) 
durch  werden  die  Cyanverbindungen  unter  Bildung  von  gas- 
förmigem Ammoniak  zerlegt:  Na4Fe(CN)g  -j-  10H,0  =  2Na5C0j 
-f  6NH3  +  4C0  +  Ha  +  Fe.  Diese  Reaction  geht  quantitativ 
bei  einer  Temperatur  von  680  bis  780^  F.  vor  sich.  Eine  Ver- 
wendung einer  stickstoffreichen  Kohle  ist  demnach  für  dieses 
Verfahren  günstig. 

L.  Mond*)  hielt  auf  der  Jahresversammlung  der  Society  of 
Chemical  Industry  einen  Vortrag  über  Seine  mit  Erfolg  begleiteten 
Versuche  der  Gewinnwng  von  Ammoniak  aus  dem  gebundenen 
Stickstoff  der  Steinkohlen.  Danach  wird  das  Ammoniak  durch 
Ueberleiten  eines  Gemenges  von  Luft  und  Dampf  über  in  Gas- 
generatoren erhitzte  Kohlen  neben  Generatorgasen  erhalten.  Bei 
dem  Verfaliren  von  Thompson  und  Rickman')  wird  das 
Ammoniak  nicht  aus  atmosphärischem  Stickstoff,  sondern  aus  dem 
Stickstoff  der  Steinkohlen  gebildet. 

H.  Grüneberg»)  besprach  die  bis  heute  bestehenden  Tabälen 
über  den  Gehalt  wässeriger  ÄmmoniaMösungen  bei  verschiedenen 
specifischen  Gewichten  und  deren  erforderliche  Correctur.  Er  be- 
merkte, dals  die  Tabellen  von  üre  und  Carius  zu  grofse  Diffe- 
renzen zeigen  und  stellte  im  Vereine  mit  Gerlach  neue  Tabellen 
auf.  Die  hierbei  gewonnenen  Resultate  fallen  bis  zum  spec. 
Gewichte  0,895  fast  vollkommen  mit  jenen  von  Wachsmath ^j 
erhaltenen  zusammen.  Der  Gehalt  an  Ammoniak  für  15^  war 
folgender : 


Spec.  Gew. 

Gehalt 

Spec.  Gew. 

Gehalt 

Spec  Gew. 

Gehalt 

0,880 

35,50 

0,925 

19,80 

0,970 

7,05 

0,885 

33,40 

0,930 

18,35 

0,975 

5,75 

0,890 

31,40 

0,935 

16,90 

0,980 

4,50 

0,895 

29,50 

0,940 

15,45 

0,985 

3,30 

0,900 

27,70 

0,945 

14,00 

0,990 

2,15 

0,905 

26,00 

0,950 

12,60 

0,995 

1,05 

0,910 

24,40 

0,955 

11,20 

1,000 

0,00 

0,915 

22,85       1 

0,960 

9,80 

0,920 

21,30 

0,965 

8,40 

1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1336,  1353;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  513 
(AuBZ.);  Monit.  ecientif.  [4]  3,  1199;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  505.  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1880,  1278.  —  3)  Chem.  Centn  1889a,  502  (Ausz.);  Bull.  soc.  chim.  [3] 
2,  584  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1876,  189  f. 
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Zum  Titriren  der  Ammoniaklösungen  empfahl  Er  als  Indicator  das 
Methylorange. 

G.  Lunge  und  T.  Wiernik  i)  haben  neuerdings  in  sorg- 
faltigster Art  und  Weise  die  specifischen  Qemchte  von  Anrnumidk- 
lösungen  bei  15«  bestimmt  und  in  einer  Tabelle  zusammen- 
gestellt 

R.  Hirsch 3)  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  Salpetersäure 
zu  reinigen^  resp.  diese  Säure  von  salpetriger  Säure  oder  Chlor- 
verbindungen zu  befreien.  Danach  passirt  die  Salpetersäure  eine 
auf  80^  erwärmte  Thonschlange,  während  von  unten  durch  diese 
letztere  Luft  eingeblasen  wird.  Die  Säure  verläfst  mit  einer 
Temperatur  von  60^  die  Schlange;  sie  wird  dann  gekühlt  und  in 
Flaschen  gesammelt  Dasselbe  Verfahren  läfst  sich  für  die  -46- 
fcHlsäuren  der  Nürobenzd-  und  Nitroglycerinfabrikaiion  benutzen, 
um  diese  Säuren  von  Nitroverbindungen  und  Salpetersäure  zu 
befireien;  in  diesem  Falle  wird  von  unten  in  die  Schlange  auf 
150^  erhitzte  Luft  oder  Wasserdampf  eingeleitet.  Die  Schlangen 
besitzen  hydraulische  Verschlüsse,  so  dafs  die  flüchtigen  Producte 
ebenfalls  aufgefangen  werden  können. 

T.  Meyer')  hat  versucht,  die  Reinigung  der  rohen  Phosphor- 
säure  ^  wie  sie  durch  Auslaugen  von  Rohphosphaten  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  im  Grofsen  gewonnen  wird,  durch  Osmose 
zu  bewerkstelligen;  Er  konnte  aus  den  Versuchen  folgende  Schlüsse 
ziehen:  1.  Eine  vollständige  Reinigung  der  rohen  Phosphor- 
säure  ist  —  auch  wenn  man  von  der  Schwefel-  und  Arsensäure 
absieht  —  durch  Osmose  nicht  zu  erreichen.  2.  Die  Reinigung 
ist  beim  Arbeiten  in  der  Kälte  eine  bessere,  als  in  der  Wärme; 
dagegen  vollzieht  sich  der  Procefs  erheblich  rascher  in  der 
Wärme.  3.  Der  Concentrationsgrad  der  Säure  ist  von-  keinem 
wesentlichen  Einflufs  auf  den  Reinigungsgrad.  4.  Die  osmotische 
Wirksamkeit  des  Pergamentpapieres  nimmt  rasch  ab,  selbst  bei 
jedesmaliger  sorgfältiger  Reinigung  mit  Wasser  und  Salzsäure. 
5.  Die  Reinigung  ist  um  so  vollständiger,  je  kürzere  Zeit  der 


1)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  181,  290.    —    2)  ßer.  (Ausz.)  1889,  152 
(D.  R.-P.  46  096).  —  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  906,  923. 
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Procefs  dauert,  da  aber  die  Ausbeute  natürlich  in  gleichem  Hafse 
geringer  wird,  so*  läfst  sich  dieser  Umstand  nur  in  sehr  be- 
schränktem Grade  verwerthen. 

J.  Singer  1)  besprach  die  Fabrikation  und  Reinigung  von 
SchwefdkoKlenstof  unter  Benutzung  eines  von  Ihm  constmirten 
Apparates.  Zur  Reinigung  wird  der  Schwefelkohlenstoff  wieder- 
holt mit  Kalkwasser  gewaschen  und  dann  unter  Zusatz  von  etwa 
1  Proc.  eines  farblosen  Oeles,  sowie  mit  Bleizucker  versetztem 
Wasser  der  Destillation  unterworfen. 

B.  Singer  <)  beschrieb  ebenfalls  die  DarsteUtMg  und  Reinigung 
V071  SchtoefdkoUenstoff, 

A.  E.  Fl  et  eher  3)  hielt  einen  Vortrag  über  den  gegen- 
wärtigen Stand  der  Mhdli'Mßmufadu/ir. 

J.  Marx^)  hat  ApparcAe  zur  Elektrolyse  von  Alkälisalsen  an- 
gegeben, wobei  Er  fand,  dafs  bei  der  üblichen  Zerlegung  von  Chlor- 
natrium  mittelst  des  elektrischen  Stromes,  nach  Zerstörung  der 
Hälfte  des  Salzes,  der  Strom  nicht  mehr  auf  das  Ghlomatriom, 
sondern  auf  das  Natron  wirkt  Um  dies  zu  umgehen,  leitete  Er 
Kohlensäure  ein  und  entfernte  das  ausfallende  Dicarbonat  Zur 
Verwerthung  des  letzteren  schlug  Er  vor,  dieses  Salz  in  Centri- 
fugen  rasch  mit  nicht  carbonisirter  Alkalilauge  aus  dem  Zersetzungs- 
apparat  auszuwaschen,  wodurch  das  Dicarbonat  in  Monocarbonat 
übergeht,  ohne  sich  aufzulösen;  ein  so  gewonnenes  Monocarbonat 
giebt  beim  nachfolgenden  Galciniren  eine  dichte  Soda. 

Precht^)  beschrieb  in  einer  Abhandlung  die  ScHz-Induskrie 
von  Stafsfurt  und  Umgegend. 

Istrati«)  beschrieb  das  Vorkommen  und  die  Eigenschaften 
des  rumänischen  Steinsalzes.  Dasselbe  ist  sehr  rein,  enthält 
jedoch  reichliche  Mengen  von  durch  Brom  absorbirbaren  Petroleum- 
kohlen  Wasserstoffen  in  Gasform,  gemengt  mit  Sauerstoff,  ein- 
geschlossen, in  Folge  dessen  das  Salz  den  Geruch  nach  Petroleum 
zeigt.    Dieser  Geruch  verschwindet  jedoch  vollständig  nach  dem 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  627;  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  93;  Monit.  scientif.  [4] 
3,  530.  —  a)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  93.  —  »)  Rep.  Br.  Assoo.  1888,  638.  - 
*)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  217  (D.  R-P.  46  318).  —  ^)  Stafafart,  Verlag 
von  R.  Weicke  1889.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  4. 
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Zerkleinern  des  Salzes  und  Trocknen  desselben  bei  50  bis  60^ 
In  den  Gasen  ist  keine  Kohlensäure  und  im  Steinsalz  ist  keine 
Spur  von  Ammoniak  vorhanden. 

J.  HamilU)  schlug  zur  Gemnnung  einer  besseren  Ausbeute 
▼on  Käliumchhrat  nach  dem  üblichen  Verfahren  vor,  die  dieses 
Salz  neben  Ghlorcaldum  enthaltenden  Laugen  nach  dem  Ver- 
dünnen auf  etwa  TO^Tw.  mittelst  Ammoniakeismaschinen  stark 
abzukühlen,  wodurch  eine  Krystallisation  des  Chlorcalciums  nicht 
erfolgt,  das  Kaliumchlorat  sich  jedoch  nahezu  vollständig  aus- 
scheidet. 

F.  W.  Dupre  >)  hat  sich  ein  Ver&hren  zur  Darstellung  von 
Kcdiumcarbanat  durch  Umsetzung  von  Natriumcarbonat  und 
Kaliumsulfat  in  der  Kälte  patentiren  lassen.  Danach  werden 
die  bei  0^  gesättigten  und  vereinigten  Lösungen  von  Natrium- 
carbonat und  Kaliumsulfat  auf  —  6^  abgekühlt,  wobei  sich 
Glaubersalz  ausscheidet  und  Potasche  in  Lösung  bleibt  Nach 
dem  Abschleudern  wird  dann  die  Mutterlauge  abermals  'mit 
Kaliumsulfat  und  Natriumcarbonat  gesättigt  und  das  Verfahren 
wiederholt,  wodurch  die  Lauge  an  Kaliumcarbonat  angereichert 
wird. 

J.  V.  Esop  ')  beschrieb  ausführlich  die  Darstellung  des 
Natriumnürüs  aus  Natriumnitrat  und  Blei. 

R.  Abercromby  *)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatz  das 
Vorkommen  des  Natriumnitrates  in  den  Salpetergegenden  Süd' 
amer^cas. 

W.  Hempel^)  hat  Versuche  über  die  directe  Gewinnung  von 
krystoMisirter  Soda  und  CJüor  aus  Kochsalz  mittelst  des  eiektri" 
sehen  Stromes  ausgeführt^).  Hierbei  stützte  Er  sich  auf  die  von 
J.  Fogh  in  Seinem  Laboratorium  gemachten  Studien  über  die 
ehemischen  Vorgänge  bei  der  Elektrolyse  von  wässerigen  Chlorid^ 
lösungen^  welche  als  wichtigstes  Resultat  ergaben,  dafs  es  nicht 
zweckmäfsig  ist,  Metallchloride  so  zu  zerlegen,  dafs  sich  leicht 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  168;  Monit.  scientif.  [4]  3,  730.  —  »)  Chem. 
Zcitg.  1889,  Ö94  (D.  R.-P.47037);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  218  (Patent). 
—  »}  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  286.  —  *)  Monit.  acientif.  [4]  3,  1067.  — 
*)  Ber.  1889.  2476.  —  •)  Vgl.  J.  Marx  (D.  R.-P.  46  318). 
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lösliche,  chemische  Verbindungen  bilden,  weil  dann  der  elektri- 
sche Strom  die  entstandenen  Producte,  wenn  sie  sich  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  angehäuft  haben,  immer  wieder  zersetzt  Die 
Versuche  Hempel's  haben  gezeigt,  dals  es  nicht  nur  möglich  ist, 
unter  Einleitung  von  Kohlensäure  Kochsalz  in  Chlor  und  Natrium- 
dicarbonat  zu  zerlegen,  sondern  dafs  man  sogar  den  Procefs  so 
fuhren  kann,  da&  sich  einerseits  Chlor,  andererseits  krjstallisirte 
Soda  bilden.  Hierzu  gab  Er  einen  eigens  construirten  Zersetzungs- 
apparat  an,  bezüglich  dessen  jedoch  auf  die  Originalarbeit 
verwiesen  werden  mufs. 

W.  W.  Staveley  ^)  erhielt  Älkaiicarbanate^  indem  Er  Calcium- 
phenolate  in  die  heifsen  Lösungen  der  ÄUcalistdfate  einbrachte 
und  die  vom  G3rps  getrennten  Lösungen  der  Alkaliphenolate  in 
geschlossenen  Behältern  der  Einwirkung  von  kohlensäurehaltigen 
Gasen  aussetzte. 

L.  Jahne 3)  hat  zur  Vermeidung  der  Bildung  von  Ferrocyan- 
alkalien  bei  dem  Sodaschmelzen  Versuche  ausgefuhi-t,  diese  Opera- 
tionen unter  Verwendung  von  Cooks  vorzunehmen.  Die  er- 
haltenen Resultate  waren  günstig,  wenn  die  Materialien  (Kalk 
und  Coaks)  in  fein  zertheiltem  Zustande  angewandt  wurden  und 
man  die  Schmfelze  entsprechend  lange  erhitzte.  Der  Einführung 
dieser  Coaksschmelzen  steht  nur  ihr  hoher  Preis  entgegen. 

E.  Parnell»)  besprach  in  einem  Vortrage  den  Parnell- 
Simp so n 'sehen  Soda-  und  Schwefelprocefs^).  Dieser  Procefe  be- 
steht in  der  Behandlung  eines  Gemenges  von  Calciumsulfid  und 
Ammoniumchlorid  mit  Wasserdampf,  sowie  Einleiten  von  kohlen- 
säurehaltigeu  Gasen  in  ein  Gemisch  des  entstandenen  und  conden- 
sirten  Schwefelammoniums  mit  Kochsalzlösung;  hierbei  bildet 
sich  Natriumdicarbonat  und  Schwefelwasserstoff.  Letzterer  wird 
in  geeigneten  Apparaten  mit  ungenügenden  Mengen  Luft  zu 
Schwefel  verbrannt,  während  das  Dicarbonat  durch  Erhitzen  in 
Monocarbonat  übergeführt  wird. 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  594  (Eugl.  Pat.  17  657).  —  2)  Dingl.  pol.  J.  273, 
671.  —  8)  Daselbst  274,  28;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  11.  —  *)  Vgl.  JB.  f. 
1885,  2073,  2075. 
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Schwefel  ans  Sodarückständen.  —  Ammoniaksoda:  neue  Yert'ahren.       2655 

A.  Chance  ^)  beschrieb  im  Anschlüsse  an  Seinen  Bericht 
über  die  Wiedergetoinnung  des  Schwefels  aus  den  Sodarückständen 
durch  Kalkofengase  2)  die  zur  Ausführung  dieses  Verfahrens  be- 
nöthigten  Apparate,  sowie  den  Betrieb  und  die  Betriebskosten 
und  gab  zum  Schlüsse  zahlreiche  Analysen  der  Rohproducte,  der 
Gase  und  der  Endproducte  des  Verfahrens  an. 

R.  Lucion  8)  theilte  mit,  dafs  nach  W.  Cesaro's  Unter- 
suchung bereits  im  Jahre  1811  Fresnel  das  Ammoniaksoda- 
verfahren  versucht  und  der  Begutachtung  Thenard's,  Vau- 
quelin's,  Darcet's  und  Chevreul's  unterbreitet  hat. 

ImMoniteur  scientifique  ^)  wurde  der  ^mntoniaÄ:-  und/SoZu^ay- 
Sodaproce/s  beschrieben. 

H.  Schreib^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  zur  Kenntnifs  des 
Ammoniaksodaproeesses  ausiuhrlich  Sein  Verfahren  ^)  der  Wieder- 
gewinnung des  Chlorammoniums  aus  den  bei  der  Carbonisation 
zurückbleibenden  Chlomatrium  -  Chlorammonium  -  Mutterlaugen 
durch  Eintragen  von  festem  Kochsalz,  sowie  Einleiten  von  Ammo- 
niak und  Kohlensäure. 

C.  F.  Claus,  H.  L.  Sulmann  und  E.  Berry  7)  haben  sich 
eine  Verbesserung  im  Ammoniaksodaverfahren  patentiren  lassen. 
Danach  wird  die  Zersetzung  von  festem  Chlomatrium  durch  im 
Ueberschusse  angewendete  Lösungen  von  anderthalb-  oder 
doppeltkohlensaurem  Ammoniak  vorgenommen,  wodurch  Natrium* 
dicarbonat  und  Salmiak  gebildet  werden.  Das  ausgeschiedene 
Dicarbonat  wird  mit  weiteren  Mengen  jener  Lösung  der  Ammo- 
niumcarbonate  gewaschen  und  schliefslich  erhitzt,  wodurch 
Kohlensäure  nebst  anhängenden  Ammoniumcarbonaten  ausge- 
trieben werden,  während  Soda  zurückbleibt  Sie  gaben  zur  Aus- 
führung dieser  Operationen  geeignete  Apparate  an.  I 

Zur  Gewinnung  von  Ammoniaksoda  hat  A.  M.  Clark  »<)  einen  I 

Procefs  vorgeschlagen,   der  auf  den  durch  folgende  Gleichungen 
ausgedrückten  Vorgängen  beruht:  I.  2NaCl  +  (NH4)2S  +  2C0j, 

1)  Dingl.  pol.  J.  271,  320.   —   «)  JB.  f.  1888,  2686.   —   »)  Chem.  Zeitg. 

1S«9,  627.   —   *)  Monit.  »cientif.  [4]  3,  333.    —    »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  i 

ISdD,  445,  4«6.    —   »)  JB.  f.  1888,  2687.   —   ')  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  \ 

525  (I).  R.-P.  48  267).  —  8)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  193  (Engl.  Pat.  3668).  ! 
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2666  SodaünduBtrie.  -  Chlorammoniamlaagen.  -  Katriuxndicarbonat. -  Borazaee, 

+  2HaO  =  2NaHC08  +  2NH,a  +  H,S;  IL  2NaHC0j 
=  Na^COj  +  HaO  +  CO,;  UI.  2NH4CI  +  BaS  =  BaCl, 
4-  (NHO^S;  IV a.  BaCl,  +  H,S  +  40  =  BaS04  +  2HC1; 
IVb.  BaClj  +  SOa  +  0  +  H,0  =  BaSO^  +  2HC1  (findet 
nur  bei  Gegenwart  Ton  Sanerstoffubertragem  statt);  IVc.  2BaCl2 
+  2H.S  +  80  +  MnO,  =  2BaS04  +  MnCl,  +  2C1  +  2H,0 
oder  2BaCl,  +  2S0,  +  20  +  MnOg  =  2BaS04  +  MnCl, 
+  2C1;  V.  BaSO^  +  2C  =  BaS  +  2C0a.  Das  Baryiunsulfid 
wird  zum  Theil  bei  der  Operation  in  verwendet,  ein  anderer 
Theil  wird  mit  Wasser  zerlegt  und  liefert  Barytbydrat  (zur 
Darstellung  von  Aetznatron)  neben  Baryumsulfhydrat,  welches 
ebenfalls  bei  der  III.  Operation  verwendet  werden  kann. 

Scheurer-Kestner  1)  schrieb  einen  Bericht  über  die 
neueren  Erfindungen  und  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Soda- 
industrie  '). 

F.  Gilloteaux  ')  empfahl  folgendes  Verfahren  zur  F«- 
werthtmg  von  Chihrammaniunüaugen  der  Ammoniaksodafabriken: 
Salmiak  wird  mit  sauren  schwefelsauren  Alkalien  oder  besser  mit 
saurem  Ammoniumsulfat  gemengt  und  erhitzt;  es  bildet  sich 
neutrales  Ammoniumsulfat,  während  zur  Ghlorgewinnung  geeignete 
Salzsäure  entweicht.  Das  Gemenge  der  neutralen  Sulfate  wird 
im  Wasserdampfstrome  erhitzt,  wodurch  Ammoniak  entweicht  und 
die  sauren  Sulfate  wieder  regeuerirt  werden  (Verfahren  von 
Carey  und  Hurter^).  Die  hierzu  geeigneten  Apparate  wurden 
ebenfalls  angegeben. 

Nach  E.  Solway  ''^)  soll  das  rohe  Nairiumdicarbanat  zur 
Reinigung  zersetzt  und  die  entweichende  Kohlensäure  in  einem 
geeigneten  Apparat  wiederum  in  die  gereinigte  und  filtrirte  Soda- 
lösung eingeleitet  werden. 

C.  N.  Hake  ^)  beschrieb  einen  Boraxsee  in  Califomien,  in 
der  Nordwestecke  von  San  Bemardino  County  (450  Meilen  süd- 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  404.  —  «)  Vgl.  Lunge,  JB.  f.  1888,  2676; 
Chance,  daselbst,  S.  2686;  Staveley,  dieser  JB.,  S.  2654;  Parnell  und 
Simpson,  daselbst,  S.  2654.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  619  (D.R-P. 
49  503).  —  *)  JB.  f.  1886,  2056.  —  •*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  218 
(Engl.  Pat.  1888,  173).  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  854. 
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Verb.  V.  Scb wefelalkalien .  -  Barst  v.  Seh wefelnatriam,  v.  AmmonBulfat.    2657 

Östlich  von  San  Francisco)  und  die  Gewinnung  des  Borax  aus 
demselben. 

F.  H.  Gossage  und  T.  T.  Mathieson  i)  haben  gefunden, 
da£s  durch  Zusatz  von  Ghlornatrium  die  zerstörenden  Wirkungen 
der  Schwefelalkalien  auf  das  Mauerwerk  der  Beductionsschmelz- 
öfen  fast  völlig  aufgehoben  und  die  Oxydation  des  Schwefel« 
alkali's  an  der  Luft  verhindert  wird.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
das  Gemenge  von  100  Thln«  Natriumsulfat,  50  Thln.  Kohle  und 
SlThln.  Kochsalz,  wie  beim  Leblanc-Procefs,  niedergeschmolzen. 
Das  erhaltene  Rohschwefelnatrium  enthält  35,1  Proc.  einfach 
Schwefelnatrium,  9,8  Proc.  Natriumcarbonat ,  2,1  Proc.  Sulfate, 
1,4  Proc.  Hyposulfit,  19,2  Proc.  Ghlornatrium  und  32,2  Proc.  un- 
löslichen Rückstand  (Kohle).  Durch  systematisches  Auslaugen 
kann  daraus  krystallisirtes  Schwefelnatrium  gewonnen  werden 
oder  es  wird  das  Rohprbduct  auf  bekannte  Weise  auf  Schwefel 
und  Natriumdicarbonat  oder  Soda  verarbeitet. 

J.  Y.  Esop^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  DarsteUungS" 
methoden  für  Sehwefdnairium  und  machte  darauf  aufmerksam, 
dafs  man  diese  Verbindung  in  Blanc  -  fix  -  Fabriken  auch  durch 
Umsetzung  von  Natriumsulfat  mit  Schwefelbaryum  erzeugen 
könnte.  Die  Gewinnung  von  Schwefelnatrium  durch  Reduction 
von  Natriumsulfat  beschrieb  Er  ausfuhrlich. 

Lachomette')  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  vanAmmO'' 
niumsidfat^  resp.  Ammoniumsulfit  unter  Benutzung  des  in  alter 
Reinigungsmasse  aufgespeicherten  Schwefels  an.  Danach  wird 
das  durch  Abrösten  erhaltene  Schwefligsäuregas  in  Ammoniak- 
lösung bis  zur  Wiederauflösung  des  gebildeten  neutralen  Sulfites 
eingeleitet  und  dann  das  saure  Sulfit  wieder  vermittelst  eines 
Ammoniakstromes  in  neutrales  übergeführt;  beim  Abkühlen  der 
durch  die  Reaction  erwärmten  Lösung  scheidet  sich  das  Salz 
aus,  welches  durch  Liegen  an  der  Luft  oder  durch  Entwässern 
und  Ueberleiten  von  Luft  in  Ammoniumsulfat  umgewandelt 
werden  kann.  Für  die  Landwirthschaft  scheint  jedoch  das  neu- 
trale Sulfit  dieselben  Dienste  zu  leisten,  wie  das  Sulfat. 

»)  Zeitfichr.  angew.  Chem.  1889,  343  (D.  R.-P.  47  607).  —  «)  Dageibst, 
S.  284.  —  »)  Chem.  Centr.  1889,  485  (Ausz.), 
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2658    Kalksteine,  Unters.  —  Ohlorcalcium,  Anw.  —  Oalciumphosphat,  Zers. 

W.  Springi)  besprach  die  möglichen  Ursachen  des  uHen 
Geruches  vieler  Kalkstein  -  und  Marm(yrarten  und  fand,  dafs  der 
dem  schwarzen  Marmor  von  Golzinne  anhaftende  üble  Uerucb 
von  einem  Gemenge  aus  Phosphorwasserstoflf  und  Schwefelwasser- 
stoff herrühre.  Zur  Erklärung  des  Vorkommens  des  erateren 
Körpers  nahm  Spring  an,  dafs  aus  dem  stets  mit  vorkommenden 
Calciumphosphat  durch  Reduction  (Mikroorganismen)  Phosphor- 
calcium  gebildet  würde,  welches,  mit  Wasser  zusammengebracht, 
Phosphorwasserstoff  entwickelt.  In  dem  untersuchten  Marmor 
waren  auch  0,0006  Proc.  Kupfer  enthalten. 

Kolb  ^)  hat  ein  von  der  societe  d'encouragement  preis- 
gekröntes Verfahren  zur  Verwerthung  der  GdorcalciumiskVLge  von 
der  Chlorentwickelung  nach  dem  Weldon' sehen  Verfahren  an- 
gegeben. Dasselbe  besteht  in  der  Herstellung  von  Baryum-  oder 
StrontiumMorid^  durch  Mischen  von  1000  kg  Baryumsulfat  (Stron- 
tiumsulfat) mit  500  kg  Kohle  und  100  Litern  Chlorcalciumlauge, 
Trocknen  des  Gemenges  und  Schmelzen  desselben.  Es  bildet 
sich  Baryumchlorid  (Strontiumchlorid)  und  Schwefelcalcium,  welche 
Substanzen  durch  Auslaugen  getrennt  werden.  Zur  Entschwefe- 
lung der  Chlorbaryumlaugen  oxydirt  man  die  darin  enthaltenen 
Sulfiire  durch  Einblasen  von  Luft  zunächst  zu  Hyposulfiten,  ver- 
setzt dann  die  Flüssigkeit  mit  etwas  Calciumcarbonat,  erhitzt 
auf  50  bis  60^  und  verwandelt  dadurch  die  Hyposulfite  in  un- 
lösliche Sulfate. 

L.  G.  G.  Daudenarts)  gab  ein  Verfahren  zur  ÄufscMiefsung 
von  Caldumphosphaten  an.  Danach  behandelt  man  das  Material 
mit  Salzsäure  und  setzt  Magnesiumhydrat  hinzu,  wodurch  sich 
wasserhaltiges  Dicalciumphosphat  ausscheidet  Zur  abgeschiedenen 
Lösung  bringt  man  Magnesiumcarbonat  und  leitet  unter  Druck 
Kohlensäure  ein;  die  vom  ausgefallenen  Calciumcarbonat  ge- 
schiedene Chlormagnesiumlösung  wird  wieder  auf  Salzsäure  und 
Magnesiahydrat  verarbeitet 


J)  Ann.  de  la  Soc.  geol.  de  Bel^.,  XVI,  Bull.  1889.  —  «)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  293  (Aubz.).  —  »)  Cbem.  Soc.  Ind.  J.  8.  118  (Engl. 
Fat.  17  181). 
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DicalciumphoBphat, Barst. - Chlormagnesiam, Zera. - Schwefelzink, Barst.  2659 

G.  C.  Dymond  i)  hat  nachstehendes  Verfiahren  zur  Da^- 
Stellung  Ton  reinem  Dicdldumphosphat  angegeben.  Mineralisches 
Phosphat  wird  mit  Schwefelsäure  versetzt,  wodurch  eine  unreine 
Phosphorsäurelösung  A  und  Gyps  entstehen.  Aus  der  Lösung  A 
wird  durch  vorsichtigen  Zusatz  von  Kalkmilch  und  Calciumcarbonat 
das  Eisen  gefällt;  in  der  Lösung  bleibt  Monocalciumphosphat.  Der 
Niederschlag  kommt  mit  einer  frischen  Menge  der  Lösung  A 
zusammen:  er  liefert  unreinen  Gyps  und  eine  Flüssigkeit,  der  man 
bis  zum  Entstehen  eines  Niederschlages  Kalk  hinzufügt,  worauf 
Natriumsulfat  hinzugesetzt  wird,  so  dafs  beim  Kochen  aller  Kalk 
als  Gyps  ausfällt  Nach  dem  Abfiltriren  wird  zur  Flüssigkeit 
so  lange  Natriumcarbonat  hinzugefügt,  bis  alles  Eisen  ausgefällt 
ist;  das  Filtrat  hiervon  giebt  mit  Kalk  einen  Niederschlag  von 
reinem  Calciumphosphat  und  eine  Lösung  von  Aetznatron.  Der 
Niederschlag  mit  der  zuerst  erhaltenen  Lösung  von  Monocalcium- 
phosphat gemengt,  giebt  das  Dicalciumphosphat. 

R.  Nahnsen*)  wendete  Sich  in  einem  Aufsatze  über  die 
Chlormagnesiumzerseteung  nach  dem  Verfahren  von  Weldon- 
Pechiney^)  gegen  die  dieses  Verfahren  befürwortenden  Aus- 
führungen von  G.  Eschellmann*). 

An  unten  angeführter  Stelle^)  wurde  die  DarsteUwig  des 
für  die  Papierfabrikafion  verwendeten  Aluminiumsidfates  be- 
schrieben. 

J.  Wilson«)  erhielt  Schucefelzink  durch  Umsetzung  von 
Zinksalzen  mit  Schwefelnatrium,  welches  vom  kohlensauren  Natron 
befreit  worden  war.  Die  Darstellung  dieses  Schwefelnatriums  soll 
durch  Reduction  von  Sulfat  mit  Kohle  und  Reinigung  des  wässe- 
rigen Auszuges  mit  Salzen  der  Erdalkalimetalle  vorgenommen 
werden;  oder  es  wird  zu  gleichem  Zwecke  vor  der  Reduction  des 
Natriumsulfates  dem  Gemenge  das  Sulfat  eines  Erdalkalimetalles 
beigemischt. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  284  (Engl.  Pat.  17  945).  —  2)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  673.  —  8)  JB.  f.  1885,  2064.  —  -»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
108.  --  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  720  (Ausz.).  —  «)  Daselbat,  S.  119  (Engl. 
Pat.  1546). 
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2660      Alkftlidichromat.  -  Manganerze.  -  Weifsblech.  -  Bleigl&tte.  -  Meiuiige. 

P.  K  i  e  n  1 G  n  1)  beschrieb  ausführlich  die  Fabrikalm  der 
Alkalidichramate  und  insbesondere  jene  des  Natriumdichromates. 

J.  und  H.  S.  Pattinson')  untersuchten  chilenische  Mangan- 
erze  von  Santiago  (I),  Coquimbo  (II)  und  Carrijal  (III);  Sie  fanden 
in  denselben: 


MnOa 

MnO 

Fe^Os 

PbO 

CaO 

ZnO 

Al,Os 

BaO 

CaO 

I. 

69^23 

11,92 

1,67 

0,09 

0,15 

0,10 

4,21 

— 

1.1s 

IL 

55,06 

23,05 

4,71 

0,06 

— 

— 

2,80 

— 

2^ 

lU. 

66,03 

10,39 

1.50 

0,05 

0,14 

— 

1,60 

3,58 

5,36 

MgO 

KaO 

Na,0 

SiOa 

CO^ 

SO3 

P905 

As 

H,0 

I. 

0,24 

2,86 

0,08 

4,17 

— 

0,05 

0,12 

— 

3,90 

II. 

0,56 

0,46 

0,26 

7,30 

0,18 

0,18 

0,14 

0,15 

8,00 

III. 

0,13 

0,15 

0,11 

4,75 

2,53 

1,57 

0,05 

0,04 

1,« 

Ueber  den  Nachweis  von  Schwefelzinn  und  die  MoireMdung 
in  Weifsblech 'Conservebüchsen  hat  sich  zwischen  W.  Reuss  und 
H.  Beckurts  eine  Discussion«)  entsponnen. 

E.  Reichardt*)  untersuchte  verfälschte  Bleiglätte^  welche  zur 
Glasur  nicht  zu  gebrauchen  war.    Dieselbe  enthielt  : 

I.  n. 

Bleioxyd 79,60        80,20  Proc. 

Schwerspath 14,56        14,55     „ 

VerliiBt  (Kieselsäure,  Thonerde,  Bolus)     .  .   .     6,95  5,25     , 

R.  Frühling  und  J.  Schulz*)  besprachen  die  übliche 
Prüfung  der  Mennige  mit  verdünnter  Salpetersäure  und  leicht 
oxydirbaren  Substanzen  (Zucker,  Alkohol,  Oxalsäure)  und  haben 
neun  Sorten  Mennige  untersucht,  in  welchen  Sie  1,25  bis 
27,10  Proc.  unlöslichen,  entweder  aus  Thon  und  Sand  oder  aus 
Schwerspath  bestehenden  Rückstand  fanden. 

J.  L  ö  w  e  ß)  beschäftigte  sich  mit  der  Untersuchung  von 
Mennige  und  Bleisuperoxyd.  Danach  erscheint  am  geeignetsten 
zum  Ausziehen  des  Bleioxydes  (16  bis  31  Proc.)  aus  technischer 
Mennige  eine  Lösung  von  Bleinitrat  (10-  bis  12procentig).  Zur 
Herstellung  von   reinem    Bleisuperoxyd  ist  es  erforderlich,  die 


1)  BuU.  8OC.  chim.  [3]  2,  43.  —  «)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  676.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  1428,  1523,  1602.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  753.  ^  »)  ZeÜBchr. 
angew.  Chem.  1889,  67.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  271,  472. 
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Hentellnng  von  Erdalkaliplumbateo.  —  Unten,  von  Wismuthjodid.      2661 

Mennige  mit  ganz  reiner,  von  niedrigeren  StickstoflF-  Sauerstoff- 
Verbindungen  freier,  verdünnter  Salpetersäure  auszuziehen.  Aus 
der  genauen  Untersuchung  der  reinen  Mennige  schlofs  Er,  dafs 
derselben  die  Formel  Pb405  zukomme  und  dieselbe  ein  zweibasisch 
bleisaures  Salz,  (PbO)8PbO„  sei. 

G.  Kassner  1)  ist  es  gelungen,  in  einfacher  Weise  die  Erd- 
dMiplumbate  zu  erhalten.  Baryumplumbai,  Ba3Pb04,  entsteht 
beim  Erhitzen  von  Barythydrat  (2  Aeq.)  mit  Bleioxyd  (1  Aeq.)  bei 
der  Wärme  des  Bunsenbrenners  nnter  Luftzutritt,  oder  bei  Ver- 
wendung von  Baryumcarbonat  bei  der  Hitze  des  Gebläsefeuers. 
Es  ist  ein  schwarzes  Pulver,  welches,  gleich  dem  Strontium- 
und  Calciumplumbat,  sowohl  durch  Säuren  als  Alkalien,  durch 
kohlensaure  Alkalien  oder  Ammoniak  unter  Abscheidung  von 
ßleisuperoxyd  zerlegt  wird.  Das  StrontiumplumhcU^  Sr,  Pb  O4,  und 
das  Calciumpliimbaty  Ca5Pb04,  werden  durch  Erhitzen  der  be- 
treffenden Erdalkalicarbonate  mit  Bleioxyd  bei  niedrigerer  Tem- 
peratur als  chocoladenbraunes,  resp.  fleischfarbenes  Pulver  erhalten 
und  ist  ihr  Verhalten  jenem  des  Baryumplumbates  ganz  analog.  Er 
besprach  auch  die  technische  Verwendung  dieser  Plumbate,  sowie 
die  leichte  Regeneration  derselben  bei  erfolgter  Zersetzung  durch 
Kohlensäure,  in  welchem  Falle  ein  einfaches  Glühen  des  Rück- 
standes genügt.  Besonders  vortheilhafb  ist  die  Verwendung  des 
Calciumplumbates  unter  Mitwirkung  von  Kohlensäure  zur  Er- 
zeugung von  Ferrii^ankdliwm  unter  gleichzeitiger  Gewinnung  von 
Kaliumcarbonat.  Femer  läfst  sich  aus  einem  Gemenge  von  Blei* 
superoxyd  und  Calciumcarbonat  noch  weit  unter  Rothgluth 
Sauerstoff  abscheiden ,  während  hierbei  noch  keine  Kohlensäure 
entweicht;  das  zurückbleibende  Gemenge  von  Bleioxyd  und  Cal- 
ciamcarbonat  nimmt  jedoch  dann  bei  höherer  Temperatur  wieder 
Sauerstoff  auf  unter  Bildung  von  Calciumplumbat  Auf  diese 
Weise  ist  es  möglich,  den  Sauerstoff  der  Luft  zu  verwerthen. 

C.  Green e^)  untersuchte  verschiedene  Sorten  von  Wismuth- 
jodid („  Wismuihsubjodid*^)  des  Handels  auf  ihren  Gehalt  an  Oxy- 


>)  Dingl.  pol.  J.  274,  136,  183,  226,  270.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b, 

(AU8Z.). 
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Jodid,  BiOJ,  und  fand  dieselben  entsprechend  ihrem  verschiedenen 
Aussehen  verschieden  zusammengesetzt  Er  constatirte,  dals  die 
verschiedenen  Methoden  zur  Darstellung  des  Präparates  die 
mannigfachst  zusammengesetzten  Producte  liefern  und  dafis  folgen- 
des Verfahren  die  besten  Resultate  giebt:  16,9  g  Wismuthsubnitrat 
werden  unter  Erwärmen  in  24  ccm  Salpetersäure  gelöst  und  wird 
diese  Liösung  soweit  mit  Wasser  verdünnt,  als  noch  kein  Präcipitat 
von  basischem  Nitrat  entsteht;  zu  dieser  Lösung  setzt  man 
14,25  g  Jodkalium,  in  384  ccm  Wasser  gelöst,  hinzu  und  erwärmt 
so  lange  auf  80  bis  85<>,  bis  der  Niederschlag  glänzend  roth  ge- 
worden ist.  Endlich  wäscht  man  den  letzteren  mit  Wasser  und 
trocknet  ihn  bei  100^.  Ein  derartiges  Präparat  enthielt  nur 
0,35  basisches  Wismuthnitrat.  Zur  Untersuchung  bringt  man 
das  Präparat  mit  Zinn  und  Schwefelsäure  zusammen,  neutralisirt 
dann  und  titrirt  den  Jodwasserstoff  mit  Silbernitratlösung;  zur 
Bestimmung  des  Wismuths  löst  man  0,5  g  des  Präparates  in 
Salpetersäure,  kocht  bis  zur  Entfernung  des  gesammten  Jods  und 
der  Säure,  fällt  schliefslich  mit  Kaliumhydroxyd  und  wägt  den 
Niederschlag  nach  dem  Glühen. 

M.  A.  Pendriei)liat  gefunden,  dafs  sich  bei  der  Steinkotäen'^ 
destülation  auf  Kosten  des  entstehenden  Ammoniaks  eine  gewisse 
Menge  von  Cyan  und  Cyanverbindungen  (als  Cyanammoninni 
oder  Rhodananmionium)  bildet.  Er  gab  auch  einen  Untersuchungs- 
gang für  die  Bestimmung  des  Cyans  und  Bhodans  in  Ammoniak- 
wasser oder  Reinigungsmasse  an,  wobei  Er  von  der  Annahme 
ausging,  dafs  in  diesen  Materialien  sich  kein  Chlor  vorfindet 

J.  B.  Read  am*)  hat  Versuche  ausgeführt,  um  durch  Ueber- 
leiten  von  Ammoniakgas  über  erhitzte  Gemenge  von  Holzkohle, 
Eisenfeilspänen  und  Basen  (Kali,  Natron,  Kalk  oder  Baryt)  Ferro- 
cyanverbindungen  zu  erhalten.  Diese  Versuche  ergaben,  dafs 
Baryt  sich  unter  jenen  Versuchsbedingungen  nicht  mit  Kohlenstoff 
oder  Stickstoff  zu  Cyanverbindungen  vereinigt'),  dafs  in  Gegen- 
wart eines  grofsen  Ueberschusses  von  Kali  die  Gesammtmenge 


1)  Chem.  Centr.  1889,  43  (Ausz.).    —    «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  757.    — 
3)  Vgl.  JB.  f.  1883,  1684. 
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des  im  Ammoniak  enthaltenen  Stickstoffes  in  Cyanverbindungen 
übergeführt  wird,  ohne  dals  hierbei  die  Gegenwart  oder  Abwesen- 
heit von  Eisenspänen  von  Einflufs  wäre  und  dafs  beim  Ueberleiten 
von  Luft  an  Stelle  von  Ammoniak  unter  gleichen  sonstigen  Ver- 
suchsbedingungen  keine  Cyanide  gebildet  werden. 

G.  Kassner*)  berichtete  über  ein  von  Ihm  entdecktes,  neues 
Verfahren  zur  Darstellung  von  Ferricyankdlium.  Kocht  man  da- 
nach den  von  Ihm  entdeckten  bleisauren  Kalk^)  mit  Dicarbonaten 
oder  Monocarbonaten  der  Alkalien  oder  des  Ammoniaks,  so  re- 
sultirt  ein  unlösliches  Gemisch  von  Bleisuperoxyd  und  Calcium- 
carbonat, während  die  Flüssigkeit  ein  Alkalimonocarbonat  oder 
freies  Alkali  enthält.  Der  genannte  Niederschlag  ist  nun  im 
Stande,  Ferrocyanhälium  rasch  und  vollständig  in  Ferricyan- 
kalium  überzufuhren,  wenn  in  die  Flüssigkeit  gleichzeitig  Kohlen- 
säure eingeleitet  wird.  Hierbei  ergiebt  sich  ein  Niederschlag, 
bestehend  aus  Bleicarbonat  und  Calciumcarbonat,  welcher  durch 
Glühen  an  der  Luft  wieder  in  Calciumplumbat  übergeführt  wird. 
Nebenbei  kann  man  noch  aus  der  wässerigen  Lösung  ein  Alkali- 
carbonat  gewinnen. 

A.  Reuter  3)  beschrieb  eingehend  die  Trennung  der  drei 
Xylde  des  Steinkohlentheers  durch  Ueberfiihrung  derselben  in 
die  Sulfosäuren,  unter  Angabe  der  zu  beobachtenden  Vorsichts- 
mafsregeln. 

Dehnst^)  hat  gefunden,  dafs  rohes  Naphtalin  durch  Erhitzen 
mit  Schwefel  auf  etwa  170<>  und  nachfolgendes  Destilliren  in  vor- 
theilhafter  Weise  gereinigt  werden  kann.  Die  Verunreinigungen 
des  Naphtalins  gehen  hierbei  in  hochsiedende  Substanzen  über, 
während  Schwefelwasserstoff  entweicht. 

S.  P.  Sadtler*^)  beschrieb  die  fabrikmäfsige  Gewinnung  von 
Chloroform  aus  Aceton  und  Chlorkalk. 

M  entin«)  untersuchte  verschiedene  Chloroformsorten  des 
Handels  und  fand  in  denselben  gröfsere  oder  geringere  Mengen 


1)  Cham.  Zeitg.  1889,  1701.  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2661.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  830,  850.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  295  (D.  R.-P. 
47  364).  —  *)  Pharm.  J.  Trane.  [3]  20,  85.  —  •)  Ann.  ohim.  farm.  [4]  10, 
32  (ÄuBz.). 
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unter  und  über  60  bis  61®  siedende  Antheile,  welche  einen  un- 
angenehmen Geruch  hatten  und  von  dunkler  Farbe  waren.  Die- 
selben sind  wahrscheinlich  Producte  der  Chlorirung  Ton  Amyl-, 
Butyl-  und  PropylalkohoL  Zur  Reinigung  empfahl  Er,  das 
Chloroform  mit  2  Proc.  Paraffin  zu  mischen  und  später  die  bei 
der  Destillation  bis  6H  übergehenden  Mengen  aufzufangen. 

H.  Suilliot  und  H.  Raynaud  i)  verfuhren  zur  Darstdlung 
von  Jodoform  in  folgender  Weise:  Zu  einer  Lösung  von  50  Thln. 
Jodkalium,  2*  Thln.  Aetznatron  und  6  Thln.  Aceton  in  einem  bis 
zwei  Litern  Wasser  wird  langsam  unter  Umschütteln  eine  Lösung 
von  unterchlorigsaurem  Natron  gebracht,  worauf  sich  sofort  Jodo- 
form ausscheidet. 

C.  Neuss»)  bemerkte  zu  einer  Publication  von  B.  Fischer*), 
dafs  das  Jodoform  absol.  sich  in  verschiedenen  käuflichen  Aether^ 
Sorten  fast  momentan  löst;  es  wird  aber  auch  in  Aether  pur. 
Schering  viel  schneller  roth,  als  andere  Jodoformsorten  und 
erzeugt  auf  der  gesunden  Haut  Ekzem.  Ein  Zusatz  von  Par- 
aldehyd  zur  Lösung  verhindert  die  Rothfärbung  nicht  Das  Licht 
scheint  auf  die  Färbung  keinen  Einfiufs  zu  üben,  dagegen  wirkt 
der  Zutritt  der  Luft  schädigend. 

Th.  Curtius*)  hat  sich  die  Herstellung  der  von  Ihm  ent- 
deckten Hydräjsinverbindungen  ^)  patentiren  lassen.  Danach  wird 
Diazoessigsäure-Äethyläther  mit  Natronlauge  gekocht,  wodurch 
iriajsoessigsaures  Natrium  entsteht:  SCHNg-COj-CaHs  -{-  3NaOH 
=  C3H8Ne(CO,Na)3  +  SC^HsOH.  Wird  die  Triazoessigsäure 
mit  Säure  abgeschieden  und  mit  Schwefelsäure  gekocht,  so  scheidet 
sich  Hydrazinsulf at  ab:  C» H3 Ng (C0-.0H)8  +  3H,S04  +  6H,0 
=  3NaH,S04H,  +  3HC0-0H  -f  3C0,.  Um  aus  den  sauren 
Mutterlaugen  alles  Hydrazin  zu  gewinnen,  schüttelt  man  die- 
selben mit  Benzaldehyd,  so  lange  sich  noch  das  ganz  unlöshche 
Benzalazin  oder  Benzylidenhydrazin  (Schmelzpunkt  93^)  aus- 
scheidet Durch  Kochen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  wird 
dieses  dann  wieder  in  seine  Componenten  zerlegt 

1)  Bull.  Boc.  chim.  [2]  51,  3.  —  «)  Chem.  Centr.  1889,  385  (Anei.).  - 
»)  DaselbBt,  S.  199  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  348  (D.R.-P. 
47  600);  Chem.  Zeitg.  1889,  967.  —  b)  Vgl.  JB.  f.  1888,  1733  f. 
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C.  Hell  und  J.  Rockenbach  ^)  untersuchten  einen  nicht 
basischen  Anilin-  wnd  Toluidinnachlauf.  Aus  der  Untersuchung 
ging  hervor,  dafs  diese  Nachläufe  im  Wesentlichen  aus  Kohlen- 
wasserstoffen der  aromatischen  Beihe  bestehen,  in  welchen,  wie 
das  Auftreten  der  Terephtalsäure,  der  Essigsäure  und  homologer 
Fettsäuren  bei  der  Oxydation  mit  Permanganat  bewies,  zwei 
Seitenketten  in  der  Parastellung  enthalten  sein  müssen.  Gleich- 
zeitig konnte  bei  der  Oxydation  in  kleiner  Menge  auch  p-Toluyl- 
säure  erhalten  werden.  Neben  den  Kohlenwasserstoffen  fanden 
sich  noch  schwefelhaltige  Producte  vor,  welche  sich  leicht  in  be- 
ständige Sulfone  überfuhren  liefsen. 

Da  hl  u.  Co.  >)  haben  gefunden,  dafs  das  aus  p-Toluidin 
(200  kg)  und  Stangenschwefel  (119  kg)  durch  Schmelzen  erhaltene 
rohe  I%i(hp'toluidin^)  nicht  rein  sei,  und  dafs  man  die  Schmelze 
mit  Vortheil  durch  Auskochen  mit  starkem  Alkohol,  welcher  die 
Verunreinigungen  aufnimmt,  reinigt.  Zur  Ueberführung  in  die 
Sulfosäure  werden  50  kg  des  gereinigten  Rückstandes  in  200  kg 
SOprocentige,  rauchende  Schwefelsäure  eingetragen  und  das  Ge- 
misch auf  80®  erwärmt. 

L.  Limpach*)  empfahl  für  die  Trennung  der  Xylidine  ^) 
die  Anwendung  von  Eisessig,  wobei  das  m-Xylidiu  in  unlösliches 
Acetylxylidin  übergeht. 

Nach  F.  Reverdin  und  C.  de  la  Harpe  «)  erhält  man  eine 
P'Phenylendiamindisulfosäure^  wenn  man  21kg  p-Phenylendiamin- 
sulfat  in  80  kg  rauchende  Schwefelsäure  von  25  Proc.  Anhydrid- 
gehalt einträgt  und  so  lange  auf  140®  erwärmt,  bis  eine  alkalisch 
gemachte  Probe  an  Aether  kein  p-Phenylendiamin  mehr  abgiebt. 
Die  reine  Säure  krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  feinen,  glän- 
zenden, fast  weifsen  Nädelchen,  von  denen  bei  lifi^  22,9  Thle. 
in  100  Thln.  Wasser  löslich  sind.  Bromdämpfe  färben  die 
wässerige  Lösung  derselben  erst  grasgrün,  dann  olivenbraun. 
Die  Disulfosäure  treibt  Salzsäure  aus  Kochsalz  aus.     Aus  dem 


1)  Ber.  1889,  505.  —  »)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  257  (D.  R.-P. 
47 102).  —  »)  JB.  f.  1886,  2199.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Pat. 
6899).  —  6)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2571.  -  •)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  349 
(D.  R.-P.  47  426). 
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neutralen  Natronsalz  wird  durch  Salz-  oder  Schwefelsäure  das 
in  grofsen  weifsen  Nadeln  krystallisirende,  in  verdünntem  Alkohol 
ziemlich  leicht  lösliche  saure  Natriumsahy  C6Ha(NH,),SaOgNaH, 
abgeschieden,  welches  3  und  6  Mol.  Krystallwasser  enthält,  je 
nachdem  ob  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  zu  dessen  Abscheidung 
benutzt  wurde.    Sämmtliche  Salze  der  Säure  sind  leicht  in  Wasser 
löslich  und  färben  sich  im  feuchten  oder  gelösten  Zustande  an 
der  Luft  braunroth.  Die  Salze  der  Alkalien  und  Erdalkalien  geben 
damit   blau    fluorescirende   Lösungen.     Oxydationsmittel   färben 
die  Lösungen  der  Salze  tief  violett;  Silbernitrat  wird  durch  die 
Salze  reducirt.    Das  neutrale  Baryumsdlz  krystallisirt  aus  heiüsem 
Wasser  in  kleinen,  sternförmig  gruppirten  Nadeln,  welche  leicht 
verwittern.      100  Thle.  Wasser    lösen    bei    21^    11,9  Thle.    des 
Baryumsalzes.    Da  diese  neue  Säure  eine  schwer  lösliche  Dfcuro- 
verbindung  liefert,  so  erfolgt  die  Bildung  von  Tetracusofarbstoffen 
mit   derselben   stufenweise.     Die   Säure    wird    hierfür    zunächst 
diazotirt,  dann  mit  Phenolen  (Naphtolen)  gepaart,  hierauf  das 
entstandene  Zwischenproduct  wieder  diazotirt  und  mit  weiteren 
Mengen  Phenolen  (Naphtolen)  combinirt.    Praktisch  verwerthbare 
Resultate  gaben  bisher  diejenigen  Farbstoffe,  welche  unter  Mit- 
hülfe von  a-  und  /J-Naphtol,  der  Schäffer'schen  /5-Naphtolmono- 
sulfosäure  und  dem  a-Dioxynaph talin  entstehen. 

Nach  einem  Patente  der  badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  >) 
erhält  man  m-Oxydiphenylamin  und  seine  Homologen  leicht  durch 
Erhitzen  des  Chlorhydrates  von  m  -  Amidophenol  mit  einem  pri- 
mären aromatischen  Amine,  oder  von  m  -  Amidophenol  mit  dem 
Chlorhydrate  der  genannten  Amine,  in  Autoclaven  auf  210 
bis  220^ 

Wird  nach  L. Cassella  u.  Co.*)  bei  dem  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Oxydiphenylbasen  ^)  die  p-Phenolsulfosäure  durch 
die  o-Kresol-p-sulfosäure  ersetzt,  so  erhält  man  Benzol-  resp. 
ToluolazO'O'lcresolsulfosäwre^  welche  beim  Behandeln  mit  Reduc- 
tionsmitteln    Sulfosäuren    des  Diamidooxytölylphenyls    resp.    des 

1)  Zeitflchr.  angew.  Chem.  1889,  199  (D.  R.-P.  46869);  Chem.  Zcitg. 
1889,  680.  —  2)  Chem.  Centr.  1889,  495  (D.  R.-P.  44770  und  45827).  - 
8)  JB.  f.  1888,  2704  f. 
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Diamidooxyditölyls  liefern.  Durch  Einführung  von  Alkylresten  in 
das  Hydroxyl  der  Benzol-,  resp.  Toluolazokresolsulfosäure  erhält 
man  bei  weiterer  analoger  Behandlung  die  Ester  der  ent- 
sprechenden Sulfosäuren.  Die  genannten  Sulfosäuren  gaben  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  die  Sulfate  der  entsprechenden  Basen. 

Kalle  u.  Co. >)  haben  gefunden,  dafs  beim  Erwärmen  von 
aromatischen  Aldehyden  mit  secundären  und  ^tertiären  aromati- 
schen Aminen  in  Gegenwart  von  überschüssigen  Mineralsäuren 
alkylirte  Amidobenzhydrdle  entstehen.  Derartige  Hydrolbasen 
worden  erhalten  aus  Benzaldehyd  und  Dimethylanilin,  aus  p-Nitro- 
benzaldehyd  mit  Mono-  und  Dimethylanilin  oder  Aethylanilin 
und  aus  m-Nitrobenzaldehyd  mit  Dimethyl-  und  Diäthylanilin. 

Ewer  und  Pick*)  haben  gefunden,  dafs  man  das  «i-oj-^apÄ- 
tylendiamin  von  Zinih')  durch  Erhitzen  von  ocj-aa-Dioxynaph talin 
mit  bei  — 10®  gesättigter,  oder  der  doppelten  Menge  käuflicher 
Ammoniaklösung  im  Druckkessel  bei  I50  bis  300<)  erhalten  kann. 
Die  aus  demselben  erzeugten  Tetraazofarbstoffe  färben  Baum- 
wolle direct  an. 

Nach  G.  C.  Zimmer*)  erhält  man  eine  nahezu  einheitliche 
Phenyl'ß'naphtylafninino7iosulfosäi4re^  wenn  man  1  Tbl.  Phenyl- 
/J-naphtylamin*)  mit  3  bis  4  Thln.  Schwefelsäuremonohydrat 
oder  schwach  rauchender  Schwefelsäure  kurze  Zeit  auf  25  bis  40® 
erhitzt.  Die  Säure  ist  in  Wasser  etwas  löslich  und  kann  daraus 
in  feinen  Krystallen  erhalten  werden.  Das  in  silberglänzenden 
Blättchen  krystallisirende  Natronsalz  enthält  2  Mol.  Wasser  und 
ist  in  siedendem  Wasser  löslich;  die  alkoholische  Lösung  dieses 
Salzes  zeigt  eine  lasurblaue  Fluorescenz. 

B.  H.  Paul  und  A.  J.  Cownley «)  haben  verschiedene  Sorten 
von  Chininsulfat  des  Handels  untersucht  und  in  denselben  0,40 
bis  12,34  Proc.  Cinchonidinsulfat  gefunden. 

Champigny  und  Choay^)  fanden  die  Zusammensetzung  der 


1)  Chem.  Centr.  1889,  496  (D.  R.-P.  45  806).  —  »)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  48  (D.  R.-P.  45  549).  —  «)  Ann.  52,  361.  —  *)  Chem.  Centr. 
1889,  496  (D.  R.-P.  45  940);  Ber.  (Ausz.)  1889,  83  (Patent).  —  &)  JB.  f.  1880, 
622.  —  •)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  19,  666.  —  ^  Chem,  C^ntr.  1889b,  603 
(Ansz.). 
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in  der  Pharmacie  angewendeten  Ärseniate  des  Gnnins  des 
Handels  wechselnd  (58  bis  74  Proc.  Chinin  und  21,8  bis 
35,7  Proc.  Arsensäure).  Sie  empfahlen  folgende  Bereitungsweise 
derselben  zur  Erzielung  eines  constanten  Productes:  Man  lost 
1  Aeq.  basisches  Ghininchlorhydrat  und  1  Aeq.  arsensaures  Kali 
(KH^AsO^  Sei  de  Macquer)  jedes  für  sich  in  der  Wärme  in 
hinreichenden  Mengen  Wasser  auf^  mischt  beide  Lösungen,  kocht 
das  Gemenge  einige  Minuten,  filtrirt  nach  dem  Abkühlen,  wäscht 
aus  und  trocknet  an  der  Luft.  Zur  Erzielung  eines  schönen  Salzes 
krystallisirt  man  das  Präparat  aus  heifsem  verdünnten  Alkohol  um. 

E.  Ritsert  ^)  hat  ein  Glycerin,  welches  alle  vorgeschrie- 
benen Proben  der  Pharmokopoe  bestand,  untersucht  und  gefanden^ 
dafs  dasselbe  beim  Kochen  noch  reichliche  Mengen  alkaUscher 
Phenolphtaleinlösung  entfärbte,  und  auch  ammoniakalische  Silber- 
lösung mit  demselben  beim  längeren  Stehen  im  Dunklen  einen 
mehr  oder  minder  gefärbten  Niederschlag  erzeugte.  —  Reines 
Glycerin  soll  nach  Ihm  bei  150  bis  200^  vollkommen  flüchtig  sein. 
Er  fand  auch  in  sieben  Glycerinsorten  geringe  Mengen  von  Arsen. 

E.  Merck')  hat  gefunden,  dafs  beim  Eintragen  der  an- 
gesäuerten Lösung  von  salpetersaurem  Quecksilberoxyd  in  eine 
alkalische  oder  alkoholische  Lösung  von  Tbymol  (oder  einem 
Phenol  überhaupt)  in  der  Wärme  ein  Quecksüberdoppelsdlz  mä 
Thymölj  (CioHj3  0)Hg— Hg(N03),  entsteht,  welches  leicht  zersetz- 
lich  ist.  Unter  Anwendung  von  Quecksüberacetat  erhalt  man 
das  Salz  (CioHi8  0)Hg~Hg(C,H5  0,). 

Die  badische  Anilin-  und  Sodafabrik  >)  erhielt  Monomelhß' 
und  Monoäthyl-m-amidophenol  aus  Monomethyl-  oder  Monoathjl- 
anilin  durch  Behandeln  mit  rauchender  Schwefelsäure  unter  60^' 
und  Verschmelzen  der  Sulfosäuren  mit  Aetzkali  bei  200  bis  220*. 
Diese  Substanzen  lösen  sich  in  Säuren  und  Aetzalkalien  leicht 
auf;  mit  Phtalsäureanhydrid  condensirt  liefern  sie  symmärisde 
Didlhylrhodamine  ^).     Monomethyl- m-amidophenol   ist  ein  «ah- 


1)  Chem.  Centr.  1889,  53,  448  (Aubz.).  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chan. 
1889.  555  (D.  KP.  48  539).  —  s)  Daeelbst,  S.  425  (D.  R..P.  48151).  — 
*)  JB.  f.  1888,  2873  f. 
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flüssiges  Oel;  Monoäthyl-m-amidophenol  bildet  jedoch  farblose, 
fadenförmige  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  62^.  Beide  Substanzen 
lösen  sich  in  Wasser  wenig  auf,  leicht  dagegen  in  Alkohol,  Benzol 
und  Aether;  in  Ligro'in  sind  sie  fast  unlöslich. 

Nach  J.  D.  Riedel  1)  erhält  man  p-Monoamidophenetol^  wenn 
man  eine  Portion  desselben  (?)  diazotirt  und  mit  Phenol  zu  AefhyU 
dioxyazobenzol  paart,  letzteres  mit  Bromäthyl  und  Lauge  äthylirt 
und  das  in  glänzenden  gelben,  bei  156^  schmelzenden  Blättchen 
krystallisirende  Diaihyldioxyazohenzol  mit  Zinn  und  Salzsäure 
reducirt 

Nach  Angabe  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.«) 
erhält  man  den  Forrnyl-p-amidopliendäther  durch  Erhitzen  von 
50  kg  salzsaurem  p-Amidophenoläther  mit  20  kg  getrocknetem 
ameisensauren  Natron  und  etwa  5  kg  Ameisensäure  am  Rück- 
fluTskähler.  Die  Reactionsmasse  wird  wiederholt  mit  Wasser  aus- 
gekocht; der  Aether  krystallisirt  dann  aus  den  Auszügen  beim 
Erkalten  in  weifsen,  glänzenden,  geschmacklosen  Blättchen  vom 
Schmelzpunkte  69®.  Derselbe  besitzt  dem  Fhenacetin ')  gegenüber 
keine  antipyretischen  Eigenschaften,  zeigt  jedoch  eine  sehr  kräftige 
Einwirkung  auf  das  Rückenmark  und  ist  ein  sicheres  Gegenmittel 
gegen  Strychnin. 

R  Leuckardt  ^)  hat  ThiophenoU  resp.  Thiophenetöle  durch 
Einwirkung  von  Salzen  sogenannter  Thiosäuren  auf  Diazokörper 
dargestellt.  Danach  entstehen  bei  der  Ein^rkung  der  Salze  der 
Thiokohlensäuren  auf  Diazokörper  die  Ester  der  genannten  Säuren, 
welche  leicht  verseift  werden  können.  Läfst  man  beispielsweise 
xanthogensaure  Salze  auf  Diazobenzolchlorid  einwirken,  so  ver- 
läuft die  Reaction  nach  folgenden  zwei  Gleichungen:  CgHi^NsCl 
-f-  MSCS-OC.Hj  =  CeH^SCS-OCjH,  -f  N^  +  MQ  und 
C.HjSCS-OCjHj  +  HaO  =  COS  +  CjHjOH  +  CgH.SH. 
Werden  die  Ester  auf  etwa  200®  erhitzt,  so  zerfallen  sie  in 
Thiophenetöle  und  in  Kohlenoxysulfid.    Bei  der  Einwirkung  von 


1)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1889,  463  (D.  R.-P.  48543).  —  ^  Daselbst, 
S.  655  (D.  R.-P.  49075).  —  »)  JB.  f.  1888,  2452,  2576,  2600.  —  *)  Chem. 
Centr.  1889,  175  (D.  R.-P.  45  120). 
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2670      /}-(f-AmidoDaphtol.  —  Sulfosäuren  von  Napbtalin  and  a-Naphtol. 

unterschwefligsauren  Salzen  auf  Diazokörper  erhält  man  ölige 
Producte,  welche  unter  dem  Einflnfs  von  Schwefelsäure  und 
Zinkstaub  in  Thiophenole  und  schwefligsaure  Salze  zerfallen. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Gesellschaft  für  chemische  Industrie 
in  Basel  erhält  man  das  ß-d-ÄinidonapJUöl  durch  Verschmelzen 
von  /3-naphtylamin-d-monosulfosaurem  Natron  mit  Aetznatron  bei 
260  bis  300<^.  Aus  der  filtrirten  und  angesäuerten  Lösung  kann 
das  neue  Amidonaphtol  mit  Soda  gefallt  werden.  Dasselbe  löst 
sich  leicht  in  verdünnten  Aetzalkalilaugen  oder  Säuren  auf  und 
ist  in  Wasser  schwer  löslich.  Aus  Alkohol  krystallisirt  es  in 
weifsen,  concentrisch  gruppirten  Nädelchen.  Bei  200'*  sintert  es 
zusammen  und  sublimirt  unter  Zersetzung. 

Ewer  und  Pick<)  haben  eine  neue  Naphtaiindisulfosäure 
und  aus  derselben  ein  DioxynaphUdin  gewonnen.  Die  Disulfo- 
säure  wird  durch  Sulfurirung  der  /J  -  Naphtalinsulfosäure  bei 
Temperaturen  unter  150^  erhalten  und  scheidet  sich  dieselbe 
auf  Zusatz  von  Wasser  krystallinisch  aus.  Wird  diese  Disulfo- 
säure  mit  dem  vier-  bis  fünffachen  Gewicht  an  Alkali  bei  220 
bis  250^  verschmolzen,  so  resultirt  das  neue  a-ß-Diozynaphiaiin 
vom  Schmelzpunkte  135,5(>,  welches  aus  Benzol  in  gezackten 
Blättchen  krystallisirt  erhalten  werden  kann. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Actiengesellschaft  für  AniUn- 
fabrikation  in  Berlin  erhält  man  die  a-NaphtoUa-manostd/osäure*) 
durch  Erhitzen  von  naphtionsaurem  Alkali  mit  Aetznatronlauge 
(50  Proc.  Aetznatron  enthaltend)  in  Autoclaven  auf  240  bis  260* 
unter  Druck. 

Nach  einem  Patente  derselben  Actiengesellschaft  ^)  erhält 
man  eine  neue  a-Naphtoldisulfosäure  in  der  Weise,  dafs  man 
Naphtalin  in  der  Kälte  mit  rauchender  Schwefelsäure  (von 
23  Proc.  Anhydridgehalt)  sulfurirt,  in  das  Gemisch  in  der  Kälte 
Salpetersäure  von  45<^Be.  einlaufen  läfst,  das  Reactionsproduct 


1)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1889,  375  (D.  R.-P.  47  816).  —  »)  Chem. 
Centr.  1889,  208  (D.  R.-P.  45  229).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  R.-P. 
46  307);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  142.  —  *)  JB.  f.  1883,  1811.  - 
^)  Zeitechr.  augew.  Chem.  1889,  49  (D.  R.-P.  45776);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 

280  (Patent). 
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Yerdünnt,  mit  Kalkmilch  schwach  alkalisch  macht,  die  vom  Gyps 
abfiltrirte  Lösung  der  Kalksalze  der  entstandenen  Nitronaphtalin- 
disulfosäuren  mit  Schwefelsäure  und  Eisen  reducirt  und  mit 
Kalkmilch  übersättigt  Das  Filtrat  von  dem  erhaltenen  Nieder- 
schlage versetzt  man  mit  Soda  und  dampft  zur  Krystallisation 
ein.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  das  neutrale  Natronsalz  der 
bekannten  Amidonaphtalindisulfosäure  ^)  aus;  aus  der  Mutterlauge 
fallt  Salzsäure  das  saure  Natriumsah  einer  neuen  Naphttflamin- 
distdfosäure  ^  welches  aus  wenig  heifsem  Wasser  umkrystallisirt 
werden  kann  und  dann  prismatische  Krystalle,  die  1  Mol.  Kry- 
stallwasser  enthalten,  bildet.  Die  Diazoverbindung  der  neuen 
Säure  ist  ein  schwer  löslicher,  in  Nadeln  krystallisirender  Körper; 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  liefert  er  die  neue  a-Naph- 
toldisulfosäure,  deren  Natriumsah  in  langen  farblosen  Prismen 
mit  6  Mol.  Krystallwasser  krystallisirt.  Durch  Salpetersäure  wird 
die  neue  Säure  oxydirt;  mit  Diazobenzol  und  Diazonaphtalin 
combinirt,  liefert  dieselbe  neue  Ajsofarbstoffe\  aus  den  Tetra- 
azoverbindungen  des  Diphenyls,  Ditolyls  und  Stilbens  entstehen 
mit  ihr  Baumwolle  direct  färbende  Farbstoffe. 

Nach  unten  angegebener  Quelle  ^)  wurde  von  der  chemischen 
Fabrik,  vormals  E.  Schering,  ein  Condensationsproduct  aus 
Chloral  und  Formamid,  das  CUaralamid,  CClaCCOH,  H,  HCONH), 
in  den  Handel  gebracht,  welches  von  v.  Mering,  Reichmann, 
Hagen  und  Hüfler  als  Schlafmittel  (1  bis  3  g  pro  Dosis,  höchste 
Tagesdose  7  g)  empfohlen  wird.  Dasselbe  bildet  weifse,  etwas 
bitter  schmeckende  Kry stalle  vom  Schmelzpunkte  115^;  beim 
Destilliren  zortällt  es  in  seine  Gomponenten.  Es  löst  sich  in 
10  Thln.  kaltem  Wasser  und  in  1,5  Thln.  96grädigem  Alkohol. 
Wird  Cbloralamid  mit  Wasser  auf  60"  erhitzt,  so  zerlegt  es  sich 
ebenfalls  in  seine  Bestandtheile.  Alkalien  zersetzen  dasselbe 
gleichfalls  leicht,  während  verdünnte  Säuren  ohne  Einflufs  sind. 

Nach  E.  Fischer»)  soll  man  zur  Darstellung  von  o-Mano- 
nürobenjsaidehyd  das  o-Nitrobenzylchlorid  zunächst  in  ätherartige 


1)  JB.   r.  1887,   2582.     —     »)  Chem.  Centr.   1889b,   560   (Ausz.).     — 
«)  Zeitschr.  anprew.  Chem.  1889,  529  (D.  R.-P.  48  722). 
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Verbindungen  (wie  o-Nitrobenzylacetat,  -benzoat,  -oxalat  oder 
o-Nitrobenzylsulfocyanid,  o-Nitrobenzylsulfonsäure,  o-Nitrobenzyl- 
thiosulfonsänre)  überführen  und  diese  entweder  direct  in  schwefel- 
saurer Lösung  mit  Salpetersäure,  Salpeter  -  Schwefelsäure  oder 
salpetersauren  Salzen  oxydiren,  oder  aber  die  Ester  erst  in 
o-Nitrobenzylalkohol  überführen  und  diesen  dann  nach  bekannten 
Methoden  zu  Aldehyd  oxydiren. 

Y.  Schwartz  und  6.  Lösekann  ^  haben  gefunden,  dafs 
die  wässerige  Oxymethylsvifomwre  des  Handels  nicht  die  Säure 
S03(0H)GHa-0H,  sondern  eine  Afüiydrofarmaldehyd-dioxymäkt/l' 
sulfosäure,  CHa(OCHa-SOaOH)„  enthält 

Nach  Angabe  der  Farbenfabriken,  vormals  F.  Bayer  u.  Co.*) 
gelingt  es,  das  IHäihylsiflfonmeÜiyläthyhnethan^  welches  ein  viel 
kräftigeres  Schlafmittel  als  Sulfonal ')  ist,  auf  folgende  zwei  Arten 
zu  gewinnen.  Methyläthylketon  und  Aethylmercaptan  werden 
durch  Einleiten  von  Ghlorwasserstoffgas  zu  dem  Mercaptol  des 
Methyläthylketons  condensirt,  welches  ein  bei  198  bis  200®  un- 
zersetzt  siedendes  Oel  bildet.  Dieses  Mercaptol  oxydirt  man  mittelst 
einer  verdünnten  Lösung  von  Permanganat  und  etwas  Säure, 
wodurch  das  in  silberglänzenden  Blättchen  vom  Schmelzpunkte 
76^  krystallisirende  Diäthylsulfonmethyläthylmethan  gebildet  wird. 
Oder  es  werden  molekulare  Mengen  von  Acetaldehyd  und  Aethyl- 
sulfhydrat  mittelst  Salzsäuregas  zu  einem  bei  186  bis  188®  un- 
zersetzt  siedenden  Körper  condensirt,  welcher  durch  entsprechende 
Oxydation  das  in  glänzenden  Prismen  vom  Schmebcpunkte  75,5'' 
krystallisirende  Diäthylsidfonmethylmethan  liefert  Wird  letzteres 
mit  Aethyl Jodid  und  Natronlauge  äthylirt,  so  entsteht  ebenfalls 
das  Diäthylsulfonmethyläthylmethan,  Das  unter  denselben  Be- 
dingungen aus  Propionaldehyd  zu  erhaltende  Mercaptol  bildet  ein 
unangenehm  riechendes,  bei  190  bis  200®  siedendes  Oel.  Bei  der 
Oxydation  dieses  Mercaptols  entsteht  das  in  weifsen,  milchigen 
Prismen  vom  Schmelzpunkte  77®  krystallisirende  Diäthylsulfm' 
äthyläthylmethan^  welches  durch  Methylirung  ebenfalls  ein  DiäJäiyU 
8ulf<mäthylinethylmethan  liefert 

1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1533.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  683 
(l).  R.-P.  49  073).  —  8)  JB.  f.  1888,  2117,  2462,  2576. 
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Nach  einem  Patente  i)  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer 
u.  Co.  in  Elberfeld  erhält  man  leicht  die  sogenannten  Mercaptole^ 
wenn  man  die  von  Bunte  3)  beschriebenen  alkyl-unterschweflig- 
saaren  Salze  in  Gegenwart  von  Aceton  mit  Salzsäure  behandelt. 
Durch  Oxydation  dieser  Mercaptole  mit  Kaliumpermanganat  erhält 
man  die  Sfdf anale*). 

E.  Baumann  *)  liefs  sich  die  Herstellung  von  JDiäthyliner' 
captd  und  des  daraus  zu  erhaltenden  Diäthylsulfondiäthylmethans  ^) 
patentiren.  Danach  wird  in  eine  mit  Eis  gekühlte  Lösung  von 
14  kg  Aethylsulfhydrat  (Aethylmercaptan)  und  10  kg  Diäthyl- 
keton  bis  zur  Sättigung  trockenes  Salzsäuregas  eingeleitet.  Das 
sich  nach  wenigen  Stunden  auf  Zusatz  von  Wasser  als  Oel  ab- 
scheidende, durch  Waschen  mit  Natronlauge  und  Rectification 
im  Vacuum  gereinigte  Mercaptol  siedet  bei  225  bis  230^  und  be- 
sitzt einen  unangenehmen,  stark  ätherischen  Geruch.  Dasselbe 
wird  mit  funfprocentiger  Lösung  von  Kaliumpermanganat  und 
Essigsäure  so  lange  versetzt,  bis  keine  Entfärbung  mehr  eintritt; 
die  Flüssigkeit  ist  dann  aufzukochen,  zu  filtriren  und  einzudampfen, 
worauf  sich  das  neue  Disulfon  in  silberglänzenden,  bei  S9^ 
schmelzenden,  geruch-  und  geschmacklosen  Blättchen  abscheidet 
Es  löst  sich  in  kaltem  Wasser  schwer  auf,  leicht  dagegen  in 
beifsem  Wasser,  Aether  und  AlkohoL    Unter  Wasser  schmilzt  es. 

E.  J.  Johnson-Johnson ')  empfahl  zur  Gewinnung  reiner 
Essigsäure^  die  rohe,  aus  dem  Calciumsalz  mit  Schwefelsäure  ab- 
geschiedene Säure  der  Einwirkung  von  Chromsäure,  resp.  von 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  zu  unterwerfen. 

Denigess)  schrieb  vor,  zur  Reinigung  der  Oxalsäure  für 
analytische  Arbeiten  200  g  dieser  Säure  mit  50ccm  gewöhnlicher 
Salpetersäure  und  dem  gleichen  Volumen  Wasser  in  einem  Kolben 
von  zwei  Litern  Inhalt  einige  Minuten  zu  kochen,  hierauf  mit 
1200  bis  1500ccm  Wasser  zu  vermischen,   eventuell  zu  erhitzen 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889,  115  (D.  R.-P.  46  333).  —  ^)  JB.  f.  1885,  1216  flf.  — 
3)  JB.  f.  1874,  201.  —  *)  Escales  und  Baumann,  Ber.  1886,  2815.  — 
5)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  683  (D.  R.-P.49366).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888, 
2114,  2117.  —  7)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  1,  858  (Engl.  Fat.  13336).  -  8)  Zeitachr. 
angew.  Chem.  1889,  80  (Ausz.). 

jAhmber.  f.  Ghem.  n.  s.  w.  fttr  1889.  IQQ  r^ r^r^r-^]^ 
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2674      Benzoesäure.  -  p-Oxybenzoöaäure.  -  DithioBalicylsäure.  -  Neue  Salole. 

und  dann  der  Krystallisation  zu  überlassen.  Nach  einigen 
Stunden  giefst  man  die  Mutterlauge  ab,  dampft  sie  auf  den 
vierten  Theil  ein  und  überläfst  sie  abermals  der  Krystallisation. 
Die  erhaltenen  Krystalle  werden  nochmals  umkrystallisirt  und 
hierauf  an  der  Luft  getrocknet. 

A.  Starting^)  beschrieb  die  Bereitung  (Sublimation)  you 
Benzoesäure  aus  Harz. 

F.  Y.  Hey  den  3)  hat  gefunden,  dafs  salicylsaures  Kalium  oder 
basisch  salicylsaures  Kalium  beim  Erhitzen  unter  Druck  auf 
180^  und  darüber  ohne  Abspaltung  Yon  Phenol  in  das  Kalium- 
salz  der  p-Oxybenzoesmre  übergeht.  Ebenso  entsteht  diese  Säure 
ohne  Wiederabspaltung  Yon  Phenol,  Y^enn  man  Phenolkalium  auf 
180^  im  Druckgefäfse  erhitzt  und  trockene  Kohlensäure  einleitet 

Nach  H.  Baum  3)  erhält  man  Dühiosdlicylsäure^  (C^HjOH 
-CO,H)S-S(C6H30H-C02H),  wenn  man  molekulare  Mengen 
Yon  Salicylsäure  mit  Chlor-,  Brom-  oder  Jodschwefel  längere 
Zeit  auf  120  bis  150^  erhitzt.  Die  hellgelbe,  harzige  Schmelze 
wird  dann  in  Sodalösung  aufgenommen  und  aus  der  Lösung  durch 
Salzsäure  die  neue  Säure  als  harzige,  strohgelbe  Masse  gefallt 
Sie  löst  sich  leicht  in  Alkohol,  Benzol  und  Eisessig  auf;  ihr 
Natriumsalz  wird  aus  concentrirter  wässeriger  Lösung  darch 
Kochsalz  als  helleigelber,  krystallinischer  Niederschlag  gefällt 

M.  Y.  Nencki  und  F.  y.  Heyden's  Nachfolger*)  haben 
nach  dem  bereits  bekannten  Verfahren  ^)  nunmehr  folgende  neue 
Salole  hergestellt: 


Salicylsaures  o-Kresol,  dicke  Tafeln,  Schmelzpunkt 

„             m-Kresol,  Schuppen,  „ 

»*           p-Kresol,           „  „ 

o-Kresotinsaures  Phenol,  Nadeln,  „ 

„               o-Kresol,    „  „ 

n              m-Kresol,  „  „ 

„  p-Kresol,  erstarrt  langsam,   „ 


34  bis  350 
73  „  740 
39    „    40^ 

48« 

38» 

570 

29« 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  410.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  464 
(D.  R.-P.  48  356).  —  8)  ßer.  (Ausz.)  1889,  175  (D.  R.-P.  46413);  Zeitschr. 
angew.  Chera.  1889,  144  (Patent).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  193 
(I>.  R.-P.  46  75G).  —  ^*)  JB.  f.  1886,  1440,  1878,  2069,  2070. 
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m-KresotüiBatires  Phenol,  Schuppen,  Schmelzpunkt 

„  o-Kresol,        „  „ 

„  m-Eresol,  kurze  Prismen,  „ 

„  p-Eresol,  lange  Nadeln,  „ 

p-Kresotinsaures  Phenol,  Nadeln,  „ 

„  o-Kresol,  erstarrt  langsam,  „ 

„  m-Eresol,  Nadeln,  „ 

„  p-Eresol,  dicke  Säulen 

mit  Pyramiden,  „ 

Salicylsaures  Methylresorcin,  Pyramiden  „ 

p-Oxybenzoesaures  Phenol,  „ 

Anissaures  Phenol,  „ 

p-Aethoxybenzoesaures  Phenol,  „ 

Salicylsaures  Guajacol,  „ 

Salicylsaures  Thiophenol,  „ 


470 
480 
680 
790 
92  bis  930 
340 
630 

74  bis  760 
680 
1760 

75  bis  760 
1100 
650 
620 


Brouardel,  G.  Pouche!  und  Ogier  1)  haben  das 
iSaccAartw'),  seinen  Nachweis^  seine  Verwendung  als  Nahrungs- 
mittel und  seinen  Einflufs  auf  die  Gesundheit  unter  Berück- 
sichtigung der  Arbeiten  von  Aducco  und  Mosso  a),  Stutzer  *), 
Salkowski^),  Stadelmann'»)  und  Leyden  J^),  sowie  der  neuesten 
Untersuchungen  von  Brouardel  und  Loye  beschrieben.  Im  All- 
gemeinen haben  diese  Untersuchungen  die  Unschädlichkeit,  der 
in  Bede  stehenden  Verbindungen,  Hunden  gegenüber,  ergeben. 
In  welcher  Weise  jedoch  sich  die  Wirkungen  des  Saccharins 
bei  andauerndem  Genufs  stellen  werden,  läfst  sich  gegenwärtig 
noch  nicht  entscheiden. 

Nach  Plugge«)  hebt  eine  0,08procentige  Lösung  des  Sac- 
eharins'')  die  Wirkung  des  Ptyalins  völlig  auf,  verlangsamt  die 
Verdauung  des  Eiweilses  sehr  bedeutend  und  beeinträchtigt  die 
Wirkung  des  Pankreassaftes.  Er  hält  demnach  die  Verwendung 
dieses  Versüfsungsmittels ,  insbesondere  fü;*  Diabetiker,  als 
schädlich. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  nahm  ein  Patent »)  auf 
die    Darstellung    von    Methylsaccharin    oder   Methylbemsoesäure- 


1)  Chem-  Centr.  1889,  62  (Ausz.).  •-  2)  jß.  f.  i885,  2098,  2099.  —  »)  JB. 
f.  1886,  2075  f.;  f.  1887,  2685.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098  f.  —  ^)  Nicht  in 
den  JB.  übergegangen;  vgl.  Chem.  Centr.  1887,  539,  1437.  —  «)  Zeitschr. 
angew.Cbem.  1889,  407  (Aubz.).  —  ')  JB.  f.  1885,  2098,  2099.  —  »)  Zoitschr, 
angew.  Chem.  1889,  494  (D.  R.-P.  48  583). 
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2676  Metbylbenzoesäureaalfinid  aui  Cyan-o-sulfamiden. 

sulfinid  i)  durch  Ueberfiihrung  der  bisher  unbekannten  Cyan- 
o-sulfamide  unter  Wasseraufiiahme  und  Ammoniakabspaltnng  in 
die  Sulfinide  nach  folgenden  Reactionsgleichungen: 

/N=N[i)  /CN[i] 

1.  b/    /       +  KCN  +  [Cuj(CN)J  =  r/  +  N,  +  [Cn,(CNy; 

/CNm  /CN[i] 

2.  R<  +PCl8  =  R<  +KCl  +  POCls; 

/CNw  /CNcij 

3.  R<  +2NH3  =  R<  +NH4CI; 

<CNu]  /COOHpi 

+  2HjO  =  R<  +NH,; 

SO,NH,u)  NSOjNHrfjj 

5.R<™'"'™    =<'=%e™  +  H.o. 

Die  nach  der  Sandmeyer'schen  Reaction')  aus  p-Toloidin-m-sulfo- 
säure  erhaltene  Töluölcyansulfosäu/re,  C6H8(CHs[i],  SOjHfs],  CN(4|), 
liefert  ein  tief  gelb  gefärbtes,  in  glasglänzenden  Prismen  kir- 
stallisirendes,  wasserhaltiges  Kaliumsala^  welches  nach  dem  Ent- 
wässern und  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  das  aus  Ligrom 
in  weifsen  Blättchen  vom  Schmelzpunkt  67«  krystallisirende 
ToliwlcyanstUfochhrid  giebt.  Das  aus  letzterem  mit  Ammoniak 
erhaltene  Toluolcyansulfafnid  löst  sich  in  Wasser  und  Spiritus 
schwer,  dagegen  in  ätzalkalihaltigem  Wasser  leicht  auf  und  kann 
aus  Pyridin  in  weifsen  Blättchen  gewonnen  werden.  Zur  Dar- 
stellung des  Sulfinids  werden  10  kg  des  Sulfamids  in  50  kg 
Wasser  vertheilt  und  mit  so  viel  Natronlauge  (40«  Be.)  versetzt, 
als  erforderlich  ist,  um  eine  klare  Lösung  zu  erzielen.  Nach 
vier-  bis  fünfstündigem  Kochen  dieser  Lösung  am  Räckflu&kühler 
und  nachfolgendem  Ansäuern  fällt  das  Sulfinid  als  weifses  Krystall- 
pulver  aus.  Dasselbe  kann  durch  Umkrystalliren  aus  Wasser  in 
Form  von  farblosen,  glänzenden  Prismen  von  intentiv  sQlsem 
Geschmack  erhalten  werden,  welche  bei  246«  schmelzen  und  sich 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  viel  leichter  auf- 
lösen.    Wird  bei  der  Verseifung   des  Toluolcyansulfamides  ein 


^)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2098,  2099.  —  2)  Daselbst,  S.  1473  f. 
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grolser  üeberschufs  von  Alkali  verwendet,  so  erhalt  man  eine 
nicht  suis  schmeckende,  krystallinische  Säure. 

C.  Liebermann  und  F.  Giesel  i)  liefsen  sich  die  Ueber- 
fühnuig  der  amorphen  Basen  der  Gocablätter  in  Ecgonin  (durch 
Kochen  mit  Salzsäure  vom  spec  Gewichte  1,1  bis  1,2)  und  die 
Umwandlung  des  letzteren  (durch  Benzoylirung)  in  Benzoffl- 
ecgonin^)  patentiren. 

Im  American  Chemical  Journal  3)  wurde  über  die  technische 
DarsteUtmg  und  theilweise  Synthese  des  Cocains  nach  C.  Lieber- 
mann und  F.  Giesel^)  berichtet 

L.  A.  Adrian^)  besprach  die  Verwendung  von  Kälte  in  der 
Erzeugung  phrnmacewkischer  Extracte  und  beschrieb  ein  Verfahren, 
sowie  dazu  gehörige  4pparate«)  zur  Gewinnung  derartiger  Extracte 
unter  Verwendung  sehr  niedriger  Temperaturen. 


Explosive   Körper;   Zündmassen. 

Brookmann?)  hat  die  Erscheinungen  beim  Brennen  von 
Gasgemischen  studirt.  Danach  sind  Gasgemische  mit  weniger 
als  5,6  Proa  Grubengas,  7  Proc.  Wasserstoff  oder  1,5  Proc.  Leucht- 
gas mit  Luft  weder  für  sich  brennbar  noch  explosiv.  Diese  Ge- 
mische verbrennen  aber  in  unmittelbarer  Nähe  einer  Flamme 
oder  einer  sonstigen  Wärmequelle.  Bei  einem  Gemisch  nach 
obigen  Grenzzahlen  findet  ein  ruhiges  Abbrennen  statt;  je  mehr 
jedoch  von  den  brennbaren  Gasen  vorhanden  sind,  um  so  mehr 
nähert  sich  das  einfache  Abbrennen  der  Explosion.  Das  Maximum 
der  Explosibilität  liegt  bei  einem  Gehalte  von  9,5  Proc.  Methan, 
30  Proc,  Wasserstoff  oder  14  bis  15  Proc.  Leuchtgas.  Steigt 
der  Gehalt  auf  13,5  Proc.  Sumpfgas,  75  Proc.  Wassertoff  oder 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  968  (D.  R.-P.  47  602);  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  727. 

—  «)  JB.  f.  1886,  1701  f.;  f.  1888,  2249.  —  »)  Am.  Chem.  J.  11,  216  (Ausz.). 

—  *)  VgL  voranstehenden  Auszug.    —    ^)  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  234.    — 
«)  Daselbst,  ä.  228.  —  ?)  Chem.  Centr.  1889,  491  (Ausz.). 
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30  Proc.  Leuchtgas,  so  vermag  das  Gasgemisch  nunmehr  weder 
zu  explodiren,  noch  zu  verbrennen,  wenn  nicht  von  Auüsen  Luft 
hinzu  tritt;  ist  letzteres  der  Fall,  so  findet  ruhiges  Abbrennen  statt 
Wo  bei  schlagenden  Wettern  Kohlenoxyd  auftritt,  findet  immer 
die  Mitwirkung  von  Kohlenstaub  statt,  welcher  die  Kohlensäure 
reducirt.  Die  häufige  Beobachtung,  dafs  bei  Explosionen  in 
Gruben  zwei  oder  mehr  zeitlich  und  örtlich  getrennte  Explosionen 
vorkommen,  erklärt  sich  aus  der  Vereinigung  des  bei  der  ersten 
Explosion  übrig  gebliebenen  Gases  mit  dem  Sauerstoff  der  nach- 
her hinzugetretenen  ^  äufseren  Luft.  Während  sich  ein  Gemisch 
von  Wasserstoff  und  Luft  schon  durch  rothglühende  Körper 
(etwa  500^)  entzündet,  erfordert  ein  Grubengas-Luftgemisch  eine 
viel  höhere  Temperatur  (etwa  800*),  um  entzündet  zu  werden. 
Durch  rothglüheirde  Drähte  gelang  es  ferner,  nur  Gasmischungen 
zu  entzünden,  in  denen  auf  1  Thl.  Wasserstoff  höchstens  8  Thle. 
Grubengas  kamen. 

Bein  0  hat  einen  Apparat  angegeben  zur  genauen  Be- 
stimmung des  Entzündu/ngspwnldes  resp.  Detonatianspunktes  tHm 
Sprengstoffen. 

Aus  einem  Berichte  >)  von  0.  Guttmann  über  Neuheiten 
in  der  Eocplosivstoff  -  Industrie  und  Sprengtechnik  konnte  Nach- 
stehendes entnommen  werden.  Dahmen  und  Straufs  haben 
ein  Sicherheits-Dynamit  angegeben;  dasselbe  wird  gewonnen,  in- 
dem man  Glycerin  mit  etwas  Nitrobenzol  mischt,  das  Gemisch 
dann  auf  gewöhnliche  Weise  nitrirt  und  nach  dem  Waschen  mit 
Wasser  bei  50*  mit  Kieseiguhr  vermengt  —  Em  mens  erhielt 
einen  Sprengstoff  j^Emmensit^  durch  Auflösen  von  Pikrinsäure  in 
Salpetersäure  von  50  bis  60<^Be.;  beim  nachfolgenden  Eindampfen 
der  Lösung  scheiden  sich  zuerst  rhombische,  gelbe  Krystalle, 
dann  andere  von  lichterer  Farbe  und  endlich  ein  graues  Pulver 
ab.  Die  Krystalle  werden  dann  am  Paraffinbade  bei  200°  mit 
Ammoniumnitrat  verschmolzen.  Der  Sprengstoff  fuhrt  auch  den 
Namen  Emmensäure.  —  A.  Nobel  stellte  einen  Sprengstoff  aus 
salpetersaurem  Kupferoxyd  -  Ammoniak  in  Verbindung  mit  Nitro- 


i)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  667.  —  *)  Dingl.  pol.  J.  273,  62. 
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glycerinpräparaten  her.  —  E.  Kabln  und  A.  Siersch  mischten 
zur  Herabsetzung  der  Explosionstemperatur  und  zur  Verdünnung 
der  Explosionsgase  zum  Dynamit  20  bis  50  Proc.  schwefelsaures 
oder  chlorsaures  Ammonium.  —  J.  Mayer  hat  Versuche  mit 
Soda-  WeUerdynamit  und  Amman  -  Wetterdynamit  ausgeführt,  welche 
ergaben,  dafe  letzteres  mit  wenigen  Ausnahmen,  ersteres  aber 
stets  absolut  ungefährlich  in  Schlagwettern  und  Kohlenstaub  sei, 
vorausgesetzt,  dafs  die  Ladungsmenge  150  g  nicht  übersteigt.  — 
J.  W.  Skoglund  verwendete  als  rauchloses  Pulver  eine  Mischung 
von  Nitrocellulose  oder  Pikrinsäure  mit  kohlensaurem  oder  oxal- 
saurem  Ammon;  H.  St.  Maxim  erhielt  ein  solches  Pulver  durch 
Auflösen  von  Schiefswolle  im  luftleeren  Raum  durch  Essigäther- 
dämpfe, Pressen  der  Masse  und  Zerschneiden  derselben  nach  Art 
des  Kieselpulvers.  —  C.  F.  Hengst  verwendete  zu  gleichem 
Zwecke  eine  von  Kieselsäure  befreite  Strohnitrocellulose.  —  Das 
Ämid- Pulver  von  F.  Gaens  enthält  101  Thle.  Kalisalpeter, 
SOThle.  Ammoniaksalpeter  und  40 Thle.  Holzkohle.  —  A.  Nobel 
erhielt  ein  rauchloses  Pulver  aus  Sprenggelatine  und  Campher.  — 
In  diesem  Aufsatze  ist  auch  der  Bericht  der  englischen  Explosiv- 
stoff-Inspectoren  für  das  Jahr  1888  angeführt. 

C.  N.  Hake*)  besprach  die  Bestimmung  der  theoretischen 
Wirksamkeit  der  Sprengmittel^  sowie  die  Vortheile  und  Eigen- 
schaften von  Nitroglycerin^  Sprenggelatine  *),  Carhodynamit »); 
jRoJwri**),  Bellit^)^  Securit^)  und  des  Favier* sehen  Spreng- 
stoffes 7). 

A.  Vosmaers)  besprach  das  Sprengmittel  Bomit ^)^  welches 
aus  Naphtalin,  Paraffin,  kohlen-  und  salpetersaurem  Ammon  be- 
steht und  theilte  die  befriedigenden  Resultate  unter  Verwendung 
dieses  Sprengmittels  in  Magneteisensteingruben  mit.  —  C.  Nico- 
laysen  10)  bemerkte  hierzu,  dafs  der  Romit  bei  etwas  höherer 
Temperatur  selbstentzündlich  und  daher  gefährlich  sei,  weshalb 
derselbe  nur  in  ungemischtem   Zustande   aufbewahrt  oder  ver- 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  518.  —  2)  JB.  f.  1886,  2079,  2080.  —  »)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2681.  —  *)  JB.  f.  1887,  2600.  -  »)  Daselbst.  —  «J  JB.  f. 
1888,  2721.  —  7)  Dieser  JB.,  S.  2681.  —  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  1077.  — 
»)  JB.  f.  1885,  2104.  —  10)  Chem.  Zeitg.  1889,  1168. 
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sendet  werden  solle.  —  A.  Vosmaeri)  machte  daraufhin  dieBe- 
sultate  der  vergleichenden  Prüfung  der  Wirkung  von  Dynamit  und 
Romit  bekannt  und  gab  zu,  dafs  das  Aufbewahren  toq  ge- 
mischtem Romit  gefahrvoll  sei. 

P.  Seidler  *)  liefs  sich  Sprengstoffe j  resp.  Schie/smäiäm 
Nitraten,  Ghloraten,  Chromaten  oder  Permanganaten  und  Duuo- 
stdfosäuren  als  Zusätze  zu  bekannten  Sprengmitteln,  wie  Dynamit 
oder  Nitroglycerin,  patentiren.  Da  bei  der  Explosion  der  Diazo- 
sulfosäuren  eine  Feuererscheinung  nicht  auftritt,  sollen  dieselben 
überall  da,  wo  die  Gefahr  einer  Entzündung  von  Schlagwettern 
oder  von  Kohlenstaub  durch  andere  Sprengstoffe  zu  befürchten 
ist,  verwendet  werden. 

A.  Doutrelepont^)  hat  das  Verfahren  zur  Darstellung  Ton 
Sprengstoffen  aus  gewöhnlicher  oder  entzückerter  Melasse  ron 
F,  W.  Giles  *)  dahin  abgeändert,  dafs  Er  die  oxydirten  oder 
nicht  oxydirten  Zuckersäfte  und  Melassen  vor  ihrer  Nitrinmg 
noch  einer  Vorbereitung  unter  Zusatz  von  Alkohol,  Aetber. 
schwefliger  Säure  oder  Glycerin  unterwarf.  Diese  Vorbereitong 
besteht  nebst  dem  Zusätze  in  dem  Erhitzen  der  Masse  auf  80  bis 
90<)  unter  Druck  und  nachfolgendem  Eindampfen  zu  einer  Consi- 
stenz  von  32  bis  34^. 

Nach  E.  Braive*)  wurden  in  der  Dynamitfabrik  von  Schleh- 
bach bei  Köln  vergleichende  Versuche  mit  dem  von  E.  Müller 
erfundenen  Grisoutü  und  anderen  Sprengstoffen  ausgeführt,  wobei 
Gemenge  von  Leuchtgas,  Luft  und  Kohlenstaub  in  Anwendung 
kamen.  Der  Grisoutit  (Wetterdynamit)  besteht  aus  einem  Ge- 
menge von  Nitroglycerin  mit  wasserhaltigen  Salzen,  die  wie 
Magnesiumsulfat  ihr  Wasser  bei  geringer  Temperaturerhöhimg 
abgeben.  Das  bei  der  Explosion  verdampfende  Wasser  kann  die 
Explosionsgase  soweit  abkühlen,  dafs  deren  Temperatur  unter 
dem  Entflammungspunkte  des  Grubengases  bleibt  Die  Versuche 
mit    diesem  Sprengmittel   fielen    sehr  zufriedenstellend  aus.  — 


i)  Chem.Zeitg.  1889,  1338.  —  2)  Ber.  (Aubz.)  1889,  122  (D.  R.-P.46205). 
—  8)  Ber.  (AuBZ.)  1889,  156  (D.  R.-P.  45857).  —  *)  JB.  f.  1885,  2102.  - 
f>)  Chem.  Gentr.  1889b,  960  (Ausz.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


ZüQdfldmur.  -  Boburii.  -  Flameless  Powder,  Bomit  etc.  -  Wetterdynamit.    2681 

£.  Müller  hat  auch  eine  gefahrlose  Zündschnur  hergestellt,  in 
der  die  Pulverseele  in  einer  Umhüllung  von  feinem  Eisendraht- 
geflecht abbrennt;  zur  Entzündung  dieser  Zündschnur  diente  ein 
eigener  Zündapparat. 

Favier  1)  erzeugte  einen  Sprengstoff  durch  Mischung  von 
9  Thln.  Mononüronaphtalin  mit  91  Thln.  Ammoniumnitrat, 
welcher  nur  durch  eine  Zündkapsel  zur  Explosion  gebracht 
werden  kann. 

Nach  einer  Notiz  im  Chemischen  Centralblatt  >)  besteht  der 
neue  Sprengstoff  Boburit  ^)  aus  Ammoniumnitrat  mit  chlorirten 
oder  nitrirten  Benzolderivaten.  Derselbe  ist  gegen  Stofs,  Schlag 
oder  Reibung  unempfindlich,  brennt  im  B'euer  ruhig  ab  und  kann 
nur  durch  eine  Sprengkapsel  von  1  g  Ladung  zur  Explosion  ge- 
bracht werden.  Koburit  gefriert  nicht  und  entzündet  weder 
Schlagwetter  noch  Kohlenstaub.  Die  Sprengkraft  ist  ungefähr 
ebenso  grols  wie  die  des  Dynamits;  die  Wirkung  des  Sprengmittels 
ist  jedoch  in  Folge  der  langsamen  Gasentwickelung  eine  schiebende 
and  keine  zertrümmernde. 

Im  Moniteur  scientifique  *)  wurde  die  Herstellung  folgender 
Explosivstoffe  beschrieben:  Ea^hsivstoff  von  Favier,  bestehend 
im  Wesentlichen  aus  Mononitronaphtalin ,  Ammoniumnitrat  und 
Paraffin  (s.  o.);  Flameless  Potcder  von  H.  Schoeneweg  (bestehend 
in  der  Umhüllung  der  Explosivstoffe  mit  Oxalsäure  oder  Oxalaten 
und  nöthigenfalls  mit  entzündlichen  Stoffen);  Bomit  von  Sjöberg^); 
CarbO'Dynamü  von  W.  D.  Borland  (bestehend  in  Gemischen  von 
Nitroglycerin  oder  Dynamit  mit  Korkkohle). 

Nach  J.  Mayer  <^)  hat  sich  in  aufgewirbeltem  Kohlenstaub 
und  in  Schlagwettern  ein  Wetterdynamit  der  Firma  Nobel  be- 
währt, welches  aus  52  Proc.  Nitroglycerin,  14  Proc.  Kieseiguhr 
und  34  Proc.  Krystallsoda  zusammengesetzt  war.  Im  Bleicylinder 
ergab  eine  Probe  dieses  Soda-Wetterdynamits  einen  Ausschlag  von 
575  ccm,  Gelatinedynamit  11  einen  solchen  von  750  bis  800  ccm 


1)  Chem.  Ceutr.  1889b,  429  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst,  S.  534  (Ausz.)*  — 
^)  JB.  f.  1887,  2600.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  3,  314,  -  »)  JB.  f.  1887,  2600. 
--  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  191  (Ausz.). 
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und  Dynamit  III  einen  solchen  von  400  bis  450  ccm.  AMmon- 
wetterdynamüe^  aus  Nitroglycerin  und  Salmiak  bestehend,  sind 
weniger  sieher  als  Sodadynamite  und  aufserdem  sehr  lästig  durch 
die  Salmiakdämpfe.  Wenig  sicher  waren  auch  die  Gemische  von 
Nitroglycerin  und  Bittersalz,  sowie  die  von  Kubin  ^)  vorgeschla- 
genen aus  Nitrobenzolgelatine,  Ammonnitrat  und  Ammonsulfat 

A,  Nobel»)  erhielt  Sprengstoffe  von  homartiger  Beschaffen- 
heit durch  Auflösen  von  Nitrocellulose  (mit  oder  ohne  Zusatz  von 
Nitrostärke  oder  Nitrodextrin)  in  Nitroglycerin  unter  Mithülfe 
von  Gampher,  Benzol,  Aceton  und  ähnlich  wirkenden  Substanzen. 
Den  Sprengmitteln  können  auch  noch  Nitrate,  Chlorate  oder 
Pikrate  bei  einer  Temperatur  von  60^  beigemengt  werden. 

A.  Nobel»)  (A.  V.  Newton)  erhielt  ein  Patent  auf  die  Her- 
stellung von  Explosivstoffen  für  Feuerwaffen.  Dieselben  bestehen 
im  Wesentlichen  aus  einem  Gemisch  von  Nitroglycerin  und 
Nitrocellulose  mit  oder  ohne  Nitrostärke  resp.  Nitrodextrin  und 
nöthigenfalls  Oxydationsmitteln.  Als  Bindemittel,  resp.  zur  Lösung 
wird  Campher,  Benzol  oder  Aceton  angewendet 

Nach  Neukirch*)  wurden  in  der  Versuchsstrecke  am 
Brückenbergschachte  I  bei  Zwickau  Sprengstoffversuche  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben,  dafs  durch  Wasserbesatz  die  Eigenschaft  des 
Getatinedynamits,  Kohlenstaub  zu  entzünden,  aufgehoben  wird. 
Schüsse  mit  300  g,  resp.  560  g  Roburit^)  gaben  Kohlenstaub- 
explosionen. Securit«)  gab  schon  in  Mengen  von  100  bis  176  g 
Explosionen,  während  erst  500  bis  600g  neuer  Securii  dasselbe 
Resultat  lieferten.  Wetterdynamite  (welche  leider  wenig  beständig 
sind)  gaben  selbst  bei  1000  g  Ladung  keine  Explosionen. 

A.  W.  Cronquist^)  gab  für  verschiedene  Explosivkörper  slh, 
bei  wie  viel  Fufspfiinden  dieselben  von  einem  fallenden  Gewicht 
zur  Explosion  gebracht  werden. 

F.  Gaens^)  erhielt  ein  billiges,  kräftiges  und  nahezu  rauck- 

>)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2679.    —    «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889.  345 
(Engl.  Pat,  1886,  1471).    —   »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  214  (Engl.  Fat  1471). 

—  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  219  (Ausz.).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2600. 

—  •)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2721.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  969.  —  «)  Zeitochr. 
angew.  Chem.  1889,  554  (D.  R..P.  48933). 
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loses  Schiefspulver  durch  Mischen  von  60  Thln.  Kalisalpeter, 
15  Thln.  humussaurem  Ammoniak  und  2  Thln.  Nitrocellulose 
(CoUodium wolle),  welche  in  Essigäther  zu  einer  Gallerte  gelöst 
worden  war.  Das  humussaure  Ammoniak  wird  erhalten  durch 
Auskochen  von  Torf  mit  Lösungen  von  kohlensaurem  Natron, 
NeutraUsiren  der  Lösungen  mit  einer  Säure,  sowie  Waschen, 
Filiriren  und  Trocknen  des  entstandenen  Niederschlages. 

C.  B\  Hengst^)  hat  ein  rauck-  und  flammenloses  Schiefspulver 
angegeben.  Danach  nitrirt  man  Strohstoff  (Haferstroh)  mit  Sal- 
peter- und  Schwefelsäure  in  bekannter  Weise,  wäscht  und  kocht 
nait  Wasser  aus,  wäscht  hierauf  mit  einer  Lösung  von  Kalium- 
carbonat  und  behandelt  schliefslich  zwei  bis  sechs  Stunden  lang 
mit  einer  Losung,  welche  auf  1000  Liter  Wasser  etwa  12,5  kg 
Kaliumnitrat,  SVskg  Kaliumchlorat,  12,5  kg  Zinksulfat  und  12,5  kg 
Kaliumpermanganat  enthält.  Die  erhaltene  Masse  wird  geprefst, 
gepulvert,  gekörnt  und  getrocknet 

R.  A.  Baird  >)  hat  ein  Feuertöschmütd  untersucht.  Dasselbe 
bestand  aus  einer  Lösung  von  Natriumthiosulfat,  Ghlomatrium, 
Salmiak  und  Ammoniak  in  Wasser. 


Thonwaaren;    Glas. 

In  mehreren  Aufsätzen  von  R.  Zsigmondy^)  wurden  Neue- 
rungen und  neue  Untersuchungen  in  der  Technologie  des  Olases 
mitgetheilt.  Danach  hat  R  Weber  den  Einflufs  der  Zusammen^ 
Setzung  des  Glases  auf  die  Depression  der  Thermometer  studirt 
und  kam  dabei  zu  folgenden  Resultaten:  Der  Gehalt  an  Kiesel- 
säure kann  in  weiten  Grenzen  schwanken,  ohne  auf  die  Depression 
von  Einflufs  zu  sein.  Der  Kalkgehalt  der  Gläser  variirt  zwischen 
10  und  15  Proc.   bei  abwechselnden  Verhältnissen  zum  Alkali; 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1266  (D.  R.-P.  48265).  —  «)  Am.  Chem.  J.  11,  38. 
3)  Dingl.  pol.  J.  273,  37,  82,  129. 
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eine  namhafte  Influenz  auf  die  Depression  macht  sich  nicht 
geltend;  ein  gröfserer  Kalk-  oder  Kieselsäuregehalt  kann  den 
Fehler,  den  das  gleichzeitige  Vorhandensein  von  Kali  oder  Natron 
hervorruft,  nicht  corrigiren.  Selbst  ein  hoher  Natrongehalt 
(2,4  Aeq.  auf  8Aeq.  SiOs  und  lAeq.  GaO)  giebt  gute  Resultate. 
Thouerde  in  der  Menge  von  0,28  bis  4,39  Proc.  hat  keinen  Ein- 
flufs  auf  die  Depression,  erleichtert  aber  die  Verarbeitung.  Be- 
sonders wichtig  ist  die  vollkommene  Durchschmelzung  und  Homo- 
genität der  Gläser.  Der  Gehalt  an  Kali  in  Natrongläsern  kann 
selbst  1  Proc.  übersteigen,  ohne  den  Depressionsbetrag  wesent- 
lich zu  steigern.  Er  besprach  auch  die  Herstellung  von  Thermo- 
metern für  höhere  Temperaturen.  —  H.  F.  Wiebe  hat  Versuche 
über  die  Standänderungen  der  Thermometer  nach  Erhitzung  auf 
höhere  Temperaturen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen 
gelangt:  1.  Craft's  Annahme,  dals  bei  lang  andauernder  Er- 
hitzung auf  eine  und  dieselbe  Temperatur  die  Eispunktserhebung 
schlieJGslich  ein  Maximum  erreicht,  scheint  sich  zu  bestätigen. 
2.  Lang  andauernde  Erhitzungen  auf  höhere  Temperaturen 
machen  den  Eispunkt  für  niedere  Temperaturen  nahezu  beständig 
(für  chemische  Thermometer  aus  Jenaer  Normalglas  dürfte  ein 
24 stündiges  Erhitzen  auf  300<>  vor  der  Herstellung  der  Scala  ge- 
nügen). 3.  Thermometer  aus  englischem  Bleiglase  und  solche 
aus  Thüringer  Glase  verhalten  sich  beim  Erhitzen  ungünstiger 
als  Thermometer  aus  Jenaer  Gläsern  und  aus  dem  bei  älteren 
deutschen  Fabrikaten  angewandten  Kaliglase.  4.  Das  Jenaer 
Normalglas  verhält  sich  in  dieser  Beziehung  mehr  als  dreimal  so 
günstig  wie  das  gewöhnliche  Thüringer  Glas.  5.  Zwischen  den  durch 
andauernde  Erhitzung  hervorgerufenen  Eispunktsanstiegen  und 
den  durch  kurze  Erwärmung  auf  100®  erzeugten  vorübergehenden 
Erniedrigungen  des  Eispunktes  besteht  für  die  untersuchten 
Gläser  die  Beziehung,  dafs  einem  gröfseren  Abstieg  auch  ein 
höherer  Anstieg  entspricht.  •—  E.  Hussak  und  Schumacher 
prüften  die  Eigenschaften  der  Gläser,  welche  durch  Einführung 
von  Kalksilicat  (CaSiOs)  in  Natriumsilicat  (3Na,O.SiO,)  und 
Calciumborat  (2CaO.B2  03)  entstanden  waren.  —  E.  Hussak 
untersuchte   sphärolüische  Entglasungsproduete,  —  Schott   hat 
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gefunden,  dafs  der  hohe  AluminiumgehBli  die  Ursache  der  guten 
Eigenschaft  des  Thüringer  Glases  ist,  sich  wiederholt  ohne  Ent- 
glasung  anwärmen  zu  lassen.  —  A.  Frank  theilte  die  Analysen 
einiger  besonders  widerstandsfähiger  Flaschengläser  mit: 

I.  II.  m.  IV.  V. 

SiOj 60,4  66,7  67,3  57,4  56,7 

AljOs 8,1             9,7  10,5  10,6  10,3 

FeaOs 1,2             1,4  1,3  2,3  1,3 

MnO —              -  -  -  7,5 

GaO 23,4  24,3  24,4  23,9  13,9 

MgO 1,1             0,5  1,5  0,4  — 

Na^O 5,7             7,3  4,9  5,4  10,4 

C.  Barns  und  Y.  Strouhal  haben  gefanden,  dais,  wenn  man 
von  Glasthränen  mittelst  Flufssäure  nur  eine  Schicht  von  0,5  mm 
ablöst,  sie  die  Neigung  zum  Explodiren  ganz  verlieren.  — 
0.  Reuter  ist  es  gelungen,  massives  Gddrubvaglas  herzustellen. 

—  0.  Schott  hielt  einen  Vortrag  über  Glasschmelzerei  für  opti- 
sche und  andere  wissenschaftliche  Zwecke,  in  welchem  Er  auch 
die  Einführung  von  neuen  Körpern  in  das  Glas,  wie  von  Bor- 
säure, Phosphorsäure,  Lithium,  Zink,  Gadmium,  Ger,  Didym,  Er- 
bium, Thallium,  Wismuth,  Antimon,  Molybdän  u.  s.  w.  besprach. 

—  F.  Mylius  1)  gab  ein  neues  Verfahren  der  Prüfung  des  Glases 
durch  Farhenreadionen  an.  Dasselbe  beruht  darauf,  dafs  feuchter 
Aether  Glas  angreift  und  dafs  das  hierdurch  an  die  Oberfiäcbe 
angesetzte  Alkalisilicat  durch  Jodeosin  gefärbt  wird.  —  Reich 
und  Co.  erzielten  eine  MetoMglanzäige  auf  Glas  oder  keramischen 
Gegenständen,  indem  sie  die  auf  gewöhnliche  Weise  geätzten 
Gegenstände  dem  Einflüsse  reducirender  Gase  aussetzten.  — 
R.  E.  Frank  beschrieb  ein  verbessertes  Verfahren,  Gl^is  zu  deco- 
riren.  Danach  wird  die  zu  omamentirende  Fläche  mit  einem 
lichtempfindlichen  Fimifs  überzogen,  das  Bild  als  Muster  auf- 
gelegt und  das  ganze  dem  Lichte  ausgesetzt.  Sodann  wird  die 
Fläche  mit  färbenden  Oxyden  oder  Emails  eingestaubt,  die  ver- 
schieden stark  auf  der  Fläche  haften,  je  nach  der  Einwirkung 
des  Lichtes  auf  dieselbe.    Als  Fimifs  dient  eine  Mischung  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  418  (Ausz.). 
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500Thln.  Wasser,  1  Tbl.  Gelatine,  lOThln.  Gummitraganth,  3Thlii. 
Quittenkerne  und  40  Thln.  Kaliumdichromat  Die  Oxydscbicht 
wird  durch  einen  Ueberzug  von  dickem  Terpentin  geschützt  und 
der  Ueberschufs  an  Fimifs  durch  Essig  weggenommen.  Nach  dem 
Trocknen  mufs  der  Gegenstand  noch  mit  Oxyden  colorirt  und 
in  einem  Ofen  gebrannt  werden. 

S.  Zsigmondyi)  schrieb  eine  Abhandlung  über  KryoUth  und 
seine  Stellvertreter  in  der  Glasindustrie^  in  welcher  Er  zunächst 
die  älteren  Arbeiten  über  diesen  Gegenstand  und  besonders  auch 
das  mit  Flufsspath  und  thonerdehaltigen  Materialien  erhaltene 
Spathglas  ^)  besprach.  Aus  dieser  Zusammenfassung  konnte  Er 
nachstehende  Schlüsse  ziehen:  1.  Der  trübende  Bestandtheil  des 
Kryolithglases  ist  nicht  Kieselfluomatrium,  sondern  wahrscheinlich 
Fiuoraluminium;  2.  Fluomatrium,  sowie  Kieselfluomatrium,  einem 
guten  Kalkglase  zugesetzt,  sind  nicht  im  Stande,  dasselbe  zu  trüben, 
da  sich  beide  in  der  Glühhitze  des  Siemens-Ofens  verflüchtigen; 
3.  Fluornatrium  und  Thonerde,  gemeinsam  dem  Glassatze  zugefügt, 
geben  gute  Opalgläser;  4.  Fluorverbindungen  der  Metalle  wirken 
auf  freie  Kieselsäure  bei  Weifsglühhitze  gerade  so  aufschließend 
ein,  wie  die  Flufssäure  bei  gewöhnlicher  Temperatur;  ist  die 
Kieselsäure  gebunden,  so  schmelzen  sie  mit  dem  Silicate  un- 
verändert zusammen;  5.  Die  Zusammensetzung  guter  KfyoUih- 
gläser  läfst  sich  annähernd  durch  die  Formel  RjO.(Vj  bis  1) 
RO.eSiO^  +  (V?  bis  Va)  AlgFlg  ausdrücken.  Zur  Gewinnung 
des  zur  Milohglaserzeugung  benöthigten  Fltwrnoitriwins  schlug  Er 
folgende  Methode  vor:  Man  schmilzt  Flufsspath  (1  Mol.)  mit 
Potasche  (2  Mol.)  und  Kieselsäure  (1  Mol.)  zusammen,  laugt  die 
Schmelze  mit  wenig  Wasser  aus,  und  versetzt  die  so  erhaltene 
concentrirte,  heifse  Lösung  von  Fluorkalium  mit  einer  bei  38«  ge- 
sättigten Lösung  von  Soda,  wodurch  Fluomatrium  ausfallt  und 
kohlensaures  Kali  regenerirt  wird.  Er  beschrieb  auch  eine  Ab- 
änderung der  FluortitriwMgsmethode  von  Knöfler*)  unter  Ver- 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  36,  80.  —  »)  Vgl.  Benrath,  JB.  f.  1869,  1080; 
Williams,  daselbst,  S.  1001;  Ha^emann  und  Jörgson,  JB.  f.  1874, 
1133;  Ebell,  JB.  f.  1877,  1164;  Weinreb,  JB.  f.  1885,  2107  f.  —  »)  JB.  f. 
1885,  1927. 
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wendnng  von  Vio-^ormalchlorcalciumlösung  und  Phenolphtalein. 
->A.  Tedesco^)  machte  hierzu  in  einem  Aufsätze  über  Milch- 
glas die  Bemerkung,  dafs  Er  bereits  im  Jahre  1883  ein  Patent  s) 
auf  die  Herstellung  von  Milchglas  und  Emaille  mittelst  Fluor- 
natrium  und  einem  thonerdehaltigen  Material  erhielt. 

F.  F  0  u  q  u  e  ')  berichtete  über  einen  zufallig  beim  Bruch 
eines  Glasofens  entstandenen  Glasßu/s.  Derselbe  war  im  Inneren 
ToUkommen  glasartig  und  gegen  die  Oberfläche  krystallinisch, 
von  WöUastonükTystaiien  durchsetzt  und  zeigte  keine  Spur  von 
Fluidalstructur. 

S.  P.-Thompson  ^)  hat  eine  Methode  angegeben,  um  sich 
zu  überzeugen,  ob  Ghisröhren  oder  Glasgefäfse  gut  ausgekühlt 
sind  oder  nicht.  Man  bringt  die  Gegenstände  zu  diesem  Zweck 
in  eine  Flüssigkeit  von  gleichem  Brechungscoefficienten  (am 
besten  eine  Mischung  von  Schwefelkohlenstoff  und  Alkohol)  und 
läfst  polarisirtes  Licht  senkrecht  zur  Axe  der  Röhre  oder  des 
Gefafses  hindurchtreten.  Das  Licht  zeigt  beim  Austritte  die* 
selben  Erscheinungen,  wie  beim  Durchtritt  durch  eine  viereckige 
Platte  aus  dem  Glase,  nur  sind  die  äu&eren  Farben  naturgemäfs 
nicht  so  deutlich,  wie  die  mittleren.  Bei  schlechter  Abkühlung  des 
Glases  ist  aber  die  Färbung  immer  besonders  deutlich  zu  sehen. 

D.  Lindo'»)  analysirte  eine  gröfsere  Anzahl  von  Gläsern,  vor- 
wiegend Natrongläser. 

IL  Reynolds  *)  besprach  die  Lösliehkeit  van  Flasehenglas, 

Nach  R.  Weber  7)  beruht  das  Angreifen  der  Gläser  durch 
Alkohol  oder  Aether  auf  dem  Wassergehalt  dieser  Flüssigkeiten. 

Nach  Demselben^)  geschieht  das  Bauhwerden  des  Glases 
an  der  Oberfläche  dadurch,  dafs  die  durch  die  Luftfeuchtigkeit 
gebildete  Schicht  von  Hydrosilicaten  Wasser  verliert  und  schuppen- 
artig abblättert.  Beim  vollständigen  Mattwerden  des  Glases  bilden 
sich,  wie  bei  den  Laven,  krystallinische  Ausscheidungen  schwerer 
schmelzender  Silicate,  wie  WoUctstonit    Nach  Pelouze  mangelt 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  424.  —  »)  JB.  f.  1885,  2108.  —  »)  Compt.  rend. 
109^  5.  —  4)  Chem,  Centr.  1889,  760  (Ausz.).  —  *)  Chem.  News  60,  14,  33, 
41.  —  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  707  (Ausz.).  —  7)  Chem.  Centr.  1889b,  568 
(Ausz).  —  ^  Daselbst,  S.  947  (Ausz.). 
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solchen  Gläsern  Thonerde^  welche  nach  Weber  auch  den  FIuHb 
befordert.  Nach  Versuchen  des  Letzteren  erschwert  ein  Gehalt 
an  Thonerde  das  Entglasen,  verhindert  diese  Erscheinung  jedoch 
nicht  vollständig.  —  Nach  Frank  hat  das  Rauhwerden  der 
Gläser  auch  in  der  Verdampfung  (?)  der  Alkalien  seinen  Grund. 

Appert  und  Henrivaux  ^)  besprachen  die  Ursachen  des  Ent- 
glasens  der  gewöhnlichen  Handelsgläser  und  identificirten  die  hier- 
bei sich  krystallimsch  ausscheidenden  Substanzen  als  Wollastonit 
Pyroxen,  Melilit  (Humboldtit)  oder  Feldspath,  je  nachdem  die 
Gläser  Kalk-Natrongläser,  Magnesia-Eisenoxydulgläser  oder  Thon- 
erdegläser  waren. 

F.  Mylius  und  F.  Foerster^)  haben   eingehende   Studien 
über  die  LösUchheit  von  Gkis  in  Wasser  ausgeführt  und  sind  zu 
folgenden  Ergebnissen  gelangt:    1.  Wasserglas  zersetzt  sich  mit 
Wasser  in  freies  Alkali  und  Kieselsäure,  von  welcher  ein  Theil 
je  nach  Zeit,  Goncentration  und  Temperatur  durch  das  AlkaU 
hydratisirt  und  dadurch  gelöst. wird.    2.  Die  Kaligläser  sind  bei 
weitem    löslicher    als    die  Natrongläser,    die  Unterschiede  ver- 
schwinden  aber  in  dem  Mafse,   als  die  Gläser  reicher  an  Kalk 
werden.     3.   Natron    und  Kali   werden    im  Glase  sowohl  durch 
die  Kieselsäure,  wie  durch  den  Kalk  gebunden;  die  Widerstands- 
fähigkeit von  Glas  gegen  Wasser  wird  durch  das  Vorhandensein 
von  Doppelsilicaten   aus  Kalk   und   Natron   oder  Kali   bedingt 
4.  In  heifsem  Wasser  sind  von  allen   bekannten  Glassorten  die 
bleihaltigen  Flintgläser    am  wenigsten   löslich.     5.  Die  relative 
Angreifbarkeit  der  Gläser  durch  heifses  Wasser  ist  von  derjenigen 
durch  kaltes  Wasser  verschieden. 

0.  Schott»)  studirte  das  Verhalten  von  Glas  gegen  deäih 
lirtes  Wasser,  speciell  das  Eindringen  des  letzteren  in  die  Ober- 
fläche des  Glases.  Es  geht  daraus  hervor,  dafs  das  Wasser  nicht 
nur  Glassubstanz  auflöst,  sondern  dafs  es  auch  in  das  Glas  ein- 
dringt und  nach  der  späteren  Verdampfung  beim  Trocknen  £»ne 


»)  Compt.  rend.  109,  827.  —  «)  Ber.  1889,  1092;  Zeitachr.  angew.Chcm. 
1889,  418  (Ausz.);  Chem.  Centr.  1889,  759  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889, 
556  (AuBz.). 
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Absplitterungen  hervorruft.  Dieses  Eindringen  findet  hauptsäch- 
lich hei  stark  kalihaltigen  Gläsern  statt,  während  Natrongläser 
widerstandsfähiger  erscheinen.  Manche  stark  alkalihaltige  Gläser 
ziehen  schon  aus  der  Luft  so  viel  Wasserdampf  an,  dafs  ihre  Ober- 
fläche dadurch  verändert  wird.  Gläser,  welche  viel  Natron  ent- 
halten, überziehen  sich  allmählich  mit  einer  leicht  ablösbaren 
krystallinischen  Kruste. 

Henrivaux^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  MuminiiMns 
auf  die  Farbe  und  Güte  des  Glases.  Danach  hat  das  Aluminium 
bei  Gegenwart  von  Spuren  von  Eisen  einen  beträchtlichen, 
schädigenden  Einflufs  auf  die  Farbe  des  Glases,  indem  es  das 
Eisen  in  Form  von  stark  färbendem  Eisenoxyd  zu  erhalten  sucht 
Um  weifse  Gläser  zu  erzielen,  mufs  man  daher  jede  Spur  von 
Aluminium  fem  halten.  Aufserdem  macht  das  letztere  das  Glas 
spröde,  hart,  schwer  kühlbar  und  weniger  geschmeidig;  aluminium- 
haltige  Gläser  haben  auch  das  Bestreben,  nicht  homogen  zu  bleiben; 
sie  sind  immer  weich  und  selbst  blätterig. 

T.  W.  Hogg  *)  hat  durch  eingehende  Versuche  gefunden, 
dafs  das  Bleioxyd  schon  bei  relativ  niedriger  Temperatur  unter 
seinem  Schmelzpunkte  sich  verflüchtigt.  Die  Versuche  wurden 
mit  Gläsern  ausgeführt,  auf  welche  Bleioxyd  aufgestreut  war; 
das  Anfressen  der  gläsernen  Unterlagen  und  derjenigen  Gläser, 
die  über  dem  in  Schriftzügen  aufgestreuten  Bleioxyd  in  einiger 
Entfernung  blieben,  bewies  die  Flüchtigkeit  des  Oxydes,  welches 
letztere  überdies  noch  durch  Reagentien  nachgewiesen  werden 
konnte. 

W.  Schnitze  3)  hat  gefunden,  dafs  der  Biergeschmack  in  blei- 
heutigen  Biergläsem  rasch  leidet.  Auch  bleifreie  Gläser  beein- 
trächtigen den  Geschmack,  sowie  den  Geruch  des  Bieres,  doch 
nicht  so  intensiv,  als  die  bleihaltigen  Gläser.  Hauptsächlich  sei 
es  die  Kohlensäure  des  Bieres,  welche  die  Glassubstanz  angreife. 

R  Zsigmondy«)  hat  in  Gemeinschaft  mit  G.  Haller  zahl- 
reiche Versuche  der  Löslichkeit  der  Sulfide  im  Glase  {neue  Farben) 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  850  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  739  (Ausz.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  684.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  761  (Ausz.).  —  *)  Dingl. 
pol.  J.  273,  29. 

Jahrmber.  f.  Chem.  o.  s.  w.  Ar  1889.  ][Q9 
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mit  günstigem  Erfolg  durchgeführt.  Mehrfach  Schwefelkalium 
färbte  den  Glassatz  schwarz,  uransaures  Natron  und  Schwefel- 
natrium ergaben  nur  ein  lichtgelb -bräunliches  Glas;  Schwefel- 
wolfram lieferte  ein  unscheinbares,  röthlichgelbes  Glas,  während 
Schwefelmolybdän  je  nach  Umständen  gelbe,  braune,  dunkelroth- 
braune  bis  schwärzlich  -  grünbraune  Gläser  erzeugte.  Schwefel- 
antimon, Schwefelzinn  und  Schwefelwismuth  gaben  lediglich  farb- 
lose oder  nur  schwach  gefärbte  Gläser,  dagegen  erzeugte  Schwefel- 
kupfer ein  braunes  bis  kupferrubinrothes  Glas,  Schwefelblei  ein 
schwärzliches  bis  braunes  Glas,  Schwefelsilber  ein  anfangs 
schwärzlichrubinrothes,  später  gelbbraun  werdendes  Glas,  Schwefel- 
nickel ein  schön  amethystviolettes  und  Schwefelcadmium  ein  satt- 
gelbes, etwas  ins  Grünliche  spielendes  Glas. 

G.  E.  Guignet  und  L.  Magno ^  beschrieben  die  rafken  Gläser 
von  Kirchenfenstem  aus  dem  12.  und  13.  Jahrhundert.   Die  Her- 
stellung solcher   rothen  Gläser   kann    übrigens   mit  Hülfe  von 
Kupferchlorür  vorgenommen  werden.  Es  ist  noch  nicht  entschiedeo, 
ob  die  rothe  Färbung  hierbei  von  Kupferoxydul  oder  von  ausge- 
schiedenem Kupfer  herrührt.  Derartige  Gläser  können  femer  auch 
dadurch  erzeugt  werden,  dafs  man  ein  blaugrünes,  Kupferoxyd 
enthaltendes  Glas  mit  einem  durch  Eisenoxyd  gelb  gefärbten  Glas 
im  geschmolzenen  Zustande  mischt,  wodurch  eine  grüne  Masse 
entsteht,  welche  von  dunkelrothen  Streifen  durchzogen  und  sehr 
effectvoU  ist.    Alte  rothe  Fenstergläser  erwiesen  sich,  unter  dem 
Mikroskop  betrachtet,  ebenfalls  als  aus  zwei  auf  oder  in  einander 
geschmolzenen  Gläsern  bestehend. 

F.  Knapp  ^)  theilte  anläfslich  der  Discussion  über  die  ge- 
trübten Gläser  —  besonders  Kryolithgläser  *)  —  mit,  dais  norwegi- 
scher Feldspath,  im  Porcellanofen  geschmolzen,  eine  unansehnhche, 
undurchsichtige  Schmelze  gab,  dafs  jedoch  bei  nachfolgendem  Zusatz 
von  Kalk  zunächst  reines,  blasenfreies  Glas  mit  lebhaftem  Glanz, 
bei  gröfserem  Kalkzusatz  sehr  schönes  Opalglas,  bei  sehr  grofsem 
Zusatz  von  Kalk  endlich  ein  vollkommenes  Milchglas  entstand.  In 


1)  Compt.  rend.  109,  448.    —    2)  chem.  Zeitg^.  1889,  388.    —    «)  Vgl 
JB,  f.  1885,  2107,  2108  und  diesen  JB.,  S.  2686. 
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diesem  Falle  sind  daher  weder  Phosphate  noch  Fluorverbindungen 
die  Ursache  der  Trübung  des  Glases. 

Zufolge  einer  Notiz  ^)  in  Dingler's  Journal  wird  in  Schweden 
ein  neues  optisches  Glas  unter  Zusatz  von  Phosphor  und  Bor 
(oder  wahrscheinlich  von  Borsäure  und  Phosphorsäure)  erzeugt, 
welches  vollkommen  durchsichtig,  sehr  hart  und  politurfäbig  ist 
und  sich  leicht  auf  achromatische  Linsen  verarbeiten  lassen  soll. 

A.  Lainer*)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  das  Mattätzen  des 
Glases  und  theilte  mit,  dafs  man  gegenwärtig  zu  diesem  Zwecke 
nicht  mehr  die  theueren  Fluoralkalien  im  fertigen  Zustande  ver- 
wendet, sondern  sich  die  Aetzflüssigkeiten  durch  Neutralisation 
von  FluÜBsäure  mit  kohlensauren  Alkalien  unter  Zusatz  anderer 
Salze  oder  Säuren  bereitet.  Er  gab  mehrere  Recepte  für  solche 
Aetzflüssigkeiten  an  und  empfahl  besonders  eine  von  Kamp  mann 
hergestellte  Masse. 

Nach  einer  Notiz  *)  in  Dingler's  Journal  wird  zum  Platiniren 
von  Glas  einerseits  Platinchlorid  gut  mit  Lavendelessenz  vermischt, 
andererseits  ein  Flufsmittel,  bestehend  aus  Lavendelöl,  borsaurem 
Blei  und  Bleioxyd,  hergestellt;  beide  Gemenge  werden  dann  zu 
einem  Teige  zusammengerührt  und  mit  feinen  Pinseln  auf  das 
Glas  aufgestrichen,  worauf  dieses  nach  dem  Trocknen  bei  niedriger 
Rothgluth  in  einer  Muffel  gebrannt  wiri 

Nach  Versuchen  von  M.  Rösler*)    bildet  der  vulkanische 

Sand  der  Eifel  eine  farbige  Glasurfritte  und   einen   geeigneten 

Flufsroittelzuschlag  für  Thonwaaren,  bei  denen  die  Eisenfärbung 

nicht   schädlich    ist     Die  Zusammensetzung    dieses   Sandes    ist 

folgende: 

Grober  Sand         Feiner  Sand 

Proc.  Proc. 

Kieeelsäare 52,61  52,81 

Thonerde    . 13,98  15,75 

Eisenoxydnl 8,49  7,22 

Kalk 10,92  10,47 

Magnesia 7,81  7,04 

Kali 1,69  2,26 


1)  Dingl.  pol.  J.  273,  479  (Aubz.).  —  ^)  Daselbst  272,  237.  —  »)  Daselbst 
271,  528  (Ausz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  551  (Ausz.). 
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Grober  Sand  Feiner  Sand 
Proc.  Proc. 

Natron 2,36  3,10 

Phosphorsäure Spur  Spar 

Schwefelsaure 0,52  0,38 

Glühverlust 1,67  1,43 

Krätzer^)  theilte  die  Zusammensetzung  und  Darstellungs- 
weise einer  Anzahl  von  weifsen,  hochrothen,  tiefrothen  und  azur- 
blauen Glasuren  für  Ofenkacheln  mit. 

Nach  G.  Bächer»)  ist  die  Herstellung  von  bietfreien  Glasuren 
eine  umständliche  und  kostspielige  Operation,  infolge  des  noth- 
wendig  werdenden  Brennens  hei  hoher  Temperatur  (in  Flammöfen 
bei  beginnender  Weifsgluth).  Die  billigste  Aufsenglasur  besteht 
aus  100  Thln.  trockenem  Lehm,  20  Thln.  Ockererde  und  einer 
Lösung  von  8  Thln.  Potasche  in  heifsem  Wasser,  Gute  Innen- 
glasureu  bestehen  aus  11  Thln.  Feldspath,  15  Thln.  gebranntem 
Kies,  9  Thln.  Porcellanscherben,  9  Thln.  kohlensaurem  Kalk  und 
3,5  Thln.  Kaolin,  oder  aus  48  Thln.  Kaolin,  6  Thln.  Porcellanerde, 
20  Thln.  gebranntem,  weifsen  Kies  und  6  Thln.  Feldspath. 

H.  Flecks)  hat  das  Verhalten  von  emaiUirten  Metallgefäfsen 
unter  der  Einwirkung  schwach  saurer  Flüssigkeiten  studirt  und 
zunächst  gefunden,  dafs  einprocentiger  Essig  nach  15  Stunden 
aus  zwei  emaiUirten  gufseisemen  Töpfen  bei  mittlerer  Tempera- 
tur 2,36  g  resp.  1,42  g  Glasurmasse  aufgelöst  hatte.  Die  Lös- 
lichkeit  nahm  jedoch  nach  Vi^^^^^^S^^  Kochen,  selbst  unter 
Zusatz  von  1  Proc.  Kochsalz,  nicht  wesentlich  zu.  In  dem  kalten 
Essig  fanden  sich  hauptsächlichst  Zinn,  Thonerde,  Kieselsäure  und 
Borsäure  vor.  Kalter  Essig  löst  aus  der  Glasur  gnfseisemer 
Töpfe  viel  mehr,  als  aus  der  Glasur  blauer  Blechtöpfe;  von 
heifsem  Essig  werden  umgekehrt  die  blauen  Blechtöpfe  mehr 
angegrifiFen. 

J.  Boeck^)  hat  Untersuchungen  über  orientalische  EmailU 
auf  Ziegeln  und  deren  Nachbildung  angestellt.  Thon  und  türkis- 
blaue Emaille  von  Ziegeln  der  Moschee  Schah  Zende  in  Samar- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  760  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst  1889b,  474  (AnBE.> 
8)  Daselbst  1889  a,  51  (Ausz.).  —  «)  J.  pr.  Chem.  [2]  40,  168. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Fortschritte  der  Thonindustrie:  Knochenporcellan,  Sevres-Porcellan.      2693 

kand  (welche  Moschee  von  Timur  erbaut  wurde)  ergaben  bei  der 
Untersuchung  nachstehende  Werthe: 

Thon  Emaille 

Kieselsäure 60,35  Proc.  53,58  Proc 

Knpferoxyd —  3,51      „ 

Bleioxyd —  17,90      „ 

Kalk 14,52      „  3,00      „ 

Magnesia 3,72      „  0,88      „ 

Zinnoxyd —  6,86      „ 

Kali • —  3,51      „ 

Natron —  7,27      „ 

Eisenoxyd,  Thonerde  .   .   .    18,10     „  3,1 1^     „ 

Kohlensänre 2,68     „  — 

Arsen  and  Mangan     •   •.  •       —  Spuren 

Eine  der  Analyse  entsprechende  Mischung  von  Sand,  Kupferoxyd, 
Mennige,  Kreide,  Zinnoxyd,  Potasche  und  Soda  lieferte  nur  ein 
schwer  schmelzbares,  vollständig  durchsichtiges  Glas.  Auch  der 
Versuch  der  Einführung  des  Bleis  und  Zinns  in  Form  der  durch 
Calciniren  einer  Legirung  von  Zinn  (5,44  Thle.)  und  Blei  (16,6  Thle.) 
erhaltenen  Mischung  der  Oxyde  dieser  Metalle  (sogenannte  Ccdcine) 
in  die  Glasmasse  ergab  erst  dann  ein  der  samarkander  Emaille 
gleichendes  Product,  als  das  ganze  Gemenge  im  Ofen  nur  eben 
gefrittet  wurde,  das  Zinnoxyd  daher  nicht  Zeit  fand,  sich  im 
Glase  zu  lösen.  Wurde  diese  Masse  dann  mit  Wasser  abgeschreckt, 
gepulvert  und  auf  Thon  in  richtiger  Weise  aufgebrannt,  so  wurde 
ein  der  samarkander  Emaille  täuschend  ähnliches  Product  er- 
zielt. Er  machte  auch  Bemerkungen  über  die  Technik  an  den 
verschiedenen  Moscheen  bei  Samarkand,  wonach  sich  auf  den 
Ziegeln  derselben  neben  blauer  Emaille  auch  braune  (mit  Mangan 
hergestellte),  gelbe  (zum  Theil  mittelst  Blattgold  gewonnene)  und 
grüne,  (mittelst  Chrom  gefärbte)  Emaillen  vorfinden. 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Zsigmondy*)  über  Fortschritte 
in  der  Thonindustrie  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden. 
Petrik  gab  einige  Recepte  zur  Herstellung  von  Ktiochenporcellan 
an.  —  H.  H  an  hart  besprach  das  neue  PorceUan  in  Sevres  und 
seine  Geschichte.  —  P.  Joch  um  berichtete  über  die  von  T.  Taka- 


1)  Dingl.  pol.  J.  272,  326,  414,  462,  519. 
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matsu  ausgeführten  UntersuchuDgen  Ton  japanesischen  Emails 
und  Glasuren.  Es  wurden  darin  die  Analysen  von  Grundstoffen, 
von  Grünglas,  nelkenfarbigem  Glas,  Smalte  (Konja),  bleifreien 
und  bleihaltigen,  gefärbten  Gläsern,  Recepte  für  Email  und  Zellen- 
schmelz, sowie  Verfahren  zum  Ueberziehen  von  Email  mit  Gold 
mitgetheilt.  —  H.  Stein  versuchte  das  Rosa  Dubarry  der  alten 
Sevresmanufactur  nachzumachen.  Die  nach  Vorschrift  von  Tenaz 
hergestellte  Farbe  ertheilte  der  Porcellanglasur  dunkelcarmoisin- 
rothe  Färbung.  Durch  Verminderung  des  Kalkes,  sowie  Erhöhung 
des  Borsäuregehaltes  der  Farbe  wurde  eine  mehr  bläuliche  Farbe 
erzielt.  Eine  schöne  Fliederfarbe  ergab  die  Mischung  von  640 
Zinnoxyd,  86  Borax  und  54  Kaliumdichromat  Ein  erhöhter 
Kalkgehalt  zieht  die  Farbe  ins  Rothbraune.  —  Derselbe  besprach 
auch  in  einem  Aufsatze  die  Ursachen  des  Rückschrittes  in  der 
Herstellung  farbiger  ForceUanglaswren.  —  T.  Deck  theilte  eine 
Reihe  von  Recepten  zur  Herstellung  transparente  farbiger  Emails 
auf  Steingut  mit.  —  Holzschuhen  gab  eine  Reihe  von  Basäli- 
glasuren^  welche  keine  Risse  bekommen,  an.  —  Seger  hielt  einen 
Vortrag  über  Unterglasurfarben,  —  Hecht  erzeugte  Unierglasur- 
Farblösungen  durch  Mischen  eines  Gemenges  von  75  Thln.  Gly- 
cerin  und  25  Thln.  Alkohol  mit: 

Für  Hellblau 4  g  Kobaltnitrat, 

„     Dunkelblau    ....  8  „  „ 

„     Hellbraun 6  „  Nickeini  trat, 

„     Dunkelbraun    ...  12  „  „ 

„     Gelb 13  „  Urannitrat, 

„     Rosa 55  „  Mangannitrat, 

„     Graublau {  I "  STu"T\ 

"  l  3„  Kobaltmtrat, 

„     Graubraun    ....    20  ccm  Platinchlorid  von  0,025  g  Pt  für  1  cbm. 

Zur  Darstellung  der  harzigen  Lösungen  werden  nach  Hecht 
75  Thle.  einer  Mischung  aus  gleichen  Theilen  Anilin  und  Colo- 
phonium  mit  25  Thln.  einer  Lösung  der  trockenen  Nitrate  in 
siedendem  Weingeist  gemengt.  —  M.  Chester  Stone  erhielt 
farbige  Verzierungen  auf  porösen  Thonwaaren  durch  Entfernen  der 
Glasur  an  einzelnen  Stellen  und  Eintauchen  des  Gegenstandes 
in  eine  wässerige  FarbstoflFlösung.  —  Als  Ursache  des  Auftreibens 
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^er  Thonscherben  im  Brande  wurde  in  der  Thonindustrie-Zeitung 
eine  durch  die  Anwesenheit  von  Sulfaten,  und  Kohle  bedingte 
Gasentwickelung  angegeben.  —  Nach  E.  Nowotny  ist  die  Sus- 
pension der  Kaolintheilchen  in  der  KaolinsMämmerei  durch  die 
Anwesenheit  geringer  Mengen  von  kieselsaurem  Alkali  bedingt. 
* —  L.  Petrik  hat  gefunden,  dafs  viele  lü^yolühe  und  die  aus 
denselben  stammenden  Thone  zur  For<xill(mfabrikation  geeignet 
sind.  —  C.  Bischof  analysirte  und  besprach  den  feuerfesten 
Thon  von  Tiefenfucha  in  Niederösterreich.  —  H.  Kühle  be- 
schrieb die  Löthain-Meifsener  Of enthone.  —  Meifsener  Kaolin  ent- 
hält nach  Seger  51,39  Proc.  SiO,,  35,44  Proc.  Al^Oj,  0,72  Proc. 
FegOs,  0,75  Proc.  MgO,  0,80  Proc.  K^O  und  11,23  Proc.  H3O. 
—  C.  Bischof  beschrieb  den  Normalthon  erster  Klasse  und 
dessen  Fundstätte.  —  Kosmann  untersuchte  das  Rohkaolin  von 
Toppendorf  und  Thone  von  Schönbrunn  bei  Prieborn.  —  Thofi- 
proben  aus  dem  Römerschachte,  welche  bei  1450®  rein  weifs 
brannten,  enthielten  nach  Seger  im  Durchschnitte:  66,05  Proc. 
SiOa,  0,39  Proc.  TiOj,  23,98  Proc.  Al^O,,  0,61  Proc.  Fe^Oa, 
0,38  Proc.  CaO,  0,14  Proc.  K^O,  8,61  Proc.  HaO  und  organische 
Substanz,  sowie  Spuren  von  Magnesia.  —  Chemische  und  mikro- 
skopische Untersuchungen  haben  ergeben,  dafs  die  ursprüngliche 
Masse  der  Zinhnuffeln  bei  fortgesetztem  Gebrauch  in  Zinksilicate, 
Aluminate  und  Zinkspinell  übergeht.  —  Seger  untersuchte  Kaolin 
von  Seidlitz  (I),  E.  Adam  Thon  aus  Meifsen  (II)  und  C.  Bischof 
Thon  von  Klingenberg  am  Main  (III),  sowie  Natronfeldspath  aus 
Kragerö  in  Norwegen  (IV).  Die  Zusammensetzung  dieser  Mate- 
rialien war  folgende: 


Kieselsaure 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Kalk 

Magnesia 

Kali  (Natron) 

Wasser  (organische  Substanz) 
Schwefel 


56,30 

31,25 
0,49 
0,42 

Spur 
1,17 

10,64 


IL 


58,77 
23,81 
0,71 
9,28 
0,17 
0,44 
11,03 


III. 


49,90 
33,68 
1,90 
0,48 
0,44 
131 
11,63 
0,036 


IV. 


65,35 
21,66 
0,64 
1,79 
0,16 
10,40 
0,25 
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2696      Proliekegel;  Schwinden,  Qualität  und  Feuerfestigkeit  der  Thone. 

C.  Bischof  und  auch  P.  Joch  um  führien  Versuche  mit  den 
Seger'schen  Probekegeln  ^)  aus.  —  C.  Bischof  veröflFentlichte 
Studien  über  Schtvindung  der  Thone  und  über  den  Werth  der 
Wedgetoood^ sehen  Pyrometer,  —  C.  Gramer  hat  eine  neue 
Scala  für  die  Bestimmung  der  Qvtälität  der  Thone  aufgestellt 
—  C.  Bischof  theüte  eine  empirische  Berechnungsscah  für  die 
Feuerfestigkeit  der  Thone  mit,  welche  von  Seger  einer  kritischen 
Besprechung  unterzogen  wurde.  Den  gleichen  Gegenstand  be- 
handelte eine  Abhandlung  von  H.  Hecht,  betitelt  ^Wie  weit  sind 
Quarz,  Feldspath  und  alkaUsche  Flufsmittel  auf  die  Schmdshar- 
keit  der  Kaoline  von  Einäufs^. 

Aus  einem  Berichte  von  R.  Zsigmondy*)  über  die  üfä^- 
suchung  und  das  Verhalten  des  Cementes^  welcher  hauptsächlichst 
die  Untersuchung  der  Festigkeitseigenschaften  von  Cementen 
behandelt,  konnte  nur  Nachstehendes  entnommen  werden. 
M.  Candlot  schrieb  ein  neues  Werk  über  Portland  -  (Jemenit  be- 
titelt „fltude  pratique  sur  le  ciment  de  Portland".  —  M.  Meyer 
berichtete  in  einem  Vortrage  über  die  Bestimmungen  der  Sinterungs- 
temperaturen  der  Cemente,  Um  einen  Einblick  in  die  bei  der  Ein- 
wirkung des  Kalkes  auf  den  Cement  auftretenden  Wärmeverhalt- 
nisse zu  gewinnen,  hat  Derselbe  einige  calorimetrische  Versnche 
angestellt,  welche  ergaben,  dafs  die  calorimetrische  Prüfung  ein 
einfaches  Mittel  giebt,  Cemente  auf  den  Gehalt  an  Schlacken  zu 
prüfen.  —  Tom  ei  hat  gefunden,  dafs  ein  rationelles  Lagern  des 
Cementes  bessernd  auf  denselben  einwirkt,  während  nicht  sach- 
gemäfses  Lagern,  besonders  bei  feuchter  Luft,  entschieden  nach- 
theilig den  Cement  beeinflufst  —  Schumann  berichtete  über  die 
Veränderung  der  Zugfestigkeit  des  Portland -Cementes  beim  Er- 
härten im  Seewasser.  —  Böhme  hat  Versuche  ausgeführt  ül»er 
den  Einflufs  des  Frostes  auf  die  Festigkeit  der  Cemente^  Aehnliche 
Versuche  haben  auch  M.  v.  Froideville  und  Schott,  femer 
Dyckerhof  und  E.  Riggenbach  angestellt.  —  R.  Dyckerhof 
bestimmte  das  Verhalten  verschiedener  hydraulischer  Bindemiiel 
bei  verschiedener  Art  der  Erhärtung.  —  L.  Tetmajer  berichtete 


1)  JB.  f.  1886,  2088.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  273,  471,  551,  587. 
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Cemente:  Unters.,  Yerh.,  Fabrikation,  Durchlässigkeit  für  Wasser.      2697 

Über  die  Volumenbeständigkeit  (auch  über  die  Nomenclatur  und 
Prüfangabestimmungen)  hydraulischer  Bindemittel.  —  W.  Mi- 
chaelis besprach  das  Verhalten  und  die  Schäden  des  PorÜand- 
Cementes  am  Stephans-Dome  in  Wien.  —  lieber  die  schädlichen 
Wirkungen  stark  mctgnesiahaüiger  Cemente  berichtete  Dyckerhof. 
—  Gandlot  hat,  ebenso  wie  C.  Heinzel,  gefunden,  dafs  die  das 
Abbinden  des  Cementes  verzögernde  Wirkung  des  Meerwassers  in 
dem  Einflufs  der  Ealksalze  und  besonders  des  Ghlorcalciums  ihre 
Ursache  finde.  —  Rinne  sprach  die  Ansicht  aus,'  dafs  das 
Chiorcaicium  den  colloidalen  Zustand  der  Spaltungsproducte  des 
Cementes  mit  Wasser  aufhebt.  —  W.  Michaelis  vertheidigte  den 
Zusatz  von  richtig  gewählter,  fein  gemahlener  Schlacke  zu  Port- 
land'Gement 

A.  Brandreth  und  0.  Treppt)  haben  ein  verbessertes  Ver- 
fahren der  Fabrikation  von  Cement  unter  Anwendung  von  Al- 
kalisalzen angegeben.  Danach  wird  ein  Gemenge  von  Schlacke 
der  Roheisenerzeugung,  Kalkstein,  Dolomit  oder  Kreide  und 
nöthigenfalls  noch  Bauxit  fein  gepulvert  und  mit  der  wässerigen 
Lösung  eines  Alkalisalzes,  wie  Ghlorkalium,  Steinsalz,  Salpeter, 
Soda  u.  s.  w.  gemischt,  die  Mischung  dann  in  Ziegel  geformt, 
getrocknet  und  gebrannt,  sowie  in  der  bei  den  Cementfabriken 
üblichen  Weise  zerkleinert.  Das  Gemenge  soll  60  bis  65  Proc. 
Calciumoxyd,  22  bis  26  Proc.  Kieselsäure  und  6  bis  10  Proc. 
Thonerde  enthalten;  der  Alkalizusatz  beträgt  0,3  bis  1  Proc.  des 
Rohmateriales. 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ^)  wurden  Auszüge 
aus  den  ProtocoUen  der  Verhandlungen  des  Vereins  deutscher 
Cenientfabrikanten  und  der  Section  für  Cement  des  deutschen 
Vereins  für  Fabrikation  von  Ziegeln,  Thonwaren,  Kalk  und  Cement 
am  22.  und  23.  Februar  1889  mitgetheilt  Dieselben  enthalten 
aufser  Bekanntem  nur  Mittheilungen  rein  technologischen  Inhaltes. 

G.  W.  Hyde  und  W.  J.  Smith  3)  bestimmten  die  Durch- 
lässtgkeit  von  acht  verschiedenen  Sorten  Cement  und  Cementmörtel 


1)  Dmgl.  pol.  J.  273,  480  (Patent).    —    ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
366.  —  8)  Daselbst,  S.  552  (Ausz.). 
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Abbinden  des  Portland-Cementeg. 


für  Wasser  unter  verschiedenem  Druck.  Die  zur  Untersuchung 
gelangten  Marken  waren  folgende:  1.  Union,  Old  Newark, 
3.  Brooks  und  Shoebridge  Portland,  4.  Stettin.  Portland,  5.  Anchor 
Coplay  Portland,  6.  Giant  Portland,  7.  Improved  Union  und8.Egypt. 
Portland.  Die  Sorten  2  bis  8  wurden  von  0.  Hough  analysirt 
und  für  dieselben  folgende  procentische  Zusammensetzung  ge- 
funden: 


2. 

3. 

4. 

5. 



6. 

7.        8. 

.1 

Kieselsäure     .   .   . 

13,92 

16,88 

21,14 

10,18 

20,99 

24,44    16,22 

2 

Thonerde    .   . 

8,52 

6,92 

1,02 

4,55 

4,12 

4,69      - 

-g-s 

Eisenoxyd  .   . 

3,20 

3,82 

2,01 

2,41 

6,18 

3,80      - 

1-^ 

PhosphofBäure 

1,82 

1,08 

— 

1,38 

1.17 

0,601    - 

J-^ 

Kalk     .... 

45,07 
7,86 

58,40 
2,06 

66,04 

59,91 

60,75     52,39:55,74 
0,41       3,47  j    - 

_a 

Magnesia    .    . 

0,47 

0,60 

Alkalien  .    .    . 

1,61 

L03 

1,78 

1,61 

1  79  '    203,    — 

f    (tVTM        .... 

3,21 
11,33 

4,32 

3,73 

2,01 
13,39 

5,02 
1,45 

3,24'   2,57 
5,17     7,35 

•gi 

J  r~       -     -     -     - 

Kieselsäure    . 

4,99 

4,36 

li 

Thonerde  und 

0,60 

Spur 

— 

•o  J^  ' 

'S  £ 

Eisenoxyd  .    . 

2,59 

3,70 

Spar      !,<>'> 

^.s 

Manganoxyde 

Spur 

— 

~"               1 

Magnesia    .   . 

0,86 

0,36 

— 

0,31 

1 

Candlot  ^)  studirte  den  Einflufs  des  Chlorcalciums  anf  das 
Abbinden  des  Porflandcementes  und  kam  zu  dem  Resultate,  dafs 
die  Bindezeit  des  Cementes  mit  der  Menge  des  Salzes  bis  zu 
einem  Höhepunkte  (12  Stunden  bei  20  g  Chlorcalcium  in  einem 
Liter)  zunimmt,  dann  aber  rasch  abnimmt.  Versuche  der  Löslich- 
keit von  Kalkhydrat  in  Chlorcalciumlösung  ergaben,  dafs  die 
Löslichkeit  in  demselben  Sinne  schwankt,  wie  die  Abbindexeit, 
so  dafs  man  hiemach  einen  Zusammenhang  zwischen  beiden 
Erscheinungen  annehmen  mufs. 

K.  Zulkowski  2)    kritisirte    die  von  Knapp  »)   aus  dessen 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  270  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  54S  (Auw.V 
—  2)  Chem.  Centr.  1889b,  421  (Aus«.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  4It» 
(Ausz.).  —  8)  JB.  f.  1887,  2604. 
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Cemente:  Erbärtang,  Barst,  inlsere,  Schlackenoement,  Barchlässigkeit.  2699 

Versuchen  über  Portlandcement  und  Hochofenschlacke  gezogenen 
Schlüsse  auf  Grund  eigener  Arbeiten  und  der  Publikationen 
von  Förster  und  Mylius^).  Er  stellte  für  die  Erhärtung  des 
PorÜandcementes  eine  Theorie  auf,  wonach  das  Brennen  des 
natürlichen  und  künstlichen  hydraulischen  Kalkes  eine  Auf- 
schliefsung  des  Thonerdeeisenoxydsilicates  (Thon)  durch  den  Kalk 
unter  Bildung  eines  stark  basischen,  im  Wasser  angreifbaren 
Silicates  bewirkt  Erfolgt  das  Brennen  nur  bis  zur  Sinterung, 
so  ist  das  Product  ein  Gemenge  von  freiem  Kalk  in  feinster 
Vertheilung  und  einem  geschmolzenen  oder  gefritteten  basischen 
SiUcate.  Beim  Schmelzen  tritt  jedoch  vollständige  Bindung  des 
Kalkes  und  damit  zusammenhängend  der  Verlust  der  hydrauli- 
schen Eigenschaften  des  Cementes  ein. 

A.  Gobin  *)  beschrieb  die  Herstellung  und  Eigenschaften 
der  Cemente  aus  dem  Departement  Isere, 

A.  Prost  8)  beschrieb  die  Herstellung,  Eigenschaften  und 
Verwendung  des ' Schlackencementes  und  insbesondere  die  Zweck- 
mäfsigkeit  verschiedener  Schlacken  zu  dessen  Gewinnung. 

J.  Grosclaude  *)  beschrieb  ebenfalls  die  Fabrikation  und 
Eigenschaften  des  Schlctckencementes. 

L.  D.  Claye  und  P.  Debray  *)  haben  Versuche  über  die 
Durchlässigkeit  von  Cement  -  Mörteln  und  die  Zersetzung  der- 
selben durch  Seewasser  angestellt.  Danach  filtriren  Lösungen 
von  Magnesiumsulfat  oder  Magnesiumchlorid,  in  der  Concen- 
tration,  in  welcher  das  Seewasser  diese  Salze  enthält,  durch 
Betonblöcke  anfangs  sehr  lebhaft,  nach  einigen  Tagen  jedoch  gar 
nicht  mehr.  Dabei  trat  Volumvergröfserung  des  Betons  ein  und 
dessen  Gehalt  an  Magnesia  nahm  zu,  während  Kalk  ausgeschieden 
wurde.  Um  diese  Filtrirfahigkeit  möglichst  zu  verhindern,  ist  das 
Augenmerk  auf  den  Wasserzusatz  beim  Mischen  von  Portland- 
cement  und  Sand  zu  richten;   1  Thl.  Portlandcement,    4  Thle. 


1)  Dieser  JB.,  S.  2688.  —  '■»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  887  (Ausz.).  — 
3)  Add.  MiD.  [8]  16,  158;  Bull.  soc.  chim.  [3]  1,  462  (Ausz.).  —  *)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  888  (Ausz.).  —  *)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1889,  216  (Ausz.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  48. 
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2700  Kalkmörtel  und  Mauerfeuchtigkeit. 

Sand  und  11  Proc.  Wasser  vom  Gesammtgewicht  der  genannten 
Bestandtheile  geben  den  dichtesten  Mörtel. 

E.  B.  Lehmann  und  Ch.  Nufsbaum^)  haben  Studien  über 
Kalkmörtel  und  MauerfeuchtigJceü  ausgeführt  Hierbei  diente  zur 
Bestimmung  des  freien  Wassers  und  Hydratwassers  das  Princip 
der  Glässgen'schen  Bestimmungsmethode  in  anderer  Anordnung, 
indem  der  von  freiem  Wasser  im  kohlensäurefreien  Luftstrom 
bei  100^  befreite  Mörtel  geglüht,  sowie  das  entweichende  Wasser 
aufgefangen  und  gewogen  wurde.  Aus  den  Versuchen  ergab  sich 
zunächst,  dafs  nasser  Mörtel  nur  Spuren  von  Kohlensäure  auf- 
nahm. Von  6  bis  0,5  Proc.  Wasser  findet  die  Kohlensäureaufnahme 
reichlich  statt;  es  giebt  aber  auch  eine  untere  Feuchtigkeitsgrenze^ 
bei  der  keine  oder  nur  eine  sehr  geringe  Wasseraufnahme  statt- 
findet. Mörtelschichten  in  der  Nähe  des  Fufsbodens  sind  be- 
deutend feuchter,  als  die  höheren,  namentlich  auf  der  Südseite. 
Der  Putzmörtel  über  den  Steinen  ist  fast  ganz  allgemein  be- 
trächtlich trockener,  als  der  in  gleicher  Dicke  entnommene  Putz 
in  den  Fugen.  Die  Nordseite  ist  überhaupt  in  ihrer  Putzschicht 
nicht  unbeträchtlich  feuchter,  als  die  Südseite,  nur  in  den  alier- 
untersten  Schichten  und  in  den  aus  gröüserer  Tiefe  entnommenen 
Proben  verschwinden  die  Differenzen.  Sie  stellten  auch  Versuche 
über  die  Veränderungen  des  Mörtels  in  einem  Baue  an  und 
suchten  auf  Grund  Ihrer  dargelegten  Erfahrungen  ein  Urtheil 
über  verschiedene  Punkte  des  Häuserbaues  zu  gewinnen.  Aus 
den  diesbezüglichen  Ausführungen  kann  hier  nur  Folgendes  her- 
vorgehoben werden:  Ein  Haus  dürfte  bewohnbar  sein,  wenn  die 
durchschnittliche  Feuchtigkeit  des  Gesammtmörtels  in  Fugen 
und  Verputz  nicht  über  1  Proc.  steigt.  Als  absolut  trocken  ist 
eine  Wand  zu  bezeichnen,  wenn  ihr  Wassergehalt  im  Gesammt- 
mörtel  0,4  bis  0,6  Proc.  beträgt.  Eine  Kohlensäureaufnahme 
findet  reichlich  nur  statt,  wenn  der  Mörtel  zwischen  5  bis 
0,7  Proc.  Wasser  enthält;  in  feuchter  Luft  bleibt  eine  nasse 
Mauer  monatelang  fast  ohne  jede  Kohlensäureaufnahme,  ebenso 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  94,  336  (Aasz);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889. 
399  (Aasz.). 
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BaoBand,  unten.  —  Mergel.  —  Künstlicher  Heenchaum.       2701 

nimmt  eine  trockene  Mauer  aus  trockener  Luft  nur  sehr  langsam 
Kohlensäure  auf.  Nur  durch  Kohlensäureaufnahme  erhärtet  der 
Mörtel  steinig.  Ans  feuchter  Kohlensäure  nimmt  scharf  ge- 
trockneter Mörtel  ziemlich  reichlich  Wasser  und  sehr  reichlich 
Kohlensäure  auf.  Zum  Trocknen  unserer  nassen  Mauern  em- 
pfiehlt sich  die  Anwendung  strahlender  Wärme  (Goakskörbe)  viel 
mehr,  als  blofses  Heizen  und  Lüften.  Schliefslich  theilten  Sie 
noch  die  Resultate  der  Untersuchung  des  Mörtels  im  Salvator- 
schulhause  zu  München,  sowie  die  Resultate  der  Studien  über 
den  Einflufs  der  Witterung  auf  den  Gehalt  des  Verputzes  an 
Wasser  und  Aetzkalk  bei  älteren  Häusern,  von  Beutler,  mit 

Kutscher  1)  hat  in  Thiel's  Auftrage  Eheinsand,  Mainsand 
und  Sand  von  Wixhausen  in  Bezug  auf  ihre  Ausnutzung  als  Bau- 
Sand  untersucht  und  gefunden,  dafs  alle  diese  Sandsorten  sich 
sehr  nahe  stehen. 

F.  Beute')  hat  135  verschiedene  Proben  Mergel  untersucht 
und  in  denselben  0,0  bis  99,74  Proc.  Calciumcarbonat,  berechnet 
auf  die  bei  110®  getrocknete  Substanz,  gefunden. 

k,  ▼.  Löseke  ')  hat  folgendes  Verfahren  zur  Herstellung 
von  künsäichem  Meerschaum  angegeben:  Vermittelst  einer  Lösung 
von  Natron  Wasserglas  und  Lösungen  (1:15)  von  Magnesiumsulfat, 
Alaun  und  Ghlorcalcium  werden  separirte  Niederschläge  von  Sili- 
caten erzeugt;  andererseits  wird  aus  Natriumsulfat  und  Ghlor- 
calcium Gyps  gefallt,  der  gewaschen,  getrocknet  und  vollständig 
durch  Erhitzen  entwässert  wird.  In  15  kg  Wasser  von  40®  werden 
9  kg  des  gefällten  Gypses  schnell  eingerührt  und  hierauf  3,5  kg 
des  Magnesiasilicates,  1,5  kg  des  Thonerdesilicates  und  2,5  kg  des 
Caiciumsilicates  zugesetzt.'  Die  Mischung  wird  dann  gesiebt  und 
auf  mit  Leinwand  überdeckten  Gypsplatten  getrocknet  Die  Sili- 
cate sind  in  Form  der  breiigen  Niederschläge  zu  verwenden. 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grorsherzo^hum  Hessen  1888,  258.  —  ^)  Landw. 
yers.-SUt.  36,  131.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  537. 
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2702      Bodencultur.  ~  Bodenluftanal.  —  Kohleusauregehalt  der  Bodenluft. 


Agrioulturchemie;   Dünger;   Desinfection. 

E.  T.  Austeilt)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Vergangenheit, 
Gegenwart  und  Zukunft  der  wissenschaftlichen  SodetunUtur, 

T.  Schloesing  jun.«)  hat  zahlreiche  Bodenluflanaiysen  aus- 
geführt und  gefunden,  dafs  auch  die  Luft  im  Boden  sich  in 
Bewegung  befindet. 

E.  Wollny')  hat  Seine  Untersuchungen*)  über  den  Kohlen- 
Säuregehalt  der  Bodenluft  fortgesetzt.  Er  fand  nunmehr,  dafs  die 
Kohlensäureproduction  im  Boden  mit  der  Temperatur  und  dem 
Feuchtigkeitsgehalt  desselben  steigt  Der  Gehalt  des  Bodens  an 
organischen  Stoffen  gelangt  in  der  aus  demselben  sich  ent- 
wickelnden Kohlensäuremenge  nicht  zum  Ausdruck,  wenn  jene  im 
Uebermafs  im  Erdreich  auftreten.  Die  Kohlensäuremenge  in  der 
Bodenluft  ist  nur  dann  der  Menge  von  vorliandener  oi^auischer 
Substanz  proportional,  wenn  diese  gering  ist;  die  Kohlensäure- 
production wächst  dagegen  bei  höherem  Gehalt  des  Bodens  an 
diesen  Stoffen  in  einem  geringeren  Grade,  als  die  Menge  der 
vorhandenen,  sich  zersetzenden  Bestandtheile,  oder  bleibt  unter 
Umständen  trotz  verschiedener  Zufuhr  von  pflanzlichen  und 
thierischen  Resten  sich  gleich,  weil  bei  höherem  Kohlensäure- 
gehalt der  Bodenluft  die  Thätigkeit  der  bei  der  Verwesung 
betheiligten  niederen  Organismen  gehemmt  wird  und  mit  zu- 
nehmender Menge  der  organischen  Stoffe  über  eine  gewisse 
Grenze  hinaus  die  für  deren  Zerfall  wichtigsten  Eigenschaften 
des  Bodens  in  einer  der  Intensität  des  Processes  nachtheiligen 
Weise  abgeändert  werden.  Die  Menge  der  organischen  Substanzen 
im  Boden  gelangt  in  dem  Kohlensäuregehalt  der  Bodenluft  aber 
auch  dann  nicht  oder  nur  unvollständig  zum  Ausdruck,  wenn  die 
für    den   Zersetzungsprocefs   wichtigsten  Factoren   (Wasser  und 


1)  Trenton,  N.J.:  The  John  L. Murphy  Publishing  Co.,  SUte  Printen 
1889.  —  »)  Compt.  rend.  109,  673.  —  »)  Landw.  Vers.-Stat  36,  197.  — 
*)  JB.  f.  1880,  1317  f. 
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bestimmte  Temperatur)  in  einer  dem  Humusgehalt  des  Bodens 
entgegengesetzten  Richtung  ihre  Wirkung  geltend  machen.  Die 
Versuche  mit  Jauche  ergaben,  dafs  dieselbe  die  Zersetzung  der 
organischen  Stoffe  herabsetzt,  sobald  durch  die  zugeführte  Flüssig- 
keit fiir  die  in  dem  Material  enthaltene  Salzlösung  ein  höherer 
üoncentrationsgrad  herbeigeführt  wird,  dafs  aber  dem  Zerfall  der 
organischen  Substanzen,  in  Folge  Ton  Jauchedüngungen  bei  ent- 
sprechender Verdünnung  der  Flüssigkeit  oder  bei  kräftiger  Ab- 
sorption der  Salze  derselben,  Vorschub  geleistet  wird. 

L.  Sostegni^)  hat  Versuche  über  die  chemische  Zusammen- 
setzung der  wässerigen  Lösungen,  welche  vermöge  der  CapiUarität 
an  die  Oberfläche  der  Äckerböden  gezogen  werden,  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben,  dafs  die  Menge  der  unter  bestimmten  Be- 
dingungen in  24  Stunden  an  die  Oberfläche  gebrachten  Mineral- 
stoffe pro  Quadratmeter  Erdfläche  zwischen  1,88  und  3,50  g 
schwankte.  Zuerst  erschienen  an  der  Oberfläche  Garbonate,  dann 
der  Beihe  nach  Sulfate,  Chloride  und  Nitrate. 

M.  Müll  er  2)  beschrieb  einen  Apparat  für  Vorlesungen  über 
Agriculturchemie,  um  mittelst  desselben  die  AbsorptionsfähigJceit 
des  Bodens  für  in  Wasser  leicht  lösliche  Stoffe  zu  demonstriren. 

P.  P.  Deherain*)  hat  Untersuchungen  über  die  Erschöpfung 
des  Bodens  durch  Bebauung  ohne  Düngerzufuhr  und  über  die 
Nützlichkeit  der  organischen  Substana  im  Boden  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  die  organische  Substanz  einen  Theil  der 
nothwendigen  Nährstoffe  im  gleichen  Mafse  für  das  Wachsthum 
der  Kühen  bildet,  wie  die  Nitrate,  Phosphate  oder  das  Kall 

G.  Ville  *)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  das  Ver- 
hältnifs  ausgeführt,  welches  zwischen  der  Farbe  der  Pflanzen  und 
dem  Gehalt  des  Bodens  an  Nährstoffen  herrscht.  Er  verglich 
die  Farbe  der  auf  bestimmten  Böden  gewachsenen  Pflanzen  mit 
grün  gefärbten  WoUmustem  einerseits  und  hat  andererseits  aus 
den  Pflanzen  durch  Petroleumäther  das  Carotin,  sowie  danach 
mit  Alkohol  das  Chlorophyll  ausgezogen  und  die  Färbungen  der- 


^)  Staz.  flperim.  agrar.  ital.  16*  48  (Aubz.).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem. 
1889,  501.  -  8)  Compt.  rend.  109,  781.  —  *)  Daselbst,  S.  397. 
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selben  verglichen.  Die  hierbei  gewonnenen  Kesultate  waren 
folgende:  1.  Die  Farbe  der  Blätter  schwankt  mit  den  Bedingungen, 
unter  denen^die  Pflanzen  gewachsen  sind.  2.  Die  Farben  der 
alkoholischen  Lösungen  des  Chlorophylls  (nach  dem  Ausziehen 
des  Carotins  gewonnen)  correspondiren  direct  mit  der  Farbe  der 
Blätter.  3.  Die  orangegelben  Lösungen  des  Carotins  schwanken 
in  der  Intensität  entsprechend  den  Chlorophylllösungen.  —  Der- 
selbe 1)  hat  auch  Untersuchungen  über  die  Relation  zwischen 
den  physikalischen  Charakteren  der  Pflanssen  und  dem  Reichthum 
an  Nährstoffen  im  Boden  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  der 
Einflufs  der  Zusammensetzung  des  Bodens  sich  geltend  macht 
auf  den  Wuchs,  die  Gröfse,  die  Farbe,  den  Carotin-  und  Chloro- 
phyllgehalt der  Pflanzen,  sowie  auf  die  Gröfse  der  Ernte. 

Berthelot  2)  hat,  angeregt  durch  Seine  Versuche  über  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  den  Boden  und  die  Vegetabilien«), 
untersucht,  ob  bei  langsamen  Oxydationen  Stickstoff  fizirt  werde. 
In  altem  Aether,  so¥rie  in  Aether,  der  längere  2^it  mit  Luft  be- 
handelt worden  war,  konnte  Er  Spuren  yon  Salpetersäure  nach- 
weisen. Bei  den  Versuchen  mit  Terpentinöl,  Mesitylen,  Bitter- 
mandelöl und  Oelsäure  gelang  ein  Nachweis  yon  Salpetersäure 
nicht,  da  diese  Substanzen  mit  Schwefelsäure  stark  gefärbt 
werden.  Bei  der  langsamen  Oxydation  des  Eisens  konnte  Er 
geringe  Mengen  Ammoniak  nachweisen;  diese  Mengen  waren  je- 
doch so  gering,  dafs  man  daraus  nicht  mit  Sicherheit  auf  einen 
ursächlichen  Zusammenhang  zwischen  Ammoniakbildung  und 
Oxydation  des  Eisens  schliefsen  konnte. 

P.  P.  Deherain  *)  berichtete  über  den  Verlust  und  Gewinn 
an  Stickstoff  auf  den  Versuchsfeldern  von  Grignon  in  den  Jahren 
1875  bis  1889.  Alle  ohne  Dünger  cultivirten  Böden  verloren  be« 
deutende  Mengen  Stickstoff.  Wenn  die  Böden  nach  einigen 
Jahren  an  Stickstoff  verarmt  waren,  gewannen  sie  wieder  an 
dieser  Substanz. 


1)  Gompt.  rend.  109,  628.  —  ^)  Daselbst  108,  543;  Ann.  ohim.  phys. 
[6]  17,  500;  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  74.  --  »)  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887, 
2606  f.  —  *)  Compt.  rend.  108,  873. 
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Pechard  ^)  hat  den  Einflufs  des  Gypses  und  des  Thones 
auf  die  Conservirung  des  Stichstoffs  in  unbebauten  Böden ^  sowie 
die  Fixirung  des  atmosphärischen  Stickstoffes  und  die  Nitrification 
studirt  Danach  beträgt  der  Verlust  an  Stickstoff  in  einem  nur 
wenig  feuchten,  mit  organischem  Stickstoff  yersehenen  un- 
bebauten Sandboden  in  18  Monaten  etwa  70  Proc.  Der  Zusatz 
Yon  Gyps  setzt  diesen  Verlust  auf  5d  Proc.  herab;  der  hierbei 
consenrirte  Stickstoff  findet  sich  in  Form  von  Ammoniak  und  Sal- 
petersäure vor.  Feuchtigkeit  unterstützt  die  Nitrification  wesent- 
lich, während  die  Trockenheit  dieselbe  beeinträchtigt  Sind  die 
Bedingungen  der  Nitrification  ungünstig,  so  entwickelt  sich  der 
Stickstoff  als  Ammoniak,  Ammoniumcarbonat  oder  freier  Stickstoff. 
Der  Gyps  halt  das  Ammoniak  in  Form  des  Sulfates,  also  in 
einer  der  Nitrification  günstigen  Form  zurück.  Es  deutet  nichts 
darauf  hin,  dafs  der  Sandboden  während  der  Versuchszeit  etwa 
Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  könnte  aufgenommen  haben.  Geringe 
Zusätze  von  Kochsalz  fördern  in  Folge  der  Hygroskopicität  des 
Salzes  die  Nitrification.  Ein  Zusatz  von  Thon  (10  Proc.)  zum 
Sandboden  vermindert  den  StickstofiVerlust  des  letzteren,  beein- 
trächtigt aber  eher  die  Nitrification.  Gyps  und  Thon  unterstützen 
sich  daher  gegenseitig,  indem  der  Thon  Ammoniak  zurückhält, 
der  Gyps  dasselbe  jedoch  in  die  für  die  Nitrification  günstige 
Form  des  Sulfates  überführt,  wodurch  der  Thon  yon  Neuem  neue 
Mengen  Ammoniak  binden  kann«  Ein  Sandboden,  welcher  40  Proc. 
Thon  und  5  Proa  Gyps  enthielt,  verlor  nicht  nur  keinen  Stick- 
stoff, sondern  gewann  in  der  Versuchszeit  noch  28,53  Proc.  seines 
Gesammtgehaltes  an  Stickstoff,  welcher  wahrscheinlich  aus  der 
Atmosphäre  stammt  Demnach  ist  die  Anwendung  des  Gypses  in 
den  meisten  Böden  forderlich. 

Th.  Schloesing  *)  ist  auf  Grund  Seiner  Versuche  zu  der 
Ansicht  gekommen,  dals  ein  unbebauter  Boden  aus  der  Atmo- 
sphäre keinen  Stickstoff  aufnimmt.  —  Auf  die  Kritik  dieser  Ver- 
suche von  Berthelot  >)  erwiderte  Schloesing^),  dafs  Er  stets 


1)  Compt  rend.  109,  146.  —  ^  Daselbst,  S.  210.  —  ')  Daselbst,  S.  277; 
siehe  diesen  JB.,  S.  2706.  —  *)  Compt.  rend.  109,  346. 

J»hrMli«r.  f.  Chem.  o.  •.  w.  Ar  1889.  IJQ 
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Bjir  die  Fixirung  des  Stickstofifs  durch  unbebauten  Boden  ins 
Auge  gefkfst  habe  und  nicht  jene  unter  Mithülfe  yersdiiedeiier 
Pflanzen  (Leguminosen). 

Berthelot  ^)  hat  Seine  Versuche  >)  über  die  Fixirrngk 
Stickstoffs  im  unbdHXuten  Boden  oder  unter  Mitwirkung  tob 
Leguminosen  fortgesetzt  Dieselben  ergaben,  dafs  auch  der  un- 
bebaute Boden  deutlich  wahrnehmbare  Mengen  Stickstoff  ans  der 
Atmosphäre  fixirt  und  dafs  andererseits  bei  Anbau  Yon  Legu- 
minosen die  Wurzeln  es  sind,  welche  im  Vereine  mit  der  Erde 
die  Fixirung  desselben  besorgen.  Diese  Fixirung  des  Stick- 
stoffs durch  die  Wurzeln  scheint  unter  Mitiiülfe  yon  Mikroben 
vor  sich  zu  gehen,  welche  in  den  Wurzeln  eine  Stütze  und  einen 
guten  Entwickelungsboden  finden.  Unter  den  Leguminosen  er- 
gab die  Lueeme  den  reichsten  Gewinn  an  Stickstoff  •  Der- 
selbe ')  hat  auch  im  Anschlüsse  an  frühere  Arbeiten  <)  neue 
Versuche  der  Fixmi/ng  des  Stickstoffs  durch  die  Ackererden 
unter  dem  Einflüsse  der  EleJctricität  ausgeführt,  welche  ergaben, 
dafs  die  letztere  die  Fixirung  des  Stickstoffs  durch  die  unbebaute 
Erde,  sowie  auch  im  Laufe  der  Vegetation  begünstigt  —  Er') 
machte  femer  auf  die  durch  Seine  Versuche  erlangten  wichtigen 
Resultate  besonders  aufimerksam  und  kritisirte  <)  die  fon 
Schloesing  ?)  durchgeführten  Arbeiten  über  denselben  Gegen- 
stand. 

Berthelot  ^)  hat  Seine  zahlreichen  Experimente  aber  die 
Fixirung  des  Stickstoffs  durch  bebauten  und  unbd>auten  Boden  % 
sowie  die  bei  diesen  Untersuchungen  angewendeten  analytiflcben 
Methoden  ausfuhrlich  publiciri 

Derselbe  10)  gab  auch  eine  Zusammenstellung  der  bis  jetzt 
über  die  Fixirung  des  atmosphärischen  Stickstoffs  durch  den 
Boden  erschienenen  Arbeiten. 


1)  Compt.  rend.  108,  700;  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  433;  Bull.  toc. 
chim.  [3]  2,  66,  648.  —  «)  Vgl  JB.  f.  1885,  2122;  f.  1887,  2606  f.  - 
3)  Compt.  rend.  109,  281.  —  *)  JB.  f.  1885.  2122;  f.  1887,  2006  f.  - 
ö)  Compt.  rend.  109,  417.  —  «)  Daselbst,  S.  277.  -  »)  Daselbst,  S.  210; 
siehe  diesen  JB.,  S.  2705.  —  »)  Ann.  chim.  phys.  [6]  16,  485,  463,  491  bis 
638.  —  »)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2704  und  oben.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  2,  «2. 
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Th.  Schloesingi)  begann  eine  Untersuchung  des  Stickstoff- 
Verlustes  bei  der  Zersetzung  organischer  Körper,  Hierfür  sollte 
der  Stickstoflfgehalt  der  Luft,  in  welcher  die  Zersetzung  der  or- 
ganischen Körper  vor  sich  ging,  untersucht  werden  und  beschrieb 
Er  Yorläufig  die  hierzu  yerwendeten  Apparate. 

A.'Gautier*)  theilte  in  Ergänzung  der  Versuche  von 
Berthelot  3)  über  die  Fixirung  des  Stickstoffs  im  Boden  unter 
dem  Einflüsse  der  Elehtricität  mit,  dafs  Er  diesbezügliche  Ver- 
suche mit  Bohnen,  Luzerne  und  Wicken  schon  im  Jahre  1882 
mit  günstigem  Erfolg  durchgeführt  habe,  wodurch  die  von  N  oll  et 
im  18.  Jahrhundert  ausgesprochene  Ansicht,  dafs  die  Elektricität 
'  die  Vegetation  anregen  könne,  ihre  Bestätigung  gefunden. 

B.  Tacke*)  hat  eingehende  Versuche  über  den  Stickstoff- 
Verlust  bei  der  Nitrificfxtion  und  den  Stick^ffgeunnn  im  vegetaHons* 
freien  Erdboden  ausgeführt,  welche  zunächst  ergaben,  dafs  der 
Stickstoffgehalt  der  Erde  am  Ende  der  Versuche  in  fast  ebenso 
vielen  Fällen  vermehrt,  wie  vermindert  war.    Die  Versuche  haben 
indefs  den  sicheren  Nachweis  erbracht,  dafs  auch  bei  vollständig 
unbehindertem  Luftzutritt  durch  den  Nitrificationsprocefs  Stickstoff 
als  solcher  oder  in  einer  Verbindung  frei  wird,  die  nicht  von  den 
angewandten  Reagentien  in    den  Vorlagen  des  Apparates  fest- 
gehalten wird.   Andererseits  liefern  die  Versuche  eine  Bestätigung 
der  Ansicht  einer  Stickstoffanreicherung  im  vegetationslosen  Boden. 
Th.  Schloesing*)  hat  Studien  über  die  Nitrificaiion  des 
Amfnonidks  im  Boden  ausgeführt,  zunächst  zu  dem  Zwecke,  um 
zu  entscheiden,  ob  bei  diesem  Vorgange  ein  Theil  des  Stickstoffs 
als  Gas  entweiche.    Die  Versuche  ergaben,   dafs  der  freie  Stick- 
stoff  um   Weniges  (0,65  bis  0,8  mg)   am  Schlüsse  zugenommen 
hatte ,  welche  Zunahme  jedoch  auf  Versuchsfehler  zurückgeführt 
werden   kann.    Dagegen   erschien   die  Menge    des   entstandenen 
Salpeterstickstoffs   immer   etwas   geringer,    als  die  des  vor  der 
Nitrification   vorhandenen  Ammoniakstickstoffs,  was  um  so  auf- 


i>  Compt.  rend.  108,  206.-3)  Daselbst  109,  287.  —  s)  Vgl.  die 
roranstehenden  Aoszüge.  —  ^)  Landw.  Jahrb.  18,  439;  Cham.  Centr.  1889  a, 
84e.  —  ^)  Compt.  rend.  109,  428. 
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fallender  ist,  als  ja  auch  der  organische  Stickstoff  an  der  Nitri- 
fication  theilnehmen  soll.  Es  muls  demnach  ein  Theil  des  Ammo- 
niaks oder  der  Salpetersäure  in  organische  Stickstoff^erbindungen 
übergegangen  sein.  Es  wurden  femer  0,8  bis  0,9  Thle.  des  ver- 
wendeten Sauerstoffs  zur  Oxydation  des  Ammoniaks  und  nur  0,2 
bis  0,1  Thle.  zur  langsamen  Verbrennung  der  organischen  Substanzen 
yerbraucht.  Die  Geschwindigkeit  der  Nitrification  der  Ammonium- 
salze  ist  je  nach  der  Natur  des  Salzes  verschieden  und  beim  Sulfat 
am  gröfsteu.  —  Derselbe  i)  fand  später,  daCs  unter  Anwendung 
eines  übertrieben  hohen  Zusatzes  Ton  Ammoniumcarbonat  die  Nitri- 
fication unter  bedeutenderem  Verlust  an  gasfärmigem  Stickstoff 
vor  sich  gehe,  daüs  vorhandene  Nitrite  einen  grö&eren  Stickstoff- 
verlust in  der  angeführten  Form  herbeiführen  und  dafo  die  Gegen- 
wart von  Nitriten  die  Nitrification  bedeutend  verlangsamen.  Die 
Nitrite  bilden  sich  demnach  bei  langsamer  Nitrification  und  sind 
auch  ein  Hindernifs  des  normalen  Verlaufes  dieses  Vorgangea 

B.  Tacke  ^)  hat  Versuche  über  den  Stidcstoffverlust  bei  der 
Nitrification  in  unbebauten  Böden  angestellt  und  in  einzelnen 
Fällen  einen  Gewinn,  in  anderen  einen  Verlust  an  Stickstoff 
beobachtet;  salpetrige  Säure  war  in  Folge  der  guten  üurchlfiftong 
des  Bodens  nie  nachzuweisen.  Mit  Rücksicht  auf  die  Arbeits 
von  Deherain')  und  Berthelot^)  zog  Er  den  Schluß  dais  die 
Nitrification  selbst  bei  überschüssigem  Sauerstoff  von  einem  Stick- 
stoffverlust begleitet  ist  und  dafs  andererseits,  wie  Berthelot  an- 
nimmt, Böden,  welche  Mikroorganismen  enthalten,  Stickstoff  ans 
der  Atmosphäre  aufnehmen  können. 

E.  Wollny  5)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatze  den 
Nitrificationsproce/8  in  Rücksicht  auf  die  Bodencultur. 

J.  Samek«)  hat  vergleichende  Düngungsversuche  mit  Ammo- 
niumsdizen  und  Nitraten  für  Hafer  und  BMen  ausgeführt,  welche 
bestätigen,  daä  die  Nitratdüngung  der  Ammoniakdüngung  toru- 
ziehen  sei. 


1)  Compt.  rend.  109,  883.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  907  (Auit).  — 
»)  Jß.  f.  1885,  2122.  —  *)  Daselbst;  f.  1887,  2606  f.  —  »)  Chem.  Cftntr. 
1889b,  347  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  656  (Aus«.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


DäDgaog  mit  Ghiliflalpeter  u.  Ammonsolfat.  -  Salpetrigsäure  im  Wasser.  2709 

Baessler  i)  hat  Versuche  über  den  Wirkungswerth  des 
Stickstoffs  im  Chilisoipeter  und  Ammonsulfat  bei  Kartoffeln  und 
für  Sandboden  ausgeführt,  welche  für  das  Ammonsulfat  eine 
nnsichere,  jener  des  Salpeters  nicht  gleichwerthige  Wirkung  er- 
gaben. Mit  Hafer  durchgeführte  Versuche  ergaben  jedoch  eine 
gleichwerthige  Wirkung  beider  Düngemittel. 

Gh.  Rolland  3)  hat  yergleichende  Düngungsversuche  mit 
Natronsedpeter  und  schwefdsaurem  Ammoniak  für  Weigenarien 
angestellt,  welche  ergaben,  dafs  der  Düngungswerth  des  Natron- 
salpeters demjenigen  des  Ammoniumsulfates  weit  überlegen  ist 

M.  Maercker»)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Düngung 
mit  schwefelsaurem  ÄmmoniaJc  und  mit  Chtlisalpeter  angestellt; 
Er  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dafs  eine  schwächere  Stickstoff- 
düngung mit  Chilisalpeter  und  schwefelsaurem  Ammoniak  sowohl 
bei  Sommergetreide,  wie  auch  bei  Rüben  und  Kartoffeln  gleiche 
Ertragserhöhungen  ergiebt,  dafs  dagegen  eine  stärkere  Stickstoff- 
düngung in  Form  yon  Ghilisalpeter  bei  Rüben  und  Kartoffeln 
einer  gleichen  Stickstoffdüngung  in  Form  Yon  schwefelsaurem 
Ammoniak  überlegen  ist. 

J.  E.  Enklaar*)  hat  Untersuchungen  über  den  Ursprung 
der  salpetrigen  Säure  im  Gebrauchswasser  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden    Resultaten    gelangt:    1.  Der  Oxydationsvorgang    des 
Ammoniaks  zu  salpetriger  Säure  geht  nicht  vor  sich,  wenn  das 
Wasser  vor  dem  Versuche  gekocht  wurde;    dieser  Vorgang  ist 
sehr    gering   in    destillirtem  Wasser.     2.  Die    salpetrige    Säure 
bildet  sich  durch  Oxydation  des  Ammoniaks  unter  dem  Einflüsse 
von  Mikroben,  welche  letztere  sich  in  destillirtem  Wasser  schein- 
bar nicht,  dagegen  rasch  in  calciumcarbonathaltigem  und  organi- 
sche Substanzen  enthaltendem  Wasser  entwickeln.  Diese  Mikroben 
scheinen  identisch  zu    sein  mit  den  nitrificirenden   Organismen 
des    Bodens    und    dürften    auch    dem    letzteren    entstammen. 
3.    Diese  Mikroben  werden  getödtet,  oder  ihre  Thätigkeit  wird 


1)  Biedern.  Centr.  18,  14;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  206  (Aasz.).  — 
«)  Biederm.  Centr.  18,  508.  —  »)  Daselbat,  8.  724.  —  *)  Reo.  trav.  chim. 
Paya-Bas  8,  327. 
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paralysirt  durch  die  Gegenwart  freier  Säure.  4.  Auch  die  Inso- 
lation übt  einen  verlangsamenden,  resp.  aufhebenden  Einflufs  auf 
die  Thätigkeit  dieser  Organismen  aus.  5.  Die  salpetrige  Sänre 
erscheint  erst  einige  Tage  nach  der  Periode,  in  welcher  die  oxy- 
dirende  Thätigkeit  der  Mikroben  begann. 

RWaringtoni)  veröffentlichte  die  Resultate  der  Unter- 
suchungen des  Begenicassers  von  Rathamsted  auf  dessen  Gehalt 
an  Salpetersäure.  Im  Mittel  eines  Zeitraumes  von  20  Monaten 
betrug  der  Gehalt  von  1000000  g  Regenwasser  an  Nitrat-  oder 
Nitritstickstoff  2,42  g.  Im  Jahre  1888  (Mai)  bis  1889  (April)  waren 
im  Mittel  in  1000000  g  Regenwasser  0,139  g  Salpetersäurestick- 
stoff und  0,426  g  Ammoniumstickstoff  enthalten. 

A.  Muntz  und  V.  Marcano')  haben  gefunden,  dafs  die  mit 
dem  Begenwasser  in  tropischen  Gegenden  (Caracas  in  Venezuela) 
zugefdhrte  Menge  Salpetersäure  im  Mittel  2,23  mg  im  liter  be- 
trug, während  Raimbault  in  der  Station  Saint -Denis  auf  der 
Insel  Reunion  im  Mittel  2,67  mg  Salpetersäure  im  Liter  Regen- 
wasser gefunden  hatte. 

Dieselben  >)  haben  in  Fortsetzung  Ihrer  Studien  über  die 
Bildung  der  Sälpetererden*)  nunmehr  constatirt,  dafs  sich  in  vielen 
Höhlen  der  Gordillere  (Venezuela)  auch  Salpetererde  in  mächtigen 
Lagern  vorfindet,  in  welcher  zahlreiche  Knochen  eingebettet  sind, 
aus  welchem  Funde  man  schlielsen  mufs,  dafs  auch  andere  Thiere, 
als  die  Vögel,  den  Stickstoff  zur  Nitrification  geliefert  haben. 

Berthelot  ^)  hat  über  die  Bildung  van  Ammoniak  und 
flüchtigen  Stickstoffverbitidungen  auf  Kosten  der  Ackererde  und 
der  Pflanzen  Versuche  ausgeführt  und  gefunden,  dafs  sich  den 
Ptomai'nen  ähnliche  Stoffe  bei  Pflanzen,  welche  in  einer  begrenzten 
Atmosphäre  wachsen,  entwickeln,  wodurch  die  letzteren  öfters  zu 
Grunde  gehen,  trotzdem  ihnen  genügende  Mengen  von  Sauerstoff 
und  Kohlensäure  geboten  werden.  Das  von  den  Versuchsobjecten 
verdunstete  Wasser  enthielt  Ammoniak  und  organische  Sticbtoff- 


1)  Chem.  Soc.  J.  65,  537.  —  «)  Compt.  rend.  108,  1062.  —  »)  Dwelbst, 
S.  900.  —  *)  JB.  f.  1885,  2123.  —  ^)  Compt.  rend.  109.  419;  BolL  loc 
chim.  [3]  2,  653. 
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Verbindungen  (0,0012  resp.  0,0033  g  ammoniakalischen  und  0,0009  g 
reep.  0,0010  g  organischen  Stickstoff  pro  2  resp.  3  kg  unbebauter 
Erde).  Auch  bei  bebautem  Boden  war  eine  Exhalation  von  Ammo- 
niak und  oi^anischen  Stickstoff^erbindungen  nachweisbar  (0,0015 
bis  0,0076  g  ammoniakalischer  und  0,0011  bis  0,0051g  organischer 
Stickstoff  pro  3  kg  Erde). 

E.  Breali)  hat  neue  Versuche  über  die  Fixirung  des 
Stickstoffs  durch  Leguminosen  angestellt,  welche  diejenigen  von 
Berthelot«),  sowie  von  Hellriegel  und  Wilfarth»)  bestätigten, 
dafs  die  Leguminosen  auf  stickstoffarmen  Böden  gut  gedeihen  und 
durch  ihre  Wurzeln  den  Stickstoff  im  Boden  binden. 

P.  de  Mondesir  ^)  berichtete  über  dasWachsthum  Aer  Futter- 
leguminosen in  sauren  Böden.  Er  trat  hierbei,  gestützt  auf  Seine 
Versuche,  der  herrschenden  Ansicht  entgegen,  dafs  die  Legu- 
minosen zu  ihrem  Wachsthume  viel  kohlensauren  Kalk  bedürfen; 
obwohl  der  günstige  Einflufs  des  Calciumcarbonates  nicht  zu 
leugnen  ist,  begnügen  sich  die  Leguminosen,  wenn  ihnen  ge- 
nügende Mengen  von  Phosphaten  und  Kali  im  Boden  geboten 
werden,  auch  mit  dem  Kalk,  der  an  die  Humussubstanzen  ge- 
bunden ist 

H.  Hellriegel  und  H.  Wilfarth^)  haben  eingehende 
Untersuchungen  über  die  Stickstoffnahrung  der  Gramineen  und 
Leguminosen  ausgeführt  und  sind  dabei  zu  folgenden  Ergebnissen 
gelangt:  Die  Leguminosen  verhalten  sich  bezüglich  der  Aufnahme 
ihrer  Stickstofihahrung  von  den  Gramineen  principiell  verschieden, 
and  zwar  sind  die  letzteren  mit  ihrem  Stickstoff bedarfe  einzig 
und  allein  auf  die  im  Boden  vorhandenen  Stickstoffverbindungen 
angewiesen,  sodafs  ihre  Entwickelung  immer  zu  dem  disponiblen 
Stickstoff^orrathe  des  Bodens  in  directem  Verhältnisse  steht. 
Den  Leguminosen  steht  dagegen  aufser  dem  Bodenstickstoff  noch 
der  freie  elementare  Stickstoff'  der  Atmosphäre  zur  Verfügung. 
Die  Leguminosen  haben  indefs  nicht  an  sich  die  Fähigkeit,  den 
freien  Stickstoff  der  Luft  zu  assimiliren,  sondern  es  ist  hierzu 


1)  Compt.  rend.  109,  670.  —  »)  Dieser  JB.,  S.  2704,  2706.  —  »)  Siehe 
die  folgenden  Auszüge.  —  *)  Compt.  rend.  108,  62.  —  *)  Chem.  Centr. 
1889a,  108  (Ansz.). 
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die  BetheiliguBg  von  lebensthätigen,  bestimmten  Mikroorganismen 
im  Boden  unbedingt  erforderlich.  Die  Warzelknöllchen  der  Legu- 
minosen sind  nicht  lediglich  als  Reservespeicher  für  Eäweilsstoffe 
zu  betrachten,  sondern  stehen  mit  der  Assimilation  des  freien 
Stickstoffs  in  einem  ursächlichen  Zusammenhange.  —  Auch  weitere 
Versuche  Derselben  i),  speciell  mit  der  Lupine  und  neun 
anderen  Pflanzenarten,  bestätigten  vollinhaltlich  die  vorstehend 
angeführten  Resultate. 

A.  Salfeld  *)  theilte  mit  günstigem  Erfolg  begleitete  Ver- 
suche über  den  Anbau  von  Leguminosen  atrf  rohem  Hochmoor- 
boden als  Beitrag  zur  Verwerthung  der  Hellriegel'schen  Ver- 
suche mit  Leguminosen  ^)  im  landwirthschafblichen  Betriebe  mit. 

C.  G.  Eggertz  *)  führte  Studien  und  Untersuchungen  über 
die  HunCuskorper  der  Acher-  und  Moorerde  aus.  Er  bezeichnete 
die  Verbindungen,  welche  sich  aus  den  natürlichen  Verwesungs- 
producten,  oder  schon  vorher  mit  schwacher  Salzsäure  extra- 
hirten  Böden  durch  Ausziehen  mit  Ammoniak  oder  Kalilauge 
und  Fällen  mit  Säuren  darstellen  lassen,  als  MuQJcörper^  die 
ähnlichen  Verbindungen  aus  Kohlenhydraten  durch  Behandlung 
mit  Mineralsäuren  gewonnenen  dagegen  als  Humusioper.  Die 
feuerfesten  Bestandtheile  in  den  Humus-  und  Mulllösungen,  femer 
insbesondere  deren  Schwefel,  Phosphor  und  Eisen  scheinen  in- 
timere Bestandtheile  des  organischen  Atomcomplexes  zu  sein« 
Die  Hauptquelle  zur  Bildung  der  natürlichen  Nährstoffe  der 
Gulturpflanzen  liegt  mehr  in  der  Oxydation  der  Mullkörper,  als 
in  den  mineralischen  Phosphaten  und  Silicaten.  Endlich  ist  auch 
der  in  der  Mullsubstanz  vorkommende  Stickstoff  nicht  ans- 
schliefslich  in  Form  von  mullsaurem  Ammoniak,  sondern  in 
innigerer  Bindung  vorhanden. 

C.  G.  Eggertz  und  L.  F.  Nilson  »)  haben  37  Proben  von 
Moor  und  Moorerde  untersucht.  Die  mineralischen  Bestandtheile 
wurden  sowohl  in  dem  Glührückstand,  als  auch  in  Erdproben 


1)  Chem.  Centr.  1889,  848  (Au»z.).  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  239.  — 
')  Siehe  yoranetehenden  Auszog.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  343  (Aqbz.); 
Biederm.  Centr.  18,  75.  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  608;  Biederm.  Centr.  18,  664. 
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selbst,  durch  Extraction  mit  zweiprocentiger  Salzsäure  bestimmt; 
hierbei  ergab  sich,  dafs  die  in  Lösung  gegangenen  Mengen 
Schwefelsäure  und  Phosphorsäure  oft  ganz  unbedeutend  waren,  im 
Vergleich  mit  den  in  der  Asche  gefundenen  Antheilen.  Schwefel 
und  Phosphor  befinden  sich  im  humosen  Boden  gröfstentheils  in 
intimer  Verbindung  mit  der  halb  verwesten  organischen  Sub- 
stanz und  können  in  dieser  Form  von  den  Pflanzen  nicht  auf^ 
genommen  werden.  Hierdurch  erklären  sich  die  guten  Resultate 
der  Brenncultur  und  die  Vortheilhaftigkeit  der  Phosphatdüngung 
auf  einem  verhältnifsmäfsig  phosphorreichen  Moorboden. 

M.  Fleischer!)  hat  folgende  Zusammensetjsung  einiger  typi- 
scher Moorböden  veröffentlicht: 


Bodenarten 


Hnmoser  Daidesand  (Loxstedt  bei 
Bremerbafen) 

CujaviBcber  Boden  (dnnkel*  Lacb- 
mirowitz,  Kreis  luowrazlaw)  .   • 

Weser-Marscbboden  (Bremerhafen) 

Niedernngsmoor  ans  dem  Dröm- 
ling  (uncoltivirt ,  Rittergut 
Cnnrau) 

Hocbmoorboden  dorcb  Brenn- 
cultur ausgenutzt  (uncultivirt; 
Hellweger  Moor,  Kreis  Acbim)  . 

Hochmoorboden  in  alter  Gultur 
(ohne  Sand;  Hellweger  Moor, 
Kreis  Achim) 

Ausgetorfter  Hochmoorboden  (un- 
cultirirt ;  Lilienthaler  Hoch- 
moor, Kreis  Osterholz)    .... 

Ausgetorfter  Hochmoorboden  (mit 
Sand  cultiyirt;  alte  Gultur; 
Lilienthaler  Hochmoor,  Kreis 
Osterholz) 

1)  Biederm.  Centr.  18,  668. 
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A.  Pizzi  1)  führte  eine  chemisch-physikaliBche  Untersuchnng 
des  Bodens  zweier  Trüffelfelder  in  der  Gegend  von  Reggio 
Emilta  aus. 

E.  Gasoria')  hat  Untersuchungen  über  die  chemischen  Ver- 
änderungen^ welche  in  der  Lava  des  Vesuvs  unter  dem  Einfluls 
der  Atmosphärilien  und  der  Vegetation  vor  sich  gehen,  aus- 
geführt und  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  dafs  die  in  der  Lava 
vorkommenden  Veränderungen  nicht  nur  auf  Aenderungen  im 
Molekularzustande  der  sie  zusammensetzenden  Elemente,  sondern 
auf  tiefgehenden  Zersetzungen  beruhen,  in  deren  Folge  gewisse 
Elemente  entfernt,  andere  (welche  für  die  Vegetation  nicht  so 
wichtig  sind)  jedoch  angehäuft  werden. 

H.  Hellriegel  ^)  machte  zu  der  Arbeit  von  B.  Frank  über 
den  EinfluUs,  welchen  das  Steräisiren  des  Erdbodens  auf  die 
Pflanzenentwickelung  ausübt^),  einige  kritische  Bemerkungen. 

F.  Strohmer*)  hat  Vegetationsversuche  mit  Zuckerrüben 
ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gel0.ngt:  Durch  Zu- 
fuhr  von  steigenden  Mengen  an  Kali  vermehrt  sich  der  Zucker- 
gehalt  der  Rübe,  und  zwar  parallellaufend  mit  der  Steigerung. 
Eine  erhöhte  Düngung  mit  Salpetersäure  vermehrt  die  Blätter- 
masse der  Rübe  und  beeinflufst  das  Wachsthum  der  Blätter  in 
einer  für  die  Zuckerbildung  ungünstigen  Weise,  so  dafs  die  Pro- 
duction  des  Zuckers  in  der  Rübe  herabgedrückt  wird.  Mit 
steigender  Zufuhr  von  Salpetersäure  steigt  nicht  nur  der  Ge- 
halt an  letzterer,  sondern  auch  die  Proteinmenge  in  der  Rüben- 
wurzel. Die  Steigerung  der  Zuckerbildung  bei  erhöhter  Zufuhr 
von  Kalium  wird  durch  die  physiologische  Wirkung  gleichzeitig 
zugeführter  entsprechender  Mengen  von  Salpetersäure  wiederum 
aufgehoben.  Die  Phosphorsäure  beeinflufst  das  Blätterwachsthum 
der  Rübe  in  einer  für  die  Zuckerbildung  günstigen  Weise  und 
beschleunigt  die  Reife  derselben.  Die  Phosphorsäure  unterstützt 
daher  die  für  die  Zuckerbildung  günstige  Wirkung  des  Kaliums. 


1)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  17,  5.  —  »)  Daselbst  16,  754  (Aus«.).  — 
8)  Chem.  Centr.  1889,  848  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2736  f.  —  »)  Chcm. 
Centr.  1889b,  159  (Ausz.). 
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A.  Müller  1)  berichtete  über  Ammendienste  der  Mutter- 
kartoffdn. 

P.  T.  Aasten«)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Beziehungen 
zwischen  Dünger  und  Ernten. 

R  W.  Bauer  ')  lieferte  Beiträge  zur  Frage  der  Düngung 
auf  Chrund  der  Bodenanaiyse.  Die  Versuche  sind  noch  nicht 
abgeschlossen. 

J.  Hanamann*)  hat  exacte  Düngungsversuche  für  Gerste 
ausgeführt  und  sprach  sich  hierbei  zu  Gunsten  der  Topfcultur  aus. 

M.  Märcker^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  landwirthschaft- 
liche  Ausnutzung  der  KaUsalze. 

A.  Stood«)  erörterte  die  schädigende  Wirkung  von  hochsaU- 
haUigem  Weisser  auf  Boden  und  Pflanzen  und  untersuchte  zwei 
Fälle,  in  denen  solches  Wasser,  aus  Gruben  stammend,  den  bebauten 
Bod6n  zeitweilig  überschwemmte.  Aus  diesen  Untersuchungen  geht 
hervor,  dafs  bei  Beschädigung  durch  kochsalzhaltiges  Wasser  sich 
sowohl  im  Boden  wie  in  den  Pflanzen,  resp.  Bäumen,  ein  erhöhter 
Gehalt  an  Chlor  und  Natron  nachweisen  läfsi  Mit  dem  höheren 
Gehalt  an  letzterem  tritt  das  Kali  in  den  Pflanzen  entsprechend 
zurück.  Die  Beschädigung  tritt  vorwiegend  in  trockenen  Zeiten 
(im  Sommer)  hervor,  wo  durch  Eintrocknen  die  Kochsalzlösung 
im  Boden  eine  Goncentration  erreicht,  welche  den  Pflanzen  nicht 
mehr  zusagt.  Bei  hinreichender  Feuchtigkeit  vertragen  die 
Pflanzen  anscheinend  eine  ziemlich  starke  Kochsalzlösung,  ohne 
dafs  sie  äufserliche  Krankheitserscheinungen  zeigen. 

F.  Parmentier  ^)  besprach  die  Ursachen  des  Vorkommens 
von  Nai^iumsulfat  in  der  Atmosphäre  und  kam  zu  der  Ansicht, 
dafs  dieses  Salz,  aus  feuchten  und  porösen  Körpern  auskrystalli- 
sirend,  durch  den  leisesten  Luftzug  fortgetragen  wird  und  so  in 
die  Atmosphäre  gelangt.  —  P.  Marguerite-Delacharlonny «) 
bemerkte  hierzu,  dafs  Seine  ^)  Erklärung  dieses  Vorkommens  von 


*)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  265.  —  ^)  Scientif.  American  Supplement, 
May  25,  1889.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1705.  —  *)  Biederm.  Centr.  18, 
223.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  475  (Aus».).  —  •)  Landw.  Vere.-Stat.  36, 
113.  —  ')  Compt.  rend.  108,  1113.  —  »)  Daselbst,  S.  1307.  —  »)  JB. 
f.  1886,  150. 
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Natriamsulfat,  wonach  dasselbe  beim  Verdunsten  seiner  Lö- 
sungen in  die  Atmosphäre  übergeht,  gröfsere  Wahrscheinlichkeit 
besitze. 

A.  Mayer  1)  untersuchte  verschiedene  Seestrandprodude  auf 
ihren  Dungtoerth.  Die  Analysen  ergaben  folgende  procentische 
Resultate: 
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1,11 
90,8 
17,8 
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19,4 

0,9 


7,0 

0,05 

0,4 

5,2 

4,7 

2,2 


4,4 

0,9 
16,8 

27,0 

17,6 

4,5 


18,0 
92,0 
62,7 

44,9 

57,2 

14,1 


P.  de  Mondesir ))  empfahl  hei  Badenanalysen ^  stets  neben 
dem  wirklich  als  kohlensauren  Kalk  vorhandenen  Kalk  auch  jenen 
anzugeben,  der  an  Humussubstanzen  gebunden  ist 

A.  Nautier  3)  hat  gefunden,  dafs  man  selbst  die  ärmsten 
phosphathaUigen  Kreiden  von  Beauval  oder  von  Hardivillers  da- 
durch an  Phosphat  anreichern  kann,  dafs  man  dieselben  syste- 
matisch mit  kohlensäurehaltigem  Wasser  wäscht. 

Nach  A.  Petermann*)  ist  die  braune  Kreide  van  Oiply  arm 
an  Phosphorsäure  und  reich  an  Calciumcarbonat  Gitronensaures 
Ammoniak  nimmt  aus  derselben  nur  Spuren  von  Phosphorsänre 
auf.  Wird  diese  Kreide  jedoch  calcinirt,  so  gewinnt  man  in 
ökonomischer  Weise  ein  Calciumphosphat^  4CaO.P2  05*),  ähnlich 
jenem  der  Thomasschlacke,  aus  welchem  Ammoniumdtrat  2,5  bis 
3,0  Proc.  Phosphorsäure  aufnimmt 


1)  Ghem.Centr.  1889b,  158(Autz.);  Biederm.  Gentr.  18,  511.  —  *)  Compt 
rend.  108,  185.  —  »)  Daselbst,  S.  1174.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  1036 
(Ausz.).  —  6)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2024,  2038. 
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W.  Cohn  1)  besprach  die  Verwendung  des  SuperphosphcU- 
gypses  als  Dünge-  und  Einstreumittd. 

Solway  u.  Co.')  haben  zur  Äufschliefsung  kaikreicher  Phos- 
pkate  {Ciplyt)  diese  Phosphate  mit  einer  ihrem  Gehalt  an 
Calciumcarbonat  entsprechenden  Menge  Calciumdisulfitlösung 
behandelt,  so  dafs  unter  Lösung  des  Garbonates  sich  Galcium- 
monoBulfit  bildet  In  diese  Flüssigkeit  leiteten  Sie  dann  so  lange 
schweflige  Säure,  bis  die  ursprüngliche  Dichte  wieder  erreicht 
war  und  somit  die  Hälfte  des  Monosulfits  als  Disulfit  wieder  in 
Lösung  gegangen  war.  Der  Bückstand  konnte  hiernach  durch 
Schlämmen  in  das  leichtere  Galciumsulfit  und  das  schwerere 
Galciumphosphat  getrennt  werden.  Letzteres  wurde  schliefslich 
in  wässeriger  schwefliger  Säure  gelöst  und  auf  bekannte  Weise 
auf  in  Gitrat  lösliches  Phosphat  verarbeitet  —  Nach  einem  Zu- 
satzpatente Derselben  s)  kann  man  auch  das  zuvor  durch 
Waschen  mechanisch  angereicherte  Rohphosphat  mit  schwefliger 
Säure  in  Gegenwart  von  nur  so  wenig  Wasser  behandeln,  dafs  sich 
lediglich  unlösliches  Galciumsulfit  aus  vorhandenem  Garbonat  bilden 
kann.  Auch  hier  trennt  man  dann  das  Sulfit  von  dem  Phosphat 
durch  Schlämmen.  An  Stelle  der  schwefligen  Säure  kann  bei  diesem 
Verfahren  auch  ein  Gemenge  dieser  Säure  mit  Luft  verwendet 
werdön,  in  Folge  dessen  sich  dann  statt  Sulfit  das  Sulfat  bildet. 

J.  Raulin  ^)  hat  vergleichende  Versuche  der  Düngung  mit 
verschiedenen  Phosphaten  für  Getreide  ausgeführt,  welche  er- 
gaben, dafs  die  Phosphate  mit  unlöslicher  Phosphorsäure  und  die 
fossilen  Phosphate  ebenso  nutzbar  gemacht  werden  können,  wie 
die  Superphosphate,  wenn  man  dieselben  im  ersten  Jahre  der 
Düngung  in  der  fünf-  bis  sechsfachen  Menge,  als  dies  gewöhnlich 
geschieht,  verwendet  —  Derselbe  ^)  berichtete  auch  über  Seine 
zum  gleichen  Zwecke  im  Jahre  1889  ausgeführten  Versuche, 
welche  ergaben,  dafs  alle  mit  Phosphaten  gedüngten  Parcellen, 
gegenüber   den  ungedüngten,    einen    erhöhten  Ertrag  lieferten. 


1)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1671.  —  ^  Daselbet,  S.  663  (D.  R.-?.  46884).  — 
s)  Daselhst  (D.  B.-P.  46836).  --  «)  Gompt  rend.  108,  64;  Biederm.  Gentr. 
18,  446.  —  »)  Compt.  rend.  109,  375. 
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dafs  jedoch  dieser  Mehrertrag  sehr  ungleich  ist  und  in  dem- 
selben Sinne  schwankt,  wie  die  Mengen  der  Phosphorsäare,  oder 
für  die  natürlichen  indifferenten  Phosphate  in  demselben  Sinne 
schwankt,  wie  die  Löslichkeit  resp.  die  leichte  Angreifbarkeit  der 
Phosphorsäure  durch  die  Reagentien. 

Wagner  1)  hat  exacte  Düngungsversuche  mit  verschiedenen 
phosphorsäurehaltigen  Düngern^  wie  Thomasmehl,  Knochenmehl, 
Coprolithenmehl,  Peruguano  u.  s.  w.  ausgeführt  und  hierbei  ins- 
besondere die  Wirkung  der  gröberen  oder  feineren  Zertheilung  be- 
rücksichtigt. Setzt  man  die  Wirkung  der  löslichen  Phosphorsäure 
gleich  100,  so  erhält  man  für  die  dreijährige  Wirkung  der  Phos- 
phorsäure im  Thomasmehl  (Feinmehl)  78,  im  Knochenmehl  30, 
im  Thomasmehl  (Grobmehl)  57,  im  Coprolithenmehl  17  und  im 
rohen  Peruguano  38. 

H.  V.  Liebig  «)  kritisirte  die  von  P.  Wagner  ^)  aus  Seinen 
Topfversuchen  gefundenen  WerthzaMen  für  Phosphate  (für  in 
Wasser  lösliche  Phosphorsäure  100  gesetzt  sind  dieselben  bei 
Peruguano  30,  bei  Knochenmehl  10,  bei  Coprolithen  9  und  bei 
Thomasschlacke  61  bis  13).  •—  P.  Wagner  hob  darauf  hin 
hervor,  dafs  die  mitgetheilten  Vergleichszahlen  sich  nur  auf  die 
Wirkung  innerhalb  der  ersten  3  bis  4  Monate  nach  geschehener 
Düngung  bezogen. 

P.  Bredt*)  hat  vergleichende  Versuche  über  den  Dünger- 
werth  von  Thomasschlacke  auf  verschiedenen  Böden  ausgeführt, 
welche  ergeben  haben,  dafs  dieses  Düngemittel  in  gewissen 
Fällen  mit  Vortheil  angewendet  werden  kann. 

Rath  ^)  führte  Düngungsversuche  mit  Superphosphat  und 
Chilisalpeter  aus,  welche  die  Nützlichkeit  des  letzteren  ergaben. 

E.  Meissl^)  hat  im  Grofsen  vergleichende  Düngungs^ennche 
mit  basischer  Schlacke  und  Superphosphai  für  verschiedene  Aus- 
saaten ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  5  Thle.  Phosphorsäure 
der  Schlacke  gleichgesetzt  werden  können  2  Thln.  Phosphorsäure 


1)  Ghem.  Centr.  1889b,  348  (Ausz.).  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
497  (AuBz.).  —  ")  Siehe  voranstehenden  Aussog.  —  *)  Ghem.  Soc  Ind.  J. 
8,  125  (Auflz.).  —  6)  Daaelbet,  8.  5ö6  (Auaz.);  Biederm.  Gentr.  18,  225.  - 
^)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  8,  557  (Ausz.);  Biederm.  Gentr.  18,  228. 
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im  Snperphosphat.  Die  Schlacke  eignet  sich  besser  für  die 
Herbstdilngung,  als  für  die  Frübjahrsdüngung. 

P.  Wagner  1)  schrieb  einen  Aufsatz  zur  Frage  der  CriMno- 
und  Thomasmehidüngung. 

T.  Poggi  und  P.  Maissen  >)  lieferten  einen  Beitrag  zum 
Stadium  über  den  Düngewerth  der  verschiedenen  Phosphatdünger, 
Die  Versuche  wurden  mit  Mais  in  Sand- Kalk *Thonböden  aus- 
geführt Unter  sonst  gleichen  Umständen  gab  mit  oder  ohne 
gleichzeitigen  Zusatz  von  Ammoniumsulfat  und  Chlorkalium,  oder 
nur  von  Ammoniumsulfat,  oder  nur  von  Ghlorkalium,  Knochen- 
mehl nur  wenig  bessere  Resultate,  als  mineralisches  Phosphat. 

J.  König  s)  besprach  die  Düngung  mit  ThomasphosphatmeJd 
und  mit  Chüisalpeter  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  in 
Deutschland  herrschenden  Verhältnisse. 

£.  Jensch^)  hat  einen  Aufsatz,  betitelt  „Beiträge  zur  Lös- 
lickkeit  phosphorsäureärmerer  Thomasschlacken^^  veröffentlicht,  in 
welchem  Er  die  Resultate  der  Untersuchung  von  14  Sorten 
Thomasschlacken  verschiedener  Herkunft,  sowie  zweier  natürlicher 
Phosphorite  hauptsächlich  in  Bezug  auf  ihre  Löslichkeit  in  ver- 
schiedenen organischen  Säuren  mittheilte.  Aus  denselben  geht 
hervor,  dafs  die  Unterschiede  in  dem  Verhalten  der  Phosphor- 
säure in  reichen  und  armen  Schlackenmehlen  nur  ganz  un- 
wesentlich sind,  so  geringfügige,  dafs  die  zu  den  Versuchen  ver- 
wendeten Lösungsmittel  zur  Glassificirung  der  verschiedenen 
Phosphatmehle  nicht  dienen  können.  Die  gefundenen  Werthe 
lassen  es  nicht  zu,  selbst  die  ärmeren  Schlacken  als  für  die 
Landwirthschaft  untauglich  zu  erklären.  Für  die  Beurtheilung 
einer  Schlacke  über  ihre  Tauglichkeit  zu  landwirthschaftlichen 
Zwecken  kommt  jedoch  auch  die  leichte  Aufschliefsbarkeit  des 
Calciumsilicates,  sowie  die  Magnesia  in  Betracht.  Ebenso  das 
Verhaltnifs  zwischen  Phosphorsäure  und  dem  Kalkgehalte  der 
Thomasschlackensilicate  spricht  nicht  zu  Ungunsten  der  ärmeren 
Phosphate. 


1)  Chem.  Centr.  1889,  358  (Aasz.).  —  ^)  Daselbst  (Ausz.).  —  ^)  Daselbst, 
ä.  106  (Ausz.).  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1889,  299. 
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A.  Petermann  i)  hat  unter  Düngung  mit  Tltamasscklacke 
bei  Sommergetreide  sehr  günstige  Resultate  erhalten.  Der  starke 
Gehalt  der  Schlacke  an  Eisenoxyden  war  ohne  schädlichen  Ein- 
flufs.  Er  berichtete  femer  auch  über  günstig  ausgefallene  Ver- 
suche mit  Fischguano^). 

P.  Marguerite-Delacharlonny  3)  hat  eingehende  Versuche 
über  den  Einflufs  des  Eisenstdfates  als  Dünger  ^)  auf  verschiedene 
Böden,  Nutzpflanzen  und  Moose  ausgeführt,  welche  ergaben,  daTs 
das  Eisensulfat  die  Ernten  beim  Heu,  bei  der  Luzerne  und  bei 
Kartoffeln  verbessert,  wenn  der  Eisenoxydgehalt  des  Bodens  nicht 
mehr  als  3,6  bis  4  Proc.  beträgt,  dafs  dagegen  bei  höherem  Eisen- 
oxydgehalt des  Bodens  die  Ernte  eher  verringert  wird.  Auf  das 
Moos  wirkt  die  Elisensulfatdüngung  zerstörend  ein.  —  L.  De- 
stremx^)  bestätigte  die  Resultate  der  Versuche  von  Marguerite- 
Delacharlonny. 

Derselbe^)  untersuchte  die  Wirkung  der  Düngung  nnit 
Eisenvitriol  auf  die  CuUur  der  Zuckerrübe.  Der  Boden,  auf  dem 
die  Versuche  angestellt  wurden,  enthielt  etwa  4  Proc.  Eisenoxyd 
und  1  Proc.  SchwefeL  Die  Asche  der  auf  mit  Eisenvitriol  ge- 
düngtem Boden  gewachsenen  Rüben  enthielt  einen  grölseren  Ge- 
halt an  Phosphorsäure  und  Eisen,  eine  Thatsache,  die  schon 
Griffits^)  beobachtet  hatte.  Aufserdem  wird  bei  dieser  Düngung 
ein  Mehrertrag  von  5  bis  30  Proc.  erzielt 

Derselbe^)  besprach  femer  die  allgemein  nützliche  Wirkung 
des  EisensulfcUes  cUs  Düngemittel^)  und  als  Schutzmittel  gegen 
Parasiten.  —  Derselbe  ^o)  berichtete  auch  über  die  nützliche 
Wirkung  des  Eisensulfates  gegen  die  KartoffdhranJAeit. 

Zvdschen  J.  G.  Mc.  Intosh  und  X.  ^^)  fand  eine  Controverse 
über  die  Bedeutung  des  Eisensulfates  als  Dünger  statt 


1)  Chem.  Centr.  1889,  357(Aa8z.);  ßiedenn.  Centr.  18,  16a  —  >)  Biederm. 
Centr.  18,  165.  —  «)  Daselbst,  S.  9.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885, 
2127;  f.  1887,  2615.  —  •)  Biederm.  Centr.  18,  14.  —  <)  Ghem.  Centr.  1889. 
3dO  (Aasz.).  —  7)  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885,  2127;  f.  1887,  2615.  —  ^)  Chem. 
Soc.  Jod.  J.  8,  554  (Aasz.);  Biederm.  Centr.  18,  272.  ->  •)  Vgl.  JB.  f.  1884, 
1763;  f.  1885,  2127;  f.  1887,  2615.  —  ^^)  Chem.  Soo.  Ind.  J.  8,  554  (Aass.); 
Biederm.  Centr.  18,  275.  —  ii)  Chem.  News  59,  167,  192,  229  (Corresp.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


Knochen,  Anw.  -  Spodiumabfall.  -  Reifen  v.  Golle.  -  Gfthr.  v.  Dünger.     2721 

C.  Kornauth  ^)  empfahl  zur  Vertcerthfmg  roher  Knochen^ 
diese  (100  Thle.)  in  Haselnufsgröfse  mit  Aetzkalk  (68  Thln.)  und 
Kaliamsulfat  (52  Thln.)  zu  mischen  und  das  Gemisch  gut  zu  be- 
gie&en,  wodurch  allmählich  eine  Aufschliefsung  der  Knochen  zu 
einer  mürben,  leicht  zerreiblichen  Masse  erfolgt. 

J.  Stoklasa^)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  und  die 
Natur  der  Spodiumab/älle.  Er  wies  aus  einer  Analyse  von 
Spodium  nach,  dafs  in  demselben  das  Calcium  nicht  völlig  als 
Phosphat,  Sulfat,  Carbonat,  ^Silicat  und  Fluorid  gebunden  er- 
scheine, sondern  dafs  ein  Ueberschufs  von  1,75  Proc.  Galcium- 
oxjd  darin  vorhanden  seL  In  den  frischen  Knochen  befindet 
sich  neben  dem  Phosphat  CasPgOs  noch  das  Phosphat  CaHPO«; 
im  Spodium  kommt  neben  ersterem  dagegen  noch  dasjenige  der 
Formel  öCajPjOg.CaO  vor.  Er  besprach  femer  die  üblichen 
Bestimmungsmethoden  der  Phosphorsäure  und  die  Berechnungs- 
weise der  gewonnenen  Resultate,  sowie  die  Beschaffenheit  der 
aus  dem  Spodiumabfall  erhaltenen  Superphosphate. 

A.  Grete^)  hat  die  Vorgänge  beim  Beifen  der  OuUe  unter- 
sucht und  gefunden,  dafs  die  Hauptgährung  der  verdünnten  Gülle 
(Bildung  von  Kohlensäure  und  Ammoniak  aus  Harnstoff)  nach 
etwa  fünf  Tagen  beendet  ist.  Verluste  an  Stickstoff  finden 
Während  der  Gährung  nicht  statt,  sondern  erfolgen  wesentlich 
erst  beim  Vertheilen  der  Masse  auf  der  Wiese  ^).  Ein  Zusatz 
von  Schwefelsäure  oder  besser  von  Phosphorsäure  ist  empfehlens- 
werth. 

Th.  Schloesing^)  hat  Untersuchungen  über  die  Fermentaiion 
des  Düngers  ausgeführt,  welche  folgende  Resultate  ergaben: 
Während  der  Gährung  bei  52<'  hatte  sich  kein  gasförmiger  Stick- 
stoff, herrührend  von  der  Zersetzung  stickstoffhaltiger  Verbindungen, 
gebildet  Es  waren  ferner  auch  keine  Stickstoffverbindungen  aus 
Ammoniak  und  organischen  Substanzen  entstanden,  im  Gegentheil 
ging  ein  Theil  der  organischen  Stickstoffverbindungen  in  Ammo- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  867  (Ausz.).  —  «)  Dwelbst  1889b,  107  (Aubz.).  — 
^  Cliein.Zeitg.  (Rep.)  1889,  97  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2753  f.  —  «)  Compt 
KQd.  109,  835. 

Jahresber.  t  CbeiiL  n.  s.  w.  ftlr  1889.  17X  ^  j 
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2722      Dünger:  v.  Fftoalien,  ▼.  Fischen,  mit  Aas;  Entsäuerungtkalk. 

niak  über.  Die  organische  Substanz  wurde  durch  Fermentation 
ärmer  an  Kohlenstoff  als  an  Sauerstoff,  während  der  Gehalt  an 
Wasserstoff  nahezu  gleich  geblieben  war.  Das  Wasser  nahm 
theil  an  der  Zersetzung  der  organischen  Substanz,  indem  es  dem 
Kohlenstoff  Sauerstoff  und  Wasserstoff  zuführte.  —  Zu  dieser 
Arbeit  machte  Berthelot i)  einige  Bemerkungen. 

J.  Reiset')  besprach  nochmals  Seine  in  den  funfidger 
Jahren  ausgeführten  Untersuchungen  über  die  FäMnifs  und 
Fermentation  des  Düngers^). 

0.  Kellner  und  Y.  Mori^)  haben  Untersuchungen  über  die 
Zusammensetzung,  Behandlung  und  Anwendung  von  Fäcdlien  ah 
Dünger  ausgeführt.  Die  in  Tokio  und  Umgegend  gesammelten 
frischen  Fäcalien  enthielten  im  Durchschnitte  in  1000  Thln. 
6,7  Thle.  Stickstoff,  2,7  Thie.  Kali  und  1,3  Thle.  Phosphoraäare. 
Ebenso  wurden  yerschiedene  Mischungen  von  Fäces  mit  Urin 
untersucht  und  der  bei  dem  in  Japan  üblichen  Vorgange  der 
Lagerung  (Fäulnifs  und  Gährung)  der  Fäcalien  eintretende  Stick- 
stoffverlust (nach  11  Wochen  20,17  Proa)  bestimmt  Düogungs- 
versuche  für  Gerealien,  Kartoffeln,  Rüben  u.  s.  w.  ergaben,  dab 
jene  menschlichen  Fäcalien  keine  vollständigen  Dünger  bUden, 
indem  es  darin  aufser  an  Phosphorsäure  auch  an  den  genügenden 
Mengen  Kali  fehlt. 

0.  Kellner  &)  theilte  die  Resultate  Seiner  Untersuchungen 
verschiedener  in  Japan  gebräuchlicher  Fischdünger  und  die 
Analyse  einer  Probe  Seetang  (Laminaria  Japanica)  mit  In  Japaji 
werden  zum  Düngen  hauptsächlichst  getrocknete  oder  gekochte, 
ausgeprefste  und  getrocknete  Heringe  oder  Sardinen  verwendet 
Bezüglich  der  in  Tabellen  niedergelegten  Analysenresultate  muls 
auf  das  Original  verwiesen  werden. 

A.Masserinis)  besprach  die  Düngung  der  Odbäume  mit  Aas. 

E.  Jensch^)  empfahl  den  Entsäuerungskalk  der  oberschlesi- 
schen  Blende -Röstanstalten,   welcher  nach  Grosser  72  Proc 


1)  Compt.  rend.  109,  841.  —  ■)  Daselbst  108,  708,  779.  —  »)  JB.  f.  1856, 
806.  —  *)  Biedenn.  Centn  18,  601.  —  »)  Daselbst,  S.  682.  —  •)  Stac 
sperim.  agrar.  ital.  17,  270.  —  ^  Zeitschr.  augew.  Ghem.  1889,  827  (Anas.). 
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Calciomsulfit  und  4,8  Proc.  Galciamsulfat  enthält,  zum  Binden 
des  Ammoniaks  aus  thierischem  Dünger. 

F.  Sestini^)  besprach  in  einem  Aufsatz  die  Anwendung  und 
den  Werih  der  Oeßiigelexcremente  bXs  flüssigen  Dünger. 

Nach  J.  König  ')  enthält  das  zu  Düngungszwecken  aus 
Rückständen  der  Fleischextractfabriken  dargestellte  Fleischdünge- 
mehJ  neben  Reichresten  auch  Knochenmehl.  Das  Probenehmen 
dieses  Mehles  zur  Untersuchung  begegnet  wegen  der  Zähigkeit 
der  Fleischreste  grofsen  Schwierigkeiten.  Um  nun  richtige  Durch- 
schnittsresultate zu  erlangen,  versetzt  man  15  g  des  möglichst 
fein  gepulverten  Mehles  in  einem  Schälchen  mit  150  com  des 
Schwefelsäuregemisches  (3  Vol.  ooncentrirte  und  2  Vol.  rauchende 
Schwefelsäure),  erwärmt  unter  Umrühren  auf  dem  Wasserbade 
bis  zur  Lösung  zu  einem  flüssigen  Brei  und  bringt  das  Ganze  in 
einem  Mefskölbchen  mit  Schwefelsäure  auf  200  ccm;  man  ver- 
wendet dann  20  ccm  zur  weiteren  Zerstörung  der  organischen 
Substanz.  Zur  Bestimmung  der  Phosphorsäure  werden  einmal  2 
bis  3  g  mit  Soda  und  Salpeter  aufgeschlossen,  das  anderemal  5 
bis  10  g  eingeäschert 

Böttcher')  besprach  den  seit  einiger  Zeit  in  den  Handel 
gebrachten  concentrirten  Rinderdünger  oder  ungarischen  Binder- 
guano.  Derselbe  enthält  im  Mittel  S,44  Proc.  Stickstoff  (wovon 
0,42  Proc.  in  Form  von  Ammoniak  vorhanden  sind),  4^18  Proc. 
Phosphorsäure  (wovon  nur  wenige  zehntel  Procente  in  Wasser 
lösUch  sind)  und  1,45  Proc.  Kali.  Danach  ist  der  für  dieses 
Düngemittel  verlangte  Preis  um  das  Doppelte  zu  hoch. 

L.  Sempolowski  «)  untersuchte  Seethiere  auf  ihren  Gehalt 
an  agricnltur-chemisch  wichtigen  Stoffen.  Die  erhaltenen  Resul- 
tate waren  folgende: 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  36.  —  ^  Ghem.  Gentr.  1889  a,  107  (Ausz.)« 
-  S)  Chem.  Zeitg.  1889,  297.  —  «)  Landw.  Vera.-Stat.  36,  61. 
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2724        Werth  von  Torf,  von  Tor&trea  in  der  LandwirthscbafL 


Thierart 


Wasser 

Trocken- 
substanz 

Fett 

Ascbe 
oder 
Salze 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

79,12 

20,88 

1,39 

3,58 

78,32 

21,68 

1,75 

3,45 

80,67 

19,33 

1,79 

2,61 

78,90 

21,10 

1,14 

3,59 

80,61 

19,39 

0,37 

1,57 

78,25 

21,75 

0,67 

7,42 

74,59 

25,41 

5,31 

4,47 

59,08 

40,92 

10,45 

2,75 

67,86 

32,64 

8,46 

14,64 

62,64 

87,36 

2,99 

16,45 

80,89 

19,11 

1,90 

2,06 

15,83 

84,17 

— 

80,24 

Phos- 
phor- 
Säure 

Proc 


Kali 
Proc 


Kalk 
Ppoc 


Stick- 
stofif 

Pro^. 


Scholle  oder  Ooldbntt    .   < 

Kliesche .    .   , 

Stern -Roche 

Schellfisch 

Kabeljau,  Fleisch     .   .   . 
„         Kopf  u.  Gräten 
Grauer  Knurrhahn  ... 
Gemeiner  Domhai  .   .   . 

Seestern 

Gemeiner  Taschenkrebe 

Auster,  Fleisch     .... 

„       Schale 


1,24 
1,25 
0,91 
1,22 
0,61 
2,91 
1,78 
0,98 
0,29 
1,16 
0,37 


0,63 
0,47 
0,34 
0,40 
0,60 
0,43 
0,70 
0,52 
0,48 
0,51 
0,29 
3,94 


0,62 
1,25 
0,61 
1,16 
0,11 
8,65 
0,97 
0,07 
7,07 
5^ 
0.11 
35,14 


2,73 
2,79 
2,68 
2,76 
3,00 
2.29 
2.70 
5,33 
2^ 
1,92 
1,.58 
0,39 


I 


Barths)  untersuchte  eine  Anzahl  Elscifs-lArikringische  Torfe 
in  Bezug  auf  ihren  Werth  für  die  Landwirtbschaft. 

J.  H.  Vogel  a)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  zum  Auf- 
saugen menschlichen  Harnes  benutzte  Toffstreu  und  ihren  Werth 
für  die  Landwirthschaft.  Danach  ist  die  einfach  mit  Harn  durch- 
tränkte Torfstreu  ein  Düngemittel  von  zweifelhaftem  Werth,  da 
dieselbe  binnen  Kurzem  den  gröfsten  Theil  des  zugeführten  Stick- 
stoffes in  Form  von  Ammoniak  verliert  Eine  Nitrification  konnte 
in  solcher  Streu  selbst  nach  Zugabe  des  diesen  Vorgang  be- 
fördernden Kalkes  nicht  wahrgenommen  werden;  im  letzteren  Falle 
trat  sogar  eine  erhebliche  Umwandlung  von  Ammoniakstickstoff 
in  organischen  Stickstoff  ein.  Anders  gestalten  sich  die  Resultate, 
sobald  man  der  Torfstreu  noch  ammoniakbindende  Einstreumittel, 
wie  Superphosphat  oder  noch  besser  ein  von  der  Phosphatfabrik 
Hoyermann  in  Nienburg  aus  Thomasphosphatmehl  hergestelltes 
Präparat  beimengt,  wodurch  das  Ammoniak  als  Ammoniumsulfat 
festgehalten  wird  und  nur  geringe  Stickstoffverluste  eintreten. 


1)  Biederm.  Centr.  18,  81.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  476  (Aubs.). 
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Torfdnnger  ßtc.  —  Holzwolle  als  Streu.  —  Bachencup ula,  Bunjfwerth.     2725 

G.  Papasogli  »)  untersuchte  den  Torf  von  Orentano  bei 
AUopctöcio  und  besprach  dessen  Eignung  als  Streumittel  in  Ställen 
und  als  Heizmaterial. 

C.  Giannetti')  berichtete  über  Versuche  mit  Torfskeu  und 
den  daraus  erhaltenen  Torfmist. 

F.  Farskys)  untersuchte  den  Torf  Yon  Platz  (Südböhmen) 
und  prüfte  dessen  Absorptionsfähigkeit,  Bindungsvermögen  für 
Feuchtigkeit  und  Ammoniak,  sowie  seine  Verwendung  zur  Gewin- 
nung von  Toffdünger.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  sich  die  Torf- 
streu vortheilhaft  für  Stallungen,  der  Torfmull  für  Aborte  eignet. 

P.  Kulisch*)  beschrieb  die  Zusammensetzung  und  Gewinnung 
von  Torfdünger  ^  sowie  dessen  Verwendbarkeit  zur  Weinberg- 
düngung und  theilte  auch  die  Analysen  eines  SchlacJUhaiisdüngers^ 
sowie  von  Wöllstaiib  mit,  der  zu  Düngerzwecken  empfohlen  wird. 

E.  Ramann  und  von  Kalitsch  ^)  haben  eine  ausgedehnte 
Untersuchung  über  die  Hohwolle  als  Streumatericä  und  ihre  Zer- 
setzungsfahigkeit  veröffentlicht,  auf  welche  hier  indefs  nur  ver- 
wiesen werden  kann.  Es  sei  lediglich  erwähnt,  dafs  hiernach 
äie  Holzwolle  als  wichtigstes  Streusurrogat  der  Zukunft  gilt,  alle 
Vorzüge  des  Strohes  für  die  Thiere  zeigt  und  dafs  dieselbe  nur 
dem  Stroh  als  Dünger  nachsteht,  dagegen  die  Torfstreu  an  Zer- 
setzungsfähigkeit übertrifft. 

R.  Hornberger  ^)  untersuchte  den  Mineralstoffgehalt  und 
den  Düngerwerth  der  Becherhülle  (Cupula)  der  Buchen ^  welche 
auf  verschiedenem  Boden  gewachsen  waren.  Die  Resultate  waren 
folgende.  1000  g  Trockensubstanz  der  Cupula  vom  Buntsandstein 
und  Muschelkalk  enthalten  Gramme: 

Buntsandstein  Muschelkalk 

Reinaache 25,320  18,250 

Kali 8,111  7,095 

Natron 0,572  0,334 

Kalk 2,133  5,301 

Maguesia 0,854  0,655 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  245.  —  *)  Daselbst  16,  5.  —  S)  Biederm. 
Centr.  18,  18.  —  *)  Chem.  Zeiifr.  1889,  1429.  —  »)  Landw.  Jahrb.  18,  907. 
—  •)  Landw.  VerB.-Stat.  36,  329. 
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2726      Seeschlamm.  —  Futtermittel.  —  Bohfaser.  —  Wirk.  y.  Gellulow. 

Bantsandstein  Muschelkalk 

Eieenoxyd 1,980  0,811 

Manganoxyduloxyd v   .   .  0,815  0,221 

Phosphorsaure 1,276  1,381 

Schwefelsäure 0,413  0,833 

Kieselsäure 8,699  1,864 

Stickstoff 3,300  3,790 

A.  Müller  ^  untersuchte  den  Seeschlamm  von  Stensjöhobn 
in  Südschweden  und  prüfte  dessen  Absorptionsfähigkeit  für  Kalk 
tmd  Kali.  Der  Schlamm  (Gyttja)  enthielt  lufttrocken  7,88  Proc. 
Wasser,  20,72  Proc.  verbrennliche  Substanz,  worin  0,737  Proc. 
Stickstoff  enthalten  waren,  und  71,40  Proc.  Aschenbestandtheile, 
100  Thle.  Asche  enthielten  20,51  Proc.  Eisenoxyd  und  Thonerde, 
0,48  Proc.  Phosphorsäure,  0,38  Proc.  Kalk,  0,27  Proc.  Magnesia, 
0,25  Proc.  Kali,  Spuren  von  Natron  und  78,11  Proc.  in  Salzsäure 
Unlösliches.  Der  Schlamm  absorbirte  2,95  Proc.  Kalk  und 
1,47  Proc.  KaU. 

A.  Petermann  ^)  theilte  die  Zusammensetzung  von  zehn 
Sorten  Heu,  von  Lujpinenheu,  Diffusionspulpe,  Rutabaga  {Brassica 
napus  rapifera\  AnihyUis-vulneraria-Heu  und  von  Kleie  mit  Die 
nach  einem  Verfahren  von  Buttner  und  Meyer  getrocknete 
Diffusionspulpe  (I.)  besafs  im  Vergleich  zu  frischer  Pulpe  (II.  uüd 
in.)  nachstehende  Zusammensetzung: 

Stickstoff-  Stickstoff- 
Wassser        Fett        haltige         freie         Cellulose      Asche 


I. 

IL 

III. 


Substanz 

Substanz 

12,85 

0,64 

7,34 

56,61 

16,73 

5^ 

90,02 

0,07 

0,93 

6,27 

1,96 

0,75 

89,65 

0,09 

0,89 

6,78 

1,94 

0,65 

Th.  Pfeiffer  8)  schrieb  einige  kritische  Bemerkungen  zur 
Arbeit  von  W.  Hoff  meist  er  über  die  Bohfaser  und  einige 
Formen  der  Cellulose  ^), 

F.  Lehmann 5)  besprach  die  Bedeutung  der  CSsQuIose  (J5 
Nährstoff    auf   Grund    der    Arbeiten    von    Henneberg   und 


1)  Landw.  yer6.-Stat.  36,  257.  —  >)  Chem.  Gentr.  1889b,  1(^7  (Ausz.).  - 
»)  Biederm.  Centr.  18,  328.  —  *)  JB.  f.  1886.  2102;  f.  1888,  2326  f.  ■ 
fi)  Chem.  Centr.  1889b,  1037  (Ausz.). 
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CeMoie  u.  Eiweil^iimBatz.  —  Wirk,  organ.  Säuren  in  Fatiermitteln.     2727 

Stohmanni),  Tappeiner  ^),  v.  Knieriem,  Weiske  tmd  v.Wolf. 
Unter  Henneberg's  Leitung  worden  in  der  Versuchsstation 
Göttingen  Versuche  ausgeführt,  welche  bisher  ergaben,  dafs,  soweit 
ein  einzelner  Stoffwechselversuch  überhaupt  beweiskräftig  ist,  an 
der  eiweifsersparenden  Wirkung  der  Rohfaser  nicht  zu  zweifehi 
ist  —  Derselbe  und  J.  H.  Vogel ')  haben  auch  den  Einflu/s  der 
CeUühse  auf  den  Eiißeifsvmsatz  hei  Wiederkäuern  studirt  und 
sind  hierbei  ebenfalls  zu  dem  Schlüsse  gekommen,  dafs  die  ver- 
daate  RohCaser  des  Haferstrohes  eine  eiweifsersparende  Wirkung 
besitzt 

H.  Weiske   und  K  Flechsig  ^)    haben    die  Frage  zu  be- 
antworten   gesucht,    ob    den   in   pflanzlichen  Futtermitteln  ent- 
haltenen organischen  Säuren  (Essigsäure  und  Milchsäure)   eine 
den  Kohlenhydraten  ähnliche  eiweifsersparende  Wirkung  zukommt. 
Durch  Fütterungsversuche  fanden  Sie  zunächst,  dafs  die  Beigabe 
einer  grofseren  Menge  von  Milchsäure  oder  Essigsäure  in  Form 
von  Salz  zu  einem  Futter  mit  engem  Nährstoffverhältnifs  (1:3,7 
bis  1:3,8)  verabreicht,  keine  den  Kohlenhydraten  ähnliche  eiweifs- 
ersparende Wirkung,    sondern  eine  Vermehrung  des  Stickstoff- 
umsatzes   verursacht,    wogegen    die   Beigabe    einer    geringeren 
Menge  Milchsäure  (2,2  g  auf  1000  g  Lebendgewicht)   eher   eine 
Verminderung  als  eine  Vermehrung  des  Eiweifsgehaltes  erkennen 
lä&i   Die  Beigabe  von  1,4  g  Milchsäure  in  Form  ihres  Kalksalzes 
auf  1kg  Lebendgewicht  zu  einem  Futter,  in  welchem  auf  1  Thl. 
verdauliches  Protein  ungefähr  3,4  Thle.  stickstofffreie  Nährstoffe 
enthalten  waren,  bewirkte  einen   nicht  unwesentlichen  Eiweifs- 
ansatz   am  Körper  durch  Verminderung  des  Stickstoffumsatzes. 
Traubenzucker  wirkt  ähnlich  wie  Milchsäure,  mit  dem  einzigen 
Unterschiede,   dafs  bei  weiterer  Traubenzuckerbeigabe  auch  eine 
weitere  Steigerung  des  Eiweifsansatzes  eintritt,  die  mit  Milchsäure 
nicht  stattfindet    Essigsäure  verursacht  stets  eine  Verminderung 
des  Stickstoffumsatzes. 

Schweissinger^)  untersuchte  den  Futterwerth  des  unter 


1)  JB.  f.  1885,  1827.    —    «)  Datelbst.    —    »)  Chem.  Centr.  1889b,  1038 ' 
(AuBz.).  —  *)  Daselbst,  S.  1061  (Ausz.).  —  »)  Daselbst,  S.  160  (Ausz.). 
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2728     Anw.  V .  „  Weife  wurm  " .  -  Silo-,  Kraf tfii  ttermittel.  -  Orüufu  tter,  Conaervir. 

dem  li amen  yf  Weif swtirm^^  auch  Eintagsfliege  oder  Theifsblüthe, 
au  den  Ufern  der  Elbe  vorkommenden  Ineectes,  welches  gefangen 
und  als  Dünge-  oder  Futtermittel  verwendet  wird.  Die  Analyse 
ergab:  11,27  Proc.  Fett,  48,62  Proc.  Proteinkörper,  12,51  Proc. 
Feuchtigkeit,  17,35  Proc.  Mineralbestandtheile  und  darin  1,46  Proc. 
Phosphorsäure.  Das  Fett  besteht  aus  72,9  Proc.  verseifbarem 
und  26,1  Proc.  unverseifbarem  (Cholesterin)  Fett 

F.  W.  A.  Woll  1)  hat  eingehende  Untersuchungen  über  die 
Zersetzung  organischer  Ammanidkverbindungefi  in  SilqfuUermUMn 
ausgeführt,  welche  Folgendes  ergaben:  1.  Beim  Trocknen  ge- 
gohrener,  pflanzlicher  Substanzen  tritt  in  der  Regel  kein  Stick- 
stoffverlust durch  Zersetzung  organischer  Ammoniaksalze  ein. 
Der  Verlust  reichte  in  keinem  Falle  hin,  denjenigen  an  Stick- 
stoffsubstanzen, der  beim  Einmieten  von  Futterpflanzen  eintritt, 
zu  decken.  2.  Wenn  Vorsichtsmafsregeln  getroffen  waren,  um 
jedmöglichen  Verlust  von  organischen  Ammoniakverbindungen 
beim  Trocknen  von  Mais-,  Kleeensilage  und  Mais  zu  verhüten,  so 
wurden  ähnliche  Verluste  an  stickstoffhaltigen  Stoffen  gefunden, 
wie  sie  schon  von  früheren  Versuchsanstellern  constatirt  worden 
waren. 

F.  Beute  »)  veröffentlichte  die  von  Ihm  in  der  Control- 
station  für  den  landwirthschaftlichen  Provinzial- Verein  Lüneburg 
in  den  Jahren  1883  bis  1888  ausgeführten  KraflfuUermiUd'- 
Untersuchungen.  Es  sind  hierbei  hauptsächlichst  nur  die  ge- 
fundenen Protein-  und  Fettmengen  berücksichtigt.  Ein  Beis- 
futtermehl  enthielt: 

Fett : 11,41  Proc 

Rohfaser 6,13      „ 

Wasser 9,60      „ 

Reinasche 7,19      , 

Protein     11,81      „ 

Stickstofffreie  Extractstoffe 58,86     „ 

A.  Grete^)  hat  durch  Versuche  gefunden,  dafs  sich  in  Silo's 
eingelegtes   Grünfutter  mit  Schwefelkohlenstoff  6Vs  Monate   voU- 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  36,  161.  —  «)  Daselbst,  S.  129.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
(Rep.)  1889,  97  (Ausz.). 
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LapinenentbitteruDg.  —  Zus.,  Yerdaoliclikeit  von  Futtennitteln.      2729 

kommen  conserviren  lasse  und  dafs  dieses  so  aufbewahrte  Fatter 
von  den  Kühen  gern  genommen  wurde. 

H.  Weiske  und  G.  Gottwald  i)  haben  die  verschiedenen 
Lupinenenfbitterungsmethoden  einer  vergleichenden  Untersuchung 
unterworfen  und  gefunden,  dafs  sich  das  Kellner'sche^)  und  das 
Soltsien'sche  Verfahren  3)  insofern  am  vortheilhaftesten  erwiesen, 
als  bei  ihnen  die  unvermeidlichen  Verluste  an  werthvollen  Nähr- 
stoffen am  geringsten  waren.  Beide  haben  zugleich  auch  den 
Vorzug  grofser  Billigkeit  Bei  dem  Soltsien'schen  Verfahren 
kommt  aufserdem  noch  in  Betracht,  dais  die  zur  Entbitterung 
benutzte  Ammoniakflüssigkeit  als  Düngemittel  eine  wiederholte 
Verwerthung  finden  kann. 

J.  Kühn,  G.  Baumert  und  Schwab^)  haben  ebenfalls  eine 
vergleichende  Untersuchung  der  nach  dem  Kellner 'sehen')  und 
dem  Soltsien'schen  Verfahren  s)  enihitterten  Lupinen  ausgeführt 
und  gefunden,  dafs  beide  Entbitterungsverfahren  im  Allgemei- 
nen einander  gleichwerthig  sind  und  die  Entbitterungsfrage  in 
befriedigender  Weise  lösen.  Beide  Verfahren  bedingen  einen 
durchschnittlichen  Substanzverlust  von  25  Proc.  Die  nach  dem 
Soltsien'schen  Verfahren  behandelten  Lupinen  wurden  von 
Rindern,  Pferden  und  Eseln  erst  nach  einigem  Liegen  in  der 
Krippe  verzehrt,  während  die  nach  Kellner  entbitterten 
Pflanzen  im  frischen  Zustande  von  keinem  Thiere  zurückgewiesen 
wurden. 

W.  A.  Jordan,  J.  M.  Bartelett  und  L.  H.  Merrill^)  haben 
ausgedehnte  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung  und 
Verdaulichkeit  verschiedener  Futtermittel  ausgeführt  und  fügten 
daran  Bemerkungen  über  die  Verdaulichkeit  von  Älbuminotden 
und  von  Kohlenhydraten. 

W.  Frear  «)  hat  Versuche  über  die  Verdaulichkeit  von 
Futterroggen  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  die  Verdauungs- 
coeiflcienten  für  dieses  Futtermittel  jene  für  deutsche  Futter- 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  477  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1886,  1696.  —  »)  Nicht 
in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Biederm.  Centr.  18,  91,  244.  —  ^)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  629  (Ausz.);  Biederm.  Centr.  18,  296.  —  «)  Biederm.  Centr. 
18,  229. 
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2  7  30    Mais  alB  Futter.  -  LeiDfattermehl.  -  Verdampfung  v.  Wasser.  -  Nilwaseer. 

roggen  von  J.  Kühn  angegebenen  weit  übertreffen,  daTs  also 
der  Werth  des  amerikanischen  Productes  jenem  des  deutschen 
überlegen  sei. 

E.  H.  Jenkins,  W.  A.  Henry,  F.  W.  Woll  und  F.  G.  Shorti) 
berichteten  über  den  YerhältnÜBmäMgen  FiMerwerth  verschiedener 
Theile  der  Matöpflanze,  sowie  dos  Mais  als  Trockenfutter  und  als 
Sauerfutter,  wobei  Sie  auch  die  Milchproduction  unter  dem  Ein- 
flufs  dieser  Futtermittel  berücksichtigten. 

E.  Eidam  ')  untersuchte  drei  billige  Sorten  von  Ldnfuäer- 
meM^  welche  sämmtlich  veffäUckt  waren.  Dieselben  enthielten 
neben  den  gewöhnlichen  Verunreinigungen  des  Leinsamens  noch 
Ricinussamen,  sowie  Hanfirüchte. 

P.  E.  Alessandri')  machte  vergleichende  Studien  über  die 
Verdampfung  des  Wctssers  aus  Gewässern^  Erdhoden  und  Eraut- 
pflanzen  und  zog  aus  den  gewonnenen  Resultaten  folgende 
Schlüsse:  Eine  Wasserfläche  läfst  im  Schatten  mehr  Wasser  in 
gleicher  Zeit  und  unter  denselben  Bedingungen  verdunsten,  als 
ein  nicht  bewachsener  oder  bewachsener  Boden,  der  mit  Feuchtig- 
keit einfach  gesättigt  ist.  Umgekehrt  liegen  die  Verhältnisse  bei 
den  von  den  Sonnenstrahlen  getroffenen  Flächen.  Es  besteht  im 
Schatten  kein  merklicher  Unterschied  in  der  Verdunstung  von 
Seiten  einer  gewöhnlichen  Gartenerde,  eines  sandigen  oder  sandig- 
thonigen  Bodens.  Thonig- kalkige  Böden  lassen  etwas  mehr 
Wasser  verdunsten.  Dagegen  verdunsten  im  Sonnenschein  sandige, 
thonig-sandige  und  thonig-kalkige  Böden  weniger  Wasser  als  ge- 
wöhnliche Erde.  Böden  mit  wenig  Vegetation  lassen  mehr  Wasser 
verdunsten,  als  unbewachsene  Böden,  und  weniger  als  eine  Wasser- 
fläche.  Völlig  bewachsene  Böden  lassen  weniger  Wasser  ver- 
dunsten, als  eine  Wasserfläche  und  auch  als  nackte  Böden. 

A.  Müntz^)  hat  im  Anschlüsse  an  Seine  trüberen  Arbeiten^) 
nunmehr  das  Wasser  des  Nils  im  Anwachsen  desselben  und  dessen 
suspendirten  Schlamm  untersucht  Das  Wasser  enthielt  imCubik- 
meter  1,07  g  Nitratstickstoff,  0,40  g  Phosphorsäure,  3,66  g  Kali 


1)  Biederm.  Centr.  18,  231.   —  ^  Daselbst,  S.  90.  —  »)  Chem.  Ceutr. 
1889a,  359  (Ausz.).  —  *)  Compt.  rend.  108,  522.  —  »)  JB.  f.  1888,  2765. 
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und  48,00g  Kalk;  es  enthielt  ferner  im  Cubikmeter  2,3kg  Schlamm- 
tbeächen,  welche  bestanden  aus: 


Kieselsänre    ....  63,07  Proc. 

Thonerde U,57     „ 

Eisenozyd 10,21     „ 

Kali 6,67     , 

Magnesia 1,07     „ 


Galoittmcarbonat     .   .  3,13  Proc 

Phosphorsäare    .   .   .  0,19     „ 

Orgfanische   Substanz  2,84     „ 

Gebandenes  Wasser  .  7,41     „ 


W.  Crookes,  W.  Odling  und  C.  M.  Tidy  i)  berichteten 
über  Ihre  ausgedehnten  Untersuchungen  des  Londoner  Trink- 
wassers^ auf  welche  hier  nur  verwiesen  werden  kann. 

S.  Rohn  und  H.  Wichmann  >)  untersuchten  ein  Tiefbrunnen- 

Wasser,  welches  aus  einem  Gemische  von  eigentlichem  Grundwasser 

(in  168  m  Tiefe)  und  dem  in  80  m  Tiefe  in  den  Brunnenschacht 

tretenden  Wasser  bestand.   Jedes  dieser  Wässer  enthielt  in  einem 

Liter: 

80  m  168  m 

Gesammirückstand 875,6  mg  818,0  mg 

Chlor 88.0  „  9,1   „ 

Salpetersäure  (NaOs) 84,0  „  .      2,8  , 

Salpetrige  Säure  (N^O,) 0,6  „  1,3  „ 

Ammoniak Spuren  20,2  „ 

Keime  in  1  com 6845  769780 

Zur  Oxydation  waren  erforderlich  3,1 ,  resp.  2,2  mg  Sauerstoff. 
Im  oberen  Wasser  fanden  sich  grofse  Mengen  von  hefeähnlichen 
Organismen,  im  unteren  gährungserregende  und  Gelatine  ver- 
flüssigende Bacterien  vor.  Nach  Hansen 's  Untersuchungs- 
methode »)  wurde  mit  dem  oberen  Wasser  bei  Würze  100  Proc, 
bei  Bier  13  Proc,  mit  dem  unteren  Wasser  bei  Würze  40  Proc, 
bei  Bier  7  Proc  der  angestellten  Kölbchenproben  zerstört  oder 
verändert. 

A.  Mayer*)  hat  den  Stickstoffgehdlt  verschiedener  Wassersorten 
in  der  Umgebung  der  Versuchsstation  Wageningen  untersucht  und 
für  je  einen  Liter  folgende  Werthe  in  Milligrammen  erhalten: 


1)  Chem.  Kewi  59,  196,  310;  60,  34.  —  »)  Ghem.  Gentr.  18d9b,  93 
(AuBz.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2523.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  167  (Aubz.); 
Biederm.  Centr.  18,  793. 
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N  N  Gesunmt- 

alsNgOs  als  N  Hg.   Stickstoff 

Regenwasser,  aus  einer  DachgoBse  gesammelt    1,0  bis  2,2  1,4  2,4  bis  3,6 

Schnee 0,3  1,9  2,2 

Drainwasser 1,3  0,4  1,7 

Pump  Wasser  aus  tiefen  Brunnen 0^4  0,25  0,5 

Pumpwasser  aus  untiefen  Brunnen     ....       14,5  1,4  15,9 

Stadtgrabenwasser 6,9  bis  8,9  4,2      11,1  bis  13,1 

Rheinwasser 0,8  1,0  1,8 

H.  Fleck  1)  stellte  zur  Beurtheüung  eines  Tritüctoassers 
folgende  Forderungen  auf:  1.  Es  soll  klar,  farblos  und  geruchlos 
sein;  der  sich  etwa  abscheidende  Bodensatz  mufs  arm  an  Mikro- 
organismen sein.  2.  Ein  reines  Trinkwasser  mufs  einen  farblosen 
Abdampfrückstand  liefern;  selbst  wenn  die  Färbung  von  Eisen- 
oder Manganverbindungen  herrührt,  ist  das  Wasser  als  unrein  zu 
betrachten.  3.  Es  darf  sich  beim  Aufbewahren  in  geschlossenen 
Gefäfsen  nach  acht  Tagen  nicht  trüben  und  nicht  braune  oder 
grüne  Organismen  zeigen.  4.  Es  soll  zur  Oxydation  pro  Liter 
nicht  mehr  als  2  mg  Sauerstoff  verbrauchen.  5.  Es  soll  nicht 
mehr  als  0,1mg  Ammoniak  im  Ldter  enthalten  und  sich,  mit 
alkalischer  Silberlösung  gekocht,  nicht  trüben.  6.  Es  soll  nicht 
mehr  als  20mg  Chlor  und  10  mg  Salpetersäure  enthalten,  wenn 
gleichzeitig  der  Gehalt  an  Ammoniak  und  organischer  Substanz 
die  obige  Grenze  überschreitet.  7.  Es  darf  keine  Spur  salpetrige 
Säure  enthalten.  8.  Es  darf  keine  Phosphorsäure  enthalten.  9.  Es 
soll  nicht  mehr  als  30  deutsche  Härtegrade  aufweisen.  Um  das 
Wasser  auf  thierische  Abfallstoffe  zu  prüfen,  dampft  man  einen 
bis  zwei  Liter  desselben  mit  wenig  Weinsäure  ein,  zieht  den  Rück- 
stand mit  absolutem  Alkohol  aus,  verdunstet  die  Lösung  und 
befeuchtet  den  neuen  Rückstand  mit  Kalilauge;  sind  jene  Abfall- 
Stoffe  vorhanden  gewesen,  so  tritt  ein  deutlicher  Geruch  nach 
Fäcalien  auf. 

F.  Fischer  2)  wendete  Sich  in  einem  Aufsatze  über  die 
Beurtheüung  des  für  häusliche  ZioecJce  bestimtnien  Wassers  ent- 
schieden gegen  die  häufig  geäufserte  Ansicht,  dafs  hierzu  einfach 
eine  bacteriologische  Untersuchung  genüge;  Er  ist  der  Meinung, 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  580  (Ausz.).  —  ^  Daselbst,  S.  602. 
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dafs  vor  Allem  zu  einer  derartigen  Beurtheilung  die  Bestimmung 
von  organischen  Stoffen,  Ammoniak,  Salpetersäure,  salpetriger 
Säure  und  Chlor  nothwendig  erscheinen.  Er  sprach  sich  auch 
gegen  die  gedankenlose  Anwendung  der  von  verschiedenen  Seiten 
aufgestellten  Grenzwerthe  für  die  Zulässigkeit  eines  Wassers  aus 
und  gab  eine  Zusammenstellung  solcher  von  einigen  Forschern, 
Commissionen  und  Vereinigungen  gegebenen  Werthe. 

Aymonnet  i)  hat  das  Abflufstocisser  van  Forts  auf  den  Ge- 
halt an  Ammoniak  und  Gesammtstickstoff  geprüft  und  auch  die 
Wirkung  eines  Zusatzes  von  unterchlorigsaurem  Eisen  auf  den 
Stickstoffgehalt  dieses  Wassers  untersucht.  Die  erhaltenen  Re- 
sultate waren  folgende: 

Stickstoff 

Ammoniak  -— p-r — ^  ,  .  s 

als  AmmoniaK      totaler 

7.  März:   Natürliches  Abflafswasser  ,   .    36,6  29,2  63,5 

8.  „        Filtrirtes  Abflafswasser .    .    .    35,6  29,2  „ 
16.      „        Filtrirtes  Abflufswasser .   .   .    36,8                 30,1  „ 

22.  „        Zweimal     filtrirtes     Abflafs- 

wasser     44,8  36,8  43,2 

Nach  dem  Reinigen  mit  Eisenhypochlorit: 

10.      „        Decantirt 36,2  29,6  29.9 

23.  „        Filtrirt 43,1  35,4  36,8 

23.      „        Rückstand  am  letzten  Filter ,      „  „  7,1 

Gh.  LeBlanc')  besprach  die  Verunreinigungen  des  Wassers 
durch  anorganische  Säuren  (Salpetersäure ,  schweflige  Säure, 
Schwefelsäure,  arsenige  Säuren,  Arsensäure,  unterchlorige  Säure 
und  Chlorsäure)  aus  gewerblichen  Betrieben,  und  die  Verhiitungs- 
and  Schutzmafsregeln  gegen  dieselben  Tom  sanitätspolizeilichen 
Standpunkte.  Die  Forderungen  wurden  folgendennafsen  ibrmulirt: 
1.  Die  gasförmigen  Säuren  sind  soviel  als  thunlich  in  die  Essen 
zu  leiten;  2.  in  den  Boden  dürfen  Abwässer,  welche  anorganische 
Säuren  oder  deren  Salze  in  erheblicherer  Menge  enthalten,  nie- 
mals abgelassen  werden;  3.  ebenso  ist  das  Einlassen  in  Teiche  und 
kleine  Wasserläufe  zu  verbieten;  4.  in  den  Strom  des  Wasser- 
lanfes  der  Flüsse  dürfen  anorganische  Säuren  oder  deren  Salze 


1)  Compt.  rend.  108,  679.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889  a,  263  (Ausz.). 
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enthaltende  Abwässer  eingeleitet  werden,  wenn  sie  nicht  mehr  als 
1 :  1000,  und  in  den  Wasserlauf  der  Ströme,  wenn  sie  nicht  mehr 
als  1:200  enthalten. 

A.  S.  Cbapmann  ^)  untersuchte  drei  AUagerungen  aus 
kupfernen  Oistemen^  in  denen  Wasser  nach  dem  dar  kuschen 
Verfahren  2)  weich  gemacht  wurde. 

G.  F.  6 öhrin g  3)  beschrieb  die  Beinigung  der  Abtßässer 
(mit  Kalk  und  Chlormagnesium)  im  Etablissement  des  W.  Spindler 
zu  Spindlersfeld. 

H.  Schreib^)  hat  Seine  Studien  über  die  Frage  der  Ab- 
wasserreinigung fortgesetzt  ^)  und  hat  nunmehr  die  Reinigung 
von  Abwässern  mit  Kalk  mit  anderen  Reinigungsverfahren 
(Kalk  und  Kieselpräparat,  Kalk  und  Wasserglas,  Kalk  und  Alu- 
miniumsulfat, Kalk  und  Eisenvitriol,  Kalk  und  Magnesiomsulfat) 
einer  vergleichenden  Untersuchung  unterzogen.  Er  konnte  aus 
derselben  den  Schlufs  ziehen,  dafs  durch  den  Zusatz  anderer 
Chemikalien  zur  Wasserreinigung  auiser  Kalk  bei  den  von  Ihm 
untersuchten  Abwässern  absolut  kein  besserer  Reinigungsefiect 
erzielt  wird,  als  durch  Kalk  allein.  Er  besprach  auch  das  Ver- 
halten des  überschüssigen  E[alkes  beim  Eintreten  der  Abwässer 
in  den  Flufslauf. 

R.  Koch<^)  schrieb  an  die  wissenschaftliche  Deputation  für 
das  Medidnalwesen  einen  Bericht  über  die  Abtcasserfrage^  in 
welchem  Er  auf  die  Verunreinigungen  der  öffentlichen  Wasser- 
läufe durch  Zunahme  solcher  Gewerbebetriebe  hinwies,  welche 
flüssige  Abgänge  zu  beseitigen  haben. 

A.  Carpene  7)  hat  mit  günstigem  Erfolge  Versuche  über  die 
Beinigung  von  Wasser  mittelst  des  elektrischen  Stromes  aus- 
geführt 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ^)  wurden  in  ein- 
gehender Weise  die  Anlagen  und  Resultate  der  Äbufosserreinigung 
der  Städte  Berlin^  Breslau^  Paris^  FranJrfurt  a.  Jl£,  WieAaden^ 


1)  Cbem.  News  60,  66.  —  >)  JB.  f.  1884,  1775.  —  >)  Ghem.  Zeiig.  1889, 
861.  —  *)  Daselbst,  S.  17,  80;  Dingl.  pol.  J.  272,  273.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2769.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Cbem.  1889,  687  (Aasz.).  —  ^  Stak,  sperim. 
agrar.  ital.  16,  311  (Ausz.).  -  8)  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  122«  162. 
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Halle  und  Essen  eingehend  beschrieben  und  anschliefsend  die 
von  der  wissenschaftlichen  Deputation  für  Medicinalwesen ,  er- 
weitert durch  Vertreter  des  ärztlichen  Standes,  am  24.  October 
1888  gefafsten  Beschlüsse  über  Flufsvenmreiniyung  mitgetheilt. 
Auf  diese  sehr  interessanten  Publicationen  kann  hier  nur  ver- 
wiesen werden. 

C.  Piefke  1)  veröffentlichte  eine  Abhandlung  unter  dem 
Titel  „Aphorismen  über  Wasserversorgung  vom  hygienisch-techni- 
schen Standpunkte  aus  bearbeitet^,  in  welcher  Er  hauptsächlichst 
die  Grundsätze  der  Fütratian  durch  Sand  darlegte.  Danach  be- 
ruht die  chemische  Activität  eines  Filters  auf  seinem  Baderien- 
gehall  Sterile  Sandfilter  reinigen  nur  sehr  unvollkommen  das 
Wasser;  dagegen  übertraf  eine  Filterfüllung  aus  Sand,  welcher 
Ton  einem  grofsen,  gebrauchten  Filterbassin  genommen  und  stark 
mit  Bacterien  durchsetzt  war,  die  übrigen  Filter  an  Energie.  Der 
Sand  kommt  also  bei  der  Filtration  nur  soweit  in  Betracht,  als 
er  eine  vortreffliche  Herberge  für  die  Bacterien  abgiebt,  die  die 
Reinigung  besorgen.  Durch  Filterreinigung  unter  Abnahme  der 
obersten  Sandschicht  erhält  man  ein  bacterien  reiches  Filtrat. 
Die  Filtrationsgeschwindigkeit  ist  ebenfalls  von  Einflufs  auf  die 
Reinigung  des  Wassers,  indem  eine  gröfsere  Geschwindigkeit  eine 
mangelhaftere  Reinigung  bedingt.  In  den  einzelnen  Filtrations- 
perioden beginne  man  die  Filtration  mit  minimaler  Geschwindig- 
keit und  schliefse  ebenfalls  mit  geringer  Geschwindigkeit.  Das 
Reinigungsvermögen  dicker  Sandschichten  übertrifft  in  Bezug  auf 
die  Herabsetzung  der  Oxydirbarkeit  (organische  Substanz)  nicht 
bedeutend  jenes  dünner  Schichten.  Bei  100  mm  Geschwindigkeit 
empfiehlt  es  sich,  die  Dicke  der  Schicht  0,9  bis  Im  zu  nehmen. 

A.  Bertschinger')  führte  Untersuchungen  aus  über  die 

Wirhing  der  SandfiUer  des  städtischen  Wasserwerkes  in  Zürich. 

Die  Filterschicht  besteht  aus  zwei  Lagen  Backsteinen,  auf  welchen 

eine  5  bis  15  cm  hohe  Schicht  grober  Kies,  dann   10cm  hoch 

Gartenkies,  hierauf  15  cm  hoch  grober  Sand  und  endlich  80  cm  hoch 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  801;  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1689,  580  (Aasz.). 
2)  Ghem.  Gentr.  1889b,  607;  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  646  (Ausz.). 


Digitized  by  VjOOQIC 


2736  Brunnendesinfection.  —  DeaiufectioD  der  Locale. 

feiner  Sand  gelagert  ist.  Das  zu  filtrirende  Wasser  wird  dem  See 
entnommen.  Die  Filtration  bewirkte  im  Durchschnitte  von  drei 
Jahren  eine  Verminderung  der  organischen  Substanz  um  19  Proc, 
des  Ammoniaks  um  64,4  Proc,  des-albuminoiden  Ammoniaks  um 
35,9  Proc;  die  Menge  der  Bacterien  betrug  beim  Pumpwerk  nur 
etwa  10  Proc  der  ursprünglich  im  Wasser  enthaltenen,  an  yer- 
schiedenen  Stellen  des  Leitungsnetzes  .gegen  20  Proc.  Die  Härte 
des  Wassers  nahm  durch  die  Filtration  etwas  zu;  im  Uebrigen 
übt  die  letztere  keinen  chemischen  Einflufs  auf  das  Wasser 
aus.  Die  Filtrationsgeschwindigkeit  beeinflufst  die  Reinigung  gar 
nicht  In  der  ersten 'Zeit  nach  der  Filterreinigung  (durch  Ab- 
heben der  obersten  2  cm  dicken  Sandschicht)  ist  die  Bacterienzahl 
während  einer  Reihe  von  Tagen  abnorm  hoch;  erst  wenn  das 
Filter  gegen  15  cm  Druckverlust  aufweist,  sinkt  die  Bacterienzahl 
auf  die  normale.  Weder  durch  chemische  noch  durch  bacterielle 
Untersuchung  des  Wassers  läfst  sich  ein  Unterschied  in  der 
Wirkung  der  offenen  und  überwölbten  Filter  erkennen. 

G.  FränkeU)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz,  be- 
titelt „Untersuchungen  über  Brunnendesinfection  und  den  Keim- 
geholt  des  Grundwassers^.  Es  gelang  Ihm  danach,  gestützt  auf 
die  Thatsache,  dafs  das  Grundwasser  bacterienfrei  ist,  einen 
Röhrenbrunnen  durch  Hineingiefsen  einer  5procentigen  Mischung 
von  Garbolsäure  und  Schwefelsäure  zu  desinficiren,  den  Brunnen 
dann  bis  zum  Verschwinden  der  Garbolsäure  abpumpen  zu  lassen 
und  so  auf  längere  Dauer  (so  lange  die  Prüfung  überhaupt  währte) 
ein  bacterienfreies  Wasser  zu  erlangen.  Viel  schwieriger  ist  die 
Desinfection  der  Kesselbrunnen,  wegen  des  bacterienhaltigen 
Bodenschlammes;  hier  gab  ein  Zusatz  von  Kalk  bessere  Er- 
gebnisse als  das  Garbolsäuregemisch.  Niemals  gelang  es  jedoch, 
die  Kesselbrunnen  vollständig  zu  desinficiren. 

H.  Dubief  und  J.  Brühl  ^)  haben  Versuche  über  die  Des- 
infection  der  Locale  mit  gasförmigen  Substanzen,  vornehmlich 
mit  schwefliger  Säure  ausgeführt.     Dieselben  ergaben,  dals  die 


1)  Chem.  Gentr.  1869a,  730  (Aass.);  Zeitschr.  aBgew.  Chem.  1889,  380 
(AuBz.).   —   s)  Compt.  rend.  108,  824. 
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gasförmige  schweflige  Säure  eine  sehr  merkbare  Wirkung  auf  die 
in  der  Luft  enthaltenen  Keime  ausübt;  diese  Wirkung  äufsert 
sich  besonders  in  Gegenwart  von  Wasserdampf.  Die  schweflige 
Säure  wirkt  wesentlich  auf  die  Bacterienkeime  und  kann  die- 
selben auch  im  trockenen  Zustande  bei  längerer  Einwirkung 
zerstören. 

H.  M.  Biggs  1)  bestimmte  die  desinficirende  Wirkung  von 
Schtoefeldioxyd  im  Vacuum  und  fand,  dafs  dasselbe  (100  Volum - 
procente  unter  Druck)  bei  einer  Einwirkungsdauer  von  30  Minuten 
alle  Organismen  in  trockener  und  feuchter  Form,  mit  Ausnahme 
ihrer  Sporen,  vernichtet;  dagegen  werden  die  Dauersporen  unter 
keinen  Umständen  zerstört 

Uffelmann')  berichtete  über  die  Desin/ecUon  infectiöser 
JOarmenÜeerungen.  Die  Resultate  dieser  Arbeit  sind  kurz  die 
folgenden:  1.  Schwefelsäure  und  Wasser  zu  gleichen  Theilen: 
Sichere  Vernichtung  aller  Keime  nach  zwei  Stunden.  2.  Schwefel- 
säure und  Wasser  im  Verhältnisse  1:2:  Vernichtung  der  Keime 
nach  sechs  Stunden.  3.  Salzsäure  und  Wasser  zu  gleichen 
Theilen:  Nach  zwölfstündiger  Einwirkung  ebenso.  4.  Salzsäure 
und  Wasser  im  Verhältnisse  1:2:  Fast  sichere  Vernichtung  nach 
12  Stunden,  ganz  sicher  nach  24  Stunden.  5.  Fünfprocentige 
Carbolsäure:  Nach  einer  Stunde  wuchsen  noch  zahlreiche  Golonien, 
auch  einige  Typhuscolonien ,  nach  24  Stunden  sehr  vereinzelte 
Colonien,  keine  Typhuscolonien.  6.  Creölin^)  in  12,5procentiger 
Emulsion:  Nach  24  Stunden  noch  vereinzelte  Golonien,  keine 
Typhus-  und  Gholeracolonien.  7.  Kalilauge  und  Wasser  (1:1): 
Nach  sechsstündiger  Einwirkung  kein  Wachsthum.  8.  Aetzkalk, 
0,1g  zu  lOccm  Fäces:  Nach  24  Stunden  einzelne  Golonien,  keine 
Typhus-  und  Gholerabacillen.  9.  20procentige  Kalkmilch,  2,5  Thle. 
auf  1  ThL  Fäces,  vernichtete  die  Eb er th' sehen  Bacillen  in 
ihnen  schon  binnen  zwei  Stunden.  10.  Nicht  saure  Sublimat' 
lösung  (2  Prom.):  Nach  einer  viertel  Stunde  ziemlich  viele 
Golonien,  darunter  einzelne  Typhus-,  aber  keine  Gholerabacillen, 
nach  24  Stunden  vereinzeltes  Wachsthum,  Typhus-  und  Gholera- 

1)  Ghem.  Centr.  1889a,  264  (Aubz.).  -  >)  Daselbst  1889b,  4G0.  —  3)  JB. 
f.  1888,  2714. 

JfthTMber.  t  Ohem.  u.  s.  w.  fttr  1889.  ]^72 

Digitized  by  VjOOQIC 


2738  Besinfection  Yon  Abfallstoffen. 

bacillen  sind  vernichtet.  11.  Sablimatlösung  in  Salzsäure  (2PronL): 
Nach  einer  viertel  Stunde  nur  vereinzelte  Golonien,  keine  Typhns- 
und  Gboleracolonien,  nach  24  Stunden  alles  vernichtet  12.  Wurde 
siedendes  Wasser  (8  Thle.)  gegen  Fäces  (1  ThL)  geprüft. 

S.  Oerloczy  i)  hat  Versuche  über  praktische  Desinfeäim 
von  AbfMstoffen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  ge- 
langt: 1.  Sublimat  verdient  als  Desinfectionsmittel  für  Excremente 
und  Kehricht  offenbar  bei  weitem  nicht  jenes  Vertrauen,  welches 
man  demselben  auf  Grund  der  älteren  Desinfectionsversuche  ent- 
gegenbrachte. Zur  Desinfection  einer  Senkgrube  kann  .dasselbe 
überhaupt  nicht  in  Betracht  kommen,  weil  selbst  die  concentrirteste 
flüssige  Lösung  desselben  Exorementstoffe  von  gleicher  Menge 
nicht  zu  desinficiren  vermag.  Auch  zur  Desinfection  firischer 
Excremente  müfste  man  überaus  viel  davon  verwenden.  Zieht 
man  noch  seine  Giftigkeit  in  Betracht,  so  kann  man  das  Sublimat 
nicht  empfehlen.  2.  Dagegen  kann  der  Kupfervüfidl  als  viel 
versprechendes  Mittel  hervorgehoben  werden,  welches  schon  in 
einer  Verdünnung  von  1 :  1000  Ganalflüssigkeit  reinigt,  geruchlos 
und  steril  macht,  auch  in  gehöriger  Menge  (40  kg  pro  Gubikmeter 
Senkgrube)  Senkgruben  und  Excremente  zu  desinficiren  vermag. 
3.  Ebenso  nachdrücklich  kann  die  aus  Asche  bereitete  concentrirte 
Lauge  empfohlen  werden,  die  frische  Excremente  auch  in  der 
Kälte  desinficirt.  Siedende  ATkalümge  (1  Tbl.  Asche  auf  2  Thle. 
Wasser)  aber  mufs  zu  den  wirksamsten  und  am  schnellsten 
wirkenden  Desinfectionsmitteln  gezählt  werden.  4.  ErystaUirte 
Carbölsäure  verdient  bei  der  Desinfection  weniger  Beachtung  als 
Kupfervitriol  oder  Lauge.  5.  Rohe  Carbölsäure  ist  als  Mittel 
zur  Geruchlosmachung  werthvolL  6.  Das  Creolin  *)  und  die 
a-Oxyfiaphtoesäure  können  für  die  Desinfection  von  Ganalflüssig- 
keit, Kehricht,  Exorementen  nicht  in  Betracht  kommen.  Billig 
und  gut  desinficirt  auch  noch  Kalhmüch  (1  Tbl.  Kalk  in  20  Thln. 
Wasser)  die  Excremente,  im  Quantum  von  V5  bis  Y^q  der  letzteren 
zugesetzt. 

F.   Levisons)    hat    den    Einflufs    der    Desinfection    mä 

1)  Chem.  Centr.  1889b,  338  (Auaz.).  —  ^  JB.  f.  1888,  2714.  —  »)  (Jhem. 
Centr.  1889  a,  815  (Aaaz.). 
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strdmefidem  und  gespanntem  Wasserdampf  auf  yerschiedene 
Kleiderstoffe  untersucht  und  gefunden,  dafs  eine  einmalige  Des- 
infection für  alle  geprüften  Stoffe  (Wolle,  Baumwolle  und  Leinen) 
ohne  jeglichen  Einflufs  auf  ihre  Brauchbarkeit  und  ihren  Werth  sei. 
P.  Ganalis^)  empfahl  zur  Desinfection  der  Eisenbahnwagen^ 
die  zum  Yiehtransport  benutzt  worden  sind,  zunächst  das  Fort- 
schaffen der  Streu  vom  Boden,  sodann  das  Abkratzen  der  Wände 
mit  einem  Eisen,  sowie  einer  in  Sublimatlösung  (1,5  Prom.)  oder 
warmes  Wasser  getauchten  rauhen  Bürste  und  schliefslich  das 
Abwaschen  mit  einer  Sublimatlösung  (1,5  Prom.),  welche  mittelst 
einer  Pumpe  oder  dergleichen  an  die  Wände  geschleudert  wird. 
Zum  Austrocknen  läfst  man  dann  die  Wagen  offen  stehen. 

E.  Perroncito')  hat  Untersuchungen  über  die  anüs^ische 

Wirkung  der  Hyposulfite  (Natriumhyposulfit)  hauptsächlichst  bei 

der  Cholera  der  Hühner  ausgeführt,  welche  ergaben,   dafs  das 

Natriumhyposulfit  (in  Lösungen  von  25  oder  50  zu  1000)  selbst 

nach  48  stündiger  Einwiikung  die  Cholerakeime  nicht  tödtet. 

K  Bohlig  3)  besprach  die  als  Nebenproduct  bei  der  Dar- 
stellung von  Salzsäure  aus  Sägespänen  und  Ghlormagnesium «) 
erhaltene  MagnesiaJcohle^  welche  als  vorzügliches  Desinfectüms- 
mittel  (besonders  als  Filter  angewandt)  wirkt,  und  sowohl  alle 
schädlichen  oder  unangenehm  riechenden  anorganischen  als  or- 
ganischen Stoffe  zurückhält  Nur  Ammoniak  wird  erst  dann  ab- 
sorbirt,  wenn  genügend  Phosphorsäure  zugegen  ist  Wird  Leucht- 
gas durch  eine  Schicht  Magnesia  getrieben,  so  verliert  es  seinen 
Geruch  und  seine  Leuchtkraft  vollständig. 

E.  Reynolds^)  hat  gefunden,  dafs  Gampher  im  Stande  ist, 
ohne  Anwendung  von  Druck  grofse  Mengen  Schwefeldioxyd  zu  ver- 
flüssigen, und  derart  eine  unbeschränkt  in  verschlossenen  Gefäfsen 
haltbare  Flüssigkeit,  Thiocampher^  zu  liefern,  welche  beim  Yer- 
dansten  in  einem  geschlossenen  Räume  enorme  Mengen  Schwefel- 
dioxyd abgiebt  und  somit  ein  wirksames  Desinfectionsmütel  bildet. 


1)  Gb^m.  Gentr.  1889b,  337(Aa8z.);  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  189  (Auez.). 
—  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  10,  187  (Ausi.).  —  ')  Chem.  Centr.  1889  b,  299 
(Aiu2.).  —  *)  D.  R.-P.  39866.  —  »)  Chem.  News  59,  291;  60,  49  (Corresp.); 
Monit.  scientif.  [4]  3,  1136. 
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Demselben  können  noch  andere  deainficirende  Stoffe  hinzagefugt 
werden. 

T.  T.  Br.  Warreni)  machte  zu  der  Arbeit  von  Reynolds^) 
über  Thiocampher  einige  ergänzende  Bemerkungen. 

A.  Targioni-Tozzetti  und  A.  Berlese')  haben  Versuche 
der  Vernichtung  von  CocheniUe  und  anderer  Inseden  auf  den 
oberirdischen  Theilen  von  Pflanzen  mittelst  Schwefelkohlenstoff 
oder  Petroleum  enthaltenden  Emulsionen  ausgeführt. 

L.  Sayastano^)  empfiethl  als  Mittel  zum  SchuUf  der  Bäume 
gegen  Moos  und  Flechten  eine  Mischung  von  1  Thl.  gewöhnlicher 
Asche,  1  Thl.  Aetzkalk  und  8  Thln.  Wasser. 

W.  Hempel  ^)  hielt  einen  sehr  interessanten  Vortrag  über 
die  Fäulnifs  und  die  Gesichtspunkte  betreffend  den  Bau  yon 
Eishäusem,  Eisschiffen,  Eisschränken,  Eisgruben  u.  s.  w.  zur 
Conservirung  von  Fleisch  und  anderen  fäulnifsfahigen  Stoffen,  auf 
welchen  jedoch  hier  nur  yerwiesen  werden  kann. 

M.  Kretzschmar«)  schrieb  einen  Aufsatz  über  BAgctm- 
servirung  vermittelst  harzsaurer  Metalloxyde,  welche  durch  Aaf* 
tragen  der  Lösungen  yon  harzsauren  Alkalien  und  Metallsalzen 
(Zink,  Kupfer,  Antimon)  auf  die  Oberfläche  des  Holzes  vor* 
genommen  wird. 

R.  Rittmeyer  7)  schrieb  einen  Aufsatz  über  yerachiedene 
chemische  Hdeimprägnirungsstoffe^  in  welchem  Er  die  yerschiedenen 
Mittel  und  Ver&hrungsarten  für  Holzconservirung  besprach,  sowie 
den  Werth  derselben  einer  Kritik  unterzog. 

G.  y.  Wolniewicz^)  hat  den  Vorschlag  gemacht ,  die  Älh 
fallsäwren  in  den  Petroleumraffinerien  und  TheerdesHBationen 
dadurch  zu  yerwerthen,  dafs  man  dieselben  verdünnt,  hier- 
auf in  denselben  Metalle,  wie  Eisen,  Zink  oder  Kupfer,  auf- 
löst und  die  erhaltenen  Lösungen  als  Imprägnirungsmittd  ver- 
wendet. 


1)  Ghem.  News  60,  36  (CorreBp.).  —  ')  Vgl.  voranstehenden  Aniziig.  — 
3)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  587.  —  «)  Daselbst  16,  452.  -~  »)  DingL 
pol.  J.  274,  82.  —  <)  Ghem.  Zeitg.  1889,  31;  Monit  soientif.  [4]  3,  503.  - 
7)  Dingl.  pol.  J.  271,  228.  —  »)  Ghem.  Zeitg.  1889,  1069. 
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A.  Müller  i)  untersachte /o^stl^^  Höh  aus  den  Mooren  von 
Stensjöholm.    In  Zimmertemperatur  ausgetrocknet  hinterliefs: 


die  Eiche 

die  Kiefei 

0,570  Proc. 

0,164  Proc. 

Rohasche,  worin 

0,341     „ 

0,046     „ 

Eisenoxyd,  Thonerde 

0,126     , 

0,046     , 

Kalk 

0,028     „ 

0,009     „ 

Magnesia 

0,010     , 

0,007     „ 

Natron,  Spnr  Kali 

0,005     „ 

0,006     „ 

Phosphorsänre 

0,008     „ 

0,007     , 

Kieselsäure 

0.007     „ 

0,019     , 

Sand 

0,045     „ 

0,016     , 

Kohlensäure,  Sohwefelsänre,  Chlor. 

E.  Polenske^)  untersuchte  yerschiedene  im  Handel  vor- 
kommende  Canservirungsmittel  für  Fleisch  und  Fleisch waaren,  wo- 
durch Er  nachstehende  Resultate  erhielt:   1.  The  Real  Australian 
Meat  Preserye  enthielt  in  einem  Liter:   11,08  g  CaO,  46,33  g  SO9, 
0,39  g  FeaO,  und  AljOa,  0,52  g  SiO,  nebst  Alkalien.    2.  The  Real 
American  Meat  Preserve  enthielt  in   einem  Liter:    26,42g  CaO, 
89,60g  SO3,  1,80g  Fe,03  mit  Al^O,,  1,34g  SiO,  und  AlkaUen. 
3.  Gonservirungsflüssigkeit  für  Wurstgut  enthielt  in  einem  Liter: 
33,40  g  KNO3,  27,50  g  B(OH)s  und  etwa  50,0  g  Glycerin.    4.  Prä- 
servirungssalz  von  R.  Liesenthal  in  Köln,  nicht  röthend,  ent- 
hielt: 48,40  Proc.  Borax  mit  39,00  Proc.  Krystallwasser,  3,44  Proc. 
NaCl  und  9,10  Proc.  NaHCOs-    5.  wie  4.  aber  röthend,  enthielt: 
28,34  Proc.  B(OH)s,  9,68  Proc.  Na  Gl,   57,35  Proc.  KNO3,  ^nd 
4,50  Proc.  HjO.    6.  Präservirungssalz  von  Gebrüder  Gause  ent- 
hielt:   29,70  Proc.  B(OH)s,  37,80  Proc.  KNO,,  26,70  Proc.  NaCl 
and  5,5  Proc.  HjO.    7.  Amerikanische  Schinkenpräserve  enthielt 
in  einem  Liter:  70,0  g  Kalialaun  und  21,4  g  Kalisalpeter.    8.  Stutt- 
garter Conseryirungsflüssigkeit  für  Fleisch  enthielt  in  einem  Liter: 
0,103g  AsjjOa,   5,5g  NaCl,  41,94g  Ca^(P04)a,  0,44g  Fe^Oj   mit 
AljOs,  37,44g  SOa  und  6,05g  H8PO4  (freie).    9.  Einfaches  Con- 
servesalz  der  Hagener  Couservesalzfabrik  enthielt  neben  Spuren 
von  CaO,  Fe^Oj  und  AljO,:    21,95  Proc.  Borax  mit  13,30  Proc. 
Krystallwasser,  33,10Proc.  KNO3  und  32,04 Proc.  NaCl.    10.  Drei- 


1)  Undw.  Ver8..Stat.  36,  263.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  97  (Ausz.). 
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faches  Gonservesalz  der  Hagener  Gonserresalzfabrik  enthielt: 
0,8  Proc.  Na  Gl,  55,50  Proc.  B(0H)3,  29,00  Proc.  Borax  mit 
14,70  Proc.  Krystallwasser.  11.  Wickersheimer^sche  Flüssigkeit 
zur  Gonservirung  von  Nahrungsmitteln  enthielt  in  einem  Liter: 
52,3  g  B(0H)3,  18,25  g  Na  Gl,  22,8  g  Salicylsäure,  7,20  g  Na,0  an 
Salicylsäure  gebunden  und  etwa  250,0  g  Glycerin,  welches  zum 
Theil  als  Glycerinborat  vorhanden  war. 


Animalisohe  Nahrungsmittel  und  Abfftlle. 

Babcock  i)  berichtete  aber  die  Zuscmmensdzung  der  IfiZek 
und  einige  Umstände,  welche  die  Entrahmung  beeinflussen. 
Danach  sind  für  die  Aufrahmung  die  Gröfsenverhaltnisse  der 
Milchkügelchen  von  wesentlichem  Einflufs,  indem  die  Aufrahmung 
sich  bei  gröfseren,  gleichmäfsigen  Kugelchen  günstiger  gestaltet, 
als  bei  kleinen.  Die  mittlere  Zusammensetzung  der  Milch  war 
folgende:  3,5  Proc.  Fett,  4,3  Proc.  Stickstoffsubstanzen,  4,5  Proc 
Milchzucker,  0,7  Proc.  Asdie  und  87,0  Proc.  Wasser;  die  Dichte 
betrug  1,030  bis  1,036. 

Gotta  und  Glark  s)  haben  zur  erneuerten  Feststellung  des 
Unterschiedes  zwischen  Vor-  und  Nackmüch  Versuche  bei  ge- 
brochener Melkung  ausgeführt  und  sind  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt: 

Reihenfolge        1.  Gemelk  "•  Q?"^"^  .      iuhm-Vielf«:he. 

Milchproben  Proc.  Proc.  Proc. 

1 1,76  1,33  7,7  5,8 

2 2,30  1,73  8,7  5,0 

3 2,70  2,46  7.7  3,1 

4 2,95  2,90  9,5  3,3 

5 3,75  3,36  10,6  3,2 

6 —  3,86  12,2  3,2 

7 5,16  4,86  Ibfl  3,1 


1)  Ghem.  Gentr.  1889b,  1031  (Aubz.).  -  ^)  DaBelbst  (Aasz.). 
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Reihenfolge         1.  Gemelk  2.  Gemelk 

der  Fett  .  Fett  Rahm 


Rahm  -Vielfaches 
von  Fett 


Milchproben  Proc.  Proc.  Proc. 

8 5,03  5,83  13,3  2,3 

9 5,65  6,13  18,1  3,0 

10. 6,35  7,26  20,9  2,9 

11 6,80  8,10  21,6  2,7 

12 8,45  9,70  25,9  2,7 

13 —  11,50  32,6  2,8 

J.  N.  Zeitleri)  hat  in  der  Zeit  Yom  9.  März  bis  11.  August 
1888  57  Proben  unzweifelhaft  unverfälschter  Milch  (Stallproben) 
untersucht  und  folgende  Grenzwerthe  gefunden: 

Spec.  Gewicht  der  gatzen  Milch  bei  15<^ .   .   .  1,0275        bis    1,034 

Spec.  Gewicht  der  entrahmten  Milch  bei  15^  1,0293         „      1,0358 

Fett  durch  Ausschütteln 2,42  Proc.  „      4,97  Proc. 

Trockensubstanz 10,52     „      „    13,98    „ 

Asche  in  100  ccm  Milch 567  mg        „    760  mg 

Phosphorsäure  in  100  ccm  Milch 152   „  „    245   „ 

R.  Wawrinsky^)  berichtete  über  die  Organisation  der 
Müchcommissian  in  Stockholm.  Die  bisherigen  Untersuchungen 
ergaben  für  die  Stoehholmer  Müch  folgende  Werthe.  Bei  einer 
Dichte  im  Mittel  you  1,0327  enthielt: 


Mittagsmilch  im  Mittel 

.    3,82  Proc.  Fett,  12,90  Proc.  Trockensubstanz 

Abendmüch      „        „ 

.    3,76     „        „      12,86     „ 

Morgenmüch    „        „ 

.    3,61     „        „      12,59     „ 

A.  Zava  ')  hat  Versuche  über  die  Verwendbarkeit  der 
Magermilch  in  der  KaU^eraufmcM  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  1.  Es  ist  (sogar  relativ  leicht)  möglich,  Kälber 
mit  in  Centrifugen  entrahmter  Milch  aufzuziehen.  2.  Diese  Art 
der  Aufzucht  setzt  nicht  eine  Verminderung  in  der  Entwickelung 
der  Versuchsthiere  und  deren  Typen  oder  Rassen  voraus.  3.  Der 
Werth  des  Rindviehs  und  der  Milch,  sowie  die  Zone,  in  welcher 
die  Aufzucht  geschieht,  sind  die  Ursachen  der  Verluste.  4.  Die 
Aufzucht  mit  Ganzmilch  kostet  nahezu  das  Doppelte  von  der- 
jenigen mit  entrahmter  Milch.    5.  Unter  verschiedenen  Umständen 


1)  Zeitochr.  angew.  Chem.  1889,   13.    —    >)  Chem.  CoDtr.  1889b,  338 
(Ansz.).  —  *)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  16,  18. 
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ist  es  für  die  Hälter  und  Besitzer  von  Rindvieh  vortheilhafter, 
das  Kalb  nach  acht  Tagen  zu  schlachten  und  die  Ganzmilch  zu 
verkaufen. 

C.  B  e  s  a  n  a  1)  beschrieb  die  Fehler  und  Krankheiten  der 
Milch. 

A.  Tscheppe^)  besprach  die  verschiedenen  Arten  der  ver- 
gohrenen  Milch  [Kumys  ^)^  Kephir^)],  Im  Kumys  ist  das  aus- 
geschiedene üasein  durch  die  bei  der  alkoholischen  Gahrung  des 
zugefügten  Rohrzuckers  entstehende  Kohlensäure  in  fein  ver- 
theilte  Form  versetzt  Er  empfahl,  der  Milch  bei  der  Kumys- 
bereitung  vor  dem  Sauerwerdeui  einen  leicht  vergährbaren  Zacker, 
wie  Honig,  und  Hefe  zuzusetzen,  damit  die  Kohlensäureentwicke- 
lung beginne,  ehe  sich  das  Casei'n  abscheidet.  Bei  der  Kephir- 
bereitung  tritt  eine  alkoholische  Gährung  des  Milchzuckers  ein; 
dieses  Präparat  ist  weniger  sauer  als  Kumys.  Unter  dem  Namen 
„gegohrene  Milch"  oder  „Matzoon^  kommt  ein  Präparat  in  den 
Handel,  welches  keine  alkoholische,  sondern  eine  schwache  Milch- 
säuregährung  durchgemacht  hat.  Es  wird  aus  theilweise  ent- 
rahmter Milch  bereitet  und  enthält  das  Gasein  in  sehr  fein  ver- 
theilter  Form. 

J.  C.  Shenstone  &)  gab  einen  Untersuchungsgang  für  die 
Analyse  der  condensirten  Milch  an,  unter  specieller  Berück- 
sichtigung der  Bestimmung  von  Wasser,  Fett,  Milchzucker,  Rohr- 
zucker, Protein  und  Asche. 

G,  Grotenfelt«)  begann  Studien  über  die  Zersetzungen  der 
Milch  und  hat  zunächst  das  Bacterium  lactis  erythrogenos  von 
Hueppe  (1886),  welches  die  Ursache  der  Rothfärbung  der  so- 
genannten rothen  Milch  bildet,  untersucht.  Er  beschrieb  das 
Aussehen  dieser  Bacterien  und  deren  Verhalten  auf  Nährgelatine. 
Bemerkenswerth  ist,  dafs  dieselben  auch  in  der  Gelatine  eine 
rothe  Farbe  hervorrufen,  die  der  Verflüssigung  vorausgeht  Die 
Rosenfarbe  ist  sehr  intensiv  bei  der  Entwickelung  der  Gulturen  im 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  294.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  20,  66; 
Monit.  Bcientif.  [4]  3,  1267.  —  «)  JB.  f.  1886,  1988,  2135.  —  *)  Daaelbst, 
S.  1784,  2135.  —  6)  Chem.  Centr.  1889a,  264  (Ausz.).  —  »)  Daselbst,  S.  349 
(Ausz.). 
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Dunkeln  und  bleibt  bei  der  Belichtung  aus.  Die  Bildung  des 
rotben  Farbstoffes  unter  Peptonisirung'  des  Cas^ns  geht  am 
schönsten  in  einer  neutralen  oder  alkalischen  Milch  von  statten. 
Er  beschrieb  das  Spectrum  des  Farbstoffes  und  bemerkte,  dafs 
die  Bacterien  für  den  Menschen  ganz  unschädlich  seien.  Er  er- 
wähnte femer  einen  anderen,  eine  rothe  Farbe  bildenden  Mikro- 
organismus: Baderiwin  mycotdes  roseum^  der  von  H.  Scholl 
aus  Wiesbadener  Erde  cultivirt  worden  ist,  und  welcher  auf 
Gelatine  rothe,  verfilzte,  eine  Verflüssigung  des  Nährbodens  be- 
vrirkende  Golonien  bildet.  Auch  dieser  Mikroorganismus  erzeugt 
seine  Farbe  im  Dunkeln.  Der  Farbstoff  löst  sicli  in  Wasser  und 
kann  daraus  durch  Benzol  extrahirt  werden. 

G.  Smith  ^)  besprach  die  Verwendung  der  verdünnten  Kuh- 
milch als  Kindemahrmitteh 

Schmidt-Mühlheim  >)  empfahl  zur  Herstellung  einer  ent- 
sprechenden iünsÜichen  Muttermilch  1  Vol.  einer  Kuhmilch  mit 
3Proc  Eiweifs,  3,6Proa  Fett,  4,8Proc.  Milchzucker  und  0,7Proc. 
Asche  mit  2  Vol.  einer  11-  bis  12procentigen  Milchzuckerlösung 
zu  versetzen. 

H.  Bernheim  ')  schrieb  einen  sehr  lesenswerthen  Aufsatz 
über  Zufütterung  bei  Brusthindem^  in  welchem  Er  eingehend 
die  zu  derselben  benutzten  und  empfohlenen  Mittel  besprach. 
Hier  soll  daraus  nur  hervorgehoben  werden,  dafs  Mondamin  aus 
feinem,  kleiefreiem  Weizenmehl  besteht. 

Freudenreich  *)  besprach  die  Mangelhaftigkeit  der  Sterili- 
sirungsverfahren  der  zur  Kinderernährung  dienenden  Müch. 

J.  Eisenberg^)  hat  einen  Apparat  zur  Erzeugung  keimfreier 
(sterilisirter)  Milch  angegeben. 

B  r.  *)  beschrieb  die  Rentabilität  der  Gewinnung  des  Milch- 
zuckers aus  der  Molke  und  empfahl  die  Verwerthung  der  letz- 
teren in  der  Rohzuckerfabrikation. 

P.  Vieth  7)  berichtete  über  die  im  Jahre  1887  im  Labora- 


1)  Pharm.  J.TranB.  [3]  20,  3.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  99,  981  (Ausz). 

—  8)  Chem.  Zeitg.  1889,  493,  513,  662,  594.  —   *)  Chem.  Centr.  1889a,  640 
(Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889  b,  300  (Ausz.).  —  «)  Daselbst  1889  a,  405  (Ausz.). 

—  7)  Biederm.  Centr.  18,  60. 
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torium  der  Aylesbury-Dairy- Company  in  London  auBgefuhrten 
Untersuchungen.  Es  wurden  18611  Proben  Milch  analysirt  und 
80000  Proben  auf  das  specifische  Gewicht  untersucht  Das 
letztere  lag  meist  immer  zwischen  1,030  und  1,034,  war  jedoch 
nicht  selten  höher  als  1,034.  Die  Zahlen  der  Analysen  waren 
in  den  einzelnen  Monaten  folgende: 

o         r^      •  1-x      TrockensubBtaiiz  Feit 

Spec.  Gewicht  .-^  „ 

^  Proc.  Proc. 

Januar 1,0324  12,91  3,77 

Februar 1,0324  12,90  3,75 

März   .   .• 1,0326  12,86  3,69 

April 1,0323  12,71  3,62 

Mai 1,0324  12,88  3,76 

Juni     .    .......  1,0323  12,82  3,71 

Juli 1,0318  12,64  3,66 

AuguBt 1,0316  12,82  3,87 

September 1,0318  13,19  4,12 

October 1,0324  13,21  4,01 

November 1,0325  13,24  4,01 

Deoember 1,0325  13,10  3,89 

Der  Rahm  enthielt  im  Durchschnitte  43,2  Proc.,  die  Magermüch 
0,2  bis  0,4  Proc.  Fett.  In  der  BttUer  wurden  82,57  bis  88,34  Proc. 
Fett,  und  in  letzterem  87,4  bis  88,86  Proc.  unlösliche  Fettsäuren 
gefunden.  Eine  Probe  Cheddar-Käse  (Kunstkase)  enthielt 
29,13  Proc.  Fett,  und  in  letzterem  92,76  Proc.  unlösliche  Fett- 
säuren. 

Derselbe  i)  veröffentlichte  die  im  Jahre  1888  im  Labora- 
torium der  Aylesbury-Dairy- Company  in  London  ausgeführten 
Arbeiten.  Es  wurde  daselbst  constatirt,  dafs  die  Mädi  bei 
Verwendung  des  Lawrence^ sehen  Kühlers  an  Dichte  zunahm 
(durchschnittlich  um  0,0013).  Ferner  hat  Er  gefunden,  dafs  in 
den  letzten  Monaten  des  Jahres,  insbesondere  im  Monat  November, 
die  gehaltreichste  Milch  eingeliefert  wurde.  55  Analysen  von 
Devonshire-Rahm  (CloUed  Cream)  ergaben  im  Mittel  einen  Gehalt 
von  35,54  Proc.  Wasser,  57,09  Proc.  Fett,  6,80  Proc.  Protein  und 
Zucker,  sowie  0,57  Proc.  Asche.     Magermilch,  welche  bei  der 


1)  Chem.  Centr.  1889  a,  444  (Aubz.). 
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Rahmgewinnnug  unter  Anwendung  der  dänischen  Centrifuge, 
System  Burmeister  und  Wain,  gewonnen  wurde,  enthielt  meist 
weniger  als  0,4  Proc.  Fett.  Der  Fettgehalt  der  Buttermilch  war 
stets  über  1  Proc.  und  stieg  bis  auf  32  Proc.  Zwei  Proben 
Butterfett^  welche  durch  den  Einflufs  von  Luft  und  Licht  gebleicht 
worden  waren  und  ein  wachsartiges  Aussehen  angenommen  hatten, 
enthielten  83,79  Proc.  resp.  84,18  Proc.  unlösliche  Fettsäuren. 
Zwei  neue  PräBervirungsmütd  für  Milch  und  Bahm  waren  Bor- 
sänrepräparate.  Londoner  (L),  französische  (IL),  -sodann  dänische 
und  schwedische  Butter  (UL)  besafsen  im  Mittel  folgende  Zu- 
sammensetzung: 


I. 

IL 

m. 

Wasser 

Fett 

11,72  Proc. 

86.53  . 
0,41  „ 
1,34  , 
1,20     , 

88,32     , 

13,3  ccm 

13,79  Proc. 

84,86  „ 
1,16  „ 
0,19  . 
0.08     , 

87,38     , 

26,9  ccm 

13,72  Proc. 
83,11      , 
1,09     „ 

Protein  

Asche 

Chlomatriam 

Unlösliche  F^ttaäoreu,  H  ebner  . 

V]g-Normal- Alkali  nach  Reichert 

,                   „     Wollny  . 

2,08     , 

1,86     „ 

87,78     , 

13,6  ccm 

28,3     „ 

G.  Besana  1)  besprach  die  Bedingungen  zur  Erzeugung 
einer  guten  Butter. 

E.  F.  Ladd»)  hat  eingehende  Versuche  über  den  Einflufs 
des  Futters  auf  die  Zusammensetzung  der  Butter  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  die  Resultate,  welche  bei  Roggenschrot- 
fütterung erhalten  wurden,  Yon  denen  der  Weizenschalenfutterung 
kaum  verschieden  sind,  wogegen  der  Leinkuchen  einen  deutlichen 
Einflufs  auf  die  Beschaffenheit  der  Butter  (Zunahme  an  Olein) 
ausgeübt  hat. 

Die  Resultate  der  ButtenmtersfAchungen  von  Mayer^)  wurden 
auch  an  anderer  Stelle^)  mitgetheilt. 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  31.    —    ^  Biederm.  Gentr.  18,  476.    ~ 
*)  JB.  f.  1888,  2776  f.  —  «)  Zeitsohr.  angew.  Ghem.  1889,  207  (Ausz.). 
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P.  Viel  hl)  untersuchte  yerschiedene  BiiMerprclben  und  fand 
für  dieselben  im  Durchschnitt  folgende  Werthe: 


Dänische 
und 

Londoner 

Französische 

Schwedische 
Butter 

Butter 

Butter 

Wasser 

13,72 

83,11 

1,09 

11,72 

86,53 

0,41 

13,79 

84,86 

1,16 

Fett 

Protein  und  Dergleichen     .... 

Gesammtasche : 

2,08 

1,34 

0,19 

Kochsalz  der  Asche 

1,85 

1^20 

0,06 

ünlösl. Fettsäuren  nachHehner«) 

87,78 

88,32 

87,88 

Vio-Alkali  nach  Reichert  s).  •  • 

13,6 

13,1 

— 

Desgleichen  nach  Wollny*)     .   . 

28,3 

— 

26,9 

A.  H.  Allen  ^)  in  London  hat  auf  Grund  von  eingelaufenen 
Beschwerden  im  Verein  mit  Stein  in  Kopenhagen  unter  streng- 
ster Controle  hergestellte  dänische  Butterproben  untersucht  und 
in  denselben  einen  al^norm  niedrigen  Gehalt  an  flüchtigen  Fett- 
säuren (22,39  bis  24,70ccm  Vio-Normalalkalilösung  nach'Reichert- 
Wollnyß)  gefunden. 

G.  Dangers ^)  berichtete  über  die  Untersuchungen  der 
flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  von  P.  Spallanzani,  bei  denen 
die  Oertlichkeit ,  die  Rasse,  die  Gröfse  der  Milchkügelchen,  das 
Alter  der  Butter,  die  Lactationsperiode  und  die  Ernährung  der 
Kühe  berücksichtigt  wurden.  Die  Untersuchungsmethode  war 
jene  Yon  Wollny»);  die  Methoden  von  Hehner^),  Kötts- 
dorferi®)  und  alle  diejenigen  Verfahren,  welche  auf  der  Voraus- 
setzung eines  bestimmten  Verhältnisses  eines  Bestandtheiles  oder 
einer  Gruppe  von  Bestandtheilen  beruhen,  deren  Menge  der  Ver- 
änderung unterworfen  ist,  sind  unsicher.  Die  in  niedriger  ge- 
legenen Gegenden  erzeugte  Butter  besitzt  weniger  flüchtige  Fett- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  207  (Ausz.).    —    ^)  JB.  f.  1877,  1096. 

—  8)  JB.  f.  1887,  2477.  —  *)  Daselbst.  —  »)  Chem.  Centr.  1889  a,  169  (Ause.). 

—  8)  JB.  f.  1887,  2477.  —  ')  Chem.  Centr.  1889b,  304  (Aus«.).   —  ^  JB.  f. 
1887,  2477.   ^   »)  JB.  f.  1877,   1095.   —   i»)  JB.  f.  1879,  1075. 
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säuren,  als  die  in  höheren  Begionen  gewonnene.  Die  Rinderrasse 
scheint  ebenfalls  einen  Einäufs  auf  den  Gehalt  der  Butter  an 
flüchtigen  Fettsäuren  zu  haben.  Das  Gleiche  gilt  für  die  GröÜBe 
der  Milchkügelchen,  da  kleinere  Kügelchen  einen  gröfseren  Ge- 
halt an  flüchtigen  Fettsäuren  zu  bedingen  scheinen,  als  gröfsere 
Fettkügelchen.  Mit  dem  Fortschreiten  der  Lactationsperiode 
findet  femer  eine  Erhöbung  der  flüchtigen  Fettsäuren  statt 
Butter  in  luftdicht  schliefsenden  Gefäfsen  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur (12  bis  15^)  dem  Lichte  ausgesetzt,  zeigt  eine  Vermeh- 
rung der  flüchtigen  Fettsäuren,  an  freier  Luft  aufbewahrt,  ver- 
mindert sich  dagegen  der  Gehalt  der  Butter  an  denselben.  End- 
lich hat  eine  reiche  Ernährung  der  Kühe  eine  Erhöhung  der 
flüchtigen  Fettsäuren  in  der  Butter  zur  Folge. 

P.  Vieth*)  hat  BuUerfettunterst^chungen  nach  der  Methode 
von  Reiche rt-W oll ny*)  ausgeführt.  Er  fand  den  Verbrauch 
an  2^hntelnormal- Alkali  bei  den  verschiedensten  Butterproben 
zu  23,9  bis  32,4  ccm.  Die  Fütterung  von  Gerste  und  Weizen  ver- 
mindert den  Gehalt  des  Butterfettes  an  flüchtigen  Fettsäuren 
nicht.  Wurden  jedoch  diese  Futtermittel  entzogen,  so  gingen 
die  flüchtigen  Fettsäuren  der  Butter  zurück.  Altmilchende  Kühe 
gaben  Butter  mit  sehr  niedrigen  Zahlen ,  jedoch  ist  eine  Gesetz- 
mälsigkeit  bezüglich  eines  Zusammenhanges  der  Lactations- 
perioden  mit  dem  Gehalte  der  Butter  an  flüchtigen  Fettsäuren 
nicht  aufzustellen.  —  Derselbe^)  berichtete  femer  über  die 
Menge  der  im  Butterfette  anwesenden  flüchtigen  Fettsäuren;  Er 
fand  bei  einer  Butter,  welche  aus  der  gemischten  Milch  einer 
Heerde  von  60  Kühen  bereitet  worden  war,  nur  einen  Verbrauch 
von  20,4  bis  21,4  ccm  Zehntelnormal- Alkali,  bei  einer  Butter  von 
einer  Kuh  mit  vierzehnmonatlicher  Lactationsdauer  sogar  nur 
einen  Verbrauch  von  14,7  ccm  und  bestätigte  somit  im  Allge- 
meinen Seine  früher  gewonnenen  Resultate. 

J.  Sebelin*)  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Goncen- 


1)  Chem.  Gentr.  1889b,  803  (Aasz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  467 
(ÄUBZ.).  —  2)  JB.  f.  1887,  2477.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  517  (Ausz.).  — 
«)  Biederm.  Centr.  18,  279. 
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tration  des  Butterungsmateriales  auf  die  in  der  BtfUermilch 
zurückbleibende  Fettmenge  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Re- 
sultaten gelangt:  1.  Der  procentische  Fettgehalt  ist  durchgehends 
gröfser  in  der  Buttermilch  aus  concentrirterem  Rahm;  2.  da- 
gegen wird  beim  Buttern  eines  concentrirteren  Rahmes  weniger 
Fett  in  der  Buttermilch  zurückgelassen,  als  wenn  derselbe  Rahm 
in  verdünntem  Zustande  gebuttert  wird;  3.  die  Butteningszeit 
ist  durchgehends  am  längsten  bei  den  Versuchen  mit  verdünntem 
Rahme. 

S.  Gabriel  1)  hat  Studien  über  den  Nährwerth  verschiedener 
Eiweifskorper  begonnen  und  ist  bisher  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt:  Weder  Stickstoff,  noch  der  KohlenstoflF  geben  einen 
Mafsstab  für  den  Nährwerth  des  Eiweifses  ab,  eine  Beziehung 
zwischen  chemischer  Zusammensetzung  und  Nährwerth  ist  über- 
haupt nicht  erkennbar.  Das  Conghitin^  welches  am  meisten 
in  seiner  Zusammensetzung  von  den  anderen  Proteinsubstanzen 
abweicht,  kommt  darin  dem  Gasein  und  Albumin  sehr  nahe.  Auf- 
fällig ist  die  Minderwerthigkeit  des  Roggeneiweifses  gegenüber  den 
anderen  Futtermitteln.  Das  Fleischmehl  hat  den  Fleischansatz 
am  meisten  begünstigt.  Die  drei  animalischen  Eiweifskörper 
(Albumin,  Casein  und  Conglutin)  haben  im  Allgemeinen  günstiger 
gewirkt,  als  die  drei  vegetabilischen,  aber  erst  weitere  Versuche 
müssen  entscheiden,  ob  hierin  eine  specifische  Verschiedenheit 
von  thierischem  und  pflanzlichem  Eiweifs  zu  erblicken  ist 

J.  Klein')  hat  Untersuchungen  über  die  Veränderungen, 
welche  die  Bestandtheile  des  Backsteinkäses  während  des  Bei- 
fungsprocesses  erleiden,  ausgeführt.  Selbstbereiteter  Käse  wurde 
in  verschiedenen  Reifestadien  analysirt,  und  zwar  so,  dafs  Probe  I. 
acht  Tage  alt  war,  Probe  IL  drei  Wochen  und  so  fort  in  je 
vierzehntägigen  Intervallen. 


1)  Chem.   Cdntr.   1889b,   1062   (Ausz.);    Biederm.   Centr.   18,  807.    - 
3)  Chem.  Centp.  1889,  442  (Aubz.). 
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I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

57,42 

56,41 

56,02 

55,20 

55,48 

17.81 

19,38 

20,44 

19,33 

19,56 

0.0 

0,18 

0,259 

0,598 

0,867 

10,44 

10,66 

10,92 

11,07 

11,16 

66,30 

65,50 

66,69 

65,49 

64,86 

62,24 

58,63 

53,97 

60,80 

64,04 

55,67 

44,85 

38,67 

43,70 

48,65 

0,74 

0,86 

0,65 

0,44 

0,76 

— 

4,72 

4^27 

8,72 

8,00 

— 

26,71 

29,80 

54,45 

50,01 

— 

3,01 

1,52 

2,67 

2,37 

— 

18,81 

9,44 

16,73 

14,81 

3,26 

2,84 

2,82 

3,09 

3,30 

6,84 

5,75 

5,84 

5,34 

5,97 

2,72 

2,42 

2,51 

2,50 

2,46 

2,31 

1,83 

1,84 

1,73 

1,73 

0,134 

0,116 

0,133 

0,119 

0,116 

VI. 
Proc. 


Die  kochBalzfreie  Trockensub- 
stanz enthält  bei  einem 
Wassergehalte  von    .... 

Reinfett 

Stickstoff  in  Form  v.  Ammoniak 

Gesammtstickstoff 

Rohprotein 

Reinprotein 

Casein 

Cholesterin 

Löslicher  Stickstoff 

Lösliches  Rohprote'in     .... 

Löslicher  Eiweifsstickstoff    .   . 

Lösliches  Rein  protein     .... 

Milchsäore 

Reinasche 

Phosphorsäure 

Kalk 

Magnesia 


54,70 
20,99 

0,856 
11,22 
64,80 
61.10 
55,81 

0,65 

9,04 
56,54 

3,13 
19,34 

2,99 

5,46 

2,54 

1,85 

0,131  ^ 


G.  M  a  r  i  a  n  i  i)  hat  Untersuchungen  über  die  Versuche  der 
Gegenwart  von  Kupfer  im  italienischen  Kräuterkäse  ausgeführt 
und  fand  die  Ansicht  Besana^s')  bestätigt,  dafs  das  Kupfer 
von  den  bei  der  Käsebereitung  verwendeten  kupfernen  Gefalsen 
herrühre.  Doch  scheint  dies  nicht  immer  der  alleinige  Grund 
des  Auftretens  dieses  Metalles  im  Käse  zu  sein,  da  auch  in 
eisernen  Gefafsen  erzeugte  Käsesorten  einen  nicht  unbeträcht- 
lichen Gehalt  von  Kupfer  besafsen. 

K.  Fragner  und  0.  Schreiber ')  besprachen  die  Methoden 
der  Pepsiwprüfu/ng  ^  welche  die  verschiedenen  Pharmacopöen  an- 
gaben, die  Zubereitung  der  zu  verdauenden  Eiweifs-  oder  Fibrin- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  17,  257. 
s)  Chem.  Centr.  1889,  54,  65  (Ausz.). 


—    >)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2777.    — 
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2752      Nährwerth  v.  Fleischpeptou.  —  Ernährungsvenuche  mit  Papaya. 

proben,  die  Flüssigkeitsmenge,  in  der  die  Verdauungsprobe  vor- 
genommen wird  und  die  Dauer  der  Versuche.  Dieselben  tbeilten 
ferner  eigene  Versuche,  den  Wirkungswertb  der  Pepsine  des 
Handels  festzustellen,  mit.  Die  dabei  befolgte  Methode  war  fol- 
gende: Man  legt  ein  Ei  fünf  Minuten  hindurch  in  kaltes  Wasser, 
löst  das  Eiweifs  sorgfaltig  ab,  das  durch  ein  Sieb  mit  2mm 
Maschenweite  gedrückt  wird;  man  versetzt  dann  75ccm  einer 
0,2  procentigen  Salzsäure  und  das  abgewogene  (0,05  bis  0,02  g) 
Pepsin,  nachdem  diese  Mischung  auf  45<^  erhitzt  worden  war,  mit 
5  g  des  Eiweifses  und  prüft  nach  sechs  Stunden  einen  kleineren 
Theil  des  Filtrates  mit  Salpetersäure  auf  Eiweifs.  Sämmtliche 
Sorten,  die  nach  sechs  Stunden  nicht  alles  Eiweifs  gelöst  hatten, 
rechneten  Sie  zu  jenen,  die  der  Apotheker  nicht  fuhren  soll 

J.  M  u  n  k  1)  hat  zur  Bestimmung  des  Nährwerihes  des 
Fleischpejptons  (Albumosepeptons)  von  Antweiler,  welches  aas 
leimfreiem  Fleisch  mit  dem  eingedickten  Saft  von  Carica  Pa- 
paya gewonnen  wird,  Fütterungsversuche  an  Hunden  ausgeführt, 
welche  ergaben,  dafs  dieses  Pepton  dem  Fleischdweils  sich 
gleich werthig  erweist  100  g  Albumosepepton  entsprachen  etwa 
350  g  mageren  Rindfleisches.  Das  Präparat  enthielt  10,97  Proc. 
Sticksto£f,  schmeckte  nicht  bitter,  sondern  fleischbrühartig  und 
war  geruchlos.  —  Zu  demselben  Resultate  gelangte  Er  3)  bei 
einem  Stofiwechselversuch  an  einem  Reconvalescenten  unter  Be- 
nutzung eines  verbesserten  leimfreien  Fleischpeptons  von  Ant- 
weiler. Demnach  hat  auch  beim  Menschen  dieses  Pepton  an- 
nähernd denselben  Nährwerth  wie  das  FleischefweiÜB.  100  g  dieses 
neueren  Peptons  (mit  13,79  Proc.  Stickstofl)  entsprechen  rund 
400  g  fettfreien  Rindfleisches. 

G.  Rüg  er*)  berichtete  üher  -  ErnäJirungsversuehe  mit  dem 
von  der  Firma  W.  F.  Schmoele  und  Co.  in  Antwerpen  in  den 
Handel  gebrachten  und  durch  Einwirkung  des  Secretes  der 
Drüsenbläschen  der  Blüthen  oder  des  Saftes  der  Fruchte  des 
Papawbawmes  auf  Ochsenfleisch  und  Eindampfen  der  Masse  im 


1)  Chem.  Centr.  1889,  266  (Ausz.).   —  «)  Daaelbst.   —  «)  Chem.  Ceotr. 
1889b,  339  (Aasz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  407  (Aasz.). 
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Vacuum  dargestellten  Gibils  Papaya  -  Fleischpeptan.  Das  Prä- 
parat löst  sich  klar  in  Wasser,  hat  einen  guten  Geschmack  und 
GerucL  Nach  dem  Genüsse  dieses  Peptons  findet  ein  vermehrter 
Stoffwechsel  statt  Das  Präparat  hatte  folgende  Znsammen- 
setzung: 31,50  Proc.  Wasser,  56,2  Proc.  organische  Stoffe  und 
12,20  Proc.  Salze.  Die  organischen  Stoffe  bestehen  aus:  12,45  Proc. 
löslichem  Eiweifs,  38,60  Proa  Peptonen  und  5,15  Proc.  Para- 
peptonen.    Die  Asche  enthält  4,75  Proc.  Kochsalz. 

J.  Munk  1)  gab  in  einem  Artikel  über  den  Nährwerth  und 
die  Verwendbarkeit  der  Pepianpräparate  eine  Cebersicht  über 
die  heutigen  Kenntnisse  dieses  Gegenstandes.  Soweit  bisher 
Beobachtungen  vorliegen,  scheint  nur  das  Kemmerich'sche ') 
und  das  Antweiler'sche  *)  Pepton  für  die  Verwerthung  als 
Nahrungsmittel  ernstlich  in  Betracht  zu  kommen. 

R.  Thal^)  hat  zahlreiche  Fleisch-^  Wild-  und  Fleischgeniüse- 
conserven  aus  der  Fabrik  von  H.Goegginger  in  Riga  untersucht. 
Auf  die  in  zahlreichen  Tabellen  zusammengestellten  Analysen- 
ergebnisse kann  hier  nur  verwiesen  werden. 

R.  Kissling^)  beschrieb  die  Bestimmung  der  Klebhrafl  des 
TafeUems  mit  den  Apparaten  von  F.  M.  Hörn  und  von 
J.  Schober.  Der  Wassergehalt  der  untersuchten  Leimsorten 
schwankte  zwischen  11,47  bis  17,2  Proc,  der  Aschengehalt 
zvnschen  1,00  bis  4,80  Proc. 

G.  Amthor  und  J.  Stern  ^)  theilten  zwei  Analysen  von  rechts- 
drehendem Naturhonig '^)  mit.  Die  gefundenen  Werthe  waren 
folgende: 

Neuweiler        Ober- 
im  Steinthal      filflafs 
SpecifischeB  Gewicht  der  Lösüng  (1:2)....         —  1,1245 

I>rehang  der  lOprocentigen  Löflung -f"  ^^J^  +  10,26<^ 

Drehang  der  lOprocentigen  Lösung  nach  dem 

Vergahren.  ^ +   6,360        +11,07» 

Drehung  der  lOprocentigen  Lösung  nach  dem 

Yergähren  und  Verzuckern —  -|-  4,09*^ 

1)  Chem.  Centr.  1889a,  442  (Ausz.).  —  ^)  JB.  f.  1886,  1835.  —  «)  Dieser 
JB. .  S.  2752.  —  *)  Russ.  Zeitschr.  Pharm.  28,  449,  465,  484,  497,  513,  530, 
54S.  —  0  Chem.  Zeitg.  1889,  1667.  —  <)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1689,  575. 
—   'O  ^g^  JB.  f.  1885,  1980  f. 

J^miamhn.  f.  Cham.  u.  ■.  w.  far  18S9.  173 
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2  7  54     Aoiternschalen.  ~  Färbst,  f.  Kahrungsmittel.  -  Rübenmark,  Bestandth. 

Neuwefler  Ober- 

im  Steinthal  EImTs 

Invertzucker 57,878 

Rohrzucker 12,1609 

Dextrinartiges  Kohlenhydrat 6,1209  9,08 

Asche 0,6310  0.7722 

Phosphorsänre 0,0625  — 

StickstoflF 0,0826  0,0465 

Dextrin,  berechnet  ans  dem  Tranbenzucker  nach 

der  Drehung —  9,00 

Dextrin,  berechnet  aus  dem  Traubenzucker  nach 

der  Gewichtsanalyse —  9,07 

L.  P.  Brown  und  J.  S.  H.  Kölner  i)  haben  AustemsAaUn 
und  Äudernschalenhaih  aus  der  Nähe  Ton  Baltimore  untersacht 
und  folgende  Resultate  erhalten: 

GaO  QO,  MgO  FeO  Fe^Og  Al^Os  £,0  Na,0 
Schalen.  52,14  41,61  0,25  0,17  0,81  0,08  0,32  0,(» 
Kalk  .  .    85,49         0,70        0,81         —  —         0,42        0,69       0,11 

SO,  PjOj  Gl  j^^j.«^  uniöd.  Subfunz  ^  ^^ 
Schalen.  0,16  0,04  Spur  0,06  3,24  2,32  0,14  — 
Kalk  .   .    0,66       0,15        Spur        1,14         5,15  —  —        8,97 

A.  Gas  all*)  untersuchte  drei  zur  Färbung  von  NahrwigS' 
müteln  in  den  Handel  kommende  Farbstoffe.  Verde  Breton  be- 
stand aus  Indigosulfosäure,  einem  gelben  Farbstoff  (wahrscheiiLlicIi 
Gurcuma)  und  Thonerde;  CKlorophyUe  Mürd  enthielt  einen  grünen 
Theerfarbstoff  und  Zafferano  artificiale  einen  gelben  AzoüaibstoC 


Vegetabilische  Nahrungsmittel  und  Abf&lle. 

A,  Wohl  und  K.  v.  Niessen »)  haben  Untersuchungen  über 
lösliche  Bestandtheile  des  Bübenmarhs  ausgeführt  Bei  der 
Behandlung  der  in  der  Difiusionsbatterie  entzuckerten  Schnitzei 


1)  Am.  Chem.  J.  11,  36.    —    >)  Staz.  sperim.  agrar.  itaL  17,  1S3. 
3)  Chem.  Centr.  1889b,  1003  (Ausz.). 
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mit  sehr  verdünnter  Oxalsäure,  gingen  in  vier  Stunden  etwa 
45  Proc.  in  Lösung,  während  durch  Wasser  in  etwa  30  Stunden 
32,7  Proc.  der  Trockensubstanz  gelost  wurden.  Die  zugleich 
hierbei  in  Lösung  tretenden  Aschenbestandtheile  sind  zum  über- 
wiegend gröfseren  Theile  chemisch  an  die  Pectinsubstanzen  ge- 
bunden. Diese  letzteren  liefern  indefs  beim  Verzuckern  Arabinose. 
Bei  der  Oxydation  des  Rübenmarks  mit  Salpetersäure  entstehen 
13  Proc.  Schleimsäure.  Wahrscheinlich  sind  somit  auch  in  der 
Pectinsubstanz  Galadane  vorhanden. 

J.  Weisbergi)  hat  Studien  gemacht  über  das  Schicksal  der 
Pectinsubstanzen  der  Bube  in  der  Zuckerfabrikation,  sowie  den 
etwaigen  Einflufs  derselben  auf  die  Analyse  und  hat  gefunden, 
da&  bei  normaler  Verarbeitung  des  Rübensaftes  die  in  demselben 
vorkommenden  Pectinkörper  bei  der  Behandlung  mit  Kalk  und 
Kohlensäure  als  unlöslicher  pectinsaurer  Kalk  sich  abscheiden. 
Auch  bei  der  Analyse  wirken  die  Pectinsubstanzen  nicht  störend  ein. 

A.  Ringler*)  besprach  die  vielfach  verbreitete  Ansicht,  dafs 
die  Gewinnung  von  Zucker  aus  Zuckerrohr  in  nicht  zu  ferner 
Zeit  eine  Gefahr  für  die  europäische  Rübenzuckerindustrie  in 
sich  berge  und  wies  nach,  dafs  von  derartigen  Befürchtungen 
unter  den  obwaltenden  Umständen  keine  Rede  sein  könne. 

H.  Edson^)  berichtete  eingehend  an  das  U.  S.  Departement 
of  Agriculture  über  die  Zuckerfahrikaiion  in  der  Station  Calumd^ 
Patersonwill,  L.  A.  —  C.  A.  Crampton*)  machte  an  derselben 
Stelle  Mittheilungen  über  die  Zuckerfabrikaiion  in  Des  Lignes^ 
Baldwin,  L.  A.  während  des  Jahres  1888.  —  H.  W.  Wiley^)  be- 
richtete über  die  Sorghumzucker -Fabrikation  in  Rio  Grande 
(New  Jersey),  Kenner  (Louisiana),  Conway,  Springs,  Douglass 
und  Sterling  (Kansas).  —  G.  F.  Spencer«)  theilte  die  Resultate 
des  Diffusionsverfahrens  bei  der  Zuckerfabrikation  in  MagnoUa 
Station,  Lawrence,  L.  A.  während  der  Saison  1888  bis  1889  mit. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  828  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  1889a,  681  (Ausz.).  — 
*)  U.  ^.  Departement  of  Agriculture,  Division  of  Ghemistry,  Washington 
Bull.  Nr.  23.  —  «)  Daselbst,  Bull.  Nr.  22.  —  »)  Daselbst,  Bull.  Nr,  20.  — 
•)  Daselbst,  BnU.  Nr.  21. 
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Einer  Anzahl  von  Berichten  in  Dingler's  Journal  ^)  über 
neuere  Verfahren  und  Apparate  für  Zuckerfabriken  konnte  Nach- 
stehendes entnommen  werden.  H.  de  Parsons  und  H.  H.  Porter 
haben  Versuche  über  den  EinfluTs  von  Zuekerzusäüfen  auf  die 
Erhärtung  von  CementmMd  ausgeführt,  welche  ergaben,  dals 
hierdurch  die  Gemente  eine  höhere  Bindekraft  erhalten.  — 
Quasthoff  schlug  als  Düngemittel  für  Zuckerrüben  ein  Gemenge 
von  Kaliumsulfat  und  Kalkhydrat  vor.  —  Marguerite-Dela- 
charlonny  empfahl  als  Beidünger  zu  Zuckerrüben  den  Eisen- 
vitriol. —  J.  Bock  besprach  die  Erscheinungen  der  Krystdttisa' 
tian,  wie  sie  bei  Füllmassen  verschiedener  Art  mit  Thermometer 
und  Mikroskop  zu  verfolgen  sind,  und  zeigte,  dafs  die  übliche 
Art,  wie  die  Krystallbildung  sich  selbst  überlassen  zu  werden 
pflegt,  weder  den  natürlichen  Vorgängen,  noch  dem  beabsich- 
tigten Zwecke  entspricht.  —  W.  Bishop  hat  Versuche  angestellt, 
die  beste  Arbeitsweise  festzustellen,  in  welcher  der  Behrjfueker 
neben  Dextrin  invertirt  und  das  Dextrin  neben  Rohrzucker  oder 
vielmehr  neben  Invertzucker  verzuckert  wird.  Die  ausgearbeitete 
Bestimmungsmethode  hat  Er  in  einer  ausfuhrlichen  Abhandlung 
beschrieben.  —  Nach  Mittheilungen  in  dem  Journal  des  fabri- 
cants  de  sucre,  Band  29,  Nr.  40,  wurde  in  Vonopringo  auf  Java 
mit  Erfolg  das  Diffusiansverfahren  auf  die  Verarbeitung  von 
Zuckerrohr  angewandt  —  Die  Bübenauckergewinnung  auf  der 
Insel  Yesso,  Japan,  wurde  in  Scheibler's  neue  Zeitschrift  fiir 
Rübenzuckerindustrie,  Band  21,  Seite  33,  beschrieben.  —  In  der- 
selben Zeitschrift  wurde  an  derselben  Stelle  die  Gefahrdung  des 
Javanischen  Zuckerbaues  durch  die  Serehkrankheä  besprochen. 
—  A.  Strubell  hat  bei  Seinen  Untersuchungen  über  den  Bau 
und  die  Entwickelung  der  Bübennemataden  (Heterodera  Schachtü) 
gefunden,  dafs  die  Eier  der  Nematoden  in  einem  Gemisch  von 
Glycerin  und  Wasser,  in  einer  dreiprocentigen  Kochsalzlösung, 
sowie  in  einer  schwachen  Pikrinsäure-  und  Chromsäurelösung 
schon  nach  kurzer  Zeit  abstarben  und  femer,  dafs  die  Nematoden 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  266;   272.  128.  228,  282;   273,  170,  22S.  513; 
274,  565. 
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selbst  zwar  in  dreiprocentiger,  nicht  jedoch  in  fiinfprocentiger 
Kochsalzlösung  gedeihen.  -—  v.  Lippmann  hat  aus  den  Abläufen 
des  OsmoseTerfahrens  Bafßnose'^)   abgeschieden    und   hierdurch 
bewiesen,  dafs  sich  diese  Substanz  schon  in  der  Rübe  vorfindet. 
—  J.  Bock  beschrieb   die  Kandi8£fuckeffabrikation.  —  G.  Bruy-. 
lants  hat  Versuche  über  ScLCcharin^)  ausgeführt,  welche  folgende 
Resultate  ergaben:  1)  12  bis  20  Proc.  des  eingenommenen  Saccha- 
rins fehlten  im  Urin,  waren  also  vom  Körper  absorbirt  worden; 
2)  die  Milch  eines  Schafes,  welches   Saccharin   erhalten  hatte, 
enthielt  das  erste  Mal  kein  Saccharin,  das  zweite  Mal  Spuren,  das 
letzte  Mal  etwas  mehr;  3)  1  Proc.  Saccharin  verhindert  die  alkoho- 
lische Gährung  nicht,  verlangsamt  aber  dieselbe,  und  0,013  Proc. 
sind  ohne  jede  Wirkung;  4)  die  saure  Gährung  wird  durch  0,25  Proc. 
nicht  beeinflufst,  das  Bier  wird  dadurch  nicht  verhindert,  voll- 
kommen sauer  zu  werden;  5)  die  faulige  Gährung  wird  durch 
2,5  Proc.  Saccharin  vollkommen  verhindert;  6)  auf  die  Verdauungs- 
vorgänge ist  das  Saccharin  ohne  jede  Wirkung;  7)  von  86  Proben 
belgischer  Biere  enthielten  drei  Saccharin,  von  19  anderen  Proben 
waren  vier  mit  demselben  versetzt.  —  A.  Petermann  hat  verglei- 
chende Versuche  über  den  Werth  der  verschiedenen  Wasser-  und 
Alkoholmethoden  zur  Bestimmung  des  Zuckers  in  der  Rübe  aus- 
geführt.   Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  sofortige  Diffusion  für 
alle  Laboratorien,  welche  eine  grofse  Menge  Rübenuntersuchungen 
auszuführen  haben,   empfehlenswerth  sei;    wird   jedoch   wissen- 
schaftliche Genauigkeit  angestrebt,  so  soll  die  Alkoholextraction 
angewendet  werden.  —  Wenn  man  nach  P.  Degener')  Melasse 
oder  Syrup  in  möglichst  concentrirter  Form  mit  ganz  entwässertem 
Magnesiumsulfat  (-sulfit  oder  -phosphat)  mischt,  hiemach  die  Masse 
bis  zur  Erhärtung  in  trockener  Luft  liegen  läfst  und  dann  zer- 
kleiDert,  so  laugt  Alkohol  oder  Methylalkohol  daraus  den  Zucker 
in  sehr  reiner  Form  aus.    Er  basirte  auf  dieser  Beobachtung  ein 
Verfahren  zur  Entzuckerung  der  Melassen,  —  U.  Pätow  machte 
Mittheilungen  über  das  Scheibler'sche  Monosaccharatverfdhren^) 


»)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.   —   a)  Daselbst,  S.  2098  f.   —   »)  D.  R.-P. 
45  037.  —  *)  JB.  f.  1883,  1735. 
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mittelst  Strontian  im  Grofsbetriebe.  —  L.  Strohmer  untersuchte 
mehrere  Speisesyrupe \  dieselben  enthielten: 

I.         n.       ui.       IV.        V. 

Wasser 25,87  28,96  26,97  25,72  22,45 

Rohrzucker 41,91  41,31  39,60  37,30  52,45 

■     Inyertzucker 7,09  10,32  10,44  12,94  0.47 

OpÜBch-inactiyer  Zacker    .   .  18,41  11,24  17,90  8,73  0,00 

Asche 3,75  5,07  4,68  6,94  9,74 

Organische  fremde  Stoffe  .   .  2,97  3,10  1,41  8,37  14,89 

Herberger  berichtete  über  die  Arbeit  mit  und  ohne  Knod^en- 
kohle.  Danach  ist  die  Knochenkohlenarbeit  bei  schlechtem  Rübeu- 
material  unstreitig  die  bessere.  —  H.  J.  Vrabec  hat  einen  Ver- 
gleich zwischen  der  Diffusionsarheit  aufgestellt,  wie  dieselbe  im 
Vorjahre  unter  dem  früheren  und  in  diesem  Jahre  unter  dem 
neuen  österreichischen  Zuckergesetze  ausgeführt  worden  ist  — 
J.  üech  hat  Untersuchungen  über  das  Vorkommen  und  die  An- 
häufung der  Baffinose  ^)  in  den  Säften  und  Producten  der  Rüben- 
zuckerfabrikation gemacht,  welche  ergaben,  dafs  die  Ausführungen 
y.  Lippmann's^)  richtig  sind,  d.  h.,  die  Raffinose  bereits  in  der 
Rübe  vorkommt.  —  Zur  Erzielung  höherer  Ausbeuten  aus  den 
Füllmassen  empfahl  Swoboda,  die  Abkühlung  sorgfaltiger  zu 
regeln.  —  G.  B  ö  g  e  1  gab  ein  Verfahren  der  Entzuekerung  von 
Melassen  oder  anderen  Zuckerlösungen  mittelst  Galciumoxychlorid 
oder  basischem  Ghlorcalcium  an,  welches  auf  der  Thatsache  be- 
ruht, dafs,  wenn  man  in  eine  mit  Kalk  gesättigte  Zuckerlösung 
Galciumoxychlorid  oder  basisches  Ghlorcalcium  einfuhrt,  die  auf 
solche  Weise  zugefuhrte  Kalkmenge  ausreicht,  allen  in  der  Auf- 
lösung enthaltenen  Zucker  als  in  Wasser  unlöslichen  Zuckerkalk 
niederzuschlagen.  —  Zur  Darstellung  von  Raffinade  aus  Sand- 
zucker soll  nach  N.  Tscherikowski')  der  Sandzucker  oder  das 
Zuckermehl  durch  Einwirkung  directen  Dampfes  von  zwei  bis 
drei  Atmosphären  Spannung  rasch  in  einen  füllmasseartigen,  un- 
gefähr 100®  heifsen  Zuckerbrei,  der  noch  Krystalle  enthält,  ver- 
wandelt und  hierauf  rasch  auf  29  bis  33®  abgekühlt  werden.  — 


1)  JB.  f.  1886,  1760  f.,  2147  f.    —    «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2757. 
«)  D.  R.-P.  46745. 
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J.  Bocquin  berichtete  über  die  Ausführung  dieses  Raffinations- 
verfahrens im  Grofsen.  —  üeber  das  Vorkommen  von  Raffinose  *) 
im  Fabrikproducte  und  in  der  Zuckerrübe  stellte  E.  0.  v.  Lipp- 
mann  Berechnungen  nach  dem  Ergebnisse  der  Raffineriearbeit 
an.  —  Tollens  hat  gefunden,  dafs  durch  Bleiessig  und  Alkohol 
selbst  nicht  verdünnte  Lösungen   von  Baffinose  beim   Erhitzen 
gefällt  werden,  dafs  dies  jedoch  in  Gegenwart  genügender  Mengen 
von  Rohrzucker    nicht  stattfindet  —  Bei    der  Fabrikation  von 
Stärhesi/rup    nach    der   Methode   von    A.  H.  J.  Berge,    wird 
schweflige  Säure  unter  Hochdruck  im  Autoclaven  angewandt.  — 
In  diesen    Berichten    wurden    auch    die    Malisregeln    angeführt, 
welche  von  den  europäischen  Staaten  gegen  die  Einfuhr  und  Ver- 
wendung des  Fahlberg' sehen  Saccharins^  getroffen  worden  sind. 
H.  W.  W  i  1  ey  >)  besprach  auf  Grund  eigener  Versuche  in 
einem  Aufsatze  die  Fehler,  welche   bei  directer  und  indirecter 
Polarisati&n  von  ZtAcicersäflen  und  Melassen  unterlaufen  können. 
0.  Bluhme^)  empfahl,  den  eingedampften  Bübensafl  über 
die    frisch   ausgeprefsten   Rübenschnitzel   zu  filtriren^    wodurch 
von  den  Schnitzeln  das  Ammoniak,  der  Kalk  und  die  Melasse* 
bildner  fast  ganz  zurückgehalten  werden,  sowie  die  Reinheit  des 
Saftes  von  91,5  auf  96,5  bis  96.8  steigt 

H.  Karlik  &)  hat  gefunden,  dafs  das  Schäumen  der  Säße  be- 
deutend stärker  auftritt,  wenn  dieselben  kalt  mit  Kalk  versetzt 
and  dann  auf  75^  erwärmt  werden ,  als  wenn  man  sie  erst  auf 
75<>  erwärmt  und  danach  mit  Kalk  versetzt.  Zur  Gontrole  der 
Saturation  empfahl  Er  die  Verwendung  von  Phenolphtalei'n- 
papier. 

A.  Aulard «)  besprach  die  Vortheile  der  Verwendung  von 
SchweßigsoMreanhydrid  in  der  Zuckerfdbriiation  und  hob  hervor, 
dafs  schon  Proust  in  seinen  Arbeiten  aus  dem  Jahre  1810,  sowie 
Drapier  im  Jahre  1811  diese  Substanz  verwendeten  und  dafs 


1)  JB.  f.  1886,  1750  f.,  2147  f.  —  «)  DaselbBt  2098  f.  —  »)  BuU.  Chem. 
Soe.  Washington  1889,  22.  —  «)  Ber.  (Ansz.)  1889,  181  (D.  R.>P.  46  349).  — 
A)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  202  (Ansz.).  —  «)  Chem.  Gentr.  1889b, 
&2S  (Anaz.). 
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aich  deren  Anwendung  ferner  auch  in  den  Patenten  von  Dubrun- 
faut  des  Jahres  1829  beschrieben  findet. 

Ruhnke^)  verwendete  flmsige  schweflige  Säure  zar  dritten 
Saturation  van  Zuckerrübensäflen. 

A.  Seyferth')  empfahl  zum  Decken  von  Zucker  das  Paraf- 
final  ^  in  welchem  2,5  bis  3  Proc.  Paraffin  gelöst  worden  war, 
und  das  mit  Wasser  oder  Druckklärsel  zu  einer  Emulsion  ange- 
rührt wird. 

£.  0.  y.  Lippmann*)  besprach  in  einem  längeren  Aufsatze 
die  Verfahren  zur  Zuckerraffination  von  Seyfert  (oben)  und  von 
Steffen.  Bei  beiden  Verfahren  wird  danach  getrachtet,  die 
Rohzucker  oder  Füllmassen  durch  einen  methodischen  Auswasch- 
procefs  in  ihre  Bestandtheile  zu  zerlegen  und  hierbei  einerseits 
Melasse,  andererseits  reinen  Zucker  zu  gewinnen,  der  theils  direct 
zum  Gonsum  geeignet  ist,  theils  als  Rohmaterial  für  den  Ver- 
feinerungsprocefs  dient  Seyfert  bedient  sich  zum  Ausdecken 
des  Rohzuckers  in  der  Centrifuge  des  Paraffinöls  vom  Siede- 
punkte 220  bis  250<>;  Steffen  verwendet  jedoch  zum  Auswaschen 
der  Rohzucker  oder  Füllmassen  wässerige  Zuckerlösungen  ver- 
schiedener Reinheit  unter  Anwendung  des  Gegenstromprincips. 

F.  Harm«)  beschrieb  ein  VerüeJiren  zur  Beinigung  wm 
Raffinerieklärsein  und  anderen  Zuckersäften  mittelst  Fettsäuren^ 
welches  Nachproducte  ausschliefsen  soll.  Danach  haben  im  Grofs* 
betriebe  angestellte  Versuche  ergeben,  dafs  man  durch  einen 
geringen  Zusatz  von  Fettsäuren  (Vs  Pi^oc.  der  Füllmasse)  zu  den 
im  Vacuum  zu  verkochenden  Zuckersäften  die  Alkalien  und 
Erdalkalien  bindet,  und  so  ihren  schädlichen  Einflufs  auf  den 
Zucker  der  Lösung  aufhebt  Der  bei  diesem  Verfahren  resul- 
tirende  Grünsyrup,  welcher  aufser  den  organischen  Nichtzucker- 
stoffen die  Alkalien  und  Erdalkalien  des  zu  verkochenden  Klär- 
sels  oder  Dicksaftes  in  Verbindung  mit  der  angewendeten  Fett- 
säure enthält,  giebt  diese  Stoffe  an  den  Schlamm  ab,  welcher 


1)  Zeitochr.  angew.  Chem.  1889,  406  (Ansz.).  —  >)  Daselbst,  S.  590 
(D.  R.-P.  48967).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  995.  —  «)  Chem.  Centr.  1889a, 
330  (AuBz.). 
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bei  der  Saturation  der  mit  jenem  Grünsyrup  versetzten  Zucker- 
lösong  entsteht. 

A.  Gawalowskyi)  empfahl  ein  Entfärbungspulver  für 
dankelgefiirbte,  insbesondere  fiir  inverürte  Mdasse-  und  Zucker- 
Visuiigen^  femer  für  Fusdol,  Holzgeist,  GJycerin^  Spiritus^  Essig- 
esseruf  u.  s.  w.  Danach  wird  das  Salzpulver  aus  Blntlaugensalz- 
fabriken  mit  100  Proc.  Salzsäure  zwei  Tage  lang  angesäuert 
and  dann  erschöpfend  mit  Wasser  ausgewaschen;  hierauf  rührt 
man  es  mit  100  Proc  einer  20  procentigen  Sodalösung  an  und 
wäscht  abermals  vollständig  aus.  Das  so  resultirende  Präparat 
soll  billig  sein  und  ausgezeichnet  wirken. 

E.  Stammer  >)  wies  in  einem  Artikel  über  ^die  Beziehungen 
zwischen  dem  Aschen-j  dem  organischen  und  dem  MdassenverhäU' 
ni/s  nach  H.  Leplay's  Beobachtungen^  nach,  dafs  das  Verhält- 
mlB  von  Asche  zum  Zucker,  das  sogenannte  ^AschenverhältDirs^, 
kein  constantes  sei,  was  übrigens  Leplay  nunmehr  selbst  be- 
stätigte. 

A.  Herzfeld  >)  hat  zwei  Füllmassen  aus  unausgelaugtem  und 
ausgelaugtem  Scheideschlamm  einer  schlesischen  Fabrik  unter- 
sucht Er  fand,  dafs  es  gerechtfertigt  sei,  den  Schlamm  von  der 
mitgetheilten  Zusammensetzung  soweit  als  möglich  auszulaugen, 
da  nennenswerthe  Mengen  activer  NichtzuckerstolFe  darin  nicht 
vorhanden  waren. 

L.  Beaudet^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  KdXksaUe  und 
die  Pedinsubstaneen  in  der  Zuckerfabrikation.  Danach  vermehrt 
sich  gegen  Ende  jeder  Gampagne  die  Menge  der  Kalksalze  in 
den  Zuckersäften;  die  Ursache  hiervon  liegt  an  der  Umwand- 
lung der  Pectose  beim  Reifen  der  Rübe  in  Pectinsäure,  Para- 
pectinsäure,  Metapectinsäure  u.  s.  w.,  die  Kalksalze  bilden,  von 
denen  die  Kalkmetapectate  löslich  sind  und  nur  durch  Natrium- 
carbonat  entfernt  werden  können.  Die  Bildung  dieser  Pectin- 
säuren  findet  namentlich  in  den  Dekantirgefäfsen  durch  Oxyda- 


1)  Ghem.  Centr.  1889a,  331  (Ausz.).  —  ^  Daselbst,  S.  681  (Aasz.).  — 
>)  Dfiwelbst,  8.  172  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1689,  53  (Ausz.).  — 
«)  Chem.  Gentr.  1889a,  851  (Ansz.). 
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tion  statt.  Um  die  Kalksalze  zu  entfernen,  empfiehlt  es  sich, 
bei  der  ersten  Sataration  eine  Alkalinität  zwischen  0,13  und  0,15 
inne  zu  halten  und  bei  der  zweiten  bis  zu  einer  Alkalinität  yon 
0,02  zu  gehen;  dann  setzt  man  kaustisches  Natron  und  Natrium- 
carbonat  zu,  bis  die  Alkalinität  auf  0,028  bis  0,030  gestiegen  ist. 

T.  Pachte)  hat  das  Verhalten  der  Fette  gegenüber  Zucker- 
lösungen  studirt  und  gefunden,  dass  concentrirte  Zuckerlösongen 
in  geringem  Grade  Fette  zu  lösen,  in  weit  höherem  Grade  jedoch 
zu  emulgiren  vermögen.  Enthält  das  Fett  etwas  freie  Oelsäure, 
so  löst,  beziehungsweise  emulgirt  sich  dasselbe  in  Zuckerlösungen 
in  noch  weit  höherem  Grade.  Die  Fähigkeit,  Fette  zu  lösen 
oder  zu  emulgiren,  kommt  jedoch  nur  den  leicht  löslichen 
Saccharosearten  zu,  während  Traubenzucker  diese  Fähigkeit  nur 
in  sehr  geringem  Grade  besitzt  Die  vegetabilischen  Fette  und 
unter  diesen  besonders  die  verharzenden,  lösen  sich  leichter  als 
die  animalischen  in  Zuckerlösungen. 

P.  Degener«)  hat  ein  neues  Verfahren  der  Entzuckerumg  von 
Melassen  und  dergleichen  mittelst  MagnesiumsulCat  und  Alkohol 
angegeben.  Setzt  man  danach  einer  derartigen,  möglichst  concen- 
trirten,  zuckerhaltigen  Flüssigkeit  entwässertes  Magnesinmsulfat, 
-Sulfit  oder  -phosphat  zu,  lä&t  die  Masse  dann  bis  zur  Erhärtung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  mäüsiger  Wärme  unter  Aus- 
schlufs  feuchter  Luft  liegen,  zerkleinert  sie  genügend  und  laugt 
sie  mit  Alkohol  oder  Methylalkohol  aus,  so  löst  das  Lösungs- 
mittel den  Zucker  in  sehr  reiner  Form  auf  und  die  Lösung 
läfst  nunmehr  den  Zucker  bei  systematischer  Anreicherung  in  sehr 
reiner  Form  fallen.  Setzt  man  nebst  dem  Magnesiumsulfat  noch 
etwas  Kalk  hinzu  (das  Sulfat  mufs  immer  im  Ueberschufe 
bleiben),  so  erreicht  man  eine  noch  weit  gröisere  Reinheit  des 
Zuckers.  War  die  ursprüngliche  Masse  sehr  wasserhaltig,  so 
bringt  man,  um  dieselbe  rascher  fest  werden  zu  lassen,  so  viel 
gebrannten  Gyps  hinzu,  als  sich  einkneten  lä&t 

Nach  J.  Weisberg  3)  ist  der  polarisirende  Niddewker^  wel- 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  509  (Ausz.).  —    ^)  Daselbst,  S.  681  (Aosi.}.  - 
3)  Daselbst,  S.  93  (Ausz.). 
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eher  in  der  mit  Alkohol  erschöpften  Rübenpülpe  zurückbleibt 
und  dann  beim  Ausziehen  derselben  mit  Wasser  in  Lösung  geht, 
ein  Gemenge  von  Pectin  und  Parapectin,  das  beim  Erhitzen  mit 
Wasser,  oder  rascher  mit  Kalilauge,  Metapectinsäure ,  durch  Er- 
hitzen mit  Schwefelsäure  Arabinose  liefert  Bei  der  Rübenanalyse 
hindern  diese  Substanzen  nicht,  da  sie  einerseits  in  Alkohol  un- 
löslich sind,  andererseits  durch  Bleiessig  gefällt  werden. 

F.  Herles^)  hat  die  Fragen  über  die  Entstehung  der  Baffi- 
nose^)  studirt  und  ist  nach  einem  vergeblichen  Verbuche  über 
die  mögliche  Bildung  der  Raffinose  unter  der  Einwirkung  grofser 
Mengen  Kalk  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  dieser  Zucker  bereits 
in  der  Rübe  entsteht. 

A.  Herzfeld  >)  berichtete  über  die  Ursache  des  Auftretens 
der  Baffinose  in  der  Bähe.  Er  hatte  Gelegenheit  ein  Nachpro- 
duct  zu  untersuchen,  welches  ganz  von  nadelformigen  Krystallen 
durchsetzt  war  und  0,43  Proc.  Raffinose  enthielt  Das  Product 
entstammte  einer  Fabrik,  welche  ohne  jede  Melassenentzuckerung 
arbeitet  Das  Nachproduct  stammte  jedoch  aus  einer  Zeit,  in 
welcher  sehr  viele  vom  Froste  beschädigte  Rüben  verarbeitet 
worden  waren.  Die  weitere  Untei^uchung  ergab,  dafs  die  ver- 
arbeiteten Rüben  von  Anfang  an  nicht  ganz  normal  waren,  dafs 
aber  durch  Erfrieren  die  Menge  der  Raffinose  wesentlich  ge- 
steigert wurde,  lieber  diese  Bildung  der  Raffinose  in  der  Rübe 
stellte  Er  eine  Hypothese  auf,  wonach  bei  nasser  Fäulnils  ge- 
frorener und  wieder  aufgethauter  Rüben  ein  Theil  der  festen 
Zellsubstanz  in  Lösung  geht  oder  sogenannte  Pectinkörper  in 
den  Saft  übertreten;  Pectinkörper  vermögen  dann  ohne  Weiteres, 
oder  erst  bei  wieder  beginnender  Lebensthätigkeit  der  Rübe  mit 
Zucker  zu  Raffinose  zusammenzutreten. 

J.  Cech^)  hat  Yersi^ßhe  über  das  Vorkommen  und  die  An- 
häufung der  Baffinose  ^)  in  den  Säften  und  Producten  der  Buben- 
j^ucfterfabrikation  ausgeführt     Diese  eingehenden  Versuche  be- 


1)  Cham.  Centr.  1889b,  421  (Aubz.).  —  ^  JB.  f.  1885,  17öO  f.,  2147  f.  — 
>)  Chem.  Centr.  1889a,  404  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  204  (Ausz.). 
—  4)  Chem.  Centr.  1889a,  682  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f. 
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stätigen  nicht  die  WahmebmungPellet's  (nnten),  dals  dieRaffinose 
durch  Einwirkung  der  Alkalien,  vielleicht  auch  des  Kalkes  and 
Strontians  auf  die  Zuckersäfte  entsteht,  sondern  sprechen  für 
die  Ansicht  Lippmann's,  dafs  die  Raffinose  bereits  in  der  Rübe 
vorkommt;  sie  beweisen  femer,  dafs  die  heutige  Fabriksmanipa- 
lation  mit  den  Säften  eine  Bildung  von  Raffinose  aus  dem  Rohr- 
zucker nicht  verursachen  kann. 

Ueber  die  Bildung  der  Raffinose  0  suis  Rüben  hat  sich  zwischen 
H.  Pellet  und  E.  0.  v.  L  i  p  p  m  a  n  n  eine  Discussion  ent- 
sponnen'). Während  Pellet  behauptet,  dafs  die  Raffinose  durch 
Einwirkung  von  Alkali  auf  Rohrzucker  entstehe,  ist  Lippmann 
der  Ansicht,  dafs  dieselbe  bereits  in  den  Rüben  vorkomme'). 

A.  Morgen  *)  berichtete  über  die  stickstoffhaUigen  Verbin- 
dungen der  frischen  und  eingesäuerten  Diffusionsrücksiände  und 
Rubetiblätter^  sowie  über  den  Säuregehalt  dieser  Futtermittel. 
Danach  ist  der  Stickstoff  der  frischen  Diffusionsrückstände  aus- 
schliefslich  in  Form  von  Eiweifs  vorhanden,  wahrend  gesäuerte 
Rückstände  bereits  8,8  Proc.  des  Gesammtstickstoffes  an  Nicht- 
eiweifsstoffen  enthalten.  Während  femer  die  frischen  Rückstände 
nur  minimale  Mengen  von  Säuren  einschliefsen,  beträgt  die  Menge 
der  Säuren  in  eingesäuerten  Rückständen  etwa  den  fünften  Theil 
der  Trockensubstanz.  Es  findet  also  bei  der  Aufbewahrung  der 
Diffusionsrückstände  nach  dem  bisher  üblichen  Verfahren  des 
Einmietens  eine  grofse  Schädigung  durch  Verluste  an  Nähr- 
stoffen statt 

Derselbe  5)  berichtete  über  die  VerdaulicKkeit  der  sUckstoff- 
haltigen  Bestandtheile  der  frischen,  der  getrockneten  und  der 
eingesäuerten  DifftLsionsrüdkstände^  sowie  einiger  anderer  Futter- 
mittel. Die  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  der  Rückstände  sind, 
entgegen  früheren  Annahmen,  nicht  vollständig  verdaulich,  son- 
dern es  ist  Vö  tis  V4  derselben  in  unverdaulichem  Zustande  vor- 
handen.    Das  Trocknen    der   frischen    Diffusionsrückstände    hei 


»)  JB.  f.  1885,  1750  f.,  2147  f.  —  «)  Zeitschr.  aDgew.  Chem.  1889,  2(0 
(AoBz.).  —  S)  Vgl.  diesen  JB.,  8. 2767.  —  <)  Chem.  Centr.  1889»,  109  (Aun.); 
Biederm.  Centr.  18,  908.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  109  (Auss.);  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  8,  628  (Ansz.);  Biederm.  Centr.  18,  313. 
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mäfsig  hoher  Temperatur  beeinträchtigt  ihre  Verdaulichkeit  in 
keiner  Weise,  dagegen  wird  letztere  entschieden  herabgesetzt, 
wenn  das  Trocknen  bei  einer  Temperatur  von  125  bis  130^  vor- 
genommen wird.  Auch  durch  den  Säuerungsprocefs  in  Mieten 
oder  Silo*s  wird  die  Verdaulichkeit  dieser  Futtermittel  nicht 
beeinträchtigt 

In  der  Zeitschrift  für  angewandte  Chemie  ^)  wurden  die 
HersteüungskosUn  des  Zudcers  in  einer  Fabrik  angegeben,  welche 
bei  einer  Verarbeitung  von  500000  Hektokilogramm  Rüben 
10,5  Proc.  erstes  Product  und  1,2  Proc.  Nachproducte  erhielt 
Danach  gehen  an  jedem  Hektokilogramm  Zucker  rund  20  Pfg. 
verloren. 

T.  L.  Phipson  3)  hat  gelegentlich  eines  Vergiftungsfalles 
gefunden,  dafs  der  verwendete  CJohnial/sucker  von  gelber  Farbe 
neben  etwas  Glycose  und  2,7  Proc.  Asche  (aus  Kalk,  Eisenoxyd 
und  Kalkphosphat  bestehend)  auch  0,04  Proc.  Zinnoxyd  enthielt 
Auf  Grund  der  neuereu  Arbeiten  über  die  Schädlichkeit  der  fort- 
gesetzten Aufnahme  kleiner  Mengen  von  Zinn  hielt  Er  jetzt,  ent- 
gegen Seiner  früheren  Angabe,  den  Zusatz  geringer  Mengen  von 
Ziunchlorid  zum  Gelbfärben  des  Zuckers  für  nachtheilig. 

Van  flamel  Roos  3)  hat  im  gefärbten  Ziuclcerwerh  Blei- 
chromat gefunden.  Dieser  Farbstoff,  sowie  Gummigutt,  scheint 
für  die  Bäckerei  in  Holland  eine  grofse  Verbreitung  gefunden 
zu  haben. 

Nach  A.  Herzfeld^)  hat  sich  das  von  Lippmann  ^)  an- 
gegebene Verfahren  der  Inverteucherfdbrikation  durch  Invertirung 
mit  Kohlensäure  in  der  Praxis  nicht  bewährt  Die  auf  Seine  Ver- 
anlassung von  Tummeley  und  Vier  ausgeführten  Versuche 
haben  ergeben,  dafs  die  Inversion  mit  Ißlohlensäure  auch  unter 
sehr  starkem  Drucke  bei  100®  nur  eine  unvollständige  ist.  Hin- 
gegen lieferten  die  Versuche  mit  schwefliger  Säure  bessere  Re- 
sultate.   Am  geeignetsten  erscheint  es,  eine  ungefähr  SOprocen- 


>)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  148  (Aasz.).  —  ^  Ghem.  News  59,  265; 
Monit  scientif.  [4j  3,  1138.  —  >)  Cbem.  Centr.  1889b,  982  (Aubz.).  -- 
«)  Daselbst,  8.  827  (Aosz.).  —  ^)  JB.  f.  1880,  1021. 
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tige  Zuckerlösung  mit  einprocentiger  Säure  bei  100<»  im  ge- 
schlossenen Gefäfee  während  einer  Viertelstunde  zu  invertiren, 
durch  Kochen  unter  gewöhnlichem  Atmosphärendruck  die  schweflige 
Säure  zu  entfernen  und  dann  in  dem  Producte  so  viel  Zucker 
durch  Einwurf  zu  lösen,  bis  die  gewünschte  Concentration  er- 
reicht ist  Durch  Zusatz  von  etwas  weinsaurem  Natron  nimmt 
man  die  minimale  Menge  fireier  Schwefelsäure  weg.  —  K  Tum- 
meley  und  0.  Vier*)  theilten  dann  in  ausführlicher  Weise  die 
Versuche  zur  Darstellung  von  Invertgucker  durch  Kohlensäure 
oder  schweflige  Säure  unter  Druck  mit 

E.  0.  V.  Lippmann*)  liefs  durch  Emmrich  ein  Dextrose" 
Nachprodud  aus  einer  Fabrik  untersuchen,  welche  nach  dem 
Verfahren  von  Cords-Virneisel*)  arbeitet  Dieses  Nach- 
product  bestand  aus  rÖthlichen,  durchscheinenden,  festen  Stucken 
von  grofser  Härte  und  Beständigkeit,  welche  aus  zahlreichen, 
mehr  oder  minder  ausgebildeten,  dicht  verwachsenen  KrjstaUen 
(ähnlich  den  Kandiskrusten)  von  bedeutender  GröCse  bestanden. 
Die  Analyse  ergab:  4,75  Proc.  Wasser,  91,84  Proc.  Traubenzucker 
(Glycoscanhydrid)  durch  Polarisation  (92,20  Proc.  mittelst  Feh- 
ling'scher  Lösung,  92,74  Proc.  durch  Vergährung),  0,219  Proc. 
Asche  und  3,191  Proc.  Nichtzucker;  der  Reinheitsquotient  be- 
trug 96,44. 

A.  Seyberlich*)  besprach  die  Verwendbarkeit  des  reinen 
Trauhenjsuckers  (wasserfrei  und  wasserhaltig)  und  seine  fabriks- 
mäfsige  Herstellung.  Er  verwendete  mit  Vortheil  zur  Verzucke- 
rung der  Starke  die  Salpetersäure. 

J.  Grafs,  G.  C.  Heilemann  und  0.  Ohme*)  empfahlen 
bei  der  Glycosegewinnung  ^  die  mit  Salpetersäure  verzuckerte 
Lösung  mit  Calciumdisulfid  zu  versetzen  und  nach  dem  Auf- 
kochen mit  Soda  zu  neutralisiren.  Das  Product  soll  dann  weder 
Dextrin  noch  andere  Unreinigkeiten  enthalten. 

E.  Bauer«)  hat  Versuche  über  die  Verauckerung  Yon Säike 


1)  Chem.  CAitr.  1889b,  827  (Aubz.).    —    *)  Chem.  Zeitg.  1889,  1474.  

«)  JB.  f.  1887,  2661.    —    *)  Chem.  Centr.  1889a,  331  (Aus«.).    -   *)  Cbftna. 
Soc.  Ind.  J.  8,  207  (Engl.  Fat.  18  534).  —  »)  Chem.  Centr.  1889K  828  (A««-). 
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mä  Salzsäure  ^)  ausgeführt  Man  erhält  danach  die  überein- 
stimmendsten Zahlen  durch  dreistündiges  Erhitzen  mit  20ccm 
Salzsäure  und  Reduction  über  freier  Flamme,  oder  durch  zwei- 
stündiges Erhitzen  mit  20  ccm  Salzsäure  *)  und  Reduction  im 
Wasserbade.  Mit  0,6  procentiger  Salzsäure  unter  Hochdruck 
wurde  das  Maximum  der  Zuckerbildung  erreicht,  wenn  man  die 
Stärke  zwei  Stunden  lang  bei  120^  erhitzte,  doch  trat  dann 
schon  Gelbfärbung  ein. 

Einer  Reihe  von  Artikeln  in  Dinglers'  Journal  über  Fort- 
schritte und  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  FabriJcation  von 
Stärke^  Dextrin^  Traubengucker  und  verwandten  Producten  ') 
konnte  Nachstehendes  entnommen  werden.  Saare  empfahl  die 
Verwerthung  der  PiUpe  der  Karhffdsiärlcrfiü^rikatüm  als  Brenn- 
material. —  Bröfsler  untersuchte  Einweichwässer  und  Weisen- 
treber  der  WeisenstärkefdbrikaHon\  Weizentreber  wurden  auch 
Yon  der  landwirthschaftlichen  chemischen  Versuchsstation  in 
Wien  und  von  R.  Schütze  analysirt.  —  J.  C.  Schumann  schlug 
zur  Verarbeitung  von  Mais  auf  Maisdärke  vor,  denselben  kurze 
Zeit  zu  dämpfen,  dann  mit  Desintegratoren  Schale  und  Keim  zu 
entfernen,  die  erhaltenen  Schrote  einzuweichen  und  zu  einer 
feinen  Milch  zu  vermählen.  —  Derselbe  stellte  auch  Mais- 
schrote zu  Futterzwecken  dar,  indem  Er  Mais  in  warmem  Wasser 
so  lange  weichen  liels,  bis  die  Kömer  genügend  vollgesogen  waren, 
worauf  der  Mais  getrocknet  und  gemahlen  wurde.  —  F.  Dorsey 
schlug  zur  Conserviru^  von  Maismehl  vor,  dasselbe  einem  sehr  hohen 
Drucke  (bis  6000  Pfund)  auszusetzen.  —  Topinambur  hatte  nach 
Petermann-G  e mblo  uz  folgende  Zusammensetzung:  77,68  Wasser, 
14)33  in  Zucker  überführbare  Kohlenhydrate,  6,37  andere  Kohlen- 
hydrate, 0,18  Fett,  1,36  Rohprotein,  1,10  Asche,  0,22  Gesammt- 
stickstoff  und  0,79  eigenUiche  Eiweifskörper.  —  Ghampy  behan- 
delte die  zerkleinerte  Topinamburknoile  oder  deren  Saft  in  einer 
Batterie  von  heizbaren  und  unter  einander  communicirenden 
Gefafsen  bei  Siedhitze   mit    gasförmiger  schwefliger  Säure.   — 


1)  JB.  l  1884,  1407.   —    «)  Auf  wie  viel  Zucker?  [F.],    —    »)  Dingl. 
pol.  J.  271,  183,  185,  612;  272,  622;  274,  328. 
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A.  Brunn  liefs  sich  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Maltose^ 
körpem  pateutiren,  unter  gleichzeitiger  Herstellung  von  Pqiloti- 
Präparaten^  mit  Hülfe  des  bei  der  Teiggährung  sich  bildenden 
Fermentes.  —  L.  Liebermann  hat  in  den  Excrementen  einer 
Blattlaus  (Schizoneura  languinosa)  einen  neuen  gunifrUartigen 
Stoff  gefunden,  welcher  die  Eigenschaften  der  Gummiarten  zeigt 
und  45,2  Proc.  Kohlenstoff;  7,15  Proc.  Wasserstoff  nebst  47,65  Proc. 
Sauerstoff  enthielt.  —  Saare  hielt  einen  interessanten  Vortrag 
über  Qualitätsunterschiede  der  feuchten  Stärke  in  praktischer  und 
chemischer  Hinsicht,  sowie  die  Ursachen  ihrer  Entstehung.  — 
R.  Stoltenhoff  1)  gab  ein  neues  QueUverfdhren  bei  der  Herstellung 
von  Stärke  aus  Korrkerffückten^  insbesondere  Beis^  an;  dasselbe  be- 
steht in  der  Behandlung  der  Reis-  oder  Fruchtkömer  mit  Natron- 
lauge nach  dem  Principe  des  Gegenstromes  in  luftleeren  Grefafsen. 
—  Nach  P.  Degener  s)  geschieht  die  Verzuckerung  von  Stärke  zu 
MaUosedextrin  mit  Vortheil  in  der  Weise,  dafs  man  dieselbe 
mit  einer  mehr  oder  weniger  concentrirten  Lösung  bereits  ver- 
zuckerter Stärke  (und  nicht  mit  Wasser)  verkleistert  und  hier- 
nach durch  Malz  oder  Malzaufgufs  verzuckert 

HL  W^iegand  ^)  empfahl  zur  Gewinnung  v(m  Stärke  in  groisen 
Strahlen,  dem  Stärkegut  vor  dem  Trocknen  gewisse  aromatische 
Kohlenwasserstoffe  (wie  das  sogenannte  coal  oil)  beizumischen, 
welche  einen  mittleren  Siedepunkt  von  100®  besitzen.  Dadurch 
soll  die  Stärke  vor  Gährungen  geschützt  werden.  Die  Kohlen- 
wasserstoffe verflüchtigen  sich  beim  Trocknen  vollständig. 

Aus  einer  Reihe  von  Aufsätzen  in  Dingler^s  Journal^)  über 
Fortschritte  in  der  Spiritusfabrikation  konnte  Nachstehendes  ent- 
nommen werden.  F.  Schirmer,  L.  Andrieux  und  J.  J.  Pey- 
russon  berichteten  über  die  Cultur  und  Verarbeitung  von  Topi- 
nambur eur  SpiritusfabrikcUion.  —  L.  Just  machte  auf  einen 
neuen  Schädling  an  Kartoffeln  (die  Larven  eines  Schnellkäfers, 
Corymbites  aeneus  L.)  aufinerksam  und  Gannersdorfer  beob- 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  147  (D.  R.-P.  46618).  ~  >)  D.  R.-P. 
46110.  --  ^  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  148  (Am.  Fat  392389).  — 
«)  Dingl.  pol.  J.  271,  278,  829,  363,  416;  272,  29,  86;  273,  229,  285,  320, 
368,  463. 
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achtete  auf  Kartoffeln  als  Schädling   den  Kleekugelkäfer  (Epi- 
lachna    globosa).    —    S.  Kaczander    hat  bei   vergleichenden 
exacten  Versuchen  eine  sehr  günstige  Wirkung  des  Hafermalzes 
beobachtet »).  —  E.  Brauer  erhielt  mit  Hafermalz  ebenfalls  gute 
Resultate.  —  NachG.Francke  ist  das  Orünnudz  auch  in  der  Hefe- 
fabrikation  vorzuziehen.  —  Hesse  hat  gefunden,  dafs  es  möglich 
sei,  bei  Herstellung  stark  concentrirter  Maischen  mit  Malzerspa- 
rung  zu  arbeiten.  —  E.  Bauer,  C.  Kruis   und  R.  Jahn  haben 
ein   Verfahren   zur  Herstellung   vergährbarer  Maischen  bei  Um- 
wandlung  von    Stärke    mittelst   einer    Mineralsäure   angegeben. 
Danach  wird  nach   der   Verzuckerung    ein  Zusatz  von    so    viel 
Alkalien  oder  alkalischen  Erden  gegeben,  dafs  die  heifse  Maische 
eine  Alkalinität  von  2  Vol.-Proc.  Normallauge  erhält;  nach  dem 
Filtriren   wird    die  Würze   mit  etwa  3  VoL-Proc.  Salzsäure  zu 
dem  Zwecke  versetzt,  die  bei  der  Verzuckerung  mit  Mineralsäure 
gebildeten  gährungshemmenden  Substanzen  unschädlich  zu  machen. 
—  Wittelshöfer  empfahl  die  gleichzeitige  Verarbeitung  stärke- 
reicher und  stärkearmer  Kartoffeln  zur  Erzielung  conceniririerer 
Maischen,  —  Hesse  hält  für  die  Hauptgährung  -^otl  Dichmaischen 
28,8  bis  29,4<»  als  die  geeignetste  Temperatur.  —  Schöbe  empfahl 
zur  Herstellung  von  Dünnmaischen  für  die  Prefshefefabrikation, 
dem  Roggenschrote  einen  Theil  der  Stärke  durch  Aussichten  zu 
entziehen.  —  G.  Mischke  hielt  auf  Grund  Seiner  Beobachtungen 
die    Temperatur    von    70^    als    die  beste  Maischtemperatwr.   — 
M.  Letzring  theilte  Seine  Erfahrungen  über  Vergährung  von 
IHchmaischen  mit.  —  R.  Hesse  gab  ein  Verfahren  zur  Vergäh- 
rung von  Maischen  unter  Anwendung  beweglicher  Wärm-  und 
Kühlschlangen  an.  — -  Duvin  hat  gefunden,  dafs  jeder  Ueber- 
schufs  an  Kohlensäure  der  Gährung  schädlich  sei.  —  Zur  Be- 
seitigung der  SchoAumgährung  empfahl  Hornig  während  desAus- 
blasens  der  Kartoffeln,  und  zwar  vor  dem  Zugeben  der  gröfseren 
Malzmenge,  der  Maische  bei   50^  eine  kleine  Quantität  minera- 
lischen Schmieröles   in    dem  Vormaischbottich  hinzuzufügen.  — 
Christek  empfahl  als  Mittel  gegen  Schaumgährung  das  Ueber- 


1)  Vgl.  MorawBki  und  Glaeser,  JB.  f.  1888,  2807  f. 

Jahresber.  f.  Ghem.  n.  b.  w.  für  1889.  174 


Digitized  by  VjOOQIC 


2770  Spiritasfabrik. :  Anw.,  Unters,  v.  Hefe,  Fermenten ;  Schlempe ;  Zackerbest. 

streuen  des  schäumenden  Bottichs  mit  einem  Gemische  von  10  kg 
geschrotenem  Hafermalz  und  0,5  kg  mit  Wasser  yerdünnter 
Schwefelsäure.  —  C.  Hesse  hat  durch  Versuche  festzustellen  ge- 
sucht, welche  Vortheile  das  Anwärmen  des  Hefegutes  auf  75® 
gewährt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Das  An- 
wärmen der  Hefe  auf  75o  hat  keinen  nennenswerthen  Einflufs 
auf  die  Verzögerung  der  Säuerung  des  Hefegutes.  2.  Die 
Zuckerbildung  ist  nach  spätestens  zwei  Stunden  im  Hefegute 
bereits  so  weit  Torgeschritten,  dafs  dasselbe  ohne  Bedenken  auf 
75^  angewärmt  werden  kann.  3.  Bessere  Resultate  werden  durch 
Anwärmen  auf  75^  nicht  erzielt,  wenn  a)  das  Material  zum  Ein- 
maischen des  Hefegutes  von  gesunder  Beschaffenheit  ist  und 
b)  das  Abkühlen  des  Hefegutes  durch  Anwärmen  auf  62,5<^  derart 
zurückgehalten  wird,  dafs  bei  Einsetzung  der  Kühler  noch  min- 
destens 50^  sind  und  wenn  überhaupt  dafür  gesorgt  wird,  dab 
niemals  die  Temperatur  unter  50^  fallt.  4.  Ein  entschiedener 
Vortheil  scheint  durch  das  Anwärmen  des  Hefegutes  auf  75®  ein- 
zutreten, wenn  schlechtes  Material  zur  Bereitung  der  Hefe  Ter- 
wendet  wurde.  —  Böhme  beschrieb  ein  Hefeverfdhfren  mit  kurzer 
Säuerung.  —  Franke  erörterte  die  Frage:  Wann  ist  die  Hefe 
reif?  —  Windisch  besprach  die  Versuche  von  J.  Arcbleb  über 
den  Einflufs  der  Concentration  der  Nährflüssigkeiten  auf  die  Ver- 
mehrung   der    Mhohdfermente   und    den     Vergährungsgritd.    — 

0.  Reinke  untersuchte  die  Conservirung  von  Hefen.  —  Aus 
Anlafs  von  vorgekommenen  Vergiftungserscheinungen  rieth  die 
Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  zur  Vorsicht  bei  der  Verfüüe- 
rung  von  KunstscMempe.  —  W.  Christek  hat  beobachtet,  dafs 
bei  Verarbeitung  stärkearmer  Kartoffeln  mit  14  bis  16  Proc. 
Stärke  die  Schlempemauke  nicht  auftrat  —  In  der  Zeitschrift 
für  Spiritusindustrie  wurden  die  in  der  Sitzung  des  Bundes- 
rathes  vom  21.  Juni  1888  gefafsten  Beschlüsse  bezüglich  der 
steuerfreien  Verwendung  des  Spiritus  zu  gewerblichen  Zwecken 
mitgetheilt  —  M.  Jodelbauer  hat  umfangreiche  Versuche  über 
die  Anwendbarkeit  der  alkoholischen  Gährung  zur  ZuckerbesUm- 
muny    ausgeführt    und    ist    zu    folgenden    Resultaten    gelangt: 

1.  Die  Producte  der  alkoholischen  Gährung  sind  unter  gewissen 
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Bedingungen  constant.  2.  Diese  Bedingungen  sind:  a)  die  An- 
wendung einer  kräftig  entwickelten  Hefe,  die  einem  in  Gährung 
begriffenen  Substrat  entnommen  ist;  b)  das  Einhalten  eines  ge- 
wissen Verhältnisses  vom  Hefezusatze  zur  angewandten  Zucker- 
menge (nicht  über  50  Proc.  Hefe  bezogen  auf  die  Zuckennenge) ; 
c)  der  Abschlufs  von  freiem  Sauerstoff;  d)  die  Anwendung  einer 
geeigneten  Nährflüssigkeit.  3.  Die  günstigste  Temperatur  für 
den  Verlauf  der  Gährung  ist  34^.  4.  Als  günstigste  Concen- 
tration  mufs  eine  solche  von  8  Proc.  bezeichnet  werden.  5.  Von 
den  bei  der  alkoholischen  Gährung  entstehenden  Produeten  ist 
die  Kohlensäure  am  leichtesten  und  genauesten  bestimmbar.  6.  Der 
Rohrzucker  und  die  wasserfreie  Maltose  liefern  durch  Vergährung 
49,04,  die  Dextrose  46,54  Proc.  Kohlensäure.  7.  Die  Gährdauer  ist 
wesentlich  abhängig  von  der  zur  Vergährung  gelangenden  Zucker- 
art; der  Rohrzucker  bedarf  der  doppelten  Zeit  wie  Dextrose  und 
Maltose.  —  F.  Volkner  und  W.  Virtue  haben  ein  Verfahren  zur 
biologischen  Prüfung  des  Mahes  angegeben,  wonach  man  die 
Malzmaische  in  einem  sterilisirten  Gefäfse  unter  Einhaltung  be- 
stimmter Temperatur,  Zeitdauer  und  Concentration  stehen  läfst  und 
beobachtet,  ob  dieselbe  sich  trübt  oder  Gase  entwickelt.  Zur  Con- 
trole  dient  eine  mikroskopische  Prüfung.  —  P.  Lindner  ver- 
öffentlichte beachtenswerthe  Rathschläge  züt  mikroslcopischen  Unter- 
suchung der  Hefe,  —  H.  Hesse  beschrieb  einen  DampfdestiUa- 
tionsapparat  für  die  Untersuchung  von  Maische  und  Schlempe.  — 
Ordonneau  hat  einen  Vorlauf  von  Melassespiritus  (durch  Vergäh- 
rung von  Melasse  mit  Bierhefe  gewonnen)  untersucht  und  in  dem- 
selben Acetaldehyd,  Ameisensäureäther,  Isobutyraldehyd,  Essig- 
säureäther, Isovaler-,Valeraldehyd  und  einen  Körper  von  knoblauch- 
artigem  Geruch  gefunden.  —  C.  J.  Lintner  hielt  einen  Vortrag  über 
Stärke  und  Diastase.  —  E.  C.  Hansen  veröffentlichte  Unter- 
suchungen über  die  Physiologie  und  die  Morphologie  der  alkoho- 
lischen  Fermente,  —  M.  Nencki  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Anaerobiose  und  die  Gährungen,  —  Ghapmann  hat  gefunden,  dafs 
die  Menge  Zucker^  welche  aus  stä/rkefreier  Hefe  durch  Einwirkung 
von  Salzsäure  (aus  der  Hefecellulose)  erhalten  wird,  abhängig 
ist  von  der  Concentration  der  Salzsäure.  —  Zum  Imprägniren 
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von  Spiritus-  oder  Bierfässern  wurde  in  der  Zeitschrift  für  Spi- 
ritusindustrie das  Paraffin  oder  Ceresin  empfohlen.  —  W.  Ger  des 
liefs  sich  ein  Verfahren  zur  Abscheidung  von  Hopfenkarz  und 
verharztem  Hopfenöl  bei  der  Darstellung  von  Spiritus  aus 
Brauereiabfällen  patentiren.  Danach  geschieht  die  Abscheidung 
von  Hopfenharz  aus  der  Maische  durch  Abkühlen  auf  5  bis  6^ 
während  der  letzten  sechsstündigen  Dauer  der  Gähmng  und 
durch  Entfernen  der  sich  hierdurch  bildenden  Decke;  die  Ab- 
scheidung von  verharztem  Hopfenöle  aus  dem  rectificirten ,  etwa 
85grädigen  Destillate  geschieht  durch  Versetzen  desselben  mit 
Wasser,  Abkühlen  auf  V  und  Filtriren.  —  W.  Lange  bat  ge- 
funden, dafs  man  dem  deiMAwrirtev^  Spiritus  das  Pyridin  mit  ge- 
pulvertem Ghlorzink  als  Zinkchlorid-Pyridin  entziehen  kann  und 
W.  Kirchmann  gelang  dasselbe  unter  Anwendung  von  Alumi- 
niumsulfat und  Schwefelsäure  (als  Pjrridinalaun).  —  J.  Kühn 
beobachtete  eine  neue  Kartoffelkrankheit  j  die  Wurmfäule.  — 
Sorauer  besprach  die  Stengdfäide  der  Kartoffeln.  —  W.  Paul- 
sen  berichtete  über  Anbauversuche  mit  neuen  Kartoffelsorten.  — 
Ueber  die  Verwerfung  kranker  oder  angefaulter  Kartoffeln  be- 
richtete die  Zeitschrift  des  landwirthschaftlichen  Centralvereins 
der  Provinz  Sachsen.  —  Chris tek  besprach  die  Verarbeitung  von 
mit  Rauch  geschwängerten  Kartoffeln.  —  K.  Kruis  beschrieb  das 
Zubrennen  von  Melasse  zu  Kartoffel-  und  Geireidemaischen  mit 
besonderer  Berücksichtigung  für  die  landwirthschaftlichen  Zwecke 
der  Brennereien  Oesterreichs.  —  A.  Woitschach  empfahl  Futter^ 
mehl  als  Zumaischmaterial.  —  RHeinzelmann  theilte  einige 
Beobachtungen  über  die  Verwendung  von  Weisen  und  WdMen- 
malz  zur  Spiritusfabrikation  mit  —  Zur  Verhütung  der  Schaum- 
gährung  hat  Christek  den  Zusatz  von  1kg  zu  Häcksel  zer- 
schnittenen Rapsschoten  auf  100  kg  Kartoffeln  in  Vorschlag  ge- 
bracht —  In  der  Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  wurde  zur 
Conservirung  der  Hefe  das  Glycerin  empfohlen.  —  W.  Keller 
schrieb  eine  Abhandlung  über  Hefe.  —  Zur  Reinigung  von  Sjt»- 
ritus  empfahl  L.  Godefroy  die  Behandlung  desselben  mit  Chlor- 
kalk und  mit  Kupfer  überzogenem  Zinkstaub.  —  Ein  Iteinig%MgS'- 
verfahren  für  Spiritus  von  J.  F.  Höper  bestand  in  der  Filtration 
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des  Spiritus  über  ein  Gemisch  Yon  vegetabilischer  Kohle  und 
dem  zerkleinerten  Glühproduct  aus  Manganoxyden,  Alkalien  und 
Aet^kalk.  —  J.  Bauer  schrieb  einen  Aufsatz  über  Schlempe- 
mauke.  —  Im  kaiserlichen  Gesundheitsamte  in  Berlin,  sind  die 
Methoden  zwr  Fusdolbegtimmung  einer  eingehenden  Prüfung  unter- 
zogen worden,  worüber  Seil  in  einer  umfangreichen  Abhandlung 
Bericht  erstattete.  —  Zum  Nachweise  von  Aldehyden  und  Ke- 
tonen  im  Spiritus  empfahlen  U.  Gayon  und  G.  Dupetit  durch 
schweflige  Säure  entfärbte  Fuchsinlösung,  welche  durch  Aldehyde 
oder  Eetone  wieder  roth  gefärbt  wird.  —  In  der  österreichisch- 
ungarischen Brennerzeitung  wurde,  auf  die  Unzuverlässigkeit  der 
Inversionsmethode  unter  Anwendung  der  Gl erget' sehen  i)  Formel 
hingewiesen,  und  empfohlen,  die  Baffinose^)  entweder  ganz  un- 
berücksichtigt zu  lassen  oder  aber  zur  Untersuchung  der  Melasse 
die  Inversionsmethode  von  Creydt')  anzuwenden,  unter  Zugrunde- 
legung der  folgenden  Formeln: 

j    „        C  —  0,493  Ä       ,  TT    x>        Ä  —  Z 
^•^=        0,887  ""^^  "•  ^=  TöT-' 

in  welchen  Ä  die  directe  Polarisation,  B  die  Polarisation  bei 
20<^  nach  der  Inversion,  C  die  Differenz  beider  Bestimmungen, 
Z  den  Rohrzucker  und  Jß  die  Rafflnose  bedeutet.  —  Strafs- 
mann  hielt  auf  der  61.  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
und  Aerzte  zu  Köln  einen  Vortrag  über  die  Schädlichkeit  des 
Fuselöles^  beziehungsweise  des  Amylalkohols  im  Trinkbranntwein. 
—  Zur  TJntersuchwng  natürlicher  Branntweine  empfahl  H.  Roques 
die  Bestimmung  des  Alkohols,  des  Extractes,  der  Acidität  und 
des  Furfurols,  sowie  die  Prüfung  der  einzelnen  Fractionen  mit 
Rosanilindisulfit,  Anilinacetat,  Schwefelsäure,  Kaliumpermanganat 
und  %mmoniakalischem  Silbernitrat  —  C.  J.  Lintner  hat  ge- 
funden, dafs  im  Weizen  ein  diastatisches  Ferment  vorkomme, 
welches  gleich  der  Malzdiastase  Stärke  in  Maltose  umwandelt.  — 
H.  Liffmann  und  W.  Beam  fanden  die  Salicylsäure  und  das 
Saccharin  4)  ungeeignet  zur  Ckmservirwng  der  Biastase\  Borsäure 


1)  Vgl.  die  JB.  f.  1888,  2582  erwähnten  Citate.  —  »)  JB.  f.  1885,  1750  f., 
2147  f.  -  3)  JB.  f.  1886,  1973  f.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098,  2099. 
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und  saures  schwefelsaures  Natron    scheinen    eine    geringe  ver- 
zögernde Wirkung  auf  die  Diastase   auszuüben.  —  Zur  Darstd- 
lung  von  Dextrin  empfahl  Ljubawin  400g  Kartoffelstärke  mit 
200  ccm  Wasser  und  5  g  Salzsäure  von  1,14  spec.  Gewicht  gut 
zu  vermischen,  trocknen  zu  lassen  und  nunmehr  das  Gemisch 
erst  auf  dem  Wasserbade,  dann  IVs  Stunden  bei   110<>  zu  er- 
hitzen.   —    Ein    Verfahren    zur    Getmnnung   von    Dexbin  von 
A.  Schumann  besteht    in    der   Behandlung   der  in  der  Kälte 
mit    1   Proc.  Säure   aufgeschlossenen,   dann  entsäuerten  Stärke 
mit  schwefliger  Säure   unter  Druck.  —  W.  Johannsen  führte 
eine  Untersuchung  über  das  Gliiiein  (Kleber)  und  seine  Gegen- 
wart im  Getreidekom  aus.  —  v.  Eckenbrecher  berichtete  über 
A\%  Besultate  der  Anbauversuche  der  deutschen  far^o/elcoltur- 
station  im  Jahre  1888,  F.  Heine  über  vergleichende  Anbauver- 
suche  mit  verschiedenen   Kartoffelspielarten  und  W.  Paulsen 
über  Seine  Pflanzmethoden  der  Kartoffeln.  —  G.  Heinzelmann 
machte  eine  Mittheilung  über   das  Verarbeiten  von  im  Herbste 
eingefrorenen  Kartoffeln  im  Frühjahre.  —  J.  Hanamann^)  ver- 
öffentlichte Untersuchungen  über  das  Verhältnifs  zwischen  Pro- 
te'inkörpern    und   Amiden   in    einigen  aus  böhmischen   Gersten- 
mähen  bereiteten  Auszügen.    Danach  entsprach  die  Menge  des 
löslichen  Stickstoffes  in  den  verschiedenen  Malzsorten  nicht  dem 
Gesammtstickstoff  des  Malzes.    Das  Verhältnifs  des  Protein-  und 
Pepton-Stickstoffes  einerseits  zum  Amidstickstoff,  andererseits  im 
löslichen  Stickstoff'  war  ein  sehr  verschiedenes.    Durch  längeres 
Wachsen  des  Malzes  erfahrt  der  Amidstickstoff  eine  Zunahme. 
—  J.  E.  Brauer  konnte  durch   Versuche   die  Frage,  wie  viel 
Grünmalz  zur   Umwandlung  einer  bestimmten  Menge  Stärke  in 
Maltose  und  Dextrin  erforderlich  sei,  dahin  beantworten,*  dafs 
mindestens  1,5  kg  Malzkorn,  entsprechend  2,25  kg  Malz  auf  50  kg 
Kartoffeln  verwendet  werden   müssen.  —  Hesse  fand  die  Ver- 
muthung,  dafs  die  Schaumgährung  verschiedene  Ursachen  haben 
kann,  bestätigt  —  W.  Mann  empfahl  zur  Verhütung  der  Schaum- 
gährung  ein    längeres  Dämpfen   und  Abtödten  des  Milchsäure- 


1)  Biederm.  Centr.  18,  385. 
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fermentes  nach  dem  Säuern  der  Hefe.  —  J.  Krieser  schrieb 
einen  Anfeatz  über  Milchsäure  und  Reinlichkeit  bei  der  Gährung. 
—  üeber  die  Bereitung  verschiedener  Hefearten  schrieb  W.Kel- 
ler. —  J.  E.  Brauer  und  auch  A.  Schneider  berichteten  über 
Hefeveffahren  mit  kurzer  Säuerungszeit.  —  Nach  einem  Patente  *) 
der  Societe  fran^aise  des  alcools  purs  in  Paris  sollen  RohaJhh 
hole  mit  Hülfe  von  Alkalidisulfiten ,  allein  oder  im  Gemenge  mit 
neutralen  AlkalisuUiten ,  von  Aldehyden  und  Ketonen  gereinigt 
werden.  —  Märcker  berichtete  in  der  Generalversammlung  des 
Vereins  deutscher  Spiritusfabrikanten  über  FUttertmgsversuche 
und  über  die  beste  Verwerthung  wasserreicher  Futtermittel,  ins- 
besondere der  Schlempe  der  Eartoffelspiritus  -  und  Kornbrannt- 
weinbrennereien. —  Schulze  machte  auf  eine  öfters  vorkom- 
mende Verfälschimg  der  getrocJcneten  Schlempe  durch  Reishülsen 
aufmerksam.  —  Weiske  hat  durch  Versuche  ermittelt,  dafs 
fiiichtige  Fettsäuren  der  Futtermittel  nicht  in  die  lUilch  über- 
gehen. —  K.  Windisch  gab  eine  Zusammenstellung  und  kri- 
tische Besprechung  der  zahlreichen,  zum  Nachweise  und  zur 
Bestimmung  des  Fuselöles  im  Trinkbrcmntvoein  in  Vorschlag  ge- 
brachten Methoden.  —  C.  J.  Lintner  hat  Untersuchungen  über 
das  Verhalten  der  Stärke  beim  Erhitzen  mit  Wasser  und  über 
die  Kleisterbildung  einiger  Stärkesorten  ausgeführt.  Danach  ver- 
kleistern : 


Reis hei  80» 

Mais »    75<> 

Lafimalz  ....  „    850 

Darrmalz ....  •    60<^ 


W.  Palladin  kam  auf  Grund  eigener  und  fremder  Untersuchun- 
gen zu  dem  Schlüsse,  dafs  aufser  durch  den  Assimilationsprocefs 
auch  durch  unvollständige  Oxydation  der  Eiweifskörper  in  der 
Pflanze  Kohlenhydrate  gebildet  werden.  —  E.  Salkowski  hat 
gefunden,  dafs  beim  Aufbewahren  der  Hefe  in  Chlaroformivasser 
keine  Selbstgährung  stattfindet,  dagegen  eine  Reihe  anderer  Pro- 


Kartoffel    .   . 

.   .    bei  65» 

Gerste    .   .  . 

.   .      »    800 

Hafer     .   .   . 

.       n     850 

Roggen     .   . 

.      „    800 

Weizen.   .  . 

.      „    800 

»    D.  R.-P.  46627;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  206  (Patent). 
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cesse  vor  sich  geljieD,  nämlich  die  Bildung  von  Zucker,  Leucin 
und  Tyrosin,  sowie  die  Spaltung  von  Nuclein.  Bei  sterilisirier 
Hefe  tritt  unter  diesen  Umständen  blofs  die  Zersetzung  der 
Nucleine  in  untergeordnetem  Mafse  ein.  Diese  Processe  sind 
wahrscheinlich  durch  lösliche  Fermente,  Enzyme,  bedingt  — 
J.  de  Bey.Peilhade  fand  in  der  Hefe  und  in  verschiedenen 
Thier-  oder  Pfianzentheilen  durch  Extraction  mit  Methylalkohol 
eine  reducirende  Substanz,  die  Schwefel  in  Schwefelwasserstoff  um- 
zuwandeln im  Stande  war  und  deshalb  y^Phihihian^  genannt  wurde. 
Griefsmayer  hielt  diese  Substanz  für  Bicmid  oder  Hydrajgin^). 
—  Nach  0.  E.  Nykander  sollen  Mah,  wie  auch  Speichd  zwei 
Fermente  enthalten.  —  K.  Kruis  empfahl  die  Ausführung  der 
Jodprobe  unmittelbar  nach  dem  Ausblasen  der  Maische.  —  Stone 
und  Tollens  haben  Gährversuche  mit  verschiedenen  Zuckerarten 
ausgeführt.  Danach  können  die  letzteren  gemäfs  ihrer  grö&eren 
oder  geringeren  Gährungsfähigkeit  in  folgende  Reihe  gebracht 
werden:  Dextrose,  Lävulose,  Galactose,  Sorbose  (Arabinose, 
Milchzucker).  —  Zur  Beseitigung  des  üblen  Geruches  von  Spi- 
ritus aus  angefaulten  Kartoffeln  wurde  in  der  Zeitschrifl;  für 
Spiritusindustrie  die  Filtration  durch  Kiesfilter  empfohlen.  — 
In  derselben  Zeitschrift  wurde  auch  eine  Zusammenstellung  über 
den  FuselölgehaU  der  Branntweine  auf  Grund  der  im  Reichs- 
gesundheitsamte ausgeführten  Untersuchungen  mitgetheilt  — 
Buchner  fand  durch  Seine  Versuche  über  das  Vorkommen  von 
Ba^erien  im  normalen  Fflanzengewehe  die  Beobachtungen  Beru- 
he im's  2)  nicht  bestätigt.  Er  konnte  niemals  in  gesunden 
Pflanzengeweben  Bacterien  auffinden.  —  A.  Stift  fand  entgegen 
den  Beobachtungen  von  Bruylants^»),  dafs  das  Saccharin *) 
sowohl  die  Pepsin-  wie  die  Panhreasverdauung  und  ebenso  die 
diastatische  Wirkung  nicht  unerheblich  hindert.  —  Zum  Nach-- 
weise  von  Säuren  und  Alkalien  wurde  in  der  Zeitschrift  für 
Spiritus-  und  Prefshefeindustrie  ein  mit  wässerigem  Auszug  Ton 
frischer   Iris   versicölor    getränktes   Papier   empfohlen,   welches 


1)  JB.  f.  1888,  1733  f.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  272,  89.  —  »)  Vgl.  diesen 
JB.,  S.  2757.  —  *)  JB.  f.  1885,  2098  f. 
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durch  Säuren  magentaroth,  durch  Alkalien  grün  gefärbt  wird.  — 
W.  Zopf  beobachtete  eine  Oxalsäu/regährung  an  Stelle  von 
Alkoholgährung  bei  einem  typischen  endosporen  Saccharomyceten. 
—  G.  Marpmann  prüfte  die  antiseptiscken  Eigenschaften  des 
Hydroxylamins  und  fand,  dafs  diese  Substanz  eines  der  stärksten 
Pilzgifte  ist. 

C.  Schmidt  1)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Beinigwng  und 
Gewinnung  eines  hochpracentigen  Weingeistes  ohne  DestiUaiion 
angegeben.  Er  combinirte  die  Verfahren  von  Traube-Bod- 
länder^)  und  von  Bang-Kuffin>)  in  folgender  Weise:  Man 
setzt  einem  30 gradigen  Alkohol  so  viel  Potasche  hinzu,  dafs 
die  Schichtenbildung  eben  vermieden  wird,  und  behandelt  die 
Lösung  dann  mit  Petroleumäther,  durch  welchen  das  Fuselöl 
dem  Alkohol  vollständig  entzogen  wird,  wenn  man  auf  300 ccm 
des  genannten  Alkohob  600  ccm  Petroleumäther  anwendet  Nach 
dem  Entfernen  der  Petroleumätherschicht  bringt  man  zu  dem 
Alkohol  weitere  Mengen  Potasche,  so  dafs  sich  nunmehr  eine 
Schicht  mit  94grädigem  Alkohol  bildet.  Letztere  hebt  man  ab 
und  neutralisirt  sie  mit  Schwefelsäure,  worauf  nach  dem  Decan- 
tiren  reiner  94procentiger  Alkohol  zurückbleibt  Der  Petroleum- 
äther wird  erst  durch  kaltes  Wasser,  dann  durch  Wasser  von 
50  bis  60®  und  schliefslich  durch  50-  bis  60procentigen  Alkohol 
geleitet,  um  dann  wieder  benutzt  zu  werden.  Die  Fuselöle 
bleiben  im  warmen  Wasser,  während  der  verdünnte  Alkohol  die 
aromatischen  Substanzen  zurückhält 

E.  Maubre^)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  von 
Aliohol  aus  stärkemMhaltigeii  Substanzen,  wobei  die  Ver- 
zuckerung durch  ein  Gemenge  von  Schwefelsäure  und  Salpeter- 
säure bewerkstelligt  wird.  Bei  der  Vergäbrung  wird  Weinstein 
und  Kaliumphosphat,  für  etwaige  Essiggewinnung  Erdalkali- 
phosphat zugesetzt 

L.  Nauclin^)  schrieb    eine  Prioritäts-Reclamation  ^)  und 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  961  (Ausz.).  —  »)  JB.  f.  1888,  2807.  —  »)  jB.  f. 
1887,  2634.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  300  (Engl.  Fat  3610).  —  «)  Monit. 
scientif.  [4]  3,  40;  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  16.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1446; 
f.  1883,  1737. 
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Kritik  ZU  dem  Verfahren  der  Reinigung  van  AVcoholen  durch 
Hydrogenisation  von  Godefroy  *). 

Godefroy«)  bemerkte  zu  der  vorstehenden  Arbeit  von 
M.  L.  Nauclin,  dafs  Dessen  Verfahren')  wesentlich  von  Seinem*) 
verschieden  sei,  indem  ersteres  als  elektrolytischer  Procefs,  letz- 
teres dagegen  als  chemischer  Vorgang  gelten  müsse. 

L.  Liebermann  ^)  hat  das  Spiritu^sraffinationsveffahren  von 
Bang  und  Ruf f in  «)  einer  kritischen  Besprechung  nebst  Unter- 
suchung unterzogen  und  ist  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dafs 
dieses  Verfahren  vielleicht  die  Keime  einer  brauchbaren  Methode 
enthalte  und  auch  schon  jetzt  zur  Verbesserung  besonders 
schlecht  riechender  Spiritussorten  verwendet  werden  könne,  dafe 
es  aber  in  seiner  gegenwärtigen  Gestalt  die  Bedingung,  den 
Spiritus  von  Aldehyden  und  Fuselölen  gänzlich  zu  befreien,  nur 
unvollkommen  erfülle. 

W.  S.  Squire  7)  besprach  das  Verfahren  der  Beinigung  r<m 
Alkohol  mittelst  Kohlen wasserstofifen  von  Bang  und  Ruffin^) 
und  fand,  dafs  durch  dasselbe  wohl  Bestandtheile  des  Nachlaufes, 
jedoch  nicht  die  im  Vorlaufe  enthaltenen  Aldehyde  entfernt 
werden,  weil  letztere  in  verdünntem  Alkohol  leichter  löslich  sind 
als  in  Kohlenwasserstoffen.  *Bang  und  Ruf f in  haben  auch 
Ihr  Verfahren  nunmehr  dahin  abgeändert,  dafs  Sie  die  Aldehyde 
durch  Destillation  von  Alkohol  trennen. 

J.  Traube»)  beschrieb  in  ausfuhrlicher  Weise  Sein  Reinigungs- 
verfahren für  Rohspiritus  und  Branntwein  *<>),  sowie  die  praktische 
Durchführung  desselben.  —  Derselbe  ii)  hat  sich  auch  durch 
Destillationsversuche  mit  nach  Seinem  Verfahren  gereinigtem 
Spiritus  von  der  Güte  dieses  Verfahrens  überzeugt 

L.  Schärtier")  schlug  zur  Spiritusveredlung  für  die  Zwecke 
der    Parfumerie,    die   Erzeugung    von   Franzbranntwein,    Mund- 


1)  JB.  f.  1887,  2633.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [2]  51,  20.  —  »)  JB.  f. 
1882,  1445;  f.  1883,  1737.  —  *)  JB.  f.  1887,  2633.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889, 
829,  870,  889.  —  «)  JB.  f.  1887,  2634.  —  ')  chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  441.  — 
8)  JB.  f.  1887,  2634.  —  •)  Chem.  Centr.  1889b,  829  (Aus«.).  —  W)  JB.  f.  1888, 
2807.  —  ")  Chem.  Centr.  1889b,  830  (Aubz.).  —  ")  Daselbst,  S.  10O5 
(Ausz.). 
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ßpiritu«:  Betrieb,  Denatarirang,  Best  v.  Aldehyd  u.  Amylalkohol.      2779 

wässern  u.  s.  w.  vor,  dem  gereinigten  Spiritus  die  letzten  Spuren 
von  Fuselöl  durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  zu  be- 
nehmen; der  Alkohol  enthält  dann  Spuren  von  Amylvalerai 

E.  SoreU)  unterzog  in  einem  Aufsatze  die  Bedification  des 

Alkohols  in  den  Colonnenapparaten  einer  kritischen  Besprechung. 

K.  Huber  *)  hat  zur  Contröle  des  Destülationshetriebes  den 

Dampf-  und  Kühlwasserverbrauch  eines  /^'ri^wsdestillirapparates 

bestimmt  und  gefunden,  dafs  ein  solcher  Apparat  bei  stündlicher 

Entgeistung  von  4000  Litern  Maische  und  Production  von  263  kg 

Spiritus  von  94  Proc.  an  Wasser  8244  kg  und  an  Dampf  1176  kg 

verbraucht,  sowie  124  kg  Lutterwasser  und  491 3  kg  Schlempe  liefert. 

J.  Schenkel')  hat  gefunden,  dafs   die  von  verschiedenen 

Seiten  laut  gewordenen  Klagen   über  den  Angriff  von  Metallen 

(Messing,  Kupfer,  Zinn)  durch  denaturirten  Spiritus  nicht  in  den 

Eigenschaften  der  Denaturirungsmittel  (Pyridin   und  Holzgeist), 

sondern  in  dem  von  den  Händlern  erfolgenden  Zusatz  von  Säuren 

und  ätherischen  Oelen   begründet  erscheinen.    Dieser  Zusatz  ist 

jedoch  auf  Grund  des  Beschlusses  des  Bundesrathes  vom  21.  Juni 

1888  verboten  worden. 

A.  W.  von  Hofmann,  G.  Krämer  und  L.  Löwenberg  *) 
haben  in  Anbetracht  der  vielen  Beschwerden,  die  die  Einführung 
des  denatwrirten  Spiritus  veranlafst  hatte,  und  bei  den  vielen  Vor- 
schlägen, welche  alle  Uebelstände  des  letzteren  beseitigen  sollten, 
die  Gesichtspunkte  dargelegt,  welche  für  die  Auswahl  von  Mitteln 
zur  Denaturirung  von  Spiritus  mafsgebend  sein  müssen,  um  dar- 
aus die  Erwägungen  abzuleiten,  welche  den  erlassenen  Vor- 
schriften zu  Grunde  liegen. 

Ch.  Girard  und  X.  Rocques  ^)  haben  gefunden,  dafs  beim 
Erhitzen  von  m'Phenylendiaminchlorhydrat  mit  Aldehyd  enthalten- 
dem Alkohol  am  Rückflufskühler  eine  gelbe  Färbung  der  Flüssigkeit 
»ntsteht,  welche  durch  Umschütteln  der  Flüssigkeit  an  Intensität 
zunimmt    und  wobei    eine   lebhafte  grüne   Fluorescenz   auftritt. 


1)  Compt  pend.  108,  1128,  1204,  1317..  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
889,  224(Au8z.).  —  »)  Daselbst,  S.66.  —  *)  Chem.  Centr.  1889  a,  851  (Ausz). 
-    ^)  Bull.  Boc.  ohim.  [3]  1,  85. 
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2  7  80  Gognacfölschung.  -  Glycerin  der  Branntweinschlempe.  -  Pyridin,  Nach  w. 

Sie  benutzten  diese  Reaction  zur  colorimeirischen  Bestimmung  der 
in  Alkoholen  sich  vorfindenden  Aldehydmengen.  Wird  aldehyd- 
haltiger  Alkohol  mit  m-Phenylendiaminchlorhydrat  geschüttelt  and 
dann  destillirt,  so  geht  kein  Aldehyd  in  das  Destillat  über,  und 
es  ist  dann  möglich,  in  letzterem  den  Amylalkohol  <mf  cdorimetri- 
schem  Wege  nach  der  Methode  von  Savalle  i)  (Bräunung  beim 
Erhitzen  mit  dem  gleichen  Volumen  Schwefelsäure  von  66<^Be.) 
zu  bestimmen. 

Niederstadt^)  berichtete  unter  dem  Titel  ^^Fälschungen  yon 
Nahrungsmitteln  in  Hamburg^  über  die  Verfälschung  von  Cognac. 
„Cognac-Fagon^  vnrd  aus  einer  Essenz  und  Trestem  unter  Zu- 
satz von  rectificirtem  Kartoffelbranntwein  bereitet  Cognac  ent- 
hält bald  mehr,  bald  weniger  Amylalkohol.  Der  aus  Moselwein 
hergestellte  ,^Mosel  -  Cognac^  wird  durch  Alkohol  aufgebessert. 
Die  echten  Cognacsorten  enthalten  in  ihrer  Asche  0,016  bis 
0,025  Proc.  Ps  O5.  Amylalkohol  konnte  in  allen  französischen 
und  rumänischen,  nicht  aber  in  spanischem  Cognac  nachgevriesen 
werden.  Deutsches  Fabrikat  der  Exportgesellschaft  in  Köln  ent- 
hielt 50  Proc.  Alkohol  und  0,025  Proc.  Asche. 

H.  Graf  von  Törring  »)  berichtete  in  einer  Preisarbeit 
über  den  GlyceringehaU  der  Branntweinschlempe  j  welchen  Er 
durchschnittlich  zu  2,520  g  in  einem  Liter  derselben  fand.  Zur 
Bestimmung  des  Glycerins  wurden  30ccm  Schlempefiltrat  bis 
auf  5ccm  eingedampft,  hierauf  mit  15  g  gebranntem  Gyps  ver- 
rieben und  das  erhaltene  Pulver  im  Heberextracüonsapparat 
sechs  Stunden  lang  mit  heifsem  absoluten  Alkohol  extrabirt. 
Die  alkoholische  Lösung  wurde  dann  mit  10  bis  20ccm  Wasser 
versetzt,  der  Alkohol,  später  das  Wasser  abdestillirt  und  schliefs- 
lieh  das  Glycerin  unter  Anwendung  von  Luftleere  übergetrieben. 

A.  V.  Asböth^)  hat  in  verschiedenen  Sorten-  von  Amylalkohol 
Pyridin  mittelst  Pikrinsäure  nachweisen  können.  Amylalkoholi- 
sche Lösungen  von  Pikrinsäure  setzen  bei  Gegenwart  von  Pyridin 
lange,  nadeiförmige  Krystalle  des  Pyridinpikrats^  C6H,(NO,)3  0H 


^)  Nicht  in   den  JB.   übergegangen.    —    ^)  Ghem.  Centr.  1889b,  9ä2 
(Ausz.).  —  8)  Landw.  Vera.-Stat.  36,  29.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889,  871. 
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Weinbereitung:  Phosphatage,  Tartrage;  Yergährung  von  Most.      2781 

.CäHßN,  ab,  welche  in  kaltem  Wasser  oder  Alkohol  schwer 
löslich  sind,  in  den  siedenden  Flüssigkeiten  sich  jedoch  leicht 
auflösen.  Das  Pikrat  schmilzt  bei  144,5<^,  es  ist  gegen  Säuren 
und  Basen  nicht  beständig  und  zersetzt  sich  beim  langsamen 
Erwärmen  unter  theilweiser  Sublimation.  Beim  raschen  Erhitzen 
explodirt  die  Verbindung. 

Desmoulins*)  besprach  in  einem  Artikel  über  Weinbereitung 
einige  Arbeiten  Gautier's  über  das  Gypsen  der  Weine  und  den 
Vorschlag  Hugounenq's  '),  den  Gyps  durch  Calciumphosphat 
(Phosph(dage)  zu  ersetzen.  Er  theilte  die  von  Letzterem  im 
Grofsen  mit  sehr  günstigen  Resultaten  ausgeführten  Versuche 
mit;  die  Ergebnisse  des  Jahres  1887  waren  beispielsweise  folgende: 

Naturwein 

Alkohol 9,70  Proc. 

Extract 2,18      „ 

Säure  (als  Schwefelsäure  ber.)  .  0,75      „ 

Kaliumflulfat 0,0342  „ 

Asche 0,188    „ 

Kaliumcarbonat 0,0411  „ 

Alkalität  der  Asche 1,27  ccm 

Auch  Versuche  von  Gautier  über  den  Einflufs  von  Calcium- 
tartrat  (Tartrctge)  wurden  besprochen  und  femer  mitgetheilt,  dafs 
ebenso  Portes  solche  über  die  Wirkung  von  Weinsäure,  Caldum- 
tartrat  und  Calciumphosphat  ausgeführt  hat. 

C.  Amthor  3)  hat  sterilisirten  Weinmosi  mit  reingezüchteten 
Weinhefen  verschiedener  Herkunft  vergähren  lassen  und  die  er- 
haltenen Weine  untersucht    Der  Weinmost  enthielt  in  100 ccm: 


gegyprt 

phosphatirt 

9,80  Proc. 

9,90  Proc. 

M2      , 

2,69      , 

0,78      , 

0,92      „ 

0,37      „ 

0,446    , 

0.384    „ 

0,624    , 

0,089    , 

0,174    , 

0,092    , 

Beactioti  laner 

Spec.  Gewicht  bei  150  .      1,0823 

Extract 21,87 

Invertzucker 20,7216 

Säare 1,0126 


Fixe  Säure  • 1,0083 

Flüchtige  Säure    ....    0,0033 
Stickstoff 0,0652 


Die  verwendeten  Weinhefen  waren  folgende:  1.  Torula  aus  Most 
von  Rheinhessen,  2.  Sacc.  ellyps.  aus  Most  von  Oberelsafs  (Huna- 
weier),  3.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  Rheinhessen  I.  (Nieder- 


>)  Chem.  Centr.  1889a,  405  (Auaz.).  —  «)  JB.  f.  1887,  2647. 
angew.  Chem.  1889,  5. 


>)  Zeitschr. 
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2782    Most-  u.  Weinunters.:  aus  Bnmänien,  Amerika,  Mähren  u.  PortugaL 

saulh.),  4.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  Rheinhessen  IL  (Nieder- 
saulh.),  5.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von  der  oberen  Mosel,  6.  Sacch. 
ellyps.  aus  Wein  von  Dalmatien,  7.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  von 
Oberelsafs  (Rsichenweier),  8.  Sacch.  ellyps.  aus  Most  vom  Rhein- 
land (Winkel);  vergleichsweise  wurde  der  Most  auch  spontan  ver- 
gohren  (9.).  Die  erhaltenen  Weine  besafseft  in  100  ccm  folgende 
Zusammensetzung : 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2783.) 

Die  kgl.  Centralstelle  für  Handel  und  Gewerbe  in  Stuttgart  ^) 
veröffentlichte  nachfolgende  Most-  und  Weinuntersuchungen, 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2784.) 

C.  D.  Drutzu  2)  hat  51  Weine  und  27  Moste  aus  Rumänien 
analysirt. 

Grandclement  ^)  untersuchte  fünf  Weine ^  die  aus  direct 
tragenden  amerikanischen  Reben  gewonnen  worden  waren  und 
fand  in  denselben: 

Alkohol  Extraot         Weinstein        ...  .     . 

Weinsaure 

Black  defiance   .   .  10,5  Proc.  2,15  Proc.  0,270  Proc.  1,030  Proc 

Othello 11,1      „  2,03      „  0,235      „  0,940      , 

Cynthiana    ....  10,8      „  2,20      «  0,225      „  1,000      „ 

Senasqua 11,0      „  2,25      „  0,285      „  1,060      ,, 

%?er"aSe)---     ^'      »  ^'^      '         «'^^^      »         «'^      " 

F.  Lafar*)  analysirte  verschiedene  Weine  Mähretis  und  er- 
hielt nachstehende  Resultate:  1.  Weifswein  von  Neusiedl,  2.  Schiller 
aus  Ottnitz,  3.  Weifswein  aus  Ottnitz,  4.  Weifswein  aus  SchöUschitz, 
5.  bis  9.  Weifsweine  aus  Testiz. 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2785.) 

J.  H.  Vogel  J»)  untersuchte  mehrere  Sorten  von  portugiesi- 
schen Weinen  und  erhielt  nachstehende  Werthe: 

(Siehe  Tabelle  auf  S.  2786.) 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  219  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Zeitg.  1889,  1220,  1583. 
—  8)  Chem.  Centr.  1889  a,  172  (Auaz.).  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
609.  —  ^)  Daselbst,  S.  243. 
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Most-  und  WeinuntenuchungeD. 
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Analysen  portugiesischer  Weine. 
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KApweine.  —  Bek&mpfüng  der  Perooospora  durch  Kupfersttlfat.      2787 

Portele  1)  hat  verschiedene  Kapweine  untersucht  und  bat 
nachstehende  Resultate  erhalten: 


Tranbensorie 

und 
Abstammung 

Green      Grape ,      Groot 
Const  1882    

Pearlgreen,  Groot  Const. 
1882 

Gelb.  Maacateller,  Groot 
Const.  1882 

Frontignac,  Groot  Const. 
1886 

Stain  gpraip,  Groot  Const. 
1886 

Mascatdamascener,  Groot 
Const.  1886 

Claöner ,     Groot    Const. 
1886 

Rotber  Muscateller, 

Groot  Conat.  1886    .   . 

Pontac,  Groot  Const.  1886 

Uermitage,  Groot  Const. 
1886 

Jan  Meiring  Hex  River 
(Malaga-ähnlich)    1857 

Pearl  Manepot  Most  .   . 


Alko- 
hol 

VoL- 
Proc. 


Ge. 

sammte 

Saure 

Proc. 


Essig- 
säure 

Proc. 


Gerb- 
säure 

Proc. 


Ex- 
tract 

Proc. 


Zucker 
(Dex- 
trin) 
Proc. 


Asche 
Proc. 


Phos- 
phorp. 
in  der 
Asche 
Proc. 


18,82 

16,18 

17,66 

15,90 

12,85 

14,11 

16,87 

15,11 
15,85 

14,39 

17,89 


0,60 

0,49 

0,44 

0,63 

0,68 

0,54 

0,52 

0,61 
0,53 

0,61 

0,75 
0,23 


0,062 

0,121 

0,104 

0,197 

0,143 

0,128 

0,136 

0,131 
0,110 

0,145 

0,136 
0,004 


0,102 
0,312 

0,091 


1,830 

2,985 

6,182 

2,966 

2,155 

2,245 

8,825 

2,792 
4,850 

2,656 

26,575 
31,660 


2,89 


1,790 


17,460 
27.610 


0,1385 

0,2712 

0,1732 

0,2900. 

0,2190 

0,1950 

0,1865 

0,2885 
0,4250 

0,2350 

0,7600 
0,2875 


21,22 

14,75 

25,82 

19,07 

13,10 

13,64 

21,29 

23,15 
20,02 

18,63 

15,03^ 
ll,7l' 


F.  Sestini^)  hat  untersucht,  ob  die  dem  zur  Bekämpfung 
der  Peronospara  angewendeten  Kupfersulfat  zugesetzten  in- 
differenten Pulver  (sandig -thonige  Erde,  Thon,  Kaolin,  Calcium- 
carbonat, Schwefel)  wirklich  indifferent  sind  und  fand,  dals  dies 
für  keinen  der  genannten  Stoffe  der  Fall  ist,  sondern  dafs  jeder 
derselben  etwas  Kupfersulfat  derart  aufnimmt,  dafs  es  nunmehr 
durch  Wasser  nicht  mehr  gelöst  wird. 


»)  Chem.  Centr.  1889a,  173  (Ausz.).  —  «)  Sta«.  sperim.  agrar.  ital.  17,  10. 
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P.  Fr e dal)  machte  auf  die  Gefahren  aufmerksam,  welche 
durch  die  vorkommenden  Verfälschungen  des  für  die  Bekämpfung 
der  Peronospara  verwendeten  Kupfersulfates  entstehen. 

E.  Comboni*)  hat  Untersuchungen  über  Moste  und  Weine^ 
welche  von  mit  iM|/erpräparaten  behandelten  WeinstöcJcen  her- 
rührten, ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 
1.  Die  Menge  der  Kupferverbindung,  welche  auf  der  Traube 
zurückbleibt,  ist  abhängig  von  der  Methode  der  Behandlung  der 
Trauben  mit  Kupferpräparaten.  2.  Die  Hefe  enthält  eine  erheb- 
liche Menge  von  Kupfer,  der  trübe  Wein  jedoch  nicht  mehr  als 
der  klare;  der  Wein  sollte  aber  nicht  früher  consumirt.  werden, 
bis  er  vollkommen  rein  ist.  3.  Im  Weine  finden  sich  gröfsere 
oder  geringere  Mengen  Kupfer,  je  nachdem  die  Behjandlung  der 
Trauben  mit  der  Mischung  von  Bordeaux  (potiglia  bordolese)  oder 
mit  Lösungen  von  Kupfersulfat  erfolgte.  4.  Das  Kupfer  findet 
sich  nicht  nur  in  der  Asche  der  Treber  und  Hülsen,  sondern 
auch  in  jener  des  Mostes  und  der  Weinkerne  vor. 

A.  Fonseca')  hat  die  Einwirkung  des  Sauerstoffes  auf  die 
Weine  untersucht.  Die  Resultate  zeigten,  dais  die  Entwickelung 
des  Aromas,  des  Bouquets  und  das  Absetzen  von  Niederschlägen 
beim  Altern  der  Weine  auf  Oxydationsvorgänge  zurückzuführen 
sind,  und  dafs  dabei  das  Licht  von  förderndem  Einflufs  ist 

R.  Heise  4)  hat  den  Rothweinfarbstoff  untersucht  Danach 
erhält  man  durch  Zersetzung  der  Bleifällungen  des  Weins  mit 
Schwefel wasserstofi'  blaue,  nur  in  sauren  Flüssigkeiten  lösliche 
Körper;  nimmt  man  die  Zersetzung  des  Bleiniederschlages  durch 
Salzsäure  vor,  so  entstehen  rothe,  in  Alkohol  lösliche  Körper.  Die 
Methoden  der  directen  Extraction  führen  auch  zu  verschiedenen, 
meist  gleichzeitig  zu  mehreren  FarbstoflFen.  Die  Mulder 'sehe 
Methode  ^)  zur  Gewinnung  des  Farbstoffes  ergab  das  Resultat, 
dafs  Mulder's  Oefwcyanin  &)  kein  reiner  Weinfarbstoff,  sondern 
eine  FarbstoflT)leiverbindung  ist.    Zerlegt  man  nach  Glenard*) 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  450.  —  2)  Daselbst  17,  302  (Auk.).  — 
3)  Chem.  Centr.  1889a,  85  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889b,  953  (Ausz.);  Ber. 
(Aasz.)  1889,  823.  —  *)  In  den  JB.  nicht  übergegangen;  über  Oenocyanin 
vgl.  JB.  f.  1882,  1155.  —  «)  JB.  f.  1858,  476. 
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die  Bleifällung  mit  salzsäurehaltigem  Aether,  so  erhält  man 
zwei  Farbstoffe,  von  denen  Ä  in  absolutem  Alkohol  unlöslich, 
S  dagegen  löslich  ist  Das  Mulder'sche  Oenocyanin  ist  in  Eis*, 
essig  nur  theilweise  löslich.  Es  zeigte  sich,  dafs  die  in  Eisessig 
unlösliche  Bleiverbindung  dem  Körper  A^  und  der  in  demselben 
löslichen  Bleiverbindung  der  Körper  B  entspricht.  Der  in  fri- 
schen reifen  Weinbeerhäuten  enthaltene  Farbstoff  unterscheidet 
sich  nicht  von  der  aus  Rothwein  oder  Weinbeerauszügen  mittelst 
der  Bleifallungen  dargestellten  Substanz  B.  Die  Gegenwart  von 
Säuren  ist  nicht  auf  die  Löslichkeit,  sondern  auf  die  Intensität  des 
Farbstoffes  von  Einflufs.  Der  mit  A  bezeichnete  findet  sich  auch 
im  Weinabsatze;  im  Weine  selbst  kann  er  nur  in  sehr  geringer 
Menge  vorhanden  sein.  Möglicherweise  ist  A  ein  Oxydations- 
product  von  B.  Das  Oenotannin  besteht  aus  drei  verschiedenen 
Substanzen,  deren  eine  in  ihrem  Verhalten  mit  Gallusgerbsäure 
genau  übereinstimmt,  dann  aus  Quercetin^  und  drittens  einem 
Körper,  der  bisher  nicht  identificirt  werden  konnte. 

M.  M  0  n  n  e  1 1)  hat  gefunden,  dafs  eine  gröfsere  Anzahl  von 
Schtoefelmetallen  den  Farbstoff  des  Weines  aufnehmen  und 
zurückhalten.  Im  Allgemeinen  gaben  diese  Sulfide  danach  den 
Farbstoff  an  angesäuerten  Alkohol  nicht  ab;  einem  Schwefel- 
arsenniederschlage  entzieht  aber  schon  gewöhnlicher  Alkohol  den 
Farbstoff.  Eine  solche  alkoholische  Lösung  hinterläfst  beim 
Verdunsten  einen  violetten  Rückstand,  welcher  in  Alkohol,  Gly- 
cerin  und  ätherhaltigem  Wasser  leicht,  weniger  in  gewöhnlichem 
Wasser  löslich  ist.  Zieht  man  den  Schwefelarsenniederschlag  mit 
durch  Essigsäure  angesäuertem  Alkohol  aus,  so  verbleibt  nach 
dem  Verdunsten  des  Lösungsmittels  ein  blauer,  nur  theilweise 
in  Alkohol  löslicher  Rückstand.  Die  blaue  Substanz,  welche 
man  bei  Verwendung  von  Schwefelblei  unter  sonst  gleichen  Um- 
ständen erhalt,  ist  in  Alkohol  ganz  unlöstich. 

A.  Fonseca«)  untersuchte  den  Einflufs  der  Dichte  und  Aci- 
dität der  TraiAbenmoste  auf  die  Gährung  und  auf  die  Weine. 
Er  fand,    dafs    zu    grofse  Dichte    und  geringer  Säuregrad  der 


1)  Ball.  Boc.  chim.  [3]  2,  144.  —  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  86  (Aubz.). 
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Moste  nachtheilig  wirken,  sowie  dafs  diese  Nacbtheile  durch  Zu- 
satz von  Weinsäure  und  Aussaat  kräftiger  Hefe  behoben  werden 
können. 

A.  Rommieri)  hat  Untersuchungen  ausgeführt  über  die 
Möglichkeit  der  Uebertragung  des  Bouquets  eines  guten  Weines 
auf  gewöhnlichen  Wein  durch  Auswechselung  der  Hefe,  welche 
ihn  vergohren  hat.  In  der  That  gelang  es  Ihm  durch  Anwen- 
dung von  Hefe  guter  Weinsorten,  gewöhnlichen  Weinen  das  Bou- 
quet der  betrefiFenden  guten  Weine  zu  ertheilen. 

F.  König«)  empfahl  zur  Conservirung  der  Weine  die  An- 
wendung des  neutralen  schwefiigsaurefi  Calciums,  Da  dieses 
Salz  im  Handel  oft  sehr  verunreinigt  vorkommt  und  dann  un- 
wirksam ist,  gab  Er  ein  Verfahren  der  Darstellung  desselben 
an;  dieses  Verfahren  besteht  in  dem  Einleiten  von  schwefliger 
Säure  in  Kalkmilch  bis  zur  sauren  Reaction  und  Neutralisiren 
der  sauren  Lösung  mit  Kalkmilch. 

L.  Pfeiffer  3)  hat  Untersuchungen  über  die  sckw^ige  Säure 
und  ihre  Verwendung  bei  der  Herstellung  von  Nahrungs-  und 
Genufsmitteln  ausgeführt,  sowie  die  gewonnenen  Resultate  in  einem 
Werkchen  veröffentlicht.  Aus  den  bezüglichen  Ausführungen 
kann  nur  die  mitgetheilte  Thatsache  hervorgehoben  werden,  dafs 
die  schweflige  Säure  zu  den  heftigen  Giften  für  Menschen  und 
Thiere  zu  zählen  ist.  Er  beschrieb  genau  die  durch  diese  Säure 
und  ihre  Salze  hervorgerufenen  Krankheitserscheinungen  und 
stellte  die  Gesichtspunkte  auf,  welche  für  die  Verwendung  der 
schwefligen  Säure  in  den  einzelnen  Industrien  mafsgebend  sein 
sollen. 

Kaemmerer^)  untersuchte  zahlreiche  Weine  auf  ihren  Ge- 
halt an  schwefliger  Säure.  Von  38  Weifsweinen  enthielt  keiner 
diese  Säure,  von  26  Rothweinen  enthielten  neun  schweflige 
Säure  und  zwei  SpureÄi  davon,  von  16  Südweineil  enthielten 
sieben  schweflige  Säure,  während  in  vier  nur  Spuren  nachzu- 
weisen waren.    Der  Maximal-  und  Minimalgehalt  betrug  bei: 


1)  Compi  rend.  108,  1322;  Bull.  boc.  chim.  [3]  2,  297.  —  «)  SUx. 
Bperim.  agrar.  ital.  16,  802;  17,  477.  —  «)  Chem.  Centr.  1889b,  300  (Au«.)l 
—  *)  DaselbBt,  S.  958  (Aubz.). 
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Maximum  Minimum 

Weifsweinen 0,021  0,0032 

Rothweinen 0,0083  0,0012 

Sudweinen 0,0046  0,0004 

M.  Zecchini  und  E.  Silva  *)  haben  Untersuchungen  übßr 
den  Einflufs  des  Gypsens  der  Weine  auf  den  Säuregehalt  und 
auf  die  Ge8ch¥dndigkeit  des  Fermentationsvorganges  ausgeführt. 
Dieselben  ergaben,  dafs  der  Säuregehalt  der  Weine  durch  das 
Gypsen  wesentlich  zunimmt;  die  Versuche  zur  Ermittelung  des 
Einflufses  dieses  Verfahrens  auf  den  Fermentationsvorgang  ergaben 
keine  übereinstimmenden  Resultate.  —  M.  Zecchini^)  hat  ferner 
in  Anbetracht  der  Aufhobung  des  Gypsens  der  Weine  Versuche 
ausgeführt,  welche  ergaben:  1.  Dafs  auch  in  Sicilien  es  nicht 
möglich  ist,  Wein  zu  conserviren,  ohne  zu  gypsen;  2.  dafs  die 
Substitution  von  Kaolin  und  Weinsäure  für  den  Gyps  scheinbar 
gute  Resultate  liefert;  3.  dafs  die  Steigerung  der  Fermentation 
erst  dann  zu  befürchten  ist,  wenn  dieselbe  40*  überschreitet. 

E.  List 5)  besprach  die  Eigenschaften  und  Bereitungsweisen 
der  Schaumweine. 

Die  landwirthschaftliche  Versuchsstation  in  Tabor  *)  hat 
Obstwein  aus  Holzäpfeln  gewonnen.  Der  geprefste  Saft  der 
Aepfel  enthielt  6,17  Proc.  Zucker  und  0,74  Proc.  Aepfelsäure.  Zur 
Weinbereitung  wurde  dem  Safte  noch  so  viel  Zucker  zugesetzt, 
dafs  der  Gehalt  daran  auf  10  Proc.  stieg.  Der  klare  gute  Wein 
fDichte  =  1,0079)  enthielt  6,999  Proc.  Alkohol,  0,551  Proc. 
Traubenzucker,  0,051  Proc.  Rohrzucker,  0,468  Proc.  Aepfelsäure, 
2,752  Proc.  stickstofiFhaltige  Substanz  und  0,165  Proc.  Asche; 
letztere  bestand  aus: 


Kieselsäure  ....  1,394  Proc. 

Chlor 9,697     „ 

Schwefelsäure     .   .  9,080     „ 

PhosphoTsäure   .   .  2,788     „ 

Kali 34,66       „ 


Natron 28,424  Proc. 

Kalk 9,757     „ 

Magnesia 2,788     „ 

Eisen oxyd    ....  3,636     „ 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  71  (Ausz.).  —  2)  Daselbst  17,  400 
(Ausz.).  —  »)  Chem.  Centr.  1889  b,  1040  (Ausz.).  —  *)  Daselbst  1889  a,  405 
(Aasz.). 
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P.  Kulisch^)  hat  Untersuchungen  über  die  Abnahme  der 
Säure  in  Aepfelweinen  während  deren  Gährung  resp.  Lagerung 
ausgeflihrt  und  ist  zu  der  Ansicht  gelangt,  dafs  diese  AbDahme 
durch  eine  Zersetzung  der  Säure  (Aepfelsäure)  bei  der  Lebens- 
thätigkeit  von  Organismen  bedingt  sei. 

A.  E.  Fridolin^)  besprach  die  Bereitung  der  Fruchtweine; 
Er  hat  aus  russischen  Aepfeln  einen  guten  Apfelwein  erhalten. 

C.  Buisson')    untersuchte    zwei   Proben    eines   badi^dten 

Kunstweines  und  fand  in  denselben: 

a.  b. 

Spec.  Gewicht  bei  lö« 0,9990  0,9990 

Säure,  auf  Weinsäure  berechnet    .   .   .    0,4905  Proc.  1,8750  Proc 

Alkohol 1,90  „  1,0 

Extraot  in  100g 0,641  g 

Asche 0,093  Proc. 

Die  Asche  enthielt  Calcium,  Schwefelsäure  und  Spuren  von 
Kohlensäure;  Kali  und  Natron  waren  nur  in  Spuren,  Phosphor- 
säure gar  nicht  vorhanden. 

A.  Bornträger*)  schrieb  mehrere  rein  technisch- commer- 
cielle  Aufsätze  über  die   Verwerthung  der   Weinrückstätide. 

W.  Kuhn*)  besprach  in  einem  Patente  die  Bedingungen 
eines  richtigen  Vorganges  beim  Pasteurisiren  von  WWn,  Bier 
und  anderen  Flüssigkeiten. 

J.  Samelson*)  lieferte  Beiträge  zur  wissenschaftüchen  Re- 
gelung der  Bierfrage.  Auf  Grund  von  30  Analysen  von  Bieren 
aus  verschiedenen  deutschen  Brauereien  hat  Er  folgende  Anfor- 
derungen, welche  an  ein  gutes  Bier  gestellt  werden  müssen,  an- 
gegeben: 1.  Der  Vergährungsgrad,  berechnet  aus  der  zuckerfreien 
Stammwürze  und  Alkohol,  mufs  mindestens  52°  und  darf  höch- 
stens 62<'  betragen.  2.  Der  Säuregehalt,  berechnet  als  Müchsäiire. 
darf  höchstens  .0,27  g  in  100  ccm  betragen.  3.  Der  Glycerin- 
gehalt  soll  höchstens  0,30  g  in  100  ccm  und  4.  der  Aschengehalt 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1407;  Biederm.  Centr.  18,  851.  —  «)  Ras«- 
Zeitschr.  Pharm.  28,  113,  129.  —  8)  Arch.  Pharm.  [3]  27,  924.  —  *)  Ghem. 
Centr.  1889b,  630,  532  (Ausz.).  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  301  (Engl  Püt. 
15  261  A).  —  •)  Chem.  Zeitg.  1889,  757. 
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normaler  Biere  höchstens  0,30  g  betragen.  5.  Die  Minimalzahl 
für  den  Gehalt  an  Phosphorsäure  ist  0,070  g  (P2O5)  in  lOOccro. 
Aus  einer  Eeihe  von  Berichten  *)  in  Dingler's  Journal  über 
Fortschritte  in  der  Bierhraikerei  konnte  Nachstehendes  entnom- 
men werden.  T.  Adametz  hat  Untersuchungen  über  die  Ur- 
sachen der  verschiedenen  Beschaflfenheit  des  MMkörpers  der 
Gerste  ausgeführt.  Danach  sind  in  glasiger  und  kiesiger  Gerste 
die  Stärkemassen  dichter  gelagert,  als  in  mehlreichen  Körnern. 
Erstere  Gerstensorten  enthalten  auch  mehr  stickstoffhaltige  Sub- 
stanzen als  letztere.  —  T.  v.  Weinzierl  hat  zahlreiche  Unter- 
suchungen über  die  qualitative  Beschaffenheit  der  niederöster- 
reichischen Gerste  angestellt  —  M.  Hayduck  hat  Seine  Unter- 
suchungen über  die  bitteren  und  harssigen  Bestandtheile  des 
Hopfens^)  im  Verein  mit  Foth,  Windisch  und  Bau  fortgesetzt. 
Dieselben  fanden  nunmehr,  dafs  der  Hopfen  drei  verschiedene 
Harze  enthält,  das  a-Harz^  das  ß^Harz  und  das  y-Harz.  Das 
a-Harz  fällt  aus  der  alkoholischen  Lösung  des  Harzgemenges  mit 
essigsaurem  Blei  aus,  während  die  anderen  zwei  Harze,  nach 
dem  Abfiltriren  der  Lösung,  Entbleien  und  Eindampfen  der- 
selben durch  Petroleumäther  getrennt  werden  können,  in  welchem 
nur  das  /3-Harz  löslich  ist.  Hayduck  ist  der  Ansicht,  dafs  das 
a-  und  /)-Harz  den  Bitterstoff  des  Hopfens  repräsentiren.  — 
Derselbe  hat  auch  den  Einflufs ^  welchen  wässerige  Hopfenaus- 
ziige  auf  die  Gäkrung  der  Milchsäurebacterien  und  einiger 
anderer  Gährungsorganismen  ausüben,  studirt  und  ist  zu  fol- 
genden Resultaten  gelangt:  1.  Ein  wässeriger  Hopfenauszug  übt 
auf  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  keinen  nachtheiligen  Einflufs  aus. 
2.  Die  Gährung  des  stäbchenförmigen  Milchsäurefermentes  wird 
durch  wässerigen  Hopfenauszug  stark  beeinträchtigt.  3.  Ver- 
schiedene Hopfensorten  zeigen  ein  ungleiches  Vermögen,  die 
Milcbsäuregährung  zu  hemmen;  mit  zunehmendem  Alter  des 
Hopfens  scheint  dies  Vermögen  abzunehmen,  feinere  Sorten  zeigen 
aber    gegenüber    den   geringeren    in    dieser    Beziehung    keinen 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  375,  461;  272,  468;   273,  330,  378;  274,  376,  424. 
«)  JB.  f.  1885,  2156;  f.  1888,  2812. 
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Vorzug,  ebensowenig  die  ungeschwefelten  Sorten  gegenüber  den 
geschwefelten.  4.  Der  Hopfen  behält  auch  nach  dreimaligem 
Ausziehen  mit  heifsem  Wasser  die  Fähigkeit,  die  Milchsäaregäh- 
rung  zu  hemmen.  5.  Der  Milchsäure  erzeugende  Pediococcus 
wird  durch  Hopfenabkochung  in  seiner  Entwickelung  und  Gähr- 
tbätigkeit  weniger  gehemmt,  als  das  stäbchenförmige  Milchsäure- 
ferment.  6.  Die  Buttersäuregährung  wird  in  Malzgemisch^n  durch 
Hopfenabkochung  erheblich  beeinträchtigt,  ebenso  die  Gährthätig- 
keit  der  Fäulnifsbacterien  in  eiweifshaltigen  Flüssigkeiten.  7.  Die 
Essigbacterien  und  der  Kahmpilz  werden  durch  Hopfen  in  ihrer 
Entwickelung  nicht  beeinträchtigt.  8.  Das  o-  und  /3-Harz,  sowie 
der  durch  Oxydation  von  Hopfenbittersäure  entstandene  Körper 
welcher  mit  dem  /}-Harz  identisch  ist,  äufsem  in  geringer  Menge 
eine  stark  hemmende  Wirkung  auf  die  Milchsäuregährung,  da* 
gegen  ist  das  7/ -Harz  unwirksam.  9.  Die  Untersuchung  der 
Harze  des  Bieres,  sowie  der  Harzdecke  und  deren  Wirkung  auf  die 
Milchsäuregährung  fuhren  zu  dem  Resultate,  dafs  im  Verlaufe 
der  Biergährung  nicht  etwa  gewisse  harzige  Bestandtheile  aus- 
geschieden werden,  während  andere  in  Lösung  bleiben,  sondern 
dafs  die  im  Biere  gelösten  und  die  in  der  Decke  ausgeschie- 
denen Harze  qualitativ  nicht  verschieden  sind.  —  J.  C.  Holm 
und  S.  V.  Poulsen  berichteten  über  die  Grenze,  bis  zu  der  man 
durch  die  Methode  von  H  a  n  s  e  n  1)  die  Verunreinigung  einer 
Unterhefe  von  Saccharomyces  cerevisiae  durch  wilde  Hefe  erkennen 
kann.  —  E.  C.  Hansen  führte  eine  eingehende  Untersuchung  über 
die  Physiologie  und  Morphologie  der  cHkohdischen  Fermente  und 
die  Wirkung  derselben  auf  verschiedene  Zuckerarten  (Saccharose, 
Maltose,  Lactose  und  Dextrose)  aus,  auf  welche  hier  jedoch  nur 
verwiesen  werden  kann.  —  Derselbe  hat  auch  eine  aymoteA- 
nische  Analyse  der  Mikroorganismen  der  Luft  angegeben  und 
P.  Lindner  hat  danach  einige  Lufluntersuchungen  in  Brauereien 
ausgeführt.  —  Letzterer  beschrieb  auch  den  HefereimudU^ 
apparat  des  Vereins:  Versuchs-  und  Lehranstalt  für  Brauerei  in 
Berlin.  —  Zur  Conservirung  der  Hefe  empfahl  0.  Reinke  das 


J)  JB.  f.  1888,  2817. 
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Verpacken  in   sterilisirtem  Filtrirpapier,  Trocknen  der  Hefe  im 
sterilisirten  und  entwässerten  Luftstrom  und  den  Verschlufe  in  mit 
sterilisirtem  Wasser  aufsaugenden  Körpern  (Gyps)  gefüllten  Ge- 
fäfsen.   —    Kirchner  schrieb  eine  Abhandlung  über   die   Be- 
schaffenheit der  Gerste  als  Brauwaare.  —  J.  H anamann  be- 
richtete über  das  Verhältnifs  zwischen  den  ProMnkorpern  und 
Ämiden   in    einigen   aus   böhmischen    Gerstenmdleen    bereiteten 
Auszügen  1).  —  J.  Vuglsteke   schrieb  einen  Aufsatz,  betitelt: 
Ein  Beitrag   zur  Entwickelungsgescl^ichte   der  Mischsaaten  von 
Saccharomyceten.  —  G.  Foth  hat  den  Einflufs  der  Kohlensäwre 
auf  das  Wachsthum  und  die  Gährthätigkeit  der  Eefe  und  ihre 
Bedeutung  für  die  Conservirung  des  Bieres  untersucht    Danach 
wirkt  die  Kohlensäure  auf  die  Entwickelung  der  Ifefe  hemmend 
ein,   doch   ist    der   Einflufs   bei   verschiedenen  Heferassen   ver- 
schieden.   Die  Wirkung  der  Kohlensäure  steigt  mit  der  Menge 
derselben,    demnach    mit    niederer    Temperatur    und    höherem 
Druck.  — .  F.  Schwackhöfer  besprach  die  Beinigtmg  der  Ab- 
gangstcässer  aus  den  Brauereien  und  fand,  dafs  die  Reinigung 
dieser  Wässer  mit  Aetzkalk  ihren  Zweck  nur  unvollständig  er- 
füllt, obwohl  die  Kalkfallung  und  nachfolgende  Filtration  leider 
das   einzige    zweckmäfsige    Verfahren    ist,   welches    man    heute 
kennt.  —  F.  Zajicek  besprach  die  Beseitigung  der  Abwässer 
aus  den  Brauereien.    —    F.  Schindler,  S.  Adametz   und 
H.  Fischer  ermittelten  die  Grenzwerthe  und  Durchschnittsergeb- 
nisse der  Qualitätszahlen  für  20  auf  der  mährischen  Braugerste- 
Ausstellung    in    Brunn    mit   dem    ersten  Preise  ausgezeichnete 
Gerstenpraben.  —  A.  Emmerling  berichtete  über  die  Resultate 
der  im  Jahre  1888  in  Schleswig -Holstein  ausgeführten  Anbau- 
versuche mit  Braugerste,  —  W.  Schnitze  2)  hat  eingehende  Stu- 
dien über  das  Wasserbinden  der  Mdletrockensvhstanz  beim  Lagern, 
beim  Einteigen  und  beim  Maischen,  sowie  im  Zusammenhange 
damit    über    die   indirecten    Extradbestimmungsmethoden  ausge- 
führt. —  F.  Schwackhöfer  berichtete  über  die  Temperatur  der 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2774.    ~    ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  453 
(Aqbz.). 
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Pfannenböden  und  H.  Wicbmann  über  einen  bemerkenswerthen 
Fall  von  einem  unreinen  Tiefhrunnentvasser.  —  Nach  einer 
Untersuchung  von  R.  Wahl  über  die  Anzahl  der  HefeeeUen  im 
Biete  enthält  ein  glanzfreies  Bier  im  Liter  nicht  weniger  als 
fünf  Millionen  Hefezellen.  —  Lindner  hielt  einen  Vortrag  über 
die  Organismen^  welche  Infectionen  veranlassen,  und  die  Woge, 
auf  welchen  derartige  Infectionen  in  der  Brauerei  stattfinden 
können.  —  Reinke  machte  nach  Versuchen  in  der  Praxis  Mit^ 
theilungen  über  den  Vergährungsgrad  und  über  Eitßeifsbrtibung.  — 
Märcker  berichtete  über  von  Steffeck  ausgeführte  botanische 
Untersuchungen  von  Gersten.  —  J.  Hanamann  hat  die  Zu- 
sammensetzung guter  hohmiseher  Malesorten  untersucht. —  E.  Bach 
hat  sich  ein.  Verfahren  zur  Herstellung  von  Farbmals  paten- 
tiren  lassen.  Danach  wird  das  Grünmalz  zunächst  im  Vacuum 
vollständig  entlüftet  und  hierauf  unter  eventueller  Anwendung 
von  hydraulischem  Druck  in  Wasser  von  ungefähr  36®  zu  dem 
Zwecke  gebracht,  um  die  Stärke  des  Malzes  mit  Wasser  voll- 
ständig zu  sättigen.  Nach  dieser  Behandlung  wird  das  Grünmalz 
einem  langsam  wirkenden  Gefrierprocefs  und  einem  sich  daran 
schliefsenden  Aufthauprocefs  unterworfen,  worauf  es  gedarrt 
wird.  —  R.  Wahl  und  M.  Henius  beschrieben  die  Verwendung 
von  Mais  zum  Bierbrauen  in  Amerika,  --  F.  Reinitzer  empfahl 
zur  Luptdinbestimmung  im  Hopfen^  den  letzteren  vor  dem  Sieben 
mit  Chloroform  zu  behandeln.  —  W.  GosHch  berichtete  über 
einen  praktischen  Vergleichsversuch  betreffend  den  KMenver- 
brauch  mit  directem  Feuer  und  Dampfkochung  im  Sudhause^  sowie 
0.  Reinke  über  die  Beschaffenheit  der  bei  dem  vorstehenden 
Versuche  erzielten  Biere,  Im  Geschmacke  des  Dampfbieres  und 
des  Feuerbieres  bestand  kein  Unterschied.  —  J.  C.  Holm  hat 
die  Versuche  von  Foth»)  über  den  Einflufs  der  KohleHsäure 
auf  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  einer  kritischen  Besprechung 
unterzogen.  —  Holzner  besprach  die  Fehlergrenze  der  abge- 
kürzten Formel  zur  Berechnung  des  ursprünglichen  Extract- 
geholtes  von  Würjse. 


1)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2795. 
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P.  Mertz^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  Darrens  auf 
die  ZusammeDsetzung  des  Malees^  der  Würze  und  des  Bieres. 
Er  gab  dabei  eine  tabellarische  Zusammenstellung  der  Analysen- 
resultate der  angewendeten  Gerste,  des  daraus  nach  verschie- 
denen Methoden  gewonnenen  Malzes,  der  Würzen  und  Biere  an. 

0.  Reinke')  untersuchte  43  deutsche  und  östeiTeichische 
Proben  von  Gerstenmalz  des  Jahres  1888. 

R.  Heinzelmann ')  besprach  die  Verwendung  der  Weizenarten 
zur  Herstellung  von  Weizenmala'^  Er  fand,  dafs  die  an  Eiweifs 
ärmsten  und  stärkereichsten  Weizensorten  (ägyptischer  Saidi- 
weizen  und  amerikanischer  Oregonweizen)  die  besten  Malzsorten 
liefern,  während  eiweifsreiche  Sorten  (wie  Azimaodessaweizen) 
für  Brennereizwecke  ganz  unbrauchbar  sind.  Er  beschrieb  auch 
die  äufserlichen  Merkmale  eines  guten  Weizens,  sowie  die  Quel- 
lung und  die  Führung  desselben  auf  der  Tenne. 

B.  W.  Valentin*)  empfahl  für  den  Fall,  dafs  die  Würze 
einen  hohen  Stickstoffgehait  besitzt,  welcher  eine  Trübung  zur 
Folge  hat,  das  Erhitzen  der  Würze  auf  180o  F.  und  nach  dem 
Abkühlen  auf  150»  F.  die  Filtration  derselben  durch  die  Treber. 

Schulte  im  Hofe^)  untersuchte  den  Einflufs  der  Milch- 
säure  und  der  Schwefelsäure  auf  den  Stickstoffgehait  der  Maische. 
Danach  wird  der  Stickstoffgehait  der  Maische  sowohl  durch 
Milchsäure  als  durch  Schwefelsäure  wesentlich  beeinflufst,  und 
zwar  wird:  1.  Ihr  Gehalt  an  stickstoffhaltigen  Verbindungen 
bedeutend  vermehrt,  beim  Roggen  jedoch  in  stärkerem  Mafse 
als  beim  Malze.  2.  Die  Menge  der  coagulirbaren  Eiweifsstoffe  wird 
bedeutend  verringert;  es  findet  also  eine  Peptonisirung  der 
Eiweifsstoffe  statt  3.  Der  Gehalt  an  Peptonen  wird  in  der 
Roggenmaische  mehr  als  verdoppelt,  wohingegen  der  Pepton- 
gehalt  in  der  Malzmaische  nicht  wesentlich  beeinflufst  wird. 
4.  Der  Gehalt  an  Amiden  wird  vermehrt,  und  zwar  in  der  Malz- 
maische lifehr  als   in  der  Roggenmaische.     Es    wirkt  demnach 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  299  (Ausz.);    Biederm.  Centr.   18,   122.  — 
^;  Chem.  äoc  lod.  J.  8,  298  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  (Ausz.).  --  «)  Daselbst, 
S.  207  (Engrl.  Pat.  3754).  —  &)  Chem.  Centr.  18S9b,  955  (Ausz.), 
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sowohl  die  Milchsäure  als  auch  die  Schwefelsäure  peptonisirend 
und  lösend  auf  die  unlöslichen  EiweiTsstoffe  des  Malzes  und  des 
Roggens. 

Die  Societe  generale  de  Maltose  in  Brüssel  i)  hat  ein  Ver- 
fahren zur  Darstellung  hdUbärer  Malzwürze  und  fester  Diasiasf. 
sowie  zur  Verzuckerung  mittelst  derselben,  angegeben.  Danach 
wird  das  zerkleinerte  Malz  im  doppelten  oder  dreifachen  Volum 
kalten  Wassers  eingerührt;  auf  je  100  Liter  dieser  Würze  setzt 
man  15  bis  20  g  gewöhnliche  20procentige  Fluorwasseratofißäure 
des  Handels  zu,  worauf  man  einige  Zeit  stehen  läfst  Die  Wir- 
kung der  Buttersäure-  und  Milchsäurefermente  wird  hierdurch 
vollständig  aufgehoben.  Zur  Verzuckerung  ist  dann  eine  Tem- 
peratur von  20  bis  80^  die  günstigste.  Mit  gleich  günstiger 
Wirkung  kann  man  die  Fluorwasserstofibäure  bei  der  alkoboU- 
schen  Yergährung  stärkemehlhalttger  Substanzen  Terwenden. 

Holzner*)  besprach  die  yerscidedenen  Berechnufigsarten  des 
Extractgehaltes  der  angesteUten  Wwze  (vgL  S.  2796). 

M.  Irmisch »)  untersuchte  den  Einflufs  der  aus  Würn  er- 
zeugten Böststoffe  auf  die  GäJvrung.  Er  fand,  dafs  der  Zusatz 
von  gerösteten  Würzebestandtbeilen  auf  die  Oährung  der  Würze 
keinen  Einflufs  ausübt.  Auch  einige  Versuche  von  Niemeyei 
über  die  Wirkung  eines  Caramelzusatzes  auf  die  OähruBg  von 
Rohrzuckerlösungen  hatten  das  gleiche  Ergebnifs.  Letzterer  fand 
auch,  dafs  ein  Zusatz  von  Böstmalzauszug  zu  einer  hellereu 
Würze  die  Gährung  nicht  beeinträchtige.  Endlich  hat  Irmisch 
noch  gefunden,  dafs  die  in  der  Praxis  etwa  in  Betracht  kommenden, 
bei  nicht  allzu  hohen  Temperaturen  entstandenen  Würze-  und  Malz- 
destillate keinen  gährungshindernden  Einflufs  ausüben.  Eine  gaoi 
bedeutende  und  für  die  Gährung  wichtige  Veränderung  erleidet 
jedoch  Würze,  wenn  man  dieselbe  unter  Hochdruck  stark  er- 
hitzt. Die  Würze  ist  dann  weniger  gährungsfahig,  als  sie  es  vor 
dem  Erhitzen  war,  und  das  aus  ihr  erzeugte  Bier  hat*demgemäf> 
einen  geringeren  Vergährungsgrad. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  961  (Ausz.).   —   «)  Daadbat,  S.  1006  (An«f.l 
8)  Daselbst  1889a,  490  (Ausz.);  1889b,  109  (Ausz.). 
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A.  Zoebl  1)  berichtete  eingehend  über  die  auf  der  zweiten 
Mährischen  Braugerste -Ausstellung  im  Jahre  1887  ausgestellten 
und  prämiirten  BraugersteBort&n. 

£.  Doelling  und  K  Hartmann  >)  haben  die  in  der  Nüm- 
bergischen  Brauerei  in  Stockholm  verwendeten  Gerstensorten  und 
die  aus  denselben  nach  Art  der  Lager-,  Erlanger-  und  Pilsener 
Biere  erzeugten  Biere  untersucht.  Die  erhaltenen  Resultate  waren 
folgende : 


Wassergehalti  Proo 

TrockenBubstanz,  Proc 

Extract^  Proc 

„         in  Trockensabstanz,  Proc. 

Maltose  im  Extract,  Proc 

Maltose  :  Nichtmaltose 

Verzuckeninprsdauer  in  Minuten  . 

Farbe  der  Würze 

Protein  in  Trockensubstanz.  Proc. 

Desgl.  in  der  Maische  aurgelöst, 

Proc 


Gerste 

von 
Celan  d 


6.15 
93,85 
69,15 
73,68 
70,29 
1 : 0,422 

36 
gelb 
11,37 

3,89 


Gerste 

von 
Gotland 


6,1 
93,9 
68,93 
73,40 
69,44 
1 : 0,440 

31 
hellgelb 
9,25 

3,19 


WaBser 

Alkohol 

Kxtract,  scheinbar 

-         wirklieb 

Maltose 

Dextrin 

Stickstoff 

Protein 

Gesammtsaure  als  Milchsäure 

Asche 

Phosphors&ure 

Vergahrungsgrad,  scheinbar  . 

„  wirklich    . 

Farbe    


Lagerbier 


89,47 

3,95 

4,69 

6,58 

1,91 

3,01 

0,0847 

0,535 

0,098 

0,27 

0,098 
66,35 
53,49 
goldgelb 


Erlanger 
Bier 


88,30 

4,31 

4,33 

6,39 

1,87 

2,75 

0,0857 

0,54 

0,11 

0,248 

0,09 

70,40 

66,31 

dunkelbraun 


Preis- 
gekrönte 
Gerste 
von  Skäne 


5,53 
94,47 
71,22 
75,37 
67,46 
1 : 0,4823 

32 

hellgelb 

11,13 

4,08 


Pilsener 
Bier 


92,26 

3,37 

2,75 

4,37 

0,988 

2,22 

0,0527 

0,33 

0,09 

0,188 

0,067 
74,86 
60,06 
hellgelb 


>)  Biederm.  Centr.  18,  257.    —    >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  466 
(Ausz.). 
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2800      Adambier.  —  Nürnberger  Biere.  —  Weifsbier,  Langwerden. 

Reinke^)  hat  das  Ädambier^  ein  obergähriges  Bier,  welches 
nach  längerer  Lagerung  als  Flaschenbier  in  Dortmund  getrunken 
wird,  untersucht  und  folgende  Werthe  erhalten: 

Saccbarometeranzeige 0,23  Proc.  Balling 

Extract 3,37      „  , 

Alkohol 7,38  Gew.-Proc. 

Gesammtsäure  (aU  Milchzucker) 0,61  Proc. 

Maltose 0,66      „ 

Gesammtzucker 0,62      „ 

Dextrin 0,50      „ 

Asche 0,284    „ 

Phosphorsäure 0,133     „ 

Stickstoff 0,112    „ 

Vergährung,  scheinbar 98,67      „ 

„  wirklich 80,47      „ 

H.  Kämmerer 3)  hat  in  den  Jahren  1886  und  1887  zahl- 
reiche Nürnberger  und  auswärtige  Biere  analysirt.  Der  mittlere 
Gehalt  dieser  Biere  war  folgender: 


1^^ 

3) 

< 

1 

Extract- 

gebalt  der 

Würze 

JO 

ZU'. 

Je 

Nürnberg    .    . 

1,0156 

4,425 

5,28 

0,2206 

2,69 

0,2055 

14,29 

59,27 

1.32 

<K    J 

a 

1 

Auswärtige 
Brauereien  . 

1,0161 

4,446 

5,73 

0,2315 

2,61 

0,2051 

14,21 

60,18 

l*Ä* 

''S 

Nürnberg   .    . 

1,0138 

3,85 

5,72 

0,2320 

2,66 

0,1630 

13,09 

56,40 

1.49 

Auswärtige 
Brauereien  . 

1,0133 

3,86 

6,02 

0,2346 

2,71 

0,1658 

13,46 

55,60 

1,56 

F.  Lindner s)  hat  gefunden,  dafs  das,  Langtoerden  des  Weiß- 
bieres durch  einen  Pediococcus  bewirkt  wird,  welcher  isolirt  und 
auf  Nährgelatine  in  Reincultur  gezüchtet  werden  konnte. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  466  (Ausz.).  —  ^)  Cbem.  Centr.  1889a, 
684  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  206  (Ausz.).  —  ')  Chem.  Centr. 
1889a,  490  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  99  (Ausz.). 
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Flaschenbier.  —  MikroBkopische  Prüfung  von  Brauwasaer.      2801 


A.  Hilger  ^)  hat  die  Yeränderangen  des  Bieres  in  Fletschen 
studirt  und  gefunden,  dafs  Biere  von  normaler  Beschaffenheit, 
welche  unter  entsprechenden  yorsichtsmafsregeln  gefüllt  und 
aufbewahrt  wurden,  längere  Zeit  (vier  Wochen)  unverändert 
blieben,  oder  nur  geringe  Veränderungen,  speciell  in  der  Acidität, 
zeigten. 

Nach  0.  Reinke »)  ist  bei  der  mihroslcopischen  Prüfung  van 
Brauu>asser  das  Vorhandensein  von  Hefe  und  Sarcinen  zu  be- 
rücksichtigen. Bei  der  Untersuchung  von  Pech  hat  sich  gezeigt, 
dafs  in  vielen  Fällen  noch  gut  brauchbare  Peche  keine  blanke 
Lösung  in  absolutem  Alkohol  gaben.  Abwässer  einer  Malzfabrik' 
und  einer  benachbarten  Zuckerfabrik  enthielten  Milligramme  im 
Liter: 


Abwasser 

Mälzerei  -Abwasser 

der 
Rieselanlage 

geklftrt  durch 

•         ji 

gewöhnliches 

BiMelwiesen  nach 

der 
Zuckerfabrik 

Ablaufwasser 

dem  YerfUireii 
BlsasBer,  dem 
Bache  zoflieetend 

Gesammträckstand  . 

468,0 

2131,3 

1605,8 

Glüfarückfitand  .   .   . 

394,0 

1501,2 

1261,2 

Kieselsäure     .   . 

26,2 

14,6 

7,4 

Kalk 

71,2 

289,6 

211,2 

Magnesia    .    .   . 

21,2 

39,2 

45,6 

Kali,  Natron  .   . 

gering 

650,6 

449,5 

Ammoniak  .    .   . 

deutlich 

19,4 

15,6 

Salpetrige  Säure  . 

Spuren 

0 

0 

Salpetersäure    .   . 

0 

0 

0 

Phosphorsäure  . 

— 

43,5 

11,5 

Chlor 

42,1 

116,0 

108,8 

Schwefelsäure   .   . 

42,3 

146,5 

119 

Schwefelwasserstoff 

0 

deutlich 

gering 

Chamäleonverbraoch 

28,4 

Nicht  bestimmt 

ar,  da  der  Ver- 

.  brauch 

zu  hoch 

Mikroskopischer  Befund 

Infusorien, 

Viel  Gerinnsel, 

Oft  Gerinnsel, 

Hefe, 

Pflanzenreste, 

Hefe, 

Bacterien 

Stäbchen, 

Bacterien 

Goccen,  Hefe 

1)  Chem.  Centr.  1889  a,  174  (Ausz.). 
406  (Ausz.). 

Jahzesber.  £  Chem.  n.  s.  w.  ftr  1680. 


~   S)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 


176 


Digitized  by  VjOOQIC 


2802     Brauwagser.  —  Brauerei.  —  SO^  im  Bier.  —  Hopfen,  Unters.,  Anal. 

E.  C.  Hansen  1)  legte  in  einem  Aufsätze  über  hadem- 
logische  Brauwasseranalysen,  sowie  Verwendung  der  Hefereinzucht 
bei  der  Obergährung  Seine  Gründe  dar,  welche  Ihn  zur  Aus- 
arbeitung Seiner  Würzemethode  bewogen  habend). 

F.  Fischer  3)  unterwarf  eine  Abhandlung  von  R.  Haber- 
mann *)  über  den  Kältebedarf  einer  Brauerei  einer  kritischen 
Besprechung. 

F.  Pfeifer*)  hat  gefunden,  dafs  ein  Zusammenhang  zwischen 

der  schwefligen  Säure  im  Hopfen  und  jenem  im  Biere^  zu  dessen 

Bereitung  geschwefelter  Hopfen  benutzt  wurde,  nicht  besteht  Es 

'  ergaben: 

Gramme  SOg  im  Liter 

Lagerbier  Abzug  Abzugbier 

Tropfsackwürze Spur  Spur  Spur 

Im  Durchbruch 0,01112  0,00765  0,00288 

Beim  Fassen 0,01170  0,00878  0,00371 

Nach  einmonatlichem  Lagern     .   .   .    0,01249  0,00769  — 

Beim  Ausstofs —  0,00961  0,00467 

Wird  sterilisirte  Tropfsackwürze  mit  Bierhefe  im  Pasteur'schen 
Kölbchen  vergohren,  so  tritt  ebenfalls  schweflige  Säure  auf. 
Diese  Säure  scheint  demnach  ein  Gährungsproduct  zu  sein  und 
tritt  auch  in  gährenden  Zuckerlösungen  auf;  die  Menge  nimmt 
mit  dem  Fortschreiten  der  Gährung  zu. 

H.  Keller  «)  fand  in  gereinigten  Hopfendrüsen  12,082  Proc. 
in  Wasser  lösliche  Extractivstofife,  1,458  Proc.  in  Wasser  lösUche 
Asche,  0,912  Proc.  in  Wasser  unlösliche  Asche,  73,529  Proc.  in 
Chloroform  lösliche  Extractstoffe  und  12,015  Proc.  Drüsenhülsen 
(ausschliefslich  der  Asche). 

C.  Killing7)  hat  chilenischen  Hopfen,  der  auf  jungfräulichem 
Boden  gewachsen  war,  untersucht  und  zum  Vergleich  gleichzeitig 
böhmischen  und  bayerischen  Hopfen  analysirt.  Die  gefundenen 
Werthe  waren  folgende: 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  219  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889.  406 
(Au8z.).  —  3)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2523,  2813  ff.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  461.  —  *)  W.  Brauer  1889,  21.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  954  (Aosz.). 
—  «)  Daselbst,  S.  955  (Ausz.).  —  ')  Daselbst  1889a,  173  (Ausz.). 
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Boggen  für  Prefshefefabriken. 


2803 


Chili 

Wasser 14,11  Proc. 

Rohasche 9,86     „ 

Reinasche 6,52     „ 

Alkoholextract 15,80     „ 

Hopfenharz 9,54     „ 

Flüchtiges  Oel 0,16     „ 

Protein 10,56     „ 

Gerbsäure 1,28     ,, 


Böhmen 

Bayern 

13,66  Proc. 

13,88  Proc 

9,04     „ 

8,12     , 

6,66     „ 

6,36     , 

27,86     „ 

26,86     „ 

19,42     , 

17,38     „ 

0,44     „ 

0,41     , 

11.46     , 

11,62     „ 

1,26     , 

1,19     „ 

Nach  Schulte  im  Hofe  i)  sollen  zur  Beurtheilung  des 
Boggens  für  Prefshefefabriken  20  g  fein  geschrotener  Roggen  mit 
100  ccm  Wasser  und  0,05  g  Rohdiastase  im  Dampf  bade  auf  62,5<^ 
erwärmt  werden,  bis  nach  etwa  2V,  Stunden  in  einer  heraus- 
genommenen  Probe  Jodlösung  keine  Stärkereaction  mehr  giebt. 
Die  Maische  wird  dann  rasch  abgekühlt,  mit  destillirtem  Wasser 
auf  200g  aufgefüllt  und  filtrirt.  Neun  Roggenproben,  welche 
12,8  bis  17,6  Proc.  Wasser  und  auf  Trockensubstanz  berechnet: 


Stickstoff. 

haltige 

Substanz 

Starke 

Kali 

Phos- 
phor- 
säure 

Holz- 
faser 

Asche 

Sonstige 

Bestand- 

theile 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

1 

12,75 

63,43 

0,51 

0,48 

2,79 

1,97 

19,06 

2 

13,32 

62,11 

•0,64 

0,75 

2,57 

2,18 

19,82 

3 

13,44 

61,81 

0,47 

0,95 

2,48 

2,22 

19,55 

4 

14,30 

60,20 

0,58 

0,86 

2,46 

2,02 

21,02 

5 

14,03 

61,42 

0,57 

0,64 

2,38 

2,04 

20,14 

6 

14,84 

62,45 

0,61 

0,83 

2,49 

2,36 

17,86 

7 

15,36 

60,22 

0,56 

0,65 

2,59 

1,82 

20,01 

8 

15,89 

60,45 

0,54 

0,74 

2,61 

2,11 

18,94 

9 

17,38 

61,09 

0,57 

0,66 

2,71 

2,06 

16,76 

enthielten,  ergaben  Lösungen,  welche  folgende  Zusammensetzung 
besafsen : 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  407  (Ausz.). 
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2804       Hefe:   mikroskop.  Unters.,  Vermehrung,  Einw.  von  Peptonen,  Prüf. 


Extract-  ^ 

ausbeute 

auf 

wasserfreien 

Roggen 

berechnet 

Der  wasserfreie  Extract  enthält: 

Maltose 

Dextrin 

Stick- 
stoff- 
substanz 

Kali 

Phos- 
phor- 
säure 

Sonstige 

Bestand- 

theile 

VerhiltnifB 
von  Deitriü 
zu  Maltose 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

D:M 

1 

2 

87,05 
81,27 

56,26 
64,15 

19,47 
15,63 

5,31 
5,52 

0,56 
0,73 

0.80 
Ö,51 

17,60 
13,46 

1:2,9 
1:4,1 

3 
4 
5 

86,39 
82,94 
80,54 

56,32 
54,58 
63,13 

18,74 
20,91 
16,42 

5,61 
6,17 
6,23 

0,53 
0,64 
0,67 

0,71 
0,65 
0,49 

18,15 
17,21 
13.06 

1:3,0 
1:^,6 
1:3,8 

6 

82,80 

62,04 

16,70 

5,49 

0,72 

0,67 

14,28 

1:3,7 

7 

81,26 

63,04 

14,39 

6,79 

0,68 

0,54 

14,56 

1:4,3 

8 
9 

80,54 
81,00 

63,13 
62,64 

16,42 
17,02 

6,23 

7,06 

0,67 
0,68 

0,49 
0,52 

13.06 
12,08 

1:3,8 
1:3,7 

P.  Lindner  1)  empfahl  bei  der  mikroskopischen  Untersuchung 
von  Hefe  die  vorherige  Behandlung  der  letzteren  mit  verdünnter 
Soda-  oder  Potaschelösung. 

J.  Archleb»)  führte  Versuche  über  die  Vermehrung  der  Hefe 
in  Maltoselösungen  aus  und  fand,  dafs  eine  14procentige  Maltose- 
lösung das  geeignetste  Nährmedium  für  Hefe  ist. 

L.  Briant  3)  berichtete  über  den  Einflufs  der  Peptone  auf 
die  Hefe.  Er  bezeichnete  nunmehr  die  f^eptone  der  Würze  als 
das  hauptsächlichste  Nährmaterial  für  die  Hefe  *)  und  kam  zu 
dem  Schlüsse,  dafs  man,  falls  man  eine  zufriedenstellende  Gähnmg 
erzeugen  will,  eine  Würze  haben  mufs,  welche  reich  an  dififimdir- 
baren  Peptonen  ist.  —  Die  Redaction  der  Wochenschrift  för 
Brauerei  machte  hierzu  einige  Bemerkungen. 

H.  Will  5)  hat  gefunden,  dafs  die  Methode  der  Prüfung  der 
Hefe  auf  Gährkrafl  von  Meissl«)  vor  dem  Verfahren  von  Hay- 
duck7)  den  Vorzug  verdient. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  300  (Ausz.).  —  »)  Daselbst  (Ausz.).  —  »)  Chem. 
Centr.  1889a,  407  (Ausz.);  Chem.  Zeitg.  (Rep.)  1889,  99  (AuszJ.  —  ♦)  Vgl 
L.  Briant,  JB.  f.  1887,  2654.  —  ß)  Chem.  Centr.  1889b,  1028  (Ausz.).  — 
«)  JB.  f.  1884,  1683  f.  —  7)  JB.  f.  1887,  2637. 
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KuDsthefebereitung.  —  Backfähigkeit  des  Mehles.  2805 

Delbrück  1)  entwickelte  in  einem  Artikel  über  die  todten 
Punkte  bei  der  Kunsthefebereüung  die  Gesichtspunkte  für  die 
Reform  dieses  Industriezweiges.  —  Derselbe*)  besprach  auch 
die  Art  der  Beschaffung  richtiger  Heferacen  und  empfahl  hierfür 
diejenigen  aus  solchen  Brennereien,  welche  notorisch  einen  gut 
geregelten,  reinlichen  Betrieb  haben,  und  in  welchen  sehr  hohe 
Ausbeuten  vom  Maischraum  erzielt  werden. 

J.  E.  Brauer')  hat  sich  gleichfalls  mit  der  Beantwortung  der 
Frage  befafst,  wie  sich  die  todten  Punkte  bei  der  Kunsthefen- 
bereüung  umgehen  lassen.    Schort  früher  hatte  Er  ein  Verfahren 
angegeben,   Spaltpilze  durch  Andampfen  des  Hefengutes  mittelst 
eines  Dampfmaischholzes  auf  6O0R.   und  durch  Zusatz  geringer 
Mengen  Schwefelsäure  zu  unterdrücken.    Steht  tadelloses  Malz- 
getreide zur  Verfügung,    so   verfahrt    man    nunmehr  folgender- 
mafsen:    Man  maischt  ein  Hefengut    von   hoher  Consistenz  (24 
bis  250  Balling)  und  verwendet  dazu  süfse,  gesiebte  Maische, 
etwas  Malz   und  etwas  saures  Hefengut  bei  46  bis  48^  R.,  wo- 
durch der  Verzuckerungsprocefs  vervollkommnet  wird   und  eine 
Aussaat  von  Säurefermenten  stattfindet   Nach  vier  Stunden  dämpft 
man   auf  60<>R.  an,  läfst  über  Nacht  bedeckt  stehen  und  stellt 
die  Hefe  um  drei  Uhr  Nachmittags   bei   14  bis   Ib^R,  an.    Am 
dritten  Tage  7  Uhr  Morgens  wird  die  Mutterhefe  abgenommen 
und   sofort  gekühlt.    Die  Hefe  hatte  16  Stunden  Gährzeit,  wird 
in   dieser  bis  auf  11  bis  12<^  Balling  vergohren  sein  und  sich 
bis  auf  2PR.  angewärmt  haben.    Bei  23^  R.  wird  dann  die  Hefe 
unter  Zusatz  von  0,5  Proc.  Schwefelsäure  vorgestellt. 

T.  Günther*)  hat  Studien  über  die  Untersuchung  des 
Mehles  zum  Zwecke  seiner  Backfähigkeit  ausgeführt  und  ist  zu 
folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Die  freien  Säuren  des  Mehles 
sind  Milchsäure  mit  Spuren  von  Ameisensäure.  2.  Der  Gehalt 
der  Mehle  von  normaler  Backfähigkeit  an  freier  (nicht  flüchtiger) 
Säure,  auf  Milchsäure  berechnet,  sowie  an  Zucker  (reducirender 
Substanz)  beträgt  bei  Weizenmehlen  im  Mittel  0,011  Proc.  Milch- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  950  (Ausz.).    —    =)  Daselbst,  S.  951  (Ausz.). 
3)  Daselbst,  S.  1004  (Ansz.).  —  *)  Daselbst,  S.  610  (Ausz.). 
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2806     Qehalt  v.  Mehlen  an  Milchsäure  u.  Maltose.  —  Verh.  v.  Brotsorten. 

säure  und  0,053  Proc.  Maltose,  bei  Boggenmehlen  im  Mittel 
0,036  Proc.  Milchsäure  und  0,210  Proc.  Maltose.  3.  Der  Gehalt 
der  Mehle,  aus  ausgewachsenem  Roggen  hergestellt,  an  freier, 
nicht  flüchtiger  Säure  beträgt  0,059  bis  0,112  Proc.  und  an 
Zucker  (Maltose)  0,512  bis  1,09  Proc.  4.  Die  Versuche  zum 
Zwecke  der  Prüfung  der  Mehle  hinsichtlich  ihrer  durch  die 
Diastase  veranlaisten  Maltosebildungsfähigkeit  wurden  im  Inter- 
esse der  Erreichung  zuverlässiger  Resultate  in  folgender  Weise 
durchgeführt:  2  g  Mehl  werden  mit  100  ccm  kaltem  Wasser  im 
Porzellanmörser  fein  zerrieben,  dann  in  einen  260  ccm  fassenden 
Kolben  gefüllt  und  dieser  nun  in  einem  Wasserbade  genau  auf 
60^  erhitzt.  Nach  sechsstündigem  Erwärmen  wird  der  Kolben 
dem  Bade  entnommen,  sofort  mit  kaltem  Wasser  abgekühlt,  auf 
260  ccm  aufgefüllt,  umgehend  filtrirt,  in  50  ccm  des  Filtrates  die 
Maltose  nach  Allihn-Soxhlet  bestimmt  und  auf  lOOThle.  Mehl 
berechnet.  5.  Normale  backfähige  Roggenmehle  liefern  nach  dieser 
Methode  32,6,  resp.  45,1  bis  47,7  Proc.  Maltose,  schlecht  back- 
fahige,  aus  ausgewachsenem  Roggen  hergestellte  Mehle  48,2  bis 
51,3  Proc.  Maltose  und  normale  Weizenmehle  11,9  bis  34  Proc. 
davon.  6.  Die  in  Roggenmehlen  enthaltenen  Maltose-  und  Säure- 
mengen fallen  für  normale  Mehle,  gegenüber  solchen,  welche  aus 
ausgewachsenem  Getreide  hergestellt  sind,  so  nahe  zusammen, 
dafs  die  Feststellung  derselben  Anhaltspunkte  für  die  Beurtheilung 
eines  Mehles  bezüglich  seiner  Brauchbarkeit  zum  Backen  nicht 
bietet.  7.  Die  bei  dem  vorbeschriebenen  Verzuckerungsprocefs 
nach  sechs  Stunden  bei  60°  erzeugten  Maltosemengen  geben  kein 
Mittel  an  die  Hand,  die  Mehlsorten  hinsichtlich  ihrer  Backfahig- 
keit  mit  Sicherheit  zu  charakterisiren.  Günther  hat  schliefslich 
noch  Versuche  über  das  didstatische  Enisym  des  Mehles  angestellt, 
welche  zu  derVermuthung  führten,  dafs  noch  ein  anderes  Ferment 
auf  die  Stärke  eingewirkt  hat,  oder  dafs  durch  die  Behandlung 
mit  Alkohol  die  normale  Diastase  verändeii;  wurde,  und  sie  die 
Stärke  löslich  machende  Eigenschaft  verloren  hat. 

W\  Sonnei)  hat  die  Gewichtsvennindenrng  der  Darmstädter 

*)  Gewerbeblalt  für  das  GrofBherxogthuin  Hessen  1888,  400. 
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BrotuntersucbuDg.  —  Backpulver.  —  Shoya.  2807 

Brotsorten  beim  Lagern  bestimmt  und  gefunden,  dafs  das  Aus- 
trocknen der  verschiedenen  Brotsorten  durchaus  nicht  gleich- 
mäfsig  vor  sich  geht;  auch  bei  dem  gleichen  Material  zeigen 
sich  recht  erhebliche  Unterschiede.  Im  Allgemeinen  trocknet 
Weiisbrot  rascher  aus  als  Schwarzbrot  und  ist  hierbei  auch  die 
Form  und  Gröfse  der  Brotlaibe  von  Einflufs. 

G.  Sartori  ^)  hat  mit  centrifugirter  Milch  angefertigtes 
Brot  untersucht.  Diese  Milch  enthielt  90,30  Proc.  Wasser, 
0,32  Proc.  Fett,  3,96  Proc.  Eiweifskörper,  4,64  Proc.  Milchzucker 
und  0,80  Proc.  Aschenbestandtheile.  Zur  Brotbereitung  dienten 
einerseits  24  kg  Mehl  und  7  kg  Wasser  (I),  andererseits  24  kg 
Mehl  und  7  kg  entrahmter  Milch  (II).    Das  Brot  enthielt: 

I  II 

Wasser —  —     Proc. 

Eiweifskörper 12,97  14,16  „ 

Stärke 69,79  68,07  „ 

Dextrin  und  Glycose 8,54  8,88  „ 

Fett 1,27  1,39  „ 

Cellulose 5,71  5,53  „ 

Aschenbestandtheile 1,72  1,97  „ 

Phosphorsäure 0,68  0,90  „ 

C.  A.Crampton^)  berichtete  über  ausgedehnte  Untersuchungen 
von  Backpulvern. 

J.  Tahara  und  M.  Kitao ')  arbeiteten  über  die  Zusammen- 
setzung der  Shoya  und  über  die  stickstoffhaltigen  Substanzen  in 
der  japanesischen  Sauce  „Shoya^,  13  verschiedene  Shoya-Sorten 
enthielten  im  Mittel  in  100  ccm:  36,71g  Trockenrückstand,  1,33  g 
Stickstoff,  3,80  g  Glycose ,  0,72  g  freie  Säure  (auf  Essigsäure  ge- 
rechnet), 19,45g  Asche,  15,86g  Kochsalz  und  0,48  g  Phosphor- 
säure (P2O5).  In  der  Shoya  finden  sich  aufserdem  Ammoniak  und 
Amine,  sowie  eine  riechende  krystallisirte,  stickstoffhaltige  Sub- 
stanz; letztere  schmilzt  bei  213®,  ist  unlöslich  in  Wasser,  Aether, 
Chloroform  und  Schwefelkohlenstoff,  wenig  löslich  in  absolutem 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  16,  269.  —  2)  u.  S.  Departement  of  Agri- 
cnlture,  Division  of  Chemistry,  Washington  Bull.  Nr.  13.  —  *)  Chem. 
Centr.  1889  a,  732  (Ausz.). 
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2808      Untersuchung  v.  Rosinen,  v.  Fleischextract,  v.  Maggi's  CoDsenreo. 

Alkohol  uud  leicht  löslich  in  90grädigem  Alkohol.  lOOccm  Shoya 
lieferten  0,55  Proc.  Protemsubstanz  und  0,46  Proc.  des  erwähnten 
riechenden  Körpers. 

A.  Stift  1)  hat  eine   Anzahl  von   Suppen-  sowie   Gemüse- 
conserven  untersucht  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 
(Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 

F.  Strohmer«)  veröffentlichte  den  Bericht  über  die  Thätig- 
keit  der  chemischen  Versuchsstation  des  Centralvereins  für  Rüben- 
zuckerindustrie der  österreichisch-ungarischen  Monarchie  aus  der 
Zeit  vom  1.  Juni  1888  bis  30.  April  1889.  Von  den  erhaltenen 
Analysenergebnissen  sind  folgende  hervorgehoben: 

Rosinen, 

Traubenzucker 60,45        60,61        60,45  Proc. 

Anderweitige   Znckerarten,    als   Invert- 
zucker berechnet 0,61  0,90         0,87     „ 

Fleischexbract. 

Trocken-  .     ,          Stick-  Ei  weife-  In  Alkohol 

Substanz                        stoff  Stickstoff  löslich 

Liebig  u.  Co 81,87  23,30          8,52  0,19  72,76  Proc. 

J.Maggi  u.  Co.  (flüssiges 

Extract) 31,72  21,53          1,47  —  -       „ 

Conserven  von  J.  Maggi  u.  Co. 


Von  100 

Trocken- 

Ver- 

Stickstoff- 

Wasser 

substanz 

Protein 

Fett 

Asche 

daulicher 
Stickstoff 

Substanz 
sind  TCT- 
daolich 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc 

Grünerbskräutersuppe    . 

14,43 

85,57 

10,44 

7,49 

14,56 

1,41 

SiJtö 

Grünerbs  mit  Gränzeug 

9,87 

90,13 

25,25 

1,64 

2,88 

3,85 

95,17 

Gekochtes      Erbsenmehl 

(gelb) 

9.58 

90,42 

28,31 

1,78 

2,65 

4,29 

94^) 

Golderbs  mit  Reis  .    .   . 

10,19 

89,81 

17,31 

1,01 

1,57 

2^ 

92,24 

Bohnen  mit  Gerste  .    .    . 

10,55 

89,45 

18,50 

7,22 

2,46 

2,68 

90,51 

Zea  (Mais) 

9,05 

90,95 

30,94 

1,65 

3,56 

4,70 

95,03 

M  Chem.  Centr.  1889b,  806  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  531 
(Ausz.).  —  2)  Chem.  Centr,  1889b,  98  (Ausz.). 
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Zus.  von  Suppen-  und  Gemäseconserveu  (Tabelle). 
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2810  Stärkesyrup.  —  Cotif^o-Kaffee.  —  Kunstkaffee. 

Saccharisirter  Stärkesyrup  (Dichte  bei  17,5»  =  1,4198)  enthielt 
39,36  Proc.  Traubenzucker  und  Maltose,  0,29  Proc.  Asche,  zeigte 
+160,700  directe Polarisation  nachSoleil-Ventzke  resp.+158,40ö 
Polarisation  nach  Herzfeld 'scher  Inversion,  nach  der  Vergährung 
-|- 62,380  und  enthielt  einen  deutlich  nachweisbaren  Saccharin- 
zusatz 1). 

E.  Fricke  *)  untersuchte  ein  gröblich  gemahlenes,  mit 
Congo 'Kaffee  bezeichnetes  Pulver.  Dasselbe  enthielt  kein  CafiFein, 
dagegen  in  100  Thln.  folgende  Substanzen: 


Wasser 4,22 

Rohprotein 27,06 

Fett 1,19 

Holzfaser 19,28 


Oerbsäare 0,63 

Zucker  und  Dextrin  .    .    .  3,25 

Starke 39,74 

Asche 4,63 


Dieses  Material  entstammte  einer  Phaseclus&Tt  und  war  offenbar 
vor  dem  Rösten  zur  Gewinnung  von  Mehl  ausgemahlen  worden. 
Die  später  untersuchten  tiefschwarzen  Bohnen  dieser  Phaseolus- 
art,  welche  zur  Herstellung  des  Congo -Kaffees  dienten,  ent- 
hielten in  100  Thln: 

Wasser 13,72     |      Holzfaser 4,41 

Rohprotein 39,82     |      Stickstofffreie  £xtracUtoffe  .   37,09 

Fett 1,26     I      Asche 3,7 

Die  Aschen  des  Kaffees  und  der  Bohnen  enthielten  in  Procenten: 

PjOft  KaO  CaO  MgO 

Kaffee 26,35  48,60  6,26  8,42 

Bohnen 27,00  47,56  6,5  8,76 

Derselbe  ^)  berichtete  über  einen  neuen  Kunstkaffee.  Diese 
Substanz  gab  bei  der  mikroskopischen  Prüfung  vorwiegend  die 
Bestandtheile  des  Lupinensamens  neben  vereinzelten  Oberhaut- 
zellen und  Härchen  des  Weizenkornes.  Diesem  Kunstkaffee  war 
Caffei'n  als  solches  zugesetzt  und  ergab  derselbe  bei  der  Analyse 
folgende  auf  Trockensubstanz  berechnete  Werthe: 

Rohprotein 17,90  Proc. 

Fett 2,03      „ 

Asche 2427      „ 

Holzfaser 10,83      „ 

Caffein 0,94      „ 


Zucker 1,99  Proc. 

Sonstige  stickstofffreie 

Extf  aotstoffe .   .   .   .  64,04     . 

In  Wasser  löslich    .   .  24,85     , 


^)  JB.  f.  1885,  2098,  2099.    —    2)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  121. 
3)  Daselbst,  S.  310. 
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UntenuchuDg  von  Gacao.  —  Safran verfalBcliuDgen.  —  Tabakabfälle.     2811 

Ph.  de  Clermonti)  beschrieb  einen  in  der  Schweiz  in  den 
Handel  kommenden  Ccxao^  in  welchem  an  Stelle  von  Zucker  Sac- 
charin *)  vorkommt  und  der  ein  empfehlenswerthes  Nahrungsmittel 
für  Magenleidende  und  Diabetiker  bildet.  Nach  Schumacher  ent- 
hält dieser  Cacao  9,89  Proc-  Wasser,  6,45  Proc.  Asche,  28,78  Proc. 
Fettsubstanzen,  16,88  Proc.  Phosphorsäure  in  der  Asche  und 
0,76  Proc.  Saccharin. 

B.  S.  P  r  o  c  1 0  r  3)  besprach  den  Safran  nehst  seinen  Ver- 
fälschungen und  gab  eine  Methode  der  colorimetrischen  Unter- 
suchung dieses  Gewürzes  an. 

E.  Lehmann^)  berichtete  über  eine  in  Rufsland  vor- 
kommende grobe  Safranfälschung,  Der  sogenannte  y^orientälische 
Safran^  dritter  Sorte  besteht  Seiner  Untersuchung  zufolge  der 
Hauptsache  nach  aus  mit  Fuchsin  gefärbten  Strahlenblüthen  der 
Calendula  offic.  und  enthält  nur  Vis  seines  Gewichtes  echter 
Safrannarben. 

E.  Ferrand  *)  fand  in  einem  gefälschten  Safran  26  Proc. 
meist  aus  Baryumsulfat  bestehende  Asche,  11  bis  12  Proc.  Honig 
und  einen  Farbstoff  (wahrscheinlich  Azofarbstoff). 

Adrian  «)  hat  einen  verfälschten  Safran  untersucht.  Der- 
selbe bestand  aus  56,25  Proc.  echtem  Safran  und  43,75  Proc. 
eines  Gemisches  von  Borax,  Chlomatrium  und  Ammoniuronitrat. 

L.  P.  Brown  7)  untersuchte  aus  Stengeln,  Blättern  und 
Staub  bestehende  Tabakabfälle»  Dieselben  enthielten  10,27  Proc. 
Wasser,  43,4  Proc.  Asche,  0,36  Proc.  Nicotin,  6,96  Proc.  Eiweifs- 
körper  und  Nitrate,  1,48  Proc.  Stickstoff,  auf  Ammoniak  berechnet, 
1,187  Proc.  Kali,  sowie  0,296  Proc.  Phosphorsäure. 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3J  1,  348.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2098.  —  »)  Pharm.  J. 
Tran».  [3]  19,  801.  —  *)  Rubs.  Zeitschr.  Pharm.  28,  293.  —  »)  Chem.  Centr. 
1889  b,  982  (Auaz.).  —  «)  Daselbst  1889,  444  (Aubz.).  —  ')  Am.  Chem.  J. 
11,  37. 
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2812  Heizung:  SpeiseflÜBsigk.  u. -wasser,  Kesselblech, Keuelstein,  Wärmewirk. 


Heisung   und  Beleuchtung. 

A.  F.  Yarrow  1)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Verwendung 
von  leichten  Kohlenwasserstoffen  als  Spetseßüssigkeit  für  Dampf- 
kessel beim  Betriebe  von  Booten. 

T.  T.  P.  B.  Warren  *)  besprach  die  Prüfung  des  Speise- 
Wassers  für  Dampfkessel  und  empfahl  bierbei,  die  Entfernung 
des  Magnesiutnchlorides  mittelst  Kalk  und  Aetznatron  oder 
mittelst  Kalk  und  Natriumcarbonat  vorzunehmen.  Wird  das 
Filtrat  zur  Trockene  verdampft  und  der  Rückstand  in  einem 
Platin tiegel  auf  120  bis  130®  erhitzt,  so  zeigt  das  Trübwerden 
eines  mit  angesäuerter  Silbernitratlösung  befeuchteten,  auf  den 
Tiegel  gelegten  Uhrglases  an,  dafs  noch  nicht  genügende  Mengen 
Soda  zugesetzt  worden  sind. 

Abel3j  hat  beobachtet,  dafs  zu  gleicher  Zeit  von  demselben 
Fabrikanten  gelieferte  Dampfkessel  sich  je  nach  dem  Feuerungs- 
material verschieden  gut  hielten.  Bei  Heizung  mit  Sägespänen 
wurde  das  Kesselblech  kaum  angegriffen,  während  das  Blech  des 
mit  Steinkohlen   geheizten  Kessels   ganz  schlecht  geworden  war. 

F.  Muck*)  schrieb,  auf  eine  Bemerkung  von  F.  Fischer  im 
Jahresbericht  der  chemischen  Technologie  1888  hin,  eine  be- 
richtigende Erwiderung  betreffs  der  Zerstörungserscheinungen  an 
Kesselhlechy  veranlafst  durch  den  Luftgehalt  des  Speisewassers  ^). 

V.  B.  Lewes^)  besprach  die  Bildung  des  im  WesenÜicben 
aus  Galciumsulfat,  Calciumcarbonat  und  Magnesiumozydhydrat 
bestehenden  Kesselsteines  in  Schiffskesseln, 

K.  Zulkowski  7)  besprach  das  Ueißverfahren  mit  freier 
Flammenentfaltung  nach  Siemens. 

A.  Foss»)  hat  die  Wär^YieausniJiijsung  durch  Kachelofen  be- 
stimmt und  gefunden,   dafs  sich  für  dieselben  eine  Nutzwirkung 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  588.  —  2)  Chem.  News  59,  207.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  587  (Ausz.).  —  *)  Stahl  und  Eisen  1889,  Nr.  a  — 
ö)  JB.  f.  1888,  2829.  —  «)  Chem.  News  69.  222,  234.  —  n  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  675.  —  ^)  Daselbst,  S.  93  (Ausz.). 
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HeizungB-  und  Lüftungsanlagen.  —  Unters,  von  Feuerungsanlagen.        2813 

Yon  95,5  Proc.  berechnen  läfst.  Fischer  bemerkte  hierzu,  dafs 
die  Art  der  Yerlustberechnung  von  Foss  durchaus  unzuver- 
lässig sei. 

F.  Fischer  1)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz  zur 
Beurtheilung  von  Heisungs-  und  Lüßungsanlagen  ^  worin  Er 
hauptsächlichst  die  diesbezüglichen  Verhältnisse  in  den  städti- 
schen Schulen  berücksichtigte  und  das  nothwendige  Unter- 
suchungsverfahren erörterte. 

G.  Lunge >)  beschrieb  eine  abgekürzte  Methode  zur  Unter- 
suchufig  (der  Wärmeverluste)  von  Feuerungsanlc^en.  Danach 
kann  man  von  einer  Analyse  der  Kohle  oder  der  Goaks  absehen 
und  ebenso  die  durch  Wasserdampf  oder  schweflige  Säure  ver- 
ursachten Wärmeverluste  ganz  vernachlässigen.  Es  genügt  sogar, 
einfach  die  Bestimmung  des  Kohlensäuregehaltes  der  Rauchgase^ 
um  den  verursachten  Wärmeverlust  mit  einer  für  alle  praktischen 
Zwecke  genügenden  Annäherung  festzustellen.  Für  jedes  Kilo- 
gramm Kohlenstoff  wird  1,894  cbm  Kohlensäure  von  0®  und 
760  mm  Druck  entwickelt  Aus  der  Rauchgasanalyse  ergiebt  sich 
bei  einem  Gehalte  von  n  Volumprocenten  Kohlensäure  für  1  kg 

KohlenstoflF:  1,854  Ü^^-^^^cbm   Sauerstoff  +  Stickstoff.     Ist 
n 

V  die  Temperatur  des  Rauchgases,  t  jene  der  äufseren  Luft,  c  die 
speciüsche  Wärme  eines  Gubikmeters  Kohlensäure  und  d  die 
specifische  Wärme  eines  Gubikmeters  Sauerstoff  oder  Stickstoff 
(nahe  genug  =  0,31  anzuschlagen),  so  ist  der  Wärmeverlust  im 
Rauchgas  für  jedes  Kilogramm  verbrannten  Kohlenstoffes,  aus- 
gedrückt in  Wärmeeinheiten: 

TT.  F.  =  1,854  (V  -  *)  c  +  1,854  (^  -  0  X   ^^^""'^  d. 


Da  nun  der  Gesammtbrennwerth  von  1  kg  Kohlenstoff  gleich  ist 
8080  W,  E.,  so  ergiebt  der  Bruch  — 
Wärmeverlustes  durch  die  Rauchgase. 


100  W  V 
8080  W.  E,y  so  ergiebt  der  Bruch  — kt^ — -   die  Procente   des 

oOoü 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  245,  311.  —  »)  Daselbst,  S.  240. 
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2814     Rauch.  -  Lampeuruf«.  -  Flugstanb.  -  Brennmaterialien.  -  Natalkohle. 

F.  Fischer  *)  hielt  einen  sehr  interessanten  Vortrag  über 
Bauch^  dessen  Bildung^  Verhütung  und  Beseitigung. 

R.  Irvine  *)  hat  für  die  Fabrikation  von  Lampenrufs  und 
zur  Verdichtung  der  Kohlentheilchen  im  Bauch  einen  kleinen 
Apparat  construirt,  in  welchem  der  Rauch  zwischen  elektrisirten 
Eisenplatten  durchgeführt  wird').  Fein  vertheilter  Lampenmrs 
wird  in  diesem  Apparat  innerhalb  zwei  bis  drei  Minuten  in  gro&en 
Flocken  verdichtet. 

B.  Platz^)  beobachtete  in  den  Flammrohren  und  Zugcanalen 
der  mit  CoaJcsofengasen  geheizten  Dampfkessel  an  den  kälteren 
Theilen  einen  dichten,  weifsen,  in  den  heifseren  Theilen  dagegen 
einen  lockeren,  gelb  gefärbten  Flugstaub,  Der  weifse  Flugstaub 
enthielt:  63,01  Proc.  Zinksulfat,  11,23  Proc.  Bleisulfat,  4,82  Proc. 
Kaliumsulfat,  5,54  Proc.  Natriumsulfat,  12,22  Proc.  Eisenoxyd- 
sulfat und  1,62  Proc.  unlöslichen  Rückstand;  der  gelbe  Flugstaub 
bestand  aus  58,43  Proc.  Zinkoxyd,  4,24  Proc.  Bleisulfat,  1,12  Proc. 
Calciumoxyd,  0,75  Proc.  Magnesiumoxyd,  8,40  Proc.  Thonerde, 
5,49  Proc.  Eisenoxyd  und  17,78  Proc.  Kieselsäure. 

J.  Lew  '^)  schrieb  einen  längeren  Bericht  über  Feuerungen 
mit  flüssigen  Brennmaterialien^  welcher  jedoch  nur  rein  technisch- 
commercielles  Interesse  besitzt  und  hauptsächlichst  die  Be- 
schreibung von  Apparaten  enthält. 

R.  Hefelmann  und  A.  Jahn«)  haben  Steinkohlen  aus  Natal 
untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten: 


Bezeichnnng 


Spec. 
Gew. 


HgO 


Asche 


N 


H 


0    a»ks 


I 


Heet  Dundee  .  .  • 
Smith  Dundee  II  • 
Smith  Dundee  I  • 
Meran  Comp.  VIII 
Meran  Comp.  VI    , 

Ramsey 

£land8-Saagte  .   .  • 


1,4017 

1,8595 

1,3369 

1,3347  I 

1,3673 

1,4655 

1,3035  I 


1,95 
1,66 
1,92 
1,64 
1,88 
1,17 
1,18 


7,32 
10,03 

7,35 
11,22 
12,42 
14,18 

6,98 


4,02 
2,28 
2,80 
1,29 
1,71 
0,42 
3,39 


0,80 
1,01 


72,99 
75^32 


1,78  76,65 
0,94  ,  75,37 
0,53  '  75,07 
1,58  '  74,18 
1,03  I  79,30 


5.25  11,69  !77,:v4 
4,78  7,25  7a52 
4,68      7,62    74,66 


4,43 

5,90 

84,30 

44», 

6,08 

82,1!> 

3,94  1 

4,95 

8iOS 

4,58 

6,93 

79,&! 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  8,  68,  213.  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8, 
377.  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2010.  —  *)  Chem.  Centr.  1889b,  959  (Aast); 
Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  519  (Ausz.).  —  *)  Dingl.  pol.  J.  272,  364,  885, 
441.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889,  1190. 
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Steinkohlen :  Heiz wcrth,  York,  v .  Harzen,  Deatillationsprod.,  Bestand th.     2816 

W.  Thomson  1)  hat  den  Heijsuoerih  von  12  Steinkohlensorten 
unter  Mithülfe  des  von  Ihm  im  Jahre  1886  angegebenen  Appa- 
rates >)  bestimmt  und  denselben  mit  den  aus  der  Elementarana- 
lyse berechneten  verglichen.  Diese  berechneten  und  gefundenen 
Heizwerthe  stimmen  nahezu  überein. 

W.  J.  Macadam  >)  hat  in  den  Steinkohlen  von  Kilmamock 
und  Methil  („Chemise^-Kohle)  in  Aether  und  in  Chloroform  lös- 
liche fossile  Harze  gefunden,  von  denen  der  in  ersterem  lösliche 
Theil  schon  unter  100<^  flüchtig  ist.  Die  Harze  hatten  nach- 
stehende procentische  Zusammensetzung:  - 


Kilmarnöckkohle 

Chemisekohle 

in 

in 

Aether 

Chloroform 

Aether 

Chloroform 

lÖBÜch 

löslich 

löslich 

löslich 

c  .  . 

.    84,276 

74,281 

57,497 

66,700 

H  .   . 

.     9,361 

6,515 

7,527 

7,315 

0  .   . 

.     6,864 

19,204 

34,976 

25,985 

W.  Smith  <)  hielt  einen  Vortrag  über  die  durch  Napktdlin 
hervorgerufenen  Verstopfungen  der  Gasleitungsröhren^  sowie  über 
die  Verschiedenheit  in  der  Zusammensetzung  der  DestülcUionS' 
produde^  welche  von  verschiedenen  Kohlen  unter  denselben  Be- 
dingungen geliefert  wurden. 

L.  T.  Wright^)  hat  die  Vertheüung  der  Bestandtheüe  von 
100  Thln.  Derbishire  -  Silkstone -ZbW6  bei  den  Destillations* 
temperaturen  von  800  und  1100»  angegeben: 


Für  8000. 


C 

Coaks 57,38 

Theer 6,11 

Gaswasser 0,08 

Gas 7,56 

In  Reinigungrsm.   .   .     0,22 


H 

S 

N 

0 

1.24 

1,05 

1,06 

1,28 

0,46 

0,05 

0,06 

0,60 

1,06 

0,12 

0,22 

8,30 

2,85 

Spur 

0,36 

1,46 

0,02 

0,39 

0,01 

0,56 

1)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  8,  525.  —  *)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  — 
>)  Chem.  News  59,  1.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  949.  —  ^)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  186  (Ansz.). 
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2816     Gasofen,  Verbrennungsw.  v.  Leuchtgas.  -  Prüf.  v.  Gasreinigungamaaae. 

Für  11000. 

C                H               S  N  ü 

Coakg 67,95  0,70  0,77  0,47  1,24 

Theer 4,78  0,38  0,06  0,05  1,18 

Gaswasser 0,08  1,06  0,18  0,21  8,90 

Gas 8,53  3,42  Spur  0^  2,30 

In  Reinigungsm.    .    .     0,38  0,04  0,74  0,02  0,93 

Die  Kohle  enthielt: 
CHS  N  0  Asche 

76,71  6,27  1,72  1,72  11,59  2,99 

L.  Meyer  i)  bat  *auf  Grund  der  Erüahrung,  dafs  die  Luft- 
bäder den  Raum,  in  welcbem  sie  benutzt  werden,  sehr  stark  er- 
wärmen, das  ihrer  Einrichtung  zu  Grunde  liegende  Princip  zur 
Herstellung  eines  Gasofens  benutzt.  Bei  der  Beschreibung  desselben 
ergriff  Er  die  Gelegenheit,  eine  einfache  Art,  die  Verhrennungs- 
wärme  des  Leuchtgases  zu  berechnen,  mitzutheilen.  Die  Molekular- 
gewichte aller  Gase  desselben  in  Grammen  abgewogen  erfüllen 
22,312  Liter  bei  0»  und  0,76  m  Luftdruck.  Enthält  nun  irgend 
ein  Gasgemisch  in  1  Volum  den  Bruchtheil  x  irgend  eines  Be- 
standtheiles,  so  findet  sich  in  dem  Volum  von  22,312  Litern  der- 
selbe Bruchtheil  x  des  Molekulargewichtes.  Man  braucht  dem- 
nach nur  die  molekulare  Verbrennungswärme  jedes  Bestand- 
theiles  mit  dem  Gehalte  eines  Volumens  des  Gemisches  an  dem 
betreffenden  Stoffe  zu  multipliciren ,  um  den  Antheil  dieses  Be- 
standtheiles  an  der  von  22,312  Litern  des  Gemisches  gelieferten 
Verbrennungswärme  zu  erhalten.  Berechnet  man  in  gleicher 
Weise  den  Antheil  aller  Bestandtheile,  und  dividirt  die  Summe 
derselben  durch  22,312,  so  erhält  man  die  Verbrennungswärme 
von  einem  Liter  Gas  bei  0°  und  0,76  m  Luftdruck. 

Aus  mehreren  Berichten  in  Dingler's  Journal«)  über  Neue- 
rungen  in  der  Gasindusirie  konnte  Nachstehendes  entnommen 
werden.  Zur  Prüfung  der  Gasreinigungsmasse  auf  den  Gehalt 
an  Ferrocyanverbindungen  empfahl  0.  Knublauch»),  die  Masse 
bei  50  bis  60<>  zu  trocknen,  dann  zu  pulvern,  zu  wägen  und  mit 


1)  Ber.  1889,  883.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  273.  563j  274,  265,  540.  —  »J  JB. 
f.  1888,  2694. 
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Aetzkalilösung  zu  zersetzen.    Nach  dem  Filtriren  wird  die  ge* 
messene  Lösung  in  eine  solche  von  Eisenchlorid  und  Salzsäure 
eingegossen,  der  Niederschlag  von  Berlinerblau  filtrirt  und  gut 
gewaschen,  sodann  in  einem  Becherglase  mit  einer  gemessenen 
Menge   Kalilösung  zersetzt.     Nun  prüft  man    mit  Nitroprussid- 
natrium  auf  SchwefelwasserstoflF,  bei  dessen  Abwesenheit  sofort 
angesäuert  und  mit  Kupferlösung  titrirt  werden  kann.    Ist  je- 
doch Schwefelwasserstoff  vorhanden,   so  wird  derselbe  leicht  vor 
dem    Titriren    durch    Schütteln    der    Flüssigkeit   mit    geringen 
Mengen   kohlensaurem  Blei   entfernt.  —  Zu  demselben  Zwecke 
haben  G.  Moldenhauer  und  W.  Leybold  vorgeschlagen,   die 
Gasreinigungsmasse  mit  Aetznatron  und  Soda  zu  zerlegen,  die 
filtrirte  Lösung  abzudampfen,  den  Rückstand  durch  Erhitzen  mit 
Schwefelsäure  zu  zersetzen  und   die   organische  Substanz  durch 
Glühen  zu  zerstören.    Der  aus  Eisenoxydsulfat  und  Natriumdi- 
sulfat  bestehende  Glührückstand  wird  dann  in  Schwefelsäure  ge- 
löst, mit  Zink  in  der  Wärme  reducirt  und  das  Oxydulsalz  mit 
Chamäleon    titrirt.    —    J.  V.  Esop  a)    analysirte    verschiedene 
Gasreinigu/ngsmassen;  Er  fand  darin  0,85  bis  4,06  Proc.  Rhodan- 
wasserstoff  (als  Eisen-  und  Ammoniaksalz),  an  Ferrocyanverbin- 
dungen  3,51  bis  9,03  Proc.  krystallisirtes  Blutlaugensalz,  und  1,03 
bis   2,42  Proc.  Ammoniak.     Nach  Seinem  Vorschlage  sollen   zu- 
nächst   in  Rührwerken    die  Rhodanverbindungen  durch  Wasser 
ausgelaugt  und   aus  dem  Rückstande  mit  Kalkmilch  oder  Aetz- 
natronlösung  die  Ferrocyanverbindungen    gewonnen   werden.   — 
Nach  einem  Patente«)  von  C.  Estcourt,  H.  Veevers,  Duckin- 
field,  ehester  und  M.  Schwab  kann  Kohlengas  oder  Leuchtgas 
dadurch  von  den  Schwefelverbindungen  befreit  werden,  dafs  man 
dasselbe  in  geeigneten  Apparaten  der  Einwirkung  von  gasförmiger 
oder  wässeriger  schwefliger  Säure  und  einer  Lösung  von  Chloriden, 
Sulfaten  oder  Carbonaten  der  Alkalien  resp.  alkalischen  Erden 
aussetzt.  —  A.  Vernon  Harcourt  beschrieb  eine  neue  Form  der 
Pentanlan^.  —  J.'B.  Baille  und  C.  Fery  haben  photometrische 
Versuche  mit  den  üblichen  Lichtquellen  ausgeführt  und  dabei 


i)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  305.  —  «)  D.  R.-P.  45  948. 
Jahretb«r.  f.  Cham.  n.  i.  w.  fllr  1869.  I77 
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die  Leuchtkraft  und  den  Materialverbrauch  derselben  gemessen, 
aus  welchen  Angaben  Sie  den  Preis  der  betreffenden  BeleuchtuDgs- 
arten  berechneten.    Danach  sind  die  Paraffin-  oder  Stearinkerzen 
das  theuerste  Beleuchtungsmaterial.  —  S.  Schiele  hat  Versuche 
über  den  Vergleich  der  ÄmylacetaÜampe  mit  Normalkerzen  aus- 
geführt, welche  ergaben,  dafs  eine  Amyllampenflamme  Yon  40  mm 
Flammenhöhe  die  Leuchtkraft  von  0,808  deutschen  Vereinskeizen 
bei  50  mm  Flapimenhöhe,   oder  von   0,883  englischen  WaUrath- 
kerzen  bei  45  mm  Flammenhöhe  (längere  Sorte),  oder  von  0,879 
englischen   Wallrathkerzen    bei    45  mm  Flammenhöhe    (kürzere 
Sorte)  besitzt  —   E.  L.  Nichols  berichtete  über  den  FeUer^ 
welcher  bei  Messung  einer  und  derselben  lAchJtgröfse^  am  gleichen 
Photometer   und  unter  denselben  Bedingungen  durch  verschie- 
dene Personen  sich  zeigte.  —  Dehnhardt  berichtete  über  Be- 
schädigungen von  Äsphdltpflaster  durch  ausströmendes  Leuchtgas. 
—   L.  Mond    besprach    die  verschiedenen  Methoden   der  Ge- 
unnnung  von  Amnumiak  bei  der  Gas*  und  Goaksfabrikation.  — 
6.  Jouanne  beschrieb  den  Procefs  der  Gashereil^ung  aus  Theer 
nach  Dinsmorei).   —   G.  H.  Bailey  hielt  einen  Vortrag  über 
die  Schwefdbestimmung  in  Kohlen.    Nach  demselben  giebt  nur 
die  Eschka'sche  Methode  ^)  befriedigende  Resultate.   Wäscht  man 
bei  dieser  Methode  die  nach  dem  Glühen  zurückbleibende  Masse 
lediglich  mit  Wasser  aus,  so  bleibt  ein  geringer  Theil  des  Schwefels 
in  der  Magnesia  unbestimmt  zurück;  man  muis  deshalb  die  ganze 
Masse  in  Salzsäure  lösen,  filtriren  und  im  Filtrate  erst  mit  Chlor' 
baryum  fällen.     Die  wenige,  meist  in  der  Magnesia  enthaltene 
Schwefelsäure  wird  als  Baryumsulfat  abgezogen.  •—  H.  Rö ssler 
gab  einen  Gasofen  zum  Probeschmeljsen  für  Flüsse  und  Glasuren, 
sowie  H.  Seger  einen  Versuchsofen  für  keramische  Zwecke  an. 

S.  Lamansky')  hat  vergleichende  Untersuchungen  mit  ver- 
schiedenen Gasbrennern  ausgeführt.  Hinsichtlich  des  geringsten 
Gasverbrauches  pro  Stunde  und  Kerze  verhalten  sich  die  Schnitt-, 
Argand-  und  Regenerativbrenner  wie  3:2:1. 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2820.    —    »)  JB.  f.  1874,  967.   —    »)  Ann.  Phys> 
Beibl.  13,  164. 
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F.  G.  Y.  Odelstjerna^)  schrieb  ein  Gutachten  über  die  Gas- 
eraeugung  mit  wasserhaltigem  Brennstoff  in  Regenerativöfen  ohne 
Condensation. 

Nach  W.  A.  Ma  J.  Valon  *)  soll  das  Leuchtgas  zur  Beini' 
gung  mit  Sauerstoffgas  innig  gemischt,  sodann  durch  mit  kau- 
stische Alkalien  oder  besser  Aetzkalk  beschickte  Gasreiniger 
geleitet  werden. 

A.  Campbell  und  W.  Boyd  ')  empfahlen  die  Beinigung 
des  Leuchtgases  mittelst  in  Wasser  .suspendirten  Manganhyper- 
oxydes vorzunehmen.  Die  benutzte,  aufser  Anderem  auch  Ammo- 
niak und  Schwefel  enthaltende  Flüssigkeit  wird  erhitzt,  wodurch 
Kohlensäure  und  Ammoniak  entweichen,  welche  letztere  Sub- 
stanzen verschiedenen  Verwendungen  zugeführt  werden  können. 
Aas  dem  schwefelhaltigen  Manganschlamm  kann  der  Schwefel 
durch  Extraction  gewonnen  werden« 

W.  A.  Valon  ^)  beschrieb  und  empfahl  die  Beinigung  von 
Leuchtgas  durch  Beimengung  von  Sauerstoff. 

M.  H.  Roustan  ^)  gab  zum  Beinigen  des  Leuchtgases  eine 
neue  Beinigungsma,sse^  bestehend  aus  Galciumoxychlorid  oder  aus 
Chlorcalcium- Magnesia  (gewonnen  aus  den  Mutterlaugen  der 
Salinen),  gelöschtem  Kalk  und  Coaksstaub  an.  Durch  Erhitzen 
zur  Rothgluth  wird  diese  Reinigungsmasse  unter  Entwickelung  von 
Ammoniak  wieder  belebt  Soll  auch  der  in  der  ausgebrauchten 
Masse  befindliche  Schwefel  gewonnen  werden,  so  behandelt  man 
dieselbe  vor  dem  Ausglühen  mit  Kohlensäure  und  zersetzt  den 
entweichenden  Schwefelwasserstoff  in  geeigneter  Weise.  —  M.  Hi- 
larion  ^)  empfahl  eine  gleich  zusammengesetzte  Gasreinigu/ngs- 
masse. 

H.  Kaemmerer  7)  beobachtete,  dafs  das  Oassperrwasser  in 
einigermafsen  concentrirter  Form  auf  Fische  sofort  tödtlich 
wirkt. 


1)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889,  586  (Aubz.).  —  ^  Ber.  (Ausz.)  1889, 
121  (D.  R-P.  45439).  —  8)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  584  (Engl.  Fat.  10186).  - 
*)  Daselbst,  S.  694  (Ausz.).  —  ^)  Ber.  (Ausz.)  1889,  155  (D.  R.-P.  46  135).  — 
•)  Chem.  Centr.  1889a,  768.  -^  ^  Daselbst  1889b,  1030  (Ansz.);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  686  (Antz.). 
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Sainte  Glaire  Deville  ^)  berichtete  eingehend  über  die  in 
der  Versuchsgasanstalt  der  Pariser  Gasgesellschaft  in  den  Jahren 
1872  bis  1884  angestellten  Versuche  im  gröfseren  Mafsstabe,  be- 
treffend die  Herstellung  von  Steinkohlengas  aus  59  verschiedenen 
Sorten  Kohle.  Diese  Versuche  ergaben,  dafs  mit  dem  Anwachsen 
des  Sauerstoffs  in  der  Kohle  auch  die  flüchtigen  Bestandtheile,  die 
Dichte  des  Gases,  seine  Leuchtkraft,  der  Kohlensäure-,  Kohlen- 
oxyd- und  Sumpfgasgehalt  desselben,  ferner  der  Gehalt  des  letz- 
teren an  schweren  Kohlenwasserstoffen  der  Fettreihe,  endlich  der 
Theer  und  das  Gaswasser  eine  Zunahme  erfahren.  Dagegen  nehmen 
mit  steigendem  Sauerstoffgehalt  der  Kohle  das  Coaksvolumen  und  die 
Temperatur  durch  Verbrennen  der  Coaks  in  den  Retortenöfen  ab. 
Unabhängig  vom  Sauerstoffgehalt  der  Kohle  sind  die  aromatischen 
Kohlenwasserstoffe,  der  Schwefelgehalt  und  der  Aschengehalt  der 
Kohlen.  Die  besten  Gashohlen  enthalten  76,85  Proc  Kohlenstoff, 
4,83  Proc.  Wasserstoff,  7,80  Proc.  Sauerstoff  und  Stickstoff, 
3,31  Proc.  Wasser,  7,21  Proc.  Asche,  sowie  33,80  Proa  flüchtige 
Bestandtheile. 

J.  Carr*)  beschrieb  den  Dinsmore-Procefs  *)  zur  Er- 
zeugung von'  Leuchtgas  (Theervergasung),  wie  derselbe  in  Widnes 
ausgeübt  wird,  und  theilte  von  W.  Fester  ausgeführte  Analysen 
des  dortigen  Leuchtgases  mit.  Nach  Letzterem  enthält  das  reine 
Dinsmoregas,  dessen  spec.  Gewicht  auf  Luft  bezogen  0,428  beträgt, 
in  100  Vol.:  Kohlensäure  0,23  Vol.,  schwere  Kohlenwasserstoffe 
G,76  Vol.,  Kohlenoxyd  8,10  Vol.,  Grubengas  40,34  Vol.,  Wasser- 
stoff 43,98  Vol.  und  Stickstoff  0,59  Vol.  —  Dieses  Gas  wird,  ge- 
mischt mit  dem  doppelten  Volumen  gewöhnlichem  Leuchtgas,  zur 
Strafsenbeleuchtung  benutzt. 

J.  Lang  4)  hat  anschliefsend  an  die  Arbeiten  von  Naumann 
und  Pistor  ^)  die  Frage  nach  der  Abhängigkeit  der  bei  der 
Wassergas-  und  Heizgasbereitung  stattfindenden  Umsetzungen  von 
der  Temperatur  studirt.    Hierbei  dienten  zur  Messung  der  Tem- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  626  (Ausz.);  Zeitechr.  angew.  Chem,  1889,  50 
(Aaaz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  972  (Ausz.).  —  «)  Cham.  Soc-  Ind.  J.  8,  »»- 
—  8)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  dhem.  Centr.  1889  a,  334(Aii8X.); 
Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  186  (Ausz.).  —  ß)  JB.  f.  1886,  464  ff. 
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peraturen  von  oberhalb  6OO0  Platinstäbchen,  an  welche  Perlen 
verschiedener  Salze  angeschmolzen  waren.    Bei  Temperaturen  von 
703  bis  814<>  wirken  Kohlensäure  und  Methan  nur  schwach  auf 
einander  ein;  erst  oberhalb  954  bis  1054o  wird  mehr  Kohlenoxyd 
in  steigendem  Mafse  mit  der  Temperaturerhöhung  gebildet,  wobei 
in  Folge  des  sich  schon  bei  niedrigerer  Temperatur  zersetzenden 
Methans  Kohle    abgeschieden    wird.      Bei    der  Einwirkung    von 
Methan  auf  Wasserdampf  innerhalb  einer  Temperatur  von  954 
bis  1054®  entstand  neben  wenig  Kohlensäure  unter  Abscheidung 
von  Kohle  ziemlich  viel  Kohlenoxydgas  und  reichlich  Waßserstoff 
(CH4  4-  HjO  =  CO  +  3H,).    Weitere  Versuche  ergaben,   dafs 
die  Temperatur  bei   der  Bildung  von  Kohlendioxyd  aus  Kohlen- 
stoff und  Sauerstoff  (500®)  nicht  hinreicht,   um  die  Verbrennung 
von  Kohlenoxyd  zu  bewirken,  dafs  also  die  Möglichkeit  der  ur- 
sprünglichen Bildung  von  Kohlenoxyd    und  der  nachträglichen 
Verbrennung    desselben    zu    Kohlensäure    ausgeschlossen    war. 
Ebenso  unzweifelhaft  ist  bei  der  Einwirkung  von  Wasserdampf  auf 
Kohle  der  erste  Procefs  derjenige  der  Bildung  von  Kohlensäure 
und  Wasserstoff,  da  der  Wasserdampf  bei  einer  Temperatur  von 
600®,  bei  welcher  obige  Umsetzung  eintritt,  das  Kohlenoxyd  noch 
nicht  zu  oxydiren  im  Stande  ist.    Erst  in  einem  zweiten  Procefs, 
bei  höherer  Temperatur,  wird  dann  die  Kohlensäure  durch  Kohle 
zu    Kohlenoxyd     reducirt      Ein    reichlicheres    Vorkommen    von 
Kohlensäure  im  Wassergas  kann  demnach  seinen  Grund  nur  darin 
haben,  dafs  ungenügende  Mengen  poröser,  glühender  Kohle  vor- 
handen sind.    Dafs  lediglich  eine  unterste  Grenze  der  Reduction 
von  Kohlensäure  zu ^ Kohlenoxyd  erreicht  werden  kann,  liegt  an 
der  ünvoUständigkeit  aller  diesbezüglichen  chemischen  Vorgänge, 
wovon  sich  Lang  durch  specielle  Versuche  überzeugt  hat. 
L.  Bell  1)  hielt  einen  Vortrag  über  das  Wassergas, 
Im  Chemischen  Centralblatt  2)  wurde  der  Erlafs  der  preufsi- 
scben  Ministerien  für  Medicinalangelegenheiten  und  für  Handel 
und  Gewerbe  vom  25.  Mai  1889,  betreffend  die  Verwendung  des 
fVasserga^es    für  Heiz-,    Beleuchtungs-    und   Brennzwecke    an- 
geführt. 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  761,  869.  —  »)  Chem.  Centr.  1889b,  882. 
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L.  Bell  1)  hielt  vor  der  Versammlung  des  „Iron  and  Steel 
Institute"  in  Paris  einen  Vortrag  gegen  die  übertriebene  Werth- 
Bchätzung  des  Wassergases.  An  diesen  Vortrag  schlofs  sich  eine 
lebhafte  Discussion,  an  welcher  sich  Wildy,  Dowson,  Loomis, 
Fox,  Kupelwieser,  F.  Abel,  F.  Siemens  und  L.  Bell  be- 
theiligten. 

Im  Moniteur  scientifique 2)  wurden  die  Arbeiten  von  J.  Lang ') 
und  die  vergleichenden  Studien  von  F.  Fischer*)  über  Wassergas 
wiedergegeben. 

E.  Schilling*)  besprach  die  Darstellung,  Zusammensetzung 
und  Verwendung  von  Dowsongas.  Dieses  von  Dowson  schon  im 
Jahre  1883  angegebene  Gas  findet  Verwendung  zu  Heizzwecken 
und  namentlich  zum  Betriebe  von  Gasmotoren;  es  wird  berdtet, 
indem  überhitzter  Wasserdampf  gleichzeitig  mit  einem  gewissen 
Quantum  Luft  durch  einen  Injector  unter  den  Rost  eines  Gene- 
rators eingeblasen  wird,  der  mit  Anthracit  gefüllt  ist.  Das  er- 
zeugte Gas  ist  ein  Gemenge  von  Generatorgas  mit  Wassergas 
und  enthält  6,0  Proc.  Kohlensäure,  23,0  Proc.  Kohlenoxyd,  17,0  Proc. 
WasserstoflF,  2,0  Proc.  Methan  und  52,0  Proc.  Stickstoff. 

F.  J.  Rowan  «)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Flamme^  an 
welchen  sich  eine  Discussion  7)  knüpfte. 

Wedding  »)  hat  photometrische  Untersuchungen  mit  den 
elektrischen  Bogenlampen  ausgeführt,  welche  in  Berlin  „Unter  den 
Linden"  verwendet  werden.    Diese  Arbeit  gestattet  keinen  Auszug. 

A.  Jaksch^)  empfahl  für  die  Herstellung  von  SigmüJicktem 
für  Schilfe  und  Leuchtthürme  eine  Mischung  aus  30  Thln.  sal- 
petersaurem Baryt,  20  Thln.  Magnesiumpulver,  4  Thln.  Schwefel- 
blüthe  und  7  Thln.  Rindstalg.  Eine  mit  dieser  Mischung  her- 
gestellte, in  Zinkblech  eingeschlagene  Kerze  von  10  cm  Höhe 
und  8  cm  Durchmesser  giebt  während  20  Secunden  ein  Licht  von 
ungefähr  20000  Kerzen. 

1)  Chem.  Centr.  1889  b,  1006  (Ansz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  S,  605  (Aum.). 
—  2)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  385,  895.  —  »)  JB.  f.  1888,  2833  f.  —  *)  Daselbst, 
S-  2830.  —  ö)  Chem.  Centr.  1889b,  111  (Ausz.);  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  391  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  532  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Soc  lod. 
J.  8,  179.  —  7)  Daselbst,  S.  267.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  392 
(Ausz.).  —  9)  Chem.  Zeitg.  1889,  265. 
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Herrburger  ^)  empfahl  zur  Herstellung  einer  selbst- 
leuchtenden Anstrichmasse  für  Papier  40  g  doppeltchromsaures 
Kali,  450  g  Gelatine  und  500  g  Schwefelcalcium  im  trockenen 
Zustande  innig  zu  verreiben  und  hierauf  je  einem  Theile  dieser 
Mischung  2  Thle.  heifses  Wasser  hinzuzusetzen.  Um  einen  gleich- 
mäXsigen  Ueberzug  auf  Papier  zu  erlangen,  sollen  die  mit  dieser 
Masse  bestrichenen  Papiere  durch  einen  Calander  oder  eine  Satinir- 
maschine  gehen.  Um  einen  anderen  selbstleuchtenden  Anstrich 
zu  gewinnen,  kann  man  100  Thle.  kohlensauren  oder  phosphor- 
sauren  Kalk  (durch  Glühen  von  Muscheln,  besonders  der  Tridama 
und  Sepia  erhalten)  mit  100  Thln.  gebranntem  Kalk,  25  Thln. 
calcinirtem  Seesalz,  25  .bis  50  Proc.  der  ganzen  Masse  Schwefel 
und  6  bis  7  Proc.  eines  Farbstoffes,  bestehend  aus  einer  Schwefel - 
Verbindung  von  Baryum,  Calcium,  Strontium,  Magnesium  und  Alu- 
minium oder  Uran  mischen,  sowie  dem  Gemenge  einen  Fimifs  zu- 
setzen. Wasserdichtes  leuchtendes  Papier  erhält  man  aus  100  Thln. 
Wasser,  40  Thln.  Papierzeug,  10  Thln.  phosphorescirendem  Pulver, 
1  Tbl.  Gelatine  und  1  Tbl.  doppeltchromsaurem  Kali. 

L.  Jawein*)  besprach  die  NaphtaUchte^  welche  aus  Kerosin, 
Stearin  und  Ammoniak  hergestellt  werden.  A.  Thillot  unter- 
suchte diese  Naphtalichte  und  fand  in  denselben  7&  Proc.  Stearin, 
20  Proc.  Kerosin,  4,5  Proc.  Wasser  und  etwas  mehr  als  0,5  Proc. 
Ammoniak.  Ein  Uebelstand  dieser  Lichte  liegt  darin,  dafs  sie  beim 
Lagern  einen  sehr  bedeutenden  Theil  des  Kerosins  durch  Ver- 
dunsten verlieren. 

S.  Taubes-Bärladu  3)  beschrieb  die  Erdolquellen  Rumä- 
niens und  die  Verarbeitung  des  dort  gewonnenen  Erdöles.  Das 
walachische  Oel  enthält  20  bis  23  Proc.  Paraffin  und  etwa  15  Proc. 
Benzin.  Man  unterscheidet  zwei  Sorten  Rohöl:  das  ;,Pacura"  von 
25  bis  33<>  und  das  „Titeu**  von  34  bis  45«;  letzteres  liefert 
78  Proc,  Brennöl.  Die  rumänischen  Erdöle  von  Moinesti  und 
Casin  haben  eine  Explosionstemperatur  von  17  bis  19^.  Nach 
Poni  beginnen  alle  rumänischen  Oele  bereits  vor  80<*  zu  sieden, 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  334  (Auaz.).    —    «)  Chem.  Zeitg.  1889,  759.   — 
')  Zeitiohr.  angew.  Cbem.  1889,  606. 
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und  unterhalb  150^  destilliren  bereits  sehr  grofse  Mengen.  — 
C.  Istrati  führte  eine  Untersuchung  dieser  Erdöle  aus,  welche 
ergab ,  dafs  mindestens  50  Proc.  der  rohen  Körper  als  Leuchtöle 
zu  betrachten  sind. 

D.  Mendelejeff  ^)  besprach  die  Lage  und  die  Aussichten 
der  kaukasischen  Petroleumindustrie. 

P.  T.  Austen»)  machte  in  einem  Vortrage  auf  die  Gefahren 
des  Eisenbahntransportes  von  Bohpel/rdeum  aufmerksam. 

Anderson»)  entwickelte  in  einer  Rede  über  den  Ursprung 
des  Petroleums*)  die  j^^^sicbt,  dals  das  Mineralöl  sich  durch  Ein- 
wirkung von  Wasser  auf  die  KohlenstoflFverbindungen  des  Eisens 
und  anderer  Metalle  im  Erdinneren  gebildet  habe. 

R.  Romanis  *)  beschrieb  das  Vorkommen,  die  Verarbeitung 
und  die  Eigenschaften  des  Petroleums  von  Birma. 

ImMoniteur  scientifique «)  wurde  di^BeiHindhmg  der  Mineral- 
öle  mit  Schwefelsäure  für  die  Fabrikation  von  Vasdifve'^)  und 
Schmierölen  beschrieben. 

Brack  »)  überreichte  der  Societe  d'encouragement  in  Paris 
eine  Beschreibung  der  Erzeugung  von  festem  Petroleum  nach 
Terrier  und  Mercier.  Dieses  in  Briquettenform  hergestellte 
Brennmaterial ,  entflammt  nur  beim  directen  Gontact  mit  einer 
Flamme  und  verflüssigt  sich  erst  gegen  100^.  Dessen  Heizwerth 
soll  dreimal  so  grofs  sein  als  jener  des  Oeles,  und  soll  dasselbe 
nur  wenig  Rückstand  beim  Verbrennen  hinterlassen. 

Nach  W.  H.  Pitt  und  G.  H.  van  Fleck  »)  soUen  zum  Eni- 
schwefeln  von  Erdölen^  welche  einen  knoblauchartigen  Geruch 
besitzen,  die  heifsen  Dämpfe  dieser  Oele  über  erhitztes  Elisen 
oder  Kupfer  in  geeigneten  Apparaten  geleitet  werden. 

J.  J.  Red  wo  od  ^o)  bestimmte  die  spedfischen  Gewichte  von 
Paraffinen  bei  verschiedenen  Temperaturen,  wobei  Er  fand,  dals 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  753.  —  «)  The  Engineering  and  Mining 
Journal,  New  York,  27.  October  1888.  —  «)  Monit.  scicntif.  [4]  3,  1382.  — 
*)  Vgl.  Engler,  JB.  f.  1888,  2839f.  —  »)  Chem.  News  59,  292.  —  «)  Monit 
scientif.  [4]  3,  591.  —  '^)  JB.  f.  1882,  1338,  1458,  1465,  1466;  f.  1883,  132, 
133.  —  8)  Monit.  scientif.  [4]  3,  372.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1889, 
130  (D.  R.-P.  45  958),  —  ")  chem.  Soa  Ind.  J.  8,  162. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Paraffine:  £ig.,  Zus.,  Untera.  -  ParaffinÖl.  -  Mineralschmieröl,  Yiacosit.     2825 

dieselben  im  Allgemeinen  mit  dem  Schmelzpunkte  der  Verbin- 
dungen steigen.  Nur  zwei  Paraffine  (vom  Schmelzpunkte  122,75 
und  122,25® F.)  erwiesen  sich  im  festen  Zustande  schwerer,  im 
geschmolzenen  jedoch  nicht  unbedeutend  leichter  als  solche  vom 
niedrigeren  Schmelzpunkte. 

E.  A.  Partridge  »)  hat  mehrere  amerikanisclie  Erdöle  auf 
ihren  Gehalt  an  Protaparaffin  (durch  Extraction  gewonnen)  und 
an  Pyroparafßn  (durch  Destillation  gewonnen)  nach  der  Methode 
von  Zaloziecki')  untersucht. 

W.  W.  Staveley')  hat  das  Auftreten  leichter  Paraffine  in 
den  schweren  Antheilen  des  Destillates  aus  Kohlentheer  beob- 
achtet. 

E.  V.  Boyen*)  hat  das  sogenannte  Rückstandsparaffin  unter- 
sucht und  in  demselben  Picen  *) .  gefunden ,  welches  auch  der 
Träger  der  grünen  Farbe  dieses  Paraffins  ist.  Zur  Entfernung 
dieses  grün  gefärbten  KohlenwasserstoflFes  aus  dem  Paraffin  kann 
man  mit  Vortheil  nur  rauchende  Schwefelsäure  (2  bis  3  Proc.) 
verwenden. 

D.  R  Steuart«)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Fairikation 
des  Paraffinöls. 

A.  Künkler?)  hat  die  Zähflüssigkeit  van  Min€ralschmieröle7i 
verschiedenster  Herkunft  im  Engler^schen  Viscosimeter «),  sowie 
auch  das  specitische  Gewicht,  den  Beginn  der  Dampfentwicke- 
lung, den  Entflammungspunkt  und  Brennpunkt,  die  Erstarrungs- 
temperatur, die  Menge  der  bis  310<*  übergehenden  Antheile  und 
die  Farbe  im  durchfallenden  und  auffallenden  Lichte  dieser  Oele 
bestimmt.  Die  Resultate  sind  tabellarisch  geordnet  worden  und 
zeigen,  dafs  der  Flammpunkt  und  die  Viscosität  der  Oele  nicht 
in  directer  Beziehung  stehen  und  dafs  die  Bestimmung  der  Vis- 
cosität die  sicherste  Grundlage  zur  Beurtheilung  eines  Mineral- 
schmieröles bietet. 


1)  Chem.  NewB  60,  18;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  535  (Aubz.).  —  «)  JB.  f. 
1888,  2566.  2842  f.  —  S)  Chem.  Zeitg.  1889,  1108.  —  *)  Daselbst,  S.  29,  64, 
93.  —  «)  JB.  f.  1880,  470  f.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  100.  —  7)  Dingl. 
pol.  J.  274,  276,  323.  —  8)  JB.  f.  1885,  2188. 
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A.  Gawalowski  i)  untersuchte  mehrere  MeLSchinensckmier- 
Mineralöle  und  ein  Olivenöl^  welches  die  damit  geschmierten 
Maschinen  nahezu  zu  Grunde  gerichtet  hätte.  Letzteres  besafs  ein 
spec.  Gewicht  von  0,91718  bei  15«  und  enthielt  0,20  Proc.  Wasser 
nebst  bei  100»  flüchtigen  Stoffen,  0,0024  Proc  freie  Schwefel- 
säure, 0,2700  Proc.  unverseif bares  Fett,  3,6100  freie,  sehr  leicht 
verseifbare  Fettsäuren  und  95,9176  Proc.  Neutralfett.  Die  Unter- 
suchung der  Mineral -Maschinenschmieröle  ergab  folgende  Werthe: 

Gorlice 

Spec.  Gewicht  bei  150 0,9296 

Wasser  und  bei  100<>  flüchtige  Stoffe     3,4200 

Yerseifbare  Antheile 0,1200 

Reines  Mineralöl 96,4600 

Holde  3)  beschrieb  die  Prüfung  des  JEntflammungspttnktes 
von  Mineralschmierölen  mit  einem  von  A.  Martens  angegebenen 
Apparat. 

Platz  3)  besprach  die  sehr  mangelhafte  Art  der  Erdwacks" 
gewinnung  in  Boryslaw. 

B.  Lach^)  berichtete  über  die  Versuche  der  Verarbeitung 
von  Jcauhasischem  und  amerikanischem  Oaokerü  in  der  Fabrik  von 
Lach,  Morpurgo  und  Benesch  zu  Treviso.  Das  kaukasische 
Erdwachs  ergab  nur  ein  Geresin  von  zweiter  Qualität;  aus  dem 
amerikanischen  konnte  mit  Vortheil  nur  Paraffin,  aber  kein 
Ceresin  gewonnen  werden. 


Gorlice 

Gorlice 

Ragosine 

0,9236 

0,906 

0,9066 

3,4200 

4,920 

0,3200 

0,1600 

0,790 

— 

96,4200 

95,290 

99,6800 

Oele;  Fette;  Harze;  Qummi;  Theerproduote. 

Nach  A.  Wilson  *)  kann  eine   Seife  neben  freiem  JUsdli 
noch  unverseiftes  Fett  enthalten;  löst  man  eine  solche  Seife  in 


^)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthum  Hessen  1888,  293.  —  ^  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  734.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chenu  1889,  185  (Aqss.).  — 
«)  Chem.  Zeitg.  1889,  831.  —  «}  Chem.  News  59,  40,  280;  Monit  scientif. 
[4]  3,  1079. 


Digitizedby  VjOOQIC 


Harte  Seifen.-  Glyceride,  Dissoc.  -  Oleine.  -  Oele,  Bleicherei,  Verb.,  Unters.  2827 

Alkohol,  so  wirkt  das  freie  Alkali  sofort  verseifend  auf  das  Fett 
ein.  Er  zog  es  daher  vor,  das  Gesammtalkali  der  Seife  mit 
Normalsäure  und  Methylorange  zu  bestimmen,  sowie  dann  die  zur 
Neutralisation  der  abgeschiedeneu  Fettsäuren  benöthigten  Mengen 
Alkali  festzustellen.  Die  Menge  des  an  Kieselsäure  oder  Kohlen- 
säure gebundenen  Alkali's'  mufs  hierbei  in  Betracht  gezogen 
werden. 

W.  Roediger  i)  hat  zur  Erzielung  harter  Seifen  aus  harz- 
saurem Natron  Torgeschlagen ,  das  Aussalzen  des  letzteren  in 
Gegenwart  von  viel  kohlensaurem  Alkali  zu  bewirken. 

F.  Jean  ')  beschrieb  die  Dissodation  der  Glyceride  ver- 
mittelst Wasser  unter  hohem  Druck,  wie  dieselbe  in  der  Stearin- 
fabrik rfitoile  nach  einem  Verfahren  von  Milly  ausgeübt  wird. 
Granval  und  V aiser')  beschrieben  die  Oleinsäwre  des 
Handels^  ihre  Verfälschung  durch  Linoleinsäure,  deren  Nachtheile 
und  die  Mittel  zu  ihrer  Erkennung. 

Nach  einem  von  Frank  *)  gehaltenen  Vortrage  üben  ein- 
zelne bei  der  Destillation  von  bituminösen  Schiefern  gewonnene 
Producte  auf  Pflanzenfasern  eine  stark  reinigende  und  bleichende 
Wirkung  aus,  wenn  sie  denselben  beim  Kochen  zugesetzt  werden. 
Ueber  die  wissenschaftliche  Begründung  und  Erklärung  dieses 
merkwürdigen  Oelbleichprocesses  ist  man  noch  im  Unklaren. 

E.  G  e  i  s  s  1  e  r  *)  hat  ein  Enischeinungspulver  angegeben, 
welches  bestimmt  ist,  den  fluorescirenden  Oelen  die  Fluorescenz 
zu  benehmen,  damit  dieselben  in  Mischungen  nicht  auf  den 
ersten  Blick  schon  erkannt  werden.  Dieses  Pulver  besteht  aus 
Niirofiapktalin;  auch  Nüröbenzol  benimmt  den  Oelen  die  Fluor- 
escenz. 

L.  Archbutt«)  hat  eine  gröfsere  Anzahl  von  Olivenölen 
untersucht  Es  erwiesen  sich  von  70  spanischen  Oelen  10,  von 
30  italienischen  Oelen  1  und  von  22  siciHanischen  Oelen  13  als 
verfälscht.     Der   Gehalt    an    freien  Fettsäuren    betrug    in    den 


1)  Ber.  (Aüsz.)  1889,  165  (D.  R.-P.  45  960).  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  3, 
1360.  —  *)  Chem.Centr.  1889a,  492(Au8z.).  —  *)  Daselbst  1889b,  425(Au8z.). 
A)  Daselbst  1889  a,  198  (Ausz.).  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  685. 
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spanischen  Oelen  1,5  bis  25,1,  in  den  italienischen  0,9  bis  25,2 
und  in  den  sicilianischen  0,5  bis  16,6. 

Die  Arbeit  von  K.  Hazura  und  A.  Grüssner  >)  über  das 
Ricinusol  wurde  im  Moniteur  scientifique «)  wiedergegeben. 

G.M.  Beringer')  untersuchte  die  JlfanäeZdlsorten  des  Handels 
mit  Rücksicht  auf  die  Vorschriften  der  Pharmakopoen  der  Ver- 
einigten Staaten  und  des  Deutschen  Reiches  (Farbe  einer  Mischung 
von  2  Tropfen  Schwefelsäure  und  8  Tropfen  Oel;  Verhalten  einer 
Mischung  von  12  Thln.  Oel,  2  Thln.  Wasser  und  3  Thln.  rauchender 
Salpetersäure;  Verhalten  gegen  Vs  VoL  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewicht  1,42*,  Farbenveränderung  mit  Salzsäure  und  Zucker; 
Farbenveränderung  mit  Salzsäure  vom  spec.  Gewichte  1,20). 
Das  spec.  Gewicht  des  Oeles  wurde  zu  0,9128  bis  0,9220  ge- 
funden, die  Jodabsorption  schwankte  zwischen  91,586  und  109,802. 
Von  den  14  untersuchten  Sorten  schienen  danach  nur  3  reines 
Mandelöl  zu  enthalten. 

K.  Hazura  und  Grüssner^)  haben  das  Erdnufsöl^)^  Manddol 
und  Sesamöl  untersucht,  sowie  auch  das  Olivenöl  einer  erneuerten 
Prüfung  unterzogen.  Für  das  Erdnufsöl  ergab  sich  Folgendes: 
1.  Bei  der  Oxydation  alkalischer  Lösungen  der  ungesättigten 
Fettsäuren  des  Erdnufsöles  entstehen  Sativinsäure^  CigH3,0)(OH)4, 
Dioxy Stearinsäure^  Ci8H34  0a(OH),,  und  wahrscheinlich  auch  Di^ 
oxypalmitinsäure ^  C^  Hso  Og  (OH),.  2.  Demnach  bestehen  die 
ungesättigten  Fettsäuren  des  Erdnufsöles  aus  Linolsäure^  GigHasO^, 
Oelsäure  und  wahrscheinlich  auch  Hypogäsäure.  3.  Erdnufsöle 
verschiedener  Abstammung  enthalten  übrigens  verschiedene  Men- 
gen Hypogäsäure,  so  daijs  es  manchmal  schwierig  wird,  diese 
letztere  zu  isoliren.  Die  Oxydation  der  flüssigen  Fettsäuren  des 
Mandelöls  und  Sesam  öIs  mit  Kaliumpermanganat  ergab  die 
Bildung  von  Sativinsäure  und  Dioxystearinsäure,  woraus  folgt, 
dafs  diese  Oele  neben  dem  Glycerid  der  Oelsäure  noch  jenes  der 
Linolsäure  enthalten.     Ein  Olivenöl,   welches   die  Jodzahl ^)   83 


1)  JB.  f.  1888,  1928  ff.,  2385.  —  2)  Monit.  scientif.  [4]  3,  492.  —  »)  Zeit^chr. 
aogew.  Chem.  1889,  470  (Aubz.).  —  *)  Monatah.  Chem.  10,  242.  -  *)  V|fL 
JB.  f.  1855,  520;  f.  1866,  323.  —  «)  JB.  f.  1883,  1823. 
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ergeben  hatte,  erwies  sich  bei  der  Untersuchung  als  aus  13Proc. 
Glyceriden  gesättigter  Fettsäuren  und  87  Proc.  ungesättigter 
Fettsäuren  bestehend. 

K.  Ha z Ural)  hat  das  Sonnenblumenöl  untersucht  und  ge- 
funden, dafs  dasselbe  hauptsächlich  aus  den  Glyceriden  der 
Linolsäwre^  C^HjaOg,  und  der  Oelsäure  besteht. 

J.  Herz  2)  besprach  die  Mannheimer  Cocosnufsbuüer^  welche 
ans  Gocosnufsöl  durch  Behandeln  mit  Alkohol  erhalten  wird,  und 
die  als  Ersatz  für  Naturbutter  dient.  Zur  sicheren  Erkennung 
der  Cocosnufsbutter  für  sich  und  im  Gemenge  mit  Naturbutter 
dient  die  Köttsdorfer'sche  Prüfung*)  (Cocosnufsbutter  giebt  die 
Grade  260,55,  Naturbutter  227),  sowie  besonders  die  Bestimmung 
des  Schmelzpunktes  (Cocosnufsbutter  schmilzt  bei  26,5  bis  26,7o, 
Naturbutter  bei  33  bis  38,2o). 

P.  Treutier*)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatze  die  In- 
dustrie der  CocoS'y  Patm-  und  Palmnufsole^  speciell  deren  Ge- 
winnung, Verseifung  und  Werthbestimmung. 

G.  Ferrier^)  hat  das  Ztoergpahnenöl  (von  Elaeis  guineensis), 
sowie  das  Copraol  (von  Cocos  nucifera)  untersucht  und  gefunden, 
dafs  die  aus  denselben  abgeschiedenen  Fettsäuren  (10  g)  mehr 
Normalkalilauge  (21,8  resp.  23,6  ccrn)  zur  Absättigung  brauchen, 
als  die  Fettsäuren  anderer  Gele  (für  die  ^gleiche  Menge  von  Fett- 
säuren brauchen  zur  Neutralisation:  BaumwoUöl  18,4ccm,  Arachisöl 
17,8  ccm,  Olivenöl  18,0  ccm,  Sesamöl  17,7  ccm,  Talg  17,6  ccm, 
Schweinefett  17,4 ccm,  gewöhnliches  Palmöl  18,0 ccm  und  Harz 
13,2  ccm  Normalkalilauge).  Die  Fettsäuren  von  Zwergpalmenöl 
und  Copraöl  gaben  bei  der  Destillation  nur  Spuren  von  Säuren 
der  Oxalsäurereihe,  während  jene  der  anderen  Gele  oder  Fette 
besonders  reichliche  Mengen  Sebacylsäure  bei  der  trockenen 
Destillation  lieferten.  Durch  letzteres  Verhalten  können  Ver- 
fälschungen der  erstgenannten  Öele  erkannt  werden. 

R.  Grimshaw^)  besprach  die  industrielle  Veriverthung  des 


1)  Monateh.  Chem.  10,  190.  -  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  264.  —  «)  JB.  f. 
1879,  1076.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  764  (Ausz.).  —  »)  Monit.  scientif.  [4] 
3,  1074.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  225  (Ausz.). 
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Bcbumwöllsamenols^  insbesondere  in  der  Seifenfabrikation,  als 
Brennöl,  zum  Verpacken  von  Sardinen,  zur  Kerzenfabrikation, 
beim  Anlassen  von  Stahl,  in  der  Schmalzfabrikation  und  als 
Speiseöl. 

R  Valentai)  untersuchte  das  Ucühuba-Fett  (auch  ürucuba- 
Fett)  in  Bezug  auf  seinen  Werth  für  die  Zwecke  der  Seifen-  und 
Kerzenfabrikation.  Das  gelbbraune,  durch  Pflanzentheile,  ätheri- 
sches Oel  u.  s.  w.  stark  verunreinigte  Fett  schmolz  bei  39^.  Das 
ätherische  Oel  und  eine  geringe  Menge  flüchtiger  Säuren  konnten 
dem  Fette  durch  Behandeln  mit  Wasserdampf  entzogen  werden. 
Das  Fett  enthielt  93,4  Proc.  Gesammtfettsäuren  und  8,8  Proc. 
freie  Fettsäuren.  Die  durch  Verseifen  erhaltenen  Rohfettsäuren 
schmolzen  bei  46«,  ihr  Verseifungswerth  war  219  bis  220,  ihre 
Jodzahl  9,53).  Aufserdem  enthielt  das  Fett  einen  braunen,  harz- 
artigen Stoff,  geringe  Mengen  von  Pflanzenwachs  und  eine  braune 
indifferente  Substanz.  Die  Untersuchung  ergab  schlieislich,  daüs 
das  rohe  Fettsäuregemenge  aus  89,46  Proc.  Myristinsäure,  Harz, 
Wachs  u,  dergl.  und  10,54  Proc.  Oelsäure  besteht,  welche  Zu- 
sammensetzung für  die  Verwendbarkeit  dieses  Fettes  in  der 
jKerjgrenfabrikation  spricht. 

Im  Moniteur  scientifique »)  wurde  die  Arbeit  vonK.Hazura*) 
über  die  nichttrocknenden  Ode  wiedergegeben. 

Nach  K  ehr  er  ^)  bedient  man  sich  zur  Darstellung  trocktiender 
Oele  beim  Verkochen  derselben  des  von  Castelhaz^)  be- 
schriebenen Manganoxalaies. 

G.  H.  Hurst^)  beschrieb  die  Abstammung,  Zusammensetzung 
und  Verarbeitung  des  YorJcshire-Fettes  {WoUfettes).  Dieses  Fett 
besitzt  ein  spec.  Gewicht  von  0,9391  bis  0,9570  bei  15,5«  und 
enthält  0,94  bis  1,53  Proc.  Wasser,  18,61  bis  26,43  Proc  Fett- 
säuren, 16,86  bis  68,62  Proc.  neutrales  Oel,  11,68  bis  55,74  Proc. 
nicht  verseifbares  Oel,  sowie  Spuren  bis  0,18  Proc.  Asche. 


1)  Zeitschr.  aDgew.Ghem.  1889,  3;  Monit.  ffcientif.  [4]  3,  602.  —  >)  JB. 
f.  1883,  1823.  —  8)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  494.  —  *)  JB.  f.  1888,  2383.  - 
6)  Chem.  Centr.  1889  b,  429  (Ausz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  1747.  —  ^  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  90;  Monit.  scientif.  [4J  3,  536. 
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Speck.  - Brechnngflexponent  ▼.  Fetten.  -  Sp.  G.,  Ausdehn.  y.  Fetten  n.  Oelen.  283 1 


H.  W.  Wiley  i)  berichtete  eingehend  über  die  Methoden 
der  üntersuchfmg  van  Speck  und  seiner  Verfälschungen. 

W.  Thörner«)  hat  eine  Anzahl  Fette  untersucht  und  auch 
den  Brechungsexponenten  einiger  Fettproben  bei  60^  mit  Hülfe 
des  Refractometers  von  Pulfrich  bestimmt  Die  erhaltenen  Re- 
sultate waren  folgende: 


Gemisch  von 

Hammel- 

Rinds- 

Schweine- 

Palmöl, 

Palm- 

Rindstalg 

talg 

talg 

schmalz 

roh 

kern  öl 

und  Palm- 
kerDÖl  1 : 1 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proa 

Proc. 

Proc. 

Scfamelzpankt  des  Fettes  . 

55,0 

48,0 

37,5 

25,0 

28,0 

29,0 

^          der  Fettsäuren 

49,0 

43,0 

29,0 

46,0 

15,0 

20,0 

firstarrungspankt  d.  Fettes 

41,0 

35,0 

28,0 

38,0 

26,0 

28,6 

Spec.  Gewicht  bei  100»  .   . 

0,8680 

0,8685 

0,8605 

0,8605 

0,8665 

0,8630 

Asche 

0.1 
ccm 

0,04 
ccm 

0,03 

0,3 

Flüchtige  Fettsäaren,  ent- 

ccm 

ccm 

ccm 

ccm 

sprechend  Vio  Alkali  .   . 

0.4 

0,4 

0,4 

0,22 

2,3 

2.0 

Jodzahl  des  Fettes  .... 

32,7 

41.8 

50,5 

53,9 

14,9 

27,2 

„         der  Fettsaaren  •  . 

29,2 

37,7 

42.4 

43,8 

16,3 

26,6 

Verseifangswerth     .... 

196,2 

201^ 

195,2 

201,3 

231,0 

214,2 

Brechongsexponenten : 

Wasser,  zur  Controlle 1,3287 

Hammeltalg 1,4504 

Rinderteig 1,4527 

Schweineschmalz 1,4639 

Palmöl  (roh) 1,4501 

1  Thl.  Rindertalg  -|-  1  Thl.  Palmkemöl 1,4463 

Palmkemöl 1,4435 

Baamwollsamenöl 1,4570 

Olivenöl 1,4548 

Butterfett,  ausgeschmolzen 1,4477 

G.  A.  Crampton  s)  hat  die  specifischen  Gewichte  und  die 
mittleren  Ausdehnungscoeffidenten  verschiedener  Fette  und  Oele 
bestimmt  und  ist  zu  folgenden  Besultaten  gelangt: 

^)  ü.  S.  Departement  of  Agrioultare,  Division  of  Chemistry,  Washington 
BulL  Nr.  13.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  309.  —  «)  Am.  Chem.  J. 
11,  232. 
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2832      Bansidität  der  Speisefette.  —  Zers.  der  Fettstoffe  beim  ErhitsEen. 


t 

Dt 

auf  Wasser 

von  40 

bezogen 

tf 

Dt' 

auf  Wasser 

von  40 

bezogen 

Mittlerer 

Aus- 

dehnungs- 

coefficient 

Schweinefett    Leber    .    .    - 

,    .      400 

0,89769 
0,89725 
0,89906 
0,89113 

190^ 

0,80940 
0,80780 
0,80977 
0,80754 

0,0007649 
0,0007761 
0,0007729 

„             Eingeweide 
Haut .   .    . 

.    .      40 
.    .      40 

190 
190 
190 

Rindsfett  von  den  Hoden 

.    .      50 

O,O0077?3 

üleoetearin,  käuflich   .   . 

.      50 

0,88730 

200 

0,79977 

O.O007661 

Baumwollsamenstearin  . 

.      40 

0,90403 

190 

0,81154 

0,0007976 

BaumwoUsamenöl,  roh  I 

.      23 

0,91595 

190 

0,81583 

0,0007724 

„                 roh  II 

„                 Somme 

rö 

.      23 
1  .      23 

0,91791 
0,91636 

190 
190 

0,82038 
0,81486 

O.O007491 
0,0007833 

„                 Winteröl 

.      23 

0,91625 

190 

0,81424 

0,0007883 

„                 gereinigt 
Olivenöl  I  .......    . 

.      23 
.      23 

0,91714 
0,91126 
0,91081 

190 
190 

0,81390 
0,80885 
0,81003 

0.0007973 
0,0007953 

11 

.      23 

190 

0,0007829 

Stockmeier  ^)  besprach  die  Raneidität  der  Speisefette  und 
forderte  von  einem  Speisefett,  dafs  dasselbe  nicht  mehr  als  acht 
Säuregrade  nach  Köttsdorfer  2)  besitze.  —  Hierzu  machten 
Ganther  und  Halenke  einige  Bemerkungen. 

C.  Engler»)  hat  Seine  Studien*)  über  die  Zersdmng  der 
Fettstoffe  beim  Erhitzen  unter  Druck  fortgesetzt  und  zunächst  die 
Mengenverhältnisse  der  dabei  entstehenden  Producte,  sowie  die 
Zusammensetzung  der  auftretenden  Gase  zu  bestimmen  gesucht 
Die  mit  Fischthran  und  Oelsäure  ausgeführten  Versuche  ergaben, 
dafs  mit  steigendem  Druck  der  Kohlensäuregehalt  der  Disso- 
ciationsgase  ab-,  der  Wasser-  und  Sumpfgasgehalt  zuninmit  Der 
hierbei  zugleich  gefundene  hohe  Gehalt  an  Kohlenoxydgas  beweist, 
dafs  die  Destillation  noch  bei  zu  hoher  Temperatur  und  zu 
niedrigem   Drucke  stattgefunden    hatte.     Fischthran    vom  Man- 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  1031.  —  «)  JB.  f.  1879,  1076.  —  »)  Ber.  IÖ89, 
592;  Dingl.  pol.  J.  271,  515,  572;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  183  (Aus».). 
—  *)  JB.  f.  1888,  2839  f. 
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Jodab8orpt.ätber.0ele.-Ijeinölfett8äure, Anw.- Einlafs wachs,  Bestandth.  2833 

hadenfisch  und  synthetisches  Triolem  gingen  bei  einmaliger 
Destillation  mit  üeberdruck  schon  zum  gröfsten  Theil  in  Kohlen- 
wasserstoff über.  In  dem  Druckdestillat  des  Thranes  hat  Seidner 
noch  nachgewiesen:  Secundäres  Hexan  (Diisopropyl),  secundäres 
Heptan  (Aethylisoamyl),  normales  Octan,  secundäres  Octan  (Di- 
isobutyl),  normales  Nonan.  Die  Fraction  140  bis  SOQo  des  Roh- 
destillates aus  Thran  ergab  nach  der  üblichen  technischen 
Reinigung  ein  vorzügliches  Brenripetröleum  vom  spec.  Gewicht 
0,802.  Das  unter  zehn  Atmosphären  Druck  erhaltene  Destillat 
aus  synthetischem  Triolem  besafs  starke  Fluorescenz  und  ein 
spec.  Gewicht  0,780,  enthielt  2,5  Proc.  verseifbare  Theile  und 
gab  ab:  an  Wasser  1,6  Proc,  an  Natronlauge  2,0  Proc,  an 
englische  Schwefelsäure  15,0  Proc  und  an  schwach  rauchende 
Schwefelsäure  10,0  Proc  In  dem  nicht  aufgenommenen  Rest 
konnte  normales  Hexan  und  normales  Heptan  nachgewiesen 
werden. 

W.  H.  Snow  1)  besprach  die  Priorität  der  Veröffentlichung 
der  Jodabsorption  durch  ätherische  Ode  behufs  Entdeckung  von 
Verfälschimgen.  Er  erhielt  mit  dieser  Methode  sehr  günstige 
Resultate  beim  Pfefferminzbl. 

Nach  Sels  ')  eignet  sich  zum  Tödten  des  Cements^  um  das 
Abblättern  des  darauf  erfolgenden  Oelanstriches  durch  die  Al- 
kali- und  Kalk  Verbindungen  des  Cements  zu  verhüten,  die  Lein- 
ölfettsäure an  Stelle  des  bisher  benutzten  Eisenvitriols. 

F.  M.  Hörn  »)  hat  zwei  Sorten  von  schwarzem  Eintafs- 
wachs ^  welches  in  der  Möbeltischlerei  Anwendung  findet,  unter- 
sucht. Das  weichere  Muster  bestand  aus  Geresin,  während  das 
härtere  etwa  85  Thle.  Geresin  und  15  Thle.  Gamaubawachs  ent- 
hielt 

Schimmel  und  Co.*)  veröffentlichten  einen  Bericht  über 
ätherische  Oele.  Danach  rührt  die  grüne  Farbe  des  Berganwtt- 
Öles  von  der  Aufbewahrung  in  schlecht  verzinnten  kupfernen 
Elstagnons  her.     Campheröl  enthält  folgende  Bestandtheile: 


1)  Chem.  NewB  60,  246  (CorreBp.).    —    ^)  Chetn.  Zeitg.  1889,  696.    — 
3)   Daselbst,  S.  831.  —  «)  Chem.  Centr.  1889  a,  590  (Ausz.). 

Jahresber.  f.  Ohem.  n.  i.  w.  fttx  1889.  ^73 
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2834     Aether.  Oele,  Bettandth.  -  Kautschuk :  Yolkaiiis.  Lotung«-,  EnatEmitteL 


Siedepunkt 

Terpinol 216  bis  2l&^ 

Safrol 232» 

Engenol 248* 

Sesqaiterpen    .   .  .  274® 


Siedepunkt 

Pinen 158  bis  162<' 

Phellandren     ...         170« 

Cineol 1760 

Dipenten 180» 

Campher 204« 

Citranenci  verträgt  die  sogenannte  Concentration  (Entziehung  des 
Terpens)  nicht,  da  das  terpenfreie  Oel  fade  ist  in  Geschmack 
and  Geruch.  Geraniumöl  wird  mit  Gocosöl  verfälscht,  das  sich 
beim  Abkühlen  in  einer  Kältemischung  abscheidet  Loffdhrauiol 
enthält  als  Hauptbestandtheil  Isabutylsenföl^  das  auch  synthetisch 
gewonnen  wird,  dann  jedoch  einen  unangenehmen  Bleigerach  be- 
sitzt. Das  Stearopten  des  Rosenöls  wird  durch  alkoholisches  Kali 
nicht  verändert,  während  Walrat^  welches  als  Verfälschung  dient, 
dadurch  verseift  wird.  Deutsches  Rosenöl  enthält  32,5  bis  34  Proc 
türkisches  12  bis  14  Proc.  Stearopten.  Der  Schmelzpunkt  des 
Stearoptens  aus  deutschem  und  aus  türkischem  Rosenöl  liegt  bei 
35  bis  36,5^  resp.  bei  33,5  bis  35«.  Von  Stearopten  befreites 
Rosenöl  ist  bei  0«  flüssig,  erstarrt  jedoch  in  einer  Ealtemischung. 
Stearopten  ist  ein  vollkommen  geruchloser  und  werthloser  Körper. 

G.  A.  Fawsitt^)  hat  Versuche  zom  Vulkanisirm  von  Ka^- 
schuh  in  dünnen  Schichten  (für  Regenmäntel,  Tabaksbeutel)  mit 
Lösungen  von  Chlorschwefel  (SaGl,)  in  Schwefelkohlenstoff  aus- 
geführt und  auf  diese  Weise  gute  Resultate  erhalten.  Die 
Lösungen  von  Ghlorschwefel  in  Schwefelkohlenstoff  besalsen  die 
Concentrationen  1:15  bis  1:60.  In  Bezug  auf  die  Details  des 
Verfahrens  mufs  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden. 

Nach  R.  Kays  er  3)  ist  das  geeignetste  LösungsmiUd  für 
KaiUschuk  das  leichte  GampheröL 

H.  M.  Steinthals)  hat  ein  ErsatjsmiUd  für  Kandsehük  vor- 
geschlagen. Zur  Herstellung  desselben  wird  Ijeinsamenol  etwa 
sechs  Wochen  lang  auf  600«  F.  erhitzt,  hierauf  abgekühlt  und 
dann  neuerdings  auf  200« F.  erwärmt,  worauf  man  demselben 
Kautschin,  Schwefelblumen  und  fein  zertheilten  Bernstein  bei- 
mischt. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  368.  —  *)  Ghem.  Centr.  1889b,  4S0  (Anu.> 
•)  Chem.  Zeitg.  1889,  631  (Engl  Pat  17  732). 
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Papier-,  Goldfimifs. — Gummilack. — Zapon.  —  Gopallack.  —  Siegellack.    2835 


/ 


W.  Sonne  i)  hat  einen  Papierfirnifs  untersucht,  welcher 
zum  Ueberziehen  von  Tapeten  verwendet  wird,  nm  letztere  vor 
Feuchtigkeit  zu  schützen.  Der  Firnifs  bestand  aus  3,5  Thln. 
krystallisirtem  Borax  (verunreinigt  mit  etwas  Chlomatrium  und 
Natriumsulfat),  5,7  Thln.  Schellack  und  90,8  Thln.  Wasser. 

Nach  einer  Notiz  im  Chemischen  Centralblatt  2)  kann  man 
einen  guten  Goldfimi/s  zum  Vergolden  von  Bilder-  und  Spiegel- 
rahmen durch  Zusammenmischen  folgender  Substanzen  erhalten: 
von  I.  1250  g  blondem  Schellack,  500  g  Sandarak,  250  g  Gummigutt, 
175  g  hellstem  Sandel,  130g  venetianischem  Terpentin  und  fünf 
Litern  Alkohol;  oder  IL  1250  g  blondem  Schellack,  500  g  Sandarak, 
5  bis  8  g  Anilingelb  (besser  Ghinolingelb),  175  g  alkoholisirtem 
Sandel,  130  g  venetianer  Terpentin  und  fünf  Litern  Alkohol. 

Die  Arbeiten  von  R.  Benedikt,  E.  Ehrlich  und  F.  Ulzer 
über  den  Crummüack  ^)  wurden  im  Moniteur  scientifique  ^)  wieder- 
gegeben. 

Nach  6.  Buchner  »)  besteht  der  unter  dem  Namen  Zapon 
im  Handel  vorkommende  Lack  aus  einer  Lösung  von  Celluloid 
in  einem  Gemische  von  Amylacetat  und  Aceton. 

Nach  einer  Notiz  ^)  im  Chemischen  Centralblatt  erhält  man 
einen  elastischen,  nicht  abblätternden  CopaUacJc^  indem  man  8g 
Campher  in  36  g  Aether  auflöst  und  diese  Lösung  auf  32  g  reinen, 
wasserhellen,  fein  pulverisirten  Copal  giefst  Das  Gemisch  mufs 
dann  in  einer  wohl  verschlossenen  Flasche  bis  zur  Lösung,  resp. 
Anschwellung  des  Copals  geschüttelt  werden.  Hierauf  setzt  man 
32  g  Alkohol  von  0,96  spec.  Gewicht  und  2  g  rectificirtes  Ter- 
pentinöl hinzu  und  schüttelt  nochmals  gehörig  um. 

G.  Gottwald  nnd  S.  Gabriel^)  erhielten  ein  gegen  Alkohol 
und  alkoholische  Flüssigkeiten  indifferentes  Siegellack  durch  Zu- 
sammenschmelzen von  5  Thln.  Bienenwachs,  1  Tbl.  Carnauba- 
wachs,  1  Tbl  Paraffin,  5  Thln.  Mennige  und  2  Thln.  Schlemm- 
kreide. 


1)  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofslierzoizfthum  Hessen  1888,  291.  —  '^)  Chem. 
Centr.  1889b,  427  (Aubz.).  —  «)  JB.  f.  1888,  2849  f.  —  *)  Monit.  scientif.  [4] 
3,  496.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  685  (Aubz.).  —  «)  Daflelbst  1889b,  957 
(AuB«.).  —  ^  Ber.  (Aubz.)  1889,  120  (D.  R.-P.  46 172). 
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2836  Lack ,  •  waareB.  -  TheerdeBtiUationsprod.  -  TheerdesiiU.  -  C-vork.  im  Theer. 

Im  Chemischen  Centralblatt  i)  wurde  die  Fabrikation  des 
Asphdltdachlackes  und  einiger  Anstriche  für  MetdUdächer  be- 
schrieben. 

R  Hitchcock^)  beschrieb  die  Herstellung  japanischer  Laek- 
und  Wakasa-Waaren. 

H.  Köhler»)  hat  auf  Grund  der  Resultate  von  W.  W.  Sta- 
weley  eine  Untersuchung  der  Vestittationspraduäe  des  Stein- 
hohlentheers  ausgeführt,  welche  ergab,  dafs  das  von  Letzterem 
beobachtete  Auftreten  fetter  Kohlenwasserstoffe  in  den  schweren 
Destillaten  des  Theers  für  deutsche  Theere  bei  der  Arbeit  im 
Vacuum  keine  Geltung  hat.  Gleichwohl  zeigt  sich  aber,  daCs 
während  der  Destillation  des  Theers  bei  höheren  Temperaturen 
noch  Spaltungen  sauerstoffhaltiger,  vermuthlich  phenolartiger 
Körper,  unter  Abscheidung  von  Wasser  und  Bildung  leicht 
siedender  Kohlenwasserstoffe  stattfindet 

H.  Langen  ^)  besprach  die  Nachtheile  der  durch  die 
hydraulischen  Verschlüsse  bei  den  TheerdestüUUionssLpf&mteji 
bedingten  Druckschwankungen  und  gab  Mittel  zu  deren  Ver- 
hütung an. 

H.  Köhler!^)  besprach  den  sogenannten  y^freien  Kohlenstoff*' 
im  Steinkohlentheer.  Derselbe  ist  nicht  reiner  Kohlenstoff,  sondern 
enthält  3  Proc.  Wasserstoff  und  0,4  bis  0,8  Proc.  Asche.  Er  ist 
weder  als  mechanisch  übergerissener  Kohlenstaub,  noch  als  Zer- 
setzungsproduct  hochmolekularer  Kohlenwasserstoffe  anzusehen. 
Zwischen  dem  specifischen  Gewichte  des  Steinkohlentheers  und 
seinem  Gehalt  an  freiem  Kohlenstoff  besteht  die  Beziehung,  dafs 
jenes  mit  diesem  steigt.  Abhängig  vom  Gehalte  des  Theeres  an 
freiem  Kohlenstoff  ist  auch  die  Gonsistenz  desselben,  sowie  die 
Ausbeute  an  Pech.  Man  kann  aus  der  Menge  h  von  Kohlenstoff 
in  einem  Theere  diejenige  des  von  demselben  gelieferten  Pechs 

nach  der  Formel  x  =  berechnen. 


1)  Chem.  Gentr.  1889a,  858  (Ausz.).  —  >)  Chem.  See.  Ind.  J.  8,  903 
(Ausz.).  —  8)  Dingrl.  pol.  J.  274,  79.  —  *)  Chem.  Soc  Ind.  J.  8,  450  (Auä). 
—  ^)  Chem.  Centr.  1889a,  87  (Ausz.). 
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A.  Gawalowskii)  hat  das  Pearson'sche  Origincicredin  ^) 
untersucht.  Die  Dichte  bei  15®  war  1,06745;  gefunden  wurden 
4,25  Proc.  Wasser,  Spuren  von  Alkohol,  49,06  Proc.  indifferente 
Kohlenwasserstoffe  (Dichte  1,04),  23,70  Proc.  Phenole,  3,57  Proc. 
Sulfosäuren,  0,88  Proc.  unbestimmte  Harzkörper,  14,63  Proc.  un- 
bestimmte Fettsäureäther,  Fettsäurealkohole  und  Glycoside,  sowie 
4,56  Proc.  Asche.  Letztere  enthielt  55,18  Proc.  Kali  und  Natron, 
26,61  Proc.  Kohlendioxyd,  12,91  Proc.  Chlor,  7,47  Proc.  Schwefel- 
säure und  0,47  Proc.  Thonerde.  Ein  Geruch  nach  Nitrobenzol 
wurde  gleichfalls  beobachtet. 

A.  Schneider»)  hat  gefunden ^  dafs  die  schwer  lösliche, 
lOOprocentige  Carbdsäure  sich  leicht  in  Seifenlösung  auflöst. 
Zu  diesem  Zwecke  setzt  man  zu  schmelzender  Schmierseife  das 
gleiche  Gewicht  der  reinen  Carbolsäure  hinzu,  rührt  um  und  er- 
hält so  eine  Mischung,  die  sich  in  Wasser  in  jedem  Verhältnisse 
ohne  milchige  Ausscheidung  auflöst.  Werden  geringere  Garbol- 
sauresorten  in  ähnlicher  Weise  mit  Seife  verbunden,  so  erhält 
man  Präparate  [wie  Oredin^),  Jeye's  DesinfectatU^  Jeye's  Cresyl^ 
Little's  Soluble  Fhenyl  u.  s.  w.],  welche  beim  Verdünnen  mit 
Wasser  milchige  Ausscheidungen  von  Kohlenwasserstoffen  und 
Pyridinbasen  geben.  Einige  der  angeführten  Präparate  scheinen 
auch  derart  hergestellt  zu  sein,  dafs  die  Kresole  durch  Schwefel- 
saure löslich  gemacht  worden  sind. 

H.  Brunner*)  hat  Jacobi's  thymölisirtes  Cresol  -  Phenol 
untersucht  und  gefunden,  dafs  dasselbe,  aufser  kleineren  Mengen 
Benzol,  Toluol,  Xylol  und  Naph talin,  wesentlich  aus  Phenol, 
Kresolen,  Phlorol  und  Thymol  besteht.  Wahrscheiiüich  dienen 
zur  Herstellung  dieser  Desinfectionsflüssigkeit  die  von  der  Haupt- 
menge des  Phenols  befreiten  Kreosotöle,  welche  mit  etwas  Thymol 
versetzt  werden. 

Nach  R  Avenarius«)  sollen  die  zum  Holzanstrich  ver- 
wendeten   schweren  Steinkohlentheeröle    unter    umrühren    mit 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  449  (Aubz.).  —  ^)  JB.  f.  1888,  2714.  —  8)  Chem. 
Centr.  1889b,  767  (Au8z.).  —  *)  JB.  f.  1888,  2714.  —  ß)  Schweizerische 
Wochenechrift  für  Pharmacie,  Nr.  21.  —  •)  Ber.  (Aubz.)  1889,  120  (D.  H  -P. 
46021). 
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Ghlorgas  behandelt  werden  (cKhrirtes  CarboHneum)  ^  wodurch 
dieselben  bedeutend  erhöhte  antiseptische  Wirkungen  erhalten 
sollen. 

F.  Muck^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Werthbestimmung 
von  Theerpech  (Brai)  als  Bindemittel  für  Briquettes,  in  welcher 
Er  eine  Methode  der  Bestimmung  der  Erweichungstemperatur 
mittheilte  und  die  Beurtheilung  des  Werthes  für  Pech  vom  Stand- 
punkte  des  Producenten  und  Consumenten  der  Briquettes  besprach. 
Es  geht  daraus  hervor,  dafs  sich  Weichpeche  besser  zur  Briquette- 
fabrikation  eignen,  als  Hartpeche,  und  dafs  es  wesentlich  dar- 
auf ankommt,  was  für  eine  Beschaffenheit  (gesintert  oder  auf- 
gebläht) der  Vercoakungsrückstand  des  Peches  besitzt.  Zu  den 
im  Feuer  „gut  stehenden"  (nicht  zerfallenden)  Briquettes  eignen 
sich  nur  Peche,  welche  einen  gesinterten  Vercoakungsrückstand 
liefern. 


Pflansen-  und  Thierfaser;  Färberei  (Farbstoffe). 

C.  Kellner^)  erhielt  ein  Patent  für  die  Chwinnung  van  Zell- 
stoff mit  Hülfe  des  elektrischen  Stromes.  Danach  werden  die  zer- 
kleinerten Pflanzentheile  am  besten  mit  Chlornatriumlösungen  in 
geschlossenen  Gefäisen  erhitzt  und  gleichzeitig  durch  die  Lösung 
ein  elektrischer  Strom  geleitet  Hierzu  gab  Er  auch  einen  ent- 
sprechenden Apparat  an. 

H.  Tau  SS  3)  hat  eingehende  Versuche  über  das  Verhalten 
von  Holz  und  Cellulose  gegen  erhöhte  Temperatur  und  erhöhten 
Druck  bei  Gegenwart  von  Wasser  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  Gellulosepapier,  selbst  reinstes  Filtrirpapier, 
giebt  beim  Kochen  mit  destillirtem  Wasser  unter  gewöhnlichen 


1)  Zeitschr.  für  das  Berg-,  Hätten-  und  Salinenwescn  im  preufsischen 
SUate,  XXXVlI.Bd.  —  2)  Dingl.  pol.  J.  274,  262  (D.R.-P.  46032);  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  233  (Patent).  —  »)  Dingl.  pol.  J.  273,  276. 
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Druckrerhältnissen  Spuren  von  Zucker  ab.  Durch  höheren  Druck 
vermehrt  sich  der  Zuckergehalt  der  Lösung,  *aber  erst  hei 
20  Atmosphären  Druck  hydratisirt  sich  die  üellulose  vollkommen 
und  geht  in  Hydrocellidose  ^%  CijHaaOn,  über.  Eine  Rothfarbung 
des  Papieres  mit  Phloroglucin  und  Salzsäure  *)  rührt  vom  Gehalt 
an  Zucker  her,  ist  aber  kein  Beweis  für  das  Vorhandensein  in- 
kmstirender  Substanzen.  Holz  giebt  beim  Kochen  mit  destillirtem 
Wasser  in  o£fenen  Gefafsen  ziemlich  beträchtliche  Mengen  lös- 
barer Körper  an  dasselbe  ab.  Bei  gesteigertem  Drucke  vermehrt 
sich  die  lösende  Wirkung  des  Wassers  bedeutend  und  erreicht 
bei  5  Atmosphären  Druck  das  Maximum;  über  5  Atmosphären  ver- 
ringert sie  sich  wieder.  Unter  den  günstigsten  Bedingungen  werden 
derart  dem  Buchenholz  26,75  Proc,  dem  Fichtenholz  19,17  Proc. 
entzogen.  Davon  sind  im  ersteren  Falle  11,19  Proc,  im  zweiten 
9,07  Proc.  Zuckersubstanz,  welche  letztere  jedoch  nicht  Dextrose 
allein  ist  Aufserdem  sind  in  den  Auszügen  noch  dextrinartige 
Stoffe,  sowie  durch  Aether  extrahirbare  Substanzen  enthalten, 
wovon  letztere  mit  Phenolen  und  Salzsäure  prachtvolle  Farben - 
reactionen  geben.  Vanillin  konnte  in  denselben  nicht  nachge- 
wiesen werden.  i 

C.  E.  Guignet*)  beschrieb  die  Eigenschaften  und  das  Ver- 
halten der  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  von  50°  Be.  auf 
Cellulose  bei  nicht  zu  hoher  Temperatur  erhältlichen  collotdalcn 
CeUulose^  welche  sich  in  reinem  Wasser  auflöst  und  aus  einer 
solchen  Lösung  durch  die  geringsten  Mengen  fremder  Körper, 
wie  Säuren,  Salze,  Alkohol  ii.  s.  w.,  wieder  gefällt  wird.  Diese 
Cellulose  reducirt  nicht  alkalische  Kupferlösung,  wird  nicht 
durch  Jod  gefärbt  und  trocknet  auf  Vaselin  zu  einem  durch- 
scheinenden Häutchen  ein,  das  sich  in  Wasser  wieder  auflöst. 
Einige  Zeit  in  Schwefelsäure  von  55  bis  60  Be.  eingelegt,  verliert 
die  colloidale  Cellulose  ihre  Löslichkeit  in  Wasser  unter  gleich- 
zeitiger Bildung  von  etwas  Dextrin;  durch  Behandeln  mit  Sal- 
petersäure kann  man  sie  ferner  in  die  Nitrocellulose  überführen. 


1)  JB.  f.  1875,  786.  —   2)  JB.  f.  1886,  2175  f.   —  »)  Compt.  rend.  108, 
1258. 
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welche  letztere  dieselben  Eigenschaften  zeigt,  wie  die  in  gewöhn- 
licher Art  erzeugte  Substanz.  Die  Existenz  der  coUoidalen  Cella- 
lose erklärt  manche  Umstände  der  Pergamentpapierfabrikation. 

W.  Herzberg  i)  beobachtete  das  Auftreten  von  schwarzen 
Flecken  auf  (Papier-)  Ceßwiosc,  welche  von  Pilzen  herrührten, 
und  empfahl  als  bestes  Mittel  zur  Verhütung  dieses  Uebelstandes 
die  Anwendung  einer  Chlorzinklösung. 

De  Chardonnet «)  beschrieb  Sein  Verfahren  und  die  damit 
zusammenhängenden  Versuche  zur  Herstellung  der  künstlichen 
Seide  ^)^  sowie  deren  physikalische  Eigenschaften. 

Derselbe  *)  hat  nunmehr  Sein  Verfahren  zur  Denitrirung 
und  Färbung  von  Pyroxylin  [Darstellung  künstlicher  Seide '^)] 
dahin  abgeändert,  dafs  Er  das  Pyroxylin  mit  verdünnter  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewicht  1,32  längere  Zeit  auf  eine  Temperatur 
von  32  bis  35^  erhitzt,  wodurch  es  nach  einigen  Stunden  in 
seiner  Zusammensetzung  unter  die  Tetranitrocellulose  herabsinkt 
Um  dasselbe  zu  färben,  wäscht  man  es  sofort  mit  lauwarmem 
Wasser,  taucht  es  dann  in  das  Färbebad  ein,  wäscht  es  nunmehr 
mit  kochendem  Wasser  und  läfst  es  schliefslich  in  warmer  Luft 
trocknen.  Für  den  Fall  der  Darstellung  der  künstlichen  Seide 
ist  es  nach  voranstehendem  Verfahren  unnöthig,  in  die  Mutter- 
lösung Metallchlorüre  und  oxydirbare  organische  Basen  zu  geben. 

Nach  F.  S im  and  «)  soll  das  Wasser  für  Gerbereien  nicht 
zu  hart  sein  und  keine  grofsen  Mengen  Chlorverbindungen  ent- 
halten. Ein  Eisengehalt  desselben  ist  keineswegs  so  schädlich, 
als  meist  angegeben  wird. 

F.  Knapp  7)  schrieb  einen  längeren  Aufsatz  über  den 
gegenwärtigen  Stand  der  sogenannten  Minercigerbung^  in  welchem 
Er  die  Vor-  und  Nachtheile  der  Gerbung  mit  Chrom*  resp. 
Eisensalzen  gegenüber  der  Lohgerberei  besprach. 

W.  Fahrion  8)  untersuchte  ein  neues  desinficirendes  Ozon- 


^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  702  (Ausz.).  —  *)  Compt.  rend.  108,  961.  — 
8)  JB.  f.  1887,  2693.  —  *)  Chem.  Centr.  1889,  656  (D.  R.-P.  46125).  ~ 
6)  JB.  f.  1887,  2693.  —  6)  Zeitschr.  angew.  Chem  1889,  548  (Auat).  — 
')  Chem.  Zeitgr.  1889,  907,  996,  1027,  1058.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1888,  508 j  Gewerbeblatt  f.  d.  Grofsherzogthum  Hessen  1888,  292. 
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Waschpulver  von  R.  Conrad!  in  Neu -Ulm.  Dasselbe  bestand 
ans  29,67  Proc.  Wasser,  10,63  Proc.  in  Alkohol  löslichem  (Seife), 
48,84  Proc.  in  Wassei:  löslichem  (Soda)  und  10,86  Proc.  in  Wasser 
unlöslichem  Rückstand  (Thon). 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurde  die  Zusammensetzung 
zweier  als  Ersatz  für  Seife  im  Hausgebrauche  bestimmter  Wasch- 
miUel  angegeben.  Das  „Ammonine^  von  Kalkstein  besteht  nach 
G.  Zirnite»)  aus  21,2  Proc.  Natriumcarbon at,  4,3  Proc.  Wasser, 
1,9  Proc.  Schwefelcalcium,  30,8  Proc.  Kieselsäure,  Eisenoxyd  und 
Thonerde,  3,8  Proc.  Sand,  34,8  Proc.  Kalk,  1,4  Proc.  Magnesia 
und  1,5  Proc.  unbestimmten,  in  Wasser  unlöslichen  Stoffen.  Das 
neue,  desinficirende  Waschmittel  „Lessive  desinfedante  ä  Vozone^ 
von  R.  Conradi  besteht  nach  Fahrion  »)  aus  30  Proc.  Wasser, 
10  Proc.  Oelsäureseife ,  50  Proc.  calcinirter  Soda  und  10  Proc. 
Thon. 

M.  Klinksieck-Laurent^)  besprach  das  elektrochemische 
Bleichverfahren  von  Hermite*). 

Die  Actiengesellschaft  Brin's  Oxygen  Company  Limited  in 
Westminster «)  gab  ein  verbessertes  Bleichverfahren  an,  wonach 
die  Einwirkung  des  Chlors  bei  der  Chlorbleiche  durch  einen 
Strom  von  SauerstoflFgas  befördert  werden  soll. 

A.  Scheurer^)  hat  sehr  eingehende,  durch  zahlreiche  Ver- 
suche unterstützte  Studien  über  das  Bleichen  der  Baumivöllgewebe 
und  speciell  über  das  Entfetten  dieser  Stoffe  ausgeführt,  aus 
welchen  Er  die  Folgerungen  zog,  dafs  die  Entfettung  der  Baum- 
wollgewebe sich  im  Allgemeinen  in  der  Industrie  durch  zwei 
Verfahren  erreichen  läfst:  1.  durch  ein  Bad,  enthaltend  Aetz- 
natron  und  Harzseife;  2.  durch  zwei  Bäder,  ein  Kalkbad  (oder 
Barytbad),  nachfolgendes  Säuern  und  ein  Sodabad.  Auf  die 
einzelnen  sehr  interessanten  Details  dieser  Arbeit  kann  hier  nur 
verwiesen  werden. 


1)  Monit.  Bcientif.  [4]  3,  163.  —  »)  Chem.  Zeitg.  1888,  1360.  — 
3)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1888,  Septemberheft.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  406 
(Aasz.).  —  ö)  JB.  f.  1885,  2204.  —  6)  Chem.  Zeitg.  1889,  764  (D.  R.-P. 
46811).  —  7)  Monit.  ecientif.  [4]  3,  257. 
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G.  A.  Martin  1)  hat  als  Zusatz  zu  den  Cblorbädern  beim 
Bleichen  der  Leinen  eine  Bleichflüssigkeit  empfohlen,  welche  aus 
Terpentinöl,  Benzin,  Schwefelsaure  und  einer  wässerigen  Lösung 
von  Natronsalpeter  besteht 

J.  L.  Begemann  ^)  empfahl  als  Vorbereitung  von  Leinen- 
stoffen für  die  Basenbleiche^  die  Stoffe  zunächst  einige  Zeit  in  einer 
Natronwasserglaslösung  zu  kochen,  dann  zu  waschen  und  in 
einer  Indigolösung  schwach  anzubläuen,  wodurch  in  der  Folge  die 
Wirkung  des  durch  die  Sonnenstrahlen  sich  entwickelnden  Ozons 
resp.  Wasserstoffsuperoxydes  erhöht  wird. 

0.  Meesters')  hat  folgendes  Bleichverfahren  für  möglichst 
von  der  anhaftenden  Rinde  befreite  Jute  angegeben.  100  kg 
Jutefaser  werden  in  einer  Lösung  von  10  kg  calcinirter  Soda  in 
1500  Litern  Wasser  allmählich  zum  Kochen  erhitzt;  man  läfst 
nun  drei  Stunden  lang  kochen,  nimmt  die  Jute  heraus,  spült  sie 
mit  kaltem  Wasser  und  legt  sie  während  10  bis  12  Stunden  in 
ein  kaltes  Ghlorkalkbad  von  S^Be.  Hierauf  wird  die  Faser  in  eb 
50®  R.  warmes  Wasserbad  gelegt,  danach  mit  kaltem  Wasser  ge- 
spült, während  zwei  Stunden  in  ein  stark  saures  Schwefelsäure- 
bad gelegt  und  endlich  gut  mit  Wasser  gewaschen,  fan  Bad 
von  Marseiller  Seife,  mit  der  Maximaltemperatur  von  40oR.,  ist 
femer  zum  Weichmachen  der  Jute  empfehlenswerth. 

F.  F.  und  M.  L.  Rohart  ^)  empfahlen  zum  Waschen  and 
Walken  von  Tuch  die  Anwendung  von  Alkalihydrosulfid. 

Die  Societe  Leblois,  Piceni  et  Co.  5)  beschrieben  einen  in 
der  Bleicherei  und  Färberei  anzuwendenden  Apparat. 

W.  Smith  «)  hielt  einen  Vortrag  über  Wolle  und  PeUswerl 
in  Bezug  auf  ihre  Herkunft,  Structur,  chemischen  und  physikali- 
schen Eigenschaften,  sowie  ihre  Zusammensetzung  und  besprach 
die  Beinigung  derselben^  sowie  einen  hierzu  von  Singer  und 
Judell  construirten  Apparat. 


i)  Ber.  (Außz.)  1889,  174  (D.R..P.  46659);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
232  (AuBz.).  —  ^)  Ber.  (Aubz.)  1889,  154  (D.  R.-P.  46004);  Zeitschr.  tngew. 
Chem.  1889,  232  (Aubz.)-  —  ')  Cham.  Centr.  1889b,  957  (Auaz.).  —  *)  Chem. 
Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Pat.  1464).  —  &)  DaaelbBt,  S.70S  (Engl.  Pat.  11 452). 
—  •)  Daselbst,  S.  17. 
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J.  F.  Fuerst*)  hielt  für  J.  Hauff  einen  Vortrag  über  die 
Benutzung  der  Kresotinsäuren  in  der  Gerberei*). 

H.  Lange»)  besprach  die  Verwendung  des  im  Handel  vor- 
kommenden Antimonsalzes  ^  SbFls(NH4)aS04  ^),  als  Ersatz  für 
Brechweinstein  in  der  BaumvuoUfärberei. 

E.  Kopp  und  S.  Bruere  ^)  haben  mit  dem  als  Ersatz  für 
Brechweinstein  in  der  Färberei  vorgeschlagenen  Fluorantimon- 
FltAornairium^)  nur  ungenügende  Resultate  erhalten. 

M.  V.  Gallois  7)  empfahl  die  Anwendung  von  Chrombeizen 
in  der  Färberei^  welche  aus  einer  Lösung  des  reinen,  krystalli- 
sirten  Chromchromats  oder  einer  Lösung  von  Chromhydroxyd 
in  der  äquivalenten  Menge  Ghromsäure  bestehen,  oder  endlich 
durch  doppelte  Umsetzung  von  Chromoxydsalzen  mit  äquivalenten 
Mengen  chromsaurer  Alkalien  erhalten  wei^den  können.  Mit- 
unter ist  auch  die  Anwendung  dieser  Beizen  in  Mischung  mit 
neutralen  oder  basischen  Chromoxydsalzen  vortheilhafb. 

G.  Saget  8)  empfahl  zum  Beizen  von  StoflFen  mit  Chromoxyd^ 
dieselben  mit  Kaliumdichromat  (verdickt  mit  Traganth)  zu  be- 
drucken und  nach  dem  Trocknen  durch  ein  40^  warmes  Bad  von 
Calciumhydrosulfit  (aus  Zinkhydrosulfit  und  Aetzkalk  bereitet) 
zu  ziehen.  Kaliumdichromat  wird  durch  Calciumhydrosulfit  fast 
augenblicklich  reducirt,  während  Bleichromat  unangegriffen  bleibt. 

E.  Kur  8)  empfahl  als  Chrombeize  für  Baumwolle  eine  Lösung 
von  frisch  gefälltem  Chromhydroxyd  in  schwefliger  Säure.  Die 
gleiche  Beize  kann  auch  durch  Umsetzung  einer  concentrirten 
Lösung  von  Chromalaun  mit  Natriumdisulfit  erhalten  werden. 
Beim  Trocknen  oder  Passiren  der  gebeizten  Waare  durch  den 
Mather-Platt' sehen  Apparat  wird  das  Chromoxyd  auf  der 
Faser  fixirt.  Als  Aetzmittel  für  derart  gebeizten  Stoff  dient 
Oxalsäure  oder  Weinsäure.  Die  Beize  läfst  sich  auch  zum  Druck 
verwenden. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  954.  —  2)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2856.  —  «)  Bull. 
soc.  chim.  [3]  1,  855  (Ausz.);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  188  (Ausz.).  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1888,  2862.  —  »)  Bull.  boc.  chim.  [2]  51,  80  (Ausz.).  —  «)  Vgl.  JB. 
f.  1888,  2861  ff.  —  ^  Ber.  (Ausz.)  1889,  154  (D.  R.-P.  45  998);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  232  (Ausz.).  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  3,  983.  —  »)  Chem.  Zeitg. 
1889,  1669. 
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2  844   Bleiweifs  auf  Spitzen.  -  /S-Napbtolsulfo«.  geg.  Wolle.  -  Theorie  d.  Färben«. 

Ph.  deClermonti)  berichtete  über  englische  Spitzen^  welche 
mit  Bleiweifs  gefärbt  waren. 

R.  Hirsch«)  hat  gefunden,  dafs  Wolle  die  ß-NapMolstiifih 
säure  von  Schaff  er  ')  aus  saurer  oder  neutraler  Lösung  auf- 
nimmt und  festhält*).  Die  mit  dieser  Säure  versehene  Faser 
konnte  in  einer  DiazobenzoUösung  unter  Zusatz  von  etwas  Ammo- 
niak angefärbt  werden.  Wurde  die  mit  der  Naphtolsulfosäure 
behandelte  Wolle  in  eine  angesäuerte  Nitritlösung  gebracht,  so 
entstand  eine  lichtgelbbraune  Färbung,  welche  nach  dem  Waschen 
und  Kochen  der  Wolle  in  angesäuerter  Eisenvitriollösung  in  die 
Farbe  des  Naphtolgrüns  *)  überging.  Ebenso  wird  die  Naphtyl- 
aminsulfosäure  von  Wolle  aus  neutralem  oder  saurem  Bade  fijdrt, 
dagegen  die  Sulfanilsäure  nur  aus  concentrirter  Lösung  auf- 
genommen. Zum  Schlüsse  besprach  R.  Hirsch  die  Arbeit  von 
G.  H.  Hurstß)  und  machte  zu  derselben  kritische  Bemerkungen, 
worauf  Letzterer  7)  eine  Erwiderung  schrieb. 

E.  Knecht  hat  in  Gemeinschaft  von  J.  R.  Appleyard  ^)  Seine 
Studien  über  die  Theorie  des  Färbens^)  fortgesetzt  und  zunächst 
die  von  Champion  ^o)  erhaltene  Lanuginsäure  untersucht.  Indem 
Sie  genau  nach  des  Letzteren  Vorschrift  arbeiteten,  erhielten  Sie 
ein  zerfliefsliches,  salpetersäurehaltiges  Product  Unter  Ver- 
wendung von  Bleiacetat  an  Stelle  des  von  Champion  benutzten 
Bleinitrats  gelang  es  Ihnen  jedoch,  die  Lanuginsäure  als  ein  an 
der  Luft  beständiges,  schwach  schmutziggelb  gefärbtes  Pulver  zu 
erhalten.  Diese  Säure  löst  sich  langsam  in  kaltem,  schnell  in 
heifsem  Wasser  und  ist  in  Alkohol  schwer,  in  Aether  unlöslich. 
Die  wässerige,  schwach  angesäuerte  oder  neutrale  Lösung  der 
Säure  schlägt  alle  Substantiven  FarbstoflFe  unter  Bildung  intensiv 
gefärbter  Lacke,  sowie  Gerbsäure  und  Chromsäure  aus  schwefel- 
saurer, und  die  meisten  schweren  Metalloxyde  aus  essigsaurer 
Lösung  nieder.    Beim  Erhitzen  auf  100^  wird  die  Lanuginsäure 


i)  BulJ.  80C.  ohim.  [3]  1,  349.    —    8)  Ohem.  Zeitg.  1889,  432,  419.    — 
8)  JB.  f.  1869,  489.  —  *)  Vgl.  Knecht,  JB.  f.  1888,  2863  f.  —  »)  JB.  f.  1864, 

1888.  —  6)  Journ.  Soc,  of  Dyers  and  Col.  1888,  4,  160.  —  7)  Chem.  Zeitjr. 

1889,  802  (CoiTesp.).    —    »)  Ber.  1889,  1120;  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  457.    — 
»)  JB.  f.  1888,  2863  f.  —  W)  JB.  f.  1871,  857. 
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Lanngiufläure.  —  Flecken  im  Tache.  —  Färben  v.  Haaren  u.  Federn.       2846 

weich  uBd  plastisch;  bei  weiterem  Erhitzen  quillt  sie  stark  auf, 
wird  braun  und  entwickelt  einen  starken  Geruch  nach  ver- 
brannter Wolle.  Ihre  Asche  enthält  nicht  unerhebliche  Mengen 
von  Baryum.  Die  Säure  kann  jedoch  auch  durch  Zersetzen  eines 
Farblackes,  welcher  aus  einer  Lösung  von  Wolle  in  Natronlauge 
nach  dem  schwachen  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  vermittelst 
Nachtblau  erhalten  worden  war,  durch  Kochen  mit  Barytlösung 
und  Zersetzen  des  Baryumsalzes  durch  Kohlensäure  gewonnen 
werden.  Die  wässerigen  Lösungen  der  Säure  gerinnen  nicht  und 
geben  mit  Millon'schem  Reagens,  sowie  mit  Phosphorwolframsäure 
die  charakteristischen  Eiweifsreactionen.  Nach  Abzug  der  Asche 
enthielt  die  Lanuginsäure  im  Mittel  7,31  Proc.  Wasserstoff, 
16,26  Proc.  Stickstoff  3,35  Proc.  Schwefel,  31,44  Proc.  Sauerstoff 
und  41,63  Proc.  Kohlenstoff.  Die  Farblacke  daraus  schmelzen 
beim  Trocknen  auf  dem  Wasserbade  und  erstarren  beim  Abkühlen 
zu  homartigen  Massen.  Das  Pikrat  enthielt  im  Mittel  41,88  Proc. 
Kohlenstoff,  4,61  Proc.  Wasserstoff,  15,57  Proc.  Stickstoff,  1,46  Proc. 
Schwefel  und  36,48  Proc.  Sauerstoff.  —  Bei  der  Bestimmung  der 
Maximalipengen  von  Farbstoffen,  welche  die  Wollfaser  aufzu- 
nehmen vermag,  ergab  sich,  dafs  letztere  beim  Färben  mit 
grofsen  Ueberschüssen  substantiver  Farbstoffe  dieselben  im  Yer- 
hältnifs  ihrer  Molekulargewichte  oder  einfacher  Multipla  der- 
selben aufnimmt.  In  Ihren  Schlufsfolgerungen  vertraten  Sie  auf 
Grund  der  gefundenen  Thatsachen  die  chemische  Theorie  des 
Färbens. 

P.  Julius  1)  berichtete  in  einem  Aufsatz  über  die  Theorie 
der  Färberei  von  E.  Knecht»)  und  über  die  Ursache  der  Flecken 
in  der  Färberei  des  Tuches  nach  den  Versuchen  von  F.  Brei nl  3). 

H.  Erdmann*)  hat  vorgeschlagen,  die  Haare  und  Federn 
zum  Zwecke  des  Fö/rber^s  in  wässerige  oder  alkoholische  Lösungen 
von  p - Phenylendiamin ,  Dimethyl-p-phenylendiamin,  Tolylen- 
p-diamin  oder  1-5-Naphtylendiamin  zu  tränken  und  dann  der 
langsamen  Oxydation  an  der  Luft  oder  durch  Oxydationsmittel 


1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  513.   —    »)  JB.  f.  1888,  2863  f.  —   »)  Daselbst, 
S.  2865.  —  *)  Chem.  Zeitg.  1889.  764  (D.  R.-P.  47  349). 
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2846      Färben  mit  gemiBohten  Farben.  —  Indophenol.  —  Indigokape. 

ZU  Überlassen.  Die  erzielte  Farbe  geht  je  nach  dem  angewendeten 
Mittel  und  der  Concentration  der  Lösungen  vom  hellsten  Blond 
bis  zum  tiefsten  Blauschwarz. 

E.  J.  Mills  und  J.  J.  Hamilton i)  haben  Färheverswke  mit 
pemtscÄfewJeirften  (Victoriablau  und  salzsaures  Berberin)  auf  Wolle 
ausgeführt.  Dieselben  ergaben,  dafs  das  VerhältniJs  der  von  der 
Faser  absorbirten  Farbstoffe  stets  gleich  ist  demjenigen,  in 
welchem  die  Farbstoffe  vor  dem  Färben  in  der  Lösung  vorhanden 
waren,  dafs  aber  die  Intensität  der  erhaltenen  Färbung  abhängig 
ist  von  dem  angewandten  FarbstofiVerhältnifs.  Diese  Intensität 
ist  am  geringsten,  wenn  die  Farbstoffe  zu  gleichen  Theilen  in 
Verwendung  kommen  und  wächst  mit  der  Gröfse  des  Unter- 
schiedes in  den  Gewichtsmengen  beidiar  Farbstoffe. 

E.  Nölting«)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der 
von  Durand,  Huguenin  und  Co.  in  Basel')  angegebenen  ge- 
mischten Indaphend '  Indigoküpe.  In  dieser  Hydrosulfit -Küpe 
werden  neben  Indigo  und  Indophenol  ^)  noch  Natriumdisulfit, 
Zinnsalz,  Zinkstaub  und  Aetznatronlauge  verwendet  and  soll  mit 
derselben  eine  Ersparung  von  25  Proc.  erreicht  wenden.  — 
A.Kertecz*)  hat  hierauf  quantitative  Versuche  mit  dieser  Küpe 
im  Grofsen  ausgeführt  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs 
dieselbe  keine  Erspamifs  mit  sich  bringt.  —  E.  Nölting^ 
schrieb  hierauf  eine  Erwiderung,  in  welcher  Er  Seine  Behaup- 
tungen auf  Grund  der  Angaben  von  H.  Koechlin  aufrecht 
hielt  und  noch  angab,  dafs  man  beim  Ansatz  der  Küpe  das 
theure  Zinnsalz  ganz  durch  Zinkstaub  ersetzen  könne. 

Bieret^)  beschrieb  die  von  Durand,  Huguenin  und  Co., 
sowie  H.  Koechlin  angegebene  gemischte  Indophenci- Indigo- 
Jcüpe  8). 

F.  Goppelsroeder  •)  beschrieb  in  einem  Büchlein  die  für 
Seine  farbeleUrochemischen  Versuche  i«)  benutzten  und  auf  der 

1)  Cham.  Soc.  Ind.  J.  8,  263.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  191.  -  »)  Chem. 
See.  Ind.  J.  8,  282  (Engl.  Pat.  16496).  —  *)  JB.  f.  1882,  1495.  —  »)  Chem. 
Zeitg.  1889,  626.  —  «)  Daselbst,  S.  725.  —  7)  Monit.  scientif.  [4]  3,  196.  - 
8)  Vgl.  voranstehenden  Auszug.  —  •)  1889,  Verlag  von  Wenz  nnd  Peters, 
Mülhausen  i.  E.  —  »o)  jß.  f.  1876,  702;  f.  1882,  1477;  f.  1884,  1845;  i  1886, 
2186. 
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Farbelektrochem.  Venucbe.  —  Orünes,  Silber-,  Blei-,  Zinkultramann.     2847 

Royal  Jubilee  Exhibition  in  Manchester  im  Jahre   18S7   ausge- 
stellten Gegenstände. 

J.Szilasi*)  hat  eine  Untersuchung  des  grünen  Ultramarinst) 
begonnen,  zunächst,  um  festzustellen,  ob  dasselbe  ein  einheitliöher 
Körper  sei.  Zu  diesem  Zwecke  stellte  Er  durch  Erhitzen  von 
grünem  Ultramarin  mit  Lösungen  von  salpetersaurem  Silber,  sal- 
petersaurem Blei  und  schwefelsaurem  Zink  unter  Druck  das 
Silbendtramarin^  Bleiultramarin  xmd  -  ZinkuÜraniarin  dar  und 
analysirte  diese  Producte.  Durch  Erhitzen  des  Silberultraraarins 
mit  Jodnatrium  bis  zum  Schmelzen  und  Waschen  der  Schmelze 
mit  Cyankaliumlösung  konnte  das  ursprüngliche  grüne  Natrium- 
ultramarin wieder  zurückerhalten  werden.  Die  Analysen ergebnisse 
sind  aus  folgenden  Tabellen  ersichtlich: 


100  Gew.-Thle.  Ultramarin 

enthalten 

(auf  wasser-  und  tbonfreie 

Substanz  berechnet) 

Si 

AI 

Na 

S 

0 

I 

II 
III 

IV 

Granes  Ultramarin  von  Strobentz  .   . 
„                  „         D.  G.  G.        j    von  der 

„               „        Extra  Nr.  IjpSbST' 

Silberultramarin  ans  Strobentz* schem 
Qrün 

17,43 
17,62 
17,18 

8,95 

10,04 

16,18 

16,57 
16,30 
16,57 

9,65 

8,62 

13,53 

19,18 
18,66 
18,58 

Ag  =  50,18 

Pb=  48,54 

Zn=  22,73 

7,49 
7,17 
7,05 

4,11 

4.21 

6,58 

39,33 
40,25 
40,62 

27,11 

28,59 

40,98 

V 
VI 

Bleinltramarin  aus  Strobentz' schem 
Grün 

Zinkaltramarin  aus  Strobentz'  schem 
Grün 

»)  Ann.  Chem.  251,  97;  Monit.  scientif.  [4]  3,  852.  —  «)  Vgl.  JB.  f. 
1856,  357;  f.  1876,  1191;  f.  1877,  1230  f.;  f.  1878,  1178;  f.  1880,  1376,  1380; 
f.  1882,  1480. 
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2848         Untersuchung  von  Ocker,  Terra  di  Bienna  und  Umbra. 

Atom  yer  häl  tnif s. 


I 

II 

III 

IV 

V 

VI 


Grünes  Ultramarin  von  Strobentz    . 

„  „  D.  G.  G.        1     Ton  der 

t^    .        1LT     ,  r  Nürnberger 

„  „        Extra  Nr.  Ij     Fabrik 

Silberultramarin 

Blei  ultramarin 

Zinkaltramarin 


Si 


2,658 
2,808 
2,795 
2,500 
2,725 
2,800 


AI 


2,590 
2,683 
2,759 
2.758 
2,420 
2,412 


M' 


3,564 
3,633 
3,672 


S  I     0 


3,643  I  1 


3,586 
3,400 


10,525 
11,254 
11,536 
13,265 
10,525 
12,461 


G.  Hurst  1)  hat  mehrere  Sorten  von  Ocker^  Terra  di  Sienna, 
sowie  Umbra  untersucht  und  folgende  Resultate  erhalten:  I.Oxford- 
Ocker,  2.  Welsh-Ocker  (roh),  3.  irischer  Ocker  (roh,  ungeschlämmt), 
4.  Derbyshire -Ocker  (geschlämmt),  5.  Derbyshire- Ocker  (roh), 
G.  Terra  di  Sienna  (Italien),  7.  Terra  di  Sienna  (roh,  Italien), 
8.  Terra  di  Sienna  (gebrannt,  Italien),  9.  Terra  di  Sienna  (roh, 
wahrscheinlich  aus  Italien),  10.  ümbraerde  (Cypern),  II.  Umbra- 
erde  (roh,  Derbyshire),  12.  ümbraerde  (wahrscheinlich  englische), 
13.  Cornwall- Ocker,  14.  Französischer  Ocker,  15.  Grüne  Erde. 


3. 


Hygroskopisches  Wasser 
Gebundeues  Wasser    .   . 

Kalk 

Schwefelsäure 

Thonerde 

Eisenoxyd 

Kieselsäure 

Schwefelkupfer     .... 

Kupferoxyd 

Barjrumsulfat 

Calciumsulfat 

Calciumcarbonat  .... 

Pvrit 

Manganhyperoxyd  .   .   . 
Magnesia 


6,887 
8,150 
0,998 
1,321 
6,475 
12,812 
63,478 


2,000 
12,500 

1,315 
33,315 
20,705 
29,725 

0,515 


9,050 
12,000 
0,258 
2,685 
16,770 
26,381 
32,502 

0,630 


*)  Zusammen  4,394. 


6,100 


10,665 

33,498 

4,530 


20,946 
2,516 
2,755 


Spur 


5,400 
6,000 
0,561 
1,744 
1.040 
76,081 
*) 


4,783 


8,250  i  17.550 1  9,4.v 
11,000     9,000,  '^Xn 


5,177 
57,032 
17,406 


1,075 
0,627 


2,840  i  3,4^ 
45,820 '45,6.'' 
22,656 ;  *,i».- 


0,960     U^ 
1,190    Spur 


1)  Chem.  News  59,  172;  Mouit.  scientif.  [4]  3.  932. 
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Aegyptiflches  Blau.  -  Basisches  Bleisolfit.  -  Fabrikat,  d.  Theerfarbstoffe.     2  849 


Hygroskopisches  Wasser 
Gebundenes  Wasser 
Eisen oxyd  .    .   . 
Thonerde    .   .   . 
Manganoxyd  .   . 
Calciumcarbonat 
Kieselsäure    .   . 
Magnesia    .   .   . 
Bary  um  Sulfat 
Calci  umsulfat     . 
Phosphorsaure  . 
Kalk 


12,400 
9,400 

59,695 
7,266 
1,465 
4,460 
5,016 
Spur 


10. 


4,825 

8,450 
36,475 

2,735 
12,285 

5,560 
29,564 


11. 


13,475 
5,175 

22,500 
8,078 

11,530 
2,607 
4,430 


30,106 
2,163 
Spur 


12. 


6,612 
10,250 
29,988 
12,802 
7,110 
6,090 
24,518 


2,187 


13. 


1,40 
10,00 
18,54 

9,72 


59,67 


0,23 


14. 


1,80 

9,20 

20,73 

13,75 


54,00 


0,19 


15. 


1,450 
3,660 
26,870 
3,165 
Spur 

52,120 
10,665 


2,065 


F.  Fouque>)  hat  das  sogenannte  ^ägyptische  Blau'',  welches 
die  Römer  zu  Frescomalereien  verwendeten,  untersucht  Dasselbe 
enthielt  63,7  Proc.  Kieselsäure,  14,3  Proc.  Kalk,  21,3  Proc.  Kupfer- 
oxyd und  0,6  Proc.  Eisenoxyd,  letzteres  wohl  nur  als  Verun- 
reinigung. Die  Dichte  desselben  beträgt  3,04.  Die  Farbe  ist 
krystallisirt  (wahrscheinlich  dem  quadratischen  System  ange- 
hörig) und  wird  nur  von  Flufssäure  angegriffen;  bei  grofser 
Hitze  zersetzt  sich  die  Substanz  unter  Abscheidung  von  Kupfer- 
oxydul, langen  Prismen  von  WoUastonit  und  eines  hellgrünen 
Glases.  Er  stellte  ein  solches  ägyptisches  Blau  nach  einer  Vor- 
schrift von  VitruviuB  dar,  fand  jedoch,  dafs  es  geeigneter  sei, 
als  Schmelzmittel  statt  des  Natriumcarbonats  Kaliumsulfftt  zu 
verwenden  und  einen  Ueberschufs  von  Kieselsäure  zu  vermeiden. 

J.  Y.  Johnson  und  A.  G.  Fell«)  erhielten  ein  als  Farbstoff 
verwendbares  hasisches  Bleisulfit  durch  Einwirkung  von  schwefliger 
Säure  auf  basisches  Bleiacetat  und  Erhitzen  des  Productes  im 
Dampfstrom. 

W.  Harmsen  ^)  schrieb  ein  Buch  über  die  Fdbrikaiion  der 
Theevfa/rhstoffe  und  ihrer  Bohmateridlien, 

1)  Compt.  rend.  108,  326.    —    >)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  291  (Engl.  Pat. 
722).  —  »)  S.  Fißcher's  Verlag,  Berlin. 

JalmslMr.  t  Chem.  n.  •.  w.  fllr  I86a.  X79 
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2850       Verh.  von  Farbstoffen  gegen  das  Licht  —  Rednatfarben. 

J.  Joffre  1)  hat  Seine  Versuche  ')  über  das  Verhalten  der 
Farbstoffe  gegen  das  Licht  fortgesetzt  und  nunmehr  gefunden, 
dafs  sich  die  meisten  Theerfarbstoflfe  bei  Abschluls  von  Sauer- 
stoflF  (in  einer  StickstofFatmosphäre)  gegenüber  dem  Licht  wider- 
standsfähig erweisen,  dafs  aber  einige,  wie  die  Pikrinsäure, 
denselben  Veränderungen  unter  diesen  Umständen  unterworfen 
sind,  wie  bei  Zutritt  von  Sauerstoflf.  Appreturmittel  wirken  für 
die  Farbstoffe  nur  dann  schützend,  wenn  sie  in  sehr  dicker 
Schicht  (wie  dies  in  der  Praxis  unmöglich  ist)  aufigetragen 
werden. 

A.  Müller-Jacobs»)  beschrieb  die  Darstellung,  Eigen- 
schaften und  Verwendung  der  sogenannten  Eesinatfarben.  Diese 
Farben  werden  erhalten  durch  Fällen  einer  von  einem 'basischen 
Anilinfarbstoff  durchsetzten  Harzseifenlösung  mit  den  Lösungen  der 
Salze  des  Aluminiums,  Berylliums,  Eisens,  Nickels,  Mangans  und 
Kupfers  oder  des  Zinks,  Bleis,  Gadmiums  und  Silbers.  Die  mit 
ersteren  Metallsalzen  erhaltenen  Fällungen  sind  in  Alkohol  wenig 
löslich,  währen^  die  mit  letzteren  Salzen  erzielten  Niederschläge 
sich  in  diesem  bedeutend  leichter  auflösen.  Die  entsprechenden 
Calcium-  und  Strontiumverbindungen  lösen  sich  ziemlich  gut  (die 
Magnesiumverbindung  sehr  leicht)  in  Alkohol  auf.  In  Wasser  sind 
diese  Farben  unlöslich,  in  Benzol  dagegen  löslich,  und  zwar  im 
Verhältnisse  1:1  zu  Firnissen.  Ebenso  lösen  sich  die  Resinatfarben 
in  Firnissen,  Wachs,  Fettsäuren,  Fetten  und  Oelen.  Schwache 
Säuren  und  Alkalien  sind  ohne  Einwirkung  auf  diese  Farben; 
Oxydationsmittel  greifen  sie  langsam,  nach  vorhergegangener 
Belichtung  rasch  an.  Manche  dieser  Metallresinate  (das  Aluminium- 
salz) zersetzen  sich  in  Lösung  nach  kurzer  Zeit,  während  andere 
(Zink-,  Blei-,  Calcium-  und  Magnesiumresinate)  sich  unbegrenzte 
Zeit  halten.  Ueber  100^  erhitzt,  schmelzen  die  Farben  unter  Zei^ 
Setzung.  Dem  Lichte  gegenüber  sind  sie  ziemlich  widerstands- 
fähig. In  dünnen  Schichten  belichtet,  wird  "das  harzsaure  Metall- 
oxyd in  Benzol  unlöslich. 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  1,  555.  —   «)  JB.  f.  1888,  2867.  —  »)  Dingl.  pol. 
J.  273,  189. 
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Eine  Monographie  von  E.  Nölting  i)  über  die  „wissen- 
schaftliche und  industrielle  Geschichte  des  Anilinschwarees^  be- 
schäftigte sich  mit  den  bekannten  Bildungsweisen  (nebst  ihrer 
Theorie),  der  Zusammensetzung  dieses  Körpers,  seiner  techni- 
schen Verwendung,  und  übte  endlich  in  einigen  längeren  Artikeln 
eine  eingehende  Kritik  an  den  Arbeiten  von  Grawitz  *),  resp. 
an  dessen  Patenten.  In  diesen  vereinige  er  alle  bereits  vor  ihm 
gegebenen  Vorschriften  zur  Darstellung  des  Anilinschwarzes,  d.  h. 
die  Methoden,  die  er  für  sein  geistiges  Eigenthum  reclamire,  seien 
solche,  die  vor  ihm  bereits  eine  Reihe  von  Forschern  zur  An- 
wendung gebracht  hätten«). 

Die'  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  *) 
haben  in  Wasser  lösliche  InduUne  erhalten  durch  Einwirkung 
von  mono-  oder  dialkylirten  aromatischen  Aminen  auf  Amidoazo- 
körper  bei  95  bis  190^  in  Gegenwart  oder  Abwesenheit  von  Conden- 
sationsmitteln. 

Dahl  u.  Co.  ^)  erhielten  in  Wasser  lösliche  InduUne  durch 
Zusammenschmelzen  gleicher  Theile  von  p-Phenylendiamin  und 
a-Amidonaphtalinazobenzol  (-toluol)  oder  a-Amidoazonaphtalin 
unter  Zusatz  von  etwas  Benzoesäure  und  allmählicher  Steigerung 
der  Temperatur  auf  180  bis  190^.  Die  Chlorhydrate  der  ent- 
stehenden Basen  sind  in  Wasser  löslich. 

Nach  einem  Patente  der  Farbenfabriken  vorm.  F.  Bayer  u.  Co. «) 
wächst  die  Farbkraft  der  Farbstoffe  der  Diamidotriphenylmähan- 
reihe  nicht  allein  in  umgekehrter,  sondern  sogar  in  hyperbolischer 
Proportion  zur  Gröfse  des  Molekulargewichtes.  Sie  erhielten  un- 
symmetrisch substüuirte  DiamidotriphenylmethanabTcömmlinge  (Tri- 
methylbenzyU^  Triäthylbenzyl-^  Dimethyläibenzyl-^  Diäthyldibenzyl-^ 
Dimethyläthylben^yl'^  Diäthylmethylbenzyl-^  Methylüthyldibenzyl-^ 
Methyläthylmethylbenjsyl  - ,  Methyläthyläthylbemsyl'diamidotriphenyl- 
rnethßn)    durch   Condensation    eines    Gemisches   von    zwei    ver- 


1)  Mulhausen  1889,  169  Seiten;  im  Auszug  Mooit.  scientif.  [4]  3,  832. 
—  2)  JB.  f.  1878,  468;  f.  1879,  1162.  —  s)  Vgl.  die  Discussionen  resp. 
Rcclamationen  JB.  f.  1886,  2192;  f.  1887,  2701  f.  —  *)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  376  (D.  R.-P.  47  848).  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  496  (D.  R.-P. 
45  803).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  556  (D.  R-P.  48  928). 
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Bchiedenen  tertiären  Aminen  mit  Benzaldehyd  in  Gegenwart  eines 
wasserentziehenden  Mittels,  Sulfuriren  dieser  Körper  und  Oxy- 
dation zu  Farbstoffsulfosäuren. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning^) 
haben  grüne  und  blaugrüne  Farbstoffe  der  Malachitgrünreihe  her- 
gestellt, welche  als  Abkömmlinge  des  m-OxydianUdotripheHyl' 
methans  zu  betrachten  sind.  Die  Leukobasen  dieser  Farbstoffe 
werden  dargestellt  durch  Condensation  von  m-Nitrobenzaldehyd 
mit  tertiären  aromatischen  Aminen  *),  Reduction  und  Ueberfiihrang 
der  Amidobasen  in  die  entsprechenden  Oxyverbindungen  mittelst 
Salpetrigsäure,  oder  indem  man  direct  m-Oxybenzaldehyd  (mittelst 
Schwefelsäure)  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  condensirt 
Aus  den  so  erhaltenen  Leukobasen  werden  die  zagehörigen  Farb- 
stoffe durch  Oxydation  mit  Superoxyden  gewonnen.  Die  Salfo- 
säuren  dieser  Farbstoffe  werden  dargestellt  durch  Sulfurirung  der 
erwähnten  Leukobasen  und  Oxydation  der  Leukosulfosäuren  oder 
durch  directe  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  die  betreffenden 
Farbstoffe.  Auch  die  ätherificirten  Farbstoffe  sind  erhalten 
worden  durch  Alkylirung  der  Oxyleukobasen  und  nachherige 
Oxydation  der  Producte  oder  durch  Condensation  von  Alkyloxy- 
benzaldehyden  mit  tertiären  aromatischen  Aminen  und  lieber- 
führung  der  Gondensationsproducte  in  die  Farbstoffe  vermittelst 
Oxydationsmitteln.  —  Einem  weiteren  Patente  dieser  Farb- 
werke^) zufolge  erhält  man  auch  aus  den  Sulfosäuren  der 
m-Amidotdraalkyldiamid(driphenylmethane  durch  Oxydation  grüne 
und  blaugrüne  Farbstoffe.  Diese  Farbstoffe  entstehen  gleichfalls 
durch  Sulfurirung  der  mittelst  Oxydation  aus  den  m-Amidoleuko- 
basen  erhältlichen  Carbinole. 

0.  Mühlhäuser  ^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  den  Aufbau 
von  Bosanilinfarbstoffen  aus  aromatischen  Säurechloriden  und 
tertiären  aromatischen  Aminen  5). 

Derselbe  ^)  beschrieb  auch  eingehend  die  Gewinnung  von 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  195  (D.  R.-P.  46  384).  —  «)  JB.  f.  1879, 
1169.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  496  (D.  R-P.  48523).  —  *)  0iii|r^. 
pol.  J.  272,  44.  —  6)  JB.  f.  1878,  478  ff.;  f.  1879.  1166.  —  «)  KngL  poL 
J.  271,  25. 
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phenylirten  Bosanüinen  durch  Behandlung  der  Rosaniline  mit 
Amidokohlenwasserstoffen. 

Derselbe*)  berichtete  ferner  eingehend  über  die  Sulfurirung 
von  primären^  secundären  und  tertiären  Bosanilinbasen. 

R  Meldola')  gab  eine  Methode  zur  Bestimmung  des  rothen, 
nicht  vollständig  alkylirten  Antheiles  im  Säurevidett  an,  welche 
auf  der  verschiedenen  Löslichkeit  der  Bleisalze ,  sowie  der  £alk- 
salze  in  Alkohol* beruht 

Nach  P.  Friedländer»)  kam  früher  unter  dem  Namen 
Säuregrün  oder  Helvetiagrün  ein  Product  in  den  Handel,  welches 
im  Wesentlichen  aus  den  Salzen  der  p-Monosulfosäure  des 
Malachitgrüns  bestand.  Gegenwärtig  wird  unter  dem  Namen 
Säuregrün  oder  Lichtgrün  S  ein  Gemenge  der  hygroskopischen 
Ncdransahe  der  Di-  und  Trisuifosäuren  des  Diäthyldibenjsyldi- 
amidotriphenylcarbincls  verstanden.  Als  Ausgangsmaterial  für 
diesen  Farbstoff  dient  das  bei  0«  nicht  erstarrende,  bei  285  bis 
286®  unter  geringer  Zersetzung  siedende  Äethylbenzylanilin^ 
welches  mit  Salzsäure  oder  Schwefelsäure  ölige,  leicht  lösliche 
Salze  bildet.  Das  Platindoppelsalz  dieser  Base  krystallisirt  in 
kleinen,  hellgelben  Nädelchen.  Mit  Benzaldehyd  und  Conden- 
sationsmitteln  (Ghlorzink,  Schwefelsäure  oder  entwässerte  Oxal- 
säure) auf  100  bis  110<>  erhitzt,  liefert  es  ein  harziges  Conden- 
sationsproduct,  das  aus  Aceton  in  Form  von  weifsen,  bei  115  bis 
116®  schmelzenden  Nädelchen  erhalten  werden  kann.  Chloranil 
führt  dieses  Diäthyldibenzyldiamidotriphenylmethan  beim  Er- 
wärmen in  alkoholisch-essigsaurer  Lösung  in  einen  Farbstoff  der 
Malachitgrünreihe  über,  welcher  in  Alkohol  löslich  ist  und  eine 
gelbstichige  Nuance  besitzt.  Zur  Sulfurirung  wird  die  Leukobase 
mit  rauchender  Schwefelsäure  behandelt;  mit  Bleisuperoxyd 
werden  dann  die  Leukosulfosäuren  in  die  Farbstoffsäuren  über- 
geführt. —  p-Nitrobenzaldehyd  liefert  mit  Aethylbenzylanilin  con- 
densirt,  eine  in  gelben  Nadeln  krystallisirende  Leukobase,  aus 
welcher  sich  durch  Reduction,  Sulfuriren  und  Oxydation  ein  stark 


1)  Dingl.  pol.  J.  271,  369.    —    ^  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  535  (Ausz).  — 
«)  Ber.  1889,  588. 
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blaustichiges  Säurevidett  (Sulfosäuren  de^  p-AmidodiäihyldibeMylr 
diamidotripkenylcariinölsj  gewinnen  läfst. 

E.  Ullrich  i)  beschrieb  die  von  den  Farbwerken  vormals 
Meister,  Lucius  und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  in  den  Handel 
gebrachten  neuen  TriphenjlmethanfarbstoffC)  das  Patentblau  und 
das  Säurevidett  N^  welche  durch  Einwirkung  von  m-Oxybenz- 
aldehyd  oder  m-Amidobenzaldehyd  auf  tertiäre  aromatische  Amine 
gewonnen  werden  2).  Er  gab  für  diese  zwei  Farbstoffe  das  Ver- 
halten gegenüber  verschiedenen  Reagentien  für  sich  oder  auf  der 
Faser  aufgefärbt  an  und  beschrieb  auch  die  Art  des  Färbens, 
Drückens,  sowie  die  Herstellung  von  Lacken  mit  Hülfe  dieser 
Farbstoffe. 

Nach  L.  Durand,  Huguenin  und  Co. ')  erhält  man  blaue, 
basische  Farbstoffe  durch  Erhitzen  von  Diphefiyl^m-phenylendiamin 
oder  Ditolyirm'phenylendiamin  mit  den  Nitrosoderivaten  des  mono- 
oder  dialkylirten  Anilins  in  alkoholischer  Lösung  *). 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ^)  erhielt  blaue^  basisd^ 
Farbstoffe  durch  Nitrosiren  der  Dialhyl  -  m  -  amidophenole  und 
Gondensation  dieser  Nitrosoverbindungen  mit  a-Naphtylamin, 
Monoätiiyl-  oder  Dimethyl-a-naphtylamin. 

L.  Casella  u.  Co.«)  erhielten  ein  Patent  für  blaue  Farbstoffe^ 
welche  entstehen,  wenn  man  Paranitrosoderivate  von  secundären 
und  tertiären  Aminen  mit  Diphenyl-m'phenylendiamin  oder  dessen 
Homologen  in  alkoholischer  Lösung  erhitzt. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning*) 
haben  gefunden,  dafs  beim  Behandeln  eines  Gemisches  von  Di- 
methylanilin  (iMol.)  und  Amxdoditnethylanilinniercaptansijäfosäure 
(1  Mol.)  mit  Oxydationsmitteln  (Kaliumdichromat)  ein  in  Wasser 
nahezu  unlösliches,  messinggelbe,  glänzende  Nadeln  bildendes 
Indamin^  Cig H19 Nj  Sg  O3 -|- 1/2  aq. ,  entsteht,  das,  mit  Wasser 
längere  Zeit  gekocht,  sich  in  einen  schmutzig-bläulichen  Nieder- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  1702.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2852.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  377  (D.  R.-P.  47  549).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2705.  — 
6)  Chem.Centr.  1889  a,  208  (D.  R.-P.  45  268);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl 
Pat.  4476).  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl.  Pat  5852).  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  200  (D.  R.-P.  46805). 
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schlag  umwandelt,  sowie  nach  dem  Ansäuern  und  erneuertem 
Oxydiren  mit  Kaliumdichromat  Methylenblau^)  liefert  Wird  das 
Indamin  dagegen  direct  mit  einer  concentrirten  Ghlorzinklösung 
gekocht,  so  tritt  die  Methylenblauhildung  sofort  ein.  Die  neben- 
bei entstehende  Leukoverbindung  des  Indamins  setzt  sich  mit  dem 
Methylenblau  beim  längeren  Kochen  zu  Leukomethylenblau  um 
und  kann  dann  durch  entsprechende  Nachoxydation  in  Methylen- 
blau übergeführt  werden.  Zur  technischen  Ausführung  werden 
alle  diese  Vorgänge  in  eine  Operation  vereinigt,  indem  man  der 
Chlorzinklösung  von  vornherein  noch  etwa  die  Hälfte  des  zur 
Indaminbildung  erforderlichen  Oxydationsmittels  hinzusetzt.  Die 
Herstellung  der  Mercaptansulfosäure  geschieht  unter  Mithülfe 
von  unterschwefligsaurem  Natron  und  schwefelsaurer  Thonerde*). 
—  Nach  einem  Zusatzpatente  derselben  Farbenfabriken  8) 
kann  man  zur  Herstellung  von  Farbstoffen  der  Methylenblaureihe 
an  Stelle  der  Amidodimethylanilinmercaptansulfosäure  die  Ämido- 
diäthylanilinmercaptansulfosäure  und  anstatt  Dimethylanilin  das 
Diäthylanilin,  o-Toluidin  oder  a-Toluylendiamin  (Schmelzpunkt 
99«)  setzen. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik*)  nahm  ein  umfang- 
reiches Patent  auf  die  Ilerstellung  van  Schwefelabkämmlingen  der 
Paradiamine  und  die  Umwandlung  derselben  in  Methylenblau^ 
welches  sich  an  die  diesbezüglichen  Arbeiten  von  A.  Koch"^)  an- 
schliefst Danach  entsteht  bei  der  Reduction  des  Methylenroths  ^) 
in  saurer  Lösung  das  Mercaptan  des  p  -  Amidodimethylanüins^ 
C^H^NaS,  und  bei  der  Entfärbung  des  Methylenrotlis  durch 
Kali  das  DtsuJ^  desp'Ämidodimethylanilinmercaptans,  (CjjIIiiNjS)^, 
und  die  p-Amidodimethylanilinthiosulfosäure^  CgHiiN3S(S08H) 
(kurz  „Sulfid"  und  „Sulfonsäure"  genannt).  Diese  „Sulfonsäurc" 
bildet  sich,  wenn  das  rothe,  auf  Salzsäurezusatz  farblos  wer- 
dende Oxydationsproduct  des  p-Amidodimethylanilins  mit  Unter- 


»)  JB.  f.  1883,  1818,  1820,  1821;  f.  1884,  1868;  f.  1885,  2223  f.  —  «)  Vjrl. 
den  folgenden  Auszug.  —  »)  Zeitschr.  angew.Chem.  1889,  295(D.R.-P.47345). 
—  *)  Daselbst,  S.  44  (D.  R..P.  45  839).  —  ^)  JB.  f.  1879,  1169  f.  —  «)  JB.  f. 
1885,  2224  f. 
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schwefligBäure  zusammentriflEt:   C«H4-NH-N(CH5)jCl  +  SjOjH, 

=  CgHnNaSjOsH  +  HCl.  Die  ^Sulfonsäure"  läfst  sich  durch 
Reduction  mit  Zinkstaub  in  saurer  oder  alkalischer  Lösung  in  das 
Mercaptan  und  durch  Behandeln  mit  Säuren  oder  Alkalien  in 
das  „Sulfid"  umwandeln.  Andererseits  geht  das  letztere  durch 
schweflige  Säure  glatt  in  die  „Sulfonsäure"  und  durch  Wasserstoff- 
aufnahme in  das  Mercaptan  über.  Diese  Schwefelabkönimlinge 
zeigen  eine  grofse  Beactionsfähigkeit;  sie  geben  bei  der  gemein- 
schaftlichen Oxydation  mit  Aminen  und  Phenolen  Abkömmlinge 
des  Diphenylamins,  welche  die  Neigung  besitzen,  sich  in  die  Leuko- 
Verbindungen  oder  Farbstoffe  der  Methylenblaugruppe  umzulagern. 
So  liefert  das  Mercaptan,  im  molekularen  Verhältnifs  mitDimethyl- 
anilin  in  neutraler  oder  essigsaurer  Lösung  oxydirt,  einen  grünen 
Farbstoff,  das  Tetramdhylindaminsulfid^  dessen  Lösung  beim  Stehen 
oder  in  der  Wärme  Methylenblau  giebt.  Aus  dem  Mercaptan  oder 
dem  „Sulfid"  und  Phenol  erhält  man  auf  gleiche  Weise  einen 
Schwefelabkömmling  des  Phenölblau^s  ^),  der  sich  leicht  in  Mdhylen- 
violett'^)  umlagert  Dieses  bei  einer  Reihe  von  p- Diaminen  als 
typisch  erkannte  Verhalten  wurde  zu  einem  Verfahren  für  die 
Darstellung  von  Mdhylenblau  benutzt  Dasselbe  zerfallt  einerseits 
in  die  Darstellung  der  p-Amidodimethylanilinthiosulfonsäure,  die 
Umwandlung  derselben  in  das  p-Amidodimethylanilinmercaptan, 
resp.  in  das  Disulfid  des  letzteren,  andererseits  diejenige  des 
Tetramethylindaminsulfids  und  die  Umwandlung  dieses  in  Wasser 
löslichen  grünen  Farbstoffes  in  Methylenblau.  Nach  dem  Vorher- 
gesagten kann  man  auch  aus  dem  Methylenroth  Methylenblau 
wiedergewinnen.  In  Bezug  auf  die  genaue  Ausfuhrungsweise  dieser 
Operationen  mufs  auf  das  Originalpatent  verwiesen  werden.  —  In 
einem  Zusatzpatent  Derselben')  beschrieben  Sie  die  Darstellung 
von  äthylirten  schwefelhaltigen  Abkömmlingen  der  p -Diamine : 
Amidodiäthylanilinthiosulfansäure ,  Ämidodiäthylanüinmercaptan. 
AmidodiäthylanilinsiUfid,  Dimethyldiäthylindaminsulfid^  DimethyU 
töluindaminsülfidy  Diäthyldimethylindaminsulfid,  Täraäffiylindamin- 


1)  Vgl.  JB.  f.  1882,  1495.    —    «)  JB.  f.  1886,  2224  f.    —    »)  Zeitwhr. 
angew.  Chem.  1889,  S50  (D.  R.-P.  47  374). 
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Sulfid  und  Diäthyltoluindaminsulfid.  Aus  diesen  wurden  nach 
dem  gleichen  Verfahren  IHmähyMiäthyUhionincMorid,  CigHjjNj  SCI, 
IHmethyltoluthiomnchlorid^  CisHieNsSGl,  TetraäthylthionincKlorid, 
CjoHjjNgSCl,  und  IHäthyltoIuthuminchlorid^  CnHj^NaSCl,  dar- 
gestellt Wird  einer  alkalischen  Lösung  der  Thiosulfonsäure  des 
p-Amidomethylanilins  Schwefelammonium  hinzugesetzt,  so  scheidet 
sich  leicht  das  „Sulfid"  aus.  Dasselbe  liefert  beim  Stehen  seiner 
der  Luft  ausgesetzten,  mäfsig  concentrirten  Lösungen  in  Benzol 
oder  anderen  indifferenten  Lösungsmitteln  dünne  Prismen  oder 
Nadeln  eines  bei  97®  schmelzenden  Supersulfids  des  p-Amido- 
dimethylanüinmercaptans^  welches  in  verdünnter,  salzsaurer  Lösung 
mit  Eisenchlorid  oxydirt,  Methylenroth  giebt  und  bei  der  gleich- 
zeitigen Oxydation  mit  Dimethylanilin  das  gleiche  Roth,  jedoch 
kein  grünes,  schwefelhaltiges  In  damin  erzeugt.  Durch  Reduction 
liefert  das  Supersulfid  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung  das 
ölige  „Sulfid**;  mit  schwefliger  Säure  vereinigt  es  sich  unter 
Schwefelabscheidung  zur  Thiosulfonsäure.  Bemerkenswerth  ist 
noch,  dafs  zur  Darstellung  der  Thiosulfonsäuren  aus  den  Oxy- 
dationsproducten  der  dialkylirten  p -Diamine  Gemenge  von  Na- 
triumhyposulfit und  Thonerdesulfat  verwendet  werden  können. 

R  Meyer  1)  hat  Tartrazin  ähnliche  Farbstoffe  aus  den  Homo- 
logen der  Phenylhydrajsinsulfosäure  und  Naphtylhydrazinsulfo- 
säure  mit  Benzil  und  Phenanthrenchinon  erhalten.  Der  Farbstoff 
aus  Benzil  und  Phenylhydrazinsulfosäure  ist  gelb,  jener  aus 
Phenanthrenchinon  und  der  gleichen  Sulfosäure  rothgelb  gefärbt. 
Er  stellte  ferner  die  Thatsachen  zusammen,  welche  für  einen 
Uebergang  der  Tartrazine  in  gemischte  Azokörper  sprechen  und 
fand ,  dafs  das  Hydrazon  der  Mesoxalsäure  ^)  identisch  ist  mit 
jBenzölazomdlonsäure  (erhalten  durch  Verseifen  des  Einwirkungs- 
productes   von  Diazobenzolchlorid    auf  Natriummalonsäureester). 

Derselbe  3)  hat  auch  die  Darstellung  der  gelben  und  gelb- 
rothen  Farbstoffe  aus  Benzil  und  den  Sulfosäuren  aromatischer 
Hydrazine  angegeben.  Danach  erhitzt  man  eine  Mischung  von 
1  Tbl.  Benzil  mit  2  Thln.  Hydrazinsulfosäure  und  6  Thln.  Wasser 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  536  (Aaez.).  —  ^  Vgl.  JB.  f.  1875,  703;  f.  1876, 
730  ff.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  208  (D.  K.-P.  45272). 
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2858      Hydrazinfarbst.  —  p-Amidophenylpiperidin :  Indamine,  Indophenole. 

80  lange  zum  Kochen,  bis  das  erstere  verschwunden  ist.  Nach 
dem  Neutralisiren  mit  Soda  und  Aussalzen  erhält  man  den  Farb- 
stoff als  gelbes,  krystalUnisches  Pulver. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  i)  erhielt 
neue,  die  Baumwolle  direct  im  Glaubersalzbade  anfärbende 
Hydrazinfarhstoffe  mittelst  Condensation  der  aus  Benzidinsulfosäure 
oder  Diamidostilbendisulfosäure  durch  Diazotiren  und  Reduciren 
der  entstandenen  Diazokörper  mit  Zinnchlorür  und  Salzsäure  er- 
haltenen Dihydrajsindiphenyldisulfosäure^  resp.  DihydrazinsUlben' 
disulfosäure  mit  Benzaldehyd,  Nitrobenzaldehyd,  Zimmtaldehjd, 
Benzylidenaceton,  Benzil,  Isatin,  Methylisatin,  Phenanthrenchinon, 
Dioxy Weinsäure,  resp.  den  Sulfosäuren  dieser  Körper.  Die  er- 
haltenen Farbstoffe  sollen  sich  durch  Echtheit  gegen  Alkalien 
und  Säuren  auszeichnen. 

Nach  E.  Lellmannä)  verhält  sich  das  durch  Reduction  von 
p-Nitrophenylpiperidin  erhBUene  p'Ämidophenylpiperidin  in  Bezug 
auf  Farbstoffbildung  ähnlich  dem  p- Amidodiraethylanilin.  Durch 
gemeinsame  Oxydation  mit  aromatischen  Aminen  oder  Phenolen 
bilden  sie  Indamine  resp.  Indophenole^);  oxydirt  man  ein  Gemenge 
eines  primären  aromatischen  Amins  mit  p-Amidophenylpiperidin, 
und  zwar  im  Verhältnisse  von  2:1  Mol.,  so  entstehen  Fiperidin- 
saf ranine*).  Ein  dem  Methylenblau  *)  entsprechendes  Pijyeridinblau 
entsteht,  wenn  man  eine  salzsaure  Lösung  von  p-Amidophenyl- 
piperidin  in  Gegenwart  von  Schwefelwasserstoff  mit  Eisenchlorid 
behandelt. 

L.  Gattermann  und  G.  Wichmann  ^)  haben  das  Aldehyd- 
blau  untersucht.  Sie  erhielten  ein  solches  bei  der  Einwirkung 
von  Pararosanilin  und  Salzsäure  auf  Aldehyd  oder  Paraldehyd 
in  der  Kälte  und  Aussalzen  des  verdünnten  Reactionsproductes 
mit  Kochsalz  neben  einem  durch  letzteres  Salz  nicht  abscheid- 
baren blauen  Farbstoff.   Dieses  Aldehydblau  verhält  sich  wie  ein 


1)  Ber.  (Au8z.)  1889,  118  (D.  R.-P.46321);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
141  (Patent).  —  ^  Chem.  Zeitg.  1889,  630  (D.  R.-P.  46938);  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  220.  —  »)  JB.  f.  1883,  1812  f.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1882, 
1495.  —  ^)  JB.  f.  1883,  1818,  1820,  1821;  f.  1884,  1868;  f.  1885,  2223  f.  — 
6)  Ber.  1889,  227. 
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Aldehydblau,  Aldebydgrün.  —  Benzofiavine.  2859 

Rosanilinfarbstoff  gegen  Säuren,   Alkalien  und  Reductionsmittel. 
Bei  der  trockenen  Destillation  entsteht  aus  demselben  ein  Chino- 
Unkörper,  der  dem  Claus 'sehen  Dichinolin^  sehr  ähnlich  ist 
und  eine  Pikrinsäureyerbindung  liefert,  deren  Analyse  es  wahr- 
scheinlich macht,  dafs  dieser  Körper  ein  Trichinaldin  sei.    Die 
Analysen  des  Aldehydblau^s  ergaben  auch,   dafs  dasselbe  als  ein 
"wasserhaltiges  Chlorhydrat  eines  TrichincJdylcarbinols  der  Formel 
CCl(CioH8N)3HC1.3H3  0  anzusprechen  sei.    Aus  Rosanilin  und 
Paraldehyd   gelang    es  Ihnen,    ein    analoges  Äldehydblau^    CGI 
(CioH8N),(CioH7N.CH3)HC1.3HaO,  zu  erhalten.     Diese  durch 
Kochsalz    aussalzbaren  Farbstoffe    sind   jedoch    keine  Zwischen- 
producte  bei  der  Bildung  des  Aldehydgrüns  Oi  da  dieselben  unter 
keinen  Umständen  in  letzteres  übergeführt  werden  konnten.    Da- 
gegen liefert  der  bei  der  Darstellung  von  Aldehydblau  mit  ent- 
stehende, nicht  aussalzbare  blaue  Farbstoff  mit  Schwefelwasserstoff 
und   schwefliger  Säure   das  Aldehydgrün.     Letzteres   ist  seinem 
Verhalten  nach  ein  schwefelhaltiges  Chinolinderivat,  da  die  dem- 
selben zu  Grunde  liegende  Base  beim  Erhitzen  einen  Geruch  nach 
Schwefel  Verbindungen  und  nach  Chinolinbasen  zeigt.    Die  Bildung 
von  Aldehydblau  läfst  sich  auf  Grund  der  Döbner-Miller'schen 
Methode  der  Chinaldinsynthese  erklären.  —  Nach  Versuchen  von 
F.  Merkel  eignet  sich  das  Äldehydblau  vortrefflich  zum  Färben 
mikroskopischer  Präparate.    Die  Reaction  zwischen  Aldehyd  und 
Pararosanilin  verläuft  bei   etwa  60^  nicht  mehr  im  vorstehend 
angeführten  Sinne;    in   diesem  Falle    erhält   man    einen    chlor- 
reicheren  und  kohlenstoffarmeren  blauen  Farbstoff. 

K.  Oehler  ')  nahm  zu  Seinem  Verfahren  der  Darstellung 
gelber^  basischer  Farbstoffe  der  Phenylacridingruppe  \Benzo- 
ßavine^)]  zwei  Zusatzpatente.  Ersetzt  man  danach  in  dem  im 
Haiiptpatent  beschriebenen  Verfahren  den  Benzaldehyd  durch 
Toluylaldehyd  oder  Nitrobenzaldehyd,  so  erhält  man  die  substi- 
tuirten  Zwischenproducte:  Tetraamidoditdlylmethan  und  Mononitro- 
tefraamidoditolylphenylmethan^  welches   letztere  durch  Reduction 


1)  Vgl.  A.  W.  Hofmann,  JB.  f.  1870,  768.    —    «)  Chem.  Centr.  1889a, 
239  (D.  R-P.  45  294  und  45  298).  —  »)  JB.  f.  1888,  2871  f. 
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2860      Rhodamine:  Phenyl-,  Methyl-,  Aethyl-,  Aethylphenylrhodamine. 

ein  Pentaamidoderivat  liefert.  Mittelst  Abspaltung  von  Ammoniak 
und  nachfolgender  Oxydation  entstehen  die  Benzoflavine.  Durch 
directes  Nitriren  von  Tetraamidoditolylphenylmethan  erhält  man 
eine  Nitroleukobase ,  welche  wahrscheinlich  mit  der  durch  Cbn- 
densation  von  '  p-Nitrobenzaldehyd  mit  m-Toluylendiamin  er- 
haltenen identisch  ist. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ^)  nahm  ein  Zusatz- 
patent auf  die  Darstellung  von  Farbstoffen  aus  der  Gruppe  des 
m-Amidaphenolphtaletns  (Bhodamine) ').  Ersetzt  man  danach  die 
im  Hauptpatente  angeführten  Dialkyl  -  m  -  amidophenole  durch 
Phrnyl-m-amidophencl  (fn'Oxydiphenylamin%  so  bildet  sich  beim 
Erhitzen  mit  Phtalsäureanhydrid  ein  symmetrisches  Diphenyl- 
rhodamin^  mit  dem  Anhydrid  der  /S-Oxyphtalsäure  jedoch  das 
symmetrische  ß  -  Oxydiphenylrhodamin.  Wird  endlich  bei  dem 
ursprünglich  angegebenen  Verfahren  Phtalsäureanhydrid  durch 
das  Anhydrid  der  Dichlorphtalsäure  ersetzt,  so  bildet  sich  Di- 
chhrtetramethyl-^  resp.  Dichlortetraäthylrhodamin. 

Wird  nach  einem  weiteren  Patent»)  der  Badischen  Anilin- 
und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  in  dem  Verfahren  zur  Her- 
stellung von  Rhodaminen^)  das  Dialkyl -m-amidophenol  durch 
Aethylphettyl-m-amidophenöl  (m'Oxyäthyldiphenylamin)  ersetzt,  so 
entsteht  symmetrisches  Biäthyldiphenylrhodamin  {Phenyläihyl' 
m-amidophenolphtalein)^  welches  ein  kupferglänzendes,  in  Spiritus 
lösliches  Pulver  bildet  und  das  auf  Seide  ein  fluorescirendes 
rothstichiges  Violett  erzeugt. 

Einem  späteren  Patente  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  ^) 
zufolge  erhält  man  aus  symmetrischem  Diphenylrhodamin  *)  eben 
in  Wasser  löslichen  Farbstoff  durch  Sulfuriren  desselben  mit 
rauchender  Schwefelsäure  von  20  bis  30  Proc.  Anhydridgehalt 
bei  gewöhnlicher  Temperatur.  —  Nach  einem  anderen  Patente 
derselben   Farbenfabrik  7)    wurden    ferner    folgende    Bhodamm 


1)  Chem.  Centr.  1889a,  208  (D.  R.-P.  45  263).  —  >)  JB.  f.  1888,  287Sf.- 
8)  Ber.  (Au8z.)  1889,  118  (D.  R.-P.  46  354);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
143  (Patent).  —  *)  JB.  f.  1888,  2873  f.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889, 
199  (D.  R.-P.  46  807).  —  «)  JB.  f.  1888,  2873  f.  —  '')  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1889,  378  (D.  R..P.  47  451). 
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erhalten:  TetraMortetramethyl-  und  Tetrachlartetrcutl^yl'Bhodamine 
aus  Dimethyl-  oder  Diäthyl-m-amidophenol  mit  Tetrachlorphtal- 
8äureanhydrid;  symmetrisches  Dichlor^  und  symmetrisches  Tetra- 
chlardiphenyl ' Bhodamin  aus  Monophenyl-m-amidophenol  und 
Dichlor-  oder  Tetrachlorphtalsäureanhydrid;  symmetrische  Ditolyl- 
Rhodamine  aus  p-  oder  o-Monotolyl-m-amidophenol  und  Phtalsäure- 
anhydrid;  Dichlor-  und  Tetrachlor-p-  (oder  -o-)  ditölyl-Bhodamine 
aus  den  Monotolyl-m-amidophenolen  mit  Dichlor-  oder  Tetra- 
chlorphtalsäureanhydrid. 

Nach  einem  Patente  >)  der  Farbwerke  vormals  Meister, 
Lucius  und  Brüning  gelingt  es,  durch  Einwirkung  von  Diäthyl- 
aminchlorhydrat  (4  Thle.),  Natriumacetat  (5  Thle.)  und  Alkohol 
(8  Thle.)  auf  das  aus  Fluorescei'n  und  Phosphorpentachlorid  ent- 
stehende FliMrescetniMorid  im  Autoclaven  bei  200  bis  220<^  das 
Bhodamin^)  zu  erhalten.  Da  sich  bei  der  Reaction  auch  ein 
Körper  bildet,  welcher  erst  beim  Kochen  mit  salzsäurehaltigem 
Alkohol  in  Rhodamin  übergeht,  so  ist  es  zweckmäfsig,  das  Reac- 
tionsproduct  direct  mit  10  procentiger  alkoholischer  Salzsäure 
etwa  fünf  Stunden  lang  zu  kochen,  dann  den  Alkohol  abzudestil- 
liren,  den  Rückstand  mit  salzsäurehaltigem  Wasser  auszukochen 
und  die  Lösung  mit  Kochsalz  zu  fallen. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  s) 
haben  femer  einen  der  Classe  der  Phtaleine  und  Acridine  *)  angehöri- 
gen  Farbstoff,  das  Flaveosin^  erhalten.  Danach  wird  ein  Gemenge 
von  Phtalsäureanhydrid  ( 1  Mol.) ,  Acetyl  -  m  -  amidodiäthylanilin 
(2  Mol.)  und  Essigsäureanhydrid  (1  Mol.)  zwei  bis  drei  Stunden 
lang  auf  140  bis  150^  erhitzt  Durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
erhält  man  so  das  IHacetyldiamidodiäthylanilinphtaletn^  G^^^^s^^O^^ 
in  Form  farbloser  Prismen  vom  Schmelzpunkte  248^  welches  iu 
Wasser  unlöslich,  in  kaltem  Alkohol  und  Aether  schwer  löslich, 
in  heifsem  Alkohol  leichter  löslich  ist.  Beim  Erwärmen  mit 
Mineralsäuren   (am    besten    mit  15  bis  20  Thln.  20  procentiger 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  465  (D.  R.-P.  48376).  —  2)  JB.  f.  1888, 
2873  f.  —  8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  685  (D.  R.-P.  49850).  —  *)  Vgl. 
JB.  f.  1883,  678  f.,  1798. 
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2862       Farbstoff  aus  Fluorescemimid.  —  Primulinfarben.  —  Azofarbstoffe. 

Salzsäure)  bildet  sich  aus  demselben  das  Flaveosin  unter  Ab- 
spaltung von  Essigsäure  und  Ammoniak.  Der  neue  Farbstoff 
kann  mittelst  Kochsalz  oder  Ghlorzink  abgeschieden  werden; 
dessen  Chlorhydrat  krystallisirt  in  glänzenden,  braungelben 
Nadeln,  das  Sulfat  in  cantharidenglänzenddn  Prismen.  Die  mittelst 
Soda  aus  den  Salzen  abgeschiedene  Basis  bildet  goldgelbe,  glänzende 
Blättchen.  DasFlaveosin  färbt  Seide  in  schwach  saurem  Bade  gold- 
gelb mit  grüngelber  Fluorescenz,  Wolle  und  tannirte  Baumwolle 
dagegeo  rothgelb. 

Nach  Angabe  der  Farbwerke  Yormals  Meister,  Lucius  und 
Brüning  i)  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
FliMrescetnMorid  eine  Imidverbindung^  C^oHnClaNO,.  Werden 
74  Thle.  dieser  Verbindung  mit  60  Thln.  ß  -  Naphtylamin  und 
60  Thln.  Chlorzink  zwei  Stunden  auf  260<*  erhitzt,  so  entsteht  ein 
neuer,  in  Spiritus  löslicher  Farbstoff. 

C.  Dreyfus  *)  nahm  ein  Patent  auf  ein  Verfahren  der  An- 
wendung der  Primulinfarben ')  in  der  Färberei  und  Zeugdruckerei. 
Das  Verfahren  beruht  darauf,  dals  man  die  AzofSEirbstofTe  ans 
Primulin  (mit  /3-,  a-Naphtol  und  Resorcin)  aufserhalb  der  Faser 
durch  Einwirkung  diazotirten  Primulins  auf  die  alkalischen 
Lösungen  der  Phenole  darstellt  und  diese  dann  im  Autodaven 
bei  100^  mit  der  zweiundeinhalbfachen  Menge  Natriumdisulfit- 
lösung  von  50®  Tw.  erhitzt;  die  entstandene  Lösung  wird  filtrirt 
und  mit  Kochsalz  gefällt.  Es  resultirt  ein  gelbes  Pulver,  das 
in  Wasser  sehr  leicht  löslich  ist  und  welches  in  der  Färberei 
sowie  im  Zeugdruck  angewendet  werden  kann.  Die  Farben 
werden  daraus  durch  caustische  Alkalien  entwickelt 

H.  Kupferberg  *)  erhielt  tiefbraunfarbende  Azofarbstofe 
durch  Diazotiren  von  Phenylen-  oder  Töluylenbraun  und  Com- 
biniren  der  entstandenen  Diazokörper  mit  m-Phenylendiamin, 
resp.  m-Toluylendiamin. 


1)  Zeitschr,  angew.  Chem.  1889,  529  (D.  R.-P.  48980).  —  «)  BulL  soc. 
chira.  [3]  1,  859  (Engl.  Pat.  9280);  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  117.  -  «)  JB-  t 
1888,  2858,  2876.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  145  (D.  R.-P. 
46  375). 
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Azofarbstoffe:  aus  Bismarckbraun,  Baum  wollgelb,  beizenfärbende  etc.     2863 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.  in  Elberfeldi) 
nahmen  zwei  Patente  auf  die  Gewinnung  von  gelben  bis  braunen 
A^ofarbstoffen.  Danach  erhält  man  in  Spiritus  lösliche  Farbstoffe 
durch  Gombination  der  Diazoverbindungen  der  aromatischen 
Amine  mit  dem  im  Handel  unter  dem  Namen  Bismarckbraun  oder 
Vesuvin  bekannten  Farbstoffe;  durch  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure können  die  erhaltenen  Farbstoffe  in  Wasser  löslich  gemacht 
v^erden.  Analoge  Farbstoffe  erhält  man  aus  den  Amidoazo- 
naphtalinen  oder  deren  Sulfosäuren  mit  Bismarckbraun. 

Dahl  u.  Co.  s)  erhielten  schöne,  ungeheizte  Baumwolle  direct 
anfärbende  Azofarbstoffe  durch  Combination  der  diazotirten,  schwer 
löslichen  Sulfosäuren  des  geschwefelten  p-Toluidins')  mit  Salicyl- 
säure  {Baumwollgelb)  oder  /3-Naphtol-a-mono8ulfosäure. 

Ersetzt  man  nach  R,  Nietzki**)  in  Seinem  Verfahren  zur 
Darstellung  von  beizenfärbenden  Azofarbstofen  aus  nitrirten  Di- 
azoverbindungen und  Salicylsäure  ^)  diese  letztere  durch  die  mit- 
telst Einwirkung  von  Kohlensäure  auf  die  drei  isomeren  Kresole 
erhältlichen  Eresotinsäuren ,  so  entstehen  ebenfalls  neue,  auf 
metallischen  Beizen  anfärbende  Farbstoffe.  Die  Eigenschaft, 
ähnlich  dem  Alizarin  auf  gebeizten  Stoffen  anzufärben,  scheint 
überhaupt  allen  jenen  Farbstoffen  eigen  zu  sein,  zu  deren  Her- 
stellung Oxysäuren  verwendet  werden,  in  denen  die  Carboxyl- 
gruppe  zur  Hydroxylgruppe  in  der  Orthostellung  steht.  So  giebt 
auch  die  a-Oxynaphtoesäure  brauchbare  Farbstoffe. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  «) 
erhielten  durch  Combination  von  diazotirtem  o-Nitroanilin  mit 
Salicylsäure,  Kresolcarbonsäuren  oder  a-Oxynaphtoesäure  gelbe 
und  braune  Azofarbstoffe^  welche  die  Eigenschaft  besitzen,  auf 
metallischen  Beizen  zu  ziehen. 

S.  V.  Kostanecki^)  hat  gefunden,  dafs  sich  die  Besorcinazo- 


1)  Chem.  Zeitg.  1889,  663  (D.  B.-P.  47  066  und  47  067);  Zeitßchr.  angew. 
Chem.  1889,  223.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  465  (D.  R.-P.  48  465). 
—  «)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2231,  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1889,  117  (D.  R.-P.  46  203); 
Zeitschr.  angew,  Chem.  1889,  146.  —  ß)  JB.  f,  1888,  2882.  —  6)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1889,  464  (D.  R,-P.  48  357).  —  ')  Chem.  Zeitg.  1889,  467 
(D.  R.-P.  46479);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  144. 
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2864     Besorzinazofarbst.  —  Biazofarbst.  aus  Amidobenzol-  u.  -pbenolverb. 

farhsloffe  sehr  leicht  nürosiren  lassen,  wenn  man  deren  alkalische 
Lösung  mit  Natriumnitrit  versetzt  und  hierauf  in  verdünnte 
Säure  giefst.  Die  entstandenen  Niederschläge  werden  colirt  und 
nach  dem  Auswaschen  als  Pasten  zum  Färben  verwendet  Wolle 
kann  damit  für  sich  oder  mit  Chrom-  oder  Eisenbeizen  versehen 
gefärbt  werden;  Baumwolle  hingegen  kann  stets  nur  gebeizt  ver- 
wendet werden.  Das  nitrosirte  Tlienylazoresorcin  liefert  mit 
Eisenbeize  dunkelolivengrüne,  fast  schwarze  Färbungen,  mit 
Ghrombeize  dagegen  braune  Töne. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  i) 
erhielt  eigenthümliche  Diazofarbstoffe  durch  Einwirkung  von 
Phosgen,  Thiophosgen,  Schwefelkohlenstoff,  Aldehyden,  Aethylen- 
bromid  oder  Aether  zweibasischer  Säuren  (wie  Oxalsäure)  auf 
die  Natronsalze  der  p  -  Amidobenzolaeosalicylsäwre  ^  resp.  der 
]^'Amidci>€neolazokresotin8äwe^),  Diese  gelbfärbenden  Farbstoffe 
sind  auch  als  Derivate  des  symmetrischen  Diphenylhamstoffes, 
resp.  Thiohamstoffes  aufzufassen;  sie  färben  Baumwolle  ohne 
Beizen  schön  gelb  an. 

Nach  Angabe  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  >)  können 
die  aus  Amidoazo  verbin  düngen  und  Phosgen  zu  erhaltenden 
Diazofarbstoffe*)  auch  durch  Combination  der  Tetrazoverbindung 
des  Diamidodiphenylhamstoffes  mit  Phenolen  (Salicylsäure)  dar- 
gestellt werden. 

K.  Oehler^)  liefs  sich  die  Darstellung  neuer  Diazofa/rb- 
Stoffe  aus  Amidophenol  - ,  sowie  aus  Amidokresolsalfosäuren 
und  a-Naphtylamin,  und  die  Verwendung  derselben  zur  Her- 
stellung von  Wolle  violett,  blau  und  schwarz  färbenden  Tdra- 
azofarbstoffen  patentiren.  Danach  werden  die  AmidophenolsulfO' 
säuren  diazotirt  und  zunächst  mit  a-Naphtylamin  combinirt;  die 
entstehenden  Zwischenproducte  sodann,  abermals  diazotirt  und 
nun  mit  der  Schäffer' sehen  /3-Naphtolsulfosäure,  mit  dem 
R-Salz  oder  mit  a-Naphtolsulfosäure  combinirt. 


1)  Ber.  (Ausz.)  1889.  179  (D.  R.-?.  46  737).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2880.  - 
3)  Zeitflchr.  angew.  Chem.  1889,  405  (D.  R.-P.  47902).  —  *)  Siebe  vonui- 
Btehenden  Auszug.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  496  (D.  R.-P.  45  994);  ZeiUchr. 
angew.  Chem.  1889,  50  (Patent). 
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Tetraazofarbstoffe  aus  Aminen  and  Sulfosäaren.  2866 

H.  H.  Leigh  und  R.  G.  Williams  *)  erhielten  die  Baum- 
wolle direct  färbende  Tetracusofarbstoffe  durch  Combination  von 
TetracLsadiphenyl  und  dessen  Homologen  und  Sulfosäuren  mit 
' Dihydroxytoluol,  seinen  Homologen,  Substitutionsproducten  und 
Sulfonsäuren.  —  Dieselben  2)  stellten  auch  direct  färbende 
Tetraazofarbstoffe  mittelst  Combination  von  Tetraazodiphenyl  oder 
dessen  Homologen  mit  DiagoamidoMrpern  und  darauf  folgende 
Substitution  der  letzteren  durch  Phenole  oder  Amine  dar. 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer  u.  Co.  ')  haben  ge- 
mischte Ajfofarbstoffe  erhalten  durch  Combination  der  Tetraazo- 
Verbindungen  derp-Diamine  mit  ß-NapHylamin-S-monosulfosäure^) 
(1  Mol.)  und  einem  Phenol  oder  Amin  (1  Mol.). 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin*)  er- 
hielt violette  bis  braunviolette  gemischte  Tetraazofarbstoffe  durch 
Combination  von  diazotirtem  Benzidin  oder  Tdidin  (1  Mol.)  mit 
a  -  Naphlöldisulfosäure  (1  Mol.)  und  Paarung  des  erhaltenen 
Zwischenproductes  mit  a-  oder  /S-Naphtylamin,  m-Phenylendiamin, 
m-Dimethylphenylendiamin,  m-Oxydiphenylamin,  Dimethylanilin, 
Resorcin,  /J-Naphtol  oder  /S-Naphtolmonosulfosäure  (1  Mol.). 

L.  Casella  und  Co.«)  erhielten  durch  Combination  der 
ß-Napktylamindisulfosäure  mit  Tetraazodiphenyl  einen  rothen, 
licht-  und  säurebeständigen  Azofarbstoff,  Die  j3-Naphtylamindi- 
sulfosäure  wird  zu  diesem  Zwecke  aus  der  /3-Naphtol-J-disulfo- 
säure^)  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  unter  Druck  gewonnen. 

Nach  einem  Patent^)  der  Actiengesellschaft  für  Anilinfabri- 
kation in  Berlin  erhält  man  braune  A^ofarbstoffe^  wenn  man  den 
aus  Tetraazodiphenyl^  Scdicylsäure  und  Resordn  erhältlichen  Farb- 
stoff»)  in  alkalischer  Lösung  mit  Diazoverbindungen  {Diazobenzol- 
sulfosäure^  a-Diazonaphtalinsulfosäure)  von  Neuem  combinirt. 
Diese  Farbstoffe  färben  Baumwolle  ohne  Beize  an. 


>)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280,  281  (Engl.  Pat  6404,  6743).  —  «)  Daselbst, 
S.  281  (Engl.  Pat  15  654).  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  877  (D.  R.-P. 
46  623).  —  *)  JB.  f.  1887,  2581.  —  ß)  Chem.Centr.  1889a,  239  (D.  R.-P.  45  842). 
—  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  258  (D.  R.-P.  46  711).  —  ^)  Vgl.  JB.  f. 
1888,  2717  f.  —  8)  Ber.  (Ausz.)  1889,  117  (D.  R.-P.  46  328);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  142  (Patent).  —  »)  JB.  f.  1888,  2892. 

jAhrMbar.  f.  Chem.  n.  i.  w.  flür  1889.  X80  j<-^ 
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2866      Blaue,  rothe,  braune,  violette,  orangefarbene  AzofkrbstofiTe. 

Dieselbe  Gesellschaft  ^)  bereitet  einen  schönen,  blaurothen,  die 
Baumwolle  direct  färbenden  Äzofarhstoff^  das  Diaminroth  3B^ 
durch  Combination  von  diazotirtem  Tolidin  mit  dem  Natronsalz 
der  F-NapMylaminsidfosäure^).  Die  freie  FarbstoflFsäure  ist  in 
Wasser  unlöslich  und  das  Natronsalz  ist  schwer,  das  Magnesium- 
und  Kalksalz  in  siedendem  Wasser  unlöslich. 

Dieselbe  Gesellschaft  »)  erhielt  auch  zwei  Patente  auf  die 
Herstellung  von  blatten  Äjsofarhstoffen  durch  Combination  von 
diazotirtem  Benzidin,  Tolidin,  Diamidostilben,  Dianisidin,  Di- 
pbenetidin  oder  deren  Sulfosäuren  mit  Ihrer  neuen  a-Naphtol' 
disulfosäure  *).  Die  letztere  Säure  kann  theilweise  durch  a-  oder 
/3-Naphtol  und  deren  Sulfosäuren  unter  Bildung  blau  violetter 
Farbstoife  ersetzt  werden.  —  Dieselbe  Gesellschaft  ^)  erhielt  sodann 
ein  Patent  auf  die  Herstellung  von  rothen,  braunen,  violetten 
und  blauschwarzen  Äjsofarhstoffen  aus  Ihrer  a  -  NaphUjldisulfO' 
säure  mit  Diazoverbindungen  überhaupt. 

K.  Oehler^)  bereitete  orangefarbet^^  die  Baumwolle  ohne 
Beizen  im  alkalischen  Bade  anfärbende  Agofarbstoffe  durch  Com- 
bination von  Tetraajsoditolyl  (iMol.)  mit  o-  oder  m-Kresci^xErbon- 
säure  (1  Mol.)  und  Einwirkung  des  schwer  löslichen  Zwischen- 
productes  auf  Toluylendiaminsulfosäure  (1  Mol.). 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin*)  er- 
hielt neue  Agofarbstoffe  aus  Tetraajsoditolyl  und  a-JmtdonopMa- 
lin-S'disulfosäure^).  Besonders  schöne  Producte  entstehen,  wenn 
man  Tetraazoditolyl  und  die  genannte  Sulfosäure  im  Verhältnisse 
von  1 :  l  Mol.  zu  einem  Zwischenproduct  vereinigt  und  dieses 
dann  mit  /3-Naphtylamin  oder  /J-Naphtylamin-/J-sulfo8äure  com- 
binirt. 

L.  Casella  u.  Co.»)  liefsen  sich  femer  die  Darstellung  von 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  405  (D.  R.-P.  48  074).   —   «)  Vgl  JR  f. 

1888,  2178,  2700  f.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  280  (Engl.  Pat.  5909).  —  *)  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2Ü70.  —  ß)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  281  (Engl.  Pat  5910).  — 
6)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  296  (D.  R.-P.  47  235).    —     ')  Chem.  Zeit|r. 

1889,  631  (D.  R.-P.  64  953);  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  221.  —  ^  Siehe 
diesen  JB.,  S.  2671.  —  »)  Chem.  Centr.  1889a,  495  (D.R..P.  46134);  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1889,  42  (Patent). 
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Tetraazofarbstoffe  aus  Oxydiphenylbasen,  Kaphtoverb.,  Diphenylbasen.    2867 

Azofarbstoffen  aus  Ihren  ätherificirten  Oxydiphenylbasen  und  deren 
Sul/osäuren  ^)  patentiren.  Durch  Diazotiren  dieser  Basen  und 
Combiniren  mit  Aminen  oder  Phenolen  entstehen  Baumwolle 
direct  färbende  P'arbstoffe;  Phenol,  Salicylsäure,  Kresol,  Anilin 
und  Toluidin  liefern  gelbe,  a-  oder  /3-Naphtylamin  und  deren 
Sulfosäuren  rothe,  sowie  oc-  und  /J-Naphtol  resp.  deren  Sulfosäuren 
blaue  Farbstoffe.  Orangerothe,  bordeauxrothe  und  violette  ge- 
mischte Azofarbstoffe  werden  durch  Combination  der  diazotirten 
neuen  Basen  (1  Mol.)  mit  zwei  verschiedenen  Gomponenten  gewonnen. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  >)  er- 
hielt aus  diazotirtem  Dianisidin  und  Ihrer  neuen  a-Naphtoldi- 
stdfosäure  ^)  blatte,  die  Baumwolle  direct  färbende  Aeofarbstoffe.  — 
Nach  weiteren  Angaben  Derselben  Gesellschaft^)  kann  man  auch 
vermittelst  der  neuen  a-Napktoldisulfosäure  und  den  Salzen  des 
Tetrcuizodiphenyls  oder  Tetraazoditolyls  blauviolette  resp.  roth- 
violette Ä£ofa/rb^ffe  erhalten. 

Die  Gesellschaft  für  chemische  Industrie  in  Basel  ^)  erhielt 
Tetraaeofarbstoffe  durch  Combination  von  diazotirtem  j)-2)iatw  ido- 
p-diphenoläthylenäther  ^)  mit  Salicylsäure,  Naphtionsäure,  /}-Naph- 
tylaminmonosulfosäure  von  Brönner^),  /J-Naphtylamin-d-mono- 
sulfosäure  *),  /J-Naphtolmonosulfosäure  von  Schäffer^),  /3-Naphtol- 
d-monosulfosäure  i<>)  und  /S-Naphtoldisulfosäure  R. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  ^^) 
stellte  gelbe  bis  braune  Tetraazofarbstoffe  dar  durch  Combination 
von  Tetraagodiphenyl  (1  Mol.)  mit  Salicylsäure  (1  Mol.)  und  den 
JResorcinaeofarbstoffen  (I  Mol.)  aus  Amidobenzolsulfosäuren,  Amido- 
azobenzolsulfosäuren  und  a-  oder  /3-Naphtylaminsulfosäuren. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  zu  Ludwigshafen  am 
Rhein  »2)  liefs  sich  die  Darstellung  von   Tetraazofarbstoffen  aus 


1)  Dieser  JB.,  S.  2666.  —  »)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  257  (D.  R.-P. 
47  136).  —  8)  Dieser  JB.,  S.  2670.  —  ••)  Zeitsohr.  angew.  Chera.  1889,  223 
(D.  R.-P.  47  068).  —  6)  Daselbst,  S.  321  (D.  R.-P.  47  301).  —  c)  JB.  f.  1H88, 
2897.  -  7)  JB.  f.  1888,  1797.  —  »)  JB.  f.  1887,  2581.  —  9)  JB.  f.  1869,  489. 
—  '0)  JB.  f.  1888,  2892.  -  ")  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (D.  R.-P.  46  501); 
Ber.  (Ausz.)  1889,  178  (Patent).  —  ^'^)  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (D.  R.-P.  46  438); 
Ber.  (Ausz.)  1889,  177  (Pateot);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1989,  143. 
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2868      Carbazolgelb.  -Blaue,  rothe,  braunrotlie,  , Substantive"  Azofkrbstoffe. 

Carhazd  patentiren.  Danach  wird  eine  Lösung  von  Carbazol  in 
Eisessig  bei  80  bis  100^  mit  Salpetersäure  behandelt  und  das 
nach  dem  Erkalten  auskrystallisirende  IHnürocarbasol  mit  Zinn- 
salz oder  besser  mit  Zinkstaub  und  Natronlauge  in  ein  IHamido- 
carbazol  übergeführt.  Letzteres  Product  wird  diazotirt  und  mit 
Phenolen  oder  Aminen  gepaart.  Durch  Combination  mit  2  Mol. 
Salicylsäure  entsteht  das  Carbaeolgelb  ^  welches  auch  ungeheizte 
Baumwolle  anfärbt. 

Die  Actiengesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  i)  erhielt 
auch  (vgl.  S.  2866)  neue  blaiLe  Aisofarbstoffe  durch  Combination  von 
Tetraazostüben  mit  der  neuen  a-ü^aphtol-B-disvifosäwre  •). 

Dieselbe  Gesellschaft ')  erhielt  neue  rdhe  bis  bnmwrothe^  die 
vegetabilische  Faser  direct  anfärbende  Äzofarbstoffe  durch  Ein- 
wirkung von  Tetraazostüben  auf  ß'Naphtylamindisulfosä'wre  B  im 
Verhältnisse  von  1 : 1  Mol.,  und  Combination  dieses  Zwischen- 
productes  mit  Naphtylamin,  resp.  dessen  Sulfosäuren. 

E.  Noelting^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Substantive  Baum- 
twVfarbstqfe  (Ajsofwrbstoffe)  ^  in  welchem  Er  zunächst  auf  die 
Thatsache  hinwies,  dafs  es  die  charakteristische  Eigenschaft  aller 
bis  jetzt  bekannten,  Substantive  Farbstoffe  liefernden  Basen  ist, 
die  beiden  Amidogruppen  entweder  in  der  Parastellung  zu  ein- 
ander oder  zur  Bindestelle  der  beiden  Benzolkeme  zu  besitzen. 
Er  besprach  dann  die  von  Rosenstiehl  und  Noelting^)  ent- 
deckten  und  von  der  Societe  anonyme  des  matieres  colorantes 
de  St  Denis  et  Paris  in  den  Handel  gebrachten  Farbstoffe  aus 
Azoxyanilinen,  welche  sich  von  metasubstituirten  Diaminen  ab- 
leiten, vollkommen  säurebeständige  Töne  liefern,  femer  Baum- 
wolle ebenfalls,  wenn  auch  nicht  so  intensiv  wie  die  Congofarb- 
stoffe,  direct  anfärben,  und  gab  Recepte  zum  Färben  mit  diesen 
Farbstoffen  {Rouge  de  St.  Denis)  von  Rosenstiehl,  H.Koechlin 
und  C.  Schoen  an. 


1)  Chera.  Zeitff.  1889,  631  (D.  R..P.  46  971);  Zeitsohr.  angew.  Cham. 
1889,  222.  —  ,a)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2670.  —  •)  Cbem.  Zeitg.  1889,  631 
(D.  R.-P.  47  026);  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  223.  —  *)  Chem.  Zeitir. 
1889,  777.  —  6)  JB.  f.  1888,  2879. 
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Azofarbst.  —  Werthbest.   .  Indigo.  —  Färbst,  aus  Nitrotoluolsulfosäure.     2869 

St  V.  Kostaneckii)  hat  Seine  Untersuchungen  *)  über 
beizenfärbende  Farbstoffe  fortgesetzt.  Zunächst  fand  Er,  dafs  auch 
das  flüchtige  Nitrobrenzcatechin ,  sowie  das  Phenanthrenchinon- 
oxim^)  und  das  Retenchinonoxim  ^)  Beizen  anfärben,  während  das 
Anthrachinonoxim  *)  dieses  nicht  bewirkt  Ferner  fand  Er,  dafs 
o-Chinondioxime  und  o-Oxyoxime  beizenfärbende  Farbstoffe  sind. 
Auch  bei  manchen  o-Chinonen,  resp.  Oxychinonen  läfst  sich  die 
Fähigkeit,  auf  Beizen  zu  ziehen,  verfolgen.  So  färben  das  Oxy- 
naphtochinon  und  das  Oxyjuglon«),  ferner  das  Dioxychinon, 
die  Chloranilsäure,  die  Nitranilsäure  und  die  Khodizonsäure 
Beizen  an. 

W.  G.  Thompson  und  W.  H.  Claus  7)  erhielten  gelbe  bis 
braune  Ajsofarbstoffe  durch  Ein¥rirkung  von  Diazo-  resp.  Tetra- 
azoverbindungen  auf  Abkochungen  der  Farbhölzer. 

E.  von  Cochenhausen  ^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die 
Werthbestimmung  des  Indigo' s  durch  chemisch  -  analytische  Me- 
thoden und  durch  Probefärben,  in  welchem  Er  eine  kritische 
Zusammenstellung  der  verschiedenen,  zur  Bestimmung  von  In- 
digo vorgeschlagenen  Methoden  brachte.  Er  verwirft  alle  diese 
Methoden  und  ist  der  Ansicht,  dafs  das  Probefärben  die  richtig- 
sten Anhaltspunkte  über  den  Werth  des  Indigo's  und  des  Indigo- 
carmins  liefere.  • 

A.  Leonhardt  und  Co.»)  haben  gelbe ^  orange  bis  braune 
Farbstoffe  aus  p-Mononitrotöluolstilfosäure  erhalten.  Das  Verfahren 
hierzu  besteht  darin,  dafs  man  die  genannte  Säure  oder  ein  Salz 
derselben  unter  Zusatz  oxydabler  Körper  in  Wasser  oder  einem 
flüssigen  oxydablen  Medium,  wie  Spiritus  oder  Glycerin,  gelöst,  resp. 
vertheilt  mit  kaustischem  Alkali  so  lange  erhitzt,  bis  die  Farb- 
stoffbildung  beendet  ist  Als  oxydable  Körper  werden  angeführt: 
Methylalkohol,  Aethylalkohol,  Glycerin,  Resorcin,  Hydrochinon, 
Orcin,  Naphtol,  Dioxynaphtalin ,  Pyrogallussäure ,  Resorcylsäure, 


1)  Ber.  1889,  1347.  —  »)  JB.  f.  1887,  2713.  —  3)  JB.  f.  1883,  989.  — 
4)  JB.  f.  1885,  708.  —  6)  JB.  f.  1883,  989  f.  —  ^)  JB.  f.  1885,  1282  f.  — 
»)  Chem.  Soc.  lud.  J.  8,  538  (Engl.  Pat.  14  836).  —  »)  Chem.  Centr.  1889a, 
116  (AuBz.).  —  »)  Ber.  (Ausz.)  1889,  116  (D.  R.-P.  46  252);  Zeitschr.  angew. 
Chem.  1889,  145. 
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2870    Naphtolgelb  S.  -  GalluBsäuremethyl :  Prane.  -  Färbst,  aus  Gallaminsäure. 

Oxynaphtoesäure,  Gallussäure,  Tannin  und  gerbstoffhaltige  Sub- 
stanzen, Oxychinolincarbonsäure,  Dioxynaphtalinsulfosäure,  femer 
schweflige,  arsenige  und  antimonige  Säure,  sowie  deren  Salze. 
Die  erhaltenen  Farbstoffe  färben  Baumwolle  im  alkalischen  Bade 
direct  an. 

H.  Caroi)  liefs  sich  die  Herstellung  von  NaphkUgdb  S^) 
patentiren,  welches  durch  Sulfurirung  und  nachfolgende  Nitrirung 
aus  a-Naphtol  erhalten  werden  kann,  wobei  ein  besonderes  Ge- 
wicht auf  die  anfängliche  Heretellung  höher  sulfurirter  Ver- 
bindungen (Trisulfosäure)  und  den  Eintritt  von  zwei  Nitro- 
gruppen  gelegt  wird. 

Kern  und  Sandoz  3)  haben  sich  die  Darstellung  von  GaUus- 
säure -Methyläther  und  eines  Farbstoffes  aus  demselben,  j^Prune^ 
genannt,  patentiren  lassen.  Der  Methyläther  wird  aus  der  methyl- 
alkoholischen Lösung  von  Gallussäure  oder  Tannin*)  mit  Salz- 
säure oder  Schwefelsäure  als  ein  in  heifsem  Wasser  löslicher 
krystallwasserhaltiger  Körper  gewonnen,  der  aus  Methylalkohol 
in  wasserfreien,  rhombischen  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  202** 
erhalten  werden  kann.  10  kg  dieses  Methyläthers  werden  sodann 
zur  Gewinnung  des  Farbstoffes  mit  l2\igNürosodimethylaniUnc\AoX' 
hydrat  und  80  kg  Methylalkohol  am  Rückflufskühler  vier  Stunden 
lang  gekocht.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  schon  aus  der  warmen 
Flüssigkeit  zum  gröfsten  Theil  in  Form  von  kleinen,  braunen 
Nadeln  als  Chlorhydrat  aus.  Derselbe  löst  sich  sehr  leicht  in 
Wasser  auf  und  zeigt  grofse  Verwandtschaft  zu  den  üblichen 
Beizen.  Er  giebt  sehr  licht-  und  waschechte  Lacke  und  eignet 
sich  daher  besonders  für  die  BaumwoUfarberel. 

J.  R.  Geigy  u.  Co. '^)  erhielten,  ähnlich  der  Darstellung  von 
Gallocyanin«),  durch  Erhitzen  von  2  Thln.  Giillannnsäure'^)  mit 
3  Thln.  Nitrosodimethylanüin  in  essigsaurer  Lösung  einen  Wa»- 
violetten  Farbstoffe  welcher  sich  in  Form  seiner  DistUßtverbindung 
zum  Druck  eignet.    Der  Farbstoff  löst  sich  in  Wasser,  Säuren 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  537  (Engl.  Pat.  5305).  —  «)  JB.  f.  1882,  78i  — 
3)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1889,  43  (D.R.-P.  45  786).  —  «)  Vgl.  Ernst  und 
Zwenger,  JB.  f.  1871,  625.  —  ß)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  556  (D.  R.-P. 
48  996).  —  6)  JB.  f.  1882,  1496;  f.  1883,  1804.  —  ')  JB.  f.  1882,  916. 
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und  concentrirten  Laugen;  beim  Verdünnen  der  alkalischen 
Lösung  scheidet  sich  die  freie  Farbbase  in  violettrothen  Flocken 
vollständig  ab. 

G.  Saget  1)  hat  versucht,  das  Calcium  im  Türkischroth  ^) 
durch  äquivalente  Mengen  anderer  zweiwerthiger  Metalle  zu  er- 
setzen, indem  Er  das  mit  Thonerde  gebeizte  Gewebe  mit  Ali- 
zarin in  Gegenwart  'der  Carbonate  der  betreflFenden  Metalle  aus- 
färbte und  dann  in  der  beim  Türkischrothprocefs  üblichen 
Weise  weiter  behandelte.  Er  erhielt  dann  Färbungen,  welche  in 
Bezug  auf  Echtheit  dem  gewöhnlichen  Türkischroth  nichts  nach- 
gaben.   Die  Carbonate  der  Metalle  gaben  folgende  Färbungen: 

Baryum Blauroth  (carmoisinfarben), 

Strontiam Roth,  schwach  bläulich, 

Magnesium Braunroth,  bläulich, 

Mangan Braunroth,  gelblich, 

Zink Granatbraun,  licht, 

Nickel Granatviolett,  licht, 

Knpfer Weinroth,  dunkel, 

Blei Granatroth,  licht. 

Fischli^)  berichtete  über  die  Theorie  des  Adrianopelroths  ^y 
Er  arbeitete  mit  reiner  Ricinusölsäure  und  deren  Salzen  und  er- 
hielt dabei  in  Bezug  auf  Schönheit  der  Farben  dieselben  Resul- 
tate, vrie  beim  Arbeiten  mit  dem  Türkischrothöl  *)  des  Handels. 
Durch  doppelte  Umsetzung  zwischen  einem  ricinusölsauren  Alkali 
und  einem  Thonerdescdz  erhielt  Er  eine  Verbindung  der  Formel 
Al2  0(OH)2(Ci8H33  03)5,  wclchc,  mit  Alizarin  und  Wasser  erhitzt, 
allmählich  lebhaft  sich  röthet  und  dann  von  kochender  Seifen- 
lösung nicht  angegriffen  wird.  Er  besprach  ferner  den  Vorgang 
beim  Färben  von  Türkischroth,  sowie  die  Wirkung  des  Dämpfens 
und  Seifens. 

E.  Noelting  und  F.  Binder«)  berichteten  über  die  Preis- 
arbeit von  M.  Fisch li  über  die  Türlcischrothfärberei'^).  Aus  den 
diesbezüglichen  Versuchen  des  Letzteren  geht  hervor,   dafs  der 

1)  Monit.  scientif.  [4]  3,  1266.  —  2)  JB.  f.  1885,  2246  f.  —  3)  Chem. 
Centr.  1889a,  557  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1885,  2246  f.  -  ^)  Vgl.  JB.  f.  1883, 
1789;  f.  1884,  1344,  1845;  f.  1887,  2683.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  188 
(Aasz.).  —  ')  Siehe  voranstehenden  Auszug. 
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Türkischrothlack  als  eine  Verbindung  der  Ricinusölsäure  mit 
Thonerde  und  Alizarin  anzusehen  ist. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  ^  erhielt  blaue  bis 
grüne  SchwefelsätMreahkammlinge  des  Äli^iarinblaü's  *)  durch  Ein- 
wirkung von  Schwefelsäure  unter  verschiedenen  Umständen  auf 
Alizarinblau.  Eine  Alizarinblauschwefelsäure  bildet  sich,  wenn 
man  Alizarinblau  mit  niedrigprocentiger  (Nordhäuser)  rauchender 
Schwefelsäure  bei  einer  50®  nicht  übersteigenden  Temperatur  be- 
handelt. Erhöht  man  hierbei  diese  letztere  auf  100  bis  200^ 
so  bildet  sich  eine  Alizarinblausulfosäure.  Zur  Erzeugung  von 
Alizarinblangrün  wird  Alizarinblau  mit  hochprocentiger  rauchender 
Schwefelsäure  (also  mit  einem  grofsen  üeberschufs  von  Schwefel- 
säureanhydrid) auf  eine  50»  nicht  übersteigende  Temperatur  er- 
wärmt, bis  dasselbe  in  Wasser,  Säuren  und  Alkalien  löslich  ist; 
dieses  Zwischenproduct  giebt  nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser 
beim  Erwärmen  oder  längerem  Stehen  der  sauren  oder  alkalischen 
Lösungen  das  Alizarinblaugrün.  Letzteres  kann  auch  aus  dem 
Zwischenproduct  mittelst  concentrirter  Schwefelsäure  und  Er- 
wärmen oder  Stehenlassen  der  Lösung  gewonnen  werden.  Dieser 
FarbstoiF  liefert  mit  Disulfiten  in  Wasser  lösliche  Verbindungen '). 
Erhitzt  man  das  Alizarinblaugrün  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
oder  mit  Schwefelsäuremonohydrat  auf  100  bis  200<^,  so  entsteht 
Alizaringrün. 

L.  S  i  e  b  0 1  d  *)  beschrieb  Farbhölzextrade  und  ihre  Yer- 
fälschungen]  Er  empfahl  zur  Prüfung  der  Extracte  das  Vergleichs- 
färben  auf  mit  Dichromat  gebeizter  Schafwolle. 

L.  Bruehl5)  besprach  die  Lidustrie  der  Farbhcizer  und 
Extracte. 

G.  Toll  und  W.  P.  Thompson  «)  haben  zur  Klärung  des 
BaumwoUsamenöls  unter  gleichzeitiger  Gewinnung  des  Farbstoffes 
vorgeschlagen,  das  Oel  zunächst  bei  100°  mit  einer  Sodalösung 
zu  mischen,  dann  das  abgeschiedene  Oel  zur  vollständigen  Ent- 
färbung bei  150  bis  200®  mit  Walkerde  zu  behandeln. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1889,  222  (D.  R.-P.  46654).  —  «)  JB.  f.  1882, 
1611.  —  s)  Vgl.  JB.  f.  1883,  1821.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  8,  365.  — 
6)  Daselbst,  S.  612  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  467  (Engl.  Pat  16647). 
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Nach  E.  Dieterichi)  sind  die  GaUus- Tinten^  welche  Eisen- 
oxydsalze enthalten,  besser  als  diejenigen,  in  welchen  das  Eisen  als 
Oxydul  vorkommt.  Gute  Gallustinten  sollen  mindestens  60  Thle. 
Gerbstoff  auf  4  Thle.  Eisen  aufweisen.  Eine  empfehlenswerthe 
Vorschrift  hierfür  ist  folgende:  50  g  Tannin  werden  in  540  ccm 
Wasser  aufgelöst  und  hierzu  40  g  Eisencliloridlösung  (entsprechend 
4g  Eisen),  lg  Schwefelsäure  nebst  400 ccm  Wasser  gebracht;  das 
Gemisch  wird  10  bis  15  Minuten  lang  gekocht  und  dann  30  g 
Zucker,  sowie  10  g  Anilin -Wasserblau  IB  hinzugegeben. 

C.  Appelbaum«)  hat  gefunden,  dafs  die  nach  Berzelius' 
Vorschrift  erzeugte  Vanadintinte  ein  unbrauchbares  Gerinnsel 
vorstellt  und  dafs  man  eine  für  gewisse  Fälle  brauchbare  Vanadin - 
tinte  nur  dann  erhält,  wenn  man  10  g  Tannin  in  100  g  destil- 
lirtem  Wasser  löst,  sowie  hierzu  eine  Lösung  von  0,4  g  vanadin- 
saurem Ammoniak  in  10  g  destillirtem  Wasser  beimischt  und 
mäfsig  stark  schüttelt.  Diese  Tinte  ist  anfangs  tiefschwarz,  fliefst 
gut  aus  der  Feder,  trocknet  rasch  ein  und  ist  absolut  nicht  copir- 
fähig.  Nach  einiger  Zeit  werden  sowohl  die  Schriftzüge,  als  auch 
die  Tinte  im  Gefäfse  immer  mehr  gelb. 

B.  Piffard')  erhielt  eine  der  Tusche  (Indian-Jak)  ähnliche 
Farbe  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  Campher. 


Photographie. 

Von  J.  M.  Eder  *)  erschien  ein  „Ausführliches  Handbuch 
der  Photographie^^  deren  zwei  bis  jetzt  der  Redaction  vorliegenden 
Lieferungen  im  Wesentlichen  eine  Geschichte  der  Photochemie  vom 
Alterthum  bis  zu  Daguerre  (1839)  bringen.  Es  sind  chrono- 
logisch, sowie  mit  grofser  Sorgfalt  zusammengestellte  Daten,  die 
in  acht  Abschnitten:  von  Aristoteles  bis  zu  den  Alchemisten, 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1889,  381  (Au8z.).    —    ^)  Dingl.  pol.  J.  271, 
423.  —  »)  Chem. News  59,  47  (Corresp.).  —  *)  Halle,  Verlag  von  W.  Knapp. 
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von  den  neueren  Naturforschem  bis  Beccarius  und  Bonzius 
(1757),  von  der  „Gyphantie  oder  die  Erdbeschreibung"  (welche 
bereits  1761  Andeutungen  über  die  Möglichkeit  giebt,  photo- 
graphische Bilder  zu  erzeugen)  bis  Scheele,  der  1777  in  seiner 
Abhandlung  über  Luft  und  Feuer  Versuche  über  die  chemiscben 
Wirkungen  des  Lichts  anstellte  und  dessen  Zeitgenossen  Pries tley; 
von  hier  bis  Senebier  (welcher  die  Veränderungen  von  Hölzern, 
sowie  von  grünen  Pflanzentheilen  am  Lichte  entdeckte),  von 
Scopoli  (1783)  bis  Rumford  (1798),  von  Vauquelin  (1798)  bis 
Davy,  der  1802  Versuche  Wedgwoods'  über  die  Anwendung  von 
Silbemitrat  zur  Fixirung  von  Lichtbildern  veröflfentlichte,  von  da 
bis  Gay-Lussac  und  Thenard  (in  welchem  Zeitabschnitt  Ber- 
thollet  1803  Untersuchungen  über  die  Lichtempfindlichkeit  von 
Chlorsilbcr,  Gay-Lussac  und  Thenard  1809  solche  über  Chlor- 
wasser mittheilten),  sowie  endlich  von  der  Entdeckung  der  Photo- 
graphie in  natürlichen  Farben  durch  Seebeck  (1810)  bis  zur 
Bekanntmachung  der  Daguerreotypie  (1839)  die  einschlägigen 
Fortschritte  behandeln.  Dem  Werke  kann  durchaus  Gründlich- 
keit und  Uebersichtlichkeit  nachgerühmt  werden. 

P.  T.  Austen  *)  beschrieb  die  Herstellung  einer  Dunid- 
hammer  für  photographische  Zwecke  und  die  gebräuchlichen  Ent- 
wickler. 

Aus  einem  längeren  Berichte  von  J.  M.  Eder«)  über  Fort- 
schritte der  Photographie  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden. 
A.  Miethe  rechnete  Tabellen  aus  über  die  Bestimmung  der 
günstigsten  Oeflfnungen  der  Lochcamera  für  verschiedene  Caraera- 
längen  und  A.  Wagner  stellte  gute  Aufnahmen  mit  einer  solchen 
Camera,  welche  einen  Lochdurchmesser  von  0,3  mm  besafs,  her.  — 
A.  und  L.  Lumiere  haben  Versuche  ausgeführt  über  die  Änfangs- 
wirkung  des  Lichtes  und  den  Effect  intermittirender  Lichtwirkungen 
auf  Bromsilbergelatineplatten.  —  G.  Fritz  hat  die  Lichiempfond- 
lichkeit  verschiedener  Farbstoffe  studirt  und  gefunden,  dafs  Anilin- 
farben auf  HolzstoiFpapier  im  Sonnenlichte  viel  rascher  zerstört 
werden  als  auf  Hadernpapier.  —  Ives  hat  Versuche  zur  Photo- 


J)  Separatabdruck.  —  »)  Dingl,  pol.  J.  273,  91,  413;  274,  31,  142. 
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graphie  dunUer  Wärmestrahlen  ausgeführt,  welche  ergahen,  dafs 
die  Wärmestrahlen  das  Phosphorescenzlicht  einer  mit  Leuchtfarbe 
bestrichenen  Tafel  auslöschen.  —  C.  Koppe  schrieb  ein  Buch 
über  Phctogrammetrie.  —  Zettnow  berichtete  über  Mikrophoto- 
graphie unter  Anwendung  von  grünem  Licht  und  grünempfindlichen 
Platten.  Zu  diesem  Zwecke  brachte  Er  vor  dem  Condensator 
des  Mikroskopes  eine  Glaswanne  mit  einer  grünen  Lösung  an; 
solche  Lösungen  werden  aus  Kupfervitriol,  Kaliumdichromat  und 
Schwefelsäure  oder  aus  Kupfernitrat,  Chromsäure  und  Wasser 
erzeugt  Eder  verwendete  zum  gleichen  Zwecke  eine  Lösung  von 
Pikrinsäure  und  Indigoschwefelsäure.  —  C.  Fränkel  schrieb 
über  das  Verfahren  der  photographischen  Darstelhing  von  Bac- 
ferienpräparaten.  —  Neuhaus  empfahl  zur  Färbung  der  Baderien 
oder  Bacülen  zum  Zwecke  der  Photographie  die  Anwendung  von 
Campecheholzextract  und  chromsaurem  Kali.  —  Schirm  ver- 
besserte das  Magnesiumblitzlicht^  indem  Er  in  eigens  construirten 
Lampen  Magnesiumpulver  durch  die  Flamme  in  der  Längsrichtung 
blies.  —  Newcomb  empfahl  ein  Magnesivmblitzlicht'^  bestehend 
aus  1  Tbl.  Magnesiumpulver  und  5  bis  7  Thln.  trockenem  Natrium- 
nitrat. —  Boissonas  stellte  photographische  Aufnahmen  des 
Genfer  Sees  hei  bengalischer  Beleuchtung  her,  —  E.  v.  Gotthard 
erzeugte  phciographische  Bilder  von  JohannisTcäfern  und  auch  von 
den  viel  schwächer  leuchtenden  Larven;  Vanrout  und  ebenso 
Farini  erwirkten  sogar  die  Bildung  photographischer  Diapositive 
heim  Lichte  tropischer  Leuchtkäfer  (Lampyris  nodiluca).  — 
L.  Belitski  hat  gefunden,  dafs  der  Uebelstand  des  unsicheren 
Reifens  der  Bromsilbergelatineemulsion  beim  ammoniakalischen 
Processe  in  dem  ungleichartigen  Abkühlen  der  Gemische  von 
ammoniakalischer  Silbernitratlösung,  Bromkalium  und  Gelatine, 
sowie  in  der  Einwirkung  des  Ammoniaks  auf  die  übrigen  Bestand- 
theile  der  Mischung  liege.  Er  stellte  daher  eine  Emulsion  mittelst 
Silberoxyd -Ammoniak  her  und  fügte  nach  beendigter  Digestion 
eine  genau  gemessene  Menge  verdünnter  Schwefelsäure  hinzu.  — 
Eder  beschrieb  eine  Methode  zur  Herstellung  von  Emulsion  mit 
citronensaurer  Silberoxydammoniaklösung  für  Platten  mittlerer 
Empfindlichkeit.    Zu  diesem  Zwecke  werden  gelöst:  A)  24  g  Brom- 
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kalium,  6cGm  Jodkaliumlösung  (1:10),  20  g  Winterthur-Gelatine 
in  250  ccm  Wasser;  B)  30g  Silbernitrat,  3  g  Citronensäure  in 
250  ccm  Wasser  und  Ammoniak  bis  zur  yölligen  Klärung.  Man 
mischt  A  und  B  bei  40  bis  50<^  in  der  Dunkelkammer,  lälst  die 
Mischung  bei  AQ^  etwa  V,  bis  ^4  Stunde  auf  dem  Wasserbade  stehen 
und  fügt  noch  15  bis  20  g  in  Wasser  gequollene  und  geschmolzene 
Gelatine  hinzu.  —  Perutz  brachte  EosinsilberpUUten  in  den 
Handel,  bei  welchen  die  Emulsion  in  geeigneter  Weise  mit  Eosin- 
silberlösung  oder  Erythrosinsüberlösnng  versetzt  ist  —  V.  Schu- 
mann hat  gefunden,  dafs  die  Emulsionen  mit  Vermehrung  des 
Farbstoffes  (Erythrosin)  an  Gesammt-  und  Gdbempfindlichkeit  zu- 
nehmen. —  E.  Zettnow  fand,  dafs  Erythrosinsüber  bei  Gegenwart 
von  Bromkalium  zersetzt  wird,  dafs  jedoch  der  Farbstoff  das 
2,5-  bis  7  fache  seines  Xxewichtes  an  Bromsilber  in  Lösung  zu 
halten  im  Stande  sei.  Erythrosinsilber  löst  sich  in  reinem 
Wasser  im  Verhältnifs  von  1:60000  bis  1:80000;  MethyUasin- 
süber  dagegen  in  1125  Thln.  und  Rose-bengdlrSüber  in  100000  Thln. 
Wasser.  Zettnow  beschrieb  auch  die  Darstellung  dieser  Silber- 
verbindungen und  stellte  durch  spectroskopische  Untersuchungen 
fest,  dafs  das  Erythrosin  und  dessen  Silberverbindung  den  anderen 
Eosinen  weit  überlegen  ist  —  Burback  photographirte  den  ^trii- 
rothen  Theü  des  Sonnenspedrums  mittelst  des  Bowl  and -Gitters 
und  Gyaninplatten  von  der  Fraunhofer' sehen  Linie  Ä  bis  zur 
Wellenlänge  9900  und  erhielt  52  Linien  mit  7100  bis  8000.  — 
E.  Albert  erzeugte  orthochromcUische  Colhdiumemulsionen  aus  ge- 
waschener Bromsilber -Collodiumemulsion  von  geringer  Empfind- 
lichkeit, welche  durch  Zusatz  einer  Lösung  von  Eosinsilber  in 
alkoholischem  Ammoniak  (bei  welcher  das  überschüssige  Ammo- 
niak mit  Pikrinsäure  neutralisirt  ist)  farbenempfindlich  wird.  — 
Balagny  zeigte,  dafs  man  Hydrochinon,  Soda  und  Natriumsulfit 
im  Vorrathe  mischen  und  als  Entwickler  sofort  oder  nach  längerem 
Aufbewahren  verwenden  kann.  —  B  alt  in  verwendete  beim 
Hydrochinonentwickler  an  Stelle  des  Natriumcarbonates  das  kraf- 
tiger wirkende  Kaliumcarbonat  —  Eder  und  Lenhard  gaben 
folgende  Vorschrift  zur  Erzeugung  eines  HydrochinonenticicJders : 
Hydrochinonlösung:    10  g  Hydrochinon,  40  g   Natriumsulfit  und 
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400  ccm  Wasser;  Potaschelösung:  20  g  Potasche  und  200  ccm 
Wasser.  Man  mischt  40  ccm  Hydrochinonlösung  mit  20  ccm  Pot- 
aschelösung.  —  In  Anbetracht  verschiedener  Angaben  unter- 
suchte Eder  neuerdings  Brenecatechin  als  Entwickler  und  fand, 
dafs  dasselbe  eine  vortreffliche  Entwickelungssubstanz  sei.  — 
M.  Andresen  empfahl  als  Entwickler  das  p-Fhenylendiamin^ 
P'Töluylendiamin  und  das  Xylylendiamin.  —  Nach  Versuchen  von 
Eder  und  v.  Beisinger  wirkt  da&  p-Phenylendiainin  im  Vereine 
mit  Potaschelösung  gut  als  Entwickler  für  Bromsilber -Gelatine- 
platten. —  M.  Andressen  brachte  als  Entwickler  das  Natrium- 
salz der  ÄmidO'ß'naphtöl'ß-monosulfosäfMre  unter  dem  Namen 
Eikonogen  in  Vorschlag;  dasselbe  wird  im  Vereine  mit  Natrium - 
Sulfit  und  Soda  verwendet  und  gab  Andressen  hierfür  Becepte 
an.  —  E.  Vogel  machte  mit  diesem  neuen  Entwickler  Versuche 
und  fand,  dafs  man  die  Menge  Eikonogen  in  demselben  herab- 
setzen kann.  —  Eder  beschrieb  die  Verwendung  der  Sulfite  in 
der  Photographie.  —  Aus  England  wurde  das  Kdliummetadisulfit^ 
(Ks  Ss  O5),  in  den  Handel  gebracht  und  Kahlbaum  erzeugte 
wasserfreies  NatriiAmsulfit.  —  Nach  A.  Lainer  kann  man  Alaun 
und  Fixirnatron  ohne  Trübung  mischen,  sobald  man  ersterem 
etwas  Natriumsulfit  beimengt.  —  Garbutt  brachte  als  Ersatz 
photographischer  Glasplatten  Celluloidplatten  in  den  HandeL  — 
Nach  Waterhouse  giebt  die  Lösung  von  Pyroxylin  in  Amyl- 
acetat  eine  coUodiumartige  Flüssigkeit,  welche  Verwendung  in  der 
Photographie  finden  kann.  Eine  solche  Lösung  ist  auch  nach 
E.  Vogel  der  Zaponlack.  —  F.  v.  Brühl  hat  gefunden,  dafs  die 
Copien  mit  Platintyppapier  von  Pizzighelli^)  kräftiger  werden, 
wenn  man  das  Papier  vor  dem  Einsetzen  in  den  Copirrahmen 
über  heifsen  Wasserdampf  hält  oder  auch  nur  kräftig  anhaucht.  — 
Willis'  neues  Platinpapier  ist  ein  mit  oxalsaurem  Eisenoxyd 
präparirtes  Papier,  welches  mit  Kaliumoxalat  und  Platinsalz  ent- 
wickelt wird.  —  Waterhouse  beschrieb  die  Herstellung  von 
XAchtpausen  mit  blauen  Linien  auf  weifsem  Grunde  nach  Art  des 
Pellet'schenGummi-Eisenprocesses«).  —  Wilkinson  schrieb  über 


1)  JB.  f.  1888,  2906.  —  2)  jß.  f.  1879,  1177. 
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das  photölühographische  ümdruchverfähren  auf  Bromsilbergelatine- 
papier. —  Die  Actiengesellschaft  Les  Arts  Graphiques  hat  ein 
Verfahren  angegeben,  um  abgetönte  PJwtographien  für  den  Pressen- 
druck  geeignet  zu  machen.  —  Ein  neues  Prägeverfahren  tnäidst 
Lithographiesteinen  hat  A.  Strasilla  angegeben.  —  M.  Jaffe 
berichtete  über  die  Ueberführung  der  mittelst  fetter  Farbe  auf 
Stein  oder  Metall  hergestellten  Umdrucke  in  Asphaltbilder,  — 
D.  E.  Albert  beschrieb  den  Blitzdruch  —  Husnik  schrieb  ein 
Buch  über  die  Heliographie  und  E.Kiewning  ebenfalls  ein  solches 
über  diesen  Gegenstand.  —  Eder  besprach  den  typographischen 
Farbendruck^  wie  derselbe  vorzugsweise  von  Anger  er  und 
Göschl  in  Wien  ausgeübt  wird.  —  Abney  berichtete  über  die 
Aenderung  verschiedener  Fa/rben  im  Lichte.  —  Eder  gab  zum 
Schlüsse  Seines  Berichtes  auch  eine  Zusammenstellung  der  wichtig- 
sten Erscheinungen  der  einschlägigen  Literatur. 

H  Norris  i)  hat  Recepte  zur  Darstellung  hochempfindlicher 
Colloditmiemulsionen  angegebep.  Nach  dem  einen  Recepte  taucht 
man  die  Platten  in  eine  Lösung  von  Pyroxylin  in  Aether  «Alkohol^ 
welche  mit  einer  solchen  von  Silbernitrat  in  Glycerin  versetzt  ist 
Darauf  kommt  die  Platte  in  ein  24^  warmes  Bad,  bestehend  aus 
einer  Lösung  von  Bromkalium  in  Wasser,  Alkohol  und  Methyl- 
äther; je  länger  die  Platte  in  diesem  Bade  bleibt,  um  so  empfind- 
licher wird  sie.  Nach  dem  Herausnehmen  wird  die  Platte  mit 
Wasser  gewaschen,  bleibt  dann  10  bis  15  Minuten  in  einer  sehr 
verdünnten  Kalüösung,  darauf  15  bis  45  Minuten  in  einer  0,4 pro- 
centigen  Gelatinelösung  und  kommt  endlich  in  eine  äu&erst 
verdünnte  Jodkaliumlösung,  in  der  sie  10  bis  15  Minuten  bleibt 
Sie  kann  dann  entweder  sofort  als  nasse  Platte,  oder  mit  Gummi« 
Gelatine,  Dextrin,  Zucker  u.  s.  w.  gesättigt  als  Trockenplatte  be- 
nutzt werden.  Nach  der  zweiten  Vorschrift  kommt  die  Platte 
zuerst  in  eine  Lösung  von  Chlor-,  Brom-  oder  Jodsalzen  und  von 
Collodium  in  Aether- Alkohol.  Hierauf  gelangt  sie  in  ein  Bad, 
bestehend  aus  verdünnter  Salpetersäure,  Silbernitrat  und  Jod- 
bromsilbernitrat.    Letzterer  Körper   wird    erhalten,    wenn   man 


1)  Chem.  Centr.  1889  b,  427  (Ausz.). 
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Jod-  oder  Bromsilber  einer  heifsen,  concentrirten  Silbernitratlösung 
bis  zur  Sättigung  hinzusetzt  und  abkühlen  läfst.  Nach  diesem 
Bade  kommt  die  Platte,  ohne  ein  alkalisches  Bad  zu  passiren, 
erst  in  die  Gelatine-  und  darauf  in  die  Jodkaliumlösung. 

H.  W.  Vogel ^)  wies  gegenüber  einer  entgegengesetzten  Be- 
hauptung Abney's  darauf  hin,  dafs  bei  dem  Chinolinroih  ganz 
entschieden  eine  Abnahme  der  sensibilisirenden  Wirkung  mit  der 
Verringerung  der  Farbstoflfquantität  eintritt  «).  Femer  ist  die 
Behauptung,  man  könne  mit  einer  für  Grün  und  Roth  empfind- 
lichen Platte  auch  das  Gelb  ohne  weiteres  photographiren,  nach 
Seinen  Erfahrungen  nicht  haltbar. 

A.  Lainer 3)  besprach  die  im  Handel  vorkommenden  und  in 
der  Photographie  Verwendung  findenden  photographischen  Gold- 
salze ^  nämlich  das  Ghlorgold,  das  Chlorgoldkalium,  AUCI3KCI 
.  2  Ha  0 ,  und  das  Goldchloridnatrium,  Na Cl .  Au  CI3 . 2  H^  0.  Er 
fand  zugleich,  dafs  dieselben  häufig,  allerdings  meist  dem  Preise 
entsprechend,  einen  gröfseren  Ueberschufs  von  Chloralkalien  ent- 
halten und  zog  aus  diesem  Befunde  die  für  die  photographische 
Praxis  sich  ergebenden  Consequenzen. 

A.  und  L.  Lumiere  *)  haben  die  ümkehrung  des  photo- 
graphischen  Bildes  durch  verlängerte  Lichteinwirkung  mit  gleichen 
Gelatineplatten  und  verschiedenen  Lichtquellen  studirt.  Sie  fanden, 
dafs  die  Reduction  des  Bromsilbers  zuerst  genau  mit  der  Be- 
lichtungsdauer zunimmt,  dann  ein  Maximum  erreicht  und  hier- 
auf bis  zu  einer  gewissen  Grenze  abnimmt,  über  welche  hinaus, 
auch  bei  sehr  langer  Belichtung,  keine  weitere  Einwirkung  mehr 
stattfindet.  Die  für  die  Praxis  bequemste  Belichtungsdauer,  um 
umgekehrte  Gegentypen  zu  erhalten,  beträgt  etwa  360000,  wenn 
man  mit  1  diejenige  bezeichnet,  welche  zur  Anfertigung  eines  guten 
Positivs  unter  einem  gegebenen  Negativ  erforderlich  ist 

Zettnow  und  V.  Schumann^)  haben  photochemische  und 
spectrographische  Versuche  über  die  Silberverbindungen  der  Eosine 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  13,  383.  —  »)  y^l.  JB.  f.  1887,  2724.  —  s)  Dingl. 
pol.  J.  271,  30.  —  *)  Chem.  Centr.  1889a,  408  (Ausz.).  —  ^)  Chem.  Zeitg. 
(Rep.)  1889,  100  (Ansz.). 
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und  des  Erythrosins  ausgeführt,  sowie  die  Löslichkeit  von  E17- 
throsinsilber  in  Wasser,  Bromkalium-,  Chlomatrium-  und  Jod- 
kaliumlösung bestimmt. 

G.  Lippmann  1)  hat  Versuche  zur  Photographie  in  richtigen 
Intensitäts Verhältnissen  der  Farben  unter  Benutzung  von  farbigen 
Gläsern  ausgeführt 

Delaurier*)  hat  Versuche  für  dsLS  Photographiren  unter  An- 
wendung rother  y  gelber  und  Matter  Gläser  ausgeführt  Dieselben 
ergaben,  dafs  das  durch  ein  orangefarbenes  Glas  gegangene  Licht 
eine  gleiche  photogene  Wirkung  für  alle  Objecte  entwickelte. 

P.  Poires)  hat  Versuche  mit  Natriumsulfit  als  EntwicUer  in 
der  Photographie  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  man  hierzu 
von  dem  Handelsproduct  mit  Vortheil  immer  eine  25procentige 
Lösung  in  Verbindung  mit  einer  solchen,  enthaltend  1,50  g  Pjro- 
gallussäure  in  100  ccm,  verwenden  kann,  und  dafs  man  für  den 
Fall,  dafs  die  Entwickelung  zu  langsam  vor  sich  ginge,  nur  etwas 
Garbonat  in  den  Entwickler  zu  werfen  braucht 

Thomas^)  gab  folgende  Vorschrift  für  die  Herstellung  eines 
HydrochinonentmcMers  an:  A)  128  Wasser,  32  schwefligsaures 
Natron,  5  Hydrochinon,  2  Citronensäure  und  1  Bromkalium; 
B)  128  Wasser  und  5  Aetznatron.  Vor  dem  Gebrauche  werden 
A  und  B  zu  gleichen  Theilen  gemischt  —  P.  Baltin  *)  stellte 
einen  schnell  wirkenden  Hydrochinonenttoiekler  nach  folgender 
Vorschrift  dar:  Eine  Lösung  von  25  g  Hydrochinon  in  750 ccm 
Wasser  versetzt  man  mit  200  g  Natriumsulfit,  filtrirt  und  löst  im 
Filtrate  300  g  Kaliumcarbonat  auf.  Zum  Gebrauche  verdünnt 
man  diese  Lösung  mit  der  fünf-  bis  sechsfachen  Menge  Wasser. 
Als  Beschleuniger  dient  ein  Zusatz  von  1  bis  2  ccm  einer  40pro- 
centigen  Aetzkalilösung  zu  100  ccm  der  Entwicklerlösung. 

Arnold  6)  hob  in  einem  Aufeatze  die  V ortheile  der  Be- 
nutzung des  reinen  Brenzcatechins  als  photographischer  Ent- 
wiclder  hervor. 


1)  Compt.  rend.  108,  871.  —  2)  Daselbst,  S.  968;  Bull,  soc  chim.  [3]  1, 
706.  —  8)  Compt.  rend.  108,  513.  —  *)  Cham.  Centr.  1889b,  111  (Auaz.). 
—  6)  Daselbst,  S.  634  (Ausz.).  —  «)  Daselbst,  S.  111  (Ausz.). 
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ANKÜNDIGUNG. 


Mit  dem  Bericht  für  1886  ist  das  Torliegende  Werk,  der 

Jahresbericht  der  Chemie 

in  den  unterzeichneten  Verlag  übergegangen.  Richtung  und  Ziele  des 
Unternehmens,  sowie  Art  und  Weise  der  Berichterstattung  werdes 
dadurch  nicht  geändert.  Es  wird  nach  wie  yör  das  Bestreben  des 
Herausgebers  sein,  der  das  Werk  nunmehr  seit  mehr  als  einem  Jahr- 
zehnt geleitet,  durch  Gediegenheit  und  Uebersichtlichkeit,  unbeschadet 
der  möglichsten  Kürze  der  Darstellung,  dasselbe  praktisch  mid 
brauchbar  zu  gestalten.  Was  im  Uebrigen  den  namentlich  von  der 
„Deutschen  chemischen  Gesellschaft*'  geäusserten  Wunsch  nach  dem 
rascheren  Erscheinen  betrifft,  so  betonen  Verleger  und  Heraus- 
geber, dass  sie  mit  aller  Energie  sowie  mit  allen  zulässigen  Mitteln 
dieses  Ziel  zu  erreichen  sich  bestreben  wollen.  .  Es  wird  dabei 
gewünscht  und  gehofft,  dass  sie  hierin  nicht  nur  der  kräftigen  Unter- 
stützung der  Herren  Mitarbeiter,  sondern  auch  der  BeihüKe  der 
gesammten  chemischen  Welt  sich  zu  erfreuen  haben  werden,  als  deren 

Ausdruck  wohlwollendes  Entgegenkommen  erwartet  wird. 

* 

Der   Herausgeber:  Die  Verleger: 

F.  Fittica,  Friedrich  Vieweg  &  Soho. 
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T.  Bolas  1)  besprach  den  von  Andresen  empfohlenen 
UikofiogenentwicJcler.  Derselbe  besteht  aus  der  von  Letzterem 
dargestellten  Amido-ß-naphtd'ß'inonosidfosäu/re  ^)  und  vereinigt 
in  sich  die  Vorzüge  der  Pyrogallussäure  und  des  Hydrochinons. 
Nach  E.  Vogel  stellt  man  sich  zwei  Lösungen  her,  die  eine  aus 
20  g  Natriumsulfit,  5  g  Eikonogen  und  500  ccm  Wasser,  die  andere 
ans  60  bis  70  g  Natriumcarbonat  und  500  ccm  Wasser.  Zum  Ge- 
brauche mischt  man  gleiche  Theile  beider  Lösungen. 

G.  D.  Liveing«)  beschrieb  das  Eikonogen  (Amido-/J-naphtol- 
^sulfosaures  Natron)«)  und  dessen  Eignung  als  Entwickler  in 
der  Photographie.  —  R.  Meldola*)  beschridb  die  Darstellung 
des  Eikonogens  durch  Reduction  der  Nitroso-/}-naphtol8ulfosäure 
oder  des  aus  der  Schaeffer'schen  /3-Naphtolsulfosäure  und  Di- 
azobenzol  erhältlichen  Azofarbstoffes. 

J.  Schnauss<^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vortheile  der 
Verwendung  des  Formaldehydes  resp.  des  oxymethylsulfansauren 
Alkalis  (Formaldehyd -Natriumdisulfit)  in  der  Photographie  als 
Zusatz  zur  reifenden  Gelatineemulsion  oder  zum  Entwickler. 

J.  R  Stebbings  7)  beschrieb  yerschiedene  organische  Re- 
ductionsmittel  in  ihrer  Eigenschaft  als  Entunckler  in  der  Photo- 
graphie. 

Einer  unten  angegebenen  Quelle  ^)  zufolge  ist  der  chemische 
Vorgang  beim  Verstärken  durch  Quecksilbersahe  der  folgende: 
Das  Sublimat  wird  zu  Galomel  und  verwandelt  das  negative 
Silberbild  in  Chlorsilber.  Nach  Auswaschen,  am  besten  mit  salz- 
säurehaltigem Wasser,  wird  das  Bild  mit  verdünntem  Ammoniak 
oder  auch  mit  Schwefelammonium  Übergossen.  Im  ersteren  Falle 
verwandelt  sich  das  Galomel  in  die  bekannte  schwarze  Queck- 
silber-Ammoniakverbindung, während  sich  das  Chlorsilber  auf- 
löst; im  zweiten  Falle  bildet  sich  braunes  Schwefelquecksilber 
neben  Schwefelsilber. 


1)  Chem.  Centr.  1889b,  957  (Aubz.).  —  *)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2877.  — 
»)  Chem.  NewB  60,  163.  —  *)  Siehe  diesen  JB. ,  S.  2877.  —  »)  Chem.  Soc. 
Ind.  J.  8,  958.  —  «)  Chem.  Zeitg.  1889,  1633.  —  ')  Chem.  Soe.  Ind.  J.  8, 
817  (Aubz.).  —  S)  Chem.  Zeitjr.  (Rep.)  1889,  100  (Ausz.). 
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A.  Hemsley^)  hat  zur  Erzeugung  eines  BlädidUes  für 
photographische  Zwecke  eine  Mischung  von  gepulvertem  oder 
granulirtem  Magnesium,  einem  oder  mehreren  Nitraten  und 
amorphen  Phosphor  vorgeschlagen. 

M.  E.  Swan^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  PhotomäsrO' 
graphie. 

P.  Mercier')  hat  eine  allgemeine  Methode  der  Umwandlung 
photographischer  Silberbilder  in  Platinbilder  oder  Bilder  in  den 
Elementen  der  Platingruppe  angegeben.  Danach  ist  es  zur  Er- 
zielung guter  Platinbilder  oder  Bilder  aus  den  Elementen  der 
Platingruppe  unbedingt  nothwendig,  dafs  die  Bäder  ein  Minimum 
an  dem  betrefiFenden  Salz  und  aufserdem  eine  organische  oder 
Mineralsäure  enthalten.  Er  gab  auch  die  Zusammensetzung  einiger 
solcher  Bäder  für  die  Erzeugung  von  Platin-,  Rhodium-,  Buthe- 
nium-,  Palladium'^  Iridium-  und  Osmiumbüdem  an. 

Pizzighelli  *)  beschrieb  den  photographischen  Plaündrwi, 
Das  Wesen  desselben  besteht  in  der  Erzeugung  eines  Eisenbildes 
mittelst  Ferrioxalat  und  folgendes  Passiren  desselben  durch  eine 
Lösung  von  Kaliumplatinchlorür ,  wodurch  es  in  ein  Platinbild 
umgewandelt  wird.  Es  kann  auch  das  Papier  direct  mit  Eisen- 
und  Platinsalzen  präparirt  sein,  wodurch  unter  Einem  bei  der 
Belichtung  die  genannten  Reactionen  vor  sich  gehen. 


1)  Chem.  Zeitgr.  1889,  1062  (Amerik.  Fat.  407  351).  —  «)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  20,  367.  —  »)  Compt.  rend.  109,  949.  —  *)  Chem.  Centr,  1889, 
87  (AuB2.). 
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Fäces  diarrhöisch  erkrankter  Kinder, 
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Bailey  (G.  H.),  Atomgewicht  des 
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metz. 

Barfoed  (C),  Verhalten  von  Queck- 
silberoxydulsalzen gegen  Ammoniak 
563  f. 

Bärge  (R.)  siehe  Fahlberg  (C). 

Barrett  (W.  F.),  magnetische  Suscepti- 
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AntipyrintartronylharDBtoff  692,  von 

Methylendiantipyrin  694. 
Bartelet  (J.M.)  siehe  Jordan  (W.A.). 
Barth,  Untersuchung  elsässischer  Torfe 
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schaft  2724. 
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Barthel  (O.)  siehe  Bosetti  (£.). 
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Becker  (A.),  Analyse  von  Glimmer: 
Biotit  und  Muskowit  440. 
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tfayluracils  und  des  Nitrouracils  698. 
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Belitski  (L.),  Herstellung  einer  guten 
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Bell  (J.  C),  Bestimmung  des  Eisens 
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Bell  (L.),  über  die  angewandte  Chemie 
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2822. 
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Beneoke  (F.),  Nachweis  von  Roggen 
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Bestimmung  des  Methoxyls  2450; 
Bestinmiung  des  Methoxyls  in  der 
Fettanalyse  2508. 
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sammensetzung der  festen  Thier-  und 
Pflanzenfette  2151. 
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Schwefelsäurefabrikation  2649. 

Benuert  (C.)  siehe  An  schütz  (R.). 
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Berlioz  qdcI  Choon,  Analyse  des 
normalen  Harns  2177. 

Bernard  siehe  Corin. 

Bernheim  (H.),  parasitäre  Bacteiien 
der  Cerealien  2238;  Zufütterung  bei 
Brustkindern  2745. 

Bernstein  (J.),  ßauerstoffzehrung  der 
Gewebe  2131. 

Bernthsen  (A.),  Studien  in  der  Me- 
thylenblaugruppe ;  Constitution  des 
Methylenroths  917  f. ;  Amidodimethyl- 
aniiinmercaptan  und  Derivate  918 ff.; 
Diazothiodimethylanilin  920;  p-Ami- 
dodimethylanilinthiosulfosäure  922  f. ; 
Schwefelderivate  des  Diäthylanilins 
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und  Derivate  924  f. ;  Schwefelderivate 
des  Tetramethyl  -  p  -  phenylendiamins 
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farbstoffe  931  f.;  Diäthyl-  und  Tetra- 
äthylindaminverbindungen  932  f.;  ho- 
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Berthelot,  Ursprung  der  Brouce  16; 
Beaction  zwischen  Chromsänre  und 
Wasserstoffsuperoxyd  241  f.;  Gesetz 
vom  Arbeitsmaximum"  242 ;  Verdrän- 
gung zwischen  Sauerstoff  und  den 
Halogenen,  Zersetzung  von  rauchen- 
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(thierischeWärme)  245;  Verbrennungs- 
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Verbrennungswärme  des  Kohlenstoffs 
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Uonen  als  Diamant,  Graphit  und 
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Bertoni  (G.),  Nitrosoäther  1330. 
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(E.),  Untersuchung  des  Betalöls  2124. 

Bertschinger  (A.),  Wirkung  der 
Sandfilter  2735  f. 

Besana,  Bestimmung  der  flüchtigen 
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Besä  na  (C),  Fehler  und  Krankheiten 
der  Milch  2744;  Bereitung  von  Butter 
2747. 
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monpentachlorid ,  Autimontrichtohd, 
Wismuth-,  Eisen-  und  Aluminiam- 
chlorid)  407;  Bildimg  von  Phospho- 
niumsulfat  410 f.,  von  Phosphonium- 
amalgam  411;  Verhalten  von  Chlor 
gegen  Arsentrichlorid  419,  geg^n 
Zinnchlorid  420. 

Best  (Th.  T.),  Monomethyl-o-anisidin 
und  Derivate  -949  ff.;  p-Nitrosogaa- 
jacol  und  Derivate  951  f.;  p-Niwoeo- 
anisidin952f.;  Methoxychinondioxim 
953. 

Bettink  (H.  W.),  über  das  Ophio- 
xylin  2104;  die  giftigen  Bestand - 
theile   von    Antiaris   toxicaria  2113. 

Beuteil  (A.),  neue  Laboratorimns- 
apparate  (Trockenschrank,  Glöhge- 
stell,  Bürettenschwimmer)  2S85. 

Beutler,  Einflufs  der  Witterung  auf 
den  Kalkmörtel  2701, 
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Bevan  (E.  J.)  siehe  Gross  (C.  F.). 

Bewad  (J.),  Einwirkung  von  Zink- 
äthyl auf  primftre  und  secundäre 
Nitroverbindungen :  Nitroäthan,  -pro- 
pan,  -pentan,  -isopropan  773  f.;  se- 
cundäre  und  tertiäre  Nitroverbin- 
dungen: Kitroisopropan ,  secundäres 
Kitrobutan  774. 

BeyerincJL  (M.  W.)«  Diffusion  in 
Gelatine  208;  Bacterien  der  Papil- 
lionaceenknöllchen  2092,  2279  ff.; 
Lactase  2293. 

Bey  Peil  bade  (J.  de),  Vorkommen 
von  ,Philothiou"  2776. 

Bej'tbien  (K.),  Parcus  (E.)»  und 
Tollen s  (B.),  Einwirkung  von  Kalk 
auf  Rohrzucker  2055;  Milchsäure  in 
der  Melasse  2056. 

Beythien  (K.),  und  Tollens  (B.), 
Verbindungen  der  Baffinose  mit 
Basen  2056;  Inversion  der  Baffinose 
2057 ;  Schmelzpunkt  des  Lävulosazons 
2058. 

B  i  c  k  e  I  (M.)>  Versuche  zur  Darstellung 
der  Diphenylmalon säure:  Biphenyl- 
essigsäurederivate,  Tetraphenylbem- 
steinsäure  1829  f. 

Bickenbach  (P.),  Bestimmung  des 
Schwefelkohlenstoffs  in  Senföleu  2379. 

Bidet  (A.),  Färbung  von  Benzolderi- 
vaten  durch  Thiophen Verbindungen 
1358. 

Bidwell  (S.),  magnetische  Suscepti- 
bilität  des  Nickels  308 ;  Einflufs  des 
Lichtes  auf  den  Magnetismus  309. 

Biedermann  (J.),  Chinolin-p-methe- 
nylamidoxim  resp.  -azoxim  und  Ab- 
kömmlinge 1216;  Qlutarendiamidoxim 
und  Derivate  1232  ff. 

Bieler(K.),  und  Tollens  (B.),  Fucu- 
Bol  2103. 

Bieret,  über  die  gemischte  Indo- 
phenoMndigoknpe  2846. 

Biggs  (H.  M.),  Desinfection  mit  Schwe- 
feldioxyd im  Vacuum  2737. 

B  i  gi  n  e  1 1  i ,  Einwirkung  von  Acetessig- 
äther  auf  Cinnamylaldehyd  bei  Gegen- 
wart von  Ammoniaken,  Einwirkung 
von  Acetessigäther  auf  Glycose  bei 
Gegenwart  von  Ammoniak  2600. 

B  i  1 1  z  (H.),  ilolekulargröfse  de«  Schwe- 
fels 369. 

Biltz  (H.),  und  Meyer  (V.),  Dampf- 
dichtebestimniungen  bei  sehr  hohen 
Temperaturen  127  f. 

Binder  (F.)  siehe  Noelting  (E.). 

Binz  (C),  physiologische  Wirkung  des 


Hydroxylamins  und  des  Natriumni- 
trits 2186. 

B  i  r  h  a  n s  (FL),  Darstellung  von  reinem 
Salpetrigsäureanhydrid ,  Eigenschaf- 
ten desselben  402  f. 

Bisch  1er  (A.),  o  -  Mononitrophenyl- 
hydrazin  und  Derivate  1274  ff. ;  «-Phen- 
triazin  und  Derivate  1276  f. 

Bischler  (A.)  und  Brodsky  (8.), 
m  -  Mononitro  -  und  p  -  Monobrom- 
o-nitrophenylhydrazin  nebst  Deri- 
vaten 1277  bis  1282. 

Bischof  (C),  feuerfester  Thon,  Nor- 
malthou,  Analyse  von  Thon  und 
Natronfeldspath  2695  f.;  Probekegel, 
Schwinden  der  Thone,  Feuerfestigkeit 
der  Thone  2696. 

Bischoff  (C.  A.),  Chinolinderivate 
aus  o  -  Nitrobenzoylmalonsänreäther : 
«  -  Aethoxy  -  p  -  hydroxychinolin  und 
Carbonsäure  1053  ff.;  Piperazine,  No- 
meuclatur ,  Phenylglycinylphenylgly- 
cin  1078  f.;  Diphenylpiperazin  und 
Farbstoffderivate  1079  f.;  Di-o-tolyl-, 
Di-p-tolyl-,  Di-«-naphtyl-,  Di-p-meth- 
oxy dipheny  1  - ,  Di  -  p  -  äthoxydipheny  1- 
piperazin  lOSO  f.;  Charakteristik  der 
Piperazine  1090  f.;  Derivate  der 
Myristinsäure,  substituirte  Bernstein- 
säuren 2600. 

Bischoff  (CA.)  und  Nastvogel  (O.), 
Monoacipiperazine :  Diphenyl  -  und 
Di-p-tolylmonoacipiperazin  1081  f.; 
rt -  y -  Diacipiperazine  und  Derivate : 
o-Ditolyl-«-y-diacipiperazin  1082  f.; 
Diäthoxydiphenyl  - « -  y-  diacipiperazin 
1084;  «-/}- Diacipiperazine  und  anor- 
male Reactionen  bei  der  Piperazin- 
bildung  1089. 

Bischoff  (C.  A.)  und  Voit  (B.), 
über  die  beiden  symmetrischen  Di- 
methylbemsteinsäuren  2600. 

Bischoff  (C.  A.)  und  Waiden  (P.), 
disubstituirte  Bernsteiusäuren  I  und 
II  2600. 

Bischoff  (E.),  Derivate  des  Dioxy- 
ben  zoi'ns :  n  -  Propy  1  - ,  Isopropyl  - , 
Hexyl-,  Octyldesoxybenzoin  1584  f.; 
Nitrosoverbindungen  aus  Tetra- 
methyldiamido-  und  Dimethylamido- 
benzophenon  1566  f.,  aus  p-Dimethyl- 
amidobenzoesäure  1567  f. 

Bishop  (A.  W.)  und  Olaisen  (L.), 
Campheraldehyd  und  Derivate  1605  f. 

Bishop  (V.),  Nachweis  von  Erdnufsöl 
im  Leberthran  2542  f. 

Bishop  (W.),  Unterschied  von  altem 
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und  neuem  Seaamöl  2500;  Inverflion 
von  Rohrzucker  neben  Dextrin  2756. 

Blaat  (J.),  Krystallform  von  Queck- 
silberoxychlorid  566. 

Blackmann  (F.  F.)  siebe  Ruhe- 
mann (B.). 

B 1  a  d  i  n  ( J.  A.)»  Ditriazo Verbindungen : 
Bisphenylätbyl-,  Bisdiphenyl-,  Bis-p- 
tolylmethyl-,  Bis-p-tolylphenyl-,  Bis- 
p-tolyläthyltriazol  837  ff.;  Imidoxime 
und  Azoxime  der  Triazol-  und  Tetr- 
azolreihe  1246  ff.;  Benzylidendicyan- 
phenylhydrazin ,  Diphenylcyantriazol 
1285 ;  Diphenyltriazolcarbonsäure  und 
Derivate  1285  f. 

Blaese  (O.  v.)  .siehe  Beilstein  (F.). 

Blanc  (M.  le),  Atomrefraction  des 
Chlors,  des  Wasserstoffs  315. 

Blasberg  (0.)  siehe  yortmann(G.). 

Blau  (F.),  Darstellung  von  Mono-  und 
Dibrompyi'idin  818;  Elementaranalyse 
organischer  Substanzen  2425 ;  Destil- 
lation pyridincarbonsaurer  Salze  I 
(picolinsaures  Kupfer)  2600. 

Bleibtreu  (L.),  Bestimm  ung  des  Harn- 
stoffs im  Hnndeham  2435  f. 

B lochmann  (G.  F.  R.),  Aenderungen 
der  elektromotorischen  Kraft  galva- 
nischer Elemente  277  f. 

Block  (H.)/ Bestandtheile  der  Epheu- 
pflanze  2115. 

Blomstrand  (C.  W.),  Doppelverbin- 
dungen der  Jodsäure.  Constitution 
der  Jodsäure,  Verbindung  mit  Sul- 
faten ,  Molybdaten ,  Wolframaten, 
Chromaten;  Constitution  der  sauren 
Jodate  363  ff. 

Blonay  (H.  de),  Hononitroeuxanthon 
1579. 

Blount  (B.),  Löslichkeit  der  geglühten 
Kieselsäure  2116. 

Blnmcke  (A.),  Isothermen  einiger 
Mischungen  von  schwefliger  Säure 
und  Kohlensäure  219. 

Blnhme  (0.),  Verbesserung  in  der 
Zuckerfabrikation  2759. 

Blum  (L.),  Bestimmung  des  Kohlen- 
stoffs im  Eisen  2379;  Ausfällung  der 
Magnesia  als  Phosphat  2387;  Tren- 
nung von  Mangan  und  Calcium  2399. 

Blumenau,  Bestimmung  der  Salz- 
säure im  Magensaft  2552. 

Blyth  (Wynter  A.),  Nährwerth  des 
Weizenmehls  2144. 

Blythe  (G.  W.),  Darstellung  von 
wasserft'eiem  Cyanwasserstoff;  Kaliuni- 
und  Natriumarsenid  617;  Darstellung 
von  Alcarsiu  (Acetylarsenid)  1964. 


Boas  (J.),  Nachweis  freier  Salzsäure 
im  Magensaft  2553. 

Boccardi  (G.)  siehe  Manfred!  (L.). 

Bock  (J.),  KrystallisationBerBcheinaD- 
gen  bei  der  ZackerfulImMse  2756; 
die  Kandiszuckerfttbrikation  2757. 

Bocquin  (J.),  Gewinnung  von  BafiB- 
nade  aus  Sandzucker  2759. 

Bodde  (H.),  Unterscheidung  desBeaor- 
eins  von  Phenol  und  Salicyla&ure 
2449. 

Bode  (F.),  speciflsche  Wärme  der 
Schwefelsäure  und  deren  Abhängig- 
keit von  der  Concentration  227  f. 

Bode  (J.),  Bildung  von  Chol  in  resp. 
Neurin  ans  Trimethylaminverbiu- 
dnngen  1341  f.;  isomeres  Muscarin 
1342. 

Bodisko  (A.),  Lösungswärme  des 
wasserfreien  Lithiumbromids  238. 

Boeck  (J.),  orientalische  Emaille  2692. 

Böckmann  (O.)  siehe  Fried länder 

(P.). 

Boeddinghou8(W.)  siehe Bredt(J.) 

Bog  ei  (C),  Entzück erung  der  Melasse 
2758. 

Böhm  (J.),  Ursache  des  Baflateigens 
2080;  Stärkebildung  in  den  Blättern 
von  Sedum   spectabile  Boreau  2083. 

Böhm  (B.),  Glycogen-  und  Milchsaore- 
gehalt   im   todten  Organismas  2131. 

Böhme,  Einflufs  des  Frostes  auf  die 
Festigkeit  des  Cements  2696;  Hefe- 
verfahren mit  kurzer  Säuerung  2770. 

Boemer  (M.),  verbessertes  Wasserge- 
bläse 2594. 

Böninger  (M.),  Dioxychinondicarbon- 
säure-Aethyläther  und  Hydroderivat 
1747,  1748  f.;  Dioxybenzodiphenyl- 
dipyrazolon  1750. 

Börnsteiu (R.), Diffüsionsversuch  205. 

Bo  essneck  (P.),  Bestimmung  der 
Weinsäure  in  Weinhefe  2452. 

Böttcher,  über  concentrirten  Rin- 
derdünger oder  ungarischen  Rinder* 
guano  2723. 

Böttinger  (C),  Bildung  von  Kohlen- 
oxysulfld  429;  Benzoylirung  des  Tan- 
nins 1657  ff. 

Bogisch  (A.),  Einwirkung  von  Chlor- 
ameisensäure-Aethyläther  auf  Na- 
triumsalicylamid  1678. 

Bo  gus  k  i  (J.  J.),  elektrischer  Leitangs- 
widerstand  von  Untersalpetersänre 
290. 

Boguski  (J.  J.)  und  Natanson  (L.), 
Barometer  mit  elektristcber  Contact- 
ablesung  2586* 
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Bohl  (Piero)  Gesetz  der  molekularen 
Anziehnuff  24  f. 

Bohl  ig  (c!))  Desinfection  mit  Mag* 
nesiakohle  2739. 

Bohr  (Chr.),  über  den  Gaswechsel 
durch  die  Lunge  2145;  Gawpannung 
im  lebenden  arteriellen  Blut  2162. 

Boisbaudran  (Lecoq  de),  Gadolin- 
erde  465  f. 

Boissonan,  photographische  Aufnah- 
men bei  bengalischer  Beleuchtung 
2875. 

Bokairy,  Nachweis  des  Banmwoll- 
Margarins  im  Schmalz  2505  f. 

Bokenham  (T.  J.)  siehe  Brunton 
(T.  L.).    ^       ^ 

Bokorny  (Th.),  Einwirkung  basischer 
Stoffe  auf  das  Protoplasma  2081 ; 
Einwirkung  von  Eisenvitriol  auf  die 
ZeUe2082;  Materialien  für  die  Stärke- 
bildung in  Pflanzen  2084;  Nachweis 
von  Wasserstoffsuperoxyd  in  Pflanzen 
2487;  siehe  Low  (O.). 

Bolas  (T.),  Eikonogenentwickler  2881. 

Bondzynski  (81.)  siehe  Schaffer  (F.). 

Bonne  (G.),  Einflufs  der  Kohlensäure 
bei  der  Blutgerinnung  2161. 

Bordt  (P.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Borgmann  (E.)  und  Fresenius  (W.), 
Analyse  von  Sherryweineu  2560. 

Borgmann  (J.),  actinoelektrische  Er- 
scheinungen 307. 

Borland  (W.  D.),  Carbo-Dynamit  2681. 

Bormann  (C),  Bestimmung  von  Phos- 
phor im  Eisen  und  Stahl  2355. 

Bornemann  (£.) ,  p - Toluidinoxalat 
2600. 

Bornträger  (A.),  Bestimmung  des 
Zuckers  und  polarimetrische  Unter- 
suchung von  Säfsweinen  2462  ff.; 
Verwerthung  der  Weinrüokstände 
2792. 

Bornträger  (H.),  Prüfung  des  Han- 
delsspiritus auf  Verunreinigungen 
2579. 

Botetti  (E.),  Auftreten  von  Hypo- 
bromit  oder  Bromat  bei  der  Bar- 
stellung  von  Bromammonium  aus 
Brom  und  Ammoniak.  Verunreini- 
gung des  Ammoniumbromides  durch 
schwefelsaures  Ammonium  399  f. 

Bosetti  (E.)  und  Barthel  (G.),  Pol- 
reagenspapier, Verhalten  von  Thio- 
solfat  gegen  Kupfer  2311. 

Bostwick  (A.  E.),  Absorptionsspectra 
gemischter  Flüssigkeiten  (Carmin  mit 
Kalinmdichromat,  Fuchsin  mit  Ani- 
linblau) 320. 


Bott  (W.),  Prüfung  von  Bier  auf  Alkohol 
2561. 

Bott  (W.)  und  Miller  (J.  B.),  Derivate 
des  ft-Pyrokresols:  Trichlor  «-pyro- 
kresol,  Binitro-,  Tetraamido-a-pyro- 
kresoloxyd  1 443 ;  Diamido  •  a  -  py ro- 
kresoloxydjOxyazoverbindungen  (Tro- 
päoline)  aus  Amido  -  a  -  pyrokresol- 
oxyden  1444. 

Bottomley  (J.  T.)  und  Tanakadatö 
(A.),Thermoelektricität  von  Platinoüd 
265  f.;  Magnetisirung  von  Nickel- 
drähten 308. 

Bouchardat  (G.)  und  Lafont  (T.), 
Verwandlung  von  Terpilen  in  ein 
Mentheu,  Diperpilen  742. 

Bouchardat  (G.)  und  Voiry  (R.), 
Terpinole;  Terpan  und  Salze  1369; 
Terpol,  Terpilen,  Aethy Iterpol ,  Ter- 
pilendichlorhydrat  1370. 

Bourcart  (E.),  Bromderivate  des 
Dibenzylketons  1586  f. 

Bourcart  (R.),  Untersuchung  der 
Milch  2526. 

Bourgeois  (L.),  krystallisirte  Ortho - 
Silicate  von  Kobalt,  Nickel  und  Cad- 
mium  472. 

Bourquelot  (E.),  über  die  Zucker- 
arten in  Pilzen  2110. 

Bourquelot  und  Grimbert,  Reduc- 
tions-  und  Eotationsvermögen  der 
Zuckerarten  2462. 

Bourquelot  und  Troisier,  Assimila- 
tion des  Milchzuckers  2133. 

Bouty  (E.),  innere  Arbeit  von  Gasen 
155  ;  t  elektrische  Leitungsfilhigkeit 
concentrirter  Schwefelsäurelöeungen, 
Zerfallen  der  Hydrate  289. 

Bouty  (£.),  und  Foincar^  (L.),  Mes- 
sung der  elektnscben  Leitfähigkeit 
geschmolzener  Salze  288. 

Boutzoureano,  selenigsaure  Salze: 
von  Magnesium,  Zink,  Oadmium, 
Kupfer,  Manganoxydui,  Kobalt,  Nickel , 
Quecksilber,  Manganoxyd,  Eisenoxyd, 
Aluminium,  Chromoxyd,  Uran  und 
ammoniakalische  Selenite  392  bis  398. 

Bouveault  (L.)  siehe  Hanriot! 

Bovet  (V.),  Zusammensetzung  der 
Bacillen  desErythema  nodosum  2279; 
siehe  Nencki  (M.). 

Bowman  (F.  H.),  Constitution  der 
Cellulose  2105. 

Boyd  (W.)  siehe  Campbell  (A.). 

Boyen  (E.  v.),  Bildung  höherer  aro- 
matischer Kohlenwasserstoffe:  Beten 
und  Derivate,  Picen  744 ;  Mononitro  - 
kreosol    und    Salze,    kreosolkalium- 
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snlfosaures    Kalium    1409;      Unter- 
Buchung  desRückstandsparaffins  2825. 

BoyB  (G.  y.),   Quarz  als  Isolator  261. 

Brack,  Erzeugung  von  festem  Petro- 
leum 2824. 

Bradbury  (Ch.  M.),  Formel  der  Per- 
manganate,  Manganoxychlorid  496  f. 

Bradley  (P.  N.),  Constitution  von 
Disalicyläldehyd  1513 f.;  Dibromsa]i- 
cyl-,  Dibromdisalicylaldehyd  1514. 

Braikoff  (N.  P.)  siehe  Paal  (C). 

Braive  (£.),  Versuche  mit  Grisoutit 
2680. 

Brand  (A.),  Elektrolyse  von  Metallen 
2305. 

Brander  (K.  A.);  Thermoelektricität 
von  Zinkamalgam  und  Zink  vitriol  266. 

Brandes  (W.),  Prüfung  von  Kreosot 
1405. 

Brandis  (E.),  Gondensationen  mit 
a '  Naphtalinaldehyd :  a  -  Napbtoben- 
zylidenanilin  1509  f.;  n-Naphtoben- 
zyliden-«-  und  -p-toluidin,  «-Naphto- 
benzyliden-(v-naphtylamin,  «-Naphto- 
benzaldoxime  1510;  a-Naphtylglycol- 
säure  und  -nitril  1510 f.;  a-Naphto- 
zimmt8äure  aus  a-Naphtalinaldehyd 
1511;  ff  -  Naphtohydrozimmtsäure 
(/^-Naphtylpropionsäure)  und  Derivate 
1512  f.;  ff-Naphtyl-/9~monobrompro- 
pionsäure,  a-Naphtalinstyrol  1513. 

Brandreth  (A.)  und  Tropp  (O.), 
Fabrikation  von  Cement  2697. 

Branson  (F.  W.),  dreifacher  Bunsen- 
brenner 2594. 

Brasch  (R.)  siehe   Eehrmann  (Fr.). 

Brauer  (£.),  Verwendung  des  Hafer- 
malzes in  der  Spiritusfabrikation  2769. 

Brauer  (J.  E.),  Umwandlung  von 
Stärke  in  Maltose  und  Dextrin  mit 
Qrnnmalz  2774;  Hefeverfahren  mit 
kurzer  Säuerungszeit  2775;  über 
Kunsthefenbereitung  2805. 

Braun  (E.),  Aldinbildung:  Tetramethyl- 
aldin  835  f. 

Braun  (F.),  Lösliohkeit  von  Salzen  184; 
elektrisches  Pyrometer  267;  Deforma- 
tionsströme 280. 

Braun  (J.),  Bestimmung  des  Ricinns- 
öls  in  Oelgemischen  2501. 

Brauner  (B.),  Atomgewichtsbestim- 
mungen (Tellur)  97 ff.;  Synthese  von 
Tellursilber  100 f.,  von  Tellurgold, 
Tellurkupfer,  Daratellung  von  Tellur- 
tetrabromid  103  f.;  Stellung  von 
Tellur  im  periodischen  System  105  f.; 
Discussion  betreffs  der  Einheit  der 
Atomgewichte   107;   Dichte  der  Lö- 


sungen von  Gersulfkt  178;  OodoEioQ 
von  Sauerstoff  in  metalliachem  Silber 
577  f. 

Brauns  (B.),  Mineralien  ans  Palaeopi- 
krit  und  Serpentin  (Chrysotil,  Me* 
taxit,  Pikroiith,  Webskyit,  Caldt, 
Quarz)  444  f.;  Aetzfignren  desSyliiii, 
ZwillingsbDduug  an  Steinsalz  und 
Bleiglanz  448;  siehe  Bauer  (M.). 

Br^al  (£.),  Fixirung  dos  atmosphäri- 
schen Stickstoffs  durch  die  Lc^ini- 
nosen  2092,  2711. 

Bredig  (G.),  Verhalten  der  LösongeD: 
statischer  resp.  kinetischer  ZosUDd 
202  f.;  siehe  Will  (W.). 

Bredt  (J.)  und  Boeddiughons  (W.), 
Rischbieth's  y  -  Valeroximidolacton 
(Methylsuccinimid)  2600. 

Bredt  (P.),  Düngwerth  der  Thomas- 
schlacke 2718. 

Breinl  (F.),  Analyse  der  Türkisch- 
rothöle  2496. 

Bremer  (G.  W.),  Dichte  und  Ausdeh- 
nung der  Lösungen   von  Salzen  17i^. 

Breukeleveen  (M.  van),  Bromamid« 
aromatischer  Sulfosäuren  und  aro- 
matischer Säuren  1650  ff. 

Breyer  (Th.),  Bestimmung  der  Baffi- 
nose  im  Rohzucker  2472;  Gasent- 
wickelungsapparat  2592. 

Briant  (l!),  Einflufs  der  Peptone  auf 
die  Hefe  2804. 

B rieger  (L.),  Bildung  von  Ptomalnen 
und  Toxinen  durch  Bacterien  20Sd; 
Mytilotoxin  2029  f.;  Tetaain  und 
Mytilotoxin  2192. 

Brink  (J.),  Bildung  von  Serumeiweiss 
aus  Magenpepton  und  Albumoae  :2140. 

Brodsky  (S.)  siehe  Bischler  (A.). 

Brögger,  Krystallform  von  Chlorpar- 
pureoiridiumverbindungen  597. 

Brössler,  Untersuchung  der  AbföOe 
der  Weizenstärkefabrikation  2767. 

Brookmann,  die  Erscheinungen  beim 
Brennen  von  Gasgemischen  2677. 

Brouardel,  Pouchet  (G.)  und  Ogier« 
Nachweis  und  Verwendung  des  Sac- 
charins 2675. 

Brown  (J.) ,  Quecksilber  -  Tropfelek- 
trode 270. 

Brown  (H.  0.),  SaUcylaldehyd  und 
Brenzweinsäure  2600. 

Brown  (H.  T.)  und  Morris  (G.  H.). 
Molekulargewichtsbestimmung  von 
Kohlehydraten  nach  Raonlt:  Inulin, 
Galactose,  Maltodextrin ,  Amylodex- 
trin,  Stärke,  Dextrin  136  f.;  Amjlo- 
dextrin  2063  f. 
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Brown  (J.),  elektroly tische  Dinflociation 
260. 

Brown  (L.  P.),  Analyse  von  Tabakab- 
föUen  2811. 

Brown  (L.  P.)  und  Kölner  (J.  S.  H.), 
Analyse  von  Austemschalen  2754. 

Brown  (W.),  Verhalten  von  Stahl- 
magneten mit  wechselndem  Mangan- 
gehalt 308. 

Brown-S6qu»rd  und  d'Arsonval, 
über  die  Exspiratiousluft  2145  f. 

Brücke  (E.  v.),  Nachweis  von  Blut 
und  Eiter  im  Harn  2557. 

Brückner  (G.)  siehe  Hecht  (W.)y  siehe 
Conrad  (M.). 

Br  ügelmann  (G.),  Krystallisation  (Iso- 
morphismns)  2. 

Brühl  (P.  V.),  Verwendung  von  Platin- 
typpapier 2877. 

Brühl  (J.)  siehe  Dubief  (H.). 

Brühl  (J.  W.),  Ansfrierapparat  2586; 
Vorrichtung  zum  Sublimii'en,  Apparat 
für  fractionirte  Destillation  2590. 

Bruehl  (L.),  Industrie  der  Farbhölzer 
und  ihrer  Extracte  2872. 

Brüning  (G.  v.),  Darstellung  von 
Methylhydrazin  und  Derivaten 
1250  ff.:  Methylsemiearbazid  und 
Derivate  1252  f. 

Bruöre  (8.)  siehe  Kopp  (E.). 

Brugman  (W.  F.),  Bestimmung  von 
Kupfer  2416  f. 

Brugnatelli(£.),  Nachweis  von  Queck- 
silber im  Harn  2552. 

Brüllt  (K.),  Einwirkung  von  salpeter- 
saurem  Silber  auf  fette  Oele  2121 ; 
Beactionen  der  fetten  Oele  mit  Silber- 
nitrat  2503;  Bestimmung  des  Schwe- 
fels in  Steinkohlen  2525. 

Brun  (Et.),  Darstellung  eines  dem 
Atacamit  analogen  Kupferoxybromids 
517. 

Brunn  (A.),  Gewinnung  von  Maltose 
und  Peptonpräparaten  2768. 

Brunn  (O.),  Verhalten  von  Schwefel- 
wasserstoff gegen  Arsen-  und  Anti- 
monwasserstoff  417  f.;  Dissociation 
dieser  beiden  Gase  418. 

Brunn  er  (H.),  Werthbestimmung  von 
Dachschiefern  2306;  Anwendung  des 
Nitroprussidnatriums  in  der  Analyse 
von  Alkalien  2382  f.;  Jaeobi*s  thy- 
molisirtes  Gresol-Phenol  2837. 
Brunner  (K.),  Hydrochinon  und  Ohi- 

non  des  Ditolyls  1640  f.. 
Brun  ton    (Sander    T.)     und    Mac- 
fadyen  (A.),   Fermentwirkung  von 
Bacterien  2262  ff. 


Brun  ton  (T.  L.),  Beziehung  zwischen- 
chemischer Constitution  und  physio- 
logischer Wirkung  2184. 

Brunton  (T.  L.)  und  Bokenham 
(T.  J.),  Wirkung  des  Hydroxylamins 
und  der  Nitrite  auf  den  Blutdruck 
2186. 

Bruylants  (G.),  Nachweis  von  Sac- 
charin im  Bier  2577;  Verhalten  des 
Saccharins  im  Organismus  2757. 

Bucher  (E.),  p- Methyl benzil,  Benzil- 
p-carbottsaure,  Desozybenzo'inderivate 
1590  f. 

Buchner,  über  die  baoterientödtende 
Wirkung  des  zellenfreien  Blutserums 
2229  f.;  Vorkommen  von  Bacterien 
im  normalen  Pflanzengewebe  2238, 
2776. 

Buchner  und  Segall,  antiseptische 
Wirkung  des  Chloroforms,  Form- 
aldehyds und  Creolins  2220  f. 

B  u  c  h  n  e  r  (£.),  Einwirkung  von  Diazo- 
essigäther  auf  die  Ester  ungesättigter 
Säuren  1098  ff.;  ein  Isomeres  des 
Glyoxalins  1 1 00 ;  Acetylendicarbon- 
Säureäther  und  Phenylhydrazin  2600. 

Buchner  (G.),  Zusammensetzung  des 
Zaponlackes  2835. 

Buchka  (B.),  verbesserte  Darstellungs- 
methode des  m-Mononitrotoluols  777. 

Buchka  (R.)  und  Schachtebeck  (F.), 
Beductionsprodacte  des  m-Mononitro- 
toluols :  m  •  Azoxy  - ,  m  -  A  zotoluol, 
m-Tolidin  und  Derivate  778  f.; 
m-Tolylhydrazin  779. 

Buchka  (K.)  und  Sprague  (Ob.),  au- 
gebliche Bildung  von  Pyridin  aus 
Amidoazonaphtalin  1129  f.;  Thiacet- 
essigester  2600. 

Budde  (E),  Absorptionsspectrum  des 
Sauerstoffs  319. 

Budde  (V.),  Bestimmung  des  Zuckers 
im  Harn  2551. 

Büchner  (E.),  Filtrirapparate  2588. 

Bülles  (C),  Legirungen  von  Kupfer 
oder  Zinn  mit  Arsen  2629. 

Bufalini  (G.),  Chinojodin  als  Arznei^ 
mittel  2188;  Asparagin  2600. 

Bujard  (A.)  und  Hell  (C),  Brom- 
und  Ozyazelainsäure  2600. 

Bujard  (A.)  und  Waldbauer  (J.), 
Nachweis  von  Cottouöl  in  Schweine- 
schmalz 2503  f. 

Buisson  (C),  Untersuchung  von  Kunst- 
weinen 2792. 

Bukowsky  (A.),  Untersuchung  des 
Lycopodiumöls  2123. 

Bulach(W.),  Condensation  von  p-Mo- 
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nonitrobenzaldehyd  mit  Chmaldin: 
PjMononitro-,  p-Monoamido-,  p-Motio- 
oxybenzylidenchinaldin  und  Derivate 
1486  f.;  Aethylendichinolin  1487  f.; 
Aethylenchinolinchiualdin  1488. 

BulitBch  (P.),  Oxydation  von  Diallyl- 
oxalsäure  mit  Salpetersäure,  Wirkung 
von  Schwefelsäure  auf  Diallyloxal- 
säure  2600. 

Bullock  (Oh.),  Darstellung  von  Man- 
gan 491  f. 

Bunge  (G.),  Athmung  der  Würmer 
2154;  Aufnahme  des  Eisens  in  den 
Organismus  des  Säuglings  2185  f. 

Bunge  (N.),  die  Gasanalyse  nach 
Bunsen  2801. 

Bunnemann  (0.)i  Nachweis  freier 
Salzsäure  im  Magensaft  2553. 

Bunzel  (H.),  Oxydation  von  Benzoyl- 
« -  methylpiperidin  (Benzoyl  - «  -  pipe- 
colin)  1971. 

Bunzl  (R.)  siehe  Pictet  (A.). 

Burback,  Photographie  vom  ultra- 
rothen  Theile  des  Sonnenspectrums 
2876. 

Burch  (G.  J.)  und  Marsh  (J.  E.), 
Dissociation  der  Dämpfe  von  Aminen 
(Aethylamin)  260. 

B u rch ard (0.), Synthesen  mit Natrium- 
phenylhydrazin :  Aethylenphenylhy- 
drazin  und  Derivate  1268  if. 

Burgemeister  (A.),  Filtrirglocke 
2588;  Gasentwickelungsapparat  2592; 
Schwefelwasserstoffapparat  2593 ;  Ab- 
nutzung der  Bleikammern  2649. 

Burghardt  (Ob.  A.),  Darstellung  von 
Aluminium  2611. 

Burton  (G.  J.),  constantes  Daniell- 
Element  267. 

Burton  (Oh.  V.),  das  Carnot'sche 
Princip  215  f. 

Burton  (W.  M.),  Bestimmung  des 
Schwefels  in  organischen  Substanzen 
2427;  siehe  Bemsen  (J.);  siehe 
Williams  (G.  H.). 

Busch  (M.)  siehe  Paal  (0.). 

Busek  (R.),  Herstellung  von  Ferro- 
chrom  und  Ohromstahl  2617. 

Butte  (L.)  siehe  Arthaud  (G.). 

Buzzi,  über  Keratohyalin  und  Elei'din 
2079. 

Oadöac  und  Meunier  (A.),  antisep- 
tische Wirkung  der  ätherischen  Oele 
2227  f. 

Gailletet  und  CoUardeau,  Ver- 
flüssigung von  Gasen  (Kohlensäure), 
kritischer  Punkt  161  f. 


Oaleb  (J.  F.  Mac),  LösUchkeit  des 
Gypses  und  Anhydrits  455  f.;  Ver- 
bindung des  entwässerten  G3rp0et  und 
Anhydrits  mit  Wasser,  Dichte  von 
Gyps  und  Anhydrit  456;  nebe 
Zarman  (J.  L.). 

0  am  er  er  (W.),  Bestimmung  der  Harn- 
säure im  Harn  2547  f. 

Oameron  (Oh.  A.)  und  Macallan 
(John),  Selensänre  und  Selenverbin- 
dungen, Darstellung  der  wasaerfreieQ 
Selensäure,  Eigenschaften  und  Ver- 
halten der  Selensäure  388  f.;  Hydrate 
der  Selensäure  389  f. ;  Verhalten  gegen 
Schwefel,  Selen  und  Tellur  390  f.; 
Selensäureanhydrid ,  Selenoxychlorid 
391 ;  Antimon-,  Wismuth-  und  Platin- 
seleniat  391  f. 

Oampbell  (A.)  und  Boyd(W.),  Reini- 
gung von  Leuchtgas  2819. 

Oampbell  (0.)  siehe  Zincke  (Tb.). 

Oampbell  (E.  D.),  Bestimmung  von 
Phosphor  in  Eisen  und  Suhl  2353  f. 

Oanalis  (P.),  Desinfeotion  von  £iaen- 
bahnwagen  2739. 

Oandlot  (M.),  Portland-Oement  2«96; 
Abbinden  des  Oements  in  Gegenwart 
von  Meerwasser  2697;  Einflofs  du 
Chlorcalciums  auf  das  Abbinden  des 
Oements  2698. 

Oantoni  (G.),  Oonstitution  von  Flnasig- 
keiten,  speciftsche  Wärme  166. 

Oapelle  (E.)  siehe  Herrenschmidt 
(H.). 

Oarbutt,  Verwendung  von  OeUnloVd- 
platten  in  der  Photographie  2877. 

Oarhart  (H.  J.),  verbessertes  Clark- 
sches  Normalelement  267  f. 

Oarnegie  (Douglas),  Darstellung  von 
ThaUiumoxyhydrat  521  f. 

Oarnegie  (D.  J.),  Anwendung  von 
Zinkstaub  bei  der  Analyse  2310; 
Reaotion  zwischen  Eisenchlorid  und 
Jodkalium  2396. 

Oarnelley  und  Wilson  (Th.),  Be- 
stimmung der  Mikroorganismen  in 
der  Luft  2236. 

Oarnelley  (Th.)  siehe  Johnstone 
(H.  S.). 

Oarnot(A.),  molybdänsaure,  wolfimm- 
saure  und  vanadinsaure  Salae  der 
Kobaltamine  476  ff.;  Bestimmung 
des  Lithiums  in  Fluorverbindungen 
2385;  Einwirkung  von  Wasserstoff- 
superoxyd- auf  Metalle  der  Eisen- 
gruppe 2393  ff.;  Peroxyde,  Bestim- 
mung des  Kobalts  und  Nickels  2409; 
Trennung    von    Kobalt    und   Nickel 
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2403 ;  BeßtimmiiDg  von  Silber,  Queck- 
silber and  Thalliam  2424. 

Carpene  (A),  Bestiminting  des  Alko- 
hols im  Wein  2560 ;  Zusammensetzung 
und  Werthbestimmung  der  Weinstein- 
robmaterialien  2575  f.;  Reinigung 
des  Wassers  durch  den  elektrischen 
Strom  2734. 

Carr  (J.)}  Bereitung  von  Leuchtgas 
aus  Theer  2820. 

Caro  (H.),  Herstellung  von  Naphtol- 
gelb  S  2870. 

Ca  sali  (A.),  Untersuchung  von  könst- 
lichen  Nahrungsmittelfarbstoflen  2754. 

Casella  (L.)»  Darstellung  von  Oxy- 
diphenylbasen  2666 ;  Darstellung 
blauer  Farbstoffe  2854;  Darstellung 
eines  rothen  Azofarbstoffes  2865; 
Darstellung  von  Azofarbstoffen  aus 
ätherificirten  Oxydiphenylbasen  2866. 

Casoria  (B.),  Veränderung  der  Vesuv- 
lava durch  Atmosphärilien  2714. 

Caspar  (C),  Zusatz  zum  Schmelzen 
Ton  Tiegelgufsstahl  2614. 

Cassie  (W.),  Temperaturco^fficienten 
der  Dieiektricitätsconstanten  264. 

Castner,  Gewinnung  von  Alkali- 
metallen und  Ohrom  2605. 

Catlet  (Gh.)  siehe  Clarke  (F.  W.). 

Cavallo  (W.)  siehe  Krafft  (F.). 

Cay  (Le  Boy  W.  Mc),  Befreiung  der 
Kainmersäuren  von  Arsen  2649. 

Cazeneuve  (P.),  Gamphonitrophenol, 
Acetylverbindung  (Dihydronitrocar- 
vacrol)  und  Salze  1426  f. ;  Constitution 
desKitrocamphers,  Campherhydrason 
1606;  a-Nitrocampher  und  Chlor- 
hydrat, Camphotrinitrotriphenol  1607 ; 
Camphonitrophenol  1607  f.;  Campho- 
nitrcq[>henolate ,  Camphonitrophenol- 
Phosphorsäureäther ,  -Acetyl-  und 
-Aethyläther  1608;  Benzoesäure-  und 
Phtalfläure-Camphonitrophenol,  /'-Ni- 
tro-, a-Chlomitrocampher  1609;  Ni- 
trosocampher  1609  f.;  oxydirende 
Wirkung  des  Nitrosocamphers  auf 
Mannit,  Glycerin  und  a-Naphtylamin 
1610;  isomere  Monoohlor-  und  Mono- 
bromoampher  1610  f.;  Camphamine 
1611  f.;  EinfluTs  der  Zeit  auf  die 
kdnstlichen  Farbstoffe  des  Weins  2574 ; 
Kaliumpermanganat  als  Nachweis  der 
Unreinheit  des  Alkohols  2585. 
Cazeneuve  (P.)  und  Hugounenq 
(£j.),  Untersuchung  der  Bestandtheile 
des  Sandelholzes:  Pterocarpin  und 
Homopterocarpin  2118. 
C  e  c  h  ( J.) ,   Vorkommen  der  Bafflnose 

Jahresber.  f.  Chem.  u.  ».  w.  ttir  1889. 


im  Rübenzucker  2758,  2768;  siehe 
Strohmer  (F.). 

Celli  (A.),  die  menschlichen  Nahrungs- 
mittel als  Nährboden  für  pathogene 
Mikroorganismen  2239. 

Cervello  (V.)  undCaruso-Pecoraro 
(G.),  diuretische  Wirkung  des  Caffeins 
2188. 

Cesaro  (G.),  Geschwindigkeit  der  Lö- 
sung von  Marmor  und  Kalkspath  in 
Säuren  88  ff.;  Beziehungen  zwischen 
der  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  und  dessen 
optischer  Elasticität  91. 

Cesaro  (W.),  Geschichte  des  Ammo- 
niak-Sodaprocesses  2655. 

Chabri^  (C),  Dampfdichte  der  Selen- 
chloride 129;  aromatische  Selenver- 
bindungen :  Diphenylselenid  und  Deri- 
vate, Diphenylselenoxyd  und  Derivate, 
ChlorphenylphenyUelenozyd  1870  f.; 
Selenphenol  1372;  aromatische  Selen* 
Verbindungen  1940  ff. 

Champigny  und  Choay,  Zusammen- 
setzung der  Arseniate  des  Chinins 
2667  f. 

Champy,  Verarbeitung  der  Topinam- 
burknolle 2767. 

Chance  (A.),  Wiedergewinnung  des 
Schwefels  aus  Sodarnckständen  2655. 

Chance  (A.  M.)  und  Chance  (J.  F.), 
Gewinnung  von  Schwefelwasserstoff 
ans  Sodaruckständen  2646. 

Chapelin(E.  M.)  s.  Naylor(W.A.H). 

C  h  aperon  (G.),  Widerstandsrollen  282  f. 

Chapman  (A.  C.),  über  Zinkdextrosat 
2046. 

Chapmann,  Bildung  von  Zucker  ans 
Hefe  2771. 

Chapmann  (A. S.),  Ablagerungen  von 
Cystemenwasser  2734. 

Chardonnet  (de),  Herstellung  künst- 
licher Seide,  Denitrirung  und  Fär- 
bung von  Pyroxylin  2840. 

Charpentier  (P.),  Prüfung  der  Cupel- 
lationsprobe  des  Goldes  2424. 

Charpy ,  Contraction  der  Lösungen  174. 

Chase  Palmer  siehe  Palmer  (Chase). 

Chassagny  siebe  Violle. 

Chassy  (A.),  elektrischer  Transport 
gelöster  Salze:  Zinksulfat  und  Kupfer- 
sulfat 295  f. 

Chatard  (Th.  M.),  Bestimmung  von 
Wasser  und  Kohlensäure  in  Dicar- 
bonaten2326;  Natriumsesquicarbonat 
(Urao  oder  Trona)  im  Wasser  des 
Owen  Lake  (Californien),  Zusammen- 
setzung von  Urao  und  Trona  451  f. 


182 


Digitized  by  VjOOQIC 


2898 


AutorenregiBter. 


Chat  euer  (H.  le),  Gleichgewicht  bei 
der  Theilung  von  Wasserstoff  zwi- 
schen Chlor  and  Bauerstoff  72  f.; 
Ausdehnung  der  Metalle  bei  hohen 
Temperaturen  151;  LösUchkeit  von 
Chlorcalciumhydrat  183;  Entwässe- 
rung des  Gypses  457. 

Chautard  (F.),  Monoj  odaldehy  de : 
Monojodacetaldehyde  und  Derivate 
1457  f.;  MoDOJodäthyliden-Biphenyl- 
und  Di-p-kresyldianün  1458;  Monojod- 
propion-,  Monojodisobutyraldehyd  und 
Derivate ,  Monoj odpropyliden  -  Diphe- 
nyldiamin  1459;  Monoj  odisobutyliden- 
Diphenyldiamin ,  Monojodisovaleral- 
dehyd,  Yaleridin,  Valeritrin  1460; 
Jodamylidenphenylmonoamin  und  -di- 
phenyldiamin, Jodönanthol  und  Jod- 
önanthylidendiphenyldiamin       1461 ; 

Cyanaldehyde :  Cyanacetaldehyd, 
Cyanäthylidendiphenyldiamin ,  Cyan- 
propionaldehyd ,  Cyanpropylidendi- 
phenyldiamin  1462  f.;  Cyanisobutyr-» 
Cyanisovaleraldehyd  1463 ;  Cyan- 
önanthaldehyd  1463  f.;  Sulfocyan- 
aldehyde:    Bhodanacetaldehyd  1464; 

•  Bhodanisobutyr  - ,  Bhodanisovaler- 
aldehyd  1465. 

Chenevier  (A.),  Analyse  des  Berliner- 
grüns 2435. 

ehester  siehe  Estcourt  (C). 

Chevalier  siehe  Thoulet.      * 

Chittenden  (B.  H.),  Einflufs  von  Ure- 
than,  Antipyrin  und  Antifebrin  auf 
den  Eiweifsumsatz  2142 ;  siehe 
Kühne  (W.). 

Chittenden  (B.  H.)  und  Hart  (A. 
8.),  Spaltung  und  Verdauung  des 
Elastins  2075. 

Chittenden  (B.  H.)  und  Lambert 
(A.) ,  physiologische  Wirkung  der 
Uransalze  2187. 

Chittenden  (B.  H.)  und  Wyckoff- 
Cumins.,  Myosin  aus  verschiedenen 
Fleischsorten  2074. 

Choay  siehe  B^hal  (A.);  siehe 
Champigny. 

Chodat  (B.)  und  Chuit  (Ph.),  über 
den  Lactucarius  piperatus  2108. 

Chodounsky  (K.),  Löslichkeit  des 
Arsentrioxydes  und  Arsentrisolüdes 
422  f. ;  Oxysulfhydrate  des  Arsens  423 ; 
siehe  Baymann  (B.). 

Choon  siehe  Berlioz. 

Chree  (C),  elektrischer  Widerstand 
einer  Salzlösung  288. 

Christ  (G.),  Heifslnftmotor  2586. 

Christek,   Mittel   gegen  Schaumgäh- 


rang  2769  f.,  2772;  Verarbeitung 
verdorbener  Kartoffeln  für  die  Spiri- 
tusfabrikation 2772. 

C  h  r  i  s  te  k  (W.),  Auftreten  der  Schlämpe- 
mauke  bei  der  Darstellung  von  ^r- 
toffelspiritus  2770. 

Christensen  (K.  S.)  siehe  Kristen- 
sen  (K.  8.). 

Christy  (8.  B.),  über  die  Flüchtigkeit 
des  Goldes  beim  Abrösten  von  G<^- 
erzen  2625* 

Chroustchoff  (F.),  elektrische  Lei^ 
fähigkeit  von  Salzlösungen  (Chlor- 
kalium) 290  f. 

Chroustchoff  (F.)  und  Sitnikoff 
(A.),  elektromotoriische  Kraft  galvani- 
scher Ketten  273  f. 

Chuit  (F.),  Derivate  der  Milcfasäare 
2600. 

Chuit  (Fh.)  siehe  Chodat  (B.). 

Churotsky  und  Mariutza,  Einwir- 
kung von  Chlor  auf  Tetrameihyl- 
äthylen  707  f.;  DimethylisopropenTl- 
carbinol  708. 

Ciamician  (G.),  Apparat  zur  Demon- 
strirang  des  Baoult'schen  Gesetxes 
der  molekularen  Gefrierpunktsemie- 
drigungen  329  f. ;  physikalische  Eigen- 
schaften des  BenzoU  und  des  Thio- 
phens  723;  Diallyl  7.S9. 

Ciamician  (G.)  und  Anderlini  (F.), 
Tetrabromide  des  Diallyls  758  f.: 
Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  d- 
Methylpyrrol :  Tr imethylpyrrole  79»  f. 

Ciamician  (G.)  und  Silber  (F.),  Apio- 
nolderivate:  Di-,  Tetramethylapioool 
1427  f. ;  Dimethyldiacetyiapionolt 
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äthers,  Hydrochinondibenzyläther  und 
Derivate  960 ;  Dichinolinbase  aus 
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Combes  (A.),  Valenz  des  Aluminiums, 
hergeleitet  aus  der  Molekulargröfse 
vom  Acetylacetonaluminium  23 ;  Ver- 
halten von  Acetylaceton  gegen 
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Devarda  (A.),  Bestinunung  des  Stick- 
stoffs in  Nitraten  2344. 

D  e  V  i  1 1  e  (Sainte  Ciaire),  Un  tersuchnng 
von  Steinkohlen  für  die  Gasbereitong 
2820. 

De  war,  Wasseranaljrse  2314  f. 

Dewar  fJ.)  siehe  Liveing  (G.  D.). 

Dewey  (P.),  Bestimmung  von  Kupfer- 
oxydul  in  Kupfer  2418. 

Dickerhof  (R.)  und  Riggenbach(E.). 
Festigkeit  der  Cemente  2676. 

Dickmanu  (F.),  Bestimmung  des 
Qlycerins  in  gegohrenen  Getranken 
2445. 

Dieff  (W.),  Oxydation  der  Bicinusöl- 
säure  2600. 

Diehl  (W.),  niedere  Fluoride  des  Alu- 
miniums 463. 

D  i  e  te  r  i  ch  (£.),  Bestimmung  des  Queck- 
silbers in  der  grauen  Salbe  2422; 
Bestimmung  des  Morphins  im  Opium 
2480,  2481;  Gallustinten  2873. 

Dieterici  (C),  Verdampfungswarme 
des  Wassers  und  Eises  219  1;  Speci- 
fisches  Volumen  des  bei  Null  Grad 
gesättigten  Wasserdampfes  220  t 

Dietrich  (Th.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  2530. 

Dietze  (A.)  siehe  Nietzky  (R.). 

Dietzel  (A.),  Acetessigäther  und  Brenz- 
Weinsäure  2600. 

Dittmar  (W.)  und  Paw^sitt  (Gh.  K,\ 
Methylalkohol  1316. 

Dittrich  ^M.)  siehe  Auwers  (K.). 

Divers  (E.)  und  Haga  (TamemanX 
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Oxyainidosulfosäure  lind  ihre  Salze 
408  ff. 

I>ixon  (A.  £.},  Isothiocjauate:  Thio- 
carbamlde  und  Thiocarbazide  629  f.; 
Thiocarbamide:  Methylbenzyl-,  -p- 
tolyl-,  -o-tolyl-,  Allyl-,  Beozoyl- 
o-tolylthiocarbamid  681  f.;  Piperidyl- 
benzoyl  - ,  Aetbylpiperidylthiocarb- 
amid  683;  Trockeuapparat  für  Yer- 
brennuDgsröhren  2591. 

Dixon  (H.  B.)  und  Smith  (H.  W.), 
unvoUständige  Yerbreonung  von 
Wasserstoff-Saaerstoff-  und  Sauerstoff- 
Kohlenoxyd-Mischungen  158. 

I>odge  (F.  D.),  über  das  Citronellaöl 
2127. 

I>oebner  (O.)  und  Peters  (J.),  Syn- 
these und  Derivate  der  a-Cinnamyl- 
cinchoninsänre  1854  f. 

Doelling  (E.)  und  Hartmann  (£.), 
Untersuchung  von  Gerstensorten  und 
Bieren  2799. 

Dohme  (A.  B.  L.)  siehe  Bemsen  (Ira). 

Dojes  (P.  H.),  Formeln,  welche  sich 
auf  die,  durch  Druck  und  Tempera- 
tur bewirkten  Veränderungen  in  der 
Zusammensetzung  von  Lösungen  be- 
ziehen 171. 

Dommergue  (O.),  Tabelle  zur  Erken- 
nung von  Farbstoffen  auf  der  Faser 
2524. 

Bonatis  (L.),  Batterie  für  starke  Ströme 
269. 

Dorn  (E.),  Bestimmung  des  Ohm  282. 

Dorn  (W.  A.  van)  siehe  Hooge werf f 

Dorsey  (F.),  Conservirung  von  Mais- 
mehl 2767. 

Dott  (D.  B.),  Einwirkung  von  Wein- 
säure auf  Quecksilberchlorid  565; 
Methylorange  als  Indicator  2312. 

Doutrelepont  (A.),  DarstelluDg  von 
Sprengstoffen  aus  Melasse  2680. 

Dowdeswell  (G.  F.),  eine  neue  chro- 
mogene  Bacterienart:  Bacterium  ro- 
saceum  metalloides  2275. 

Dralle  (Chr.)  siehe  Schall  (G.). 

D  rech  sei  (E.),  Spaltung  des  Case'ins 
durch  Salzsäure  2075;  angebliche 
Zerlegung  von  Bromiden  und  Jodiden 
durch  die  Magenschleimhaut  2149. 

Dreher  (A.)  siehe  Claus  (Ad.);  siehe 
Kehrmann  (Fr.). 

Drenckmann,  Nachweis  des  Invei*t- 
Zuckers  im  Bohrzuoker  2466. 

Dreser  (H.),  Nicotintartrat  und  Nico- 
tinpikrat  1976. 

Dressel  (A.)  siehe  Guthzeit  (M.). 


Dreyfus  (C),  Anwendung  der  Primu- 
liufarben  2862. 

Drory  (W.  li.),  einige  Salze  und  Deri- 
vate der  Truxillsäuren  1850;  siehe 
Liebermann  (C). 

D  r  o  u  i  n  (B.),  Amidobemsteinsäurenitril 
2600. 

Drown  (Th.  M.),  Glühverlust  des  Ver- 
dampfungsrückstandes bei  der  Wasser- 
analyse 2317  f.;  Einflufs  des  Siliciums 
auf  die  Phosphorbestimmung  im  Eisen 
2355  f.;  Bestimmung  des  Kohlenstoffs 
im  Eisen  2376. 

Drown  (Th.  M.)  und  Martin  (H.). 
Bestimmung  des  organischen  Stick- 
stoffs im  Wasser  2349. 

Drutzu  (C.  D.),  Untersuchung  von 
rumänischen  Weinen  und  Mosten  2782. 

Dubief  (H.)  und  Brühl  (J.),  Desinfec- 
tion  mit  schwefliger  Säure  2736. 

Dubiniewicz  (W.),  drei-  und  fiinf- 
atomiger  Alkohol  aus  Diallylcarbinol 
1351  f. 

Dubois  (B.),  physiologische  Wirkun- 
gen von  Inhalationen  mit  Aethylen- 
chlorid,  Wirkung  von  Aethylenchlorid 
auf  die  Cornea  2188. 

Dubois  (B.)  und  Vignon  (L.),  phy- 
siologische Wirkung  von  p-  und 
m-Phenylendiamin  2190. 

Du  eher  (L.),  Beinigung  arsenhaltiger 
Salzsäure  und  Schwefelsäure  2645. 

Duckinfield  siehe  Estcourt  (C). 

Duckworth  (D.),  Wirkung  der  Wurzel 
von  Scopola  carnioUoa  2119. 

Duclaux,  über  die  intracelluläre  Er- 
nährung 2245  f. 

Ducretet  (E.),  pyrometrisches  Sehrohr 
224  f. 

Dürkopf  (E.),  über  das  (Boh-)  Bella- 
donin  1978. 

Düsing,  Kry stallform  von  Zinntetra- 
phenyl  1957. 

Dufet,  Krystallform  von  Nitrosoruthe- 
nium- Ammoniumchlorid,  -bromid  und 
-Jodid,  des  Nitrosoruthenium- Ammo- 
niumsulfats 600,  von  Kaliumruthe- 
niumnitrit 601. 

Duhem,  Verflüssigung  von  Kohlen- 
säure in  Gegenwart  von  Luft  beim 
Comprimiren  155. 

Duhem  (P.),  Wirkung  der  Schwere 
auf  Lösungen  171. 

Dujardin-Beaumetz  und  Bardet 
(P.),  Wirkungen  des  o-Methylacet- 
auilids  2190. 

Duisberg  (C.)  siehe  Griess  (P.). 

Duisberg  (C.)  siehe  Pfitzinger  (W.). 
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Duncan  (L.),  Wilkes  (G.)  undr Hut- 
chinson (C.  T.),  Bestimmung  der 
Widerstandseinheit  der  British  Asso- 
ciation 282. 

Dunnington  (F.  P.)»  Anwendung^von 
Wasserstofibuperoxyd  in  der  Analyse 
2308. 

D  u ns  tan  (W.  B.),  Bkatol  aus  dem  Holze 
von  Celtis  reticalosa  2104;  Unter- 
suchung des  sogenannten  Mussänder- 
Kaffee  2112;  Bestandtheile  der  Wurzel 
Yon  Scopola  camiolica  2119. 

Dunstan  (W.  B.)  und  Dymond  (T. 
8.),  Apparat  zur  Bestimmung  orga- 
nischer Nitiite  2591. 

Duparc  (L.)  siehe  Soret  (0.). 

Dnparc  (L.)  und  Boyer  (A.  le),  Kry- 
stallform  des  Tetreiohloracetoncyan- 
hydTin8  624:  Krystallform  des  Aethyl- 
acetanilids  915;  symmetrisches  Tetra- 
chloracetonhydrat  1532;  Krystallform 
des  Tribrom  -  p  -  toluylbenzylketons 
1591;  Krystallformen  des  GaUussäure- 
Methyläthers  1692;  Krystallform  des 
p-Dichlorterephtalsänre(*hlornrs  1732 ; 
Krystallform  des  Tetrabydronaphta- 
lindicai'bonsäure-Diäthyläthers  1815 ; 
Krystallform  des  Dipbenyldicarbon- 
säure  -  Aethyläthers  1831;  Krystall- 
form des  af  -a' '  naphtolsulfosauren 
Natriums  1913. 

Dupetit  (G.)  siebe  Gayon  (IT.). 

Dupr^  (P.  W.),  Darstellung  von  Ka- 
liumcarbonat  2653. 

Durand  (L.)  und  Huguenin,  Herstel- 
lung blauer  basischer  Farbstoffe  2854. 

Durham  (W.),  Theorie  der  Lösung  174. 

Dur  in  (E.),  über  den  Zucker  und  seine 
Entstehung  in  der  Bube  2108. 

Duter  (E.),  Elektrolyse  von  deptillirtem 
Wasser,  Auftreten  von  Aluminium- 
hydrür  an  der  Aluminiumkathode  293. 

Duvillier  (C),  Einwirkung  von  Tri- 
Athylamin  auf  Brom-«-buttersäure- 
äther  und  rt-Brompropionsäureäther 
2600 ;  Diftthylamido-  «•  Propionsäure 
2600. 

Duvin,  Einwirkung  der  Kohlensäui*e 
auf  die  Gährung  2769. 

Dyck erhoff  (B.),  über  das  Erhärten 
hydraulischer  Bindemittel  2696 ;  schäd- 
liche Wirkungen  magnesiahaltiger 
CementG  2697. 

Dymock  (W.)  und  Warden  (C.  J.  H.), 
Bestandtheile  des  Holzes  von  Pi- 
crasma  quassio'ides  2117. 

Dymond  (G,  C),  Darstellung  von  rei- 
nem Caloiumphosphat  2659. 


Dymond   (T.  8.)   siehe  Dunstan  (W. 

B.). 
Dyson  (G.),  Salicylaldehyd  and  Beni- 

steinsäure  2601. 

Easterfield  (T.  H.),  verbesserter 
H  o  f  m  a  n  n '  scher  Dampfdruckappant 
2586;  Wasserbadregulator  2594. 

Ebel  (Fr.),  antimonsaure  Salze  4261 

Ebert  (H.),  Bpectrograph  315;  siebe 
Wiedemann  (£.). 

Ebstein  (W.),  Einflufs  der  Kohlen- 
säure auf  die  diastatischen  Fennente 
2290. 

Eckardt  (A),  Bednction  von  Chrom- 
erzen  2608. 

Eckenbrecher  (v.),  AnbauveiYOche 
der  deutschen  Kartoffelcolturstation 
2774. 

£  c  k  e  n  r  o  t  h  (H.),  Fehlen  der  Borsäure 
in  der  Milch  2174. 

Eckhardt  (Fr.),  m - GMnaldinacryl- 
säure  und  isomere  1819  bis  1824; 
siehe  Conrad  (M.);  siehe  Lindner 
(C.  J.). 

Eder  (J.  M.),  Handbuch  der  Photo- 
graphie 2873 ;  Bericht  über  die  Fort- 
schritte der  Photographie  2874;  Dar- 
stellung einer  Emulsion  mit  citronen- 
saurem  Silberoxydammoniak  2875 ; 
Anwendung  von  Brenzca techin  als 
Entwickler:  Verwendung  der  Sulfite 
in  der  Photographie  2877;  typo- 
graphischer Farbendruck  2878. 

Eder  und  Lenhard,  Darstellung  tod 
Hydrochinonentwickler  2876. 

Eder  und  Beisinger  (v.),  p-Phenylea- 
diamin  als  Entwickler  2877. 

Ednie  (Ernest  Saint)  siehe  Saint 
Edme  (Ernest). 

Edson  (H.),  Zuckerfabrikation  von 
Caluraet  2755. 

Edwards  (V.),  Bestimmung  der  unlös- 
lichen Phosphate  in  Superphoephateo 
2361. 

Eger  (E.),  Derivate  der  p-Mononitro- 
m-amidobenzolsulfosäure  1884. 

Sg^gei*  (ß'\  Bestimmung  des  Eztnustt 
im  Wein  2561 ;  Prüfung  des  Weins 
auf  Salpetersäure  2564. 

Egger  und  Möslinger,  Nachweis  der 
Nitrate  im  Wein  2564. 

Eggertz  (C.  G.),  die  Humuskdrper 
der  Acker-  und  Moorerde  2712. 

Eggertz  (C.  G.)  und  Nilson  (L.  F.). 
Untersuchungen  von  Moor  und  Moor* 
erde  2712. 

Ehrhardt  (E.  F.)  siebe  Claisen  (L.). 
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Ehrlich  (£.),  Oxjrdation  der  o-Zinunt- 
monocarbonsäure  m  o-Phtalaldehyd- 
saare  1762;.QammiUick  2835. 
Ehrlich  (E.)  und  Benedikt  (B.), 
Oxydation  von  /^-Naphtol:  Säuren 
C20H12O4  und  CmH^O«  1451  f. 
Eichel  bäum  (O.),  Einwirkung  von 
Hydrozylamin  auf  o  -  Oyanbenzyl- 
cyanid:  Homo-o-phtalenamidimidozim 
660  f. 
Eid^m  (£.),  Untersuchung  von  Lein- 
futtermehl 2730. 
Einhorn  (A.),  optisches  Verhalten 
des  Ecgonins  und  AnhydroScgonins 
1980;  Basen  ans  dem  Ecgoninsyrup 
1987. 
Einhorn  (A.)  und  Gehrenbeok  (C.)f 
Derivate  des  p-Mononitrozimmtalde- 
byds:  Aldoxim,  Anilid,  Monobrom- 
Verbindung  14991;  Condensation  des 
p-Mononitrozimmtaldehyds  mit  Ace- 
ton :  p  -Dinitrodiphenyldibutinketon, 
p-  Sfononitrophenylbutinmethylketon 
1 500  f. ;  p  -  Mononitrophenylbutincar- 
bonsäure,  Salze  und  Derivate  1501  f.; 
p  -  Hononitropheny  1-  y-ff-dibromäthyl- 
^-monobromacrylsäure  1502 f.;  p-Mo- 
nonitropheny Ibutin  -  (o  -  dicarbons&ure 
und  Salze  1503;  p-Mononitrophenyl- 
dibrombutincarbonsaure ,  p  •  Mono- 
nitropheny  Ibutin  oarbonsäuredihy  dro- 
bromid  1504;  Laotone  von  p -Nitro- 
phenylvinyl  -  /J  -  oxypropionsäure  und 
-  phenylbromäthylmilchsäure  1505 ; 
o  -  Nitrozimmtaldehyd  gegen  Malon- 
säure :  o  -  Nitropheny Ibutin  -  o»  -  di- 
car bonsäure  und  o-Nitrophenylbutan- 
a  '  hydroxy  -  ai  -  dicarbonsäure  1506 ; 
Darstellung  von  p-Mononitrophenyl- 
butinmono  •  und  -  oi  •  dicarbonsäure 
aus  p  -  Nitrozimmtaldehyd  1785  ff.; 
Spaltungsproducte  des  Anhydroecgo- 
nins  1979  f. 

Kisenberg  (J.),  Apparat  zur  Erzeu- 
gung keimfreier  MUch  2745.   ^ 

Kitner  (W.)  siehe  Weiss  (B.). 

Kkbom  (A.)  und  Mauzelius  (Bob.), 
isomere  Monofluornaphtaline  773. 

Kkstrand  (A.  G.)  und  Mauzelius  (B.), 
Molekulargröfse  einiger  dem  Inulin 
verwandter  Kohlehydrate  2065. 

Kl  bs  (K.)  und  Förster  (H.),  Diphenyl- 
chlor&than  und  seine  Homologen : 
m-  und  p  -  Dixylyltrichloräthftn ,  m- 
und  p-DizylyldichlorHthylen  772. 

Klbs  (K.)  und  Hörmann  (O.),  p-Di- 
oxydiphenyläthylen  (p  -  Dioxystilben) 
aus     p  -  Dioxydiphenyltrichloräthan, 


p-Biamidoetilben  1441 ;  Di-Tetranitro-, 
Diamido  -  p  -  dioxydiphenyltrichlor- 
äthan 1442. 

Ellenberger  und  Hofmeister,  über 
die  Yer^iuung  des  Schweines  2159. 

Ellis  (Q.  E.  B.),  Bestimmung  von 
Kupfer  2417. 

Elster  (J.)  und  Geitel  (H.),  Elektri- 
citätserregung  beim  Contacte  von 
Gasen  mit  galvanisch  glühenden 
Drähten  (Verhalten  des  Gasmoleküls) 
300;  Elektricitätsbewegung  in  ver- 
dünnten Gasen  300. 

Emden  (B.),  Dampfspannungen  wässe- 
riger Lösungen  169  f.;  Beginn  der 
Lichtemission  glühender  Körper : 
Neusilber,  Platin  (unrein  und  rein), 
Eisen,  Messing,  Palladium,  Silber, 
Kupfer,  Gold  310. 

Emery  (W.  O.),  Tricarballylsäure, 
Succinylohlorid  2601;  siehe  An- 
schütz  (B.). 

Em  ich  (F.),  Amide  der  Kohlensäure 
668. 

Emmens,  Emmensit  2678. 

Emmerling  (A.),  Anbauversuche  mit 
Braugerste  in  Schleswig-Holstein  2795. 

E  m  m  r  i  c  h ,  Dextrose-Nachproduct  2766 . 

Engel  (B.),  Löslichkeit  von  Salzen 
in  Gegenwart  von  Säuren  184  f.; 
Ghlorhydrate der  Chloride:  des  Chlor- 
kupfer -  Quecksilberchlorids ,  Chlor- 
zinks, Löslichkeitsbestimmungeu  von 
Kupferchlorür  und  Chlorblei  185. 

Engelmann  (Th.  W.),  Untersuchung 
des  Gaswechsels  von  Pflanzen  2083; 
Pnrpurbacterien  und  ihre  Beziehun- 
gen zum  Licht  2277  ff.;  Mikrospectro- 
meter  2587. 

Engler  (C),  Zersetzung  der  Fettstoffe 
beim  Erhitzen   unter  Druck  2832  f. 

Engler  (C.)  und  Bauer  (A.),  Ein- 
wirkung von  Aceton  auf  o-  und 
p  -  Amidopbenol :  Oxydimethylchino- 
line  1041  ff. 

Eugler  (C.)  und  Kiby  (W.  B.).  Methyl- 
pyridylketon  1554. 

Engler  (C.)  und  Zielke  (O.),  p-Mono- 
nitroacetophenon.  Mono-  undDibrom- 
derivat  1557  ff.;  p-Mononitrobenzoyl- 
carbinol  1558;  p-Azoxylbenzoylamei- 
sensäure  1 559 ;  Darstellung  und  Eigen- 
schaften der  o-  und  p-Nitromandel- 
Räure  1710. 

Enklaar  (J.  E.),  Ursprung  der  sal- 
petrigen Säure  im  Gebrauchswasser 
2709. 

Ephraim  (J.),  Einwirkung  von  Hydr- 
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ozylamin  auf  Babeanwasaerstoff :  Di- 
amidoxim  625. 

Erdmann  (H.),  a-Phenylangelicalac- 
toD  1604;  Abkömmlinge  und  Um- 
wandlungen der  Benzallävulinsäure 
1799  ff.;  Acetonaphtol  und  Derivate 
1803  f.;  Benzyllävulinsäure  1805  f.; 
Benzylangelicalacton  1806  f.;  ß-Ben 
zyl-y-Ozyvalerian säure  1807  f.;  Fär- 
ben von  Haaren  und  Federn  2845. 

Erismann  (F.),  Ernährung  der  ceu- 
tralrusdischen  Arbeiter  2141. 

Erlenmeyer  (E.  jun.),  Verhalten  von 
Ammoniak  und  organischen  Basen 
gegen  phenoxyacryisaures  Natrium 
1764;  Einwirkung  von  Phenylace- 
tonitril  auf  Oxalsäure -Methyläther: 
Phenylcyanbrenztraubensäure  1764  f.; 
substituirte  Glycinanhydride  2601. 

Erwig  (E.)  und  Königs  (W.),  Acetyl- 
derivate  der  Chinasäure  1692  ff.; 
Pentaacetyldextrose  und  -  galactose 
2041. 

Eschellmann  (G.),  Darstellung  von 
Chlor  und  Chlorwasserstoff  aus  Chlor- 
magnesium 2644;  Chlormagnesium- 
zersetzung 2659. 

Eschweiler  (W.),  Formaldehyd,  Un- 
tersuchung des  Bohproducts  1468  f.; 
Bestimmung  des  Formaldehyds  2450. 

Escozura  (de),  elektrolytische  Kupfer- 
extraction  2608. 

Esop  (J.  Y.),  Darstellung  von  Natrium- 
nitrit  2653 ;  Darstellungsmethoden  für 
Schwefelnatrium  2657 ;  Untersuchung 
von  Gasreinigungsmassen  2817. 

Estcourt  (C.),Veevers(H.),  Duckin- 
field,  ehester  und  Schwab  (M.), 
Entfernung  von  Schwefel  Verbindun- 
gen aus  Leuchtgas  2817. 

Etard  (A.),  LösÜchkeit  von  Chlor- 
kalium und  Chlomatrium  179;  Be- 
ziehungen zwischen  der  Lösliohkeit 
eines  Salzes  und  dem  Schmelzpunkte 
234  f. 

Etti  (C),  Gerbsäuren  1834  bis  1838. 

Evans  (N.  P.)  siehe  Anschätz  (B.). 

Ewan  (T.)  und  Cohen  (J.  B.),  Oxy- 
dationsproducte  des  Acenaphtens : 
Acenaphtylenglycol ,  Acenaphtenke- 
ton,  Tetra-,  Tribromacenaphten  748. 

Ewer  und  Pick,  Darstellung  von  «i- 
»3-Naphty]endiamin2667 ;  Darstellung 
von  Naphtalindisulfosäure  2670. 

Eykman  (J.  F.),  Apparat  zur  Dampf- 
dichtebestimmung 127;  Bestimmung 
der  Gefrierpunk  tsemiedrigung  des 
Naphtalins  131;  kryoskopische  Mole- 


kulargewichisbestimmung  131  f.;  Be- 
stimmung der  latenten  Schmelzvärme 
durch  G^frierpunktsemiedrigno; 

235  f. ;  Gefrierpunktsemiedrigong  and 
Molekulargewicht  236 ;  Molek1Ila^ 
re&action  und  Dispersion  des  Asarons 
(Trimethoxypropenylbenzols)  1433; 
Betelöl  2125  f. 
Eynern  (F.  v.),  Acetessigester  und 
Bernsteinsäure  2601. 

Faber  (H.),  Bestimmung  de«  CateiM 

und  Albumins  in  der  Milch  2327. 
Fabingi    (B.),   das  Erstarrungsgesetz 

von  Baoult  (Naphtalin)  ISO  f. 
Fahlberg  (C),   technische«  Saccharin 

2459. 
Fahlberg  (C.)  undBarge  (B.),o^ol- 

fobenzo^säure  und  Derivate  1870  ff. 
Fahrion  (W.)»  Untersuchung  von  des- 

inficirendem  Ozonwaschpolver  2840  f.; 

siehe  Claus  (Ad.). 
Faktor  (Fr.),  antiseptische  und  phy- 
siologische Wirkung  des  Ammonium- 

silicofluorides  2218. 
Falck   (A.),    physiologische   Wirknng 

der  Chlorate  2186. 
F  a  1  k  s  o  n  (G.),  physiologische  Wirkaog 

des  Isatropylcocams  2190. 
Faraday  und   Le  Blanc,  über  d«n 

Bombay-Wootz-Stahl  2608. 
Faraday    und    Stodart,  Gewinnung 

von  Eisen- Aluminiumlegirungen  2608. 
Farini,     Bildung     von     Diftpo8iti«D 

beim    Licht   tropischer   LeachtkäJer 

2875. 
Farsky  (F.),  Untersuchung  und  Ter 

Wendung  von  Torf  2725. 
Fauser  (G.),  Bestimmung  des  Schvefd- 

Wasserstoffs  in  Wasser  2332. 
Favier,    Sprengstoff    ans   Nittonaph- 

talin  2681. 
Fawsitt    (Ch.     A.),    Verfahren   zum 

Vulkanisiren    von    Kautschuk  28S4; 

siehe  Dittmar  (W.). 
Fehrfin     (H.    C).    Bidesyle:    Tetra- 

phenylpyrrol  und  Derivate  1592  f. 
Feist  (P.),  Baryum-  und  Calciunwak 

der    Üvinsäure,   Carbuvins&ure  und 

Carbuvinäthylestersäure  2601. 
Feit  (W.),   das  Borsauremineral  K«li- 

borit  430 ;   Darstellung  von  Kslium- 

Magnesiumbromid  458;  Bestimroang 

des  Thalliums  und  Quecksilberi  2411  f 
Feitier  (ß.),  Molekularvolumina  ^ro- 

matischer  Verbindungen  146  f. 
Feld  (W.)  und  Knorre  (G.  v.),  GeinD- 

nung  von  Siliciumkupfer  26Ö8f.,2*2^ 
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Feldinann  (M:)  siehe  Melikoff  (P.); 
siehe  Zelinsky  (N.)* 

Fell   (A.  G.)  siehe  Johnson  (J.  Y.). 

Ferrand  (E.),  Analyse  von  gefälsch- 
tem Safran  2811. 

F  e  r  r  i  e  r  (C.)f  Untersuchung  des  Zwerg- 
palmöls und  Copraöls  2829. 

F6ry  (C.)  siehe  Borille  (J.  B.). 

Fessenden  (B.  A.),  VorrichtuDg  zum 
schnellen  Filtriren  2588. 

F  i  c  h  t  n  e  r ,  Qlobulingehalt  der  Ascites- 
flüssigkeit  2144;  Bestimmungen  von 
Albumin  und  Globulin  in  Ascites- 
flüssiffkeiten  2557. 

Fick  (A.),  die  Wirkungsai-t  der  Ge- 
rinniingsfermente  2294. 

Fievez  (Gh.)  und  Aubel  (E.  van), 
Helligkeit  der  Absorptionsbanden  ge- 
erbter Lösungen:  Fuchsin-  und 
Ohlordidymlösung  319  f. 

Filehne  (W.)  siehe  Bamberger  (£.). 

Filippi  (A.),  Benzinvergiftung  2192. 

Fil Singer  (F.),  Bestimmung  des  Gly- 
cerins  im  Bohglycerin  2443. 

Finkener,  Trennung  von  Kupfer  und 
Antimon  2420. 

Firbas  (R.),  Basen  aus  den  Kartoffel- 
trieben (Solanum  tuberosum):  Sola- 
nin, Solanein,  Solanidin  2027  f.,  2107. 

Fischer  (B.),  die  Verunreinigungen 
der  Salicylsäure  2454  f. 

Fischer  (£.),  Trinitrohydrazobenzol 
1 132 ;  Beactionen  des  Phenylhydrazins 
und  Hydroxylamins:  Ozalamidoxim, 
Methylphenylazidin,  Phenylozylham- 
stoff  und  Derivate  1255  ff.;  Reduction 
von  Säuren  der  Zuckergruppe  2601; 
Darstellung    von    o  -  Mononitrobenz- 

RPaldehyd  2871  f. 

Fischer  (E.)  und  Ach  (F.),  Phenyl- 
hydrazone,  Kitricum:  Phenylhydra- 
zi'nlävulinsäure    1298  f.;    Hydrazone 

"'  der  Brenztraubensaure  1300;  Ver- 
bindungen des  Phenylhydrazins  mit 
Zuckerarten:  Osazone,  Osone  2031  ff. 

Fischer  (E.)  und  Hirschberger(J.), 
Mannose,  Mannosecarbons&ure  2036  f. ; 

•  Identität  von  Mannose  und  Seminose 
2038;  Darstellung  der  Mannose  (Se- 
minose) 2039  f. 

Fischer  (E.)  und  Laycock  (W.  J.), 
sogenanntes Metaceton  1551  ff.;  Mono- 
und  Dimethylfurfuran  1552  f. 

Fischer  (E.)  und  Meyer  (J.),  Oxy- 
dation von  Milchzucker:  Lactobion- 
sänre  2053  f.;  Oxydation  der  Maltose: 
Maltobionsänre  2054. 

Fischer    (E.)    und    Passmore  (F.), 


Bildung  von  Phenylhydraziden :  Glu- 
consäure,  Galactonsäurephenylhydra- 
zid  1293  f.;  Phenylhydrazide  verschie- 
dener Carbonsäuren  von  Kohlen- 
hydraten und  Fettsäuren  1294  f.,  von 
aromatischen  Säuren  1295;  Acrose 
unter  den  Polymerisationsproducten 
des  Formaldehyds  2034. 

Fischer  (E.)  und  Tafel  (J.),  Trioxy- 
isobuttersäure  aus  Glycerose  1327  ff.; 
Dijodisobuttersäure  aus  Trioxyiso- 
buttersänre  1329. 

Fischer  (E.),  Tafel  (J.)  und  Ach  (F.), 
Spaltung  de&  Phenylacrosazons  mit 
Salzsäure  2033  f. ;  Acrose,  Acrit  2034. 

Fischer  (F.),  Beurtheilung  von  Trink- 
wasser 2732  f.;  Kältebedarf  einer 
Brauerei  2802 ;  Beurtheilung  von  Hei- 
zungs-  und  Lüftungsanlagen  2813; 
über  Rauch,  dessen  Bildung  und 
Beseitigung  2814;  Wassergas  2822. 

Fischer   (H.)  siehe  Schindler  (F.). 

Fischer  (O.),  Harmin  und  Derivate, 
Harmalin,  Harmol,  Harmalol  2024  ff. 

Fischer  (O.)  und  Kepp  (E.),  Oxyda- 
tion von  o  -  Phenylendiamxn  885; 
p-Nitroso-  und  Amidodiphenyl  -  m- 
phenylendiamin  939  f.;  a-/}-Naphta- 
zin  940. 

Fischer  (O.)  und  Wacker  (L.), 
Phenylhydrazin  gegen  Nitrosobasen 
1289  f.;  Phenylmethylhydrazin  gegen 
Nitrosoanilin  und  Nitrosodimethyl- 
anilin  1290. 

Fischer  (R.),  Trennung  von  Kobalt 
und  Nickel  2404. 

Fisch li  (M.),  Theorie  des  Adrianopel- 
rothes  2871. 

Fish  (W.  0.),  über  das  elektrische 
Schweissverfahren  2613. 

Fittig  (R.),  Condensation  von  ^-Keton- 
säureestem  mit  zweibasischen  Säuren 
2601;  Lactonsäuren,  Lactone  und 
ungesättigte  Säuren :  1.  Synthese  von 
Lactonsäuren  durch  Condensation 
von  Aldehyden  mit  zweibasischen 
Säuren  und  Verhalten  bei  trockener 
Destillation  2601 ;  Bemsteinsäure 
gegen  Benzaldehyd;  Pbenylparacon- 
säure  2601. 

Fittig  (B.)  und  Parker  (G.),  Con- 
densation von  Ketonsäuren  mit  zwei- 
basischen Säuren  2601. 

Flawitzski  (F.),  Rechtsterpen  der 
Nadeln  von  der  sibirischen  Ceder  738. 

Flechner,  über  die  Versuchsanlage 
auf  dem  Hüttenwerk  Balau  2607. 

Flechsig  (E.)  siehe  Weiske  (H.). 
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Fleck  (G.  H.  von)  siehe  Pitt  (W.H.). 

Fleck  (H.)>  Einwirkang  saarer  Flüssig- 
keiten aiif  emailUrte  Metallgefäfse 
2692;  BeurtheiluDg  von  Trinkwasser 
2732. 

Fleischer  (M.)i  Zusammensetzung 
einiger  typischer  Moorböden  2713. 

Fleischl  von  Marxow  (B.),  Brom- 
natrium zur  Herstellung  monochro- 
matischen Lichtes  311. 

Fleissner  (F.)  siehe  Lippmann  (£.). 

Fleitmann  (Th.),  Vorkommen  eines 
neuen  Elementes  im  Kobalt  und 
Nickel  471;  Flüchtigkeit  des  Eisens, 
Legirung  von  Nickel  mit  Eisen  466  f. 

Fleming  (A.),  Construction  von  Nor- 
malwiderständen 282. 

Fleteher  (A.  E.),  über  den  gegen- 
wärtiiaan  Stand  der  Alkalimanufac- 
tur  2652. 

Fleteher  (L.  B.)  siehe  Bowland 
(H.  A.). 

Flückiger  (F.  A.),  Untersuchung  des 
Stammes  von  Strychnos  Ignatii  2120; 
Nachweis  von  Arsen  2368  f.;  Bestim- 
mung des  Morphins  im  Opium  2479  f. ; 
Werthbestimmung  der  Ipecacuanha 
2494;  Extractionsapparat  2595. 

Fock  (A.)i  Krystallformen  salpetrig- 
saurer Salze  :  salpetrigsaures  Natrium, 
Silber,  Silberoxyd- Ammoniak,  Ba- 
rynm,  Baryum  -  Kalium ,  Silber -Ka- 
lium, Cadmium-Kalium,  Quecksilber- 
Kalium  und  Kupfer -Kalium  404  ff.; 
krystallographische  Messungen  an 
vanadinsauren  Salzen  543  ff. ,  548 ; 
Krystallmessungen  von  Blei-Eisen- 
cyanid  617;  Kry stallform  von  p-Cyan- 
beuzylchlorid  661;  Krystallform  von 
p  -  Benzolazoresorcin  -  Dimethyläther 
1412;  Krystallform  von  o-Tetrachlor- 
dimethylchinoxalin  1542;  Krystall- 
form von  m-Nitroanilidobenzoesäure- 
Aethyläther  1665;  Krystallform  von 
/J-Truxillsäure-Methyläther  1843;  von 
truxillsauren  Salzen  1851;  Bestim- 
mung der  Asche  von  Zuckerproducten 
2477. 

Fock  (A.)  und  Klüss  (K.),  Thiosul- 
fate  von  Kalium,  Natrium,  Lithium, 
Ammonium,  Strontium,  Magnesium, 
Nickel,  Kobalt  und  Eisenoxydul,  Kry- 
stallformen 374  ff. 

Förster  (F.)  siehe  Mylius  (F.). 

Förster  (H.)  siehe  Elbs  (K.). 

Förster  (0.),  Reinignng  des  Lackmus- 
farbstoffes 2310;  Bestimmung  des 
Stickstoffs  in  Nitraten  2343;   Bestim- 


mung  des   Salpetersäure  -  Stickstoflft 
2344. 

Fogh  (J.),  Elektrolyse  von  Cblorid- 
lösungen  2653  f. 

Fokker  (A.  P.),  fermentative  Wirkung 
des  Protoplasmas  2081 ;  Milchsäurd- 
ferment  2252. 

Fonseca  (A.),  Einwirkung  des  Sauer- 
stoffs auf  die  Weine  2788;  Einflnfs 
der  Dichte  des  Traubenmostes  auf  die 
Gährung  2789  f. 

Forcrand  (de),  Verbindungen  von 
Natriumglyoolat  mit  Alkoholen  (fiil- 
dungswärme)  1321  f.;  Chloralglyeolst 
und  Bildungs wärme  1324. 

Forel  (8.)  siehe  Witt  (O.  N.). 

Formanek  (J.),  Darstellung  von 
Bubeanwasserstoff  624. 

Formento  (B.),  Nachweis  der  Nitrate 
im  Wein  2563. 

F  o  r  s  1  i  n  g  (S.),  Constitution  der  ^Naph- 
tylamin-tf-sulfosäure  1925;  zwei  neue 
ß  -  Monobromnaphtalinsulfosauren 
1925  f.;    isomere    Dibromnapbtaline 
1926. 

Fo8  8  (A.),  Wärmeausnutznng  durch 
Kachelöfen  2812. 

Foth,  siehe  Hayduck  (M.). 

Foth  (G.),  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  das  Wachsthum  und  die  Gähr- 
thätigkeit  der  Hefe  2257  f.,  2795. 

Fouqu^  (F.),  über  einen  Glasfluß  mit 
Wollastonitkrystallen  2687;  Unter- 
suchung des  ägyptischen  Blaus  2841*. 

Pox(J.J.)8ieheFrankland(PercyF.J. 

Fränkel  (C),  desinflcirende  Eigen- 
schaften der  Kresole  2225  t;  Ein- 
wirkung der  Kohlensäure  auf  die 
Lebensthätigkeit  der  Mikroorgani»- 
nien2240f.;  Brunnendesinfection  and 
Keimgehalt  des  Grundwassers  2736; 
photographische  Darstellung  vonBae- 
teiienpräparaten  2875. 

Fränkel  (J.),  Acetaldehyd  und  Bem- 
steinsäure  2601. 

Fragner  (K.)  und  Schreiber  (0.), 
Prüfung  von  Pepsin  2751. 

Franceschi,  Vorkommen  von  Albu- 
min in  den  Harnen  von  Leichnamen 
2178. 

Franchimont  (A.  P.  N.),  Einfluff 
von  Atomgruppen  bei  der  Einwir- 
kung von  Salpetersäure  auf  die  or- 
ganischen Körper  (Diacetamid,  Ace- 
tylmethylurethan)  612  f. 

Franchimont  (A.  P.  N.)  und  Klobbie 
(B.  A.),  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure auf  organische  Yerbindungen : 
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Nitrotnalonsäure  •  Methyl  -  und  -Ae- 
thyläther  608  f.;  Nitroderivat  von 
iRober  Dsteinsäure  -  Methyläther ,  von 
(f-  und  T^-Amidovaleriansäure,  von 
MethylhydaDtoin;  Ammoniakverbin- 
dung  von  a  -  Nitropropionsäure  -  Me- 
thyläther 609  f.;  Isodinitroglycoluril; 
Methylurethandeiivate  gegen  Sal- 
petersäure 610;  Methylnitramin,  Di- 
methylurethan ,  Piperidin  und  Deri- 
vate gegen  Salpetersäure  611;  Di- 
methyloxaminsäure  -  Aethyl  -  resp. 
-  Methyläther  gegen  Salpetersäure 
611  f. ;  Monomethyloxaminsäure- 
Methyläther  gegen  Salpetersäure  612. 

Francke  (G.),  Verwendung  von  Grün- 
malz  in  der  Hefefabrikation  2769. 

Frank,  Bauh werden  von  Glas  2688; 
Wirkung  des  Oels  aus  bituminösen 
Schiefem  auf  Pflanzenfasern  2827. 

Frank  (A.)i  Analysen  widerstands- 
fähiger Flaschengläser  2685. 

Frank  (B.),  Assimilation  von  freiem 
Stickstoff  durch  die  Pflanze  2090; 
Assimilation  von  freiem  Stickstoff 
durch  niedere  Algen  2091. 

Frank  (B.  £.),  Deooration  von  Glas 
2685. 

Franke,  Beifezustand  der  Hefe  2770. 

Frankel  (L.  K.)  siehe  Smith  (E.F.). 

F  r  a  n  k  f e  1  d  (H.),  Zimmtsäure  aus  Coca- 
Nebenalkalo'iden ,  Vorkommen,  von 
Cinnamylcocaim  1981. 

Frankland  (E.),  Chemie  der  Accu- 
mulatoren,  Einwirkung  von  Schwe- 
felsäure auf  Bleiglätte  und  Mennige : 
Bildung  von  Bleisalzen  bei  der 
Entladung  279;  Wasseranalyse  2S14, 
2315. 

Frankland  (G.  0.)  und  Frankland 
(P.  F.),  über  die  Mikroorganismen 
im  Boden  2235. 

Fr  an  kl  and  (P.  F.),  Einflufs  einiger 
Gase  auf  die  Entwickelungsfahigkeit 
der  Mikroorganismen  2241;  Wasser- 
analyse 2314  f.;  Verhalten  der  Wässer 
von  Lancashire  gegen  Blei  2621. 

Frankland  (P.  F.),  Frankland  (G. 
C.)  und  Fox  (J.  J.),  Gährung  von 
Mannit  und  Glycerin  2196  f. 

Frankland  (P.  F.)  und  Frew  (W.), 
Verhalten  des  Wassers  von  Bundee 
gegen  Blei  2622. 

Frear(W.),  Verdaulichkeit  von  Futter- 
roggen 2729. 

Freda  (P.),  Verfälsch angen  des  Kupfer- 
vitriols 2788. 

Freer  (P.)  siehe  Michael  (A.). 


Fr  euch  (A.),  krystallinische  Legirung 
von  Kupfer,  Zinn  und  Blei  2629  f. 

Fr  euch  (W.),  Darstellung  von  Eisen- 
oxydsalzlösungen mit  bestimmtem 
Gehalt  2309. 

Fresenius  (H.),  Bestimmung  des  Ar- 
sens in  Futterknochenmehl  2368. 

Fresenius  (B.)  und  Hintz  (E.),  Be- 
stimmung des  Siliciums  im  Kryolith 
2379  f. 

Fresenius  (W.),  Bestimmung  der 
Phosphorsäure  inSüfsweinen  2562 f.; 
siehe  Borgmann  (E.). 

F  r  e  u  d  e  n  r  e  i c  h ,  Sterilisirung  von  Milch 
2745. 

Freund  (£.),  über  Blutgerinnung  2161. 

Freund  (M.),  Umwandlung  von  Tri- 
nitrohydrazobenzol  in  Mononitroso- 
dinitroazobenzol  1114;  Nitrophenyl- 
hydrazine  1283;  Hydrastin  und  Hydra- 
stlnin  2002  ff.,  2005  f.;  Hydrastal, 
Hydrastsäure  2006  f. 

Freund  (M.)  und  Lachmann  (8.), 
Hydrastin,  Hydrastininsäure,  Hydrast- 
säure 2004  f. 

Frew  (W.)  siehe  Frankland  (P.  F.). 

Freyberg  (J.),  zur  Funkenbildung  in 
Luft  zwischen  verschiedenen  Elektro- 
denarten erforderliche  Potentialdiffe- 
renzen 303. 

Freydl  (J.),  neae  Synthese  der  Blio- 
daminsäure  635. 

Fr  ick  (A.),  bacteriologische  Unter- 
suchung des  grünen  Spectrams  und 
über  die  grünen  Farbstoff  prodnci- 
renden  Bacillen  2274  f. 

Frlcke  (£.),  Congokaffee,  Kunstkaffee 
2810. 

Fridolin  (A.  E.),  Bereitung  der  Frucht- 
weine 2792. 

Friedel  (C),  Theorien  der  modernen 
Chemie  18;  Mesocamphersäure  und 
Isocamphersäure  1615  f. 

Friedel  (C.)  und  Grafts  (J.M.),  Zer- 
setzung aromatischeir  Sulfosäuren  mit 
Hülfe  von  Phosphorsäure  1865  f. 

Friedländer  (P.),  Zersetzung  aro- 
matischer Diazoverbindungen  in  alka- 
lischer Lösung  1104  ff.;  Darstellung 
und  Beduction  von  Amidoazonaphta- 
lin  1129;  über  das  Säuregrün  oder 
Helvetiagrün  2853. 

Friedländer  (P.)  und  Böckmann 
(0.),  Kaphtochinondicblordümid  aus 
«^-«*-Naphtylendiamin  1000. 

Friedreich  (A.)  siehe  Smolka. 

Friedrichs  siehe  Greiner. 
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Fritsch  (K.),  Untersuchung  einiger 
Basidiomyceten  2110. 

Fritz  (G,),  Lichtempfindlichkeit  ver- 
Bchiedener  Farbstoffe  2874. 

Froideville  (M.  v.)  und  Schott, 
Festigkeit  der  Cemente  2696. 

Fromm  (E.),  Disulfone  und  Trisulfone 
1859  ff.;  Aethylmercaptale  von  Alde- 
hyden 1862;  siebe  Baumann  (£.). 

Fromm  (E.)  und  Baumann  (E.), 
Thioderivate  der  Ketone :  Trithioace- 
ton  1522  f.;  Duplothioaceton  (Dithio- 
aceton),Trithioacetonpentoxyd  1523  f.; 
Tetrathiopenton,  Trithioacetonpent- 
oxyd  1524  f.;  Triacetontri-  und  -di- 
sulfon  1525. 

Fromme  (C),  Polarisation  von  Platin- 
elektroden in  verdünnter  Schwefel- 
säure 297  f. 

Frost  (Howard  Y.) ,  Condensationen 
von  Benzylcyanid  und  seinen  Substi- 
tutionsproducten  mit  Aldehyden  und 
mit  Amylnitrit:  Bildung  phenylirter 
NitTÜe  658  ff. 

Früh  (C),  «-Dinitro-,  «-Diamido-, 
a-Oxyxanthon  1578. 

Frühling  (R.),  Oehaltsbestimmung 
von  Bohrzucker  2469;  Extractions- 
apparat  2595. 

FrühllQg  (B.)  und  Schulz  (J.),  Prü- 
fung der  Mennige  2660. 

Fuchs  siehe  Lehmann  (K.  B.). 

Fuchs  (F.),  quantitative  Bestimmung 
der  Basicität  von  Säuren  613;  Ver- 
halten der  Phenole  und  Oxy säuren 
gegen  die  Hydrosulfide  der  Alkalien 
614;  Bestimmung  der  Kohlensäure 
in  Flüssigkeiten  2378. 

Fuchs  (K.),  Theorie  der  Erystallisa- 
tion  (Moleküle)  2;  Erklärung  des 
Lieb  reich*  sehen  todten  Baumes, 
(Diffusionsströmungen)  84  f.;  Ver- 
dampfung 155;  Oberflächenspannung, 
Oberflächendichte  und  oberflächliche 
Wärmeentwickelung  bei  Flüssigkei- 
ten 166  f.;  Mischungsschicht  zweier 
Flüssigkeiten,  Theorie  der  Lösung 
167  f. 

Fuerst  (J.  F.),  Benutzung  der  Kreso- 
tinsäuren  in  der  Gerberei  2843. 

Fuhrmann  (A.),  Differenzialgleichung 
chemischer  Vorgänge  18;  Beactions- 
geschwindigkeit  von  Salzsäure  gegen 
Calciumcarbonat  19. 

Funaioli  und  Baimondi,  thera- 
peutische Studien  über  das  Sulfonal 
2192. 


Gabriel  (8.)«  Umlmgenuig  der  Aliyl- 
hamstoffe  in  isomere  Baaen:  Pro- 
py len  -tff-  thiohamstoff',  Propjlen  -  C  - 
hamstoff  678  f.;  Bromäthylamin- 
derivate:  TrimethylbcoDüLthylammc^ 
niumjodid ,  Aethylenpseudothiohani- 
stoff  780  f.;  ^-  und  n-MethyiithyleD- 
Vf-thiohamstoff  782  f. ;  Aethylen  -  ^- 
hamstoff ,  /u  -  Mercapto  -  e  -  thiazolin 
784  f.;  /i-Methyloxazolin,  Oxitbrl- 
acetamid ,  Oxäthylbftniaunid  787 ; 
Aethylenbasen :  Aethyloiphenyldis- 
min  aus  ß  -  Aniiidoathylphtaiimid , 
Anilidoäthylphtalaminaäure  787  f.; 
Diäthylenphenyltriamin  aus  Di- 
phtalyldiäthylenphenyHriamin  789 ; 
Abkömmlinge  des  Trimethylendiamins 
796  f.;  Bromäthyl,  Mereaptophtal- 
imid  1354  f.;  Amidomercaptan  1353: 
Einwirkung  von  heifsem  Wasser  auf 
Eiwei£Bkörper2071  f.;  y-Amidobatter- 
saure  2601 ;  Näbrwerth  verschiedener 
EiweiTskörper  2750:  siehe  Gottwald 
(G.). 

Gabriel  (8.)  und  Hausmann  (J.i 
Einwirkung  des  o-Cyanbenzylchlond« 
auf  Natiiumacetessigester  1659  ff.: 
Hy drindenderivate ,  o  -  Benzy lemiid(>I 
1661  f.;  Dichlorinden  1663. 

Gabriel  (S.)  und  Kroseberg  (K.\ 
bequeme  Darstellung  des  GlycoeoUs 
2601. 

Gaens  (F.),  Amid-Pnlver  2679;  rauch- 
loses Schiefspulver  2682. 

Galb  ^G.)  si^e  Jannosch  (P.). 

Galitzine  (B.),  Wirkungsweiten  der 
Molekularkräfte,  Identität  mit  der 
Masse  der  Moleküle  26  f. 

Gallois  (M.  V.),  Anwendung  toq 
Chrombeizen  in  der  Färberei  2843. 

Gamble  (D.^,  Verbesserung  am  Wel- 
don-Pechiney-Process  2644. 

Gannersdorfer,  neuer  Schädling  an 
Kartoffeln  2768  f. 

Gans  (£.),  physiologische  Wirkung 
des  Saccharins  2191. 

Gans(B.;,  Bestimmung  des  Weinstdns 
und  der  freien  Weinsäure  im  Wein 
2454. 

Ganther  und  Halenke,  BandditÄc 
der  Speisefette  2832. 

Ganther  (F.),  Bestimmung  des  (kf\y- 
stoffs  mit  Permanganat  2455  £ 

Garzarolli  v.  Turnlackh  (K.),Ben- 
zylstrychniliumderivate  202.1. 

Garzino  (L.),  Monobromtrimethylcar- 
binol  1326  f.;  y- Oxyisobutylensolfi>- 
säure  1327. 
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G-a8iorow8ki('K.)  siehe  Culmanu(C.). 

Gfr  astine  (G.),  alkoholische  Gähnmg 
des  Honigs  und  die  Bereitung  des 
Meths  2198  ff. 

Gfratellier  (E.)  und  L'Hote  (L.),  der 
Klebergehalt  des  Getreides  2106. 

Gattermann  (L.),  Darstellung  Ton 
Siliciom  und  Bor  mittelst  Magnesium 
432  f. ;  Darstellung  von  Chlor-,  Brom-, 
Jodsilicium,  Biliciumchloroform  und 
-bromoform  433  f.,  von  Silicoameisen- 
säui-e  und  Borchlorid  434  f.;  Ein- 
wirkung von  Schwefel  auf  isomere 
Toluidine  869  f.;  Alkylenderivate 
der  Phenoläther  >.  Acetylanisol  und 
-phenetol,  Benzoylanisol  und  -phene- 
tol  1446 ;  Dioxydiphenylpropylen- 
Dimethyl-  und  -Diäthyläther  1446 f.; 
Dioxydiphenyläthylen-Dimethyl-  und 
-Diäthyläther  1447;  siehePfitzinger 
(L.). 

Gattermann  (L.)  und  Jacobson  (P.), 
Primulin  875. 

Gattermann  (L.)  und  Wichmann 
(G.)}  Untersuchung  des  Aldehydblaus 
2858. 

Gautier  (A.),  Fixirung  des  Stickstoffs 
im  Boden  mit  Elektricität  2707. 

Gautier  (A.)  und  Hallopeau  (L.), 
Binwirkung  von  Schwefelkohlenstoff 
auf  Metalle:  Bildung  von  Sulfuren 
339  ff. 

Gautier  (A.)  und  Morgues  (L.), 
Amine  und  Alkaloide  aus  dem  Stock- 
fischleberthran  2157. 

Gautier  (H.),  Apparat  für  fraetionirte 
Destillation  2590. 

Gawalowski  (A.X  Analyse  von  Trink- 
wasser 2315;  iüräometer  mit  Ther- 
mometer, Probestecher  zur  Entnahme 
von  Flüssigkeiten  2589;  Trennungs- 
apparat für  ätherische  und  wässerige 
Flüssigkeiten  2596;  Darstellung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  2642;  Entfär- 
bungspulver  für  Melasse  und  Zucker- 
lösungen ,  für  Holzgeist  etc.  2761 : 
Maschinenschmier-,  Mineral-  und 
Olivenöl  2826;  das  Pearson'sche 
Originalcreolin  2837. 

Gayon  (ü.)  und  Dupetit  (G.),  Nach- 
weis von  Aldehyden  und  Ketonen 
im  Spiritus  2773. 

Gebek  (K.),  Azoverbindungen  der  8a- 
licylsäure  und  ihrer  Derivate  1121  ff. 

Gehe,  Nachweis  der  Verfälschungen 
von  Perubalsam  2495. 

Gehrenbeck  (Gl.),  Analyse  der  Base 
aus  Ecgonin-Syrup  1987  Anm. ;  gleich- 


zeitige Bestimmung  von  Wasserstoff 
und  Stickstoff  in  organischen  Ver- 
bindungen 2426;  siehe  Einhorn  (A.). 

Geigy  (J.  B.),  Herstellung  eines  vio- 
letten Farbstoffes  aus  G^laminsäure 
2870. 

Geis  1er  (J.  F.);  Bestimmung  des  Mor- 
phins im  Opium  2481. 

Geissler  (£.) ,  Entscheinungspul ver 
für  fluorescirende  Oele  2827. 

Geister  (C.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Geitel  (H.)  siebe  Elster  (J.). 

Gentil  (L.j  siehe  Malbot  (H.;. 

Geppert  (J.),  Wesen  der  Blausäure- 
vergiftung 2192. 

Geppert  (J.)  und  Zuntz  (N.),  Ath- 
mung  2144. 

G^rard-L^scuyer  (J.  M.  A.),  Dar- 
stellung von  Aluminiumbronce  2626  f. 

Gerber  (N.),  Butyrometer  2596. 

Gerdeissen,  m-Amidochinaldln  und 
Derivate  1035 ff.;  Methylphenanthro- 
lin  aus  o-Amidochinaldin  1039. 

Gerdes(W.),  Abscheidung  von  Hopfen - 
harz  bei  der  Darstellung  von  Spiritus 
aus  Brauereiabfällen  2772. 

Gerlach  (G.  Th.},  über  die  Groshans- 
schen  Densitätszahlen,die  specifischen 
Gewichte  wässeriger  Lösungen  2299; 
Vaporimeter  2590. 

Gerl6czy  (G.),  Desinfection  von  Ab-' 
fallstoffen  2738  f. 

Gernez  (D.),  Drehungs vermögen  der 
aus  der  Einwirkung  von  Molybdaten 
auf  Weinsäure  und  Malonsäure  ent- 
stehenden Verbindungen  325. 

Gerock  (J.  E.),  Trennung  des  Strych- 
nins  vom  Brucin  2484. 

Gerrard  (A.  W.)  und  Symons  (W. 
H.),  Ulexin  2104  f. 

Gefsner(A.)  siehe Gold8chmidt(H.). 

Gefsner  (C),  die  Bacterien  im  Duo- 
denum des  Menschen  2242  f. 

Ghilian  (A.),  Bestimmung  des  Man- 
gans 2399. 

Giacosa  (P.),  physiologische  Wirkung 
des  Artarins  2188. 

Giacosa  (P.)  und  Molinari  (V.), 
Nachweis  freier  Salzsäure  im  Magen- 
.saft  2553. 

Giacosa  (P.)  und  Soave  (M.),  über 
die  Wurzelrinde  von  Xanthoxylon 
senegalense  2120. 

Giannetti  (C),  Torfetreu  und  Torf- 
mist 2725. 

Giaxa  (de),  Verhalten  einiger  patho- 
genen  Organismen  im  Meerwasser 
2233  f. 
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Gibbs  (W.)>  elektrooh«miiche  Ther- 
modynamik 275. 

Gibbs  (W.)  nndHare  (H.  A.)«  physio- 
logische Wirkung  einiger  organischer 
Yerbindongen  2185. 

Giersbach  siehe  Heyer  (L.}> 

Giese  (W.),  Elektricitätsleitung  der 
Flammengase 300 f.;  Grondznge einer 
einheitlichen  Theorie  der  Eiektrici- 
tätsleitnng  CLeitong  durch  Metalle) 
301. 

Giesel  (F.),  Ginnamylcocaün  aus  Coca- 
blättern  1981;  Beaction  auf  Ck>oaiin 
2483;  siehe  Liebermann  (C). 

Gilbert  (H.),  Prüfung  des  Bicinusöls 
2502;   Prüfung  des  Gassiaöls  2512  f. 

Gildemeister  (£.)  siehe  Bertram 
(J.). 

Gill  (A.  C),  Krystallform  von  p-Nitro- 
o  -  sulfobenzo'isäure  -  Metbyläther-  Ka- 
lium 1882. 

Gilloteanx  (F.),  Ver&hren  zur  Yer- 
werthung  von  Chlorammoniumlaugen 
2656. 

Gilmour  (W.),  Farbstoff  des  grünen 
Euonymins  2093. 

Girard  (A.),  über  das  Wachsthum 
der  Kartoffel  2107. 

Girard  (Ch.)  und  L'Höte  (L.),  Bil- 
dungswärme des  Anilindichromats 
246;  Ghlorat  und  Perchlorat  l  des 
Anilins  862  f. 

Girard  (Ch.)  und  Bocques  (X.),  Be- 
stimmung von  Aldehyd  und  Amyl- 
alkohol in  Spiritus  2779. 

Girard  (H.),  Bestimmung  des  Mono- 
methylanilins  2439. 

Girard  (P.  J.  8.),  Analyse  von  fetten 
Pflanzenölen  2499  f. 

Giraud  (H.),  Methylacetanilid  906; 
Einwirkung  von  Aluminiumchlorid 
auf  Bimethylanilin  915. 

G ladding  (Th.  8.),  Untersuchung  des 
Schweinefetts  2545. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Hibbert  (W.), 
Atomgewichtsbestimmung  von  Zink 
111  f.;  Molekulargewicht  von  Collo- 
iden:  Kautschuk,  arabischem  Gummi, 
Carainel,  colloidalem  Eisenozydhy- 
drat,  colloidalem  Aluminiumoxydhy- 
drat 137  f. 

Gladstone  (J.  H.)  und  Perkih  (W. 
H.),  Beziehung  zwischen  dem  mole- 
kularen nukgnetischen  Drehungsver- 
mögen und  der  Brechung  und  Dis- 
persion stickstoffhaltiger  Verbindun- 
gen 327. 

Gläser    (M.)    und  Morawsky    (Th.). 


Glycerin,  Aethylenalkohol  gegen  Blei- 
hyperoxyd 1323. 

Glaser  (E.),  Bestimmimg  von  Sisen- 
oxyd  und  Thonerde  in  Photphatra 
2388. 

Glatzel  (E.),  DarsteUong  von  Mangsn 
492  f. 

Gleditsch  (A.),  Synthese  der  Tolnr- 
s&uren  1674  ff. 

Gleditsch  (A.)  und  Moeller  (HJ, 
Bildung  der  Tolursänren  im  Harn 
2176. 

Glucksmann  (C),  Oxydation  von  Ke- 
tonen  (Pinakolin) :  TrimethylbrcM- 
traubensfture ,  Salze  und  Phenylbj- 
drazon  1521  f.;  Trimethylmtbyliden- 
milchs&ure  1522. 

Gobin  (A.),  über  die  Cemente  aus  dem 
Departement  Is^re  2699. 

Godefroy  (L.),  Beinignng  von  Spiritus 
2772,  2778. 

Godefroy  (B.),  Bestimmung  der  Holz- 
faser im  Papier  2521. 

Goebel  (H.),  Bestimmung  des  kohlen- 
sauren Natrons  im  Aetznatron  2384: 
Bestimmung  von  Chinin  nnd  Cin- 
chonidin  in  den  Chinarinden  2479. 

Göhring  (C.  F.),  DarsteUungsapparat 
für  Sauerstoff  2593;  technische  Ver- 
wendung des  Wasserstoffsaperoxjda 
2643;  Beinignng  von  Abwässern 
2734. 

Goeldner  (M.),  Farbenreaction  des 
Salzsäuren  Cocains  2483. 

G  o  1  d  b  e  r  g  (G.) ,  Isoph talendiamidoxim 
1234  f. 

Goldhammer  (D.),  Einflufs  der  Ms;^- 
netisirung  auf  das  elektrische  TM- 
tun gs vermögen  der  Metalle  285. 

Goldschmidt  (H.),  Oxime  1182. 

Goldschmidt  (H.)  und  Badl  (V.t 
DisdiazoamidokÖrper  (Benzol-,  Toluol- 
und  Anisolverbindungen)  1136  ff. 

Goldschmidt  (H.)  und  Gefsner  (AJ. 
Cumylamin  und  Derivate  903  f.: 
Cumenylhamstoffderivate ,  Beozoyl- 
cumylamin  904 ;  Cumenylthioharn- 
stoff  und  Derivate  905. 

Gold  Schmidt  (H.)  und  Schulthefs 
(W.),  Einwirkung  von  Phenyli»- 
cyanat  auf  Aldoxime  und  Acetoxioie 
1182. 

Goldschmidt  (H.)  und  Straufs  <J.). 
Einvrirkung  von  Phenylisocyanat  auf 
Chinonoxime  und  Isonitrosoketon« 
1183. 

Goldschmidt  (V.),  ehemische  KiDem- 
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logie    (Metachemie ,    Partikel ,    Iso- 
morphie),  Silicatformeln  18. 
Goldschmiedt  (Q.),  Alkylderivate  des 

Papaverins  1991. 
Goldsohmiedt(a.)uDdStrache(H.X 
Papaverinsäure    und  Pyropapaverin- 
säure     1993 ;    o  -  Dicarbonsäure    des 
Pyridins  2601. 

Gooch  (P.  A.)  und  Whitfield  (J.  E.), 
Untersuchung  der  Wässer  des  Y ellow- 
stone-Parks  2635. 

Goppelsroeder  (Fr.),  Anwendung  der 
Capillaranalyse  2300  f.;  farbelektro- 
cbemische  Versuche  2846. 

Gore  (G.)>  Molekularconstitution  iso- 
merer Lösungen  mittelst  der  Volta- 
vage  170  f.;  chemische  Aenderung 
von  Salzen  in  wässeriger  Lösung 
186  f.;  elektromotorische  Kraft  che- 
mischer Verbindungen  278;  photo- 
chemische Zei*setzung  des  Ghlor- 
wassers,  Bildung  von  Wasserstoff- 
superoxyd 327  f.;  Zersetzung  vbu 
Chlorwasser  im  diflfusen  Tageslicht 
355  f. 

Gorgeu  (A.),  Oxydation  von  Mangan- 
oxydulverbindungen durch  Sauerstoff 
494  f.,  durch  Jod,  Chlor,  Brom  495; 
Einwirkung  von  Luft  auf  Mangan- 
carbonat  495  f. 

Goslich  (W.),  Kohlen  verbrauch  mit 
directem  Feuer  und  Dampfkochung 
im  Sudhaus  2796. 

Gossage  (F.  H.)  und  Mathieson  (T. 
T.),  Einwirkung  der  Schwefelalkalien 
auf  das  Mauerwerk  der  Schmelzöfen 
2657. 

Gotendorf,  Sulfosäuren  des  m-Brom- 
cbinolins  1933. 

Goto  (Makito)  siehe  Maclean. 

Gottbrecht,  über  die  faulnifswidrigen 
Eigenschaften  des  Ammoniaks  2219. 

Gotthard  (E.  v.),  photographische 
Bilder  von  Johanniskäfern  2875. 

Gottschalk  (M.)  siehe  Jacobsen  (O.). 

Gottwald  (G.),  Verdauung  der  Eofs- 
kastanien  2144;  Einflufs  der  Kohlen- 
hydrate auf  die  Darmfäulnifs  2151; 
siehe  Weiske  (H.). 

Gottwald  (Q.)  und  Gabriel  (S.),  Zu- 
sammensetzung von  gegen  Alkohol 
indifferentem  Siegellack  2835. 

G  o  u  y ,  Spectrallinien  glühender  Metalle 
316  f. 

Grabau  (L.),  Darstellung  von  Alumi- 
nium 2609  f. 

Graebe  (0.),  Synthese  des  Euxanthons 
1574;    Constitution  des  Diphenylen- 
Jahresber.  f.  Chem.  n.  t.  w.  fOr  1889* 


ketonoxyds  (Xanthon)  1574;  Jaune 
Indien  („Piuri")  1575;  Euxanthinsäure 
1576;  Xanthon  (und  Derivate)  aus 
Salol  1577  f . ;  Trioxybenzophenon 
(Salicylresorcin)  1579 ;  Euxanthwi 
und  Derivate  1579  ff. ;  Styphniu- 
säure-Diäthyläther  1580;  Euxanthon- 
säure,  /^-Isoeuxanthon  1581;  3,6 -Iso- 
euxanthon,  Isoeuxanthonsäure  1582. 

G ränger  (J.),  Krystallform  von  o-Nitro- 
benzylsulfid  1361. 

Graf  (B.),  Untersuchung  des  Dammar- 
harzes  2129. 

Graf  (C.  F.),  Kohlensäureentwickler 
2593. 

Graham  (B.  O.)  siehe   Bemsen  (J.). 

Grancher  (J.)  und  Deschamps  (£.), 
Untersuchungen  über  den  Typhus- 
baclUus  im  Boden  2269. 

Grandcl^ment,  Untersuchung  von 
Wein  aus  amerikanischen  Reben  2782. 

Grande  (£.),  Darstellung  der  Phene- 
tolphtaloylsäure  1732. 

G  r  a  n  d  i  8  (V.),  Eintlufs  der  Muskelarbeit, 
des  Hungers  und  der  Temperatur 
auf  die  Production  der  Kohlensäure 
und  die  Verminderung  des  Körper- 
gewichts 2145;  Krysttüle  in  den  Zell- 
kernen der  Niere  und  Leber  des  Hun- 
des 2154. 

Granval  und  Valser,  über  die  Olein- 
säuren des  Handels  2827. 

Grass  (J.),  Heilemann  (G.  G.)  und 
Ohme  (O.),  Darstellung  der  Glycose 
2766. 

Gredt  (P.),  Bildungstemperatur  der 
Hochofenschlacke  2618. 

T5reen  (A.  G.),  Einwirkung  von  Schwe- 
fel auf  p-Toluidin  resp.  Primulin: 
Debydrothiotoluidin  und  Sulfosäuren 
872  f.;  isomere  Sulfosäuren  des 
/5  -  Naphtylamins  1923;  ß-  und 
(f-Naphtol8ulfosäui*e  1924. 

Green  (J.  R.),  Ferment  aus  den 
keimenden  Knollen  von  Heliauthus 
tuberosua  2115. 

Greenawalt  ( W.) ,  Darstellung  von 
Irispapier  2311. 

Greenawalt  (W.  G.),  Untersuchung 
des  Extractum  filicis  maris  2115. 

Greene  (C),  Untersuchung  von  Wis- 
mutbjodid  2661  f. 

Greene  (W.  H.),  Einwirkung  von 
Acetylchlorid  auf  m-monouitroben- 
zoesaure  Salze  1663;  siehe  Hooker 
(8.  C). 

Greene  (W.  H.)  und  Hooker  (S.  C), 
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Untersuchung  der  auR  Bethabarra- 
holz  erhaltenen  Lapachosäure   2100. 

Qreenwich  (Th.),  Wurzel  von  Scopola 
camiolica  2119. 

Gt^hant  (N.),  physiologische  Wir- 
kung der  Blausäure  2188. 

Gr^hant  und  Quinquaud,  Harnstoff 
im  Blut  and  in  den  Muskeln  2160, 
2547;  Bestimmung  des  Trockenrück- 
standes im  Blut  2554. 

Greiner  und  Friedrichs,  Gasbürette 
2591. 

Grete  (A.),  Reifen  der  Gülle  2721; 
Conservirung  von  Grünfutter  2728. 

Griefs  (?•)  und  Duisberg  (C),  Unter- 
suchung überBenzidinsulfo-  und  Benz- 
idinsulfouBulfos&uren  1905  ff.;  Tolidin- 
sulfosäuren  1910. 

Griessmayer,  Constitution  des  Philo- 
tbions  2776. 

Griffiths  (A.  B.),  Salicylsäure  in  eini- 
gen Liliaceen  2101;  Behandlung  der 
durch  Cryptogamen  verursachten 
Krankheiten  der  Pflanzen  2111. 

Grimaldi  (G.  P.),  thermo^lektrische 
Kraft  des  Wismnths  265 ;  elektrisches 
Verhalten  von  magnetischem  Wis- 
muth  280  f. 

Grimauz  (E.)  und  Lefövre  (L.),  Dl- 
oxyaceton-Diftthyläther  1323. 

Grimbertf  Nachweis  von  Urobilin  im 
Harn  2.548;  siehe  Bourquelot. 

Grimbert  (L.)  siehe  Jungfleisch  (£.). 

Grimshaw  (B.),  Yerwerthung  des 
Baumwollsamenöls  2829  f. 

Grobert(J.v.),  Bestimmung  der  Zucker* 
asche  2477. 

Gröger  (M.),  Banzigwerden  der  Fetttf 
2121;  Verseifungszahl  des  Cocusöls 
2501;  Gasbrenner  2594;  DioxysteariD- 
säure  2601. 

Grohmann,  p-Monobrom-m-nitrobeoz- 
anilid  1665. 

Groll  (S.)  und  Hermann  (L.),  Hämo- 
globingehalt des  Blutes  bei  vollstän- 
diger Inanition  2159. 

Gro-os,  Analyse  von  Websk3rit  445. 

Grosclaude  (J.),  über  den  Schlacken- 
cement  2699. 

Gross  (Th.),  Elektrolyse,  Zersetzung 
von  verdünnter  Schwefelsäure  durch 
ein  Daniell  291. 

Grosset  (Th.)  siehe  Beilstein  (F.). 

Grossier  (L.),  specifisches  Gewicht 
des  Butterfettes  2542. 

Grossmann  (G.),  Reduction  von  Amarin 
zu  DibeDzylidenstilbendiamin  960  f.; 
Stilbendiamin  und  Derivate  961  ff. 


Grotenfeld  (Goesta) ,  Zersetzoikgen 
der  Milch  2248  f.;  Virulenz  der  Milch- 
saurebacterien  224  9  f. ;  seh wanar  Ksm 
2250. 

Groth  (P.),  Molekularbeschaffenheit 
von  Krystallen  (Dimorphismiit  des 
Schwefels)  2. 

Grnneberg  (H.),  neue  TabeUen  zur 
Bestimmung  des  Ammoniakgehalte.« 
2650. 

Gruenhagen  (A.),  FettresorptioD  im 
Darm  2141. 

Grnnwald  (A.),  Spectrum  des  Cadmi- 
ums,  spectralanaly tischer  Nachweis 
von  Spuren  eines  neuen  Elementes  316. 

G  r ü  n  w  a  1  d  (H.),  Bestimmung  des  Glv- 
cerins  2444. 

Grüssner  (A.)  siehe  Benedikt  (H); 
siehe  Hazura  (K.). 

Grüssner  (A.)  und  Hazura  (K.),  Oxy- 
dation ungesättigter  Fettsäuren  mit 
Permanganat  2601. 

Grunmack  (L.),  elektrisches  Contact- 
thermometer  223 ;  galvanisches  Leit- 
vermögen von  festem  Qaecksilber  284. 

Gudeman  (£.),  Aldinbildung,  Metbrl- 
phenylglyozim  837. 

Günther  (E.),  Umlagerung  der  Oxime 
des  Benziis  1154  ff. 

Günther  (J.),  Untersuchung  des  Mehls 
auf  Backf&higkeit  2805. 

Guignet  (Ch.  E.),  neue  IiösnngsmlUel 
für  Berlinerblau  und  leichte  JHr- 
Stellungsmethoden  für  lösliches  Ber 
linerblau  621;  YerbindungeD  von 
Kupferoxyd  mit  Stärke  und  Zacker- 
arten  2459;  Verbindung  des  Sorbits 
mit  Kupferoxyd  2460;  Verhalten  d« 
colloidalen  Cellalose  2839. 

Guignet  (Ch.  E.)  und  Magne  (L.), 
rothe,  antike  Handekigläser  2690. 

Guillaume  (Ch.  Ed.),  Queckniber- 
thermometer  221  f.;  Thermometrie 
223. 

G  uinochet  (E.),  Einwirkung  von  Brom 
auf  Aconitsänre,  Isomere  der  Carb- 
allylsäure  2601. 

G  un  n  i  n  g  (J.  W.),  Stickstoffbestimmniig 
nach  Kjeldahl  2428,  2431;  Bestim- 
mung der  Bafßnose  in  Prodncten  der 
Rübenzuokerindustrie  2472  ff. 

Gustavson  (G.)  und  Demjanoff  (K.i, 
Bromide  des  Pentamethylens  tmd 
des  Tetramethylens  758. 

Guthzeit  (M.)  und  Dressel  (A.), 
6  -  Aethoxyl  -  a  -  pyron  -  3,5  -  dicarbon- 
säureester  2601. 

Guttmann   (O.),    Bericht    über   Neu- 
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heiten  in  der  Explosivstoff-Indastrie 
und  Sprenfftechnik  2678. 

Gruye  (C.  eJ,  Circularpolarisation  von 
Natriumchlorat  323. 

Ouye  (Ph.  A.),  Theorien  von  van  der 
Waals,  Mariotte'B  Gesetz  152. 

Gutzkow  (P.),  Farbenreactionen  eini- 
ger Phenole  2447. 

Gyzander  (C.  B.),  Vorrichtung  zum 
schnellen  Filtriren  2588. 

Haagen(M.)»  Einflufs  der  Darmfäulnifs 
auf  die  Entstehung  der  Kynuren- 
säure  2177. 

Haas  (B.),  Nachweis  von  Saccharin  in 
Weinen  2457;  Bestimmung  des  Gly- 
oerins  in  Süfsweinen  2562. 

Habermann,  Darstellung  von  Wasser- 
stoff 2314  f. 

Hadf  ield  (B.  A.),  Einflufs  des  Siliciums 
auf  die  physikaliflchen  Eigenschaften 
des  Eisens,  Einflufs  des  Siliciums  auf 
die  Eigenschafben  des  Stahls  2616; 
Eigenschafben  des  Manganstahls  2617. 

H  ab  er  1  in  (J.),  Hämoglobingehalt  des 
Blutes  bei  Kranken  2164. 

Hagele  (C.)  siehe  Hell  (G.). 

Hafner  (B.),  Chlorirung  und  Bromirung 
von  Anilin  und  Toluidinen  in  Gegen- 
wart überschüssiger  Mineraisäuren : 
Nitrokresole  863  ff. 

Haga  (Tamemasa)  siehe  Divers  (E.). 

Hagemann,  Untersuchung  der  redu- 
cirenden  Substanzen  im  Pferdehai*n 
2182. 

Hager  (H.),  Nachweis  von  Alkohol  in 
Chloroform  2442 ;  Prüfung  der  rohen 
Oelsäure  2499;  Methode  zur  Identi- 
ficirung  ätherischer  Gele  2510  f.; 
Nachweis  von  Verfälschungen  im 
Wachs  2546  f.;  Nachweis  von  Zucker 
im  Harn  2550. 

Hake  (C.  N.),  Boraxsee  in  Califomien 
2656;  Bestimmung  der  theoretischen 
Wirksamkeit  der  Sprengmittel  und 
über  die  Vorbheile  einiger  Spreng- 
mittel 2679. 

Halasz  (A.)  siehe  Than  (0.  v.). 

Haidane  (J.  S.)  und  Pembrey  (S.), 
Bestimmung  der  Kohlensäure  und 
Feuchtigkeit  in  der  Luft  2377. 

Haldemann  (F.  M.),  Ammoniakspritz- 
flasche 2587. 

Halenke  siehe  Ganther. 

Hall  (E.  H)  siehe  Bowland  (H.  A.). 

Hall  er  (A.),  Bemsteinsäureester  von 
Rechts-  und  Linksbomeol  1616  f.; 
Phtalsäureester ,       Benzoesäui'eester, 


Acetate  der  Oamphole,  Bechts-  und 
Linksborneol ,  Bechts-  und  links- 
campher  in  Bosmarinöl  1617;  neue 
Caropherderivate  (Hydroxycampho- 
carbonsäurenitril)  1617  f.;  Hydroxy- 
oamphocarbonsäure  und  Ester,  Cam- 
phocarbonsäure  1618;  Links-  und 
Bech tsisocamphole  1619;  Trennung 
von  Gampher  und  Borneol  aus  der 
Essenz  von  Bosmarinöl  2451. 

Haller  (C.)  siehe  Zsigmondi  (B.). 

Hallgarten  (F.),  Anthranolderivate : 
Dipropylanihon,  Propylanthranolpro- 
pyläther,  DipropylanÜiracendihydrür 
1450  f.;  Propyloxanthranol  1451. 

Hai  lock  (W.),  chemische  Wirkung 
zwischen  festen  Körpern:  Bildung 
von  „Legirunffen"  68  f. 

Hallopeau  (L.)   siehe   Gautier  (A.). 

Halphen(J.)}  Nachweis  vegetabilischer 
Gele  in  Schweinefett  2504. 

Hambly  (F.  J.)  siehe  Thorpe  (T.  E.). 

Hamburger  (8.),  Bildungsprocefs  der 
englischen  Schwefelsäure  383 f.;  über 
die  Theorien  des  Bleikammerprocesses 
2649. 

Harne  1  Boos  (van).  Vorkommen  von 
Bleichi'omat  in  Zuckerwaaren  2765. 

Hamill  (J.),  Darstellung  von  Kalium- 
chlorat  2653. 

Hamilton  (J.  J.)  siehe  Mills  (E.  J.). 

Hamilton  (B.)?  Analyse  von  Silicaten 
2379. 

Hammerschlag  (A.),  bacteriologisch- 
chemische  Untersuchung  der  Tuberkel- 
bacillen  2270  ff. 

Hamonet  (J.),  Darstellung  von  Estern 
der  /?-Ketonsäuren  2601. 

Hampe  (W.),  Darstellung  niederer 
Fluoride  des  Aluminiums  ans  Kryolith 
und  Aluminium  462;  Elektrolyse  des 
KryoUths  463  f. 

Hanamann  (J.),  Düngversuche  für 
Gerste  2715;  Verhältnifs  der  Protein- 
körper und  Amide  in  Gerstenmalz 
2774, 2795 ;  Untersuchung  von  böhmi- 
schem Malz  2796. 

Hanhart  (H.),  S^vres - Porcellan  2693. 

Hankö  (W.),  Bothwerden  des  Phenols 
2446;  Apparat  zur  Stickstoffbestim- 
mung nach  Dumas  2591;  Apparat 
zur  Kohlensäurebestimmung  2592. 

H^nkridge  (F.),  volumetrische  Zu- 
sammensetzung von  Stickoxyden  und 
anderen  Gasen  (Vorlesungs versuch) 
331  f. 

Hanofsky  (C.),  Untersuchung  des 
käuflichen  Dextrins  2461  f. 
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Hanriot  (M.)  und  Bouveault  (L.), 
£inwirkaDg  von  Natrium  auf  Gyan- 
äthyl:  Aetliylisopropylcarbonyl  650; 
Amidomethyläthylchinolin  und  Ami- 
domethyläthyl-a-napbtochinolein  651 ; 
Synthese  von  Pyrrolderivaten  mittelst 
Cyanätliyl:  Dimetbyläthyl-,  Trime- 
thyl-/J-,  Dimethylpyrolon  816  f. 

Hanriot  (M.)  und  Saint-Pierre  (0.)i 
Oxydation  desTriphenylmethans,  Ein- 
wirkung des  Kaliums  auf  Tripheuyl- 
methan  reep.  Tetraphenyläthylen : 
Kohlenwasserstoff  Cj^  H^^  745. 

Hansen  (A.),  Darstellung  des  Chloro- 
phyllfarbstoffs 2093. 

Hansen  (A.  von)  siebe  K rafft  (F.). 

Hansen  (E.  G.)i  Physiologie  und  Mor- 
phologie der  alkoholischen  Fermente 
2771 ,  2794 ;  Mikroorganismen  der  Luft 
2794 ;  bacterlologiscbe  Brauwasser- 
analysen  2802. 

Hantsch  (A.),  Tbiazole  844  bis  847; 
Bpaltungsproducte  des  Phenols  durch 
Chlor  in  alkalischer  Lösung  1378  ff.: 
Dichlortetrabrom  - ,  Monochlorpenta- 
bromaceton  1380  f.;  e -Dichlor -a,<f- 
diketo  - ,  Monochlordiketocumenyl- 
carbonsänre  und  Salze  1382  f.;  Di- 
chlor-!,3-,  Dichlormonobrom-,  Mono- 
chlordiketopentamethylen  1383;  Um- 
wandlung von  Pentametbylenderiva- 
ten  in  solche  des  Benzols,  Pyridins 
und  Thiophens  1383  ff.:  Hexahydrat 
des  Trichlorbromtriketohexamethy- 
lens  1384;  /3-Monochlorpyridin  resp. 
«-Thiophenaldehyd  aus  Monochlor- 
1,2  -  diketopentametbylen  1384  f.; 
Spaltungsproducte  der  Chloranilsäure : 
Trichlordiketopentamethylen  und 
-  oxycarbonsäure ,  Trichlordiacetyl- 
glyoxylsäure,  Tetraohlordibromaceton 
1629  f.;  Mono-,  Dichlordiketopenta- 
methylenoxy carbonsäure,  Mono-,  Te- 
tracblordiacetylglyoxylsäure,  Dichlor- 
brenztraubensäure  1630;  Dichlor- 
brombrenztraubeuBäure ,  Dichlor- 
bromoform  1631;  Derivate  des  Succi- 
nylobernsteinsäureäthers  1750. 

Harcourt  (A.  Vernon),  neue  Pen  tan- 
lampe  2817. 

Harden  (A.),  p-Nitro8o-«-naphtylamin 
940  f.;  Azoxy-/J-naphtylamin ,  «-Phe- 
nyl  -  o  -  naphtylendiamin ,  ß  -  Nitroso- 
a-äthylnaphtylamin  943. 

Kare  (H.  A.)  siehe  öibbs  (W.). 

Hargreaves  (Jas.),  Bobinson  (T.) 
und  Hargreaves  (Ino),  Yerwei-thung 
der  Sodai-ückstände  2646. 


Harkins  (L.  W.),  Zersetzung  von 
Kaliumchlorat  durch  organiscbe  Sän- 
ren:  Weinsäure  357. 

Harm  (F.),  Beinigung  von  Raffinerie- 
klärsein und  anderen  Zuckersäfteo 
mit  Fettsäuren  2760. 

Harmsen  (W.),  Fabrikation  der  Theer- 
farbstoffe  und  ihrer  Rohmaterialien 
2849. 

Harnack  (£.),  Darstellung  and  Eigen- 
schaften des  aschefreien  Albumins 
2073. 

Harpe  (C.  de  la)  siehe  Beverdin  (Ft.>. 

Harpe  (C.  de  la)  und  Beverdin  (Fr.). 
Nachweis  von  Kohlenoxyd  in  der 
Luft  2377;  Apparat  zur  Bestimmnog 
von  Mangansuperoxyd  und  Chroma- 
ten 2592. 

Hart(A.S.)  siehe  Chittenden  (B.ai 

Hart  (W.  B.),  organische  Siliciumver- 
binduncen  1943. 

H artig  (B.),  Bedeutung  der  Reserve- 
stoffe für  den  Baum  2086. 

Hartig  (B.)  und  Weber  (R.)i  ^« 
Holz  der  Bothbuche  2105. 

Hartley  (W.  N.),  Beschläge  von  MetaU- 
dämpfen  2306. 

Hartmann  und  Hauers,  Kreosot- 
probe 1406. 

Hartmann  (E.)   siehe  Doelling  (E) 

Hartog  (P.  J.),    Sulfite:   Kaliarosultii, 

-  Natriumsulfit,  KaliumnatriumsnJfit 
379  f.;  Ammouiumkaliumsulfit,  Ka- 
tiiumsulfit  -  Natrliunkaliumdisulßt, 
Katriumsulfit  -  Natriumammoniumdi- 
sulftt ,  Ammoniumsulfit  -  Ammoninm- 
kaliumdisulfit ,  Natriummetasnüi! 
381  f. 

Hart  wich  (C),  anatomische  Unter 
suchung  der  Meerzwiebel  2117. 
Untersuchung  von  Oelsamen  21*2i'. 

Haslam  (A.  R.)  siehe  Ansehäti 
(R.). 

Hasselberg  (B.),  AbsorptionsspectroiL 
des  Jodgases  318  f. 

Hasterlik  (A.),  Nachweis  fremder 
Farbstoffe  im  Wein  2569  ff. 

Hauers  siebe  Hartnaann. 

Hauff  (F.),  Derivate  des  /J-NÄphtyl- 
hydrazins  1300  ff.;  /J  -  NaphtylsuliV 
semicarbazid ,  NaphtylsulfocarkiriQ 
1302  f. 

Hauff  (J.),  Benutzung  der  Kresoiic- 
säuren  in  der  Gerberei  2843. 

Haupt  (M.),  Bestimmung  des  Köpfen 
2417. 

Hausdörfer  (A.),  Diphenyl-«,  r  »^^ 
Diphenyl  - «,  <f  •  diazipiperacin   nelfct 
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Homologes  1085  ff.;  Phenylimidodi- 
esaigsäure  und  Derivate  1086  f. 
Uaushofer  (K.),  roikroakopiache  Unter- 
sachimgen  an  Germaniumsulfid  und 
Germaniumoxyd  427  f.;  Bildung  von 
Anhydrit  aus  Gyps  455 ;  KrystaUform 
von  «-  und  /3-Cadmiumsulfid,  von  «- 
und  /J-Cadmiumhydroxyd  514;  Kry- 
stallform  von  ß  -  Naphtochinaldin 
1046  f.;  Verhalten  der  Silicate  in  der 
Phosphorsalzperle  2381  f.;  Nachweis 
von  Tantal  und  Niob  2415. 

Hausknecht  (G.),  Derivate  der  Phe- 
nylessigsäure  und  Phenylglyoxylsäure 
1695;  Darstellung  von  Homologen 
und  Analogen  des  bei  der  Einwir- 
kung von  salzsaurem  Diazobenzol 
auf  Dinitrophenylessigsäureäther  ent- 
stehenden Azoverbindungen  (Toluol-, 
Xylol-,  Naphtalinderivate)  1696  f.^; 
Nitrobenzoylphenylhydrazin  und  -Cya- 
nid 1697. 

Hausmann  (J.).  Einwirkung  von 
o-Cyanbenzylchlorid  auf  Malonsäure- 
äther  1659 "ff.;  siehe  Gabriel  (8.)- 

Haatefeuille  (P.)  und  Margottet 
(J.),  Synthese  des  Wassers  und  der 
Ghlorwasserstoffsäure  71  f. 

Havemann  (C.  H.  T.),  Gewinnung  von 
Blei  und  Silber  aus  Schwefelverbin- 
dungen 2606. 

Hawliczek  (J.  L.)  und  Matthieson 
(T.  T.),  Verarbeitung  der  in  der 
Sodaschmelze  vorhandenen  Cy  an  Ver- 
bindungen auf  Ammoniak  2649  f. 

Haycraft  (J.  B.)  und  Scofield  (H.), 
Farbenlehre  der  Galle  2171. 

Haycraft  (J.  B.)  und  Williamson 
(R.  J.),  Bestimmung  der  Alkalinität 
des  Blutes  2553  f. 

Uayduck  (M.),  die  Harze  des  Hopfens 
2111. 

Hayduok(M.),  Foth,  Windisch  und 
Bau,  die  bitteren  und  harzigen  Be- 
standtheile  des  Hopfens  2793;  Ein- 
flufs  eines  Hopfenauszugs  auf  die 
Gährung  der  Milchsäurebacterien 
2793  f. 

U  ay  mann  (P.  H.),  Tiglinaldehyd  gegen 
ßchwefligsäure  1471. 

Uazen  (A),  Bestimmung  des  Chlors 
im  Wasser  2327. 

Hazura  (K.),  Nachweis  von  Leinöl- 
säure im  Ole'in  des  Handels  2502  f.; 
Entgegnung  (gegen  Saytzeff),  Oxy- 
dation der  Eruca-  und  Bicinölsäure 
2601  ;  Untersuchung  von  Sonnen- 
blumenöl 2829;  nichttrocknende  Oele 


2830;  siehe  Benedikt  (B.);  siehe 
Grüssner  (A.). 

Hazura  (K.)  und  Grüssner  (A.), 
nichttrocknende  Oele  2120;  Bici- 
nusöl,  Untersuchung  einiger  fetten 
Oele  2828. 

Hecht,  Herstellung  von  Unterglasur- 
Farblösungen  2694. 

Hecht  (H.),  Feuerfestigkeit  der  Thone 
(Schmelzbarkeit  der  Kaoline)  2696. 

Hecht  (W.)  und  Conrad  (M.),  Be- 
stimmung der  Affinitätscoefflcienten 
mittelst  Aetherbildung  (Beactionsge- 
sch windigkeit)  33  ff. 

Hecht  (W.),  Conrad  (M.)  und  Brück- 
ner (0.),  Bestimmung  der  Affinitäts- 
coefficienten  mittelst  Aetherbildung 
(Reactionsgeschwindigkeit)  33  ff, ;  Ge- 
schwindigkeitsconstante  für  die  Beac- 
tionen  von  Methyl-  resp.  Aethyljodid 
auf  Natriumäthylat  37  f.,  vonPropyl-, 
Isopropyl-,  Heptyl-,  Octyljodid  auf 
Natriumäthylat  38  f.;  von  Methyl-, 
Aethyl-,  Propyl-  und  Heptyljodid 
auf  Natriumäthylat  39;  auf  Natrium- 
methylat  39  f.;  Geschwindigkeit  der 
Aetherbildung,  Afünitätswerthe  von 
Alkyljodiden  40  f. 

Heckel  (E.)  und  Schlagdenhauffen 
(Fr.),  Secret  der  Araucarien,  Milch- 
saft von  Bassia  latifolia  2113;  über 
die  Körner  von  Polygala  butyracea 
2122. 

Hector  (D.  S.),  Einwirkung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  auf  Monophe- 
nylthioharnstoff:  Dianiüdooiazotoluol 
und  Derivate  683  f. 

Heen  (P.  de),  Ausdehnung  von  Flüssig- 
keiten und  Molekularbeweg^ngen  175 ; 
theoretische  Formel  für  die  Volumen - 
änderungen  des  Quecksilbers  mit  der 
Temperatur  225;  allgemeines  Aus- 
dehnuDgsgesetz  der  Flüssigkeiten 
225  f. 

Heerwagen  (F.),  Tropfglas  für  Queck- 
silber 2586;  Elektroden  mit  Queck- 
sübercontact  2588. 

He  feimann  (R.),  Verhalten  von  Na- 
triumcarbonat  (Ürprüfung  der  Nor- 
malsäuren) 452. 

HefeImann(R.)  und  Barth  (K.),  Be- 
stimmung des  Sauerstoffs  im  Wasser 
2322. 

Hefelmann  (R.)  und  Jahn  (A.),  Un- 
tersuchung von  Steinkohlen  aus  Natal 
2814. 

Heffler  (A.),  Gluconsäure  2602;  Ein- 
wirkung von  Chloral  auf  Glycose  2045  f. 
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H  e  h  n  e  r  (O.X  Bestimmung  des  Glycerins 
im  Bohglycerin  und  in  Beifenlangen 
2444. 

Heider  siehe  Paltauf. 

Heilemann  (G.  C.)  siehe  Grass  (J.). 

Heim  (C),  Einflufs  der  Säuredichte 
auf  die  Capacität  eines  Accumulators 
278. 

Heim  (L.),  Versuche  üher  die  hlaue 
Milch  2250;  Verhalten  einiger  patho- 
gener  Bacterien  in  Milch ,  Käse, 
Butter  2264. 

Heine  (F.)>  Anbauversuche  mit  Ear- 
toffelspielarten  2774. 

Heine  (H.)  siehe  Justo  (J.). 

Heinichen  (O.),  über  Dibromsulfanil- 
säure  und  Derivate  1896  f.;  di-o-Di- 
bromanilin  1898. 

Heinzel  (C),  Abbinden  des  Cements 
2697. 

Heinzelmann  (G.),  Bestimmung  der 
Stärke  in  der  Kleie  2518;  Verarbei- 
tung gefrorener  Kartoffeln  auf  Spiri- 
tus 2774. 

Heinzelmann  (B.)»  Verwendung  von 
Weizenmalz  zur  Spiritnsfabrikation 
2772;  Barstellung  von  Weizenmalz 
aus  verschiedenen  Weizensorten  2797. 

Heinzerling  (C.)  und  Schmidt  (J.), 
Darstellung  von  concentrirtem  Chlor- 
gas  2643. 

Heise  (R.),  Trennung  und  Untersuchung 
der  Weinfarbstoffe  2565;  Unter- 
suchung des  Bothweinfarbstoffs  2788. 

Heibig  (C.  £.),  Untersuchung  des  Tata- 
Eiweifses  2072. 

H  e  1  d  ( A.),  Derivate  des  Acety icvanessig- 
äthers  2602;  siehe  Heller  (A.). 

Hell  (0),  Fichtelit  709  f.;  zur  Ge- 
schichte der  symmetrischen  Diäthyl- 
bemsteinsäuren  2602;  siehe  Bujard 
(A.). 

Hell  (C.)  und  Hagele  (C),  Kohlen- 
wasserstoff Ceo  Hi22  aus  Myricvl- 
alkohol  713. 

Hell  (0.)  und  Mayer  (W.),  Einwir- 
kung von  Silber  auf  Monobromiso- 
valeriantäure-Aethyläther  2602. 

Hell(C.)  undBockenbach(J.),  Unter- 
suchung eines  nicht  basischen  Anilin- 
und  Toluidinnachlaufes  2665. 

Hell  (C.)  und  Bothberg  (M.),  Ein- 
wirkung von  Silber  auf  «-Brompro- 
pionsäureester ,  unsymmetrische  Di- 
methylbemsteinsäure  2602. 

Hell  (C.)  und  Twerdomedoff(S.),  Oel 
von  Gyperus  esculentus  2122. 

Heller  (A.),  Cyanacetophenon ,  o-Me- 


thylcyanacetophenon  and  o-Tolylessig- 
äther;  allgemeine  Methode  zur  Syn- 
these von  ^-Ketonsäuren  der  aromati- 
schen Beihe  2601. 

Heller  (A.)  und  Barthe  (L.),  Syn- 
thesen mit  Oyanessig&tber  2601. 

Heller  (A.)  und  Held  (A.),  Aeibyl- 
acetylcyanacetate  von  Aethyi  and 
Methyl  2601;  a-  und  y-Monochlor- 
acetessigäther:  Versuch  zur  Synthese 
der  Oitronensaure  2601. 

Hell rie gel  (H.),  über  das  Sterillnren 
des  Ackerbodens  2714. 

Hellriegel  (H.)  und  Wilfarth  (H.), 
Stickstoffnahrung  der  Gramineen  und 
Leguminosen  2089  f.,  2711. 

Hei w es  (F.),  Vorkommen  des  Lab- 
fermentes im  menschlichen  Harn  2178. 

Helwig  (H.)   siehe  Bamberger  (£.1 

Hemala  (R.),  chemischer  AuHma  ver- 
schiedener Muskeln  2139. 

Hempel  (A.),  o - Nitroäthy lanilin  and 
Derivate  909. 

Hempel  (W.),  Bestimmung  des  Phos- 
phors im  Fhosphorzinn  2357;  Ab- 
dampfapparat mit  Heizung  von  oben 
2594;  Darstellung  von  Soda  aas 
Kochsalz  mittelst  des  elektrischen 
Stromes  2653  f.;  über  die  Fäalnifs 
2740. 

Hemsley  (A.),  Blitzlicht  far  photo- 
graphisohe  Zwecke  2882. 

Henderson  (G.G.)  and  Smith  (K.W.). 
Einwirkung  von  Chromozycblorid  auf 
Pinen  739. 

Hengst  (C.  F.),  rauchloses  Pulver  2679. 
2683. 

Henius  (M.)  siehe  Wahl  (B.). 

Henle  (A.),  wirksame  Bestandtheile  des 
Creolins  2224. 

Henneberg  (H.),  W&rmeleitangsver- 
mögen  der  Mischungen  von  Aethyl- 
alkohol  mit  Wasser  227. 

Henri vaux,  Einflufs  des  Aluminiums 
auf  die  Farbe  und  Güte  des  Glases 
2689;  siehe  Appert. 

Henry  siehe  Karsten. 

Henry  (L.),  Flüchtigkeit  organischer 
Verbindungen :  Gyanäther ,  Polyke- 
tone  232;  über  das  Reich  des  Kohlen- 
stoffs 615  f.;  Monohaloidäther  (Jodür 
und  Bromür)  des  Aethvlenglyools 
1320  f. 

Henry  (P.),  Derivate  des  Malonsaure- 
nitrUs,  des  Gyanessigäthers  and  Cymn- 
essigsäureanUids :  a-Cyanpropionsäoi«, 
flt-Cyanbuttersäure-Aethylfither  637  £ ; 
a-Cyanvaleriansäare-,  cc-Gyanisovale- 
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riansänre-,  Allyl-,  laobatylcyanessig- 
säure- Aethyläther ;  Amide  von  «-Cyan- 
propionsäure ,  a  -  Cyanbuttersäare, 
«-Gyanvaleriansäure  638 ;  von  «-Oyan- 
iBovaleriansäure,  Allylcyanessigsäure, 
Isobatylcyanessigsäure  und  der  homo- 
logen Malonsänren  638 ;  Dinitiile  der 
homologen  Malonsänren  638  f. ;  Aethyl- 
monocyanacetat  640  f. 

Henry  (W.  A.)  siehe  Jenkins  (E.H.). 

Hensel  (F.)  siehe  Anschütz  (B.). 

Hepp  (E.)  siehe  Fischer  (O.). 

H^rard  (F.),  Darstellung  von  amor- 
phem Wismuth  522. 

Herberger,  Zuckergewinnung  mit  und 
ohne  Knochenkohle  2758. 

Hericourt  (J.)  und  Hiebet  (Gh.), 
peritoneale  Transfusionen  mit  Blut 
2159. 

Heritsch  (A.)»  Volumänderung  durch 
Ijösen  von  Salzen  142. 

Herles  (F.),  Bestimmung  der  Saccha- 
rose nach  Clerget  2469  f.;  Ent- 
stehung der  Baffinose  2763. 

Hermann  (B.)  siehe  Willgerodt(C.). 

Hermann  (C.)  siehe  Paal  (C). 

Hermann  (L.),  Spectralanalyse  des 
Blutes  2164;  siehe  Groll  (S.). 

H^roult,  Aluminium  und  Legirungen 
2611. 

Herrburger,  selbstleuchtende  An- 
Btrichmasse  2823. 

Herrenschmidt  (H.)  und  Capelle 
(E.),  Trennung  von  Kobalt  imd  Nickel 
2618. 

Herroun  (£.  F.),  elektromotorische 
Kraft  und  Wärmewirkung  galvani- 
scher Elemente  274  f. 

Herst  ein  (B.),  Truxillsfturepiperidide 
und  Truxillpiperididsäuren  1852  ff.; 
siehe  Liebermann  (G.). 

Hertkorn  (J.),  Bückflufsknhler,  selbst- 
thätigerGasabschlufs  2591;  Verbesse- 
rung an  Eztractionsapparaten  2595. 

Hertz  (H.),  Strahlen  elektrischer  Kraft 
304. 

Hertzog  (A.  C.),  Vorrichtung  zum 
Entleeren  von  Gasentwickelungsappa- 
raten  2592. 

Herz  ( J.)»  Bestimmimg  des  Fettgehaltes 

der  Magermilch  2532;  Untersuchung 

der  Mannheimer  Gocusnufsbutter  2829. 

Herzberg   (K.),    Benzophenon    gegen 

Natrium  1520. 
Herzberg  (W.),  Auftreten  schwarzer 

Flecken  auf  Gellulosepapier  2840. 
Herzberger   (A.),    Bestimmung    des 
Zuckers  in  der  Bube  2491. 


Herzfeld,  Bemerkung  zur  Soldaini- 
sehen  Zuekerbestimmungsmethode 
2466,  2467. 

Herzfeld  (A.),  Untersuchung  von  Füll- 
massen aus  Scheideschlamm  2761 ; 
Auftreten  der  Bafßnose  in  der  Bube 
2763;  Fabrikation  von  Invertzucker 
2765. 

Herzig  (J.),  Quercetin  und  dessen  De- 
rivate: Bhamnin  und  Xanthörham- 
nin  2067  f.;   siehe  Barth  (L.). 

Herzig  (J.)  und  Zeisel  (S.),  Bin- 
dungswechsel bei  Phenolen:  Di-  und 
Trioxybenzole  (Besorcin,  Diresorcin, 
Oxybydrochinon  und  Pyrogallol)  ge- 
gen Aethyljodid  und  KaU  1390  f. ;  des- 
motropeBromtetraäthylphloroglucine 
und  Derivate  1437  ff.;  Monojodtetra- 
äthylphloroglucinäther  1439;  Dibrom- 
tetraäthylphloroglucin  1440. 

Hesse,  Ursachen  der  Schaumgährung 
2774. 

Hesse  (G.),  Vortheile  des  Anwärmens 
des  Hefegutes  2770. 

Hesse  (H.).  Dampf destillationsapparat 
für  Maischeuntersuchungen  2771. 

Hesse  (0.),  Unterschiede  zwischen 
Cocasäure  und  «-Truxillsäure  1854; 
Gonstitution  desGocamins  1984, 1985; 
Verbindungen  von  Salzen  links- 
drehender Ghinaalkaloide  mit  Phe- 
nolen 2013. 

Hesse  (B.),  Verwendung  concentrirter 
Maischen ,  Vergährung  von  Maischen 
2769. 

Hesse  (W.),  Nahrungsmittel  als  Nähr- 
böden für  Typhus  und  Gholera  2269  f. 

Heucke  (G.),  Derivate  des  p-Amidodi- 
phenylamins :  Benzyliden  -  p  -  amido- 
diphenylamin  und  Derivate  953  f.; 
Phtalamidodiphenylamin  955. 

Heumann  (K.)  und  Bey  (H.),  Farb- 
stoffe der  Benze'ingruppe:  Tetra- 
methyl-, Tetraäthylrosamin  910. 

Heycock  (C.  F.)  und  Neville  (P.H.), 
molekulare  Gefrierpunktsemiedrigung 
von  Metallen  in  Natrium  139  f. 

Hey  den  (F.  v.),  Bildung  der  p-Oxy- 
benzoesäure  2674;  siehe  Nencki 
(M.  v.). 

He  yd  weiller  (A.),  Funkenentladungen 
des  Inductoriums,  elektromotorische 
Gegenkraft  303. 

Heymans  (J.  F.),  relative  Giftigkeit 
einiger  Säuren  und  ihrer  Natrium - 
salze  2190, 

Hibbert(W.)  siehe  Glad8tone(J.H.). 

Hicks   (J.    J.),    Vorrichtung   zur   Be- 
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«dnnDang  des  specifiseben  Gewichts 
TOD  FlM*«i^eiteii  2^%». 

Hiep«  li'.;,  Anwendang  toh  Wasser- 
•toflsnperoxyd   in  der  Analyse  230«(. 

Hilarion,  Gasreini^ius^nDasse  2819. 

Mildebrand  fC.£L),  MagenTerdaaung 
bei  Phtbisi'kem  2150. 

Hilger  (A-).  Nachweis  fremder  Farb- 
stofle  im  Wein  25^5;  Beytimmnng 
der  Mineralsioren  in  E^ig  2578; 
VeräDdeningen  des  Bieres  in  Flaschen 
2801;  siehe  Küster  (P.);  «ehe 
Kuntze  (G.);  siehe  Swaving  (A. 
J.);  siehe  Thylmann  (V.). 

Hilger  (A.)  and  Tamba  IK.).  gericht- 
licher Nachweis  von  Cyanverbindun- 
gen  2432  f. 

Hill  (H.  B.),  Methylfarfarol  nnd 
Methylbrenzschleimsäare  ans  Holz 
U71  f. 

Hillenbrand  (W.F.),  Desdoizit  542  f. 

Hiller  (£.),  Bestimmung  von  Invert- 
zucker im  Rohrzucker  2466. 

Hillringhaas  (A.),  Derivate  des 
^-Naphtylhydrazins  1303. 

Himstedt  (F.),  elektromagnetische 
Wirkung  der  elektrischen  Convection 
303. 

Hinsberg  (O.),  1,8-Naphtylendiamin 
1000  f.;  Piaselenole  und  Piazthiole 
1057  bis  1062. 

Hinsberg  (O.)  und  Udränsky(L.  v.), 
Benzoyl  Verbindungen  verschiedener 
Phenole  und  aromatischer  Aminbasen 
1655  ff. 

Hinrichsen  (W.),  m-Xylobenzylamin 
nnd  Derivate  875  f. 

Hintz  (E.)  siehe  Fresenius  (R.). 

H  i  n  t  z  e ,  Krystailmessungen  von  Limo- 
nen-Nitrosochloriden  731,  von  Pinen- 
Nitrol-Benzylamin  734;  Krjst^Uform 
von  Pinoldibromid  740. 

Hirsch  (J.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Hirsch  (R.),  Derivate  des  Diphenols: 
T)i phenole,  Dinitrodiphenoläthyläther 
1432  f.;  Reinigung  von  Salpetersäure 
2651;  Färben  der  Wolle  mit  /J-Napli- 
tolsulfosäure  2844. 

Hir8chberger(J.)  siehe  Fischer  (E.). 

Hirschfeld  (E.).  schwarzer  Farbstoff 
der  Chorioidea  2169  f. 

Hirsch  söhn,  Borglycerin  und  Bor- 
glyceride,  Antifungin  1322. 

Hirsch  söhn  (E.),  Farbreactionen  der 
Cocainsalze  2483;  Nachweis  von 
Baumwollsamen  öl  im  Olivenöl  2506  f. ; 
Nachweis  von  gewöhnlichem  Terpen- 
tin im  venetianischen  2515. 


Hitchcock  (B.),  Einwirkaiig  deslick- 
tcs  auf  HsJoidverbindmigen  des  Sü- 
faers  586  f.;  Herstellang  japanidcfarT 
Lack-  nnd  Wakas^-Waaren  283«. 

Hitzemann  (C.)  und  Tollens  CB.. 
Einwirknng  von  Jodwasaartoff  saf 
Sorbit  205^^». 

Hjelt  (E.1,  o-Xylylensulfit  und  Deri 
vate  1372  f.;  AIlyläthTlbcmsteiii- 
säoren  2602. 

Hjelt  (E.)  und  Siven  (V.O.),  symme- 
trisches Dibromaceton  1532. 

H  o  c  k  a  u  f  ( J.),  Krystallform  tod  a-Bn>za- 
tetraäthylphloroglncin  1438;  von 
Monobromacetyltetraäthylphlorogla- 
ein ,  von  Monojodtetraälhjlphlor<>- 
glncinathylather  1439. 

Hodgkinson  (W.  B.)  und  Ltowndes 
(F.  K.  L.),  Zersetzung  des  Kalium- 
chlorates  bei  Gegenwart  von  metalli- 
schen Oxyden,  Wirkung  desselbeo 
bei  der  Sauerstoffbereitung  357. 

Höflnghoff  (E.).  krysUUographisch- 
optische  Untersuchung  von  Alka- 
lo'iden  1969  f. 

Högland  (A.)  siehe  Fette rsson  (0.). 

Höhnel  (F.  v.),  Papierprüfnng  2521. 

Hölbling  (V.),  Filtrirapparat  2588. 

Holz  (O.),  gebromte  Derivate  des  P^o- 
dobutylens,  Crotonylen  und  Brom- 
derivate 704  f. 

Honig  (M.),  Terephtalaldehyd  15C»7; 
Untersuchung  des  Indigos  2516. 

Höper  (J.  F.),  Beinigimgsverfahren 
für  Spiritus  2772. 

Hoermann  (A.)  siehe  Paal  (C.)l 

Hörmann  (O.)  siehe  Elbs  (E.). 

Hoff  (J.  H.  van't),  Affinitat  im  abso- 
luten Mafse  63  ff. 

Hoff  (J.H.  van' t)undEeicher(L.Th.), 
Beziehung  zwischen  osmotischem 
Druck,  Gefrierpunktsemiedrigungund 
elektrischem  Leitvermögen  (Magnt- 
siumsulfat,  Chlorealcium  und  Chlor- 
ammonium, Lithium-,  Calcium-. 
Strontium-,  Magnesium -Kupferchli?- 
rid,  Calciumnitrat,  Ferrocyankalinmf 
213  f.;  Umwandlungstemperatur  bei 
der  doppelten  Zersetzung,  Beziehuuk' 
zwischen  der  Löslichkeit  von  Salzen 
und  der  ümwandlungstcmperatiir 
(Natriumsulfat  gegen  KaUumchJon«! 
und  Kaliumsulfat  gegen  Natrium- 
chlorid) 253. 

Hoff  er  (J.)  siehe  Tha\i  (C.  v.). 

H  o  f  f  m  a  n  n  (C.) ,  Hydroxamsauren 
1172  f.;  Trichlor-K-pentendioxyrar- 
bonsäure  2602. 
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Ho  ff  mann  (J.),  Alkylderivaie  desMe- 
ihylaracils  699. 

Hoffme ister  (A.),  Prüfung  des  Ver- 
haltens von  Schmierölen  bei  niederer 
Temperatur  2497. 

Hoffmeister  (W.),  Untersuchung  der 
Bohfaser  2099. 

Hof  mann  (A.  W.  v.),  physikalische 
Gonstauten  von  Methyl-  und  Aethyl- 
aminen  780. 

Hofmann  (A.  W.  v.),  Krämer  (G.) 
und  Löwenherg  (L.),  Denaturirungs- 
mittel  für  Spiritus  2779. 

Hof  mann  (G.),  Selencyan-  und  Selen- 
azoverbindungen:  Selencyanaceton» 
-acetophenon  und  -essigsaure  853  f. ; 
(A -Amid oselenazol  (,u-8elenazylamiD ), 
Homologe  und  Derivate  855  f.;  Selen - 
hydantoin ,  t/^  -  Dioxyselenazol  S57  ; 
fk  -  Phenyl  -  « -  methy  1  - ,  n-^  -  Dipheny  1- 
selenazol  und  Derivate  858  f. 

Hofmann-Wellenhof  (G.  v.),  Unter- 
suchung der  Ezspirationsluft  des 
Menschen  2145. 

Hofmeister  siehe  Ellenberger. 

Hofmeister  (F.),  krystallisirtes  Eier- 
albumin 2073;  über  den  schweifs- 
mindemden  Bestandtheil  des  Lärchen- 
schwamms  2116;  Assimilation  der 
Nährstoffe  (Zucker)  2132;  physiolo- 
gische Wirkung  der  Salze  2184. 

Hofmeister  (W.),  Gasanalyse  2302. 

Hogg  (F.  W.),  Flüchtigkeit  des  Blei- 
oxyds (Verhalten  gegen  Glas)  519  f, 
2689;  Bestimmung  des  Eisens  in  Le- 
girnngen  2397. 

Holde,  Nachweis  von  Wasser  in  Qelen, 
Nachweis  von  Mineralölen  in  fetten 
Gelen  2496;  Bestimmung  des  Ent- 
ilammungspunktes  von  Mineral- 
schmierölen 2587,  2826. 

Holland  (Ph.),  Bestimmung  des  Titans 
in  Silicaten  2392  f. 

Hollemann  (A.  F.)  siehe  Aronstein 
(L.). 

Holm  (J.  C),  Einflufs  der  Kohlensäure 
auf  die  Hefe  2258;  Einflufs  der 
Kohlensäure  auf  die  Gährthätigkeit 
der  Hefe  2796. 

Holm  (J.  C.)  und  Poulsen  (J.  V.), 
Prüfung  der  Unterhefe  von  Saccha- 
romyces  cerevisiae  auf  wilde  Hefe 
2794. 

Holmes  (E.  M.),  Wurzel  von  Scopola 
camiolica  2119. 

Ilolschewnikoff,  Bildung  von 
Schwefelwasserstoff  durch  Bacterien 
2242. 


Holthof  (C),  Bestimmung  des  Kupfers 
2418. 

Holton  (B.  C),  Rührvorrichtuug  für 
Schmelzpunktbestiramuugen  2587. 

Holtzapfel  (W.)  siebe  Leukart  (B.). 

Holtzwart  (R.)i  dimoleknlares  Gyan- 
methyl  (Imidoacetylcyanmethyl)  643 ; 
Imidobenzoylcj^anmethyl  644. 

Holzmann  (E.)  siehe  Merz  (V.)* 

Holzner  (G.),  Bestimmung  des  Extract- 
gehalts der  Bierwürze  aus  dem  Ge- 
halte des  Bieres  2576,  2796,  2798. 

Holzschuhen,  Basaltglasuren  2694. 

Hom^n  (Th.),  Elektricitätsleitung  der 
Gase  301  f. 

Homeyer  und  Ritsert,  Löslichkeit 
des  Sublimats  in  Kochsalzlösungen  56  5 . 

Honold  (E.),  Entsilberung  von  Werk- 
blei 2624. 

Hoogewerff  (S.)  und  van  Dorp 
(W.  A.),  Einwirkung  des  Kalium- 
hypobromids  auf  Amide  aromatischer 
Säuren,  Bix)mamide  von  Benzol-, 
Chinolinsulfosäuren,  Benzoesäure  und 
o-Nitrobenzoesäure  1650  ff. 

Hooker  (S.O.),  Anwendung  vonCarb- 
azol  zur  Bestimmung  der  Nitrate  im 
Trinkwasser  2351;  siehe  Greene 
(W.  H.). 

Hooker  (S.  C.)  und  Greene  (W.  H.), 
Lapachosäure  und  deren  Derivate 
1642  f. 

Hooper  (D.),  Untersuchung  der  Gym- 
nemasäure  2100;  Gerbsäurehalt  ein- 
zelner Theesorten  2112. 

Hopkins  (P.  Gowland),  Harnsäure  in 
den  Fingelfarben  von  Schmetterlingen 
2156. 

Hopkinson  (J.),  elektrischer  Wider- 
stand von  Eisen  285;  magnetisches 
Verhalten  einer  Eisen-  und  Metall- 
legirung,  magnetische  Eigenschaften 
von  Nickelstahl,  Magnetisirung  von 
Eisen  bei  hoher  Temperatur  308. 

Hoppe-Seyler  (F.),  Discussion  ülier 
Traube's  Lelire  von  der  Antoxyda- 
tion  74;  Eigenschaften  des  Blutfarb- 
stoffes 2164;  Spectrum  des  Myohäma- 
tins  2169. 

Horbaczewski  (J.),  Entstehung  der 
Harnsäure  im  thierischen  Körper  2 175. 

Hörn  (P.M.),  verbesserter Extractions- 
apparat  2595;  Untersuchung  von 
schwarzem  Einlafswachs  2833. 

Hornberger  (R.) ,  Düngwerth  der 
Gupula  von  Buchen  2725. 

Hornig,  Beseitigung  der  Schaum  gäh- 
rung  2769. 
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HornuDg  (F.)  und  Kaseineyer  (F. 
W.),  Gewionung  von  Alkalimetallen 
und  Magnesium  2608. 

Horwitz  (A.),  Untersuchung  der  so- 
genannten Schmelzöle  2508. 

Hoskyns-Abrahall  (J.)  siehe  Bam- 
berger (E.). 

H6te,(L'  L.)  siehe  L'Höte  (L.). 

Hotter  (E.),  Aconitsäuretriamid  2602. 

Hough  (O.),  Analyse  von  Cement  und 
Cementmörtel  2698. 

Howard  (J.  L.)  siehe  Zodge  (0.  S.). 

Huber  (K.),  Berechnung  des  Destilla- 
tionsbetriebes in  der  Spiritusfabri- 
kation 2779. 

Hüfner  (G.),   Spectrophotometer  315. 

Hünermann,Creolin  zur  Tödtung  von 
Mikroorganismen  2225. 

Hueppe,  Giftiglceit  der  Cholerapara- 
siten 2268. 

Hughes  (J.),  Analyse  coocentrirter 
Superphosphate  2367. 

Hugounenq  (L.),  Bildung  von  ge- 
chlorten Benzolen  aus  Anisol  761  f.; 
Chlorderivate  des  Phenols:  Penta-, 
Hexachlorphenol  1397;  Perchlordi- 
oxydiphenylen  1398;  Chlorderivate 
des  Anisols:  Di-,  Tri-,  Tetra-,  Penta- 
chloranisol  und  Derivate  1398  f.; 
siehe  Cazeneuve  (P.). 

Hugpenin  siehe  Durand  (L.). 

Hundeshagen  (F.),  über  Phosphor- 
dodekamolybdänsäure  2353. 

Hundt  (Chr.)  siehe  Ladenburg  (A.). 

Hurst  (G.),  Untersuchung  von  Ocker, 
Terra  di  Sienna,  sowie  von  Umbra 
2848. 

Hurst  (G.  H.),  Abstammung,  Zusam- 
mensetzung und  Verarbeitung  des 
Yorkshire-Fettes  2830;  Färben  der 
Wolle   mit  /S-Naphtolsulfosäure  2844. 

Hurt  er  (F.),  Abscheidung  von  Salz- 
säure aus  Gasgemischen  2645. 

Husnik,  über  Heliographie  2878. 

Hussak  (E.),  sphärolitische  Entgla- 
Bungsproducte  2684. 

Hussak  (E.)  und  Schumacher,  Ein- 
führung von  kieselsaurem  Kalk  in 
Kalk-Natron-Borgläser  2684. 

Hutchins  (C.  C),  Metallspectra :  Kup- 
fer- und  Zinkspectrum  316. 

Hutchinson  (A.)  siehe  Muir  (Pattin- 
son). 

Hutchinson  (C.  T.)  siehe  Duncan 
(L.);   siehe  Rowland  (H.  A.). 

Hutchinson  (C.  T.)  und  Wilkes  (G.), 
Vergleichung  der  Quecksilber- Wider- 


standseinheit   mit    der   Einheit    der 
British  Association  282. 
Hyde   (G.   W.)   und   Smith   (W.    J.), 
Durchlässigkeit  verschiedener  Sorten 
Cement  und  Cementmörtel  2697  f. 

Ichon,  Die  Grabau'sche  Alomininm- 
gewinnung  2610. 

Igelström  (L.  J.),  Barytfeld spathe  438. 

Ihl  (A.),  Vorkommen,  Verhalten  von 
Zimmtaldehyd  1499;  neue  Beactionen 
auf  Alkalo'ide  2477  f.;  Verhalten  äthe- 
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zol  1866;  Einwirkung  von  Schwefel- 
säure auf  Chlorderivate  des  Benzols 
1866  f.;  Prancein  des  (1,2,4)-Tri- 
chlorbenzols  1867;  Vorkommen  von 
rumänischem  Steinsalz  2652. 
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(W.  D.),  Tetrabromdinitrobenzol  762. 

Jackson  (C.  Loring)  und  Moore  (Duu- 
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pentamethylphenylketon  1797,  Penta- 
methylphenylglyoxylsäure,  Queck- 
silberdipentamethylphenyl  1798. 

Jacobson  (P.),  Dehydrothiotoluidinaiis 
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säuredarapf  2336. 

Jannasch  (P.)  und  Galb  (G.),  Con- 
stitution der  Turmaline  441. 
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Nachweis    von   Zinn    in    Mineralien 
2423;    Nachweis    von    Silber    neben 
Blei  2423  f. 
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Joly  (J.),  Apparat  zur  Bestimmung  von 
Schmelz-  und  Siedepunkten  (Meldo- 
meter)  2587. 
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Jones  (E.  W.  T.),  Bestimmung  von 
Saccharose  und  Lactose  in  der  Milch 
2477. 
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mung des  Aschengehaltes  2307,  2308 ; 
Werthbestimmung  der  Sublimatver- 
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tischer o- Diamine:  Diamidotolazin- 
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chlordimethoxychinon  1622  f.;  a-  nnd 
/J-Dichlordimethoxy-  und  -di&thozy- 
hydrochinon  1623 ;  Chlordinitro-, 
Chlordiamidoresorcin ,  Chloramido- 
oxychinonimid  1626;  Jadphenolsnlfo- 
säurenund  Jodchinone  1635f.;  Mono- 
halogenthymochinone  1637  ff.;  Jod- 
phenolsulfosäuren  und  Jodchinone 
1898  ff. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Brasch  (R.), 
-Tolunitranilsäure  und  Nitroderivate 
des  Toluhydrochinons  1632  ff. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Dreher  (Cl-X 
Jodirung  der  m-Kresol-p-sulfcMäare 
1901. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Krause  (E.), 
o-Jodthymol-p-sulfoaaure  und  Deri- 
vate 1899  f. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Tiesler  (W.), 
m-Dichlorchinon  und  Derivate  1623  f.; 
m  -  Dichlorhydrochinon ,  Chlor  -  p  -  di- 
oxychinon  und  Derivate,  Chloijod- 
anilsäure  1624;  Nitroso-  and  Nitro- 
chloranilsäure,  Chlor-p-diamidobydro- 
chinon  und  Derivate,  Chlor-p-diaoet- 
amidochinon  1625. 

Kehrmann  (Fr.)  und  Weichardt  (O.), 
Mononitronaphtalinsäure  1638  f. 

K  eis  er  (E.  H.),  Atomgewichtsbestim- 
mung des  Palladiums  120  f. 

Kellar  (W.  G.  M.),  Bestimmung  de* 
Mangansuperoxyds  im  Weldon- 
schlämm  2399. 

Keller  (A.)  siehe  Stadel  (W.). 

Keller  (H.),  Untersuchung  von  Hop- 
fendrüsen 2802. 

Keller  (H.  F.),  Diacetyl  und  Derivate 
15S3  f.;  siehe  Smith  (Edgar  F.). 

Keller  (W.),  über  die  Hefe  2772;  Be- 
reitung von  Hefearten  2775. 

Kellner  (C),  Gewinnung  von  Zellstoff 
mit  Hülfe  des  elektrischen  Stroms 
2838. 

Kellner  (0.),  japanische  Fischdünger 
und  Seetang  2722. 

Kellner  (O.)  und  Mori  (Y.),  Ernäh- 
rung der  Japaner  2141;  Anwendung 
von  Fäcalien  als  Dünger  2722. 

Kellner (O.), Mori  (T.)undNaKaoka 

.  (M.),  über  das  Koji-Ferment  (Inver- 
tase)  2285  f. 
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Kern  (S.),  Dantellnng  von  Ferroman- 
gan  2617. 

Kern  und  Sandoz,  Herstellung  von 
Oallussänre-Hethyläther  2870. 

Kerry  (B.),  Zersetzung  des  Eiweifs 
durch  die  Bacillen  des  malignen 
Oedems  2070. 

K  er  st  ein  (W.),  Hydrastin  und  Deri- 
vate 2000  f. 

Kertecz  (A.)»  gemischte  Indopbenol- 
Indigo-Küpe  2846. 

Kiby  (W.)  siehe  Engler  (C). 

Kienlen  (P.),  Fabrikation  der  Alkali- 
dichromate  2660. 

Kiesewetter  (P.),  Untersuchung  von 
Mineralien  auf  seltene  Erden  und 
Säuren  2305. 

Kiewning  (E.),  über  Heliographie 
2878. 

Kiliani  (H.),  Oxydation  der  Galac- 
tosecarbonsäure ,  zur  Kenntnifs  der 
Metazuckersäure ,  Aldehydgalacton- 
säure  2602. 

Kiliani  (H.)  und  Scheibler  (C), 
Qaercit  gegen  Salpetersäure:  Bildung 
von  Schleimsäure  und  Trihydroxy- 
glatarsäure  1346  f. 

Killing  (C),  Vergleich  von  chileni- 
schem mit  böhmischem  und  bayeri- 
schem Hopfen  2802. 

Kimmin  s  (G.  W.),  Perjodate  von 
Blei,  Eisen,  Kupfer,  Nickel,  Cadroinm, 
Kalium  und  Silber  366  f. 

Kinkelin  (F.)  siehe  Miller  (W.  v.). 

Kipping  (F.  8.)  und  Perkin  (W.  H. 
jun.),  «-«-Diacetyl-  und  -Dibenzoyl- 
pentan  1559  ff.;  ir-fio-Biacetylcapron- 
flftnre  1560. 

Kirchmann  (W.),  Reinigung  von 
denaturirtem  Spiritus  2772. 

Kirchner,  Beschaffenheit  der  Brau- 
gerste 2795. 

Kirkland  (J.  B.)  siehe  Masson 
(Orme). 

Kisch  (W.)  siehe  König  (J.). 

Kisser  (E.)  siehe  Schulze  (E.). 

Kissling  (B.),  Verhalten  von  Natri- 
nmdicarbonat  452;  Einstellung  von 
Normalsauren  2313 ;  Nicoünbestim- 
mnng  2482;  Klebkraft  des  Tafel- 
leims 2753. 

Kitao  (M.)  siehe  Tahara  (J.). 

Kitasato  (S.),  Widerstandsfähigkeit 
der  Cholerabacillen  gegen  das  Ein- 
trocknen und  gegen  Hitze  2265;  Ver- 
halten der  Cholerabacterien  in  Milch, 
im  Koth  2266;  Verhalten  der  Cho- 
lerabacterien   gegen    andere    patho- 


gene  Bacterien  2267;  über  den 
Rauschbrandbacillus  2272;  über  den 
Tetanuserreger  2272  f. 

Klatt  (V.)  und  Lenard  (Ph.),  Phos- 
phorescenz  von  Erdalkalisulfiden  321. 

Kleber  (G.)  siehe  Stohmann  (F.). 

Kleeberg  (F.)  siehe  Mixter  (W.  G.). 

Kleiberg  (J.  A.),  Verdampfen  von 
Flüssigkeiten  158. 

Klein,  Mirametall  2627. 

Klein  (A.),  gerichtlicher  Nachweis 
von  Blut  2553. 

Klein  ( J.),  Nachweis  von  Arsen  2369  f. ; 
Nachweis  von  Mangan  2398;  Nach- 
weis von  Quecksilber  mit  Ammoniak 
2421;  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Milch  2531,  2532;  Hülfsapparat  für 
Fettextraction  2596;  Analysen  vom 
Backsteinkäse  während  verschiedener 
Stadien  der  Reifung  2750. 

Kleinstück  (O.),  Benutzung  der 
Mariotte'schen  Flasche  bei  chemi- 
schen Arbeiten  2595;  Untersuchung 
von  Zinn-Blei-Legirungen  2629. 

Klemperer  (O.),  Eiweissbedarf  in  ge- 
sunden und  krankhaften  Zuständen 
2141;  Nachweis  freier  Salzsäure  im 
Magensaft  2553. 

Klien,  über  den  directen  Uebergang 
von  Nahrungsfett  in  die  Milch  2173. 

Klimenko  (E.),  Aethy lenmilchsäure 
aus  Fleischextracten  2602. 

Klimenko  (E.)  und  Pekatoros  (G.), 
photochemische  Zersetzung  des  Ghlor- 
wassers  327. 

Klingemann  (F.),  Elementaranalyse 
stickstoffhaltiger  Substanzen  2425  f.; 
Einwirkung  von  aromatischen  Ami- 
nen auf  Acetylcitronensäureanhydrid 
2602. 

Klinger  (H.)  und  Maafsen  (A.), 
Umlagerungen  bei  Sulfln Verbindun- 
gen: Uebergänge  von  Aethylsulfin- 
in  Methylsulflnverbindungen  und  um- 
gekehrt 1331  f.;  Darstellung  von 
Sulflnverbiudungen  aus  Alkoholjodi- 
den  mit  Schwefelmetallen  1333; 
Methvlarsenjodidverbindungen    1334. 

Klinger  (H.)  undStandke  (0.),  Ben- 
zilsänre,  Diphenylessigsäureund  Deri- 
vate 1825  ff. 

Klinger  (H.)  und  Zuurdeeg  (J.), 
Trinitroazooxy-  und  Trinitroazo- 
benzole  Uli. 

Klinksieck-Laurent  (M.),  elektro- 
chemisches Bleich  verfahren  2841. 

Klobbie  (G.  A.)  siehe  Franchimont 
(A.  P.  N.). 
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Klobukow  (N.  von),  kryoskopisclies 
Verhalten  der  Lösungen  von  Jodo- 
form in  Benzol  und  EiseBsig  163; 
kryoskopisches  Verhalten  von  Mor- 
phinverbindungen in  Lösungen  in 
Benzol,  Eisessig  und  Wasser  (Mor- 
phin in  Eisessig,  Methylmorphimethin 
in  Benzol  und  Eisessig,  Acet3'lmethyl- 
uiorphimethinjodmethylat  in  Eisessig) 
163  f.;  Modifioationen  des  Cadmium- 
Sulfides  und  -hydroxyds  513  f.;  Appa- 
rat für  kryoskopische  Untersuchun- 
gen 2587;  Apparate  für  elektro- 
chemische Untersuchungen  2589. 

Klüss  (K.)  siehe  Fock  (A.). 

Knaak,  Zuckerbildung  im  thierischen 
Körper  2132. 

Knapp  (F.),  getrübte  Gläser  2690; 
Mineral^erbung  2840. 

Knecht  (E.)  und  Appleyard  (J.  E.), 
Theorie  des  Färbens  2844. 

Knietsch,  Poly merisirung  von  Zimmt- 
säureäther  1846. 

Knöfler  (O.),  Dilatometer  zur  Be- 
stimmung der  Molekularvoiumina 
150  f.;  Porcellanschalen  mit  dunkler 
Innenseite  2587;  Titrirapparat  2589; 
Extractionsapparat  2596. 

Kuorr  (L.),  Synthesen  in  der  Oxazin- 
reihe:  Oxyäthylmethylamin  1003  f.; 
BioxyäthylmeUiyl-  und  -dimethyl- 
amin  1004;  MeÜayl-  und  Phenylmor- 
pholin  1005  f.;  Oxäthyl-o-anisidin 
und  Derivate  1007;  Constitution  der 
Carbopyrotritarsäure ,  Verseifungs- 
producte  des  Diacetbernsteinsäure- 
esters,  Darstellung  von  Acetonylace- 
ton  aus  Diacetbemsteinsäureäther 
2602. 

Knorr  (L.)  und  Laubmann  (H.), 
Verhalten  der  Pyrazole  und  Pyrazo- 
line :  1,3-  Dipheny  1  -  5  -  methylpy  razol 
und  Derivate  822  f.;  1-Phenyl- 
5  -  methylpyrazol  und  Carbonsäuren 
824. 

Knorr  (L.),  Scheidt  (M.)  und  Laub- 
mann (H.),  Constitution  des  Morphins 
und  Codeins  1987  f. 

Knorre  (Q.  v.)  siehe  Feld  (W.). 

Knublauch  (O.),  Bestimmung  des 
Ferrocyans  in  Gasreinigungsmasse 
2434;  Untersuchung  von  Gasreini- 
gungsmasse  2816  f. 

Kobbe  (F.),  Löslichkeit  und  Prüfung 
von  Lithiumsalzen  2385. 

Koch  (H.)  Einwirkung  von  Chloressig- 
säure'Aethyläther  auf  Benzenylamid- 
oxim  1245  f. 


Koch  (K.  B.),  Spectra  der  Oase  bei 
tiefen  Temperaturen  (Polarlicht«- 
spectrum)  318. 

Koch  (B.),  zur  Abwasaerfrage  2734. 

Kochendörfer  (E.)  siebe  Baeyer 
(A.). 

Kochs  (W.)  und  Walz  (M.),  Mikro- 
skopirlampe  2586. 

Koechlin  (H.),  Indophenol-Indlgokäpe 
2846. 

Köhler  (H.),  Destillationsproducte  de« 
Stein  kohlentheers,  der  ^freie  Koblen- 
stoif*  im  Theer  2836. 

Köhler  (O.),  Trennung  von  Arsen 
und  Antimon  2374. 

König  ( A .) ,  Differentialmanometer 
2586. 

König  (F.),  Anwendung  von  Calci iuii> 
sulfit  zur  Conservirung  der  Weine 
2790. 

König  (J.),  Untei:BUchung  von  Weinen 
2559;  Düngung  mit  Thomasmehl 
und  Chilisalpeter  2719 ;  Untersuchong 
von  Fleischdüngemehl  2723. 

König  (J.)  und  Kisch  (W.),  Unter- 
suchung der  Peptone  des  Handek 
2547. 

König  (J.)  und  Wesener  (M.>,  ünt«-- 
schied  von  Obst-  und  Bäbenkrmut 
2521. 

König  ( K.) ,  Oxynaph  toesnlfosaaren 
und  Derivate  1919  f. 

König  (Th.)  und  Pfordten  (O.  v.  d.). 
Titansäurechloride  534  f.;  Constita- 
tion  des  Titaneiseus  535  ff.;  Ortho- 
titausanres  Eisenoxyd,  versuchte  I>ar- 
stellung  von  Titansesquioxyd  537: 
Einwirkung  von  Natrium  auf  Titan- 
saure und  Titaneisen  538  ff.;  Beduc- 
tion  von  Titanverbindungen  durch 
Zink  und  Salzsäure,  Oxydation  von 
Titandisulftd  540. 

Königs  (W.)  siehe  Erwig  (K). 

Körner  und  Menozzi,  Einwirkung 
von  Methylamin  auf  Malein-  und 
Fumarsäureäther  2602. 

Kötzle  (A.)  siehe   Wislicenus   (J.). 

Kohl  (F.  G.),  Bildung  von  Calcium- 
Oxalat  in  der  Pflanze,  UnterBUchunp 
über  die  Kalksalze  und  Kieaels&un^ 
der  Pflanzen  2093. 

Kohlmann  (B.),  Bestimmung  <]e$ 
Schmelzpunktes  der  Fette  (Luftbad) 
234. 

Kohlrausch  (K.),  Einwirkung  von 
Methylphenylhydrazin  auf  Dialde- 
hyde  und  Diketone  (Phenylhydra- 
zone)  1253  ff. 
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Kohn  (C.  A.),  synthetische,  mit  dem 
Chinin  isomere  Base  1056. 

Kohn  (G.  A.)  und  Woodgate  (J.)> 
Anwendung  der  Elektrolyse  für  die 
quantitative  Analyse  2303. 

Kohn  (O.)  siehe  Noelting  (E.). 

Kohnstein  (B.),  Bestimmung  des 
Gerbstoffs    in  Gerbmaterialien  2489. 

Kölner  (J.  S.  N.)8iehe  Brown(L.  P.). 

Kolb,  Yerwerthung  von  Chloroalcium- 
lauge  2658. 

Kolb  (A.)  siehe  Stadel  (W.). 

Kolbe  (G.),  Apparat  für  fractionirte 
Destillation  2590. 

Kolf  (A.  P.  van  der),  Bromamide  aro- 
matischer Sulfosäuren  und  aromati- 
scher Säuren  1650  ff. 

Kolf  (A.  P.  van  der)  und  Leent  (P. 
H.  van),  Darstellung  des  Cinchonin- 
säure  -  Methyläthers  und  von  Cin- 
choninsäurederivaten  1776. 

Koller  (H.),  Durchgang  der  Elektri- 
cität  durch  schlechte  Leiter  (organi- 
sche Verbindungen,  Petroleumäther 
und  Vaselinöl)  286  f.;  elektrischer 
Widerstand  von  Isolatoren  bei  hohen 
Temperaturen  287. 

Kondakow  (J.),  Amylen  aus  dem 
tertiären  Amyljodide  707 ;  Chlori- 
rung  von  Isopropyläthylen  756,  von 
gemischtem  Amylen  757 ;  Trimethyl- 
äthyleuglycol  aus  Methylisopropenyl- 
carbinol  1330. 

Kouinck  (L.  L.  de),  Verhalten  des 
Eisenbromids  467;  die  Prüfung  von  . 
Beagentien  2299;  Entfernung  von 
Schmelzen  aus  Platintiegeln  2306; 
Bestimmung  von  Chrom  und  Baryt 
in  Nahrungsmitteln  2517. 

Koningh  (L.  de),  Bestimmung  der 
Carbolsäure  2448;  siehe  Muter  (J.). 

K  oor  t  (W.),  Zinkgewinnung  in  Schacht- 
öfen 2611  f. 

Kopp  (B.)  und  Bru^re  (S.),  Verwen- 
dung von  Fluorantimon-Fluornatrium 
in  der  Färberei  2843. 
Kopp  (Hermann),  Molekularvolume  von 

Flüssigkeiten  142  ff. 
Koppe    (C),    über    Photogrammetrie 

2875. 
Kornautb  (C),   Analyse    eines   Colo- 
strums   2174;    Verwerthung    roher 
Knochen  2721. 
Kornblum  (A.)sieheWillgerodt(C.). 
ICosmann,    Bindung    des   Kalkes    in 
Hochofenschlacken    und      Portland- 
cement  458;  Analyse  von  BohkaoUn 
2695. 
Jahzwber.  f.  Ohem.  u.  t.  w.  fftr  1889. 


Kos  m  an  n  (B.),  Bestimmung  des  Chroms 
im  Elsen  2390;  Darstellung  des 
Aluminiums  und  seiner  Legirungen 
2611. 

Kossel  (A.),  Nucleine  2077;  Zer- 
setzung der  Nucleine  2077  f.;  Be- 
schaffenheit des  Zellkerns  2131. 

Kossmann,  Auslaugung  von  Silber 
aus  Erzen  2607. 

Kost  (G.)  siehe  Penzoldt  (F.). 

Kostanecki  (St.  v.).  Mono-  und  Dini- 
trosoderivat  des  Naphtoresorcins 
1424 ff.;  Monoamidooxynaphtochinon 
(Amidonaphtalinsäure)  1425  f.;  Azo- 
farbstoffe  des  Kaphtoresorcins:  Phe- 
nylazo-  und  •  dioazonaphtoresorcin 
nebst  Derivaten  1445 f.;  Nitrosirung 
der  Besordnazofarbstoffe  2863  f.; 
beizenfärbende  Farbstoffe  2869. 

Kowalewski  (N.),  oxydirendes  Agens 
des  Terpentinöls  2128;  Einwirkung 
von  Ozon  auf  Guajakharz  2129; 
Wirkung  von  Methylenblau  auf  die 
Säugethiere  2190. 

Kraatz  (v.),  KrystaUform  von  (2,6)- 
DibroDihydrotoluchinon  1402;  Kry- 
staUform des  Trioxy-^-naphtylamin- 
Chlorhydrats  1640. 

Krämer(G.)8ieheHofmann(A.W.v.). 

Krätzer,  Glasuren  für  Ofenkacheln 
2692. 

Krafft  (F.),  Synthese  des  Kyaphenins 
663  f. 

Krafft  (F.)  und  Cavallo  (W.),  zur 
Kenntniss  der  Carbopyrotritarsäure, 
neue  Abkömmlinge  des  Diacetbem- 
steinsäureester?  2602.  . 

Krafft  (F.)  und  Hansen  (A.  von), 
Tricyanide:  Methyl-,  Aethyl-,  Pro- 
pyl-,  Hexyl-,  Pentadecyldiphenyltri- 
cyanid  626  f. 

Krafft  (F.)  und  Mai  (J.).  Verhindun- 
gen  aus  Myristinaldehyd:  Hydrotri- 
decyl-  und  Tridecyllutidindicarbon- 
säure  1479  f. 

Krafft  (F.)  und  Moye  (A.),  Hexade- 
cylamin  (und  Aethylderivate)  aus 
Palmitonitril  664  f. 

Krafft  (F.)  und  Nördlinger  (H.), 
Siedepunkte  der  Oxal-  und  Oelsäure- 
reihe  2602. 

Krafft  (F.)  und  Schönherr  (B.), 
Thionaphtole :  «  -  Thionaphtol  und 
Derivate  1430 f.;  ^-Thionaphtol  und 
Derivate  1431  f.;  /S-Naphtylsulfld  1482. 

Krajewitsch  (K.),  Abhängigkeit  der 
Verdampfungswärme  von  anderen 
beobachteten  Gröfsen  281. 
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Kramer  (£.),  schleimige  Gährnng 
2208  ff. 

Krämer  (L.),  Einwirkung  von  Saccha- 
romycBB  mycoderma  auf  Wein  2203. 

Kranzfeld  (J.),  Vorkommen  von 
Eisenoxydul  in  Bhodankaliom  2300. 

Krapirvin  (S.)  und  Zelinski  (N.), 
Dampfdichte  des  Aethylisocyanur- 
säureäthers  624. 

Krauch  (0.),  Prüfung  der  Beagentien 
2300. 

Kraus  (G.),  Physiologie  des  Gerbstoffs 
2094. 

Krause  (A.  H.)siehe  Mabery  (G.  F.). 

Krause  (E.)  siehe  Kehrmann  (Fr.). 

Krause  (H.),  Absorption  und  Gonden- 
sation  von  Kohlensäure  auf  Glas 
158  f. 

Krau  SS  (K.),  Trennung  von  Kobalt 
und  Nickel  2404. 

Kraut  (K.X  unterschwefelsaure  Salze: 
Baryum-Katrinmdithionat  383;  syn- 
thetische Darstellung  der  drei  iso- 
meren Tolursäuren  und  über  das 
Verhalten  des  o-Xylols  im  Organis- 
mus 1674  f. 

Krawkow  (N.),  über  nichtorganisirte 
Fermente  2291. 

Kremel,  Untersuchung  von  reinem, 
natürlichem  und  künstlichem  Bitter- 
mandelöl 2511. 

Kremel  (A.),  Prfifting  der  Manna 
2495. 

Kretzschmar  (M.),  Holzconservirung 
2740. 

K rieser  (J.),  Milchsäure  undGährung 
2775. 

Kristensen  (H.  S.),  Leidenfrost- 
sches  Phänomen  bei  der  Verdampfung 
165  f. 

Kronecker  (H.),  Quecksilberluftpumpe 
zur  Gewinnung  von  Gasproben  2590. 

Kroseberg  (K.)  siehe  Gabriel  (8.). 

Krouchkoll  (M.),  elektrische  Doppel- 
schichten 299. 

Krüger'  (A.),  über  die  Bindung  des 
Schwefels  im  Eiweifs  2072;  Chemie 
des  Glutins  2078. 

Krüger  (F.),  Blutgerinnung  2161. 

Krüss  (G.),  Zerlegung  des  technischen 
Nickels  und  seiner  Salze  in  reines 
Nickel  2619;  siehe  Althousse  (M.); 
siehe  Jäger  (£.). 

Krüss  (G.)  und  Moraht  (H.),  Eisen- 

doppelrhodanide  625 f.;   Bestimmung 

von    Eisenoxyd    resp.    von    Bhodan- 

Verbindungen  2397. 

Krüss  (G.)    und    Schmidt  (F.   W.), 


Vorkommen  eines  neuen  Metalles  im 
Nickel  und  Kobalt  469  ff. 

Krüss  (K.),  automatisch  wirkoides 
Spectroskop  2587. 

Kruis  (C.)  siehe  Bauer  (£.). 

Kruis  (K.),  Zubrennen  von  Melasse 
zu  Getreide-  und  Kartoffehnaiaeheii 
2772;  Ausführung  der  Jodprobe  in 
der  Maische  2776. 

Krukenberg  (C.  F.  W.),  chemischer 
Bau  der  Eiweifskörper  2069;  Aus- 
scheidung der  Fette  durch  die  Talg- 
drüsen 2137. 

Krukenberg  (E.),  Nachweis  freier 
Salzsäure  im  Magensaft  2553. 

Kruysse,  Dialysator  für  pharmaoen- 
tische  Zwecke  2586. 

Krzyzanowski  (K.),  Verfläasigung 
von  Wasserstoff  155  f. 

Kubin  (E.)  und  Siersch  (A.),  Ver- 
besserungen am  Dynamit  2679. 

Kubly  (M.),  Untersuchung  des  Dnjepr- 
wassers  2640. 

K  ü  h  1  i  n  g  (O.),  Abkönomlinge  des  Pyrro- 
lidons:  Phenylmethyl-,  Methylpyrro- 
Udoncarbonsäure  und  Derivate  814  f. 

Kühn  (J.),  neue  Kartoffelkrankheit 
2773. 

Kühn(J.),Baumert(G.)und8chwab, 
Entbitterung  von  liupinen  2789. 

Kuehn  (M.),  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  2531;  Bestimmung  des 
Fettes  in  geronnener  Milch  2532. 

Kühne  (W.)  und  Chittenden  (R.H.1, 
Myosin  und  seine  Verdanungspro- 
•  ducte  2075. 

Kühnlenz  (F.  A.),  Waech  -  und  Ab- 
sorptionsapparat für  Gase  2593. 

Künkler  (A.),  Bestinunung  der  physi- 
kalischen Constanten  der  Minerai- 
schmieröle  2825. 

Kürzel  (Gamillo),  Verhalten  des  sjrm- 
metrischen  Jodpseudocumols  gegen 
Schwefelsäure:  Dijodpseudocamoj  und 
JodpseudocumolsuUoaäure  771. 

Küster  (F.  W.),  Molekulargewichu- 
bestimmung  von  Pseudopbenyl- 
azimidjtnaph talin  1142;  siehe  Zincke 
(Th.). 

Küster  (P.)  und  Hilger  (A.),  gericht- 
lich-chemischer Nachweis  von  Opium 
und  seiner  Alkaloide  2481. 

Kugel  (M.),  neues  Kohle-Zink-Element 
2588. 

Kuhara  (M.),  specifische  Volumina 
von  Campher  und  Bomeol  146. 

Kuhn,  neue  Bestandiheile  des  Himior 
aqueus  2151. 
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Kuhn  (W.)f  das  Pasteuriairen  von 
Wein  und  Bier  2792. 

Kn lisch  (P.),  Verwendung  von  Torf- 
dünger und  Schlachthausdünger  2725 ; 
Abnahme  der  Säure  in  Apfelweinen 
2792. 

Kumagawa  (Muneo),  über  gemischte 
und  rein  vegetabilische  Kost  unter 
Berücksichtigung  des  Eiweifsbedarfs 
2141. 

Kunath  (H.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Kundr&t  (F.),  Verhalten  des  vanadin- 
schwefelsauren Ammoniums  gegen 
Alkaloide  und  Qlycoside  2478. 

Kundt  (A.),  Lichtgeschwindigkeit  in 
Metallen  822. 

Kunkel,  Nachweis  von  Kohlenoxyd 
im  Blut  2554. 

Kuntze  (Gt.)  und  Hilger  (A.),  über 
den  Safran  und  dessen  Verfälschun- 
gen, Grooetin  2118. 

Kupferberg  (H.),  Herstellung  braun- 
farbender  Azofarbstoffe  aus  Phenylen- 
braun  2862. 

Kupferschläger,  Bestimmung  von 
freiem  Chlor  in  Salzsäure  2328  f.; 
Beinigung  von  arsenhaltiger  Schwe- 
felsäure 2649. 

Kur(£.),  Zusammensetzung  von  Chrom- 
beize für  Baumwolle  2843. 

Kurilow  (B.),  Terpene  des  Oeles  vom 
Harze  der  Pinus  abies  737. 

Ku8S,    Herstellung    des    Aluminiums 

2610. 
Kusse row  (B.),  Derivate  der  Anilido- 
bemsteinsäure    1769  ff.;    Anilidosuc- 
cinaminsäure  und  -imid  1771  €f. 
Kutscher,  Untersuchung   von  Flufs- 
sand    auf  seine   Verwendbarkeit  zu 
Bauzwecken  2701. 
Kntacher  (Fr.)  siehe  Sonne  (W.). 
Kjritz  (Gt.  M.),  Acet-o-amidochinolin 
1036. 

liach  (B.),  Verarbeitung  von  kaukasi- 
schem und  amerikanischem  Ozokerit 
2826. 

Lach  mann   (S.)    siehe  Freund  (M.) 

Lachomette,  Barstellung  von  Am- 
raoniumsulfat  2657. 

Lachowicz  (Br.),  Verbindungsfähig- 
keit von  Aminen  mit  Salzen  der 
Hchwermetalle  192  ff.;  neue  Defini- 
tion resp.  Feststellung  von  saurem 
und  basischem  Salz,  VerbindungK- 
fähigkeit  anorganischer  Salze  mit 
Aminen:  Silbemitrat,  Kupferchlorid, 
Quecksilberchlorid,  Kupfer-  und  Zink- 


sulfat, Mangan-,  Kupfer-,  Nickel-, 
Oadmiumsalzen  194  ff.;  saure  Best- 
energie von  Salzen:  thermochemi- 
sche  Feststellung  199  f.;  neue  Bil- 
dungs weise  von  Benzaldoxim  1161. 

Lacroix  (A.),  Vorkommen  von  mono- 
khnem  Baryumsulfat  in  Teropleton 
455. 

Lacroix  (Ch  )  siehe  Ostermann  (H.) 

Ladd  (£.  F.),  künstliche  und  natür- 
liche Verdauung  der  Futterstoffe 
2148;  Einflufs  der  Fütterung  auf  die 
QuaUtät  der  Butter  2747. 

Ladenburg  (A.),  Molekulargewichts- 
bestimmung aus  dem  osmotischen 
Druck  130;  sauerstoffhaltige  Pyridin - 
und  Piperidinbasen :  a-Picolylalkin, 
Vinylpyridin,  a-Pipecolylalkin,  Vinyl- 
piperidin  und  Derivate  820  ff.;  Syn- 
these der  activen  Coniine  1976. 

Ladenburg  (A.)  und  Hundt  (Chr.), 
Darstellung  optisch  aotiver  Atropine 
1977. 

Ladenburg  (A.)  und  Oelschlägel 
(C),  Pseudo-Ephedrin  1976  f. 

Lafar  (F.),  Untersuchung  mährischer 
Weine  2782. 

Lafont  (J.)  siehe  Bouchardat  {Gt,): 

Lagerborg(N.),  Dichte  und  Brechungs- 
index von  Steinsalz  312. 

Lagorce  (£.),  Nachweis  von  Cochenille 
in  Nahrungsmitteln  2525  f. 

Lahouse,  Oase  des  Peptonblutes  2162. 

Lainer  (A.),  Mattätzen  des Qlases  2691 ; 
Herstellung  von  Gemischen  'von 
Alaun-  und  Hyposulfltlösungen  2877; 
die  Qoldsalze  in  der  Photographie 
2879. 

Lajoux  (H.),  Beagens  auf  Nitrite  im 
Wasser  2351. 

La  mal  (A.),  Umsetzung  des  Morphins 
im  Organismus  2190. 

Lamansky  (Gt.),  Untersuchungen  mit 
verachiedenen  Gasbrennern  2818. 

Lambert  (A.),  polyatomige  Alkohole 
(Aethylenglycol,  Arabit,  Arabinose, 
Dalcit,  Mannit^n,  Sorbit,  Inoslt, 
Quercit)  gegen  Borax  1316;  Pyro- 
gallol,  Brenzcatechin,  Orcin,  Besorcin 
und  Hydrochinon  gegen  Borax  1390; 
siehe  Chittenden  (B.  H.). 

Lambling  (E.),  spectroskopische 
Untersuchung  des  Blutes  verschiede- 
ner Thiere  2163;  Anwendung  der 
Spectrophotometrie  in  der  physio- 
logischen Chemie  (Blutnachweis) 
2555  f. 

Lampe  (H.)  siehe  Leuokart  (B.). 
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Landmann  (£.),  Chromsäarebatterie 
ohne  Diaphragma  268  f. 

L  an  doli  (H.),  genaue  Besümmung 
der  Schmelzpankte  organischer  Sub- 
stanzen: Naphtalin,  Mannit,  An- 
thracen  232  f.;  Atomrefractionen  314. 

Land r in  (E.),  Analyse  von  Cinchona- 
rinden  2114. 

Landsberg,  Production  von  Blei  und 
Bleigifttte  in  Deutsohland  2607. 

Lang  (J.)i  EinfluiJB  der  Temperatur 
auf  die  Wasser-  und  Heizgasberei- 
tung 2820 f.;  Wassergas  2822. 

Langbein  (H.)  siehe  Btohmann  (F.). 

Lange  (G.),  Darstellung  des  Liguins 
und  der  Ligninsäure  2099;  Bestim- 
mung der  Cellulose  2487. 

Lange  (H.),  Verwendung  des  Antimon- 
salzes  SbF3.(NH4)aS04  in  der  Fär- 
berei 2843. 

Lange  (M.),  verbessertes  Gebläse  2594. 

Lange  (W.),  Beinigung  von  denaturir- 
tem  Spiritus  2772. 

Langen  (H.),  Druckschwankungen  bei 
Theerdestillationsapparaten  2836. 

Langer  (A.),  Lycopodiumsporen  2122; 
Oelsäure  des  Lycopodiumöls  2123. 

Lauger  (C.)  siehe  Mond  (L.). 

L  a  n  g  1  e  y  (S .  P .),  Lichtemission  glühen • 
der  fester  Körper  310  f. 

Langlois  (B.)  und  Bichet  (Gh.), 
Einflufs  der  Anästhetica  auf  die 
Bespirationsbewegungen  2187. 

Lapicque  (L.),  Bestimmung  des  Eisens 
im  Blut  2554. 

L^ska  (W.),  neues  Aräometer  2589. 

Lasue  (H.),  Zusammensetzung  und 
Analyse  der  natürlichen  Phosphate 
2362  bis  2367. 

Lassar-Gohn,  Elektrolyse  der  Kalium- 
salze von  Mono-  und  Dibromisobem- 
steinsäure  (und  anderer  organischer 
Säuren)«  Keudarstellung  dieser  Säuren 
294  f.;  Gondensation  zwischen  Pheny- 
lendiaminen  und  Butyraldehyden  884. 

Latschinoff  (F.),  Verhalten  von 
Kupfersulfat  gegen  Wasser,  Ammo- 
niak und  Salzsäure  517  ff. 

Laube,  Aufarbeitung  von  Uranrück- 
ständen 503  f. 

Laubmann  siehe  Scheidt  (M.). 

Laub  mann  (H.)  siehe  Knorr  (G.). 

Launer  (A.),  Isobutyraldehyde  und 
Bernsteinsäure  2602. 

Läurie  (A.  F.),  elektromotonsches  Ver- 
halten verschiedener  Bleilegirungen 
gegen  eine  mit  Ghlorblei  bedeckte 
Bleiplatte  in  Zinnchlorürlösuug  277. 


Laval  (de),  Bestimmungsapparat  für 
Bahm  in  Milch  2596. 

Lawes  (V.  B.),  Gonosion  der  Siaen- 
bekleidung  von  Schiffen  dnrdi  See- 
wasser 2618. 

Laycock  (W.  J.)  siehe  Fischer  (E.). 

Lea  (M.  Garey),  aUotropische  Xodifi- 
cationen  des  Silben  578  bis  584 
Constitution  der  Photosalze  des  Sil 
bers  584  ff.;  Erzeugung  von  Ring- 
und  Gurvensystemen  auf  allotropi- 
schem Silber  durch  Jod  586. 

Leather  (J.  W.),  Buckflufakühler  259! ; 
Extractionsapparat  2595. 

Le  Blanc  siehe  Faraday. 

Le  Blanc  (Gh.),  Verunreinigong  dei 
Wassers  durch  anorganische  Säuren 
2733. 

Leblois  und  Piceni,  Bleichapparat 
2842. 

Lechartier  (G.),  Bestimmung  des 
Aschengehaltes  von  Pflanzen  2496. 

Le  Chatelier  (A.),  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  die  Eigenschaften  der 
Metalle  2605;  Einflofa  der  Tem- 
peratur auf  die  mechanischen  Eigen- 
schaften von  Eisen  and  Stahl  2614. 

Lecrenier  (A.),  elektrolytische  Be- 
stimmung das  Anümona  8375;  Be- 
stimmung des  Nickels  als  Sulfid 
2401  f. 

Ledebur  (A.),  über  die  Beiz-  und 
Bostbrüchigkeit  des  Eisens  2615;  die 
Legirungen  und  ihre  Anwendung  für 
gewerbliche  Zwecke  2625. 

Leent  (F.  H.  van)  siehe  Kolf  (A.  P. 
van  der). 

Lef^vre,  Einwirkung  der  metapyT\>- 
und  orthoarsensauren  AlkaUen  auf 
die  Oxyde  der  Erdalkalimetalle:  Bil- 
dung von  Arsenapatit,  von  Anen- 
wagnerit  420  f. 

Lefevre  (L.)  siehe  Qrimauz  (B.). 

Leffmann  (H.)  und  Beam  (W.).  Be- 
stimmung des  organischen  Stickstoffs 
in  Wasser  2349  f. 

L^ger  (E.)  siehe  Jnngfleisch  (£.). 

Lehmann,  alkylirte  Nitronracile :  Me- 
thyl- und  Aetbylnitrouracile  nebst 
Derivaten  700  ff. 

Lehmann  (G.),  Athmung  2144;  siehe 
Zuntz  (N.). 

Lehmann  (E.),  VerfiLlscbung  des  Sa- 
frans 2811. 

Lehmann  (F.),  Gellulose  als  Kähnioff 
2726. 

Lehmann  (F.)    und  Vogel  (J.  H.). 
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Einflufs   der   Cellulose    auf   den  Ei- 
weiTBumsatz  2727. 
li e  h  m  a n  n  (K.  B,),  Bildung  von  Leichen* 
wachs  aus  Eiweifs  2152«  2602;  Bac- 
terium  phosphorescens  Fischer  2275  f. 
liehmann  (K.  B.)  und  Fuchs,  über 
die  Inspirationsluft  in  der  Nähe  der 
Bespirationsorffane  2145. 
I>ehinann  (K.  b)  undMori(B.),  Giftig- 
keit  und  Entgiftung  der  Samen  von 
Agrostemma  Githago  2112. 
iiehmann  (K.   B.)    und    Nussbaum 
(Gh.),  Kalkmörtel  und  Mauerfeuchtig- 
keit 2700. 
Lehmann  (O.),   „fliefsende  KrystaUe'^ 
(Benzogsäure -  Cfaolesteryläther)  5  f.; 
Elektrolyse  von   gemischten  Metall- 
lösangen   292;   Wandern    der    Ionen 
bei  geschmolzenem  und  festem  Jod- 
fiilber  299;  Krystallisation  von  Chlor- 
haryum  453  f.;  elektrolytische  Kry- 
stallisation und  Dimorphie  des  Bleies 
519. 
Lehne  (A.)  siehe  Dennstedt  (M.). 
Leidig  (E.),  Bhodium Verbindungen  597. 
Ijeigh  (H.  H.)  und  Williams  (E.G.), 
Herstellung   von  Tetraazofarbstoffen 
aus  Tetraazodiphenyl  28tS5. 
Li eipen  (B.),    Einwirkung    von   Ozon 

auf  CafTein  und  Theobromin  2026. 
Ijellmann  (E.),  Feststellung  der  Afii- 
nitätsgröfse  organischer  Säuren  (iso- 
merer Oxybenzoesäuren)  und  Basen 
mittelst  Dimethylamidoazobenzol  44  f., 
mittelst  Phenolphtalein  45;  Polymeri- 
sation von  Verbindungen  mit  doppelt 
gebundenen  Kohlenstofifatomen  (Pyr- 
rol-,  Chinolinverbindungen,  Alkaloide) 
603  f.-;  p  -  Amidophenylpiperidin  als 
Farbstoff bildner  2858. 
Ij eilmann  (E.)  und  Müller  (W.  O.), 
Darstellung  von  y-Conicein  aus  Ohlor- 
coniin  1975;  Chlor-a-pipecolin  1976. 
Lj  eil  mann  (E.)  und  Beusch  (H.),  Cbi- 
nolin  und  TetrahydrochinoUn  1080  f.; 
o-Cyanchinolin  1031. 
ILrellmann  (E.)  und  Schleich  (C), 
f*arbstoffe  aus  p  -  Di^midodiphenyl- 
piperazin  937  f.  ^ 

I^eUmann  (£.)  und  Schwaderer  (B.), 
über  die  Bildung  (und  Berivate)  von 
X^iperidein    aus    Piperylenchlorstick- 
stoflf  (Chlorpiperidin)  1972  ff. 
X^eman  (T.),  Beinigungsverfahren  für 

lE^eschmolzenes  Eisen  2613. 
Xjexnberg  (J.)*  Bildung  von  Silicaten 

I^enard  (Th.)  siehe  Klatt  (V.). 


Lenders  (A.),  Siedetemperaturen  der 
Benzolkohlenwasserstoffe  bei  ver- 
schiedenen Barometerständen  722  f. 

Lengfeld  (F.),  die  relative  Beständig- 
keit der  Alkyibromide  751  f. 

Lenhard  siehe  Eder. 

Lenz  (L.),  Untersuchung  des  Pferde- 
fettes 2157;  Pferdefett  2546. 

Leo,  Chromerz  als  Futter  fdr  Ofen- 
wände 2613;  Untersuchungen  von 
Sulu  -  und  Bohkupferschmelzungen 
2620. 

Leo  (H.),  Bestimmung  der  Salzsäure 
im  Magensaft  2552. 

Leod  (H.  Mac),  Wirkung  des  Mangan- 
hyperoxydes beim  Erhitzen  mit  Ka- 
liumchlorat  358. 

Leonard  (K.),  Färbung  des  Kohlen- 
feuers durch  Kochsalz  311. 

Leone  (T.),  Beduction  von  Nitraten 
durch  Bac«erien  2237  f. 

L  e  o  n  h  a  r  d  t  (A.),  Herstellung  von  Farb- 
stoffen aus  p  -  Nitrotoluolsulfosäure 
2869. 

Leonhardt  (G.)  i  Ausdehnung  der 
Körper  durch  die  Wärme  218  f. 

Lep^  (C.)  und  Storch  (L.),  Verhalten 
der  Metazinnsäure  zu  Wismuth-  und 
Eisenozyd,  Löslichkeit  derselben  in 
Eisennitratlösung  532  ff. 

Leplay  (H.),  Zuckerbildung  in  der 
Pflanze  2084. 

Lerch  (Zd.),  o  - Mononitrosulfanilsäure 
1898. 

Le  Boy  (G.  A.) ,  Methode  zur  Dar- 
stellung alkalischer  Nitrite  403  f.;  Be- 
stimmung von  freiem  Chlor  in  Salz- 
säure 2329. 

Le  Boyer  (A.),  Krystallform  des  Mono- 
brom-o-toluidins  866;  Krystallform 
von  a-V'  Dimethylsuccinylphenyl- 
hydrazin  1295;  Krystallform  des  Oxy- 
naphtuesäure-Methyläthers  1787 ;  Kry- 
stallform des  Benzhydroldicarbon- 
säurelactons  und  des  o-Benzophenon- 
dicarboDsäure  -  Aethyläthers  1 864 ; 
siehe  Duparc  (L.). 

Lescoeur  (H.),  Dissodation  der  Salz- 
hydrate 254;  Bildung  von  Jodsäure- 
anhydrid und  Jodsäuremonohydrat 
beim  Behandeln  von  Jodsäure  mit 
Salpetersäure  verschiedener  Concen- 
tration  362  f. 

Letellier  (A.),  Untersuchung  des  Pur- 
purs aus  Purpura  lapiUus  2170. 
Letzing  (M.),  Yergährung  von  Dick- 

maiscben  2769. 
Leuchs  (K.)  siehe  Bebrend  (B.). 
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Lenckart  (R.),  Dantellunj;  voa  Tbxo- 
phenolen   und  Thiophenetolen   2669. 

Leackart(B.)  und  Holzapfel  (W.), 
Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
Azobenzolacetessigaäure  -  Aethyläther 
1769.    . 

Leuckart  (R.)  und  Janssen  (H.),  Ein- 
wirkung von  Ammoniumformiat  auf 
Desoxybenzom :  DiphenylftUiylamin 
und  Derivate  938  f. 

Leuckart  (B.),  und  Lampe  (H.),  Di- 
bomylamin  und  8alze  1619  f. 

Levin  (L.)i  physiologische  Wirkung 
des  Hydrozylamins  2186. 

Levison  (J.),  Desinfection  mit  Wasser- 
dampf  2738. 

Levoir  (L.  C),  Anwendung  der  Elek- 
tricitftt  für  die  organische  Elementar- 
analyse 2425;  Apparat  zur  elektro- 
lytischen Bestimmung  von  Metallen 
2589.  • 

Levy  (L.),  Titanperoxyd  541  f.;  Unter- 
suchung des  Muskelfarhetoffes  2167. 

Levy  (S.),  Identität  von  Trichloramido- 
diacetyl  mit  Trichlorpropylenoxyd- 
carbonsäureamid  1546. 

Levy  (S.)  und  Ourchod  (A.),  S3'm- 
metrisches  Tetrachloraceton  und  Deri- 
vate 1527  ff. ;  a-Tetraoblorozyisobutter- 
säureamid  1529  f.;  Trichlorpropylen- 
oxydicarbonsäureamid ,  Tetrachlor- 
oxyisobuttersäure  1530  f.;  Pbosphor- 
pentachlorid  gegen  ßuccinylobern- 
Bteinsäureäther  2602. 

Levv  (8.),  Curchod  (A.)  und  Weber 
(J.),  Darstellung  des  symmetrischen 
Tetrachloracetons  1527  f. 

Levy  (8.)  und  Witte  (F.  C),  Ein- 
wirkung von  Phenylhydrazin  auf 
Tetrachloraceton  1288  f.,  1531  f.; 
symmetrisches  Tetrachlordiacetyl, 
Umwandlung  ins  symmetrische  Te- 
trachlordimethylchinoxalin  1541  f.; 
Trichloramidodiacetyl  aus  symmetri- 
schem Tetrachlordiacetyl  1543;  Tetra- 
chlordiacetylmono-  und  -dicyanhydrin 
1544  f.;  Tetrachlordimethyltrauben- 
säure'imid  und  Triacetylderivat  1545; 
Tetrachlord  imethyltraubensäureamid 
und  -imid  1546. 

Lew  (J.) ,  Feuerungen  mit  flüssigem 
Brennmaterial  2814. 

Lew  es  (Y.  B.),  Bildung  des  Kessel- 
steins in  Schiffskesseln  2812. 

Lewin,  über  den  Stoffwechsel  bei  Fett- 
leibigkeit 2144. 

Lewin  (L.),  Eigenschaften  und  phy- 
siologische Wirkung  des   Hayagiftes 


2189;    Vergiftung    durch  Petookum 
2193. 

Lewis  (W.  J.)  siehe  Seil  (W.  J.). 

Lewko witsch  (J.),  Bestimmung  des 
Glycerins  im  Bohglycenn  8443,  2444; 
Apparat  für  fractionirte  Daitillation 
2590;  Extractionsapparat  2595. 

Leybold  (W.),  Prüfung  der  Gssreini- 
gungsmasse  2817 ;  siehe  Moldeo- 
hauer  (C). 

L'Höte  siehe  Girard« 

L '  H  ö  t  e  (L.),  Stickstoff'begtimmaDg  nach 
Kjeldahl  2429,  2430;  siehe  Gate  1- 
lier  (E.). 

Li  eher  mann  (C),  Untenachansen 
über  Isatropa  (Troxill-)  Anrea  im 
bis  1847;  polymerer  Zimmtssoreäther 
1845  t;  Krystallform  des  syntheti- 
schen natürlichen  Cinnsmylcoaim 
1982;  Darstellung  des  e-lsatropjl 
Cocains ,  Anisylecgonlns  und  Anisy'.- 
cocaüns  1983  t ;  zur  Geschichte  der 
Cocabasen  1985-Unter8achoDg  über 
das  Hygrin  1985  f. 

Liebermann  (C.)  und  Bergsmi(0.l 
Verhalten  der  «-  und  /J-Truxill»nre 
(y-  und  d  -  Isatropaaäure)  gegen 
Schwefelsäure :  Sulfotraxfllsäaren 
1847 f.;  Oxytruxillsäure, Tmxon  1849; 
Truxen  1850. 

Lieb  er  mann  (C.)  und  Drory  (V-l 
Synthese  des  y-  und  cf-Isatropylcocsios 
1982 ;  y-  und  (f-Isatropylecgonio  19i^» 

Liebermann  (C),  Drory  (W.)  und 
Herstein  (B.) ,  Umlagemngen  der 
TruxiUsäuren  1842  f. 

Liebermann  (G.)  und  Giesel  (F) 
Darstellung  von  Ecgonin  ans  des 
Basen  der  Gocablätter,  Synthese  dt$ 
Cocains  2677. 

Liebermann  (0.)  und  Spiegel  (L^- 
Chrysenhydrnre  749;  Perhydröre  tcb: 
Phenanthren,  Beten,  Picen,  Act- 
naphten,  Fluoren  750. 

Liebermann  (L.),  über  die  KucleiDe 
2076;  über  eiweifshaltige  Nuclein« 
2077 ;  embryochemische  Unterwichan- 
gen  2130;  Beuzaldebyd  und  Bresi 
weins&ure  2602 ;  die  Excremente  der 
Blattlaus  Schironeura  laDguiiwa 
2768 ;  Verfahren  zur  Eaffioation  de? 
Spiritus  2778. 

Liebig  (H.  v.),  Düngwerth  der  Ph** 
phate  2718. 

Liebreich  (G.),  Untersuchung  ühe^ 
den  sogenannten  todtan  Baum  b^^ 
chemischen  Beactionen  (Jodsäars 
gegen  Schwefligs&ure)  81  f. 
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liiechtenstein  (F.  v.),  Anlauffarben 
von  Stahl,  Kupfer  und  Messing  2615. 

liiffmann  (H.)  und  Beam  (W.),  Con- 
servirung  der  Diastase  2773. 

liimbeck  (R.  v.),  diuretiscbe  Wirkung 
der  Salze  2185. 

liimbourg  (Ph.),  Lösung  und  Fällung 
von  £iweirskörpern  durch  Salze  2068. 

Iiimpach  (L.),  Trennung  der  Xy lidine 
2665. 

Liimpach  (H.),  m  -  Amido  -  p  -  kresol- 
methyläther  und  Derivate:  Acet- 
amido-,  Formamidoderivate ,  Mono- 
chlor  - ,  Oxy  -  p  ■  kresol  -  Methyläther 
1406 ;  p-Kresolhydrazin-Methyläther, 
Homomethylsalicylonitril  und  -salicyl- 
säure  1407;  Amidoazo-,  Nitroamido-, 
Diamido  - ,  o-Amido-p-kresol-Methyl- 
äther  1408. 

liimpricht  (W.),  Verhalten  der  Oxy- 
benzoesäuren  und  der  substituirten 
Oxybenzoesäuren  zu   Anilin   1685   f. 

Li ind et  (L.),  Einwirkung  von  Kohlen- 
säure auf  die  Gährungsproducte  2194; 
NVirkung  der  Maltose  auf  die  Diastase 
während  der  Saccharification  2291 ; 
gleichzeitige  Bestimmung  von  Sac- 
charose und  Bafünose  2470  f. 

Liindner  (P.),  mikroskopische  Unter- 
suchung der  Hefe  2771;  Luftunter- 
suchungen in  Brauereien,  Heferein- 
znchtapparat  2794;  die  Organismen, 
welche  Infectionen  verursachen  2796 ; 
über  das  Langwerden  des  Weifsbieres 
2800  f.;  mikroskopische  Untersuchung 
von  Hefe  2804. 

Li indo  (D.),  Analyse  von  Gläsern  2687. 

Liing  (A.  B.),  Isomeriewechsel  in  den 
Phenolreihen  (Ohlorbrom  - ,  Chlor- 
nitro-,  Chlorbromnitrophenole)  1374  f. ; 
Metallderivate  von  Halogennitrophe- 
nolen  1375  f. 

Liinn  (A.  F.)  siehe  Bemsen  (Ira). 

Lixuossier  (G.),  Einflufs  des  Kohlen- 
oxyds auf  die  Keimung  2089;  Kach- 
weis von  Blut  2557. 

Liintner  jun.  (C.  J.),  Kleisterbildung 
aus  Stärke  2063 ;  diastatisches  Ferment 
des  ungekeimten  Weizens  2288  f.; 
Bestimmung  der  Stärke  2460;  Stärke 
und  Diastase  2771;  Vorkommen  eines 
diastatischen  Fermentes  im  Weizen 
2773;  Kleisterbildung  einiger  Stärke- 
sorten 2775. 

Liintner  (C.  J.)  und  Eckhardt  (F.), 
Diastase  und  diastatisches  Ferment 
von  Gerste  und  Weizen  2289  f. 

Liipp  (A.),  >*-Pentylenglycol  und  Deri- 


vate 1334  ft;  y-Pentylenoxyd  (Tetra- 
hy dromethylfurfuran)  y  -  Pentylendi- 
bromür  1335  f.;  n-Acetoprol[)ylalkohol 
und  Derivate  1336  f.;  Dihydromethyl- 
furfuran,  Verbindungen  von  Aceto- 
propylalkohol  mit  schwefligsaurem 
Natrium  und  Phenylhydrazin  1337; 
Essigsäure-f  Benzoesäure- Acetopropyl- 
äther,  Brompropylmethylketon  1338; 
Tribydromethyleufui-furan  1839. 

L  i  p  p  i  c  h  (F.)3^^inimung  der  Botaüons- 
dispersion  323. 

Lippitsch  (K.) ,  Krystallform  von 
Methyläthylammoniumchloroplatinat 
786;  Krystallform  von  Aethylmethyl- 
amin-Platinchlorid  1989. 

Lippmann  (E.),  Dithiocarbonsäuren 
des  Besorcins  und  Pyrogallols  1690  f. 

Lippmann  (E.)  und  Fleissner  (F.), 
Derivate  des  o  -  Oxychinolins  1021; 
Alkylirung  des  o-Oxychinolins:  Meth- 
ozy-  und  Aethoxychinolin Verbindun- 
gen 1026  f.;  Tetrahydrochininsäure 
und  Derivate ,  Tribromoxychinolin 
1028  f.;  Bromnicotinsäure,  Brompyr- 
idindicar bonsäure  1029  f.;  Tetrabrom- 
chinolinchlorhydrat,  Trjbromchinani- 
sol  1030;  Oxychinolinsulfosäuren  und 
Derivate  1935  f. 

L  i  p  p  m  a  n  n  (E.  O.  v.),  Vorkommen  der 
Bafünose  in  der  Bube  2099,  2757; 
seltenere  Bestand theile  der  Büben- 
asche  2108;  Bübenanalyse  2492;  die 
Bafänose  in  der  Zuckerfabrikation 
2759,  2764;  Zuckerrafflnation  2760; 
Untersuchung  eines  Dextrose -Nach- 
productes  2766. 

Lippmann  (G.),  Photographie  mit 
farbigen  Gläsern  2880. 

List  (B.),  über  südliche  Weine,  Medi- 
änalweine  ijind  Schaumweine  2560; 
Eigenschaften  und  Bereitungsweisen 
der  Schaumweine  2791. 

Litthauer  (J.),  Benzaldehyd  gegen 
Phosphoniumjodid :  Mono-  und  Di- 
benzylphosphinsäure  nebst  Nitroderi- 
vaten  1481  f.;  Tribenzylphosphinoxyd 
1482. 

Liveing  (G.  D.),  Theorie  der  Lösung 
und  Krystallisation  176  ff.;  räumliche 
Lagerung  von  Molekülen  178;  Eiko- 
nogen  2881. 

Liveing  (G.  D.)  und  Dewar  (J.), 
Absorptionsspectra  des  Sauerstoffs  und 
einiger  seiner  Verbindungen  319. 

Livermoore  (W.  B.),  Classification 
der  Atomgewichte  22  f. 

Livierato  (E.),   Zucker-  und  Kohlen- 
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säureausscbeidang  bei  wechselnder 
Diät  bei  Diabetikern  2148. 

Ljubawin  (N.),  Gefrieren  von  Colloid- 
lösungen  214;  Darstellung  von  Dextrin 
2774. 

Lloyd  (B.  J.),  osmotischer  Druck  152. 

Lloyd  (B.),  Verwandlung  von  homo- 
logen Phenolen  in  primäre  und  secan- 
däre  Amine:  Phen-  und  Dipheniso- 
butyl-,  Phen-  und  Diphenisoamyl-, 
Thymyl-,  Dithymyl-,  Carvacryl-,  Di- 
carvacrylamin  860  ff.;  Einwirkung 
von  Ghlorzinkammoniak  auf  Isobutyl- 
phenol,  Isoamylphenol ,  Thyrool  und 
Carvacrol:  Diphenisobutyl  - ,  Diphen- 
isoamyl-, Dithymyl-,  Dicarvacrylamin 
877. 

Löchert  (H.),  Acetale  der  Glycole 
1342  f:  Aethyliden-,  Propyliden-,  Iso- 
butyliden-,l80valeriden-Aethylenoxyd 
1343;  Oenanthyliden-Aethylen-  und 
-  Propylenoxyd  ,  Aethyliden  -  Isopro- 
pylenoxyd  1344  f.;  Monobromäthyl- 
iden-,  -isobutyliden-  und  -isovaleriden- 
Aethylenoxyd  1845. 

Lookyer  (N.),  Spectrum  des  Magne- 
siums, Ursprung   des  Nordlichts  316. 

Lodge  (O.),  elektrolytische  Dissociation 
260. 

Lodge  (O.  8.)  und  Howard  (J.  L.), 
elektrische  Wellen  306. 

Lodin,  Gewinnung  von  Aluminium 
2611. 

Lösekann  (£.)   siehe  Schwartz  (Y). 

Löse  kann  (G.),  Verhalten  von  Form- 
aldehyd 1469;  Bestimmung  des  ¥k>rm- 
aldehyds  2450. 

Löseke  (A.  v.),  Herstellung  von 
künstlichem  Meerschaum  2701. 

Loew  (O.),  Bildung  von  Ozon  bei 
rascher  Verbrennung  350  f.;  Zucker- 
arten aus  Formaldehyd :  Methose, 
Formosazon  2034  f.;  chemische  Be- 
wegung und  Vorgänge  in  der  leben- 
den Zelle  2081;  Bildung  von  Form- 
aldehyd bei  der  Assimilation  2085; 
Bildung  von  Asparagin  im  Proto- 
plasma 2086 ;  Vorkommen  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd in  der  Pflanzenzelle 
2093;  physiologiflche  Notizen  über 
Formaldehyd  2189. 

Loew  (0.)  und  Bokorny  (Th.),  ßilber- 
reduction  in  den  Pflanzenzellen  2082. 

Löwe  (J.),  Untersuchung  von  Mennige 
und  Bleisuperoxyd  2660  f. 

Löwenberg  (L.)  siehe  Hofmann 
(A.  W.  vj. 

Lowenherz   (L.),    über  die  Anlauf- 


farben von  Stahl,  Kupfer  und  1 
2615. 

Löwenthal  (W.),  Giftigkeit  der  Cho- 
lerabacillusculturen  2268. 

Loewy  (A.),  Athmung  2144;  Einflufs 
der  Abkühlung  auf  den  Gaswechsel 
des  Menschen  2145;  Einflufs  salini- 
scher Abführmittel  auf  den  Oas- 
wechsel 2185. 

L  o  h  m  a  n  n  (P.),  Reinheit  der  Beagentien 
2300. 

Loiseau  (O.),  Gährung  der  Baf&nose 
in  Gegenwart  verschiedener  Arten 
von  Bierhefe  2198. 

Lommel  (£.),  Drehung  der  Polari- 
sationsebene  323. 

Lonacewskiy-Petrumjaka  (Lo- 
natschewsky-Petrunjaka),  Ab- 
sorption des  Kohlenoxydes  durch 
Kupferoxydulsalzlösungen  158 ;  Ab- 
sorption von  Kohlenoxyd  durch  Kup- 
ferchlorürlösungen  2376. 

Long  (J.  H«),  Circularpolarisation  ver- 
schiedener Tartrate  326  f.;  Phenol- 
phtale'in  gegen  Ammoniak  1604. 

Long!  (A.),  Untersuchung  der  Butter 
2535. 

Lorenz  (N.  v.),  Bestimmung  der  Wein- 
säure im  Weinsäurerohmaterial  2452. 

Louguinine,  Verbrennungswärme  von 
Gampherarten  247,  des  Metaldehyds, 
des  Erythrits,  der  Tricarballylsaure 
247  f. 

Lossen  (W.),  Molekalarvolumina  or- 
ganischer Verbindungen  145£.;8truc- 
turformel  des  Hydroxylamina  und 
seiner  amidartigen  Derivate  1161  bis 
1172  (Oxime  und  Hydroxamsäuren). 

Lov^n  (J.  M.),  Aconitsäure  aua  Ace- 
tylendicarbonsäure  2602. 

Lowndes  (F.  K.  L.)  siehe  Hodgkin- 
son  (W.  B.). 

Loye  (P.)  siehe  Dastre. 

Lübars ch  (O.),  Absorption  von  Kohlen- 
säure ,  Wasserstoff  und  Sauerstoff  in 
Gemischen  von  Alkohol  und  Wasser 
156  f. 

Lucien  (J.),  Bestimmung  der  Zueker- 
asche  2477. 

Lucion  (B.))  Zersetzung  der  Kohlen- 
säure durch  Chlor  429;  Geschichtliches 
vom   Anmioniaksodaverfahren    2655. 

Ludwig  (E.),  Localisation  des  Queck- 
silbers bei  Sublimatvergiftangen 
2551  f. ;  Wasser  verschiedener  Mineral- 
quellen Bosniens  2633  f. 

Lübbert  (A.),  der  heutige  Stand  der 
Bacteriologie  2230  ff. 
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liuedecke,  Krystallform  Ton  Qneck- 
silberoxychlorid  566. 

Iiüdeking  (Ch.)i  elektrisches  Leit- 
vermögen gelatinehaltiger  Zinkvitriol- 
lösunfen  288  f. 

liüdy  ^.),  Gondensationsproducte  des 
Harnstoffs  (mit  Formaldebyd,  Acro- 
lein,  Benzaldehyd  und  Nitrobenz- 
aldehyden)  nnd  Nachweis  des  letzteren 
669  ff.;  Phenylosazone  670  f.;  Spal- 
tung des  Fettes  in  den  Geweben 
2140. 

liüpke  (B.),  Bedeutung  des  Kaliums 
für  die  Pflanze  2088. 

Iiättke  (J.),  Nachweis  von  Natrium- 
thiosulfat  2342. 

Itnft  (G.),  Darstellung  der  isomeren 
Hononitro-m-oxyzimmtsäuren ,  o-Mo- 
nonitrocumarsäure  1754. 

liUkjanow  (S.  M.),  Gehalt  der  Organe 
und  Gewebe  an  Wasser  und  festen 
Bestandtheilen  bei  hungernden  und 
durstenden  Tauben  2137  ff. 

Iiunge  (G.),  Bestimmung  des  Schwefels 
in  Pyritabbränden  2336 ;  Bestimmung 
des  Schwefels  im  Schwefelkies  2337  f. ; 
Nachweis  der  salpetrigen  Säure  2348 ; 
Fällung  Ton  Eisenoxyd  und  Thon- 
erde  mit  Ammoniak  2387 ;  Wasser 
der  Therme  £1-Hamma  (Tunis)  2635 ; 
Ausnutzung  der  Wärme  der  Pyrit- 
ofengase 2647;  Beactionen  in  den 
Bleikammern  2648;  Einfuhrung  von 
Plattenthürmen  bei  der  Schwefelsäure- 
fabrikation 2649;  Untersuchung  der 
Wärmeverluste  von  FeueruDgsanlagen 
2813. 

Lunge  (G.)  und  Wi  er  nick  (T.),  spe- 
ciflsohe  Gewichte  von  Ammoniak- 
lösungen 2651. 

Lunge  (G.)  und  Zeckendorf  (A.)> 
Bestimmung  der  Kohlensäure  in  der 
Luft  2377. 

Lunt  (J.)  siehe  Boscoe  (H.  E.). 

Lumiöre  (A.)  und  Lumiöre  (L.), 
Effect  intermittirender  Licbtwirkung 
auf  Bromsilbergelatineplatten  2874; 
TJmkehrung  des  photographiscben 
Bildes  durch  verlängerte  Lichtein- 
wiikung  2879. 

Lnssana  (8.)  siehe  Bellati  (M.). 

Luther  (B.),  Bestimmung  von  Harn- 
stoff 2435. 

Lux  (F.),  HefsvorrichtuDg  für  Gase 
and  Flüssigkeiten  2590. 

Luzi  (W.)f  Vorrichtung  zum  automaü- 
sohen  YerlOschenmachen  eines  Bunsen- 
brenners 2593. 


Mabery  (Ch.  F.),  Darstellung  von 
Aluminiumchlorid  462. 

Mabery  (Ch.F.)  und  Krause  (A.H.), 
aromatische  Amine  gegen  Brom- 
propiolsäure  und  Acrylsäuren  2603. 

Mabery  (Ch.  F.)  und  Smith  (A.  W.), 
Schwefelverbindungen  im  rohen  Pe- 
troleum und  in  Petroleumrüokständen 
703;  substituirte  Acryl-  und  Propiol- 
säuren  2602. 

Macadam  (W.  J.),  fossile  Harze  in 
Steinkohlen  2815. 

Macallan  (John)  siehe  Cameron 
(Ch.  A.). 

Mac  Caleb  (J.)  siehe  Caleb  (J.  Mac); 
siehe  Zar  mann  (J.  L.). 

Macfadyen  (A.)  siehe  Brunton 
(Sander  T.). 

Mach  (E.)  und  Portele  (K.),  die  stick- 
stoffhaltigen Substanzen  in  Wein- 
trauben 2110. 

Mackintosb  (J.  B.),  Analyse  einiger 
in  Chile  natürlich  vorkommenden 
Eisensulfate :  Coquimbit ,  Copiapit, 
Bömerit,  Amarantit,  Ferronatrit  467  f. 

Maclean  und  Goto  (Makito),  Elektri- 
sirung  von  Luft  durch  Verbrennung 
265. 

Mac  Leod  (H.)  siehe  Leod  (H.  Mac). 

Mäckler  (H.)  siehe  Nietzki  (B.). 

Maercker,  Fütterungsversuche  zur 
Verwerthung  der  Schlampe  2775; 
botanische  Untersuchung  von  Gerste 
2796. 

Maercker  (M.),  Büngversuche  mit 
Ammoniumsulfat  und  Chilisalpeter 
2709;  Ausnutzung  der  Kalisalze  2715. 

Magdeburg  (G.)  siehe  Yortmann 
(G.). 

M  a  g  n  a  n  i  n  i  (G.),  Gefrierpunk  tseraiedri- 
gnng  des  Pyrrols  und  seiner  Derivate 
133  f.;  Molekulargewicht  von  Pyro- 
coUen,  von  a-Indolcarb#niminanhy- 
drid  nach  Baoult  134;  Emissious- 
spectrum  des  Ammoniaks  318;  Ab- 
sorptionsspectrum des  gasförmigen 
Nitrosylchlorides  320;  Aldol,  Paraldol 
1471 ;  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
Dehydrodiacetlävulinsäure  2603 ;  Deri- 
vate des  m-Dimethylpyrrols :  Tetra- 
methylpyrocoll ,  Tetramethylpyrroyl- 
pyrrol  und  Carbonsäurc  802;  m-Di- 
methylpyrrol-a-car bonsäure  803. 

Magnanini  (G.)  und  Angeli  (A.), 
Constitution  des  Lepidens :  Oxy-, 
Hydroxylepiden ,  Tetraphenylpyrrol 
1373  f.;  Tetraphenylfurfuran ,  Thio- 
nassal  1374. 
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Hagne  (L.)  siehe  Gnignet  (G.  E.). 

Mahla  (J.),  Kalium-Eisen-Gjanverbin- 
duiig  618  f. 

Mai  (J.),  Kohlensäureabspaltung  aus 
Fettsäuren  mit Katriumalkobolat  2603 ; 
siehe  K  rafft  (F.). 

Maiden  (J.  H.),  Vergleich  von  Ster- 
culiagammi  mitTraganth  2100;  Harz 
von  Myoporuin  Platycarpum  2130. 

Maisch  (H.  C.  C),  Darstellung  von 
Bor  und  Borchlorid  429  f. 

Maissen  (P.)  siehe  Poggi  (T.)- 

Maissen  (P.)  und  Bossi  (E.),  Bestim- 
mung des  Ammoniaks  in  Dungern 
2352. 

Malbot,  Verbrennungswärme  des  Iso- 
dibutylens  und  Isotributylens  247; 
Darstellung  der  Chloride  von  Iso- 
butyl,  Propyl,  Allyl  und  Aethyl;  Iso- 
butyljodid  755. 

Mal  bot  (H.)  und  Gentil  (C),  Einwir- 
kung von  Chlorzink  auf  laobutylalko- 
hol;  Polybutylene  759  f. 

Mallard  (E.),  Krystallform  des  Ferro- 
chroms  und  Ferromangans  2617. 

Mallet  (J.  W.),  Atomgewichtsbestim- 
mnng  von  Gold  119  f.;  Trennung 
der  Theile  einer  Flüssigkeit  168. 

Maly  (B.),  Oxydation  des  Leims  2079. 

Manasse  (O.)  und  Claisen  (L.), 
Kitrosocampher  und  Campherchinon 
1605. 

Manche  (E.),  Vennehrung  und  Ver- 
minderung des  Muskelglycogens  bei 
der  Arbeit  und  bei  operativen  Ein- 
griffen 2134  f. 

Manfredi  (L.),  Boccardi  (G.)  und 
Japelli  (G.  v.),  invertirende  Fer- 
mente im  thierischen  Organismus 
2284. 

Mangln  (L.) ,  Einflufs  organischer 
Säuren  auf  den  Gasaustausch  der 
Pflanzen  ^083 ;  Nachweis  der  Pecün- 
stoffe  in  Pflanzen  2099. 

Mann  (A.),  Erzeugung  von  Aluminium- 
legirungen  2608. 

Mann  (C),  Bestimmung  von  Chlor  in 
Bhodankalium  2329. 

Mann  (W.),  Verhütung  der  Schaum- 
gährung  2774. 

Manseau,  Erkennung  von  Antipyrin 
2440  f. 

Mansfeld  (M.),  Nachweis  fremder  Farb- 
stoffe im  Wein  2572. 

MaquennCf  untersalpetrigsaure  Salze 
(Calcium-  un,d  Strontiumhyponitrit) 
401;  Doppel  Verbindungen  derselben 
mit  Essigsäure  402;  Heptin  und  Deri- 


vate aus  Perseit  708;  /J-Inosit  und 
Derivate  2047  ff.;  Methylfurfurol  au» 
Bhamnose  2052 ;  Constitation  de» 
Fucusols  2103;  Untersuchung  des 
Eucalyptus-Honigs  2115. 

Marangoni  (C),  Aräometer  151. 

Marcacci  (A.) ,  Saccharose  in  den 
Samen  einiger  Getreidearten  2099. 

Marcano  (V.),  über  die  alkoholische 
Gährung  des  Bohrzuckeraaftes  2193  f.: 
siehe  Muntz  (A.). 

Marcet  (W.),  menscliliche  Athmosf 
2144  f. 

Marck  (van  der),  Nachweis  und  Be- 
stimmung von  Dextrin  in  narcotl- 
sehen  Extracten  2492  f.;  Bestimmung 
der  Alkaloide  in  Cocablättem  2493  f. 

Marckwald  (W.)  siehe  Wohl  (A.). 

Mar^chal  (C.)  siehe  Sentex  (A.). 

Mar^s  (F.),  Ursprung  der  Harnsäure 
2175. 

Mar  fori  (P.),  Wirkung  des  Santoning 
2191. 

Margottet  (J.)  siehe  Hautefeuille 

Marguerite-Delacharlonny  (P.L 
Verwendung  von  Eisensulfat  als  Dün- 
ger ,  gegen  die  Kartoffelkrankheit 
2720;  Eisenvitriol  als  Dunger  für 
Zuckerriiben  2756. 

Margules  (M.),  Abweichung  eines  com- 
primirten  Ga8gemisches(Kohlendioxyd 
und  Stickstoff)  vom  Gesetz  des  Par- 
tialdrucks  153;  speciffsche  Wärme 
der  comprimirten  Kohlensäure  2^  f.; 
Mischungswärme  comprimirter  Gase 
230  f. 

Margulies  (O.),  Methylderivate  de» 
Phloroglucins ,  secundäres  Hexame- 
thylphloroglucin ,  Heptan,  Dimeth^t- 
malonsänre  1433. 

M  a r  i  a  n  i  (G.),  Bestimmung  der  Trocken- 
substanz und  des  Fettes  in  Milch  ud<: 
Butter  2533 ;  Vorkommen  von  Kupfer 
in  Kräuterkäse  2751. 

M  a  ri  ut  z  a  (N.),  Diisopropenyl  707 ;  siehe 
auch  Chupotskj^ 

Marpmann  (G.),  antiseptische  £igen- 
schaften  des  Hydroxylamins  2^o, 
2777. 

Marquard  (A.)  siehe  Michaelis  (Aj. 

Marsh  (Ch.  W.),  Glühen  von  Baryiim- 
Sulfatniederschlägen  2341 ;  Nachwei« 
von  Chlor»  Brom,  Jod  und  Schwef«*^ 
in    organischen  Verbindungen    242t>. 

Marsh  (J.  £.)«  Camphersäuren  and 
Derivate  1778  ff.;  siehe  Busch  (G. 
J.). 
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Martelli  (D.)t  Bestimmung  der  Cella- 
lose  in  Futtermitteln  2487. 

Märten 8  (A.),  Verhalten  von  Eisen 
und  Eisenconstructionen  im  Feuer 
2614. 

Martin  (0.  A.),  Bleicbflnssigkeit  2842. 

Martin  (H.)  siehe  Drown   (Th.  M.). 

Martin  (B.)  und  Wolfenden  (B.  N.j, 
physiologische  Wirkung  des  Samens 
von  Abrus  precatorius  2188. 

Martinaud,  Gährung  mit  verschie- 
denen Hefen  2196;  alkoholische  Gäh- 
rung der  Milch  2205  f. 

Martinotti  (F.)  >  Bestimmung  des 
Stickstoffs  nach  Kjeldahl  2344. 

Marx  (J.),  Apparat  zur  Elektrolyse 
von  Alkalisalzen  2652. 

M a rxo w  (£. Fleischl  v.)  siehe  Fleischl 
von  Marxow  (E.). 

Mascart,  Magnetismus  307. 

Masing  (E.),  Darstellung  von  Kry- 
stallen  (phosphorsaurem  Kupfer,  Sul- 
faten, von  Barynm,  Blei,  Calcium, 
Kupfer,  Eisenkies,  Silber,  Bleinitrat, 
Arsen  und  Antimonchlorür)  durch 
Dialyse  3  f. 

Mason  (A.  T.),  Piazinderivate  1075  ff. 

Mason  (T.)  Einwirkung  von  Aethylen- 
diamin  auf  Bemsteinsäure  2603. 

Mason  (W.  P.),  Einwirkung  vonKohlen- 
ojcyd  auf  Blut  2377. 

Masserini  (A.),  Düngung  der  Oel- 
bäume  mit  Aas  2722. 

Massol,  Kalk-  und  Strontianmalonate, 
ammoniakalische  Malonate  2603. 

Massen  (Orme)  und  Kirkland  (J.  B.), 
Einwirkung  von  Brom  und  Chlor  auf 
Salze  des  Tetraäthylphospboniums 
1960  f.;  Salze  des  Triäthylsulfins, 
Tetraäthylphospboniums  und  analoger 
Basen  1062  f. 

Mathias  (E.),  Y erdampfung8wäi*me 
der  Kohlensäure  231  f. 

Mathieson  (T.  T.)  siehe  Gossage 
(F.  H.);  siehe   Hawliczeck  (J.  L.). 

Mathieu(L.)undMorfaux(J.),  Nach- 
weis von  Theerfarbntoffen  im  Wein 
2574. 

Mathieu-Blessy  (E.),  Darstellung  von 
Oxamid  und  Oxaminsäure  2603. 

Matthes  (P.),  Combination  von  Di- 
azobenzol  mit  a- ß- Dinaphtylamin 
1130  f. 

Matthews  (F.  E.) ,  Darstellung  des 
Cinnamyldiäthylessigsäure  -  Aethyl- 
äthen  1833. 

Jdatureff  (W.),  Jodallyl  und  Zink 
gegen  Malonsäure-Aethyläther  2603. 


Manbr^  (E.),  Gewinnung  von  Alkohol 
aus  Stärke  2777. 

Mauro  (F.),  Ammoniumfluoroxymolyb- 
date  499  f. 

Hauthner(J.)  und  Suida  (W.),  Indol 
aus  Phenylglycocoll  1304. 

Hauzelius  (B.),  Darstellung  der  1,5- 
Monofluomaphtalinsulfosäure  1910; 
Darstellung  der  1,5-Monojodnaphtalin- 
sulfosäure  1911;  siehe  Eckbom  (A.); 
siehe  Ekstrand  (A.  G.). 

Maxim  (M.  St.),  rauchloses  Pulver 
2679. 

Maxwell  (W.),  Löslichkeit  der  Be- 
standtheile  einiger  Samen  2092;  lös- 
liche Kohlenhydrate  der  Leguminosen- 
samen 2098;  siehe  Schulz  (E.). 

Mayer,  Butteruntersuchungen  2747. 

Mayer  (A.) ,  Analyse  von  Canarien- 
samen  2114;  Nachweis  von  Erdnufs- 
in  Leinkuchen  2494;  Unterscheidung 
natürlicher  und  künstlicher  Butter 
2541 ;  Düngwerth  der  Seestrandpro- 
ducte  2716;  Stickstoffgehalt  verschie- 
dener Wassersorten  2731. 

Mayer  (Fr.),  Analyse  des  Schwefel- 
ammoniumniederschlages 2391  f. 

Mayer  (J.),  Wetterdynamit  2679,  2681. 

Mayer  (W.)  siehe  Hell  (C). 

May  et,  Darstellung  der  Hämoglobin- 
krystaUe  2164. 

Mayrhofer  (J.),  Nachweis  von  Arsen 
und  Zinn  in  Conditoreiwaaren  2517. 

Meerkatz  (J.),  Bestimmung  der  ger- 
benden Stoffe  in  sauren  Gerbebrühen 
2490. 

Meerkatz  (O.)  siehe  Weiss  (B.). 

Meesters  (O.),  Bleich  verfahren  für 
Jute  2842. 

Meissl  (£.),  Düngversuche  mit  basi- 
scher Schlacke  und  Snperphosphat 
2718. 

Meister,  Lucius  und  Brüning, 
Darstellung  wasserlöslicher  Induline 
2851;  Darstellung  grüner  und  blau- 
grüner Farbstoffe  der  Malachitgrün- 
reihe 2852;  Herstellung  von  Farb- 
stoffen der  Methylenblaureihe  2854, 
2855;  Darstellung  von  Bhodamin, 
Darstellung  von  Flaveosin  2861;  Ein- 
wirkung von  Ammoniak  auf  Fluores- 
ce'lnchlorid  2862;  Herstellung  gelber 
und  brauner  Azofarbstoffe  2863. 

Meldola  (B.),  Bestimmung  des  rothen 
Antheils  im  Säureviolett  2853;  Ei- 
konogen  2881. 

Meldola  (B.)  und  Coste  (J.  H.),  Ben- 
zylderivatedes  Phenylendiamins  88 1  ff. 
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Meldola  (R.)  und  Morgan  (G.  T.), 
Constitution  der  Diazo-  nnd  Azover- 
bindungen  von  Naphtolen  1124  IT.; 
Beiträge  zur  Chemie  der  Azonaph- 
tole  1128. 

Meldola  (R.)  und  Streatfield  (F. 
W.),  Molekulargewicht  von  Poly- 
meren nach  Raoult:  Aldehyd,  Par- 
aldehyd, Metaldehyd  134 f.;  Isomerie- 
Verhältnisse  gemischter  Alkyldiazo- 
amido  Verbindungen  1132. 

Melikoff  (P.)  und  Feldmann  (M.), 
Oxycitraconsäure  2603. 

Melikoff  (P.)  und  Petrenko-Krit- 
schenko,    Chloroxyfettsfturen   2603. 

Mellinghoff  (W.),  p-Cyanbenzyl- 
cblorid  und  Abkömmlinge:  p-Cyan- 
phenylacetamid ,  oi  -  Chlor  -  p  -  toluyl- 
säure  661  f.;  cn-Cyan-p-toluylsäure, 
Homoterephtalaminsäure  662. 

Meli  mann  (P.),  Gewinnung  von  Phos- 
phorknpfer  und  Pbosphorzinn   2628. 

Mendelejeff  (D.),  Grundlehren  der 
Chemie:  Newton^sches  Gesetz  der 
Wirkung  und  Gegenwirkung  16  f.; 
periodisches  Gesetz  der  Elemente  22; 
die  kaukasische  Petroleumindustrie 
2824. 

Menozzi  siehe  Körner. 

Mensbrugghe  (van  der),  physikalische 
Eigenschaften  einer  freien  Flüssig- 
keitsoberfläche  175. 

M entin,  Untersuchung  von  Chloro- 
form 2663. 

Mercier  (P.),  Umwandlung  photo- 
graphischer Silberbilder  in  Platin- 
bilder  2882;  siehe  Terrier. 

Merck  (£.),  chemisch  reines  Nareein 
1993;  Narcem,  Laudanin  und  Proto- 
pin  1994;  Doppelsalze  von  Queck- 
silber mit  Thymol  2668. 

Merget,  Nachweis  von  Quecksilber 
in  thierischen  Secreten  2559. 

Merkel  (F.),  Anwendung  von  Alde- 
hydblau 2859, 

Merrill   (L.    H.)    siehe   Jordan   (W. 

A.). 
'  M  e  r  t  o  n ,  Zusammenstellung  der  Kupfer- 
und  Zinkproduction   der  Erde   2609. 

Mertz  (P.),  Einflufs  des  Darrens  auf 
die  Zusammensetzung  des  Malzes, 
der  Würze  und  des  Bieres  2797. 

Merz  (V.)  und  Holzmann  (E.),  Dar- 
stellung von  Bromwasserstoffsäure 
durch  directe  Vereinigung  von  Brom 
mit  Wasserstoff,  von  Jodwasserstoflf- 
säure  durch  directe  Vereinigung  von 
Jod  mit  Wasserstoff,  verschiedenes 


Verhalten  von  Kalium  nnd  Natriom 
gegenüber  Brom  und  Jod  361  f. 
Meslans  (M.),  Propyl-  und  Isopropyl- 

fluorid  753. 
Messinger  (J.)  und  Vortmann  {QX 
Di-  und  Trijodphenol  resp.  -kresole 
1394 f.;  Dijodthymol  1395;  Dithyinol- 
Dijodid,  Oxydithymol,  Dijodretorcin- 
jod,  Mono-  und  Dijodgnajacol  1396; 
Dijodsalicy Isäure ,  Trij od  -  m  -  oxy ben- 
zoesäurejod,  Jodirung  von  a-  und 
/J-Naphtol  1397. 

Mester  (B.),  Cystinurie  2180. 

Meuuier  (A.)  siehe  Cad^ac. 

Me  unier  (J.),  Dibenzoylacetal  des 
Sorbits  1353;  Aethylacetal  des  Man- 
nits  1353  f. 

Meyer  (A.),  Capricin  aus  dem  spani- 
schen Pfeffer  2112. 

Meyer  (£.)  siehe  Wertheimer  (E.I. 

Meyer  (E.  v.),  dimolekulare  und  tri- 
molekulare  Nitrile:  Cyanäthj^l Verbin- 
dungen 641  ff.;  Cyandiphenylathiji 
642 ;  Cyandiäthylresorcin  643 ;  chemi- 
sche Constitution  des  Cyanäthlnt 
647;  Constitution  des  Gyanmethizis 
und  Homologen  647  f.;  Methaci-Me- 
thyldiäthylmiazin  648;  Phenyl-,  Phta- 
lylcyanäthin  648  f.;  Derivate  de? 
Oxymethyldiäthylmiazins  649  f.; 
Cyanäthyl  gegen  Natrium  651;  Ozy- 
miazine  (Ozypyrimidine)  835. 

Meyer  (G.),  Darstellung  einer  Verbin- 
dung von  Phosphorsänre  mit  Bor- 
säure 431;  Trithioaceton  1523. 

Meyer  (J.)  siehe  Fischer  (£.). 

Meyer  (Lothar),  NitrirungsproceCs  des 
Benzols  (Massen  Wirkung)  22;  Bildung 
von  Säureamiden  aus  Ester  und 
Ammoniak,  resp.  Umsetzung  der 
Amide  mit  Alkohol  78;  verbessotes 
Luftbad  2594;  Verbreonungswarme 
des  Leuchtgases  2816. 

Meyer  (Lothar)  und  Giersbach,  An- 
hydrid und  Monohydrat  der  Salpeter^ 
säure  407  f. 

Meyer  (Lothar)  und  Seubert  (K.), 
Discussion  betreffs  der  Einheit  der 
Atomgewichte  106  f. 

Meyer  (M.),  Sinterungstemperataren 
der  Cemente  2696. 

Meyer  (B.),  Herstellung  tartrazinahn- 
licher  Farbstoffe  2857;  Herstellung 
von  gelben  und  gelbrothen  Farb- 
stoffen aus  Benzol  2857  f. 

Meyer  (Th.),  Bestimmung  der  Kohlmi- 
säure  in  Salzen  2379;  Reinigung  der 
rohen  Phosphorsäure  2651. 
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Hey  er  (Y.),  Benzylcyanid  Methylderi- 
vat  und  Hydratropafläurenitril  652; 
Benzalbenzoloyanid,  Plienylziiuint- 
sänrenitril  aus  Benzylbensyloyanid 
653;  Bingtchliessong  anter  Abspal- 
tung einer  Nitrograppe  vom  Benzol- 
kern  (Fyrazolderivat)  1056  f.;  siehe 
Auwers  (K.);  siehe  Blitz  (H.). 

Meyer  (V.)  und  Janssen  (H.),  Dar- 
stellung der  Hydratropasäure  653. 

Meyerhoff  er  (W.),  reversible  Um- 
wandlung von  Kupridikalium  -  und 
Kuprikaliumchlorid  187  f. 

Meyerowitz  (L.)  siehe  Claisen  (L.). 

Michael  (A.),  geometrische  Constitu- 
tion der  Crotonsäuren ,  Anlagerung 
von  Halogenverbindungen  an  unge- 
sättigte Säuren  2603. 

Michael  (A.)  und  Freer  (J.),  Ein- 
wirkung von  Jodwasserstoff  auf  Oro- 
tonsäuren  2603. 

Michael  (A.)  und  Pendieton  (H.), 
Alloisomerie  in  der  Zimmtsäure- 
reihe:  isomere  Honochlorzimmtsäuren 
1751  f. 

Michaelis  (A.),  Synthesen  mit  Natri- 
umphenylhydrazin  1257  ff.:  Alkyl- 
phenylhydrazine;  anorganische  Deri- 
vate des  Phenylhydrazins  1283  f.; 
aromatische  Borverbindungen    1945. 

Michaelis  (A.)  und  Olaessen  (C), 
unsymmetrische,  secundäre,  aroma- 
tische Hydrazine  mit  ungesättigten 
Alkohclradicalen:  Allyl-,  Styryl- 
phenylhydrazin  und  Derivate  1272  ff. 

Michaelis  (A.)  undMarquardt  (A.), 
Darstellung  aromatischer  Wismuth- 
verbindungen :  Phenyl-,  Tolyl-,  Xy- 
lyl  Verbindungen  1964  ff. 

Michaelis  (W.),  Verhalten  und  Schä- 
den des  Portland  -  Oementes  am 
Wiener  Dom,  Zusatz  von  Schlacke 
zu  Portland-Cement  2697. 

Miche  (J.)  und  Schumann  (B.),  An- 
reicherung des  Zinks  in  Dolomiten 
und  Waschabgängen  2609. 

M  i  c  h  e  1 8  o  n  ( W.) ,  Entzündungsge- 
sch windigkeit  explosiver  Gasgemische 
(liuft  mit  Leuchtgas,  Wasserstoff 
und  Kohlenoxyd,  Sauerstoff  mit 
Wasserstoff  und  Kohlenoxyd)  153  f. 

Middendor ff  (M.  v.),  Hämoglobin- 
gehalt im  Blut  der  zu-  und  abfüh- 
renden Oefässe  der  Leber  und  der 
Milz  2163. 

Mierzinski  (H.),  Löthpulver  fdr  Stahl 
2614. 

Miethe   (A.),    Tabellen    zur   Bestim- 


mung der  günstigsten  Oeffiinng  der 
Lochcamera  2874. 

Miliard  (E.  J.),  Nachweis  von  Hypo- 
phosphiten  2357  f. 

Miller  (H.  E.),  Chloral  und  Bei-nstein- 
säure  2603. 

Miller  (J.  A.),  Anisenyl-,  Salicenyl-, 
und  Methylsaliceuylamidozim  1219 
bis  1223. 

Hiller  (J.  B.)  siehe  Bott  (W.). 

Miller  (W.  Lash),  freie  Dioxywein* 
säure  2603. 

Miller  (W.  v.)  und  Kinkelin  (F.), 
o-Gumar-  und  Gumarinsäurederivate 
1756  ff.;  Darstellung  von  p-Gumar- 
säure  1760;  Uebergang  von  der 
Cumarsäurereihe  in  die  Ghinolin- 
reihe  1761. 

Miller(W.  v.)  und  Bohde  (O.),  Inden- 
derivate  1001  ff.;  m -Nitro -a-äthyl- 
und  -a-isopropylzimmtaldebyd  1002  t 

Mills  (E.  J.)  und  Hamilton  (J.  J.), 
Färbevarsuche  mit  gemischten  Far- 
ben 2846. 

Minor  (W.),  Anwendung  von  Sauer- 
stoff bei  Yeraschungen  2307;  Titri- 
rung  des  Zinks  mit  BchwefelnatTium 
2406  f.;  Bestimmung  des  Zinks  im 
Qalmei  2408;  Bestimmung  des  Gad- 
miums  im  Gadmiumstaub  2409;  über 
das  Abrösten  der  Zinkblenden  2647. 

Minunni  (6.),  Constitution  der  Benz- 
hydroxamsäure  1173. 

Mintz  (S.),  Bestimmung  der  Salzsäure 
im  Magensaft  2552. 

Miquel  (P.),  Bacillus,  der  eine  Tem- 
peratur von  70^  verträgt  2255; 
mikroskopische  Analyse  der  Luft 
2325. 

Hischke  (O.),  über  die  Maischtempe- 
ratur 2769. 

Misuraca  (G.),  Darstellung  der  Hämin- 
krystalle  aus  faulem  Blut  2167. 

Mittelmeier(H.)sieheScheibler(G.). 

Mittmann  (O.),  ätherisches  Oel  von 
Myrcia  acrys  2124. 

Mixter  (W.  O.)  und  Kleeberg  (F.), 
Nitroderivate  des  Oxaltoluids  866  f. 

Modig liano  (£.),  Bestimmung  der 
Salze  im  Harn  2551. 

Moeller  (H.),  Synthese  derTolursäuren 
1674 ff.;  siehe  Gleditsch  (A.). 

Hörn  er  (K.  A.  H.),  Natriumbenzoat- 
vergiftung  2190. 

Möslinger,  Nachweis  von  Wasser 
resp.  Salpetersäure  in  Milch  2527; 
siehe  Egger. 

Moissan  siehe  Berthelot. 
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Moissan  (H.),  Darstellung,  Dichte  und 
Farbe  des  Fluor«  367  ff.;  Funken- 
spectrum des  Fluors  369 ;  Darstellung 
von  Platinfluorür  593 f.,  von  Gold- 
fluorid  594. 

Moldenhauer  (G.)>  Prüfung  der  Gas- 
reinigongsmasse  2817. 

Moldenhauer(C.)undLeybold(W.), 
Untersuchung  von  gebrauchter  Gas- 
reinigungsmasse  2434. 

Moldenhauer  (F.),  Titrirung  des 
Zinks  mit  FeiTocyankalium  2407; 
Titrirung  von  Zucker  2465. 

Molinari  siehe  Sansoni. 

Molinari  (de), Bestimmung  des  Zuckörs 
in  der  Bube  2491. 

Molinari  (V.)  siehe  Giacosa  (P.). 

Molisch  (H.),  Farbenwechsel  antho- 
kyanhaltiger  Blätter  2094. 

Molisch  (H.)  und  Zeisel  (S.),  Vor- 
kommen des  Cumarins  1602. 

Moltschanowsky  (K.),  Verflüssigung 
des  Propylens,  Allylens  und  Trime- 
thylens  704. 

Monari  (A.),  Gehalt  des  ermüdeten 
Muskels  an  Glycogen,  Zucker  und 
Milchsäure,  Veränderungen  in  der 
Zusammensetzung  des  ermüdeten 
Muskels  2136. 

Monckmann  (J.)t  Leitungswiderstand 
des  Schwefels  286;  siehe  Thomson 
(J.  J.). 

Mond  (L.),  Gewinnung  von  Ammoniak 
aus  dem  Stickstoff  der  Steinkohle 
2650;  Ammoniakgewinnung  bei  der 
Gasfabrikation  2818. 

Mond  (L.)  und  Langer  (C),  neue 
Form  der  Gasbatterie  279. 

Mondesir  (P.  de),  Wachsthum  der 
Fntterleguminosen  in  sauren  Böden 
2711;  Bestimmung  des  Kalkes  bei 
Bodenanalysen  2716. 

Monnet,  Beduction  von  Kupfersul- 
fatlösung  durch  Zuckerarten  (Saccha- 
rose, Dextrose,  Lactose)  515. 

Monnet  (M.),  Wirkung  der  Schwefel- 
metalle auf  den  Farbstoff  des  Weines 
2789. 

Monnier  (D.)  siehe  Auriol  (H.). 

Moore  (G.  Dunning)  siehe  Jackson 
(Loring  C). 

Moore  (J.),  Oondensation  von  Carbo- 
diimiden  mit  o-Diaminen  896  ff. ;  Di- 
methyldiphenylamidometbylen-o-phe- 
nylendiamin  und  Derivate  897  f. ;  Di- 
p  -  tolylamidometbylen  -  o  •  phenylendi- 
amin  und  Derivate  898  f.;  Base 
CssHjs^e  ^^^'y  Tetrametliyltetraphe- 


nylamidodimethylen  •  o  -  phenylendi- 
amin  und  Derivate  900  f.;  Tetra- 
p  -  tolylamidodi  -methylen-o-phenylen- 
diamin  und  Derivate  901  f. 

Moore  (Th.),  volumetrische  Bestim- 
mung des  Nickeis  2400  f. 

Moraht  (H.)  siehe  Krüss  (G.). 

Morawski  (Th.),  Beatimmuiig  des 
Glycerins  im  Bohglycerin  2443 ;  siehe 
Gläser  (M.). 

Morel,  Krystallform  von  Hezaehlor- 
pheuol  1397,  von  Dichloranisol  1S99; 
Krystallform  von  Gamphonitrophe- 
nol  1426. 

Morfauz  (J.)  siehe  Mathien  (L.). 

Morgan  (G.  T.)   siehe  Meldola  (B.). 

Morgen  (A.)»  stickstoffhaltige  Verbin- 
dungen der  Diffusionsrückstände, 
Zuckerrubenblätter2764;  Verdaulich- 
keit der  Stickstoffbestandtheile  der 
Diffusionsrückstände  2764  £. 

Morgues  (L.)  siehe  Gantier  (A.)- 

Morgulis  (E.)  siehe  Vortmann  (G.). 

Mori  (B.)  siehe  Lehmann  (K.  B.). 

Mori  (Y.)  siehe  Kellner  (O.). 

Moritz  (J.),  Bestimmung  des  Glyce- 
rins im  Wein  2562. 

Morris  (G.  H.)  siehe  Brown  (H.  T.). 

Morse  (H.  N.)  und  White  (J.  jr.), 
Dissociation  der  Oxyde  von  Zink 
und  Gadmium  254  ff.;  Dissociation 
der  Sulfide  von  Cadmium  und  Zink 
durch  metallisches  Cadmium  resp, 
Zink  256. 

Morton  (C),  Krystallform  von  an- 
hydrosaurem  LanthanmetaplKMpfaat 
415. 

Moscheies  (B.)  und  Cornelias  (H.), 
Molekulargewicht  der  Pentinsiure 
2608. 

Moser  (J.),  Capillarelektrometer  und 
Tropfelektroden  270. 

Mos  so  (A.),  giftige  Wirkung  des 
Serams  der  Mureniden  2163. 

Mos  so  (U.)»  giftiger  Bestandtheil  des 
Aalblutes  2163;  Einwirkung  des 
menschlichen  Organismus  auf  Sali- 
cylsäure  und  den  Benzolrest  des 
Benzylamins  2172. 

Moye  (A.)  siehe  Krafft  (F.). 

Muck  (F.),  Zerstörungserschftinunicen 
an  Kesselblech  2812;  Werthbestim- 
mung  von  Theerpeoh  2838. 

^ügge  (0.)f  Krystallform  von  Brom- 
und  Jodbarynm,  von  Bromstrontinm 
454. 

Mühlhäuser  (0.),  Büdung  der  Bos- 
anilinfarbstoffe     2852;      Gewinnung 
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phenylirter  Bosäniline  2852 f.;  Salfü- 
ririing  der  Bosanilinbaseu  2853. 

Müller,  Braunsteinelemente  269. 

M  ü  1 1  e  r  ( A .),  A  mmendienste  der  Mutter- 
kartoffel 2715;  Untersuchung  von 
schwedischem  Seeschlamm  (Absorp- 
tionsfähigkeit für  Kalk  und  Kali) 
2726;  Analyse  von  fossilem  Holz 
2741. 

Müller  (£.))  Oxydatiousproduct  des 
Triamidobenzols  891;  Herstellung 
einer  gefahrlosen  Zündschnur  2681 ; 
siehe  Kietzki  (B.). 

Müller  (F.  0.  O.),  Baix)meter  mit 
Luftthermometer  2586;  Fabrikation 
von  Sauerstoff  2630. 

Müller  (H.),  im  Ammoniakrest  sub« 
fltituirte  Amidoxime,  Anilid-,  Toluid- 
ozime  11 94  ff. 

Müller  (H.)  und  Pechmann  (H.  v.), 
(c-Ketoaldehyde :  Benzoylforroaldehyd 
(Phenylglyoxal)  und  Derivate  1507  f.; 
Osazon  und  Verhalten  von  Phenyl- 
fiflyozal  1508;  p-Toluylformaldehyd 
(p-Tolylglyoxal)  aus  Nitroso-p-toiyl- 
keton  1508 f.;  Osazon  des  p-Tolyl- 
glyoxals,  /9-Naphtylmethylketon  1509; 
gemischte  1,2-Diketone:  Methylphe- 
nyldiketon  und  Derivate  1638  ff.; 
Methylphenyltoluohinoxalin ,  p  -  Di- 
pbenylchinon  und  Derivate  1540; 
Aethylphenyldiketon ,  Nitrosobuty- 
rophenon,  Nitrosobenzylaceton,  Me- 
thylbenzyldiketon  1541. 

Müller  (J.  A.),  Carbonylferrocyan- 
wasserstoffsaure  und  Carbonylferro- 
cyanide  619 f.;  Bestimmung  der  Sal- 
petersäure 2347;  Bestimm ang  der 
Kohlensäure  in  Salzen  der  Ackererde 
2379;  Wasser  von  Hammam-es-Sala- 
hin  in  Algerien  2634  f. 

Müller  (M.),  Leimsubstanz  in  dilu- 
vialen Bärenknochen  2156;  Bestim- 
mung des  Sauerstoffs  im  Wasser 
2321  f.;  Apparat  zur  Demonstration 
der  Absorptionsfähigkeit  des  Bodens 
2703. 

Müller  (N.  J.  C),  Spectralanalyse  der 
Blnthenfarben  2094. 

Müller  (O.),  Absorption  von  Kohlen- 
säure in  Gemischen  von  Wasser  und 
Alkohol  156. 

Müller  (P.)  siehe  Nathansohn  (M.). 

Müller   (B.)    siehe  Bamberger  (E.). 

Müller  (W.  O.)  siehe  Lellmann  (E.). 

Mnller-Erzbach  (W.),  statische  und 
dynamische  Messungsart  des  Dampf- 
drucks von  gebundenem  und  absor- 


birtem  Wasser  (Natriumsulfatlösung) 
159 ;  Zersetzbarkeit  krystallwasser- 
haltiger  Verbindungen  253  f. 

Müller-Jacobs  (A.) ,  Darstellung, 
Eigenschaften  und  Verwendung  der 
sogenannten  Besinatfietrben  2850. 

Milthaler  (J.),  Veränderlichkeit  der 
speciAschen  Wärme  des  Quecksilbers 
mit  der  Temperatur  228. 

M  ün  tz  (A.),  Bedeutung  des  Ammoniaks 
für  die  Pflanzenemährung  2092; 
Untersuchung  des  Nilwassers  2730. 

Muir  (Pattison)  siehe  Pattison 
Muir. 

Muir  (Pattison)  und  Hutchinson  (A.), 
Darstellung  von  krystallisirtem  Wis- 
muthoxyd  522  f. 

Munk  (J.),  Synthesen  und  Secretion 
aus  der  überlebenden  Niere  2174; 
Wirkungen  der  Fettsäuren  und 
Seifen  im  Thierkörper  2191;  Nähr- 
werth  des  Fleischpeptons  2752,  2753. 

Munn  (C.  A.  Mac),  Untersuchung  des 
Myohämatinspectrums  2168. 

Muntz  (A.)  und  Marcano  (V.),  Sal- 
petersäuregehalt des  Begenwassers 
der  Tropen,  Bildung  der  Salpeter- 
erden 2710. 

Muraközy  (C),  Explosion  eines  Ge- 
misches von  Ammoniak  und  Stick- 
stoff 400  f. 

Murtry  (G.  C.  Mc),  Thionylthio- 
cyanat ,  Quecksilberchlorthiooyanat 
631. 

Müsse  t  (F.),  Nachweis  von  salpetriger 
Säure  im  Trinkwasser  2350. 

Mussi  (U.),  Cocainvergiftung  2192. 

Mussmann  (Fr.),  Untersuchung  des 
durch  Oxydation  der  o-Jod-o-Kresol- 
sulfosäure  entstehenden  m-Jodtolu- 
chinons  1900  f. 

Muter  (J.),  Bestimmung  von  Rohr- 
zucker in  der  Milch  2477. 

Muter  (J.)  und  Koninck  (L.  L.  de). 
Analyse  von  Fetten  und  Gelen  2496  f ; 
neue  Oelhtirette  2598. 

Muthmann  (W.),  Kry stallform  von 
Ammoniummonochromat  486 ;  Kry- 
stallform  des  molybdänsauren  Silbers 
587 ;  krystallographische  Messung  des 
Kaliumauribromides  588 ;  Krystall- 
forra  des  Rhodanwismuths  631 ;  Kry- 
stallmessungen  von  Dihydroterephtal- 
säure  719;  von  J-l,3-Dihydrotere- 
ph talsäure  -  Methyläther  720;  von 
Tetrahydroterephtalsäure  -  Methyl  - 
äther-Hydrobromid  721 ;  Krystallform 
des  p-Xylols  724;  Krystallform    des 
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o-XylylenbromidB  768 ;  des  p-Xylylen- 
bromids  und  p-Xylylenchlorids  769; 
Ki-yfttallmossung  des  Lutidons  835; 
Krystallform  des  Benzoylacetonamlns 
935;  Krystallform  des  Qaecksilber- 
diazoesaigäthers  1098;  Krystallform 
der  Campheroxime  1615;  Krystall- 
form des  p-Xylocbinons  1634;  Kry- 
stallform von  nitranils.  Natrium  und 
Kalium  1635;  Krystallform  voa  Tri- 
acetyl"  und  Natriacetylcbiuid  1692  f.^ 
von  Tetraacetylchinasäure  -  Aetbyl- 
ätber  1694  f.;  Krystallform  der  Di- 
hydrophtalsäure,  der  Tetrabydrophtal- 
s&oren  1731;  verschiedene  Kry stall- 
formen der  Cincboninsäure  1775; 
Krystallform  der  Ynlpinsäure  und 
der  Pulvinsänre  1856;  Krystallform 
von  Pentaacetylgalactose  2042;  Kry- 
stallform von  cblorfumarsaurem  Am- 
mon  2608. 

Muthmann  (W.)  und  Bamsay  (W.), 
krystallographiscbe    Untersuchung 
der  Pbtals&ure,  ihrer  Salze  und  eini- 
ger Derivate  1727  ff. 

Mylius  (F.),  Prüfung  des  Glases  2382; 
Prüfung  des  Glases  durch  Farben- 
reactionen  2685. 

Mylius  (F.)  und  Förster  (F.),  Lös- 
lichkeit von  Glas  in  Wasser  2688. 


Nagaoka  (H.),  Magnetisirung  von 
Nickeldräbten  308. 

Nagaoka  (M.)  siehe  Kellner  (O.). 

Nahnseu  (G.)  und  Pfleger  (J.),  elek- 
trolytische  Abscheidung  von  Alu- 
minium 2607. 

Nahnsen  (B.)»  über  die  Chlormag- 
nesium-Zersetzung nach  dem  Weldon- 
P^chiney-Process  2659. 

Nakahama  (T.),  Nachweis  von  Heidel- 
beersaft im  Bothwein  2574. 

Nasini  (B.)  siehe  Paternö  (£.). 

Nasse  (H.),  eisenreiche  Ablagerungen 

•  im  thierischen  Körper  2171. 

Nasse  (O.),  über  die  fermentativen 
Vorgänge  in  den  Organen  des  Thler- 
körpers  2132. 

Nastvogel,  Homologe  des  Diphenyl- 
-a-y-diacipiperazins  1084  f. 

Nastvogel  (O.)  siehe  Bischoff  (G.  A.). 

Natanson  (L.),  Temperatur,  Druck 
und  charakteristisches  Volumen  von 
Gasen,  Gleichung  von  Gasen  160; 
kinetische  Theorie  der  Dissociations- 
erscheinunffen  in  Gasen  260;  siehe 
Boguski  (J.  J.). 


Nathansohn  (M.)  und  Müller  (P.^ 
Derivate  des  Tetramethyldiamido- 
beuzophenons:  Dibenzoyldimethyldi- 
amidobenzophenon ,  Tetramethyldi- 
amidobenzhydrol  1569  f.;  Tetrame- 
thyltriamidobenzophenon ,  Tetratne- 
thyltriamidotriphenylmethan  1571  f. 
Victoriablau  B  und  IV  B  1572  f. 

Natterer  (K.  von),  Durchgang  der 
Elektricität  durch  Gase  und  Dampfe 
(Quecksilberdämpfe}  301. 

Nanclin  (L.),  Beinigung  der  Alkohole 
durch  Hydrogenisation  2777  f. 

N  a  u  t  i  e  r  ( A.),  phosphathaltige  Kreiden 
von  Beauval  2716. 

Naylor  (W.  A.  H.)  und  Chapelin 
(£.  M.),  Untersuchung  der  Bestand- 
theile  der  Wurzelrinde  von  "EvoDy- 
mus  (Wahoo)  2115. 

Nebel  (B.),  Vorrichtung  fax  galvani- 
sche Kupfergewinnung  2589. 

Neb  elthau  (£.),  Milchsaure  im  Harn 
nach  Exstirpatlon  der  Leber  2181. 

Nef  (J.  ü.),  tautomere  Verbindungen: 
Derivate  des  PyromeUithsaureathen 
604  ff.;  p-Diketohexamethylentetra- 
carbonsäure  -  Aethyläther,  Chinon- 
tetracarbonsäureäther  605;  Hydro- 
chinontetraoarbonsäureäther  und 
Derivate  606  f.;  p-Diketohezanoethy- 
lentetracarbonsäureäther  und  Deri- 
vate 607  f;  Constitution  der  Anil- 
säuren :  Nitranilsaure  (p-Dinitrotetra- 
ketohexamethylen)  1631  f.;  Tetia- 
brom  tetraketo  - ,  Dibromdichlortetra- 
ketohezamethylen  1632. 

Negri  (G.  B.),  Krystallmessungen  von 
Tetramethylpyrroylpyrrolcarbon- 
s&ure-Methyläther  803;  vonPjrrolin- 
pikrat  812. 

Nehring  (P.)  und  Becknrts  (H.). 
Werthbestimmung  der  Sublimat-Ver- 
bandstoffe 2524. 

Nelson  (F.  £.),  Bestimmung  der  Harte 
des  Wassers  2386. 

N^methy  (£.),  DarsteUung  von 
Schwefeldioxyd  2646  f. 

Nencki  (H.),  isomere  Salicylsänre- 
Kresylather  als  Antiseptica  1405. 

Nencki  (L.)',  Methylmercaptan  in 
menschlichen  Ezorementen  2151. 

Nencki  (M.),  Leukobase  des  Malachit- 
grüns 959;  Verbindungen  flüchtiger 
Fettsäuren  mit  Phenolen :  Propionyl-, 
Valerylphenol,  Propionylhydroehinoti, 
-resorcin,  -pyrogallol  und  -€c-ni4»htol 
1417;  über  die  durch  Bpaltpilse  be- 
wirkte Ei  Weifszersetzung  2070;  aber 
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Anaerobiose     und     die     Gährungen 
2771. 

Nencki  (M.  y.),  YeronrehiigUDgen  des 
für  die  Elementaranalyse  btttimmten 
Kupferoxyds  2425. 

Nencki  (M.)  und  Bovet  (V.),  Zer- 
setzung des  Eiweifses  durch  anaerobe 
Spaltpilze  2211fr. 

Nencki  (M.  v.)  und  Heyden  (F.  ▼.), 
ZusammenstelluDg  neu  hergestellter 
Salole  2674. 

Nencki  (M.)  und  Botschy  (A.), 
Molekulargewicht  des  Hämatoporphy- 
rina  und  Bilirubins  2167. 

Nencki  (M.)  und  81  eher  (N.)>  gas- 
förmige Zersetzungsproducte  des  Ei- 
weifses 2070 ;  Bildung  von  Faramilch- 
saure  durch  Gährung  des  Zuckers 
2200  ff. ;  bei  der  Eiweiisgährung  auf- 
tretende Gase  2215. 

Nernst  (W.),  gegenseitige  Beeinflus- 
sung der  Löäichkeit  von  Salzen: 
Silberacetat  188  ff.;  elektromotorische 
Kraft  der  Ionen  (Diffusion  von  Elek- 
trolyten) 275 f.;  siehe  Ostwald  (W.). 

N essler  (J.),  mangelhafte  Gährung 
von  Trauben-,  Obst-  und  Beeren- 
weinen 2202  f. 

Netto  (C),  Gewinnung  von  Alkali- 
metallen und  Chrom  2605;  Darstel- 
lung von  Natrium  und  Aluminium 
aas  Kryolith  2610. 

Neugebauer  (A.)  siehe  Tafel  (J.). 

Neu  haus»  Färbung  der  Bacterien 
zum  Zweck  der  Photographie   2875. 

Neukirch,  Sprengstoff  versuche  in 
Kohlenbergwerken  2682. 

Neu  mann  (E.),  pathologische  Pig- 
mente des  Bluts  2169. 

Neu  mann  (G.),  Halogenquecksilber- 
säuren 564  f.;  Trennung  des  Zinks 
von  Eisen  und  Nickel  2408. 

Neumann  (S.),  Bestimmung  des  Was- 
serdampfes  der  Luft  2326;  Verbren- 
nung von  Ammoniak  in  Sauerstoff 
2343;  Bestimmung  des  Chinins  im 
C hinin tartrat  2478;  Laboratoriums- 
zange 2587. 

Neumeister  (E.),  Wirkung  gespann- 
ter Wasserdämpfe  auf  Proteine  2071; 
Schicksal  der  Eiweifsnahrung  im 
Körper  2142;  Chemie  der  Yerdau- 
ungsorgane  2146  f. 

Neure(K.),  substituirte  Benzylcyanide 
655  f. ;  Benzyldipheuyl-,  polymeres  Di- 
phenyl-,  Benzyltolylphenylacetonitril 
656;  Aethylbenzylcyanid  und  Deri- 
vate 657. 
Jahzesber.  f.  Chem.  u.  b.  w.  für  1889. 


Neuss  (C),  Eigenschaften  des  Jodo- 
form, absol.  2664. 

Neville  (P.  H.)  siehe  Heycook  (C. 
F.). 

Nevinny  (J.)  und  Jolles  (A.),  Blei- 
gehalt der  Sodawässer  und  Syphons 
2623. 

Newcomb,  verbessertes  Magnesium- 
blitzlicht 2875. 

Newton  (A.  Y.),   Explosivstoffe  2682. 

Key  (E.)  siehe  Jacobson  (P.). 

Nichols  (E.  L.),  Fehler  bei  photo- 
metrischen Untersuchungen  2818. 

Nickel  (E.),  Farben reactionen  orga- 
nischer aromatischer  Verbindungen 
2425;  Einwirkung  von  Anilinsulfat 
auf  Nelkenöl  2512;  Farbenreactionen 
und  die  Aldehydnatur  des  Holzes, 
Ligninreactionen  2523  f. 

Nicolaysen  (C),  Gehalt  der  Kümmel 
an  Kümmelöl  und  Carvol  2127; 
Bomit  2679. 

Niebling  (R.),  Stickstoffbestimmung 
nach  Kjeldahl  2431. 

Niederstadt,  Verfälschung  von  Cog- 
nac  2780. 

Niementowski  (St.  v.),  Derivate  des 
m-Toluchinazolins  und  der  m-Homo- 
anthranilsäure:  a- Nitro-,  o-Amido- 
p-tolunitril  1062 f.;  o-Oxy-p-tolunitril 
1063  f.;  (f-Oxy-m-toluchinazolin  1064; 
m  -  Homoanthranil- ,  m  -  Homosalicyl- 
säure  1065;  ce-Formamido- ,  o-Acet- 
amido  -  p  -  toluylsäure  1066 ;  Nitro-  o- 
amido-p-toluylsäure  1068;  nitrirte 
Diazoamidoverbindungen  1115. 

Niementowski  (St.)  und  Bozanski 
(Br.),  Synthese  der  Isatosäure  (An- 
thranilmonocarbonsäure)  1669;  m- 
Homo'isatosäure  1669  f. 

Niemiiowicz,  Verhalten  primärer 
Alkohole  gegen  Bromwasserstoff  und 
Schwefelsäure  13lHff.;  Dehydrattem- 
peratur  für  Propyl-,  Butyl-,  Isobutyl- 
und  Isoamylalkohol  1314;  Zersetzung 
von  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Butyl-, 
Isobutyl-  und  Isoamylalkobol  1315  f. 

Niessen  (K.  v.)  siehe  Wohl  (A.). 

Nietzki  (B.),  Bildung  von  Azinen 
aus  o-Diaminen  und  Folyaminen  893 ; 
Herstellung  beizen  färbender  Azofarb- 
stoffe  2863. 

Nietzki  (R.),  Dietze  (A.)  und  Mäck- 
1er  (H.), Resorcinfarbstoffe :  Resorufin, 
Resazurin  und  Derivate  1434  ff.; 
Hydroresorufin  1436  f. 

Nietzki  (R.)  und  Hüller  (E.),  s-Te- 
traamidobenzol  und  Derivate  886  f.; 
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Chinoxftlinderivate  887  f.;  Tetra- 
amidodiphenazin  889. 

Nietzki  (B.)  und  Bosemann  (H.)t 
die  Oxime  der  Leukousäure  und 
ihre  Beductionsproducte  Pentaamido- 
pentol  und  Tetraamidooxypentol 
1187  ff. 

Nietzki  (B.)  und  Schmidt  (Fr.), 
Dioxychinon  und  Derivate  1626  f.; 
Diamidohydrochinon  und  Derivate, 
Acetylamidooxychinon,  Nitrodiimido* 
hydrochinon ,  Triamidohydrochinon 
1627  f.;  Nitrodioxychinon,  Oxydation 
von  Diamidoresorcin :  Kitrodiimido*, 
Triamidoresorcin,  Amidotetraoxyben- 
zol  1628. 

Nietzki  (B.)  und  Schmidt  (L.),  be- 
nachbartes Tetraamidobenzol  890 ; 
Diäthenyltetraamidobenzol  891. 

Nietzki  (B.)  und  Zübelen  (J.),  Un- 
tersuchung über  /5-Naphtol-«-sulfo- 
Bäure  1918;  Nitrirung  der  Naphtion- 
Bäure  1927. 

NiUon  (L.  F.),  Analyse  der  Butter 
2533;  Biehe  Eggertz  (C.  G.). 

Nilson  (L.  F.)  und  PettersBon  (O.), 
Molekulargewicht  von  Aluminium- 
chlorid  130. 

Nissen  (F.),  bacterienvernichtende 
Eigenschaft  des  Blutes  2228  f. 

Nobel  (A.),  Sprengstoff  aus  salpeter- 
saurem Kupferoxydammoniak  2678; 
rauchloses  Pulver  2679;  Herstellung 
von  Explosivstoffen  für  Feuerwaffen, 
SprengBtoffe  aus  Nitrostärke  2682. 

Nölting  (E.),  Constitution  und  Färbe- 
vermögen organischer  Körper  608; 
die  vom  Triphenylmethan  abstam- 
menden Farbstoffe:  Farbstoffe  aus 
Tetramethyldiamidobenzhydrol  imd 
-benzophenon ;  Base  aus  Tetramethyl- 
triamidotriphenylmethan  746  f.;  ge- 
mischte Indophenol  -  Indigo  -  Küpe 
2846;  Geschichte  des  Aniliuschwarzes 
2851 ;  über  Substantive  Baum  wo  11- 
farbstoffe  (Azofarbstoffe)  2868;  siehe 
Witt  (O.  N.). 

Nölting  (E.)  und  Binder  (F.),  Tnr- 
kischroth  2871. 

Nölting  (E.)  und  Kohn  (0.),  m-  und 
p-Xylidinsulfi)8äure  1903. 

Nördlinger  (H.),  über  freie  Fett- 
säuren in  Gelen  2496;  siehe  K rafft 
(F.). 

Nordenfeldt,  Darstellung  von  Mitis- 
eisen  2608. 

Norris  (Ff.),  HerBtellung  hochempfind- 
licher Collodiuraemulfiionen  2878. 


Nowotny  (E.),  über  Kaolinscblämmerei 
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(L.)|  Constitution  desPrimuIins  873  f.; 
Dihydrothiotoluidin  874. 

Pfleger  (J.)  siehe  Nahnsen  (G.). 

Pflug  (L.),  Derivate  des  p-Xylidins 
945  flf. 

Pfordten  (O.  von  der),  Komenelator 
in  der  anorganischen  Chemie  17; 
siehe  König  (Th.). 

Philips  (B.),  Alkylphenylhjdrazine 
1259  ff. 

Phipson  (T.  L.),  Atomistik:  neue 
Phlogistontheorie  24;  Vorkommen 
von  Arsensäure  im  Wasser  von  Cowt 
St.  Etienne  2635;  Verwendung  von 
Zinnchlorid  zum  Gelbfärben  des 
Zuckers  2765. 

Phomina  (£.),  Verbindungen  der  £a- 
xanthongruppe :  Dioxy-/3-  und  -cc-napfa- 
tylphenylketon  nebst  Derivaten  1582  f.; 
Dioxy-p-to]ylphenylketon  and  Deri- 
vate 1584. 

Piccard  (J.),  Bildung  eines  organi- 
schen Peroxydes  in  gewöhnlichem 
Aether  614. 

Piceni  siehe  Leblois. 

Pick  siehe  Ewer. 

Pickering  (S.  U.),  Natur  der  Lösnn- 
gen,  neues  Hydrat  der  Schwefelnure 
175;  Principien  der  Thermochemie 
216  ff.;  Neutralisationswärme  der 
Schwefelsäure  238 ;  elektrische  Disso- 
ciationstheorie  256. 

Pictet  (A.),  Eigenschaften  einzelner 
Anilide  905  f. 

Pictet  (A.)  und  Ankersmit  (H.  JK 
Phenanthridin  aus  Benzylidenanilin 
1045  f. 

Pictet  (A.)  und  Bunzl  (R.),  Eänwir- 
kung  von  Chlorzink  auf  Aethylacet- 
anilid  911. 

Piefke  (C),  Wasserversorgung:  Sand- 
filter 2735. 

Pieszczek  (£.),  Darstellung  des  sali- 
cylsauren  Quecksilbers  1677. 

Piffard  (B.),  HersteUimg  von  Tusche 
(Lidian-Jak)  2873. 

Pigeon  (L.),  Darstellung  von  wasser- 
freiem Platinchlorid  592  f. 

Piltschikoff  (N.),  kleinste,  die  Elek- 
trolyse einleitenden  elektromotori- 
scheu  Kräfte  296;  elektrolytisehe 
Polarisation  d  urch  Metallniederschläge 
(aus  Kupfervitriol)  296  f.;  elektro- 
motorische Contactkraft  und  Ver- 
änderungen der  Stromintensität  wäh- 
rend der  Elektrolyse  297. 

Pinchon  (A.),  Untersuchungen  w^ 
Pfeffer  auf  Verfälsohnngeii^2520. 
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Pin  n er  (A.)t  AmidiDe  und  Pyrimidine: 
Acetylkyaamethin ,  Benzoylbenzami- 
din  825  f.;  Derivate  und  Salze  des 
Benzanudins  826  f.;  Dimethy]-,  Tri- 
inethyloxypyrimidin  828;  Dimethyl- 
ätbyl-,  Methylphenyl-,  Aethylmethyl-, 
Aethyldlmethyl-,  Aethylmetliyläibyl-, 
Aethylphenyl-,  Benzylmethyloxypyri- 
nüdin  829;  Benzyldimethyl-,  Benzyl- 
methyläthyl-,  Benzylmethylbenzyl-, 
Benzylphenyl  - ,  Phenyldinaethyl  - , 
Phenylmethylätbyloxypyrimidin  830 ; 
Pheny  Imetbyibenzyl  - ,  Diphenyloxy- 
pyrimidin,  pbenylirte  Oxypyriinidin- 
carboDsäuren  83 1  f. ;  Phenyloxy  py  rimi- 
dincarbonsänre  und  Derivate,  Phenyl- 
methyl-,  Phenyloxypyrimidin  832; 
PhenylmetbyloxypyrimidinesBigsäure, 
-Propionsäure  und  Ester  883 ;  Phenyl- 
methylacetonyloxypyrimidin  883  f.; 
Tetrabydropbenyloxyketochinazolin, 
Dihydrodi pheny Idioxyantetrazin  834 ; 
Oxyisopropylmethyl-  und  -phenyloxy- 
pyrimidin 835;  Benzaldehyd  gegen 
Ammoniumacetat :  Benzalimid  und 
Derivate  1485  f. 

P inner  (A.)  und  Spilker  (A.),  über 
Hydanto'ine:  Styrylhydantoin,  Styryl- 
pseudohydanto'in  und  Derivate  695  f. 

Pinzani  (£.),  Einflufs  de»  Mutterkorns 
auf  das  Puerperium  2190. 

Pitt  (W.  H.)  und  Fleck  (G.  H.  van), 
Entschwefeln  von  Erdölen  2824. 

Piatti  (A.)}  Synthese  und  Constitution 
des  Asparagins,  Ueberfuhrung  von 
ß'  in  a-Asparagin,  Dichte  des 
/S-Asparagins,  substituirte  Asparagine, 
Aeth3*lfumarimid  2603. 

Pizzi  (A.),  Analyse  von  Morchella  escu- 
lenta2109 ;  Analyse  vom  Tuber  magnu- 
tum  und  Tuber  melanosporum  2 109 f.; 
Analyse  von  Poa  Abysainea  2117; 
Bodenuntersuchung  von  Trüffelfeldem 
2714. 

Pizzighelli,  photographischer Platiu- 
druck  2882. 

Planchon  (V.),  Bestimmung  der  Aci- 
dität  der  Mehle  2518. 

Planta  (A.  v.),  über  den  Futterbrei  der 
Arbeitsbiene  2158. 

Plath  (G.),  /3-Aethyl-a-8tiibazol  und 
Derivate  1007  f. 

Platz,  Erdwachsgewiunung  in  Boi-ys- 
law  2826. 

Platz  (B.),  Bestimmung  von  Schwefel 
im  Eisen  2343;  Bestimmung  des  Zinks 
in    Eisenerzen    2408;    Untersuchung 


des  Flugstaubs  in   mit  Coaksofengas 
geheizten  Kesselanlagen  2814. 

Pleifsner,  Verhalten  von  Menthon  aus 
Mentha  Pulegium  gegen  Natrium 
1520. 

Plessy  (M.),  neues  Beagens  für  Bohr- 
und  Tranbenzucker,  sowie  Pyrogallus- 
säure  2468. 

Plimpton  (R.  T.),  Bestimmung  der 
Halogene  und  des  Schwefels  in  orga- 
nischen Verbindungen  2426  f. 

Plugge,  Wirkung  des  Saccharins  auf 
die  Verdauung  2675. 

Plugge  (P.C.),  Titration  desNarcei'ns 
1994;  Vorkommen  des  Andromedo- 
toxins  in  der  Familie  der  Ericaceen 
2101. 

Poggi  (T.)  und  Maissen  (P.),  Düng- 
werth  der  Phosphatdünger  2719. 

Pohl  (J.),  Fällbarkeit  der  coUoiden 
Kohlenhydrate  durch  Salze  2097 ;  über 
die  Vermehrung  der  farblosen  Zellen 
im  Blut  nach  Nahrungsaufnahme  2148. 

Pohl  (O.),  Verhalten  von  Säurechlori- 
den gegen  Ai-sentrioxyd  1644  f.;  siehe 
Raymann  (B.). 

Poincarö  (L.),  elektrisches  Leitver- 
mögen von  geschmolzenem  Chlor- 
kalium und  Chloi-natrium  bei  sehr 
hohen  Temperaturen ,  elektrische 
Leitföhigkeit  geschmolzener  Nitrate 
(Silbernitrat,  Ammoniumnitrat,  Silber- 
Kaliumnitrat)  288;  siehe  Bouty  (£.). 

Poir6  (P.),  Natriumsulflt  als  Entwick- 
ler 2880. 

Polak,  Prüfung  von  Buttergemischen 
2542. 

Poleck  (Th.),  Oxysulfide  des  Queck- 
silbers 576  f.;  Oxydationsproducte  des 
Safrols  (=  AUyldioxybeuzolmethylen- 
äther)  1420. 

Poleck  (Th.)  und  Thümmel  (K.), 
Vorkommen,  Derivate  des  Vinylalko- 
hols  1317  ff.:  Vinyl-,  Acetylenqueck- 
silberderivate ,  Vinylphenylhydrazin 
1318;  y-Trithio-,  Thioaldehyd,  poly- 
merer Vinylalkohol  1319. 

Polenske  (A.),   Abänderungen  in  der 
Arsenbestimmung  nach   Marsh 
2370  flF. 

Polenske  (E.),  Conservirungsmittel  für 
Fleisch  2741. 

Polis  (A.),  Darstellung  von  Zinntetra- 
phenyl  1957. 

Politis  (J.),  Anisaldehyd  und  Bern- 
stein säure  2603. 

Politis  (J.  E.),  Bestimmung  vou  Zucker 
2465. 
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P  o  1 1  a  k  und  Wilde,  Gasen twickelun  gs- 
apparat,  Beinigungsapparat  für  Sauer- 
stoff, Waschapparat  2592. 

Pollock  (A.)  siehe  Threlfall  (R.). 

Pollok  (J.  H.)i  Verarbeitung  schwer 
zu  verhüttender  Golderze  2625. 

Pomeranz  (0.),  Methysticin  2101. 

Ponthifere  (H.),  Energieverbrauch  bei 
den  einzelnen  elektrisch -metallurgi- 
schen Processen  2606. 

Popoff  (N.),  Bildung  von  Serumeiweifs 
im  Darmkanal  2140. 

P  o  p  o  V  i  c  i  (M.),  Bestimmung  des  Nico- 
tins im  Tabak  2481  f.;  Analyse  des 
Tabaks  2494. 

Popp  (G.),  Thiazole  aus  Amidothiazolen 

848  ff.;  «-Methyl-,    a-Phenj'lthiazoI 

849  f. 

Poppi  (G.),  Wirkungen  des  Urals  (Ohlo- 
ralurethans)  2192.    ' 

Portele  (K.),  Bericht  über  die  Ver- 
sammlung österreichischer  Oenoche- 
miker  in  Bozen  2560;  Untersuchung 
von  Kapweinen  2787;  siehe  Mach 
(E.). 

Porter  (H.  H.)  siehe  Parsons  (H.  de). 

Potier  siehe  Pellat. 

Potier  (A.),  elektrochemische  Messung 
der  Stromstärke  (Versuche  an  Queck- 
silbemitrat)  267;  Potentialdifferenz 
zwischen  Metallen  im  Gontakt  269. 

Potilitzin  (A.),  Eigenschaften  des 
Natrium  Perchlorats ,  Vorhandensein 
des  wasserhaltigen  und  wasserfreien 
Salzes   in  der   übersättigten  Lösung 

359  f.;  Verhalten  des  Strantiumchlo- 
rates  bei  der  Zersetzung  durch  Hitze 

360  f. 

Pouchet  (G.)  siehe  Brouardel. 

Poulsen  (J.  V.)  siehe  Holm  (J.  C). 

Powers  (M.),  Zersetzung  organischer 
Stoffe  im  Wasser  durch  Permanganat 
2316. 

Pozzetto  (A.),  Nachweis  von  Theer- 
farbstoffen  im  Wein  2566  f. 

Prager  (B.),  aromatisch  substituirte 
Pseudothioharnstoffe :  n-Phenylpropy- 
len-,  n-Phenylmethylpropylen-,  s-Al- 
lyl - o - tolylthioharnstoff  679  f.;  n-o- 
Tolyl-,  n-o-Tolylmethyl-,  n-a-Naph- 
tylpropylen-V^-thioharnstoff  681. 

Prausnitz  (W),  Ausnutzung  der  Kuh- 
milch im  Darm,  Ausnutzung  der 
Bohnen  im  Darm  2144. 

Prazmowski  (A.),  Bedeutung  der 
WurzelknÖUchen  der  Erbse  2092; 
die  WurzelknÖUchen  (Pilzgallen)  der 
Leguminosen  2282  f. 


P recht,  Salzindustrie  von  8t&(fifiirt 
2652. 

Preis  (K.),  Bestimmung  der  Phosphoi^ 
säure  2361. 

Preufser  (J.),  Bestimmung  des  Wolf- 
rams in  wolframreichen  Legirangen 
2412;  Absorptionsrohr  für  Wasser 
bei  Verbi'ennungen  2591. 

Pribram  (R.),  Aenderung  des  Dre- 
hungsvermögens der  Weinsäure  durch 
die  Einwirkung  von  Bromäthan,  Ki- 
troäthan,  Harnstoff,  Anilin,  Pyridin 
und  aromatischen  Kohlenwasserstoffen 
325  f. 

Pringsheim  (E.),  labiles  Gleichge- 
wicht der  Atome  24. 

Proctor  (B.  S.),  Untersuchung  des 
Safrans  2811. 

Proskauer  (6.),  Nachweis  der  Hdpe 
trigen   Säure    im   Trinkwasser  2350. 

Prost  (A.),  über  den  SchlaekeDoement 
2699. 

Prunier  (L.),  Bestimmung  von  Schwe- 
fel und  Kohlenstoff  in  organischen 
Substanzen  2427  f. 

Puckert  (M.),  Umwandlung  des  Brom- 
wasserstoff-Orotonylens  in  Monobrom- 
pseudobutylen  706 ;  Bromadditions- 
producte  und  geometrische  Configu- 
ration  der  Angelicasänre  und  Tigün- 
säure  2603. 

Pu  1fr ich  (C),  Brechungsvermögen  and 
Dichte  von  Flüssigkeiten  312. 

Pupin  (M.),  osmotischer  Drnck  und 
Beziehung  zur  freien  Energie  (Lö- 
sungen) 201  f. 

Puschl  (C),  Wärmeausdehnong  der 
Gase  153;  Abhängigkeit  der  spedfi- 
schen  Wärme  bei  Flüssigkeiten  vom 
Drucke  und  der  Temperatur  229. 

Quantin  (H.),  volumetrische  Bestim- 
mung der  Sulfate  2339  f. 

Quasthoff,  Düngemittel  für  Zucker- 
riiben  2756. 

Quenda  (E.),  Verhalten  der  Aether 
zweisäuriger  Phenole  gegen  Phtal- 
säureanhydrid :  Methylresorcinphta* 
loylsaure  1733. 

Q  u  i  n  c  k  e  (E.),  Dampfdichtebestimmung 
des  Ahiminiummethyls  1946. 

Quincke  (F.),  Elektrolyse  von  Kupfer- 
chlorür  292  f. 

Quinquaud,  physiologisclie  Wirkung 
der  Glycoside  2185;  siehe  Gr^hanu 

Babe  (H.),  Einwirkung  von  Pbospbor- 
pentachlorid  auf  /f-Ozynaphtoesaare 
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1 787  f. ;  ß'  QhlOT  -  tt  -  naphtoesäure 
1789. 

Racine,  Wamxuigsapparat  gegen  Koh- 
lenoxyd Vergiftung  2192. 

Bad  au  (C),  vanadinsaure  Salze  543 
bis  548. 

Baikow  (P.  N.),  Normalbarometer 
2586;  Yacuumregulator  für  die  Saug- 
pumpe 2590;  Laboratoriumsapparate 
2595. 

Baimondi  siehe  Funaioli. 

Baleigh(Lord),  Zusammensetzung  von 
Wasser  109. 

Bamann  (£.)  und  Ealitsob  (von), 
Holzwolle  als  Streumaterial  2725. 

Bammelsberg  (C),  chemische  Natur 
der  Glimmer  439  f.;  Eisencyanidver- 
bindungen  617. 

Bamsay  (W.),  Molekulargewichtsbe- 
Btimmung  von  Metallen  in  Queck- 
silber nach  Baoult  140;  Molekular- 
grofse  des  Schwefels  369;  Molekular* 
gewicht  des  Stickstoffperoxydes  407; 
Krystallform  von  Pulvinsäure-Methyl- 
äther  1857,  von  Pulvinsaure  1858; 
siehe  Muthmann  (W.). 

Bamsay  (W.)  und  Young  (8.),  Ver- 
dampfung und  Dissociation  260. 

Baoult  (F.  M.),  Dampf tensionen  von 
Lösungen  165. 

Bapp  (6.)i  Bestimmung  des  Zuckers 
in  der  Biibe  2491. 

Basen ack  (P.),  Mineralwasser  aus  der 
Nähe   von  Bimbia,    Kamerun    2632. 

Bassmus  (F.),  Probierfilter  für  Zucker- 
säfte 2588. 

Bath,  Düngversuche  mit  Superphos- 
phat  und  Chilisalpeter  2718. 

Baadnitz  (B.  W.),  Verdaulichkeit  ge- 
kochter Milch  2174. 

B aulin  (J.),  Düngung  von  Getreide 
mit  Phosphaten  2717. 

Baum  er  (£d.  v.),  Untersuchung  von 
Honig  2158 ;  Analyse  der  Butter  2533  f. 

Baupenstrauch  (G.  A.),  Beaction  der 
Phenole  und  phenolartigen  Körper 
2446  f. 

B  a  V  i  z  z  a  (F.),  Gährungstemperatur  und 
das  Lüften  der  Moste  2203  f.;  Wein- 
steingährung  2204. 

Bawson  (E.),  Löslichkeit  von  Blei- 
salzen  in  Wasser  2623. 

Bawson  (S.  G.),  Bestimmungen  des 
Atomgewichts  von  Chrom  109  ff.; 
Nicbtezistenz  von  Chromoxyjodid 
und  -oxybromid,  Bildung  von  Chrom- 
oxy Cyanid  490  f.;  Beactionen  für 
Tannin  und  Gallussäure  2455. 


Bay  (F.  £.),  selbstthätiger  Verdam- 
pfungsapparat 2594. 

Bayleigh  (Lord),  Lehre  von  der  strah- 
lenden Energie  309. 

Bay  man,  Arsentrisulfid  gegen  Ben- 
zoylchlorid  1645  Anm. 

Bayman  (B.),  Chodounsky  (K.)  und 
Pohl  (O.X  Bhamnodiazin  798. 

Baynaud  (H.).  siehe  Suilliot  (H.). 

Beadam  (J.  B.),  Darstellung  von  Ferro- 
cyan Verbindungen  mittelst  Ammoniak 
2662. 

Beboul  (£.),  gemischte  (secundäre  und 
tertiäre)  Butyläther  1324  ff. 

Bebs,  Wasserstoffsupersulfid  369. 

Bechenberg  (v.),  Monoamidosalicyl- 
säure  gegen  Anilin :  Phenylimidphenol 
und  Derivate  1688  f. 

Bedsko  (W.),  Derivate  des  Stilbens 
und  Isostilbens,  Diphenyldichloräthy- 
len  743;  Chlorbenzil  743  f. 

Bedwood  (J.  J.),  specifisches  Gewicht 
von  Paraffinen  2824  f. 

Beformatzky  (S.),  Synthese  vonGly- 
cerinen:  Hezylglycerin  und  Deiivate 
1347  f.;  /S-Oxyisovaleriansäure  aus 
Hexylglycerin;  Octylglycerin  und  De- 
rivate 1348  f.;  isomeres  Octylglycerin 
und  Derivate;  versuchte  Darstellung 
von  Decylglycerin ,  Heptylglycerin- 
anhvdrid  1349;  Alkoholanhydride 
CeHioO(OH)2  und  C7HnO(OH)3 
1350. 

Beich,  Metallglanzätze  auf  Glas  2685. 

Beichardt  (E.),  Bestimmung  von  Jod 
2331;  Elenientaranalyse  flüssiger  or- 
ganischer Substanzen  2425;  Analyse 
von  Zinkstaub  2612;  Wasser  der  neuen 
Ottilienquelle  in  Sul  2631;  Analyse 
von  verfälschter  Bleiglätte  2660. 

Beicher  (L.  T.)  siehe  Hoff  (J.  H. 
van't). 

Be icher t  (E.),  die  rheometrische  Ana- 
lyse 2303. 

Bei  Chi  (C),  Besorcinxanthoge'in  1690; 
Beaction  auf  Eiweifskörper  2485. 

Beichler  (M.  A.),  Uebeiführung  der 
Erucasäure  in  Behensäure  2604. 

Beichold  (A.),  Phenyl-p-tolylamin 
und  Derivate  944  f. ;  Methylazophenin 
945  f.;  p-Amidophenyltolylamin  und 
Derivate  946. 

Beichwald  (B.),  Untersuchung  des 
Fumarins  2010;  Corydalin  und  Salze 
2012. 

Beimann  (K.)  siehe  Janovsky  (J.  V.). 

Beinhardt  (C.)»  Bestimmung  des 
Chroms  im  Eisen  2390;  Bestimmung 
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lies  Chroms  im  Chromeisenstein  2391; 
Bestimmung  des  Eisens  2396;  Be- 
stimmung von  Kupfer  in  Eisen  und 
Stahl  2418;  Trocken-  und  Wägeglas 
für  Papierftlter  2588. 

Beinitzer  (F.),  Krystallform  von  Ben- 
zoesäure-Cholesteryläther  6;  Physio- 
logie der  Gerbstoffe  2094  f.;  Bestim- 
mung des  Lnpulins  im  Hopfen  2493, 
2796. 

Beinke  (O.),  Verfahren  zur  Gonser- 
virung  von  Hefen  2261  f.;  Gonser- 
virung  der  Hefe  2770,  2794  f.;  Ver- 
gährungsgrad  und  Eiweifstrübung, 
Beschaffenheit  der  Biere  2796 ;  Unter- 
suchung von  Gerst^enmalz  2797 ;  Unter- 
suchung des  Dortmunder  Adambieres 
2800;  Prüfung  von  Brauwasser,  Pech, 
Abwasser  2801. 

Beis  (M.  A.  v.),  Bestimmung  von 
Schwefel  und  Phosphor  im  Eisen  2342 ; 
Bestimmung  von  Phosphor  in  Eisen 
und  Stahl  2356  f.;  Bestimmung  des 
Arsens  in  Roh-  und  FluTseisen  2372. 

Reisehauer  (F.),  Nachweis  freier  Salz- 
säure im  Magensaft  2553. 

Reiset  (J.),  Fäulnis  und  Feimentation 
des  Düngers  2722. 

Reisinger  (v.)  siehe  Eder. 

Reifs  (R.),  Untersuchung  derReserve- 
GoUulose  in  Samen  2086. 

Reissert(A.),  Pyranilpyroinsäure  und 
Mesaconanilsäure  1782  ff. 

Reissert  (A.)  und  Kayser  (W.),  Ein- 
wirkung von  Phenylhydrazin  auf 
«-Oxy säuren  2604. 

Reit  maier  (0.),  die  Citratmethode 
bei  der  Phosphorsäurebestimmung 
2358  ff.;  Bestimmung  des  Calciums 
in  Gegenwart  von  Phosphorsäure, 
Eisen  in  Thomasschlaoken  2385;  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Milch 
2531. 

Rempel  (R.),  Darstellung  von  y^  Nor- 
malammoniaklösung 2312. 

Remsen  (Ira),  Natur  und  Structur 
der  Haloiddoppelsalze  185  f. 

Remsen  (I.)  und  Burton  (W.  M.)i 
Wirkung  verdünnter  Säuren  auf 
Benzoesäuresulfinid  2458. 

Remsen  (I.)  und  Dohme  (A.  R.  L.), 
Darstellung  und  Eigenschaften  der 
o-Sulfobenzoesäure  1875  ff.;  o-8ulf- 
aminbenzoesäure  und  Derivate  1878  f. 

Remsen  (I.)  und  Graham  (R.  O.), 
Zersetzung  von  Diazoverbinduugen 
1105. 

Remsen  (I.)  und  Linn   (A.  F.),  Dar- 


stellung   von    FluoresiceiDsnlfon,  Di- 
oxybenzoylbenzolsulfosaure  1873. 

Renard  (A.),  Phenylthiopheii  und  De- 
rivate 1358  f. 

Renard  (A.  F.),  Ursprung  der  Bor- 
säure in  Pflanzen  2097. 
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Silber  6  ff.;  Molekulargewicht,  sped- 
flsches  Gewicht,  Molekularvolum  der 
Nitrate  8 ;  Mischkrystalle  und  Doppel- 
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ceen  2120;  Prüfung  der  SeoegawurzH 
2494;  Werthbestimmang  der  Blatta 
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Reuter  (O.),  massives  Goldrubinglsp 
2685. 

Reverdin  (Fr.) siehe  H  arpe  (0.  de  la*. 
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Trinkwasser  2352. 

Rieche  (F.),  isomere  Mononitro-m- 
methoxybenzaldehyde  und  Derivate 
1490  ff. ;  (v)  -  o  -  Nitro  -  m  -  methoxy  - , 
-  m  -  aroido - ,  - m  - monoxy benzoesäure 
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Sadtler  (8.  P.),  Gewinnung  von  Chloro- 
form 2663. 

Saget  (G.),  Beizen  von  Stoffen  mit 
Chromoxyd  2843 ;  Ersatz  des  Cal- 
ciums im  Türkischroth  durch  andere 
MetaUe  2871. 

Sainte  Ciaire  Deville  sieheDeville 
(Sainte  Ciaire). 
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Samek  (J.),  Düngversuche  mit  Ammo- 
niumsalzen und  Nitraten  2708. 

S  a  m  e  1  s  o  n  ( J.),  Anforderungen,  die  an 
ein  gutes  Bier  gestellt  werden  müssen 
2792. 

Sandoz  siehe  Kern. 
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Schachtebeck    (F.)    siehe    Buchka 

(R.). 

Schädler,  Apparate  zur  Fettanalyse 
2596  f. 
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(H.),  Inversion  der  Melitriose  2058  f.; 
partielle  Liversion  der  Melitriose 
2059  f. 

Scheidt  (M.)  siehe  Knorr  (L.). 

Schelenz  (H.  £.) ,  Ozongehalt  der 
Luft  347. 

S  c  h  e  1 1  e  r ,  Erkennung  von  Livertzucker 
im  Bohrzucker  2466 ;  Darstellung  der 
Soldaini 'sehen  Lösung  2467. 

Schenkel  (J.),  Angi-iff  von  Metallen 
durch  deuaturirten  Spiritus  2779. 

Schering  (£.),  Darstellung  von  Chloral- 
amid  2671. 

Scherpenberg  (P.  A.  v.),  Bildung 
von  WiRmuthoxysulßd  und  Kalium- 
wismuthsulfid  523  f. 

Schertel  (A.),  Analysen  von  Hütten- 
werksproducten  2606 ;  Vorgänge  in 
den  Bleikammern  2648. 

Schetlik  (B.),  Bestimmung  der  Sul- 
fide durch  Titration  2334. 

Scheurer  (A.),  das  Bleichen  der  Baom- 
wollgewebe  2841. 

Scheurer-Kestner,  neuere  ArbeiteB 
auf  dem  Gebiet  der  Sodaindustrie 
2656. 

Schieffelin(W.  J.)  siehe  Barn  berger 
(E.). 

Schiele  (S.),  Leuchtwerth  der  Amjl* 
acetatlampe  2818. 

S  c  h  if  f  (H,),  Phloroglucingerbsäure  1831 : 
Eichenphlobaphen  1832;  Constitutioa 
der  Filixsäure  2100. 

Schiff  (H.)  und  Vanni  (A.),  fluores- 
cirende  Derivate  aromatischer  m-Di- 
amine  (m  -  Toluylen  - ,  m  -  Phenyten- 
diamin) :  Diönanthylidentoluylendi- 
amin  878;  Dibiityloctohydro-,  Di- 
methyltetrahydrophenanthrolin  879 : 
Salicylol-m-phenylen-  und  -m-toluylcn- 
diamin,  Cuminol-,  Ciunamol  -  m  -  to- 
Inylendiamin,  Phenylendiamin  gegen 
Zimmtaldehyd  880. 

Schiff  (S.),  Kaliapparat  2592. 

Schilling  (E.),  Darstellung  und  Ver- 
wendung von  Dowsongai  2822. 

Schimmel,  ätherische  Oele  2833. 

Schindler  (F.),  Adametz  (&)  umi 
Fischer  (H.),  Qualit&tazahlen  för 
Gerstenproben  2795. 
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Schindler  (6.))  zur  Kenntiiifs  des 
AdeniüB  2153. 

Schipiloff  (C),  Wirkung  de»  Pepsins 
auf  andere  Fermente  2 1 47 ;  verdauunga- 
fbrdemde  Fermente  2296  f. 

Schirm,  yerbessertes  Magnesiumblitz- 
licht 2875. 

Schirmer  (F.),  Andrieux  (L.)  und 
Peyrusson  (J.  J.),  Verwendung  der 
Topinambur  zur  Spiritusfabrikation 
2768. 

Schlagdenhauffen  (Fr.)  siehe 
Heckel  (E.). 

Schiarb  (C.  Gh.),  Kühlapparat  zur 
Destillation  ätherischer  Oele,  Vor- 
richtung zum  Trocknen  im  Luftstrom 
2593. 

Schleich   (C.)  siehe  Lellmann  (E.). 

Schleiermacher  (F.),  Wärmeleitungs- 
fähigkeit des  Quecksilberdampfes  226. 

Schlösing  (Th.),  langsame  Verbren- 
nung organischer  Stoffe:  Tabak,  Mist 
615;  Darstellung  von  Chlor  ausChlor- 
magnesium  2644;  Auftialime  von  Stick- 
stoff durch  den  Boden  2705;  Stick- 
Btoffverlust  bei  der  Zersetzung  orga- 
nischer Köi'per  2707 ;  Nitrification 
des  Ammoniaks  im  Boden  2707  f.; 
Fermentation  des  Düngers  2721. 

Schlösing  (Th.  jun.),  Bodenluftana- 
lysen 2702. 

Schlösser  (A.).  Benzoylessigester  und 
Bemsteinsäure  2604. 

Schmeisser  (W.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Schmelz  (C),  Ursprung  des  Muskel- 

'gly cogens  2134.  * 
S  c  h  m i d  t  (Ä.),  Butyraldehyd  und  Bern- 
»teinsäure  2604;  siehe  Wurster  (C). 
Schmidt  (C),    hydrologische  Unter- 
suchungen 2638  ff. ;  Gewinnung  hoch- 
procentigen  Weingeistes  ohne  Destil- 
lation 2777. 
Schmidt  (Chr.),  Einwirkung  von  Phtal- 
imidkalium    auf    m  -  Nitrophenacyl- 
"bromid,  Propiophenonderi  vate  1 734  ff. ; 
Diphenylaldin-,Phenoxäthylaminderi- 
vate  1738  f. 
Schmidt  (F.),   Acetyl-  und  Diacetyl- 
phenylbydrazine  1265  f.;  Acetophenyl- 
hydrazonderiyate  1266  f.;  /5-Butyryl- 
phenylhydrazin   und  Derivate,   Ben- 
zoyl Phenylhydrazine  1267  f. 
Sclimidt  (Fr.)  siehe  Nietzki  (R.)« 
Scliniidt   (P.  W.)    siehe    Krüss  (ö.). 
Sclimidt  (J.)  siehe  Heinzerling  (C), 
Sclimidt  (L.)  siehe  Nietzki  (r7). 
S  cbmidt-M ühlh ei m,  künstliche  Mut- 
termilch 2745. 


Schnabel  (C),  Zersetzung  des  Blei- 
rauches durch  Elektricität  2606 ;  Blei- 
production  von  Nordamerika,  Destil- 
lation des  Zink  Schaumes,  Aufarbeitung 
von  Gold-  und  Silbererzen  2607. 

Schnauss,  Anwendung  von  Form- 
aldehyd   in   der  Photographie   2881. 

Schneegans  (A.),  Valeraldehyd  und 
Bernsteinsäure  2604. 

Schneider  (A.),  Inesit  und  Mangan- 
kiesel 498  f.;  Hefeverfahren  mit 
kurzer  Säuerungszeit  2775 ;  leicht 
lösliche  Carbolsäure  2837. 

Schneider  (R.),  Darstellung  von  künst- 
lichem Kupferwismutbglanz  aus  Ka- 
liumwismuthsulfid  524 f.;  Eisenresorp- 
tion in  thierischen  Organen  2186. 

Schniderschitsch  (hJ,  Darstellung 
der  Cincholoiponsäure  2016. 

Schniewind  (F.),  Methyldiphenyltri-    | 
Cyanid  627. 

Schniewind  (E.) ,  Oxydation  von 
m-Mononitro-p-oxybenzaldehyd  1488 ; 
Constitution  von  m-Mononitro-p-meth- 
oxybenzaldehyd  (m  -  Mononitroanis- 
aldehyd)  1489. 

Schoeller  (A.),  Den  vate  des  Hystaza- 
rins  1601  f. 

Schönbrodt  (A.),  Derivate  des  Acet- 
essigäthers  2604.^ 

Schoeneweg,  flameless  Powder  2681. 

Schönherr  (K.)  siehe  Krafft  (F.). 

Schöpff  (M.) ,  Diphenylaminderivate 
935  f.;  Einwirkung  der  Monobrom- 
m-mononitrobenzoesäuren  auf  Anilin : 
Anilidobenzoesäuren  1664  ff.;  Phenyl- 
azimidobenzo^säure  1666. 

Schöbe,  Herstellung  von  Dünnmai- 
schen 2769. 

Seh  Ol  vi  en  (C),  Bromäthyl  754. 

Schott  siehe  Froideville  (M.  v.). 

Sehe  1 1  (V.),  Untersuchung  des  thüringi- 
schen Glases  2684 ;  über  die  Olas- 
schmelzerei  2685 ;  Verhalten  von  Glas 
gegen  destillirtes  Wasser  2688. 

Schrader  (E.),  die  Structur  der  Legi- 
rungen  2626. 

Schrank  (J.),  über  den  im  Hühnerei 
stinkende  Fäulnifs  hervorrufenden 
Bacillus  2276. 

Seh  rauf  (A.),  Krystallform  von  Tri- 
methyläthylidenmilchsäure  1522. 

Schreber  (K.),  elektromotorische  Kraft 
dünner  Niederschläge  von  Blei-  und 
Mangansuperoxyd  auf  Platinplatten 
278. 

Schreib  (H.),  Löslichkeit  des  Calcium- 
carbonats in  heifsen  Chlorammonium- 
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lÖBungen  192;  über  den  Ammoniak- 
Bodaprocefs  2655;  Beinignng  der  Ab- 
wässer 2734. 

Schreiber  (O.)   siehe  Fragner   (K.)- 

Schreiber  (P.),  Prüfung  von  Thermo- 
metern unterhalb  des  Eispunktes  222  f. 

Schreiner  (L.),  Hautfilter  für  Gerb- 
stoffbestimmung 2588. 

Schröder  (J.  F.),  Theorie  der  über- 
sättigten Lösungen  174  f. 

Schroeder  (M.  J.),  Nachweis  von 
Antifebiin  im  Phenacetin  2450,  2451. 

Schröter  (H.  J.  M.)  siehe  Trimble 
(H.). 

Sohrötter(H.),  Einwirkung  von  Ben- 
zoylchlorid  auf  Albumosen  2072. 

Schubart(L.H.),  über  p-  und  o-Homo- 
benzenylamidoxim  und  Abkömmlinge 
1206  ff. ;  Einwirkung  von  Schwefel- 
kohlenstoff auf  die  Kaliumverbindung 
des  p-Homobenzenylamidoxims   1209. 

Schutt  (F.),  über  das  Phykoärythrin 
2104. 

Schütze  (R.),  Cellulose  ans  dem  Mantel 
von  Phallusia  mammillaris  2156. 

Schulte  im  Hofe,  Einflufs  der  Milch 
und  Schwefelsäure  auf  den  Stickstoff- 
gehalt  der  "Würze  2797;  Beurteilung 
des  Boggens  für  Prefshefefabriken 
2803  f. 

Schulten  (A.  def,  Darstellung  von 
krystallisirtem  Trilithiumphosphat  aus 
amorphem  Trilithiumphosphat  und 
Ghlorlithium ,  Darstellung  von  kry- 
stallisirtem Lithiumarseniat  453 ;  kry- 
stallisirte  Hydrate  des  Kobalt-  und 
Eisenoxyduls  473  f.;  Zinkphosphate 
und  -arseniate  506  f.;  Oadmiuraphos- 
phate  und  -arseniate :  Cadmiumapatite 
509  ff. 

Schulthefs  (W.)  siehe  Goldschmidt 
(H.). 

Schultz  (G.)  siehe  Auschütz  (B.). 

Schnitze  (E.),  Einflufs  der  Nahrung 
auf  die  Ausscheidung  der  amidartigen 
Substanzen  2176  f. 

Schnitze  (W.),  Biergeschmack  in  blei- 
haltigen Biergläsem  2689 ;  das  Wasser- 
binden der  Malztrockensubstanz  2795. 

Schnitze  (W.  H.),  elektrisches  Leit- 
vermögen des  Glimmers  bei  hoher 
Temperatur  287  f. 

Schulz  (H.),  Wirkung  des  Fluor- 
wasserstoffs auf  den  thierischen  Kör- 
per 2186;  Bemerkung  zur  Soldaini- 
schen  Zuckerbestimmungsmethode 
2467. 

Schulz  (J.)  siehe  Frühling  (E.). 


Schulz  (O.),  Molekulargewicht  der 
Säuren  Ca  Hsn— i  O^  nach  BaouU  132. 

Schulze,  y  erfalflchung  getarocknetpr 
Schlampe  2775. 

Schulze  (£.),  Bildung  von  Bohrzucker 
in  etiolirten  Keimpflanzen  2098;  Be- 
tain und  Cholin  in  den  Samen  von 
Yicia  sativa  2107. 

Schulze  (E.)  und  Kisser  (£.),  Zer- 
setzuDg  von  Protemstoffeu  in  ver- 
dunkelten Krünen  Pflanzen  2085. 

Schulze  (E.)  und  Steiger  (E.),  stick- 
stofffreie Beservestoffe  im  Samen  von 
Lupinus  Intens  2087;  Lecithingehalt 
der  Pflanzen  2095 ;  neues  Kohlenhydrst 
aus  Bothklee-  and  Lnsemepflanzen 
2098. 

Schulze  (E.),  Steiger  (£.)  und  Max- 
well (W.),  Untersuchung  der  Pflanz^- 
zellmembranen  2087  f. 

Schulze  (J.)  siehe  Alt  (H.). 

Schulze  (W.),  Derivate  des  m-Amido- 
benzamids  911  ff.;  m-Benzamidoazo- 
phenol  912;  m-Nitrobenzoyl-m-amido- 
benzoesäure  913  f.;  Anhydrimid  der 
m^Nitrobenzo^saure  915. 

Schumacher  siehe  Hussak  (£.). 

Schumacher-Kopp,  Kachweis  vod 
Alaun  in  Brot  2519;  Untersnchongt- 
methoden   der  Branntweine    2583  f. 

Schumann,  Zugf estigk  eit  des  Cements 
beim  Erhärten  in  Seewaaser  2696. 

Schumann  (A.), ,  Barvtellung  von 
Dextrin  2774. 

Schumann  (J.  C),  Darstellang  voa 
Maisstärke,  Darstellung  von  Mais- 
schrot  2767. 

Schumann  (0.),  Aendemng  der  elek- 
trischen Leitungsfahigkeit  von  Nickel- 
spiralen 285. 

Schumann  (B.)  siehe  Miche  (J.). 

Schumann  (V.),  Beziehungen  zwischen 
der  Yermehrung  des  Farbstoffs  in 
photographischen  Platten  und  der 
Lichtempflndlichkeit  2876 ;  siehe 
Zettnow  (£.). 

Schuster  (M.),  Krystallform  des  Frucht- 
zuckers 2046. 

Schwab  siehe  Kühn  (J.). 

Schwab  (M.)  siehe  Estcourt  (C). 

Schwackhöfer  (F.),  Beinigong  der 
Abwässer  aus  Brauereien,  Tempera- 
tur der  Pfannenböden  2795. 

Schwaderer  (B.)  siehe  Lellmann 
(E.).       • 

Schwartz  (T.)  und  Lösekann  (G.X 
Darstellung  von  Oxymethylsnlfosäiire 
2672. 
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Schwarz  (C),  Nachweis  von  Nitida ten 
im  Jodkaliam  2345  f. 

Schwarz  (P.  W.)  siebe  Stein  (W.  M.). 

Schweissinger,  Futterwerth  der  Ein- 
tagsfliege (Weifswurm)  2727. 

Schweissinger  (0.)} Prüfung  desBlau- 
holzextracts  auf  Zucker  2516 ;  Analyse 
des  Harns  2549. 

Schwicker  (A.),  Sulfite  und  Tbio- 
salfate:  Constitution  der  Sulfite  von 
Natriumamnionium  und  Natrium- 
kalium 377  f.;  Natriumkalium tbio- 
sijilfatei  Yerbalteu  derselben  gegen 
Silbemitrat  379. 

Schwirkus  (B.) ,  Anlauffarben  von 
Stahl,  Kupfer  und  Messing  2615. 

Scofield  (M.)  siebe  Haycraft  (J.  B.). 

Scott  (A.),  Bampfdicbten  bei  hoben 
Temperaturen  123 ;  volumetriscbe 
Zusammensetzung   von  Wasser    150. 

Sebelien  (J.),  Bestimmung  des  Fettes 
der  Buttermilch  2532  f.;  die  Fett- 
menge  der  Buttermilch  2749  f. 

Seccerbak,  Stickstoff bestimmuug  in 
organischen  Substanzen  2428. 

Seelig  (E.),  Einwirkung  von  Chlor 
and  Brom  gegen  Essigsäure-Benzyl-, 
-p-Brombenzyl-,  -Aethyl-,  -Phenyl- 
äther,  Benzoesäure -Aethyläther  und 
Toluol  1360  f.;  Tribrompbenylacetat 
1361. 

SegscU  siebe  Buchner. 

Seger,  Unterglasurfarben  2694;  Ana- 
lysen von  Thou  2695. 

Seger  (H.),  Gasofen  für  keramische 
Zwecke  2818. 

Sehrwald  (E.),  Selbstverdauung  des 
lebenden  Magens  2149;  Apparat  für 
die  Harnstoff  bestimmung  2591;  Tber- 
moregulator  für  Thermostaten  2593. 

Seidler  (P.),  Sprengstoffe  aus  Nitra- 
ten, Chloraten  etc.  mit  Diazosulfo- 
säuren  2680. 

Seitz  (F.),  ^-Naphtochinaldin  und  Deri- 
vate 1046  ff.;  Methylphenylpyridin- 
dicarbonsäure  1049;  Napbtocbinolin- 
carbonsäure  1050  f. 

Selitrenny  (L.),  Zersetzung  des  Leims 
durch  Spaltpilze  2079. 

Seliwanoff  (T.),  Beactioneirdes  Lig- 
nins,  Holzfaser  der  Kiefer  2521. 

Sellf  Metboden  zur  Fuselöl  bestimmung 
2773. 

Sell(W.  J.)  und  Lewis  (W.  J.),  Salze 
einer  Chrom  und  Harnstoff  enthalten- 
den Base  1947  ff. 

Sei 8,  Mittel  zum  Tödten  des  Cements 
2833. 
Jahresbcr.  f.  Ohem.  n.  n.  w.  fttr  1889. 


Sembritz ki  (F.),  Succinendiamidozim 
und  Abkömmlinge  1228  ff. 

Semenow  (A.),  Untersuchung  der  Per- 
nambuco-Jaborandi  2116. 

Semmler  (F.  W.),  ein  Kohlenwasser- 
stoff aus  dem  Oel  von  Carlina  acaolis 
2127. 

Sempolowski  (L.),  Verwendung  von 
Seethieren  als  Dünger  2723. 

Sempotowski  (Leo),  isomere  Deri- 
vate des  Aetbylbenzols  724  ff.: 
p-Aethylbenzolsulfosäure ,  p  -  Aetbyl- 
pbenol  725;  m  -  p  -  Dioxyätbylbenzol, 
o-  und  p-Bromäthylbenzol  und  Sulfo- 
säuren  726;  o-  und  m-Aethylbenzol- 
sulfosäuren,  o-,  m-Aetbylphenol  und 
Sulfosäuren  727. 

Senderens  (J.  B.),  Hydrat  des  Kalium- 
disulfats  448  f. 

S  e  n  d  tn  e  r  (B.),  Untersuchung  der  Butter 
2534. 

Sentex  (A.),  Mar^chal  (C.)  und 
Saurier  (A.),  Darstellung  von  Gold- 
bronce  2628. 

Serno,  Auftreten  und  Verhalten  der 
Salpetersäure  in  Pflanzen  2088. 

Sestini  (F.)  Verwendung  von  Geflügel- 
excrementen  als  Dünger  2723;  Wiir- 
kung  der  dem  Kupfersulfat  zugesetzten 
indifferenten  Pulver  auf  die  Beben 
2787. 

Sestini  (F.)  und  Sestini  (L.),  ammo- 
niakaliscbe  Gährung  der  Harnsäure 
2216  f. 

Setlik  (B.),  Bestimmung  des  Schwefel- 
säureanbydrids  in  rauchender  Schwe- 
felsäure 2341 ;  Analyse  des  Wolframits 
2414. 

Setschenow  (J.) ,  Absorption  der 
Kohlensäure  durch  Salzlösungen  1 57 ; 
Constitution  der  Salzlösungen  auf 
Grund  ihres  Verhaltens  zu  Kohlen- 
säure 171  f. 

Seubert  (K.),  physikalische  Constanten 
von  Halogensubstitutionsprod  uc  ten  d  es 
Benzols  und  Toluols  760  f.;  siehe 
Meyer  f Lothar). 

Seutter  (E.  v.),  Papaverinpbenacyl- 
bromid  1990  Aum. 

Severi  (A.),  Nachweis  von  Chloroform 
bei  VergiftuDgsfällen  2558. 

Seward  (Margarete),  siebe  Pendle- 
bury  (\V.  H). 

Seyberlich  (A.) ,  Verwendung  und 
Darstellung  des  Traubenzuckers  2766. 

Seyewitz  (A.),  m-Phenylendiamin  aus 
Besorcin  884 ;  Dioxydiphenylamin 
936  f.;  Farbstoff  aus  Besorcin  937. 
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Seyfertb  (A.),  Parafflnöl  als  Deckungs- 
mittel  für  Zucker  2760. 

Sheldon  (8.)  siehe  Trowbridge  (J.) 

Shenstone  (J.  C),  Analyse  von  con- 
densirter  Milch  2744. 

Shilton  (A.  J.),  Glycerin  als  Conser- 
virungsmittel  für  Schwefelwasserstotf- 
wasser  2300. 

Short  (J.  Gr.),  EinfluTs  des  Enthornens 
der  Milchkühe  auf  die  Milchproduc- 
tion  2172;  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Milch  2530;  siehe  Jenkins  (E. 
H.). 

Sieber  (N.)  siehe  Nencki  (M.). 

Sie  bold  (L.) ,  Farbholzextracte  und 
ihre  Verfälschung  2872. 

Siegfried  (M.) »  Aethylenmilchsäare 
2604. 

Siersch  (A.)  siehe  Kubin  (E.). 

Silber  (P.)  siehe  Giamician  (G.). 

Silbermann  (0.),  gerinnungserregende 
Wirkung  von  Blutgiften  2161  f. 

Silow  (D.) ,  Constitution  von  Legi- 
rungeu :  Stahl,  Goldlegirnng,  Messing, 
Bronze ,  Cadmium  •  Wismuth ,  Blei- 
Zinn,  Gold-Platin  70. 

Silva  (E.)  siehe  Zecchini  (M.). 

Simand  (F.),  Bestimmung  von  Gerb- 
stoff in  Gerbmaterial  2489;  Eigen- 
schaften des  Wassers  für  Gerbereien 
2840;  siehe  Weifs  (B.). 

Simpson  (J.)  siehe  Parnell  (E.  W.). 

Sin  ger  (J.),  Barstellung  und  Reinigung 
von  Schwefelkohlenstoft'  2652. 

Singer  (R.),  Darstellung  und  Beini- 
gung  von  Schwefelkohlenstoff  2652. 

Sitnikoff  (A.)  siehe  Ghroustschoff 
(P.). 

Siven  (Y.  O.)  siehe  Hjelt  (£.). 

S kinner  (S.)  und  Buhemann  (S.), 
Citronen-  und  Aconitsäure  2604. 

Skoglund  (J.  W.),  rauchloses  Pulver 
2679. 

Skraup  (Zd.  H.),  Kynurin  aus  Oin- 
choninsäure  1022;  Benzoy Verbindun- 
gen von  Phenolen,  Alkoholen  (Gly- 
cerin, Mannit)  und  Zuckerarten  1356  f. ; 
Tetrabenzoyldiresorcin ,  Tribenzoyl- 
phloroglucin ,  Reinigung  von  Phloro- 
glncin  1889;  Darstellung  des  Gincho- 
loipons  und  seiner  Derivate  aus  Chinin 
2014  f. ;  Constitution  und  Derivate 
der  Dextrose  2044  f. 

Skraup  (Zd.  H.)  und  Wiegmann  (D.), 
Aethylmethylamin  aus  Morphin  1989 ; 
Aethyldimethylamin  aus  Codein- 
methvljodid  1990. 

Skraup    (Zd.   H.)    und   Wiirstl   (J.), 


Cinchonidin  und  Chinidin «  Cincho- 
loipon  2017;  Chinins&ure  2018. 

Smith  (A.  W.)  siehe  Mabery  (C.  F.). 

Smith  (E.  F.),  oxydirende  Wirkung  des 
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werk 2842. 
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Ackerböden  2703. 


Soxhlet,  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Milch  2531. 

Späth  (£.),  die  hydrographischen  Ver- 
hältnisse Oberfhinkens  2636. 
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Squibb  (£.  B),  Bestimmung  des  Mor- 
phins im  Opium  2479  f.;  Werthbe- 
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Standke  (0.)  siehe  Klinger  (H.). 

Stark  (A.  C),  Nachweis  von  Antipyrin 
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von  Elektrolyten  210  f. 
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basischen Säuren  252. 
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Stranss  siehe  Bahmen. 
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Svmons  (W.  H.)  siehe  Gerrard  (A. 
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Molekulargewicht  von  Ijegirungen 
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Taubes-Barladu  (8.),  die  Erdöle 
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Teed  (F.  L.)»  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2386. 
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keit der  Aluminiumbronoe  und  des 
Aluminiummessings  2626;  Yolombe 
ständigkeit  hydraiSischer  BindemiUel 
2696  f. 

Teyzeira  (G.),  Aufsuchung  von  Ver- 
fälschungen in  der  Milch  2526. 

Thal  (B.),  Untersuchung  von  Fleisch - 
conserven  2753. 

Than  (C.  v.),  Molekularvolumen  von 
Gasen  150;  Oxydation  von  Wasser- 
stoff durch  Stickoxyd  400;  Gasana- 
lyse organischer  Verbindungen  2426. 

Than  (0.  v.)  und  Halasz  (A.),  Dichte 
des  Salzsäuregases  356. 

Than  (C.  v.)  und  Ho  ff  er  (J.),  elektro- 
ly tischer  Sauerstoff  346  f. 

Thee garten  (A.),  Wasser  von  heifaen 
Quellen  bei  Sofia  2632;  Untersuchung 
des  Wassers  der  Sammelbrunnen  der 
Samara- Wasserleitung  2642. 

Thiele  (J.),  Erzeugung  eines  Chlor- 
stromes  im  Kipp'schen  Apparat  355; 
Entwicklung  von  Stickoxydgas  401 ; 
Gasentwickelungsapparat  2592. 

Thierfelder  (HJ,  Wesen  des  Gehirn- 
Zuckers  2153  f. 

Thillot  (A.), Kaphtalichte  2823;  siehe 
Ja  wein  (L.). 

Thörner  (W.),  Anwendungen  der 
H  e  m  p  e  r  sehen  Gasburette  2302 ; 
Wasser  des  Germaniabrunnens  zu 
Schwalheim  (Hessen)  2631;  Fettana- 
lysen, Brechungsexponent  von  Fetten 
2831. 

ThoisB  (G.),  zur  Kenntniss  des  Ade- 
nins  2152  f. 

Thoma  (M.),  Absorption  von  Wasser- 
stoff durch  Metalle  (Palladium, 
Platin  -  Palladinmlegirung ,  Eisen) 
342  ff. 

Thomas,  Herstellung  eines  Hydro- 
chinonentwicklers  2880. 

Thomas  (L.)  und  Tr4pied  (Ch.). 
Wasserstoffspectrum  317. 

Thompson  (G.)  siehe  Wright  (C. 
B.  A.). 

Thompson  (E.),  Gasentwickelungs- 
Apparat  2592. 

Thompson  (J.  B.)  und  White,  Ge- 
winnung von  Alkalimetallen  und 
Chrom  2605. 
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Thompson  (L.)>  Thompson'sches  Galo- 
rimeter  zur  Bestimmung  der  Ver^ 
brennungswärme  von  Steinkohlen 
253. 

Thompson  (S.  P.).  galyanische  Yer- 
platinirung  2625;  Prüfung  von  Glas- 
waaren  2687. 

Thompson  (W.  G.)  und  Claus  (W. 
H.),  Herstellung  gelber  bis  brauner 
Azofarbstoffe  2869. 

Thompson  (W.  P.)  siehe    Toll  (G.). 

Thoms  (H.),  kohlensaures  Zinkozyd- 
ammonium  506. 

Thomson  (J.),  Lösen  von  Phosphor- 
säureanhydrid in  Wasser  408;  Zink- 
sulfhydrat 507. 

T homson  (C.)  siehe  Wright  (C.  B.  A.). 

Thomson  (£.),  elektrisches  SchweiÜB- 
Terfahren  2613. 

Thomson  (J.  J.},  Messungen  der 
specifischen  Inductionscoefficienten 
dielektrischer  Körper  262;  elektrische 
Schwingungen  304;  .  Ausbreitung 
elektrischer  Wellen  305;  Dielektri- 
citätsconstante  von  festen  Körpern 
(Glas,  Ebonit,  Schwefel)  306. 

Thomson  (J.  J.)  und  Monckmann 
(J.),  Einflufs  der  Oberflächenspannung 
der  Flüssigkeiten  auf  die  chemischen 
Processe  (Zuckerlösung  gegen  Kalium- 
permanganat, Natriumhyposulfit  ge- 
gen Kaliumdichromate,  Wasserstoff- 
hyperoxyd gegen  Anilin,  Eosin,  Bosen- 
aufguss,  Salpetersäure  gegen  Indigo) 
85. 

Thomson  (Sir  W.),  Gleichgewicht  der 
Atome  und  Elasticität  fester  Ver- 
bindungen 24. 

Thomson  (W.),  antiseptische  Eigen- 
schaften von  Fluor  Verbindungen  2218 ; 
Bestimmung  des  Heizwerthes  von 
Steinkohlen  2815. 
T  hörne  (L.  T.),  technische  Verwen- 
dungen des  Sauerstoffs  2630. 

Thorpe  (T.  E.),  Einwirkung  flüssiger 
Kalium-  Natriumlegirung  auf  recti- 
ficirten  Schwefelkohlenstoff:  Zer- 
setzung des  Schwefelkohlenstoffs 
durch  Stofs  (Apparat),  Entstehung 
einer  Verbrennung  von  Kohlenstoff- 
monösulfid  mit  Kalium  335  f. 
Xborpe  (T.  E.)  und  Hambly  (F.  J.), 
J)ampfdichte  von  Fluorwasserstoff 
129;  Phosphoroxyfluorid  416. 
Thorpe  (T.  E.)  und  Bodger  (J.  W.), 
Thiophosphorylfluorid ,  Bildung  von 
Thiophosphodiaminsäure  aus  Thio- 
phosphorylfluorid  416  f. 


Thoulet  und  Chevalier,  specifische 
Wärme  des  Meerwassers  228. 

Thowless  (0.  M.),  Apparat  zur  Be- 
duction  von  Alkalien  2605. 

Threlfall  (B.),  Bestimmung  hoher 
elektrischer  W^iderstände  286. 

Threlfall  (B.)  und  Pollock  (A.), 
Prüfung  von  Clark-EIementen  268. 

T  h  ü  m  me  1  (K.),  Quecksilberoxy  Chloride 
verschiedener  Zusammensetzung  566ff. 
siehe  Pol  eck  (Th.). 

Thylmann  (V.)  und  Hilger  (A.), 
Producte  der  alkoholischen  Gährung, 
namentlich  die  Glycerinbildung  2194  f. 

Tichborne  (Ch.  B.  C),  Darstellung 
von  Stickstoff  aus  Ammoniumnitrit 
399. 

Tidy  (C.  M.)  siehe  Crookes  (W.). 

Tiemann  (Fr.),  Einwirkung  von 
Hydoxylamin  auf  Phenylsenföl:  Bil- 
dung von  Thiohamstoffen  632  f.; 
Amidoxime  und  Azoxime  1190; 
Oxalendiamidoxim  U90  f.;  Einwir- 
kung von  Acetaldehyd  resp.  Acet- 
essigäther  auf  Benzenylamidoxim 
1197  ff.;  mononitrirte  isomere  Oxy- 
benzaldehyde  und  Methyläther  (Meth- 
oxybenzaldehyde)  1488  ff. 

Tiesler  (W.)  siehe  Kehrmann  (Fr.). 

Timiriazoff  (0.),  Beziehung  zwischen 
Bestrahlungsintensitätund  Zersetzung 
von  Kohlensäure  in  Pflanzen  2083; 
Protophyllin  in  etioUrten  Pflanzen 
2104. 

Tingle,  Säure  CiaHigOg  aus  Aceton- 
oxaläther  1726. 

Törring  (H.  v.),  Bestimmung  des 
Glycerins  in  Wein  und  Bier  2562; 
Bestimmung  des  Glycerins  in  der 
Branntweinschlempe  2579;  Glycerin- 
gehalt  der  Branntwein  Schlempe  2780. 

Toll  (G.)  und  Thompson  (W.  P.), 
Klärung  des  Baumwollsamenöls  und 
Gewinnung  eines  Farbstoffes  daraus 
2872. 

Tollens  (B.),  Wirkung  von  essigsaurem 
Phenylhydrazin  2058;  Verhalten  der 
Bafflnose  geeen  Bleiessig  2759;  siehe 
Beythien  (K.);  siehe  Bieler  (K.); 
siehe  Hitzemann  (G.). 

Tollens  (B.)  und  Weld  (F.  E.),  Be- 
stand theile  des  Holzes  2067;  siehe 
Stone  (W.);  siebe  Washburn  (J. 
H.);  siehe  Wheeler  (H.  J.). 

Tom^i,  Lagern  der  Cemente  2696. 

Tomlinson  (H.),  magnetische, Induc- 
tiOD  309. 
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Torgellini  (D.),  Einfliir^  des  Saccha- 
rins auf  die  Glycose  2465. 

Tram  (N.  J,),  Einwirkung  von  Mag- 
nesium auf  Metalloxyde:  Legirung 
des  Molybdäns  mit  Magnesium  435  f.; 
Bestimmung  des  Wolframs  in  Legi- 
rnngen  2413. 

Traube,  Darstellung  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2642. 

Traube  (H.),  zinkhaltiger  Aragouit 
von  Tarnowitz  457  f. 

Traube  (J.),  Untersuchung  des  Spiri- 
tus und  der  alkoholischen  Getränke 
2579  ff. ;  Reinigung  von  Bohspiritus 
und  Branntwein  2778. 

Traube  (M.),  Autoxydation  (langsame 
Verbrennung  reducirender  Körper): 
Fermentwirkung ,  Activirung  des 
Sauerstoffs  74;  Ueberschwefelsäure 
(Sulfurylholoxyd)  384 ;  Verhalten 
derselben  gegen  Oxalsäure,  Kohlen- 
oxyd ,     schwefelsaures     Chrom  oxyd, 

-  Wasserstoffsuperoxyd,  Platin,  Indigo, 
Hyperoxyde  384  ff.*;  Theorie  (Consti- 
tution) des  Wasserstoffhyperoxydes 
387  ff.;  Oxydation  von  Stickstoff 
durch  Ueberschwefelsäure,  Verdamp- 
fung  von  Wasserstoffsuperoxyd  400. 

Traube  (W.),  Derivate  der  AUoph an- 
säure: Benzylallophanat,  AUophanyl- 
milchsäure  684  f.;  Allophanylglycol- 
säure,  AUophanylweinsäure,  Besorcin- 
allophauat  686. 

Tr^pied  (Ch.)  siehe  Thomas  (L.). 

Treutier  (P.),  über  die  Cocos-,  Palm- 
und Palmnufsöl Industrie  2829. 
.  Tri  11  ich  (H.),  Bestimmung  der  Kohlen- 
säure im  Trinkwasser  2378;  Wasser 
des  Hauptbrunuens  zw  Münster  a. 
Stein  2631. 

Trimble  (H.)  und  Schröter  (H.  J. 
M.),  Analyse  von  Campheröl  2126; 
Wintergreenöl  und  Birkenöl  2128. 

Tröger  (J.)  siehe  Otto  (B.). 

Troisier  siehe  Bourquelot. 

Troost  (L.)  und  Ouvrard  (L.),  Phos- 
phate und  Silicate  des  Thoriums 
561 ;  Thoriumbromur  561  f. 

Tropp  (O.)  siehe  Brandreth  (A.). 

Trowbridge  (J.)  und  Sabine  (W.), 
Photographie  des  Spectrums  eines 
elektrischen  Funkens:  Auftreten  der 
Wasserstoff  -  und  Sauerstofflinien 
317. 

Trowbridge  (J.)  und  Sheldon  (S.), 
Magnetismus  von  Nickel-  und  Wolf- 
raralegirungen  308  f. 


Tscheppe    (A.),     vergohrene    Milch 

(Kumys,  Kephir)  2744. 
Tscherikowski  (N.),  Gewinnung  von 

Bafflnade  aus  Sandzucker  2758. 
Tscherna'i    (N.),    Attsdehniingwcoeffi- 

cienten    von   Nitratlösangen    178  f.; 

Constitution   der   Salpetersäure   179. 
Tschirsch     (A.),     Bestimmung     des 

Chlorophylls  2488. 
Tummeley  (£.),  Azo Verbindungen  des 

Salicylaldehyds ,    des   Salicjlalkohols 

und  Salicylsänreamids  1116  bis  1131. 
Tummeley  (E.)  und  Vier(0.),  Invert- 

zuckerfabrikataon  2765  f. 
Turner   (T.),  über  die  Anlauffarben, 

die    beim    Härten    des    Stahls   auf- 
treten 2615. 
Tust  (P.),   Bestandtheile  des  Hygrins 

1985  f. 
Tutkowsky    (P.),    Krystallform    des 

Azocymols  1124. 
Tutton    (A.    £.),    Krystallform    des 

Acetylcitronensäureanhydrids  2604. 
Twerdomedoff  (8.)   siehe  Hell  (C). 

Udränszky  (L.  v.),  Bildung  des  Gly- 
cerins  bei  der  alkoholischen  Gib- 
rung  2260 f.;  Nachweis  von  Fusdöl 
in  Spirituosen  2443;  siehe  Hins- 
berg  (O.). 

Udranszky  (L.  v.)  und  Baumano 
(E.),  Vorkommen  von  Diaminen  im 
Harn  bei  Cystinurie  2179  f. 

U  f f e  1  m  a  n  n ,  Desinfection  inf ectioser 
Darmentleerungen  2737. 

Uf  feimann  (J^,  die  Dauer  der 
Lebensfähigkeit  von  Typhus-  und 
Cholerabacillen  im  Koth  2268  f. 

Ullrich  (£.),  über  das  Patentblau  und 
Säureviolett  2854. 

Ulzer  (F.),  Derivate  der  Besorcindi- 
sulfosäure  1903;  Gummilack  2835. 

U  n  g  e  r ,  Beactionen  des  Sulfouals  1*457 ; 
Kachweis  der  Paradieskömer  im 
Pfeffer  2520. 

Ungerer  (A.)«  Auslaugeapparat  2595. 

Urech  (F.),  Beactionsgesch windigkeit 
der  alkalischen  Kupferlosung  ^^• 
ling'scher  Lösung)  92  f. 

Urwanzoff  (L.),  Oxydation  der  Braca- 
säure  mit  Permanganat  2604. 

Utescher  (£.),  Darstellung  von  Lack- 
muspapier 2310. 

Valenta  (£.),  Untersuchung  des  Palm- 
kei-nöls  2123;  Apparat  für  fractio- 
nirte  Destillation  2590;  Ucohubafett 

2830. 
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Valentin  (B.  W.),  Befreiung  der 
Würze  von  Trübungen  2797. 

Valon  (W.  A.  Mc.  J.),  Beinigang  von 
Leuchtgas  2819. 

V aiser  siebe  Granval. 

Vanier  (G.  P.),  Appai*at  zum  Messen 
von  Flüssigkeiten  2590. 

Vanni  (A.)  siebe  Schiff  (H.). 

Vanront,  Bildung  von  Diapositiven 
beim  Licht  tropischer  Leuchtkäfer 
2875. 

Yaret  (Baoul),  Umsetzung  zwischen 
den  Halo'id salzen  des  Quecksilbers 
und  des  Zinks,  Quecksilber  -  Zink 
(und  -Kupfer-)  -cyanidbromid  569  f. ; 
AmmoniaJLverbindungen  des  Queck- 
silbercyanids  und  Quecksilberchlor- 
Cyanids  571  flF.;  Wirkung  von  Am- 
moniak auf  die  Verbindungen  von 
Chloriden  (des  Zinks  und  Kupfers) 
mit  CyanquecksUber  623. 

Vau  bei  (W.),  Zersetzung  des  thio- 
schwefelsauren  Natriums  resp.  der 
Thioschwefelsäure  durch  Säuren 
369  f.  und  372. 

Veen  (B.  van  der), Boyle-Mariotte- 
sches  Gesetz  159  f. 

Veevers  (H.)  siehe  Estcourt  (C). 

Veley  (V.  H.),  Löslichkeit  von  Metal- 
len (Kupfer)  in  Säuren  (Geschwindig- 
keit derBeaction)  74  ff.:  Einwirkung 
von  reiner  Salpetersäure  auf  Kupfer 
616. 

Ve nable  (F.  P.),  Discussion  betreffs 
der  Einheit   der  Atomgewichte   107. 

Venator  siehe  Isbert. 

Vernadsky    (W.),    Krystallform    von 

Trimesinsäure-Triäthyläther  4. 
Vernon  (H.  M.),  Analyse  des  Trink- 
wassers 2315. 
V^zes  (M.)  siehe  Joly  (A.). 
Viard  (G.),  Zink-  und  Cadmiumchromit 

511  ff. 
Vielhaber  (H.    C).  Einstellung  von 

Normalsäuren  2314. 
Vier  (O.)  siehe  Tummeley  (E.). 
Vieth   (P.),   Analysen   von  Milch  und 
3ülchproducten    2172;    Bestimmung 
des  Fettes  in  der  Milch  2532 ;  Milch- 
analysen 2745  f.;  Analysen  von  Milch 
und    Bahm    2746  f.;    Analysen    von 
Butter   2748;    Butterfettbestimmung 
2749. 
Vigna  (A.),  Untersuchung  der  Butter 

2535  f. 
Vignon     (L.),     Neutralisationswärme 
cler  Phenylendiamine  238;  Verhalten 
von     feinvertheiltem    Zinn     525  f.; 


Wirkung  von  Chlorzink ,  Chloram- 
monium und  Harz  auf  oxydirtes 
Zinn  526;  Einwirkung  von  Wasser 
auf  Zinnohlorid  527  f.;  Polystan- 
nate  des  Kaliums ,  Verhalten  von 
Metazinnsäure  gegen  Chlorkalium 
528;  Polymerisation  von  Zinnsäuren 
528  f. ;  Analysen  von  Kesselspeise- 
wasser und  Anwendung  von  Anti- 
kesselsteinmitteln  231 7 ;  siehe D  n  boi s 
(B.). 

Villari  (E.),  Widerstand  des  Wasser- 
stoffes und  anderer  Gase  für  den 
elektrischen  Strom  und  Entladungen 
302. 

Ville  (G.),  Beziehung  zwischen  Nähr- 
stoffgehalt des  Bodens  und  der 
Pflanzenfarbe  2088,  2703  f. 

Ville  (J.),  Dioxyphosphinsäuren :  Di- 
oxyönauthyl  - ,  Diönanthyloxacety  1  • , 
Dioxyisoamylphosphinsäure  1454  f.; 
Diisoamyloxacetyl  - ,  Dioxycumyl- 
und  Dioxysalicylphospbinsäure  1456, 
1958  f. 

Villi  er  s  (A.),  Darstellung  der  Tetra- 
thionsäure  383. 

Vincent  (C.)  und  Delachanal,  Vor- 
kommen und  Derivate  von  Sorbit 
1352  f.;  /J-Hexylen  aus  Sorbit  1353; 
Verbindung  des  Sorbits  mit  Kupfer- 
oxyd 2460. 

Violette  (C),  organische  Stickstoff- 
bestimmungen 2429. 

VioUe  und  Chassagny,  Elektrolyse 
von  verdünnter  Schwefelsäure  und 
Phosphorsäure  291  f. 

Viquerat  (A.),  vergleichende  Unter- 
suchung über  den  antiseptischen 
Werth  von  Quecksilberjodid-  und 
-chloridlöBung,  sowie  von  Kieselfluor- 
natriumlösung 2219. 

Virtue  (W.)  siehe  Volkner  (F.). 

Vis  (G.  N.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Vitali  (D.),  Verhalten  der  Chloride, 
Bromide  und  Jodide  der  Alkalime- 
talle gegen  concentrirte  Schwefel- 
säure bei  Gegenwart  von  anderen 
Metallsalzen :  von  Kupfersulfat,  Nickel- 
salzen, Eisenoxydul-  und  Eisenoxyd- 
salzen ,  Goldsalzen ,  Kobaltsalzen, 
Mangansalzen ,  Zinksalzen ,  Platin- 
cblorid  und  Quecksilberchlorid:  An- 
wendimg  dieses  Verhaltens  zur  Ent- 

•  deckung  und  Unterscheidung  von 
Chloriden,  Bromiden  und  Jodiden 
der  Alkalimetalle  337  f.;  toxikolo- 
gischer Nachweis  des  Oyanqueoksil- 
bers  2433. 
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Yitali  (B.),  Nachweis  des  Ammoniaks 
im  Organismus  2558  f. 

Vogel  (E.),  Verwendung  von  Eikonogen 
als  Entwickler  2877;  Zusammen- 
setzung des  Zaponlackes  2877. 

Vogel  (J.  H.),  Verwendung  von  Torf- 
streu als  Dünger  2724 ;  Untersuchung 
portugiesischer  Weine  2782;  siehe 
Lehmann  (F.). 

Vogel  (H.  W.},  Lichtempfindlichkeit 
des  Chinolinrothpapieres  2879. 

Vogt  (J.  H.  L.),  Sulu-  und  Rohkupfer- 
Schmelzungen  2620. 

Voigt  (A.),  Löslichkeit  des  Bleiozydes 
in  Chlormagnesiumlauge  520;  mafs- 
analytische  Bestimmung  von  Zink 
2406;  Bedeutung  des  Schwefels  im 
Zinkhnttenprocefs  2612. 

Voigtländer  (F.),  Diffusion  von 
Säuren,  Basen  und  Salzen  in  Agar» 
Agar-Gallerte  206  fr. 

Voiry   (R.)   siehe  Bouchardat  (G.). 

Voit  (E.),  Bildung  von  Olycogen  aus 
Kohlehydraten  2133;  siehe  Bischoff 
(C.  A.). 

Voit  (E.)  und  Constantinidi  (A.), 
die  Kost  der  Vegetarier  2141. 

Volhard  (J.),  Darstellung  von  Sauer- 
stoff aus  Wasserstoff-  resp.  Baryum- 
superoxyd  345  f.;  Quecksilberoxy- 
chlorid  565  f. ;  Bestimmung  des  Queck- 
silbers 566;  Acetondiessigsäure  oder 
HydrochelidoD säure  2604. 

Volkner  (F.)  und  Virtue  (W.),  bio- 
logische Prüfung  des  Halzes  2771. 

Vortmann  (G.),  Zersetzung  der  Thio- 
schwefelsäure  resp.  der  thioschwefel- 
sauren  Salze  durch  Säuren  *  femer 
durch  Queoksilberverbindungen,  Arse- 
nig-  und  Arsensäure,  Antimon-  und 
Zinnchlornr,  sowie  Zinnchlorid  370  ff. ; 
siehe  Messinger  (J.). 

Vortmann  (G.)  und  Blasberg  (O.), 
Kobaltoctamin-  (und  -decamin-)  salze 
483  ff. 

Vortmann  (G.)  und  Magdeburg  (G.), 
Einwirkung  von  Schwefligsäure  auf 
Kobaltammoniumsalze :  kobaltammin- 
schwefligsaure  Salze  478  ff. 

Vortmann  (G.)  und  Morgulis 
(E.) ,  Herkurikobaltammonlumsalze 
(Luteo-,  Purpureo-  und  Boseosalze) 
482  f. 

Vortmann  (G.)  und  Padberg  (C), 
Einwirkung  des  Schwefels  auf  Metall- 
salzlösungen (Zinnchlorür ,  Kupfer- 
chlorür  und  Quecksilberozydulnitrat) 
339;  Thiosulfate  von  Blei-,  Thallium-, 


Gadmium-,  Zink-,  Eisen-,  MangMi-, 
und  Kobaltnatrium  372  ff. 

Vosmaer  (A.),  Bestimmung  des 
Schwefels  in  Eisen  2333 ;  Darsiellnng 
von  Ghromchlorid  2390;  Somit  2679  f. 

Voswinkel  (A.),  p-Diäthyibenzol  und 
Derivate  728. 

Vrabec  (H.  J.),  Bericht  über  die 
Zuckergewinnung  nach  dem  Diffu- 
sionsverfahren 2758. 

Vries  (H.  de),  Molekulargewicht  der 
Baffinose  137;  isotoniscbe  Coe£a- 
cienten  von  Harnstoff,  Magnesinm- 
sulfat  211,  von  Salzen  und  Sauren 
212  f. 

Vrij  (J.  C.  de),  KaUomcbromAt  als 
Beagens  auf  die  Reinheit  des 
schwefelsauren  Chinins  2478. 

Vvedenskij  (W.),  Constitution  der 
phosphorigen  Säure:  Mono-,  Tri- 
acetylphosphorige  Säure  411  f. 

Vulpius(G.),Terpinhydrat741;  Nach- 
weis von  Arsen  im  Glycerin  2445. 

Vulte  (H.  T.)  siehe  Wells  (J.  S.  Cl 

Vuylsteke  (J.),  Entwickelnngsge- 
schichte  der  Mischsaaten  von  Sae- 
charomycet«n  2259  f.,  2795. 

Waals  (van  der),  Veränderangen  der 

Dichte     in    der     Uebei^ngmchidit 

vom    Dampf    zur    Flüssigkeit    158; 

thermodynamisches       Gleichgewicht 

215. 
Wache  (R.),  polymerisirende  Wirkung 

des   Natriums   auf   kohlenstoffreiche 

Nitrile :  Imidobutyrylcyanpropyl  644; 

Amidotriäthylmiazin ,    Imidocsproyl- 

capronitril ,       Amidotriphenylmiazin 

und  Derivate  645  f. 
Wacker  (L.)  siehe  Fischer  (0.). 
Waddell   (J.),    Atomgewicht,    speci- 

flsches  Gewicht  des  Wolframs  116. 
Wächter    (F.),    Artunterschiede    der 

positiven  und  negativen  Elektncitit 

261. 
Waghorn  (J.  W.  W.),  Capacitit  eines 

Condensators  in  elektromagnetischem 

Mafse  261. 
Wagner  (A.),  Aufnahmen  durch  die 

Lochcamera  2874. 
Wagner  (Georg),    Tetrabromide    des 

DiaUyls  759. 
Wagner  (P.),  Dungversuche  mit  phoe- 

phorsäiirereichen      Düngern      2718; 

Guano  -    und    Thomasmehldüngnng 

2719. 
Wahl,    Gewinnung    von    Alnminiom 

durch  Elektrolyse  2610. 
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Wahl  (B.),  Anzahl  der  Hefezellen  im 
glanzfreien  Bier  2796. 

Wahl  (B.)  undHenius  (M.),  Verwen- 
dung von  Mais  zmn  Bierbrauen 
2796. 

Wahlberg  (E.)«  Bestimmung  des 
Chroms  im  Eiseo  2390. 

Wahlfors  (H.  A.) ,  zur  Geschichte 
der  Oenanthylsäure  11  2604. 

Wald  (T.),  Theorie  der  Krystallisation 
(Oohäsion)  1. 

Waldbauer  (J.)  siehe   Bujard  (A.). 

W^alden  (P.)  siehe  Bischoff  (C.  A.). 

Walker  (J.),  Affinitätsbestimmong 
(Geschwindigkeitsconstante)  organi- 
scher Basen  (Amine  u.  A.)  mittelst 
der  Hydrochlorate :  Essigsäure- Aethyl- 
ather,  Harnstoff  gegen  Salzsäure 45  f.; 
p-Toluidin,  Schwefelhamstoff,  Pro- 
pionitril,  Acetamid,  Acetoxim,  Thio- 
hjdantoin,  Asparaginsäure ,  Aspara- 
gin,  Amidoessigsäure  gegen  Balz- 
säure 47;  Affinitätsbestimmung  von 
o-Nitroanilin ,  Propionitril,  Bchwefel- 
hamstoff,  Harnstoff,  Acetamid,  Bi- 
äthylhamstoff,  Thiohydantoin ,  As- 
paraginsäure ,  Asparagin  mittelst 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  47  f. ; 
elektrische  Leitfähigkeit  (Affinitäts- 
gröfse)  von  Qlycocoll,  Thiazol,  m- 
Mononitroanilin,  o-m-  und  p- Chlor- 
anilin f  Dimethylthiazol ,  Pyridin, 
a-  und  /9-lIaphtylamin,  p-,  m-  und 
o-Toluidin,  Anilin,  ChinoUn,  Hethyl- 
anilin,  m-Toluidin,  p-Amidophenol, 
Dimethylanilin ,  ««'-Lutidin,  Chinal- 
din  49  ff.;  elektrische  Leitfähigkeit 
von  Hyoscyamin  und  Atropin  51  f.; 
Bestimmung  des  Kupfers  in  orga- 
nischen Verbindungen  2431  f. 

Wallach  (O.),  Terpene  und  ätherische 
Oele :  Lauren ,  Menthen ,  Pinen, 
Gineol  729;  Ohben,  Dipenten,  Phel- 
landren,  Pineue  730;  Isomerie Verhält- 
nisse innerhalb  der  Terpengruppe : 
isomereLimonennitrosochloride  730  f. ; 
Limonen-Nitrol-Piperidine,  Limonen- 
Nitrol  -  Anilide  731  f.;  Bipenten-, 
Pinen-,  Terpinen,  Sylvestren-Nitrol- 
Benzylamine  734 ;  Molekularref^ac- 
tion  des  Camphens  743;  Limonen- 
Nitrol-Benzylamine,  Dipen ten-Nitrol- 
Piperidine  753;  Prüfung  der  ätheri- 
schen Oele  2509. 

Wallach  (O.)  und  Oonrady  (E.), 
Botationsvermögen  einiger  Terpen- 
derivate:  Limonen,  Bylvestren,  Ses- 
quiterpen  und  Derivate  735  ff. 


Wallach  (O.)  und  Otto  (A.),  isomerer 
Campher  (Pinol)  aus  Pinen  739  f.; 
Pinolderivate  740  f. 

Waller  (E.),  Bestimmung  der  Härte 
des  Wassers  2386. 

Walter  (B.) ,  Brechungsexponenten 
verschiedener  Balzlösungen  172  f.; 
Fluorescenz  322. 

Walter  (£.),  Bestimmung  von  Phos- 
phor, Schwefel  und  Silicium  im 
Eisen  2356. 

Walter  (G.),  Untersuchung  der 
Schalen  häute  von  Protopterus  annec- 
tens  2156. 

Wanach  (R.),  Vertheilung  des  Kali- 
ums, Natriums  und  Chlors  im 
Menschenblut  2159. 

Warburg  (E.),  Theorie  des  Volta- 
schen Elementes  270  f. 

Warden  (C.  J.  H.),  Pyknometer  2589; 
siehe  Bymook  (W.). 

Ward  er  (B.  B.),  Theorie  des  Albu- 
mino'id- Ammoniakverfahrens  zur  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  in  Trink- 
wässern 78  f.;  Bestimmung  der 
organischen,  stickstoffhaltigen  Sub- 
stanz im  Wasser  2317. 

Warington  (R.),  Reduction  von  Nitra- 
ten durch  Mikroorganismen  2238; 
Salpetersäuregehalt  des  Regenwassers 
von  jBothamsted  2710. 

Warren  (H.  N.),  Darstellung  von  Kry- 
stallen  (Alaunen ,  Ferrocyankalium) 
3;  Einflnfs  der  Cohäsion,  der  Ad- 
häsion auf  die  Verwandtschaft:  Zer- 
setzung von  Carbonaten,  von  Nickel- 
lösungen 33;  Apparat  zur  Erhitzung 
von  Verbindungen  unter  hohem  Druck 
70 ;  Apparat  zur  theilweisen  Abschei- 
dung von  Sauerstoff  aus  der  Luft 
mittelst  Exosmose  154;  Bleicheffect 
der  Elektrolyse  295;  Darstellung  von 
Stickstoff  mittelst  Phosphor  399; 
Eigenschaften  von  Graphit  verschie- 
denen Ursprungs  428  f.;  Darstellung 
von  Siliciumchlorid  aus  Siliciumeisen, 
von  Siliciumchloroform ,  Aluminium- 
chlorid ,  Aluminlumnatriumchlorid, 
von  Siliciumbromiden  und  -Jodiden 
436;  Verbindung  des  Biiiciums  mit 
Platin,  Gold  und  Silber  589  f.;  Bin- 
fliifs  des  elektrischen  Stromes  auf 
die  Keimung  2088  f.;  Anwendung 
des  Magnesiums  in  der  Analyse  2309; 
Darstellungsapparat  für  schweflige 
Säure  2593;  Darstellung  der  Mag- 
nesiumbronce  2626. 

Warren  (Th.  T.  P.  Br.),   Beständig- 
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keit  der  fetten  Pflanzenöle  2121; 
Darstellung  und  Eigenschaften  des 
reinen  WallnufsÖls  2124;  Aufnahme 
von  Blei  durch  Leitungswasser  2623; 
Thiocampher  2740;  Prüfung  und 
Reinigung  des  Speisewassers  für 
Dampfkessel  2812. 

Washburn  (J.  H.)  und  Tollens  (B.), 
Darstellung  von  Bohrzucker  aus  Hais 
und  Süfsmais  2055. 

Waterhouse,  Lösung  von  Pyroxylin 
in  Amylacetat,  Herstellung  von  Licht- 
pausen 2877. 

Watkin  (P.  W.),  Gasmessaparat  2591. 

Watson  (G.),  Constitution  von  Sal- 
petersäure, von  salpetersauren  Salzen 
191. 

Wawrinsky  (R.),  Analyse  von  Stock- 
holmer Milch  2743. 

Weber  (G.  L.),  galvanisches  Leitungs- 
vermögen von  festem  Queoksilbec  284 ; 
absolute  Geschwindigkeit  der  Ionen 
299  f. 

Weber  (J.)  siehe  Levy  (S.). 

Weber  (R.),  Einflufs  der  Zusammen- 
setzung des  Glases  auf  die  Depression 
des  Thermometer»  2683;  Corrosion 
der  Gläser  durch  Alkohol  oder  Aether 
2687 ;  Rauhwerden  des  Glases  an  der 
Oberfläche  2687  f.;  siehe  Hartig(R.). 

W  e  d  d  i  n  g ,  photometrische  Unter- 
suchung des  elektrischen  Bogenlichts 
2822. 

W  e  d  e  n  s  k  i  (N.),  Darstellung  der  Kohlen- 
hydrate des  normalen  Harns  2177. 

Wegerhoff  (P.),  Umlagerung  der 
Oxime  1147  ff.;  Diphenimid,  Diphen- 
aminsäure  1149  ff. 

Wehmer(C.),  Bedeutung  des  Calcium- 
oxalats in  Pflanzen  2092. 

W  ei  bull  (M.),  Manganapatit  497. 

Weichardt  (0.)  siehe  Kehrmann 
(Fr.). 

Weich  man  (P.  G.),  Bestimmung  ge- 
ringer Mengen  von  Invertzucker  2466. 

Weigert  (L.),  Bestimmung  des  Gly- 
cerins  im  Wein  2445  f. 

Weinland  (C),  Excremente  der  Kreuz- 
spinne 2183. 

Weinschenk,  Krystallmessungen  der 
Isodiallursäure  688. 

Weinzierl  (Th.  v.),  mechanisch- 
mikroskopische  Analyse  von  Futter- 
mehlen 2494;  Beschaffenheit  der 
niederösterreichischen  Gerste  2793. 

Weisberg  (J.),  über  die  rechtsdrehen- 
den Substanzen  in  der  Rübe  (Pectin- 
0toffe)  2108;    Bestimmung   der  Sac- 


charose in  der  Rübe  2491 ;  die  Fectin- 
substanzen  der  Rübe  2755;  Untere 
suchung  des  polarisirenden  Micht- 
zuckers  der  Rübe  2762  f. 

Weise  (J.),  p-Mononitrobenzenylamid- 
oxim  und  p-Metbyl-o-nitrobenzeoyi- 
amidoxim  nebst  Derivaten  1199  bis 
1206. 

Weiske,  Beziehung  der  flüchtigen 
Fettsäuren  der  Futtermittel  zur  Milch 
2775. 

Weiske  (H.),  über  die  stickstoffhalti- 
gen Bestandtheile  in  den  Fäoes  der 
Herbivoren  2151;  Untersuchung  der 
Vogelknochen  und  -federn  2155  f.; 
Einflufs  der  flüchtigen  Fettsäuren  des 
•Futters  auf  die  Milch  2173;  Unter- 
suchung der  stickstoffhaltigen  Be- 
standtheile der  Herbivoren  2182. 

Weiske  (H.)  und  Flechsig  (C),  Wir- 
kung des  Alkohols  bei  Herbivoren 
2188;  Wirkung  organischer  Säuren 
auf  den  Werth  der  pflanzlichen  Fntter- 
mittel  2727. 

Weiske  (H.)  und  Gottwald  (O.),  £nt- 
bitterung  von  Lupinen  2729. 

Weifs  (B.),  Apparat  zur  Aoslangung 
von  Gerbmaterialien  2489. 

Weifs  (B.),  Eitner  (W.),  Simand 
(F.)  und  Meerkatz  (O.),  Bertimmang 
von  Gerbstoff  in  Gerbmaterialien  2488. 

Weifs  (R.),  Apparat  zur  Tanninbesüm- 
mung  2588. 

Weifs  mann  (G.),  Bestimmung  von 
Phosphor  im  Roheisen  und  Stahl 
2356 

Wild  (F.  E.)  siehe  Tollens  (B.). 

Wells  (H.  L.),  Sperrylit  (Platinarsenid) 
588;  siehe  Dana  (£.  S.). 

Wells  (J.  S.  C.)  und  Vulte  (H.  T.), 
Trennung  der  Cyanide,  Sulflde  und 
Halogenverbindungen  aus  Gemengen 
dieser  Körper  2331  f.;  Verfahren  der 
qualitativen  Analyse  2388. 

Welter  (A.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Welzel  (A.),  Nachweis  des  Kohloioxyd- 
hämoglobins  2554  f. 

Wender,  Ueberfabrung  von  Acryl- 
säure-Aethyläther  in  Alanin  2604. 

Wender  (V.),  dreifach  subsütairte 
nitrirte  Abkömmlinge  des  Benaols: 
isomere  Dinitroaniline  775 ;  Mouo- 
brom-.  Monojoddinitrobenzole  776  f.; 
e-Dinitrophenol  und  Verwandtes,  Mo- 
no -  und  Dinitro  -  p  -  acetphenetidin 
1409  f.;  Dinitroanisidin,  Binitrome- 
thylhydrochinon  1410;  Salze  des  c-Di- 
nitrophenols  1411. 
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Werner,  Nachweift  von  Zucker  im 
Harn  2550  f. 

W  ern  er  (£.),  Benzylammoniumsuccinat 
2604;  siehe  Alezejeff  (P.)- 

Werner  (F.),  Einflufs  des  Lichts  auf 
die  Färbung  des  reinen  Anilins  860. 

Wertheimer  (E.)  und  Hey  er  (E.), 
Uebergang  von  Hämoglobin  in  die 
Galle  2172. 

Wert  her  (M.)}  Milchsäure  im  leben- 
den und  todten  Organismus  2131. 

Wesendonck  (K.),  Artunterschiede  der 
Elektricitaten  261. 

Wesener  (A.)  siehe  König  (J.)- 

Wetzke  (Th.),  Analysen  von  ßpree- 
wasser  2640  f. 

Weyl  (Th.),  Wirkung  des  Anthrarobins 
und  Chrysarobins  auf  gesunde  Thiere 
2188;  Zusammensetzung  und  physio- 
logische Wirkung  des  Creolins  2189. 

Wheeler  (H.  J.)  und  Tollens  (B.), 
Xylose  2052  f. ;  UntersuchuDgen  über 
das  Holzgummi  2066. 

Whitaker  (F.),  die  lösende  Wirkung 
von  Bradfordwasser  auf  Bleiröhren 
2622. 

White  siehe  Thompson  (J.  B.). 

White  (J.  T.),  Analyse  von  Indigofera 
tinctoria  2116;  Bestimmung  der  Tbee- 
gerbsäure  2490. 

Whitfield  (J.  £.),  Analyse  .eines 
Meteoriten  466;  siehe  Gooch  (F. 
A.). 

Wiborgh  (J.)  Luftpyrometer  223. 

Wichmann  (G.)  siebe  Gattermann 
(L.). 

Wichmann  (H.)»  unreines  Tiefbrunnen- 
wasser  2796;  siehe  Rohn  (S.). 

Widmann  (O.),  Darstellung  der  iso- 
meren p  •  Oumenylpropionsäure ,  Cu- 
minolmalonsäure  1815  f.;  p-Hydro- 
zimmtmonocarbonsäure  1818  f.;  Dar- 
stellung der  Sulfocnmin-  und  m-Sulfo- 
propylbenzoesäure  nebst  Derivaten 
1903  ff.;  siehe  Söderbaum  (H.  G.). 

Wiebe  (H  F.),  Staudänderungen  der 
Thermometer  2684. 

Wiechmann  (F.  G.),  Bestimmung  der 
Asche  des  Rohzuckers  2477. 

W 1  e  d  e  m  a  n  n  (£.),  mechanische  Wärme- 
theorie ,  Luminiscenzerschelnungen 
215;  Mechanik  des  Leuchtens  321; 
Kathodo-  und  Photoluminescenz  von 
Gläsern  322. 

^Wiedemanu  (E.)  und  Ebert  (H.), 
elektrische  Entladungen  302. 

'Wiedemann  (G.),  magnetische  Unter- 
suchungen 307. 


Wiegand  (A.),  Gewinnung  von  Stärke 
2768. 

Wiegmann  (D.)  siehe  Skraup  (Zd.  H.). 

Wiens  (Arnold),  specifische  Volumina 
von  Estern  der  Oxalsäurereihe    144. 

Wiernik  (T.)  siehe  Lunge  (G.)- 

Wilbuschewioz  (E.),  Untersuchung 
von  Chinarinden  2114. 

Wild  (H.),  Polarisationsphotometer  2587. 

Wilde  siehe  Pollak. 

Wilde  (P.  de)  und  Reychler  (A.), 
Ueberführung  von  Oelsäure  in  Stearin- 
säure 2604. 

Wiley  (H.  W.),  Molekulargewicht  aus 
dem  Siedepunkte  von  Lösungen  140; 
reducirender  Zucker,  Anoptose  2047; 
Untersuchung  der  Samen  vonCalysan* 
thusglaucus  21 13 f.;  Bestimmung  von 
VerfSJschungen  im  Schweineschmalz 
2545  f.;  Bericht  über  die  Sorghum- 
Zuckerfabrikation  2755;  Polaiisation 
von  Zuckersäften  imd  Melassen  2759; 
Untersuchung  von  Speck  2831. 

Wiley  (W.  B.)  siehe   Noyes  (W.  A.). 

Wilfarth  (H.)  siehe  Hellriegel  (H.). 

Wilkes  (G.)  siehe  Duncan  (L.),  siehe 
Hutchinson  (0.  T.). 

Wilkinson,  photolithographisches 
Umdruck  verfahren  2877  f. 

Will  (H.),  Prüfung  der  Hefe  auf  Gähr- 
kraft  2804. 

Will  (W.)  und  B redig  (G.),  Molekular- 
gewichtsbestimmung gelöster  Sub- 
stanzen 141  f. 

Will  (W.)  und  Peters  (C),  Oxydation 
der  Rhamnose,  Trihydroxyglutarsäure 
2050;  Rhamnolacton  2051. 

Willgerodt  (C),  symmetrische  aro- 
matische Nitrophenylhydrazine  1282  f. 

Willgerodt(C.)undDürv(F.),Aceton- 
chloroform  gegen  Phosphorpenta- 
bromid :  tertiäres  Bromisobuttersäure- 
trichlorid  1532  f.;  Acetyl-,  Benzoyl- 
oxyisobuttersäui-etrichlorid  1533. 

Willgerodt  (C.)  und  Hermann  (B.), 
o-p-Dinitrophenylbydrazin  und  Nitro- 
soazobenzole  1283. 

Willgerodt  (C.)  und  Kombi  um  (A.), 
Jodsubstitutionsproducte  höherer  Phe- 
nole, Jodtbymol  und  Derivate,  Nitro- 
thymol  1418  f.;  Dijod-o-,  Mono-  und 
Dijod-p-,  Mono-  und  Dijod-m-kresol 
und  Derivate  1419. 

Willgerodt  (C.)  und  Salzmann  (H.), 
halogensubstituirte  Toluole  und  Ben' 
zoesäuren  762  ff. 

Willgerodt  (C.)  und  Wolfien  (R.), 
Chlorbrom  -  p  -  xylole    und    Derivate 
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derselben :  Chlorbromtolaylsäuren  und 
Cblorbromterephtalsäaren  766  ff. 

Williams  (G.  H.)  und  Burton  (W. 
M.)f  Krystallform  des  metallischen 
Zinks  504  f. 

Williams  (H.  J.),  Bestimmung  des 
Siliciums  im  Eisen  2381. 

Williams  (J.  Francis),  Mineralien 
(Trachyt)  des  Monte  Amiata   445  f. 

Williams  (O.  L.)  siehe  Gonacher 
(A). 

Williams  (B.),  Bestimmung  der  Gi- 
tronensäure  im  Citronensaft  2454; 
Prüfung  der  ätherischen  Oele  2509; 
Jodabsorption  von  ätherischen  Oelen 
2510;  Analyse  von  Butt«r  2541. 

Williams  (B.  O.)  siehe  Leigh  (H.  H.). 

Williamson  (B.  J.)  siehe  Haycraft 
(J.  B.). 

Williamson  (8.)  siehe  Bamberger 
(B.). 

Willis,  neues  Flatinpapier  2877. 

Willson  (B.  W.)  siehe  Peirce  (B.  O.). 

Wilm  (Th.),  Ghlorverbindung  des  Ka- 
liumplatincyanürs  594  ff. 

Wilson  (A.),  Seifenanalyse  2826. 

Wilson  (J.),  Darstellung  von  Schwefel- 
zink 2659. 

Wilson  (J.  A.),  Untersuchung  des 
käuflichen  Quebrachoextractes  2117; 
Bestimmung  der  Alkalihydrate  in 
Seifen  2383;  Untersuchung  von 
Schweinefett  auf  Vermischungen  2505. 

Wilson  (J.  G.  A.),  Palmitinsäure  2604. 

Wilson  (Th.)  siehe  Garnelley. 

Windisch,  Einflufs  der  Goncentratlon 
der  Nährflüssigkeiten  auf  die  Ver- 
gälirung  2770;  siehe  Hayduck  (M.). 

Windisch  (G.),  Vornahme  der  Jod  probe 
in  Bieren  und  Würzen  2576;  Bestim- 
mung des  Fuselöls  im  Trinkbrannt- 
wein 2579,  2775. 

Wingham  (A.)  siehe  Ball  (E.  J.). 

Winkelmann  (A.),  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  die  Verdampfung  und 
Diffusion  von  Dämpfen  200  f ;  Diffu- 
sion und  Beibung  von  Gasen  201; 
Bestimmung  der  Dielektricitätscon- 
stanten  mit  Hülfe  des  Telephons  261  f. 

Winkler  CA.),  Gewinnung  von  Alu- 
minium 2608. 

Winkler  (Gl.) ,  Atomgewichtsbestim- 
mung  von  Kobalt  und  Nickel  116  ff.; 
technische  Gasanalyse  2302;  Abzugs- 
vorrichtung für  Wasserbäder  2594; 
Verbesserung  an  Ghlorentwiokelungs- 
apparaten  2648. 

Winkler    (L.     W.),     Löslichkeit    von 


Sauerstoff  in  Wasser  154 ;  Bestimmung 
des  Sauerstoffs  im  Wasser  2S22  t 

Winogradsky  (S.),  Schwefelbacterien 
2277. 

Winternitz  (B.),  über  die  Auftiahme 
und  Abscheidung  des  Qaeeksilben  im 
Organismus  2179. 

Wirtz  (W.),  Einflufs  der  ElektriciUt 
auf  die  Veixlampfüng  von  Flüssig- 
keiten 265. 

Wislicenus  (H.),  a •  Diamidobenzo> 
phenon  und  Farbstoffe  desselben  1 5€o  f. 

Wislicenus  (J.).  Derivate  des  Pseado- 
bntylens ,  der  Angelicasäare  und  der 
Tiglinsäure  704. 

Wislicenus  (J.)  und  Kötzle  (A.). 
Diketohydrinden  und  Derivate  1 561  ff. ; 
Hydrindenderivate  aus  Propion-  und 
Phtalsäureäther  1563  ff. 

Wislicenus  (W.),  Ozalbemsteins&iiTs- 
ester,  Einwirkung  von  Brom  auf 
Oxalessigester  2604. 

Wislicenus(W.)undSpiro(K.),Anili]i 
gegen  Ozalessigrester  und  Methyioizal- 
essigester  2604. 

Wifs  (G.  H.  von),  EinfluTs  der  Hagneti- 
sirung  auf  den  elektrischen  Leitnng»- 
widerstand  von  Eisen  285. 

Witt  (O.  N.),  Nölting  (O.)  and  Forel 
(S.),  p-Xylidin  und  Derivate  876  f. 

Witte  (F.  G.)  siehe  Levy  (S.). 

Wittelshöfer ,  Verwendung  oonoen- 
trirter  Maischen  2769 . 

Wohl  (A.)  und  Marckwald  (W.),  Con- 
densationsproducte  aus  AmidoaeeUl: 
Acetalyl  -  Phenylthiohamstoff  1 472  f. ; 
p  -  Phenylimidazolyl  -  /u  -  mercaptan, 
•methylsulfid ,  - methylsulfon  1474  f.; 
y '  Plienylimidazoly  l-/<-dimethylsalfin- 
jodid,  1^  -  Phenylimidazol  and  Salze 
1475  f.;  Verbindung  GnH^NsSOa 
aus  Acetalyl  •  Pheuylthiohamstoff 
1476;  Acetalyl  -  Methylthiohamstoff, 
i/-Methylimidazolyl-^-mercaptan  und 
Derivate,  i^-Methyl-  resp.  Phenylimid- 
azolyl-/u-methylsulftd  und  Nitrover- 
bindung 1478;  »"-Methylimidazol  und 
Salze  1478  f. 

Wohl  (A.)  und  Niessen  (K.  v.),  die 
löslichen  Bestandtheile  des  Huben- 
marks  2754  f. 

Wohlwill  (£.)i  Zerfallen  der  Anode 
bei  der  Elektrolyse  2607. 

Woitschach  (A.),  Futtermehl  als  Zu- 
maischmaterial  2772. 

Wolf  (M.),  Widerstand  von  Gasen 
gegen  disniptive  Entladungen  302. 

Wolfenden  (B.  N.)  siehe  Martin  (R.). 
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Wolf  f  (E.  y.),  Aschenbestandtbeile  der 
Weinrebe  2110  f. 

Wolff  (H.),  Abkömmlinge  des  Phenyl- 
allenylamidozimB  1191  ff. 

Wolff  (N.),  Bürettenacbwimmer  2589. 

Wolfien   (B.)  siehe  Willgerodt  (C). 

Wolkow  (A.  A.),  über  Isopren  707. 

Woll  (F.  W.)   siehe  Jenkins  (B.  H.). 

WoU  (F.  W.  A.),  Zersetzung  von  Am- 
moniakyerbindungen  in  Silofutter- 
mitteln 2728. 

WoUny  (E.),  Kohlensäuregehalt  der 
Bodenluft  2702;  über  den  Nitrifica- 
tionsprocefs  2708. 

Wollny  (B.),  Bestimmung  der  Fett- 
säuren in  Butter  2538. 

Wolniewioz  (0.  v.),  Holzimprägni- 
rungsmittel  2740. 

Wolz  (M.)  siehe  Kochs  (W.). 

Woodgate   (J.)   siehe  Kohn  (0.  A.). 

Woodhead  (Gr.  Sims)  siehe  Irvine 
(B.). 

Wooldridge  (C),  Saccharm Wirkung 
2191. 

Wooldridge  (L.  C),  Blutgerinnung 
2160  f. 

W  ortmann  (J.),  Bestimmung  des  Bohr- 
Zuckers  neben  Invertzucker  und  Baffi- 
nose  2469. 

Woukoloff,  Löslichkeit  des  Kohlen- 
dioxyds in  Schwefelkohlenstoff  und 
in  Chloroform  156. 

Wrampelmeyer(£.)f  über  das  Avenin 
des  Hafers  2101;  Bestimmung  des 
Fettes  in  Leinkuchen  2494. 

Wright(O.B.A.)  und  Thompson  (C), 
Bildimg  temärer  Legirungen  162  f.; 
Oasbatterie  279. 

Wright  (L.  T),  Vertheilung  der  Stein- 
kohlenbestandtheile  bei  den  Destil- 
lationsproducten  2815. 

Wroblewsky  (8.  v.),  Zusammendrück- 
barkeit  des  Wasserstoffs  158. 

WüUner  (A-),  üebergang  der  Gas- 
spectra  in  ihre  verschiedenen  Formen : 
Stickstoff,  Sauerstoff,  Wasserstoff  318. 

Würstl  (J.),  Cincholoiponsäure  aus 
Chinidin  20 1 7 ;  siehe  S  k  r  a  u  p  (Zd.  H.). 

Wnrtz  ^0.)  siehe  Claus  (A.). 

Wurm  (A.),  Benzenylazoximmethenyl- 
monocarbonsäure  und  Derivate  1765  ff. 

Wurster  (C),  Einwirkung  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd auf  Kohlenhydrate 
2063 ;  Eiweifs-  und  Tyrosinreactionen 
2069;  salpetrige  Säure  und  Salpeter- 
säure im  Speichel  2148;  Congoroth 
als  Beagens  auf  Säuren  2312;  Ver- 
halten   des    a  -  Naphtylamins   gegen 


Wasserstoffsuperoxyd  2326;  Nachweis 
von  salpetriger  Säure  im  Speichel, 
im  Wasser  2345;  Chinon  als  Beagens 
auf  Amidosäuren  2451. 

Wurster  (C.)  und  Schmidt  (A.), 
Kohlensäure  des  menschlichen  Harns 
2177. 

Wwedensky  (W.),  Paraldehyd  gegen 
Jodäthyl  1469  f. 

Wyckoff-Cumins  siehe  Chittenden 
(B.  H.). 

Wyrouboff  (G.),  Krystallform  von 
Trimesinsfture-Triäthyläther  4;  Kry- 
stallform von  einigen  Magnesium- 
salzen 458  ff.;  Darstellung  und  Ver- 
halten eines  sauren  Cersulfates  464  f. ; 
Krystallform  von  Cadmiumsulfat 
508  f.;   Krystallform  des  Salols  1677. 

Wyfs  (H.  V.),  physiologische  Wirkung 
der  schwefligen  Säure  2187. 

Wyssokowitsch,  Wirkung  des  Ozons 
auf  das  Wac^isthum  der  Bacterien 
2240. 

Tamagara  (K.),  Wärmeleitungsf&hig- 
keit  des  Marmors  227. 

Yarrow  (A.  F.),  Verwendung  von 
Kohlenwassentoffen  als  Speiseflüssig- 
keit für  Dampfkessel  2812. 

Toung  (G.)  sirfie  Irvine  (B.). 

Young  (J.)  siehe  Bamsay  (W.). 

Young  (Sidney),  Dampfdruck  des 
Chinolins  160;  Beziehung  der  Dampf- 
drucke und  specifischen  Volumina 
ähnlicher  Verbindungen  von  Elemen- 
ten auf  die  Stellung  derselben  im 
periodischen  System  (Benzol,  Fluor-, 
Chlor-,  Brom-  und  Jodbenzol)  160  f.; 
Apparat  zur  Demonstrirung  des  Ein- 
flusses des  Druckes  auf  den  Ver- 
flüchtigungspunkt des  Eises  329. 

Younger  (W.),  Bestimmung  von  Chlor- 
gas  neben  Chlorwasserstoffgas  2328. 

Yvon  (M.),  volumetrische  Bestimmung 
von  Blei  2410. 

Zajicek  (F.),  Beseitigung  der  Abwässer 
aus  Brauereien  2795. 

Zaleski  (S.  S.),  Nachweis  von  Eisen 
im  thierischen  und  pflanzlichen  Ge- 
webe 2.'»58. 

Zande  (K.  H.  J^t,  van  der),  unsymme- 
trische Dialkylharnstoffe  671  ff.;  Ein- 
wirkung von  Acetaldehyd,  von  Chloral- 
hydrat,  von  Oenanthol,  von  Benz- 
aldehyd auf  dieselben  673  f.;  Diiso- 
propylamin,  Salze  und  Nitrosoder ivat 
786. 
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Zanetti  (C.  U.),  Derivate  von  Alkyl- 
(Aethyl-  und  Propyl-)  -pyrrolen  800  f.; 
Derivate  tertiärer  PyrroJe;  n-Aethyl-, 
n  -  Methyldiacetylpyrrol ,  n  -  Methyl- 
carbopyrrolglyoxylsäure  806  f. ;  Thio- 
bernsteinsäureanhydrid  2604 ;  siehe 
Ciamician  (G.). 

Zarmann  (Z.  L.)  und  Caleb  (J.  F. 
Mac),  Analyse  einer  Eupferschlacke 
2621. 

Zatti  (C.)i  Nitroderivate  des  Indols 
1304  f.;  a - Indolcarbonsäure  gegen 
Essigsäureanhydrid  1311  f.;  /3-Acetyl-, 
/}  -  n  -  Diacetylindol ,  ß  -  Indolacetoxim 
1312 ;  Einwirkung  von  Essigsäure- 
anhydrid auf  li  -  Indolcarbonsäure 
1763;  siehe  Ciamician  (G.). 

Zava  (A.),  Vei-wendung  von  Mager- 
milch zur  Kälberaufzucht  2743. 

Zecchini  (M.),  Kupfergehalt  von 
Trauben  und  Wein  2111;  Analyse 
von  Kupfervitriol  2419  f. 

Zecchini  (M.)  und  Silva  (E.)>  Einflufs 
des  Gypsens  auf  den  Säuregehalt  der 
Weine  2791. 

Zechnissen  (H.),  Verhalten  der  Kar- 
toffelstärke im  menschlichen  Magen 
2150. 

Zeckendorf  (A.)  siehe  Lunge  (G.). 

Z  e  h  n  d  e  r  (L.),  Deformations-  (Torsions-) 
Ströme  279  f. 

Zeisel  (S.)  siehe  Herzig  (J.);  siehe 
Molisch  (H.). 

Zeitler  (J.  N.),  Analyse  von  Milch 
2743. 

Zelinsky  (N),  Cy  ankalium  gegen 
a  *  Brompropionsäureäther ,  zwei  iso- 
mere, symmetrische  Dimethylglutar- 
säuren,  Methylen malonsäure  -  Aethyl- 
äther  2604;  siehe  Krapirvin  (S.). 

Zelinsky  (N.)  und  Krapirvin  (8.), 
Isomerie  der  beiden  symmetrischen 
Dimethylbemsteinsäuren  2604. 

Zelinsky  (N.)  und  Feldmann  (M.), 
H-Diphenyltrimethylencyanid  und  s-Di- 
pbenylglutarsäure  1838. 

Zenoni  (M.),  Kry stallform  des  a-benzol- 
disulfon sauren  Kaliums  1879. 

Zerner  siehe  Petschek. 

Zettnow  (E.),  über  Mikrophotographie 
2875;  Erythrosinsilber  2876. 

Zettnow  (E.)  und  Schumann  (V.), 
spectrophotographische  UntersuchuD- 
gen  des  Erythrosinsilbers  2879  f. 

Ziegler  (A.),  Aufbewahren  von  Kiesel- 
iluorwasserstoffsäure  436 ;  Bestim- 
mung des  Siliciums  im  Ferrosilicium 
2381 ;  Bestimmung  de«  Wolframs  2414. 


Ziegler  (8.),  Bestimmung  det  Zucken 
in  der  Rübe  2491. 

Zielke  (O.)  siehe  Engler  (C). 

Zimmer  (G.  C),  Darstellung  von  Pbe- 
nyl  •  ß  -  naphtylaminmonotulfoMure 
2667. 

Zimmer  (H.),  Einwirkung  von  Alde- 
hyden auf  Benzenylamidoxim :  Ben- 
zenylaz  -  und  -  hydrazoximderivate 
1237  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Campbell  (C), 
Azimidoverbindungen,Phenylnaphtyl* 
Verbindungen  1139  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Cooksey  (Th.), 
Tetrachlor  -  a  -  diketohydronapbtalin 
und  Spaltungspi'od  ucte :  o  -  Trichlor- 
aci'ylbenzoSsäure  und  Phtalylchlor- 
essigsaure  1596  ff.;  Pentachlorpropio- 
nylbenzoesänre  (Pentachlorpropiophe- 
non  -  o  -  carbonsäure)  1 597 ;  Phtalyl- 
chioressigsäure ,  Monochloracetophe- 
noncarbonsäureanilid,  TribenzoyleD- 
benzol  1598;  Di-  und  Tetrachlorme- 
thylenphtaly]  (Di-  und  Tetrachlor- 
methylenphtalid)  1599;  isomere  Phu- 
lylchloressigsäure ,  Monochloraceto- 
phenoncarbonsaure  1600;  TnchJor* 
acetophenoncarbonsäure,  Hexachlur> 
ketohydronaph talin  gegen  Kali  1601. 

Zincke  (Th.)  und  Kegel  (O.),  Phloro- 
glucin  gegen  Chlor:  Hexachlortriketo- 
B-hexylen  1387  f.;  Trichlorphloro- 
glucin  und  Triacetylverbindung,  sym- 
metrisches Tetrachloraceton  13^8; 
/9-Naphtol  gegen  Chlor:  cr-Penta-, 
Hezachlor-/S-ketohydronaphtalin,  «- 
Trichlor-,  Tetrachlor-^-ketonaphtalin 
1420  f.;  symmetrisches  Tetrachlor- 
aceton aus  Phloroglucin  1525  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Küster  (P.  W.l 
Einwirkung  von  Chlor  auf  Brenz- 
catechin  und  o-Amidophenol:  Hexa- 
chlord iketo-R- hexen  1385  f.;  Consti- 
tution von  Pentachlorbutencarbon* 
säure,  Hexachlorketo-R-pent«n  und 
Hexachlor  -  R  -  pentenoxycarbonitanrt*, 
Propylidenessigsänre  und  Salze  13i<6f. 

Zink  eisen  (W.),  Oxalendiamidoxim 
resp.  -diazoxim  und  Oxalenanilidozim- 
amidoxim    nebst   Derivaten    1223  ff. 

Zirnite  (G.),  Untersuchung  der  kalk- 
steinischen Ammonine  2841. 

Zipperer,  Mikrochemie  desThees  und 
Cacaos  2520. 

Zoebl  (A.).  Braugerstesorten  2799. 

Zopf,  über  einen  Nematoden  fangen- 
den Schimmelpilz  2110. 
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Zopf  (W.),  über  Pilz&rbstofTe  2094; 
OxalBäaregährang  bei  einem  typischen 
Saccharomyceten  2262 ;  Oxalsäure- 
gfthruDg,  hervorgerufen  darch  Saccha- 
romyceten 2777. 

Zotta  (V.  V.),  ZinkBulfhydrat  507  f.; 
kolloidales  Zinksulfld  508. 

Z s i gmon di  (B.),  Stickstofifbestimmang 
nach  Dumas  2431;  Neuerungen  in 
der  Technologie  des  Glases  2683 ;  über 
den  Kryolith  in  der  Glasindustrie 
2686;  Fortschritte  in  der  Thonindu- 
strie  2693;  Bericht  über  die  Unter- 
sachung  und  das  Verhalten  des  Ce- 
ments  2696. 

Zsigmondi  (B.)  und  Haller  (C.)i  Lös- 
lichkeit  der  Sulfide  im  Glas  2689. 


Zu  CO  (F.  Hanno),  Untersuchung  des 
Insectenpulvers  2096. 

Zübelen  (J.)  siehe  Nietzki  (B.). 

Zürcher  (H.),  Einwirkung  von 
Bhodanmetallen  und  Sulfohamstoff 
auf  chlorirte  Acetesslgester:  Methyl- 
oxy>,  Amidomethylthiazolcarbonsäure 
850  ff. 

Zulkowsky  (K.),  Erhärtung  desPort- 
land-Cementes  2698  f.;  über  das 
Siemens'sche   Heizverfahren    2812. 

Zuntz  (N.),  Athmung  2144. 

Zuntz  (N.)  und  Lehmann  (C),  Stoff- 
wechsel des  Pferdes  bei  Buhe  und 
Arbeit  2158. 

Zuschlag  (G.^  siehe  Claus  (Ad.). 

Zuurdeeg  (J.)  siehe  Klinger  (H.). 


Jahfetber.  f.  Ohem.  n.  i.  w.  fAx  1889. 
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Aeq.               bedeutet  Aequivalent. 

Nachw. 

bedeutet  Naehweieong. 

Anal. 

Analyse. 

Prof. 

n 

Prftfang. 

Anw. 

n 

Anwendnng. 

PsendomorphoM. 

Atomw. 

Atomwftrme. 

Scheid. 

^ 

Scheidung. 

Best. 

Bentandtfaeü. 

Schmelzp. 

^ 

Bestandth. 

Siedep. 

n 

Bild. 

n 

BUdong. 

Spannkr. 

n 

Spannkraft. 

ehem. 

chemisch. 

sp.  G. 

Coxut. 

n 

Constitution. 

sp.V. 

n 

Dampfil. 

T» 

Dampidiofate. 

sp.W. 

n 

Dant. 

Darstellung. 
Eigenschaften. 

therm. 

j, 

thermisch. 

Big. 

n 

^ 

Umwandlung. 

Einw. 

Einwirkung. 

Untersch. 

11 

Unterscheidang. 

Elf. 

11 

Erfindung. 

Unters. 

n 

Erk. 

n 

Erkennung. 

Terb. 

»1 

Verbindung. 

Entp. 

Erstarrungspunkt. 

Verh. 

Verhalten. 

Qewff. 

n 

Gewinnung. 

volnmetr. 

» 

Tolnmetrisch. 

Krystallf. 

n 

Krystallform. 

Vork. 

n 

Vorkomman. 

Ut.  Dampfw. 

n 

latente  Dampfwärme. 

Wirk. 

n 

Wirkung. 

lat.  Schmelzw. 

n 

latente  Schmelzwftrme. 

Zers. 

n 

Zersetaung. 

LOsl. 

n 

LOsUchkeit. 

Zus. 

n 

Die  wimtAln  au^ea&hlten  Salxe  und  susammengesetsten  Aether  stehen  im  AUgemeiiiJen  unter  it» 
Namen  der  S&ure  oder  des  Salsbilders,  die  HaLoIdrerbindungen  organischer  Badicale  bei  letetsRa- 

Bei  den  Ohlor-,  Brom-,  Jod-,  Nitro-,  Amidosubstitutionsproducten  siehe  auch  Mono-  oda  Di- 
oder Tri-  u.  s.  w.  -chlor-,  -brom-  u.  s.  w.  substitutionsproducte.  Statt  Oiihoehlor-,  Mefeaebte^. 
Parachlor-  u.  s.  w.  derirate  siehe  Mono-,  Di-  u.  s.  w.  derivate  (Ortho-,  Meta-  vjoA  Faxadaim: 
sind  durch  die  kleinen  vorgesetsten  resp.  Buchstaben  (o-),  (m-),  (p-)  angedeutet).  Ib  der  Bciba- 
folge  der  Substitutionsproducte  ist  chlor-  vor  brom-,  brom-  vor  jod-,  jod-  tot  nitro-,  nitro-  tut 
amido-  gestellt,  so  dafs  z.  B.  zu  suchen  ist:  DinitrocUorbenzolbeiMonochlordinitrobenzol;  2ßcn> 
metabromnitrobenzol  bei  Monobromdinitrobaozol  u.  s.  w. 

Für  die  Schreibioeiae  eomplieirter  Formeln  ^  namentlich  far  arowuntistke  Ver- 
bindungen ^  ist  als  BichtRühnur  in  Erwägung  genommen,  dafs  graphische  For- 
meln namentlich  aus  praktischen  Bäcksichten  allgemein  zu  vermeiden  siod. 
Die  apgenannten  „Stellungen  der  Gruppen  am  Benzolkem"  sind  daher  mittelsi 
Ziffern  in  kleinen  eckigen  Klammern  ([21  für  die  Ortho-,  [3]  f&r  die  Keta-  uzhi 
[4]  für  die  Parastellung  in  Bezug  auf  [IJ)  angebracht  und  die  BindnngFstriebf 
thunlichst  derart,  dafs  die  ganze  Formel  linear  bleibt;  z.  B.  in  der  Formel  far 
P'AzoaulfoxylbenzolpUorogluein:  CeHe(S08H)[4]-N[i]=N-CeH2(OH)s,  besdehung»- 
weise  für  Diamidotriphenylmethan:  C0H5-G=[(O0H4NHs)aH]. 


Aal:    giftiger    Bestandth.    des    Blutes 

2163. 
Aasdünger:  Anw.  2722;  Anal.  2725. 
Abietinsäure :  York,    im    Je yes' sehen 

Creolin  2223. 


Abrus  precatorios:  physiologische  Wii^ 

kung  2188. 
Absorptionsspectra:  von  Farbstofifen  so* 

hydrirtem  und  niohthydrirtem  Kapt- 

talin  968. 
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Abwässer:  Vork.  von  Teranreinigimgen 
2733;  Beinigong  2734  f.;  Beiiiigung 
der  Brauereiab  Wässer  2795;  von 
Malz-  und  Zuckerfabriken,  Anal.  2801. 

Accumulator:  Einflufs  der  Säuredichte 
auf  die  Capacität  desselben  278; 
ehem.  Wirk.  279. 

Acenaphten:  Oxydation,  Bromide,  Deri- 
vate 748  f.;  Verb,  mit  Chromoxy- 
Chlorid  749;  Oxydation  zu  Naphtal- 
säure  1814. 

Acenaphtenketon :  Darst.,  Big.  749. 

Acenaphtenperhydi*ür:  Barst.,  Big.  751. 

Acenaphtylendibromid :  Verh.  749. 

Acenaphtylenglycol :  Darst. ,  Acetate, 
Benzoat  748. 

Acetal:  Best,  im  Spiritus  2579. 

Acetaldehyd:  £inw.  auf  unsymmetrische 
DialkylhamstofTe  673;  Yerh.  gegen 
m  -  Phenyleudiamin  879 ;  Einw.  auf 
BenzeDylamidoxim  1197,  auf  p-Nitro- 
benzenylamidoxim  1202,  auf  p-Homo- 
benzenylamidoxim  1208,  auf /3-Naph- 
tenylamidoxim  1215,  auf  Anisenyl- 
amidoxim  1221,  auf  Aethylenpheuyl- 
bydrazio  127 1 ;  Verb,  mit  Mannit  1353 ; 
Einw.  von  Schwefel  Wasserstoff  1465; 
Einw.  von  Aethylmercaptan  1860; 
Best,  im  Sphdtus  2579  ff.;  York,  im 
Spiritusvorlauf  2581  f.;  Nachw.  2583; 
Verb,  gegen  Bemstein9äure  2601 ; 
Condensation  mit  Aethylsulfhydrat 
2672;  Verh.  gegen  m-Phenylendiamin- 
chlorhydrat  2779;  Nachw.  in  Alko- 
hol 2780;  Condensation  mit  p-Bos- 
anilin  2858 ;  Einw.  auf  p  -  Amido- 
benzolazosalicyl  -  oder  -kresotinsäure 
2864. 

Acetaldehyd  -  Aethylmercaptal :  Darst., 
Big.,  Oxydation  1860. 

AceUle  von  Glycolen:   Darst.   1342  ff. 

Acetalylamin :   Verb,  mit  Methylseaföl 

1476  f. 
Acetalyl  -  Methylthioharnstoff :    Darst., 

Big.,  Verh.  1476  f. 
Acetalyl  -  Phenylthiohamstoff :    Darst., 
Big.  1473;  Einw.  von  Schwefelsäure 
1476. 
Acetamld:       Beactionsgeschwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47 ;  dektrische  Leit- 
fähigkeit   der  Salze    (Afünitätsbest.) 
48,  51 ;  Einw.  von  Hydroxylamin  1172. 
Acetamidin:  Verb,    gegen   Essigsäure- 

anbydrid  825. 

m  -  AcetamidobenzoSsäure :    Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

o  -  Acetamidobenzo^säure  :      Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leit&higkeit)  56. 


p  -  Acetamidobenzöäsäure :  Affinitäts* 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

o*Acetamidobenzylalkobol:  Darst.,  Eig. 
1363. 

Acet-o-amidochinolin :  Eig.  1035. 

Acetamido-p-kresolmethyläther :  Darst., 
Eig.  1406. 

Acetamidooxynaphtochinon:  Darst.  aus 
Tetracetylamidotrioxynaphtalin,  Big., 
Oxim  1639. 

o-Acetamido-p-tolunitril:  Darst.,  Eig. 
1063. 

o-Acetamido-p-toluylsäure :  Darst.  Big., 
Salze  1066;  Nitrlrung  1067. 

Acetamidotrioxynaphtalin :  Darst..  aus 
Tetracetylamidotrioxynapthalin,  Eig. 
1639. 

Acetanilid:  Einw.  von  Hydroxylamin 
1173;  Einw.  von  Natriumhypobromit 
2437;  Nachw.,  üntersch.  von  Phen- 
acetin,  Methacetin  2451. 

Acetanilide,  substituirte:  physikalische 
Constanten  906. 

Acet-p-diätbylanilid :  Darst.,  Eig.  728  f. 

Acetessigaldehyd :    Beständigkeit    1514. 

Acetessigsäure-Aetbyläther:  Verh.  ge- 
gen Hydrazin  1096;  Einw.  auf  Ben- 
zenylamidoxim  1198;  Einw.  auf  p-Ni- 
trobenzenylamidoxim  1203 ;  Einw. 
auf  p-Homobenzenylamidoxim  1208; 
Einw.  auf  Aethylenphenylhydrazin 
1271;  Einw.  auf  m-Nitrophenylhydr- 
azin  1280;  Einw.  auf  Myristinaldehyd- 
ammoniak  1479  f.;  Bild,  des  Kupfer- 
salzes 1550;  Einw.  von  Zweifach- 
chlorschwefel 1555;  Verb,  gegen 
o-Cyanbenzylchlorid  1659;  Einw.  von 
Oumylchlorid  1817;  Verh.  gegen 
Cinnamylaldehyd ,  gegen  Glycose, 
gegen  Brenzweinsäure  2600,  gegen 
Bernsteinsäure  2601;  Derivate  2604. 

Acethydroxaminsäure:  Darst.  1173. 

Acethydroxamsäure:  Darst.,  Big.,  Kupfer- 
salz 1172;  Einw.  von  Eisenchlorid 
1173. 

Acetisovanillinsäure:  Darst.,  Big.,  Verh. 
2125. 

Acetobutylalkohol:  Big.,  Verh.   1339  f. 

Acetobutylbromid:  Darst.  Siedep.  1559  f; 
Einw.  auf  Natriumacetessigäther,  auf 
Methylacetessigäther  1560. 

Aceto  -  m  -  mononitrobenzoesäureanh^- 
drid:  Darst,  Eig.  1663. 

Aceton :  Wirk,  als  Nichtleiter  auf  die 
Inversionsgeschwindigkeit  von  Bohr- 
zucker 95;  Einw.  auf  o-  u.  p-Amido- 
pheDol  1041;  Einw.  auf  Aethylen- 
phenylhydrazin  1271;    Condensation 
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mit  p-Mononitrozimintaldehyd  1500; 
Einw.  Ton  Amylnitrit  und  Natrium- 
äthylat  1517,  von  Natrium  in  äthe- 
rischer Lösung  1520;  Yerh.  gegen 
Schwefelwasserstoff  1522  ff.;  Einw. 
von  Buttersäureäther  1550;  Bild,  aus 
Zucker  1552;  ümwandl.  in  Chloro- 
form 2663;  Umwandl.  in  Jodoform 
2664;  Oondensation  mit  Alkylhypo- 
sulflten  2673;  Anw.  in  der  Bpreng- 
technik  2682;  Lösungsmittel  für  Cel* 
luloid  2835. 

o-Acetonaphtol:  Unters.  1417  f. 

(3)- Aceto-(  1  )-naphtol  (m- Aceto-a-napli- 
tol,  Ozynaphtylmethylketon) :  Bild. 
1802;  Eig.,  Natriumsalz  1803;  Acetyl- 
derivat,  Oxim,  Oxydation  1804. 

Acetonbenzophenylhydrazon :  Darst., 
Big.,  Verh.  1292. 

Acetonchloroform :  Unters,  des  festen, 
Einw.  von  Phosphorpentabromid 
1532 f.;  Beduction,  Einw.  von  Acetyl- 
Chlorid,  Einw.  von  Benzoylchlorid  1533. 

Acetondiessigsäure :  Unters.  2604. 

Acetondinitrophenylhydrazon :  Darst. 
1299. 

Acetonmercaptol:  Yerh.  gegen  Wärme 
1524. 

Aceton  -  m  -  mononitrophenylhydrazin: 
Darst.  1279. 

Acetonozaläthyläther:  Const.  1726. 

Acetonoxalmethyläther :  Eig.  1725  f.; 
Const.  1726. 

Acetonoxalsäure:  Darst.,  Eig.  1725  f.; 
Verh.  1726. 

Acetonphenylhydrazon :  Salze ,  Einw. 
von  Acetylchlorid,  Essigsäureanhydrid 
1266;  Nitrirung  1298  f.;  Verh.  gegen 
Brenztraubensäure  1300. 

Acetontrisulfon:  Darst.,  Eig.  1468. 

Acetonylaceton :  Einw.  von  Methyl- 
phenylhydrazin  1255;  Bild,  aus  Di- 
methylfüi*furan  1552;  Darst.  2602. 

Acetonylacetondihydrazon :  Anw.  zum 
Nachw.  von  Dimethylfurfuran  1552  f. 

Acetonyiacetondiphenylhydrazon :  Verb, 
bei  der  Beduction  1297  f. 

Acetonylacetonmethylphenyldihydr- 
azon:  Bild.  1255. 

Acetonylacetoxim :  Bild,  aus  «-a'-Di- 
methylpyrrol,  Beduction  802. 

Acetonylphenylsulfid:  Darst.,  Schmelzp., 
Siedep.,  LösL,  Verh.  gegen  Schwefel- 
säure 1555  f. 

Acetonylphenylsulfid  -  Phenylhydrazin: 
Schmelzp.  1556. 

Acetopbenol:  Anw.  zum  Nachw.  von 
Nitriten  im  Wasser  2351. 


Acetophenon:  Einw.  auf  Aethjlen- 
Phenylhydrazin  1271 ;  Einw.  auf  m-Ni- 
trophenylhydrazin  1279;  Einw.  auf 
^-Naphtylhydrazin  1311;  Einw.  von 
Amylnitrit  und  Salzsäure  resp.  Na- 
triumäthylat  1517;  Einw.  von  Na- 
trium in  ätherischer  LÖsnng  1520; 
Unters,  von  Derivaten  15S7  f. 

Acetophenonacetessigsäure  -  Aethyl- 
äther:  Yerseifungsräckstand    1790  f. 

Acetophenonäthylenphenylhydrason : 
Darst,  Eig.  1271. 

Acetophenonbenzophenylhydrazon : 
Darst,  Eig.  1292. 

Acetophenon  -  p  -  brom  -  o  -  nitrophenyl- 
hydrazon:  Darst.,  Eig.  1282. 

Acetophenon  -m-mononitrophenylhydra- 
zin:  Darst  1279. 

Acetophenon- ^-naphtylhydrazon:  Dar- 
stellung, Eig.  1311. 

Acetophenonpinakon:  Bild.,  Schmelzp. 
1520. 

Acetophenoxim :  Einw.  von  PheDyliso- 
cyanat  1183. 

/3-Acetopropionsäure  siehe  Lävulinaftore. 

Acetopropylalkohol :  Beduction  1334; 
Yerh.    gegen  Brom  Wasserstoff   1340. 

n  -  Acetopropylalkohol :  Yerh.  gegten 
Phenylhydrazin  1337;  Darst,  ^n 
Yerh.,  Derivate  1336  f. 

n- Acetopropylalkohol -Anhydride  siebe 
Dihydrometbylfurfüran  und  Trihydro* 
methylenfürfiiran . 

n  -  Acetopropylalkohol  -  schweflig«.  Na- 
trium: Darst,  Eig.  1337. 

Acetopropylbenzol:  Oxydation  1904. 

Acetopropylbromid:  Darst,  Eig^  Yerh. 
1340. 

Acetoxim:  Beactionsg^ch windigkeit  ge- 
gen Salzsäure  47;  elektr.  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Afflnitätsbest)  51: 
Einw.  von  Phenylisocyanat  1183- 

m-Acetoxybenzoesäure:  AffinitätsgröCie 
(elektr.  Leitfähigkeit)  56. 

p-Acetoxybenzoesäure :  AfiOnit&tsgrSöe 
(elektr.  Leitfähigkeit)  56. 

Acetoxydinitrodipbenylamin :  Daist. 
Eig.  936. 

Acetsalicylsäure :  Af finitätsgröfse  (elektr. 
Leitföhigkeit)  56. 

Acettetrahydrochininsäure:  Darst,  Eig. 
1028. 

Aoetursäure:  AiBnitätsgrÖl^  and  Oonst 
(elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

Acetylaceton:  Einw.  vonMethylphenTl- 
hydrazin  1255;  Unters.  1547  ff.;Gewg. 
1547  f.;  Einw.  von  Aethylendiamin, 
von  Toluylendiamin  1551. 
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AcetylaoetODalmniniam:  Dant.,  Eig.  2S. 
▲cetylacetonhomologe :   Schmelzp.    der 

Kupfersalze  1549  f. 
Acetylacetonkupfer:  Darst.  1547. 
Acetylacetomnethylphenylhydrazon : 

Darst.  1255. 
Acetyl-m-aceto-a-naphtol :    Darst.,  Big. 

1804. 
Acetyläthylenphenylhydrazin :     Darst, 

Eig.  1269. 
n-Acetyl-c-äthylpyrroIe:  Bild.  801. 
Acetyl-c-ftthylpyrrolsilber:  Bild.  801. 
o-Acetylamidobenzoesäure:  Verh.  gegen 

Brom  1667. 
Acetyl  -  p  -  amidobenzylidenchinaldin: 

Darst,  Eig.  1082. 
Ac«tyl  -  m  -  amidodiäthylanilin :    Einw. 

von  Phtalsäareanbydrid  2861. 
Acetylamidomtronaphtalinsnlfosäare : 

Darst,  Yerseifung  1927. 
Acetylamidooxychinon :     Darst ,     Eig. 

1627. 
A  cetyl-p-amidoresorcin  -  Dimethy  läther : 

Darst,  Eig.  1414. 
Acetylangelicylznethan     siehe    Acetyl- 

Mesityloxyd. 
Acetylaniüdosuccinimid:  Darst,  Queck- 

Silberderivate  1771. 
Acetylanisenylamidoziin :  Darst,   Eig., 

UinlageruDg  1221. 
Acetylanisol:  Darst,  Eig.  1446. 
Acetylarsenid:  Bildungsgleichong  1964. 
a  -  AcetylbenzilmoDOzim :   Darst ,  Eig., 

Einw.  von  Natronlauge  1175. 
/9 - Acetylbenzilmonoxim :   Darst,   Eig., 

Einw.  von  Natronlauge  1175. 
Acetylbenzilsäure:  Darst  1825. 
Acetylhenzilsäare  •  Aethy läther :  Darst, 

Eig.  1831. 
Acety  Ibenzüsfture  -  Methyläther :  Darst, 

Eig.  1881. 
Acetylbenzophenylhydrazin :  Darst,  Eig. 

1291. 
Acetylbenzoyl    siehe    Methylphenyldi- 

keton. 
Acety Ibenzylidenphenylhydrazon :  Dar- 

stellong  1266. 
Acetylbrenztraubensaure  siehe  Aceton- 

oxalsäure. 
Acetyl  -  p  -  brom  -  o  -nitrophenylhydrazin : 

Darst,  Eig.,  Verh.  1281. 
Acetylbutyryl     siehe     Methylpropyldi- 

keton. 
Acetylbutyrylmethan    siehe   Acetylme- 

thylpropylketon. 
Acety Icamphonitrophenol:  Darst.  1426. 
CO- Acetylcapronsäure :  Darst,  Schmelzp. 

1560. 


Acetylcarbanilamidokreaol :  Darst,  Eig. 
1108. 

Acetylcarbanilamido  -  a  -  naphtol :  Eig. 
1110. 

Acety Icarbonylsalicylamid:  Bild.   1678. 

Acetylcarvacrylamin :  Darst,  Eig.  862. 

Acetylchinolin  -  p  -  methenylamidoxizn : 
Darst,  Eig.,  Umlagerung  1218. 

Acetylchlorid :  Einw.  auf  das  Phen- 
anthrenchinonmonoxim  1152,  auf 
Xylenylamidoxim  1210,  auf  Ajiisald- 
oxim  1219,  auf  Anisenylamidoxim 
1221 ,  auf  Natriumphenylhydrazin 
1265 ,  auf  Acetonphenylhydrazon 
1266;  Verh.  gegen  Arsentrioxyd  1644; 
Einw.  auf  m-monoDitrobenzoesaures 
Natrium  1663,  auf  Bechts-  uudLinks- 
Gamphersäuren  1779,  auf  Benzilsäure- 
äther  1831,  auf  o-Sulfobenzoesäure 
1871,  auf  Zinkmethyl  1956,  auf  Benzo- 
pinakon 1957,  auf  DioxyönanthyL 
phosphinsäure ,  auf  Dioxyisoamyl- 
phosphinsäure  1959 ;  Verb,  mit  Tri- 
benzylphosphinoxyd  1964;  Darst  2600. 

Acetylcincholoipon :  Darst.,  Schmelzp- 
2014. 

Acetylcitronensäureanhydrid :  Yerh.  zu 
aromatischen  Aminen  2602;  Kry- 
stallf.  2604. 

Acetylcodimethin :  Bild. ,  Yerseifung 
1988. 

Acety Icotamlacton:  Darst,   Eig.  1996. 

Acetylcrotonyl  siehe  Methylallyldiketon. 

Acetyl-m-cumarsäure:  Darst  1495. 

Acety  Icyanessigsäure- Aethy  läther :  Deri- 
vate 2602. 

Acetyldehydrothiotoluidin:  Darst,  Eig. 
872. 

Acetyldidehydrotrichlordioxypiperazin : 
Darst,  Eig.  1471. 

Acetyldiamidodimethylstilbensolfid : 
Darst,  Eig.  871. 

Acetyldiamidostilbensulfid:  Darst.,  Eig. 
870. 

Acetyl  -  a  -  dlamidoxanthon :  Darst., 
Schmelzp.  1578. 

Acety Idianilidooiazothiol :  Darst,  Eig. 
684. 

Acety Idicarvacrylamin:  Darst,  Eig.  862. 

Acetyldimethylamidopyrimidin  (Acetyl- 
kyanmethin):  Darst,  Eig.,  Verh.  825. 

Acety Idiphenisoamylamin:  Darst,  Eig. 
861. 

Acetyldiphenisobutylamin:  Darst,  Eig. 
Verh.  861. 

Acety Idiphenylamin :   Darst,  Eig.  939. 

Acety IdipheDyltriazenylamidoxim :  Dar- 
stellung, Umlagerung  1248. 
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Aoetyldithymylamin:  Daret,  Big.  862. 
Acetylen:  Ueberfuhrung  von  Derivaten 

demelben   in   die  des  Aethylens  616. 
Acetylendicarbondiazoessig&ther :    Dar- 
stellung, Eig.  1098,  1099;  Salze  1099. 
AcetylendicarbondiasoSfltigsftnre :    Dar- 
stellung, Eig.,  Salze  1099. 
Acetylendicarbonsäure:    versnobte    Be- 

recbnung     der    Afflnitätsgröfse    59; 

Redaction   617;    Bild,    von    Aconit- 

säure  2602. 
Acetylendicarbonsäure  -  Aetbyläther : 

Verb,    gegen    Diazoessigätber    1098, 

gegen  Pbenylbydrazin  2600. 
Acetylenkupfer:  Darst.  aus   einer  mit 

Ammoniak  versetzten  Kupfercblorär- 

lösung  517. 
Acetylenquecksilber:  Darst,  Eig.  1318. 
Acetylenquecksilber  -  essigs.  Quecksilber 

(Acetylenquecksilberacetat) :      Darst. 

1318. 
Acetylenquecksilberjodid :  Bild.  1318  f. 
Acetylenquecksilberoxycblorid :    Darst. 

1318. 
Acetylentetracarbonsäure  -  Aetbylätber : 

Bild.  1702. 
Acetylbeptoylmetban  siebe  Acetyl-He- 

tbylhezylketon. 
Acetylbydrastin:  Bild.  2000. 
/f-Acetylindol :     Darst ,     Eig. ,     Verb. 

1 3 1 1  f. ;  Darst  aus  ß-n- Diacetylindol 

1312. 
Acetylindole :  Const.  1318. 
Acetylisobutyryl  siebe  Metbylisopropyl- 

diketon. 
Acetylisocapronyl  siebe  Metbylisoamyl- 

diketon. 
Acetylisodialursäure:  Darst,  Eig.  687. 
Acetylisovaleryl    siebe  Metbylisobutyl- 

diketon. 
Acetylkyanmetbin  (Acetyldimetbylami- 

dopyrimidinj:     Darst,    Eig.,    Verb. 

825. 
Acetylmesityloxyd        (Acetylangelicyl- 

metban):  Darst,  Siedep.  1547. 
Acetylmesitylox3'd  -  Kupfer:       Darst., 

Scbmelzp.,  Lösl.  1548. 
Acetylmetbyläthylketon   (Acetylpropio- 

nylmetban):   Darst,  Siedep.,  sp.  6. 

1549. 
Acetylmetbylätbylketou  -  Kupfer: 

Scbmelzp.  1549. 
Acetylmetbyldiozypbenantbren :     BiUI. 

1988. 
Acetylmetbylbexylketon  (Acetylbeptoyl- 
metban): Darst,  Siedep.  1549. 
Acetylmetbylbexylketon  -  Kupfer: 

Scbmelzp.  1549. 


AcetylmetbylmorpbimetbinjodmetbT- 

lat:    kryoskopiscbes    Verbalten   der 

Lösung  in  Eisessig  163  f. 
Acetylmetbylpropylketon     (Aoetylbuty- 

rylmetban):   Darst,   Siedep.,   sp.  G. 

1549;  Bild,  ans  Aceton    und  Batter- 

säureätber  1550. 
Acetylmetbylpropylketon  -  Azobenzol : 

Darst.,  Scbmelzp.  1549. 
Acetylmetbylpropylketon  -  Kupfer: 

Schmelzpunkt  1549. 
Acetyl-a-metbylselenazylamin:     Darst^ 

Eig.  855. 
Acetyl-ix-metbylselenazylamin-/l-€arbon- 

säure:  Darst,  Eig.  857. 
Acetylmetbyluretban :      Darst ,     £ig^ 

Einw.  von  Salpetersaure  610. 
Acetyl  -  p  -  monoamidobenzylidenchin- 

aldin:   Darst,  Scbmelzp.,  LösL  14S7. 
Acetyl -y-monobrom-ana-amidocbinolin : 

Darst,  Eig.  1012. 
Acetylmonobromtetraätbylpbloro- 

glucin:  Darst,  Eig.  1440. 
Acetyl -a- napbtenylamidoxim :  Dsist. 

1215;    Umlagerung  durcb   Scbwefei- 

säure  1216. 
Acetyl  -  /?-  napbtenylamidoxim :    Darst, 

Umlagemng     durcb     Scbvefelsäiii« 

1218. 
Acetyl-a-napbtol:  Unters.  1417  f. 
Acetylnapbiole :  Unters.  1417  f. 
Acetyl-/S-napbtylhydrazin :  Darst,  £ig.. 

Verb.  1801. 
Acetyl-p-nitrosopben  vltolylamin:  Dant., 

Eig.  945. 
Acetyloxyätbyldimetbylamin :        Bild., 

Gold  salz,  Einw.  von  Methyljodid  198^ 
Acetyloxyisobuttersäuretrichlorid :  Dar- 
stellung, Siedep.  1533. 
Acetylpbenetoi:  Darst,  Eig.  1446. 
/9-AcetyIpbenylbydi*azin:  Darat,  Einw. 

von  Essigsäureanbydrid    1265;  Hld. 

1266. 
Acetylpbenylmetbyltriazenylamidoxim . 

Darst,  Eig.,  Umlagerang  1246. 
Acet^'lpbenylsemitbiocarbazid :    Darst, 

Eig.  630. 
Acetylpbenyltetrazenylamidoxim :  Dar- 
stellung 1249. 
Acetylpiperidem:  Darst,  Eig.  1974. 
Acetylpiperidin :    Einw.    von  Salpeter- 
säure 611. 
Acetylpropionyl  siebe  Metbylatbylketon. 
Acetylpropionylätban:   Darst,  Siedep. 

Verb,  zu  ammoniakalischer  Kapf«T- 

lösung  1550. 
Acetylpropionylätban  -  Kupfer :    Darst« 

Scbmelzp.  1550. 
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Acetylpropionyl  -  a  •  ß  -  hjdrazozimt 

Ueberfuhrang    in    das  Methjläthyl* 

a-Phenylhydrazon  1535. 
Acetylpropionyl  -  /J  -  o  -  bydrazoxim :  Ver- 

gleichung  mit  der  a-/J- Verb.,  Scbmelzp. 

1535. 
Acetylpropionylmetban    siebe    Acetyl- 

metbylätbyiketon. 
Acetylpropionylosazon :  Scbmelzp.  1534 

(Anm.) 
Acetylqnebracbit:  Darrt.,  £ig.  2049« 
Acetylresornfin:  Dant.,  Eig.  1436. 
Acetylsalioenylamidozim:  Darst.   1683; 

Lösl.,  Beactionen  16d6. 
Acetylsalicenylazozimätbenyl :      Darst. 

1683,  1684;  Löal.,  Beaction  1686. 
Acetylselenazylamin :   Darst.,  Eig.  856. 
Acetylstyrylhydantom :  Darst.,  Eig.  696. 
ac.    Acetyitetrahydroätbyl  -  ß  -  napbtyl- 

amin:  Darst.,  Eig.  984. 
Acetyltetrabydro-  ce-napbtobenzylamin : 

Darst.,  Eig.  1000. 
A  cetyltetraby  dro  •  ß  -  napbtobenzy  lamin : 

Darst.,  Eig.  999. 
ac.  Acetyltetrahydro  -  a  ^  napbtylamin : 

Darst.,  Eig.  981. 
Acetyltetraoxyditolyl:  Darst.,  Eig.  1041. 
Acetyltetrapbenylpyrrol :     Darstellung, 

Scbmelzp.,  Lösl.  1592. 
Acetyl-«r-tbionapbtol:  Darst.,  Eig.  1431.' 
Acetyl-/9-tbionapbtol:  Darst.,  Eig.  1432. 
Acetyl -  p - toluo'in :   Darst.,   Sclunelzp., 

liösl.  1589. 
Acetyl-o-tolyltbiooarbamid:  Darst.,  Eig. 

630. 
Acetyl  tricblorpbenomalsäare :     Unters. 

2599. 
Acetyltrimetbylen :   Gonst.  1339;  Bild. 

ans  Aoetopropylbromid  1340. 
Acetyluretban :  Eiuw.  auf  Phenylhydr- 
azin, Pbenylbydrazinverb.  667. 
Acetylzylenylamidoxim :    Darst. ,    Eig. 

1210. 
Acetyl-m-xy lidin:  Darst.  2665. 
Acetyl-p-zylidin :  Darst.,  Eig.  877. 
Ackerboden   siehe  Boden,    siebe  auch 

Ackererde. 
Ackererde:  Best,  der  Carbonate   2379; 

Best,  des  assimilirbaren  Kalkes  2386 ; 

Best,  des  Stickstoffes  2430. 
Aconitsäure:   Verb,  gegen  Brom  2601; 

Darst.  2602;  Unters.  2604. 
Aconitsäuretriamid :  Unters.  2602. 
Acridine:  Darst.  2861. 
Acrit:  Darst,  Eig.  2034. 
Acrolein:  Einw.  auf  Harnstoff  669. 
Acrose:   Darst.,  Eig.,  Bednction,  York. 

2034. 


ce-Aeroson :  Darst.,  Big.,  Derirate  2033  f. ; 
Bednction  2034. 

Acrylsäure:  Affinitätsgröfse  (elektrische 
Leitfähigkeit)  57;  Umwandl.  in 
Alanin  2604. 

Acrylsäuren:  substituirte  2602;  Verb, 
gegen  aromatische  Amine  2603. 

Acrylsanres  Natrium:  Einflufs  auf  die 
Harnsäure,  Bild,  im  Organismus  2175. 

Adambier:  Unters.,  Zus.  2800. 

Adenin:  Vork.,  Umwandlung  in  Hypo- 
zanthin,  Verb,  gegen  Metapbospbor- 
säure  2077;  York,  im  Thierkörper, 
Eig.,  Giftigkeit  2131;  Unters.,  Deri- 
vate 2152  f.;  Trennung  von  Guanin, 
Hypozanthin  und  Xanthin,  Einw. 
von  Eäulnifs  2153. 

Adenylimid  siehe  Adenin. 

Adenylozyd  siehe  Hypozanthin. 

Adipinsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58;  Verbrennungfe- 
wärme  250;  Bild,  durch  Ozydation 
aromatischer  Hydrobasen  970;  986, 
992,  996. 

Adrianopelrotb :  Ersatz  des  Calciams 
durch  andere  zweiwerthige  Metalle 
2871;  Const.  2872. 

Adsorption :  von  Kohlensäure  an  Glas  1 58 . 

Aegyptiscb-Blau:  Unters.,  Darst.  2849; 

Aepfelsäure ;  Affinitätsgröfse  (elektr. 
Leitfähigkeit)  59;  Einflufs  auf  den 
Gasaustausch  der  Pflanzen  2083;  op- 
tisches Verb.  2492;  Gehalt  des 
Aepfelweins  bei  der  Gährung  und 
Lagerung  2792.  ! 

Aepfelsäure,  inactive:  Affinitätsgröfse 
(elektr.  Leitfähigkeit)  59. 

Aepfelsäürediphenylhydrazid :  Schmelz*^ 
punkt  1294. 

Aeschynit:  Anal.  2415.  ' 

Aethan:  Verflüssigung  155  f. 

Aetbeny  1  -  o  -  äthylphenylendiamin :  Dar- 
stellung,  Eig.  909  f. 

Aetbenylamido  -  ps  -  cnmylmercaptan : 
Darst.,  Eig.  1368. 

Aethenylamidodimetbylanilinmercap- 
tan:  Verb.  919. 

Aethenylamidotolylmercaptan  :  '  Darst., 
Big.,  Verb.  1367. 

Aethenylamidozim :  Komenclatur  1190. 

Aethenylamidozylylmercaptan :  Darst., 
Eig.  1367  f. 

Aetbeny lanilidozim :  Darst.,  Eig.,  Salze, 
Benzoylverb.  1196. 

Aethenylphenylendiamin:   Const.   2026. 

Aetber :  Anw.  der  Aetherbild.  zur  Best, 
der  Afflnitätscoefficienten  33 ff.,  41  f.; 
Bild,    von   Homologen    34.;    sp.  W. 
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126;  physiologische  Wirkung  2188; 
Einw.  auf  Glas  2687;  siehe  Aethyl- 
äther. 

Aetherische  Oele:  antisepüsohe  Wirk. 
2227,  2235. 

Aethozalylacetylbenzamidin :  Darst, 
Big.  831. 

p«Aethozybenzoesäure :  Bild.  1 106, 21 26. 

p-Aethozybenzoes.  Phenol:  Bchmelzp. 
2675. 

Aethozychinolin  -  Oxychinoliujodäthy- 
lat:  Darst,  Eig.  1027. 

Aethozydinitrodiphenylamin :  Darst., 
Eig.  936. 

a  -  Aetlioxy  -  p  -  hydrozychinolin :  Darst., 
Eig.  1055. 

a  -  Aethoxy-p-hydroxy-/J-chinoliiicarbon- 
säure-Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1054. 

Aethozyl&thylaiiiin  siehe  Monoäthylox- 
äthylamin. 

Aethozylamin :  Darst.,  Alkylirung  1169; 
BUd.  1192. 

Aethozylhydrocotaminmethyljodid : 
Eig.  1999. 

Aethoxyllutidin :  Darst. ,  Eig. ,  Verb. 
1025. 

Aethoxyllutidin  •  Methyljodid :  Darst., 
Eig.  1025  f. 

6  -  Aethoxy  1  - « -  pyron-3,5-dicarbon8äure- 
Aethyläther:  Unters.  2601. 

Aethoxyxnethylanilin :  Darst. ,  Eig., 
Ohlorhydrat  1083. 

Aethoxy phenylendiamin :  Verb,  gegen 
Selendiozyd  1060. 

p- Aethoxy phenylgly ein:  Darst.,  Eig., 
Verb.  1083;  Verh.  gegen  Phenetidin 
1084. 

p  -  Aethoxyphenylglycinyläthoxyanilid- 
glycin:  Darst.,  Eig.  1088  f. 

p  -  Aethoxypbenylimidodiessigsäure- 
monoäthoxyanilid :       Darst. ,       Eig. 
1083  f. 

Aethoxypiaselenol :  Darst.,  Eig.  1060. 

Aethylacetanilid :  Schmelzp. ,  Biedep. 
906;  Verb,  gegen  Ohlorzink  911; 
Krystallform  915. 

Aetbylacetylcyanessigsäure  -  Aethyl- 
äther: Unters.  2601. 

Aetbylacetylcyanessigsäure  -  Methyl- 
ätber:  Unters.  2601. 

Aethyläther:  Verbrennung  in  gasförmi- 
ger Salpetersäure  (Vorlesungsversucb) 
334;  Bild,  eines  organischen  Per- 
oxydes 614;  Vork.  von  Vinylalkobol 
1317;  Vork.  von  Verunreinigungen 
2299;  Nachw.  von  Schwefel  2800; 
Anal.  (VerpufiFüng)  mit  Sauerstoff 
2426;  siehe  Aether. 


Aetbylätbylen:  Darst  1326. 

Aetbylalkobol:  Wirk,  als  Nichjtleiter 
auf  die  InversionsgescbwindigkeH  von 
Bohrzucker  95;  Wärmeleitvermögen 
der  Mischungen  mit  Wasser  227;  Di- 
elektricitätsconstanten  264 ;  Yerh. 
gegen  Bromwasserstoff  und  Schwefel- 
säure 1315;  Darst.  aus  Steinnunen 
2041;  Bild,  bei  Gährung  219«;  Ein- 
fluTs  auf  die  Zers.  des  Chloroforms 
2437;  Best.  2441;  Nachw.  im  Chloro- 
form 2442;  Nachw.  von  Foseldlen 
2443;  Best,  im  Spiritus  2580;  Anw. 
zur  Farbstoffbild.  2869. 

a  -  Aethylallylalkohol :  wahrscheinliche 
Bild.  758. 

Aethylamin:  Dissociation  des  Dampfes 
260;  physikalische  Constanten  780; 
Verh.  gegen  Selenigsaureanhydrid 
1942;  Einw.  von  Borbromid  1946; 
Einw.  auf  Platosemidiaminchlorid 
1951. 

Aethylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 

Aethylbenzhydroxamsäure:  Darst.  1162, 
1163;  Einw.  von  Ammoniak  1164, 
1166;  Einw.  von  Salzsäure  1165. 

a- Aethylbenzhydroxamsäure:  Bild.  1168. 

Aethylbenzhydroxamsäure  -  Aethyl- 
äther: Darst.  1162;  Const.  1163;  Einw. 

'  von  Phosphorpentachlorid,  von  Am- 
moniak 1164;  Benzoylirang  1164; 
Einw.  von  Ammoniak,  Bild.,  Einw. 
von  Aetzkali  1166;  Einw.  von  Am- 
moniak, Salzsäure,  Phosphorpenta- 
Chlorid  1167;  Einw.  von  Salzsäure 
1168. 

Aethylbenzol :  Darst,   Derivate  724  f. 

o-Aethylbenzolsulfamid:  Eig.  727. 

p  -  Aethylbenzolsulfomid :  Darst. ,  Eig. 
725. 

m-Aetbylbenzolsulfosäure :  Salze,  Amid 
727. 

o-Aetbylbenzolsulfosäure:  Bild.,  Salz«. 
Amid  727. 

p-Aethylbenzolsulfosäure:  Darst.,  Eig. 
Salze  725. 

o-Aethylbenzolsulfos.  Baryum:  Darst.. 
Eig.  727. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Baxyum:  Darst., 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfoe.  Cadmium :  Darsu, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Calcium:  Darst, 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Kalium :  Darst., 
Eig.  725. 

p-Aethylbenzolsulfos.  Kupfer :  Darst., 
Eig.  725. 
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m- Aethylbenzoylsnlfamid :  Darst.,  Eig. 
727. 

m-Aethylbenzoylsulfos.  Baryum :  Barst., 
Eig.  727. 

Aethylbenzylanilin :  Salze,  Condensatioo 
mit  Benzaldebyd,  p-Kitrobenzaldehyd 
2853. 

Aethylbenzylcyanid:  Barst.,  Eig.,  Ver- 
■eifuDg  657. 

Aethylbenzylthiocarbamid :  Barst.,  Eig., 
Verb.  629. 

Aethylbernsteinsäure :  Yerbrennungs- 
wärme  250. 

Aethylbromid  (Bromäthyl):  Verb,  ge- 
gen Natrium-  und  Kaliamäthylat, 
gegen  Natriammetbylat  (Reactions- 
gescbwindigkeit)  42  f. ;  Wirk,  auf  die 
BrebuDg  von  Weinsäure  326;  Verb, 
gegen  Kaliumpolysulfide  450 ;  Bampfd., 
Reinigung,  Verb.  754;  Bild,  aus 
Aetbylalkobol  mittelst  Brom  Wasser- 
stoff und  Schwefelsäure  1315. 

Aethyl-«-butylcarbonyl:  Barst.,  Eig. 
650. 

Aethylcarbonylsalioylamid :  Bild.   1678. 

Aethylobavicol:  Barst.,  Eig.  2125;  Oxy- 
dation 2126. 

Aetbylchlorid:  Barst.  755. 

Aethylcyanessigsäure-Aethylätber  siehe 
«-Cyanbuttersäure-Aetbylätber. 

Aethylcyauid  (Cyanäthyl):  Verb,  ge- 
gen Natrium  645,  650. 

Aetbylcyanid,  dimolekulares:  Bild.  817. 

Aethylcyanidnatrium :  Bild.,  Verb,  gegen 
Pyrrolderivate  816. 

n  -  Aethyldiacetylpyrrol :  Barst. ,  Eig. 
807. 

Aethyldimethylamin :  Bild.  1990. 

AeihyldimethylozypyrimiiliD :  Barst., 
Eig.  829. 

Aethyldiozyazobenzol :  Umwandlung 
in  p-Amidopbenetol  2669. 

AetbyldipbeDyltricyanid :  Barst. ,  Eig. 
628. 

Aetbyldipropylcarbinol:  Bild,  des  Koh- 
lenwasserstoffes CgH^g  709. 

Aethyldisulfid:  Bild,  aus  Brom-  oder 
Jodäthyl  mit  Kaliumpolysulflden  450. 

Aethylenalkohol  (Glycol,  Aethylengly- 
col):  Einw.  von  Bleihyperoxyd  und 
Alkali  1323;  Einw.  auf  Chloral  1324; 
Einw.  von  Aldehyden  1342  f.;  siehe 
AethylenglycoL 

Aetbylenbaseo :  Unters.  787. 

Aethylenbromür :  Molekularvolumen 
144;  Beständigkeit  gegen  Beagentien 
752;  Bild,  aus  Glycol  1321;  Verb,  ge- 
gen Silicinmtetracblorid  1943;  Einw. 


auf   p  -  Amidobenzolazotfalicyl  -   oder 
-kresotinsänre  2864. 

Aetbylencbinolincbinaldin :  •  Barst.,  Eig., 
Pikrat  1033;  Barst.,  Eig.  1488. 

Aetby lencblorby d rin  ( Aetbylenhydrat  - 
cblornr) :  Verb,  gegen  Metbylenamin 
1003  f.,  gegen  o-Amidophenol  1006; 
Bild.,  Eig.  1321. 

Aetby lenchlorür:  physiologische  Wirk. 
2188. 

Aethylendiäthylsulfon :  Isomerie  mit 
Acetaldehyd'Aetbylmercaptal  1860. 

Aethylendiamin :  Einw.  auf  s -Tetra- 
cblordiacelyl  1543,  1546;  Einw.  auf 
Acetylaceton  1551,  auf  Kaliumplatin- 
chlor ür  1949,  auf  Platosamincblorid, 
auf  Cbloropurpureokobaltchlorid  1951, 
auf  Bicbloropraseokobaltsalze  1952; 
Verb,  gegen  Bemsteinsäure  2603. 

Aetby  lendiaminluteokobaltcblorid :  Bar- 
stellung, Eig.,  Verb.  1951. 

Aethylendiaminluteokobalthydrat : 
Barst.,  Eis.  1952. 

Aethylendiaminluteokobaltuiti'at:  Bar- 
stellung, Eig.  1952. 

Aethylendiamüüuteokobalt  -  Platinchlo- ' 
rid:  Barst,  Eig.  1952. 

Aetbylendiaminluteokobalt  -  Platincblo- 
rür:  Barst.,  Eig.  1952. 

Aetbylendiaroinluteokobaltsalze :  Barst., 
1951,  Eig.,  Beactionen  1952. 

Aethylendichinolin:  Barst.,  Eig.,  Salze, 
Beduction  1033;  Barst,,  Eig.,  Salze 
1487. 

Aetbylendicbinolinbromür:  Barst.,  Eig., 
1033;  Barst.,  Lösl.  1487. 

Aethylendicyanid:  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1228,  1231. 

Aetbylendiphenyldiamin:  Verb,  gegen 
Monocbloressigsäure  1081;  Einw.  von 
Oxalsäure  1089,  von  Malonsäureätber 
1090;  Bild.  1269. 

Aetbylendipbenylsulfon :  Barst.  1889; 
Barst.,  Eig.,  Verb,  gegen  Ammoniak 
1890. 

Aetbylendipropylsulfon:  Isomerie  mit 
Isobutylidendiäthylsulfon  1862. 

Aetbylendi-p-tolylamin:  Verb,  gegen 
Monocbloressigsäure  1082. 

Aetby lendi  -  o  -  tolyldiamin :  Einw.  von 
Oxalsäure  1089. 

Aetbylenditolylsulfon :  Barst.,  Eig., 
Krystallf.  1890. 

Aetbylenglycol:  Verb,  gegen  Borax 
1316;  Barst,  der  Monobaloidäther 
1320;  Umwandl.  in  Stärke  2084; 
siehe  auch  Aethylenalkohol. 
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Aethylen-V^hamstofT:    Barst.,  Pikrat, 

Doppelsalze  784. 
Aethylenhydratbromür:     Darst.,    Eig. 

1320  f. 
Aethylenhydratcblorfir :      Bild.,     Eig. 

1321. 
Aetbylenhydratjodür :      Darst. ,     Eig., 

Verh.  1320. 
Aethylenmilchs&ore:  Unters.  2602, 27114 
AethyleDphenyldiamis :    Darst. ,    Eig., 

Salze  788. 
Aethylenphenylhydrazis :   Darst.  1268; 

Eig.,  Hitrosoverb.,  Salze,  Acetylverb. 

1269;      Einw.    von    Bemstelnsätire- 

anhydrid,  PhenjlsenfÖl  1270;   Einw. 

von  Acetaldehyd,  Benzaldebyd,  Ace- 
ton,  Acetopbenon,   Glyozal,  Phen- 

anthrencbinon ,     Brenztraabensäure, 

Acetessig&ther  1271. 
Aetbylenpbenylbydrazinbemsteinsänre: 

Darst.,  Bleisalz  1270. 
Aetbylenpseadothiobamstoff  siebe  Ae- 

thy  len-  (/'-tbiobamstofT. 
Aetbylentetrapbenyldisulfosemicarb- 

azid:  Darst.,  Eig.  1271. 
Aetbylen  -  tp  -  tbiohamstoif    (Aetbylen- 

pseudotbiobam Stoff) :    Darst. ,    Eig., 

Salze,  Doppelsalze,  Zers.,  Oxydation, 

Const.  781  f. 
Aetbylentriphenylmonosnlfosemicarb- 

azid:   Darst.,  Eig.    1270;   Einw.  von 

Pbenylsenföl  1271. 
Aetbylformanilid:  Siedep. ,  sp.  G.  905. 
Aethylfnmarimid :  Unters.  2603. 
Aetbylglycolsäure:  Afflnitätsgröfse  und 

Const.  (elektriscbe  Leitfäbigkeit)  33. 
m  -  Aetbylglycolylamidocnminsänre : 

Darst.,  Eig.  843. 
Aetbylglycolyl-p-toluid:   Darst,   Eig. 

841. 
Aetbylglycolyl  -  p  -  xylid  :    Darst. ,    Eig. 

841. 
Aetbylbydrastin:  Darst.,  Salze  2001. 
Aethylbydrozyxantbin :     Darst. ,    Eig. 

702. 
Aetbylidenätbylenoxyd :     Darst. ,    Eig. 

1343. 
Aetbylidenätbylenpbenylbydrazon : 

Darst.  1271. 
Aetbylidenanisenylamidoxim :      Darst., 

Eig.  1221. 
Aetbylidenbenzenylamidoxim :     Darst., 

Eig.,    Salze   1197;   Einw.   von  Per- 

manganat  1198. 
Aetbylidenbromid :    Holekalarvolumen 

144. 
AetbylidenbrompbeDylsulfon :       Darst., 

Eig.,  KrystaUf.  1894. 


Aethylidenoblorid :  Einw.  auf  bensol- 
sulflnsaures  Natriam,  auf  p-tolaol- 
snlfinsanres  Katrinm  1887. 

Aetbylidencblorpbenylsnlfon :  Dant., 
1887;  Büd.  1890,  1894. 

Aetbylidencblor  -  p  -  tolylsalfon  :  Darst. 
1887;  Bild.,  Krystallf.  1890. 

Aetbylidendiätbylsnlfon :  Darst.,  Big, 
Verb,  gegen  Brom  1860;  Yerli.  geg«n 
Pbospborpentacblorid ,  gegen  Cblor, 
Einw.  von  Benzolsnlfoncblorid ,  von 
Jod,  von  Jodalkylen  1861;  Einw.  von 
Benzolsolfocblorid  1864 ;  physiolo- 
giscbe  Wirk.  2183. 

Aetbylidendiathylsnlfonbromid :  Darst. 
1860;  Abspaltang  von  Brom  1861; 
Einw.  von  Natrionunercaptiden  1864. 

Aetbylidendiätbylsolfoncblorid:  Darst., 
Eig.  1862. 

Aetbylidendiätbylsolfonjodid :  Darst. 
1861. 

Aetbylidendimetbylsnlfon:  pb3^ologi- 
scbe  Wirk.  2183. 

Aetbyliden  -  p  -  bomobenzenylanoidoxim : 
Darst.,  Eig.  1208. 

Aethylidenisopropylenoxyd :  Darst 

1344  f. 

Aetbyliden  -  p  -  mononitrobenzenylamid- 
ozim:  Darst,  Eig.,  Ozvdation 
1202. 

Aetbyiiden-/9-napbtenylaniidoxiin:  Dar- 
stellung, Eig.  1215. 

Aethylidenpbenylhydrazin:  Identität 
mit  Yinylpbenylbydrazin  1318. 

Aetbylidenpropylenoxyd :  Dant   1344. 

Aetbylimid:  Bild.  2007. 

Aetbylisoamyl :  Bild,  ans  Fiscbthran 
2833. 

Aetbylisobarbitnrsünre :  Darst ,  Eig. 
702. 

Aetbylisooyannrsftnre  -  Aethylätber: 
Dampfd.  624. 

Aetbylisopropylcarbony] :  Darst,  Eig. 
650. 

Aetbyljodld:  Einw.  auf  Katriam&tbylst 
(Gescbwindigkeitsconstante)  87  f.,  asf 
Natriumpropylat  resp.  -metbylat  (Ge- 
scbwindigkeitsconstante) 39  f.;  Teili. 
gegen  Kaliamroetbylat  und  -ftthjUt 
(Beactionsgescbwindigkeit)  41  t ; 
Verb,  gegen  Kalinmpolysalfide  450; 
Einw.  von  Scbwefel,  von  Phosphor 
1962;  Einw.  auf  Chavicol  2125.  waf 
DiätbylBulfonmethylmethan  2672. 

Aetbylkoblens.  Natrium:  Bild,  tu 
Natriumäthylat  und  Koblensänre- 
ätber  1564. 

Aetbylmalonsäure:  Affimtät8grö£ie(elek- 
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triBche  Leitföhigkeit)   38 ;    Yerbren- 

DUDgswärme  250. 
Aethylmalonsäureainid:  Elg.  639. 
Aethylmalonsäurenitril :     Barst. ,    Eig. 

639  f. 
Aetbylmereaptan :     Condenfiation     mit 

Acetaldehyd  1860,  mit  Aethylmethyl- 

keton  1861 ;  Einw.  auf  Fropionalde- 

hyd  1861 ;  Einw.  auf  Isobutyraldehyd, 

Benzaldehyd     1862;    Kachw.    2442; 

Condensation  mit  Methyläthylketon, 

mit  Acetaldehyd  2672,  mit  Diftthyl- 

keton  2673. 
Aethylmethy]äthylen:   Ohlorirung  757. 
Aethylmethyläthylozypyrimidin :  Barst., 

Eig.  829. 
Aethylmethylamin :   Bild. ,   Salze ,  Eig. 

1989;  Bild.  1990. 
Aethylmetbylcarbondibromid :      Barst., 

Eig.  705. 
Aethylmethylketon :    Bild.   705;    Einw. 

von  Aethylmercaptan  1861. 
Aethyhnethylketon  -  Aethylmercaptol : 

Oxydation,  Barst.  1861. 
Aethylmethylnitronracil :    Barst.,   Eig. 

702. 
Aethy]methyloxyp3'rimidin :  Verh.  gegen 

Ziukstanb  829. 
Aethylmethylpyrimidin:     Barst.,    Eig. 

829. 
Aethylmethyluracil:  Barst.,  Eig.,  Silber- 
verb. 699. 
n-Aeihylmonoacetylpyrrol:  Barst.,  Eig. 

807. 
Aetbylmonocyanacetat  siehe  Essigsäure- 

Monocyanäthylätber. 
«c-Aethylnaphtylamin :  Eig. ,  Hydrirung 

989. 
ß '  Aetliylnaphtvlamin :      Barst. ,     Eig. 

982. 
Aethylnitrouracil:   Barst.,  Eig.,   Salze, 

Reduetion  702. 
Aethyl-p-ozybenzoesäure:  Bild.  1733. 
Aethylperozyd :  Bild,  bei  der  Oxydation 

des  Aethylätbers  1320. 
m-Aethylpbenol:  Barst.,  Eig.  727. 
o-Aethylphenol:  Barst.,  Eig.  727. 
p-Aethylphenol:  Barst.,  Big.  725. 
o  •  Aethylphenol-m-sulfosäure :       Barst. 

von  Salzen  727. 
p  -  Ae thylphenol  -  m  -  sulf osäure :   Barst. , 

Salze  725  f. 
m-Aethylphenolsulfos.  Baryum:  Barst., 

Big.  727. 
o- AethylphenoI-m-8ulfo8.  Baryum :  Bar- 

BtelJnng,  Eig.  727. 
Aethylphenyl  -  m  -  amidophenol:   Einw. 

von  Phtalsänreanhydrid  2860. 


Aethylphenyldiketon  (oi-Fhenyl-a  oi-di- 
ketobutan,Proprionylbenzoyl) :  Barst., 
Siedep.,  LM.  1541. 

Aethylphenylessigsänre:  Barst.,  Ester, 
Salze  657. 

Aethylphenylessigsäure  -  Methylftther: 
Barst,  Eig.  657. 

Aethylphenylhydrazin:  Bild,  aus  Tbio- 
nyläthylphenylhydrazon ,  Einw.  auf 
Thionylchlorid  1284. 

re-Aethylphenylhydrazin :  Barst.,  Eig. 
1259;  Einw.  von  Benzaldehyd,  Phenyl- 
senföl,  Jodäthyl,  EssigHäureanhydrid 
1260;  Einw.  von  Natrium  und  Ka- 
lium 1264  f. 

Aetbylphenylketon:  Einw.  von  Ameisen- 
äther und  Natrinmäthylat  1516. 

Aethylphenylnaphtalinazammonium- 
chlorid:  Barst,  Verh.  1140. 

Aethylphenylnaphtalinazammonium- 
Jodid:   Barst,   Einw.  von  Jod,   von 
ChlorsUber  1140. 

Aethylphenyloxypyrimidin :  Eig.  829. 

Aethylphenylsemithiocarbazid :  Barst, 
Eig.,  Verh.  630. 

Aethylphenylsulfid:  BUd.  1717. 

Aethylpiperidylthiocarbamid :  Barst., 
Eig.,  Platinverbindung  683. 

Aethylpropargylamin:  Barst,  des  J.od- 
hydrates  793. 

Aetibylpropylketon :  Einw.  von  Jod- 
methyl resp.  -fithyl  und  Zink  1555. 

a-Aethylpyridin:  Bild.  1981. 

n-Aethylpyrrol :  Eig.,  Tetrabromid,  Bi- 
acetylderivat  800  f.;  Verh.  gegen 
Esaigsäureauhydrid  806  f. 

c-Aethylpyrrole:  Bild.  800;  Acetylirung 
801. 

Aethylsalicenylamidoxim  -  Aethyläther: 
Barst  1684;  Verh.  gegen  Garbanil 
1685;  Lösl.,  Beactionen  1686. 

Aethylsalicylamid:  Bild.  1678. 

Aethylselenhydrat:  Bild.  1941. 

/9'-Aethyl-«-Btilbazol:  Unters.  1007  f. 

/3'-Aetbyl-a-stilbazolin:  Salze,  physio- 
logische Wirk.,  Berivate  1008. 

Aethylsulfhydrat  siehe  Aethylmer- 
captan. 

Aethylsulfid:  Qewg.  1330. 

Aethylterpol:  Barst.,  Verh.  1370. 

Aethyltetraphenylpyrrol :  Barst., 

Schmelzp.  1592  f. 

Aethyltetrasulfid :  Barst,  Verh.  gegen 
Kaliumsulfit  450. 

Aethyl-p-tolylsulfon:  Bild.  1895. 

Aetzbaryt:  Anw.  zur  Sanerstoffdarst. 
2630;  siehe  Baryumoxyd. 

Aetzkalk :  Anw.  zur  Wasserstoffdarst. 
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2630;    Anw.    zur    Desinfection    von 

Darmentleerungen  2737,: 2738;  Anw. 

zum  Schutze  der  Bäume.  2740:  Anw. 

zur  Beinigung"  von  Leuchtgas  2819. 
Aetzung:    Metallglanzfttzung  auf  Glas 

2685. 
Aflnität  und  Dahingehöriges  siehe  Ver- 
wandtschaft. 
Agar  -Agar  •  Qallerte :     Diffusion     von 

Säuren,  Basen  und  Salzen  2Q6  ff. 
Agaricin:   wirksamer  Bestandth.,   Eig. 

2116  f. 
Agaricusf äure :  York.  2116. 
Ageratum  mexicanum:    Unters.    1602. 
Agrostemma  Githago:  Giftigkeit  2112; 

Zus.  2113. 
Alanin:   Bild,  aus  Acrylsäure  2604. 
Alaun:     Dielektricitätsconstante     264; 

Nachw.  im  Brot  2519. 
Alaune  siehe  die  entsprechenden  schwe- 

•  fels.  Salze,  z.  B.  Kalialaun  bei  seh wefel  - 
saurem  Aluminium-Kalium. 

Albumin:  Einw.  von  heiTsem  Wasser 

•  2071;  aschef^eies,  Darst.,  Eig.  2073; 
York,  im  Harn  von  Leichen  2178; 
Stickstoffbest.  2430;  Einw.  von  Gyan- 

. '  quecksilber     2433 ;     Nachw. ,     Best. 

2485  f.;    Best,    in   der   Milch    2526, 

2527 ;  Best.'  in  der  Ascltesflüssigkeit, 

Nachw.  mit  Trichloressigsäure  2557; 

Yerh.      gegen     Branntweinfarbstoffe 

2583;  Nährwerth  2750. 
Albumine :         Goagulationstemperatur 

2069;       York,      verschiedener      im 

Huhnerei  2073. 
Albuminkreide:    Darst.,  Anw.   in  der 

Both weinanal.  2572. 
Albuminoid- Ammoniak:    Umwandl.  in 

Ammoniak  2316,  2317. 
Albuminoid  -  Ammoniakyerfahren :    dy- 
namische Theorie  78. 
Albuminoi'de:  Yerdaulichkeit  2729. 
Albuminoi'dstickstoff:   Best,  im  Wasser 

2349. 
Albuminpepton :    Nachw.,    Yerh.  2558. 
Albumose:    Einw.  von  Benzoylchlorid 

2072 ;  Umwandl.  in  SerumeiweiTs  2140 ; 

Bild,  aus Eiweifskörpem  2142 ;  Fällung 

durch    Kaliumquecksilberjodid     und 

Pikrinsäure  2147. 
Albumosepepton:  Nährwerth,  Zus.  2752. 
Aldehyd :        Molekulargewichtsbestim- 
-   mung    134;     Nachw.     im    Alkohol 

2579  ff.;   Einflufs    auf  die  Best,  der 

Fuselöle  im   Spiritus   2580;   Nachw. 

2583;  Nachw.  im  Spiritus  2773 ;  siehe 

Acetaldehyd. 


Aldehydammoniake :  Einw.  von  Jod 
1457  f. 

Aldehydblau:  Darst.  2858;  Unters,, 
Gonst.,  Anw.  285^. 

Aldehyde:  Condensationen  mit  Benzyl- 
cyanid  658  ff. ;  Yerh.  gegen  Aethylen* 
glycol  1342  f.,  gegen  höhere  Glycole 
1344  f.;  Einw.  von  untersphospho- 
riger  Säure  1454  f.;  Einw.  von  Jod 
und  Oxydationsmitteln  1457;  Einw. 
von  •  Natrium  bei  Gegenwart  von 
Aether  1519  f.;  Yerb.  mit  unter- 
phosphoriger  Säure  1958;  Yerb.  gegen 
Reagentien  2523. 

Aldehydgalactonsäure :  Unters.  2602. 

Aldehydgrün:   Unters.,   Gonst.  2859. 

o-Aldäiydosalicylsäure:  UmwandL  1690. 

p-Aldehydosalicylsäure:  Umwandl.  1690. 

Aldine:  Unters.,  Bild. '835  f^  837. 

Aldol:  Darst.  eines  H^'drazons  1471. 

Algen:  Assimilation  von  fMem  Stick- 
stoff 2091. 

Algerien:  Zus.  des  Wassers  von  Harn- 
mam-es-Salahin  2635. 

Alhagi  Maurorum :  Gewg.  von  Melezitoee 
2061. 

Alicyclische  Basen :  Unters.,  Gonst  969. 

Alizarin;  Bild,  im  Organismus  2188. 

Alizarinblau :  Schwefelsaniederivate 
2872. 

Alizarinblaugrün:  Darst.  2872. 

AlizarinblauBchwefelsäure:  Darst.  2872. 

Alizarinblausulfoeäure:  Darst.  2872. 

Alizaringrün:  Darst.  2872. 

Alkalien:  Yerh.  gegen  Wasserstoff- 
superoxyd (katalytische  Wirk.)  31  ff.; 
Einflufs  auf  die  Umwandlnngsge- 
schwindigkeit  von  Metaphosphor- 
säure  in  Orthophosphorsäure  M; 
Bildungswärme  der  Metawolframate 
246  f. ;  Einw.  auf  die  Oxydation  im 
Körper  2131;  Einflufs  auf  die  Menge 
der  abgesonderten  Harnsäure  2175; 
Prüf,  mit  Nitroprussidnätrium  2383. 

Alkalihydrate:  Beaction  2382;  Best,  in 
Seifen  2383. 

Alkalimetalle:  Gewg.  durch  Elektrolyse 
2608. 

Alkalimetrie:  Anw.  von  Irispapier  2311 : 
Anw.  von  Methylorange,  Darst.  von 
Normallösungen  2312;  Einstellung  von 
Normalsäuren  (Oxalsäure)  2315  f. 

Alkalisalze:  Einflufs  bei  der  Inversion 
mit  Essigsäare  2047;  Apparate  rar 
Elektrolyse  2652 ;  Salzindustrie  2652  f.; 
Nitrite  und  Nitrate  2653 ;  Sodafabri- 
kation  2653 ff.;  Schwefelverbb.  2657. 
Anw.  in  der  Cementfabrikation  8M7. 
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Alkaliflclie  Erden:  Bildungswftrme  der 
Metawolframate  246  f. 

Alkaliturmalin:  Const.  443. 

Alkalo'id:  Barst,  aus  Ageratum  mexi- 
canum  1602. 

Alkaloi'de:  Nachw.  darch  CapiUar- 
analyse  2301;  Umwandl.  des  Stick- 
stoffes in  Ammoniak  2316 ;  neue 
Beactionen  2477  f. ;  Yerh.  gegen 
Besorcin  2483;  Best,  in  Cocablättern 
2493 ;  Farbenreaction  mit  Zimmt^ 
aldehyd  2522. 

Alkarsin:  Bildangsgleichung  1964« 

Alkohol:  Umsetzung  mit  Amiden  78; 
Verdichtung  seiner  Dämpfe  auf  Platin 
84;  sp.  W.  126;  Anw.  zur  Absorp- 
tion von  Kohlensäure  und  Gasen  in 
Mischung  mit  Wasser  156  f.;  Com- 
pressibilität  164;  physiologische  Wirk, 
auf  die  Herbivoren  2188;  Nachw.  in 
Chloroform  2300;  Nachw.  in  Oelsäure 
2499;  Nachw.  in  ätherischen  Oelen 
2511;  Nachw.  im  Pfefferminzöl  2512; 
Anw.  zur  Anal,  von  Biberöl  2543; 
Best,  im  Wein  und  alkoholischen 
Flüssigkeiten  2560,  2561 ;  Best,  im 
Bier  2561;  Unters.,  Anal.  2581; 
Einw.  auf  Glas  2687 ;  siehe  Aethyl- 
aUcohol,  siehe  auch  Spiritus. 

Alkohol,  (CH8)a=0H-CH(0H)-CH=[-0 
-CHa-CHa-O-]:  Bild.  1346. 

Alkohol,  C7  H10  O5:  Darst.  des  Anhydrids 
1350. 

Alkohol ,  dreiatomiger ,  C7  Hj^  (O  H)^ : 
Darst.  aus  Diallylcarbinol  1351. 

Alkohol,  funfatomiger ,  C7Hii(0H)ß: 
Darst.  ausDialiylcarbinol  1351 ;  Penta- 
acetylverb.  1352. 

Alkohole:  Molekulargewichtsbestim- 
jnung  durch  GefHerpunktserniedri- 
gung  136;  Verb,  mit  Natriumglycolat, 
Darst.  1321;  Benzoylverb.  1356;  Erk. 
der  Valenz  1357;  Oxydation  zu 
Aldehyden  bei  Gegenwart  von  Jod 
1457. 

Alkohole,  poly atomige:  Verh.  gegen 
Borax  1316. 

Alkohole,  primäre:  Verh.  gegen  Brom- 
wasserstoff und  Schwefelsäure  1313  f. 
Dehydrattemperatur  1314. 

Alkoholjodide:  Einw.  auf  Schwefel- 
metaUe  1333  f. 

Alkylaniline:  physikal.  Constanten  906. 

Alkylbromide :  Unters,  über  die  rela- 
tive Beständigkeit.  751. 

Alkyljodide:  Affinitätswerth  gegenüber 
Natrinmäthylat  40;  Einw.  auf  Na- 
trium- resp.  Kaliumalkylat  41  ff. 


Alkyloxalsäuren :  Unters..  2599. 

Allo  -  a  -  monochlorzimmtsäure ;  Darst. 
1751;  Eig.  1753. 

Allo  -  ß  -  monochlorzimmtsäure  :  Darst. 
1751;  Eig.,  Salze  1753. 

Allophansäure  -  Benzyläther  (Benzyl- 
allopfaanat):  Darst.,  Eig.,  Verh.  685. 

Allophansäuredeiivate :   Unters.  684. 

Allophansäure-Besorcinäther  (Besorcin- 
allophanat):  Darst.,  Eig.,  Verh. 
686. 

Allophanylglycolsäure :  Darst. ,  Eig. 
Salze,  Ester  686. 

Allophanylglycolsäure  -  Aethyläther : 
Darst.,  Eig.  686. 

Allophanylmilchsäure :  Darst. ,  Eig., 
Balze,  Zers.,  Ester  685  f. 

Allophanylmilchsäure  -  Aethyläther : 
Darst.,  Eig.,  Verh.  685. 

Allophanylmilchsäure- Amyläther:  Dar- 
stellung, Eig.  686. 

Allophanylweinsäure :  Darst. ,  Eig., 
Ester,  Silbersalz  686. 

Allophanylweinsäure  •  Diäthyläther : 
Darst.,  Eig.  686. 

Alloxan:  Ammoniakbildung  bei  lang- 
andauernder  Einw.  81 ;  Verb,  mit 
Hydrosulfiten  organ.  Basen  690; 
Verb,  mit  Pyrazolbasen  690  f.; 
Farbenreaction  mit  Indol  1313. 

Allyläthylbemsteinsäuren :  Unters.  2602. 

AUylamin:  Unters,  der  Derivate  790  ff. 

Allylbromid:  Verh.  gegen  Natrium- 
und  Kaliumätlfylat  (Beactionsge- 
schwindigkeit)  43. 

AUylchlorid :  Verh.  gegen  Natrium- 
resp.  Kaliumäthylat  (Beactionsge- 
sch windigkeit)  44;  Darst.  755. 

Allylcnmenylthioharnstoff:  Darst.,  Eig. 
905. 

Allylcyanessigsäui'e  -  Aethyläther :  Dar- 
stellung, Eig.  638. 

Allylcyanessigsäureamid :  Eig.  639. 

Allylcyanid:  Const.  635  f. 

Allyldibromidtrimethylammonium- 
bromid:  Eig.,  Chloroaurat  793. 

Allyldimethylcarbinolmonochlorhydrin: 
Ueberfuhrung  in  Hexylglycerin  1347. 

Allyldioxybenzolmethylenäther  siehe 
Safrol. 

Ally Id  ipropy Icarbinolmonochlorhy drin  : 
Darst.,  Verh.  gegen  alkoholisches 
Kali  1349. 

Allylen:  Verflüssigung  704. 

Allylhamstoff:  Umlagerung  durch  Ha- 
logenwasserstoffsäuren 679. 

Allylhamstoffe :  Umlagerung  in  isomere 
Basen  678. 
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AUyljodid:  Verh.  gegen  Katrinmäthylat 
(AeactioDSgeschwindigkeit)  42. 

Allylmalonsäurenitril :  Darst.,  £ig.  640. 

Allylmethylpropyicarbinolchlorhydrin: 
Darst.  1343. 

s-AUyl-a-naphtyltbiohanistoif:  Schmelz- 
pankt,  UmlageruDg  mit  Salzsäure  681. 

p-AUylphenol:  Vork.,  Big.,  Derivate 
2125  f. 

a-AllylphenyJhydrazlD:  Dant. ,  £ig., 
Einw.  von  Benzaldehyd  1272;  £inw. 
von  Benzoylchlorid ,  PbenylBenföl, 
Eisenchlorid  1273. 

Allylphenylnitrosamin :  Darst.,  Reduc- 
tion  1272. 

AUylpbenylsulfosemicarbazid :  Darst., 
Eig.  1273. 

Allylphenyltetrazon :  Darst.,  Eig.  1273. 

s- Aily Ipheny  Ithiohams totf : , Uro  lagerang 
durch  Salzsäure  679. 

AUylthiohamstoff:  Umlagerung  mit 
Brom  wasserstoffsäure  678. 

Allyl'O-tolylthiocarbamid :  Darst.,  Eig., 
Entschwefelung  682. 

s-AUyl-o-tolylthiobamstoff :  Darst.,  Eig., 
Umlagerung  680  f. 

AUyltrimethylammoniumchlorid :  Salze, 
Additionsproducte  mit  unterchloriger 
Säure  795. 

AUyltrimethylammoniumjodid :  Verh. 
gegen  Jodwasserstoff  794. 

Altyltrimethylammoniumverbindungen: 
Unters.  798  ff. 

Alraunwurzel:  Umters.,  York,  von 
Mandragorin  1979. 

Althäasohleim :  Trennung  von  anderen 
coUoYden  Kohlenhydraten  2097. 

Aluminium:  Yaienz  23;  Aenderung 
des  elektrischen  Leitvermögens  durch 
die  Wärme  283;  Best,  der  Oxyda- 
tionswärme mit  Hülfe  des  Amalgams 
563;  Trennung  von  Eisen  2304; 
Anw.  bei  der  Löthrohranal.  2305; 
Best,  in  Phosphaten,  Nachw.,  Tren- 
nung  von  Zirkon  2388;  Scheid,  von 
Zink  2405;  Bruchbelastung  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  2606 ;  Elek- 
trolytische Abscheidung  2607  f.; 
York,  im  Wootz- Stahl  2608;  Darst. 
von  Legirungen,  Gewg.  2608  ff. ;  Yerb. 
mit  Fluoraluminium  2610;  Legirung 
mit  Silicium,  mit  Kupfer  2626;  Ein- 
flufs  auf  die  Güte  des  Glases  2685; 
Einflufs  auf  die  Farbe  und  Güte  des 
Glases  2689. 

AluDiiniumamalgam :  Darst.,  Eig.,  Yerh., 
Best,  der  Oxydationswärme  von  Ahi- 
minium  mit  Hülfe  desselben  562  f. 


Alominiumbronce:  BrachbelaBiong  bei 
verschiedenen  Temperataren  2606 ; 
Darst.  261 1 ;  Festigkeit  und  Dehnbar- 
keit, Darst.  2626. 

Aluminiumcyanid :  Anw.  zur  Gewg. 
von  Aluminium,  Darst.  2611. 

Aluminiumhydrür :  Auftreten  an  der 
Aluminiumkathode  bei  der  Elektro- 
lyse von  destillirtem  Wasser  293. 

Aluminiummethyl :  Danipfd. ,  Conat 
1946. 

Aluminium messing:  Darst.  261 1 ;  Festig- 
keit und  Dehnbarkeit  2626. 

Aluminiumoxyd  (Thonerde):  Einw.  auf 
Magnesium  435. 

Aluminiumoxydbydrat :  Fällung  mit 
Ammoniak  2387. 

Aluminiumoxydhydrat ,     collo¥dales  : 
Molekulargewicht  138. 

Aluminiumphenyl :  Yerh.  gegen  Selen 
1941. 

Amalgame :  Molek  nlarge  wichtabestim- 
mung  durch  Gefrierpunktaemiedri- 
gung  138  f. 

Amarantit:  Anal.  468. 

Amarin:  Bednction  960  f. 

Ameisensäure :  Affinitätegrdlse  nnd 
Const.  (elektr.  Leitffihigkeit}  52; 
absolute  Affinität  (Wännetönimg^ 
64;  lat.  Schmelzw.  236;  Elektrolyse 
293;  Yerbrennungswärme  294;  Binv. 
auf  o  -  Nitrophenylhydrazin  127&; 
Bild,  durch  Einw.  von  Alkali  oder 
Galciumhydroxyd  mit  Bleihyperoxyd 
auf  Glycerin  1823;  Bild.  beiGährung 
2196;  Bild,  durch  Bacterien  2254; 
York,  im  Bum  2583;  Best,  im  Barn 
2584. 

Ameisensäure- Aethyläther :  Einw.  auf 
Diäthylketon  und  Katriumätbylat 
1514  f.;  Einw.  auf  Phenylisopropyl- 
keton  1517. 

Ameisensäurephenylhydrazid :  wahr- 
scheinliche Bild.  1294. 

Ameisensaures  Ammonium:  Einw.  ant 
Desoxybenzoin  938. 

Ameiseus.  Calcium :  Yerh.  gegen  Phcayl- 
glycocoUcalcium  1304. 

Ameisens.  Cuprein:  Darst.  2022. 

Ameisens.  Hydrazin:  Darst.,  Eig.  1094. 

Ameisens.  Kalium:  Bild,  aus  Glycerin 
und  Lauge  2539. 

Amide :  Abscheid,  aus  dem  Organismus 
Einflufs  der  Nahrung  2176. 

Amidine:  Unters.  825  ff. 

Amidinsulf  hy  d  rylzimmtsäure :  Verh. 
gegen  Salzsäure  634. 

Amidoaoetal :       Oondensationsprodacte 
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147S   ff.;     Einw.    auf    Pbesylsenföl 

1478. 
Aznido  -  Aethyldipropy  Imiasin :     Const. 

648. 
Amidoaxob«nzol :   Bild.   1137;    Nachw. 

im  Wein  2572. 
AmidoazobeiLsoldisulfosäure  (Echtgelb) : 

Bedoction,  Const.,  Diazoüning  1884. 
AmidoazobenzolmoDOBulfosäare:  Darst. 

Yon  Bdaorcinazofarbstoffen  2867. 
Amidoazofarbstoffe :   Nachw.  im  Both- 

wein  2566  f. 
Amidoazoyerbindangeu :      Einw.      auf 

alkylirte  Amine  2851. 
o-Amidobenzamid :  Verh.  gegen  Hai*n- 

stoff,    gegen    Chlorkohlensäureäther 

675. 
Amidobenzhydrol :  Bild.  2667. 
p-Amidobenzolazokresotinsäure :   Darst. 

von  Diazofarbstoffen  2864. 
p- Amidobenzolazosaiicylsäare :  Anw.  zur 

Darst.  von  Diazofiftrbstoffen  2864. 
AmidobenzolmonoBulfosfture:  Darst.  von 

Besorcinazofarbstoffen  26ß7. 
Amidobenzoyl  -  Amidobenzamid :  Darst. , 

Eig.,  Salze,  Derivate  914. 
o-Amidobenzylalkohol:      Unters,     der 

Derivate  1363  f. 
/^-Amidocrotonsäurenitril:  Identität  mit 

dimolekularem  Oyanmetbyl  643. 
p-Amidodiäthylanilinmercaptan :  Darst. 

2856. 
Amidodiäthylanilinmercaptansulfo- 

sänre:  Anw.  zur  Darat.  von  Indami- 

nen  2855. 
p- Amidodiäthylanilinsulfid :  Darstellung 

2856. 
p  -  Amidodiäthylanilinthiosulfosäure : 

Darst.  2856. 
Amido-p-diäthylbeuzol:   Darst.,   Elg., 

Acetylirung  728. 
p  -  Amidodiäthyldibenzyldiamiclotriphe- 

nylcarbinolsulfosäure :  Bild.  2854. 
P'AmidodimethylaDilinmercaptan :  Bild., 

Disulfld  2855;  Supersolfid  2857. 
Amidodimethylanilinmercaptansulfo- 

säure:    Combination   mit  Dioiethyl- 

aniiin  2854;  Darst.  2855. 
p  -  Amidodimethylanilinthiosulfosäure : 

Darst.  2855;   Bednctiou,    Oxydation 

mit  Aminen,  Farbstoffbild.  2856. 
Amido-Dimethylmiazin :  Oonst.  647. 
Amidoessigsänre  (Glycocoll) :  Beactions- 

geschwindigkeit  gegen  Salzsäure  47; 

elektr.  Leitfähigkeit  der  Balze  (A£ß- 

nitätsbest.)  49,  51. 
Amido-Isobutyldüsoamylmiazin :  Const. 

648. 


Amido-Isopropyldüsobutylmiasin:  Con- 
stitution 648. 
AmidokresoUalfosäure:       Combination 

mit  cc-Naphtylamin  2864. 
Amidomercaptan :      Darst.,    Eig.    des 

Chlorhydrats  1355. 
o-Amidomercaptane,  aromatische:  Dar- 
stellung 1366  f. 
Amidomethyläthylchinolein :     Bildung, 

Chloroplatinat  651. 
Amidomethyläthylisopropylmiazin : 

wahrscheinliche  Bild.  643. 
Amidomethy  läthyl  • « -  naphtoohinolein : 

Darst.,  Eig.  651. 
Amidomethy Idiäthylmiazin:  Const.  647. 
Amidomethyldiphenylmiazin:  Darst.  835. 
tt-Amidonaphtalin-«-disulfo8äure:  Darst. 

von  Azofarbstoffen  mit  Tetraazodi- 

tolyl  2866. 
Amidonaphtalinsäure :      Identität    mit 

Monoamidooxynaphtochinon  1426. 
Amido  •  ß  -  naphtol  -  ß  •  monosulfosäure : 

Anw.  als  Entwickler  2877,  2881. 
Amido  -  ß  -  naphtylphenylamin :    Einw. 

von    Amylnitiit    1140;    Einw.     von 

salpetriger  Säure  1141. 
a -Amido-/) -naphtylphenylamin:  Einw. 

von  Natriumnitrit  1139. 
p-Amidophenoläther:    Umwandlung  in 

Formyl-p-amidophenoläther  2669. 
m  -  Amidophenolphtalei'ne :    Anw.    zur 

Farbstoffbild.  2860. 
Amidophenolsulfosäure :      Combination 

mit  a-Naphtylamin  2864. 
Amidophenyldibenzylmiazin :       Darst., 

Salze  646. 
Amidophenylnaphtylamin :    Einw.  von 

Amylnitrit  1141. 
Amidoquecksilberchlorid :  Bild.  623. 
Amidosäuren:      Nachw.    mit    Chinon 

2451. 
o  -  Amido  -  p  -  tetramethyldiamidotriphe- 

nylmethan  siehe  Tetramethyltriamido- 

triphenylmethan. 
Amidothiazole :   Ueberführung  in  Thi- 

azole  848  f. 
^-Amido-c-thiazolin :    Bezeichnung  für 

Aethylen-V-thiohamstoff  782. 
Amidothiophen :  Bild,  als  Ursache  der 

Färbung   von  Anilin    und   Toluidin 

1358. 
Amidotriäthylmiazin :  Darst.  645. 
Amidotrimethylchinolin :     Darstellung, 

Schmelzp.,Yerh.,  Chlorhydrat,  Chloro- 
platinat 1551. 
Amidotripheuylmiazin :  Darst,  Eig.  645. 
Amidouracil:     Bild,    des   Chlorhydrats 

687;  Verh.  gegen  Brom  689. 
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Amidouracilcarboniiäare :  Yerh.  gegen 
Brom  689. 

Amidovaleriansäure :  Bild,  aus  Leim 
2079. 

y- Amidovaleriansäure :  Unters.  2604. 

y  -  Amidoyaleriansänreanhydrid  (Oxy- 
methylpyrrolidin) :  Einw.  von  Sal- 
petersäure 609. 

d  -  Amidovaleriansäureanhydrid  (Oxy- 
piperidin):  !Binw.  von  Salpetersäure 
609. 

Amidoxim  der  Oxalsäure:  Bild.  625. 

Amidoxime:  Nomenclatur  1190. 

p  -  Amidozimmtsäurenitril ,  tautomeres : 
Darst.  644. 

Amid-Pulver:   Zus.  2679. 

Amine:  Best,  der  Affinitätsgröfse  45  ff. ; 
Yerbindungsfähigkeit  mit  Salzen 
192  ff.;  Dissociation  der  Dämpfe  260; 
Yerh.  gegen  nasoirende  salpetrige 
Säure  864  ff. 

Amine,  aromatische:  Bild,  aus  Pheno- 
len 860;  Yerh.  2602,  2603. 

Ammeiin:  Darst.  667. 

Ammonchelidonsäure:  elektr.  Leitföhig- 
keit  61. 

Ammoniak:  katalytische  Wirk.  32; 
Best,  von  freiem  im  Trinkwasser 
(Formel)  79  f. ;  Diffusion  gegen  Salz- 
säure 209  f.;  DiffusionscoSfficient  210 ; 
Emissionsspectrum  318;  Beaction  mit 
Brom  und  Chlor,  Einw.  auf  Ohlor- 
wasserstoffsäure  331 ;  Yerbrennung 
in  gasfi^rmiger  Salpetersäure  (Yor- 
lesuugs versuch)  335;  Entstehen  bei 
lebhafter  Yerbrennung  358;  Yer- 
brennung mit  Stickoxyd  400  f.; 
Einw.  auf  Wolframverbindungen 
502  f.;  Einw.  auf  Kupfersulfat  517  ff.; 
Wirk,  auf  die  Yerbb.  von  Ohlornren 
mit  Oyanquecksilber  623;  Titration 
unter  Anw.  von  Fhenolphtalein  1604; 
Ein  w.  auf  o-Sulfobenzoesäureanhydrid 
1871;  Bedeutung  als  Pflanzennahrung 
2092 ;  ümwandl.  in  Salpetersäure  im 
Speichel  2148;  fäulnifswidrige  Eig. 
2219;  Darst.  von  NormaUösungen 
2312;  Bild,  aus  dem  Stickstoff  orga- 
nischer Yerbb.  2316 ;  Yerbrennung  mit 
Sauerstoff  imEudiometer  2343;  Best, 
durch  Destillation  2343 ;  Anw.  bei  der 
Nitritbest.  2345;  Best,  im  Wasser 
uud  Dünger  2352;  Anw.  zur  Butter- 
anal.  2541 ;  Best,  bei  Yergiftungen 
2558 ;  Yerh.  mit  Eiweifskörpem  2559 ; 
York.,  Nachw.  in  Branntwein  2584; 
Anw.  einer  neuen  Spritzflasche  2587  ; 
Oxydation    zu    Salpetersäure    durch 


das  Sonnenlicht  2637;  Gewg.  aas 
Chlorammonium 2644;  Darst. aasten 
Cyanverb.  des  Leblanc-Sodftproceews 
2649;  Darst.  aus  dem  Stickstoff 
der  Steinkohlen,  Gehaltstabellen,  sp. 
G.  fdr  wässerige  Lösungen  2ft»)  f. 
Bild,  bei  der  SteinkohlendeatillatioD, 
Umwandl.  in  Cyanverb.  2662;  Bild, 
bei  langsamer  Oxydation  von  Eisen 
an  der  Luft  2704;  Bild,  im  Boden 
aas  Stickstoff  2705  f.;  Nitrification 
2707  f. ;  Oxydation  zu  salpetriger 
Säure  2709;  Bindung  in  der  Torf- 
streu 2724;    Anw.   zur  Lupineoent- 

>  bittei'ung  2729;  Gehalt  in  reinem 
Trinkwasser  2732;  Absorption  dorch 
Magnesiakohle  2739;  Gewg.  in  Gas- 
fabriken 2818. 

Ammoniaksalze:  Fehlen  des  Botaüons- 
vermögens  bei  organischen  323. 

Ammoniaksodaprocefs:  Yerfahren  2655  f. 

Ammoniakverbindongen ,  organische : 
Zers.  in  Silofuttermittehi  2728. 

Ammonine:  Zus.  2841. 

Ammoniumaoetat:  Anw.  zum  Nachw. 
von  Nitriten  2345. 

Ammoniumsilicofluorid  aiehe  Flnor- 
siliciomammonium. 

Ammoniumthionickelat :  Bild.  2401. 

Ammoniumthiostannat:  Eig.  2402. 

Ammon-Wetterdynamit:  Anw.,  Eig. 
2679;  Zus.  2680  f.;  Eig.  2682. 

Amphibole  (Metaailicate) :  Polymorphie 
487. 

Amphopepton:  Fällung  durch  Queck- 
silberchlorid 2147. 

Amygdalln :  Yerh.  gegen  Emnlsin  27  ff. ; 
Ajiw.  znm  Nachw.  von  Mandelmüch 
2526. 

Amylacetat:  Lösungsmittel  für  Oelln- 
lol'd  2835. 

Amylalkohol:  Einflufs  auf  die  Zen. 
des  Chloroforms  2437;  Best,  im 
Branntwein  nnd  Spiritus  2579;  Ant- 
fällnng  aus  Spiritus  2580;  Best. 
York,  im  Branntwein  2773;  Best. 
im  Alkohol  2780;  Nachw.  von  Pyri- 
din 2780  f.;  siehe  auch  FnseUSL 

Amylamin :  York,  im  Leberthran  2157. 

Amylbenzylbenzylcyanid:  Dsint.,  Big. 
658. 

Amylbenzylcyanid:  Darst.,  Eig.  658. 

Amylbromid:  Bild,  aus  Amylalkohol 
mittelst  Brom  Wasserstoff  131S. 

Amylchlorid:  Darst,  Eig.  756. 

i-Amyldibrompropylamin:  Yerh.  gegen 
Natriumalkoholat  793. 

Amylen:     aus    tertiärem     Amyljodid, 
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Chlorirung  707;   ChloriruDg  von  ge- 

misohteoD  757 ;  £mw.  von  Selentetra- 

cblorid  1940. 
Amyleodichlorid :  Darst.,  Eig.  1371. 
Amylenbydrat:    pbyBiologiaohe    Wirk. 

2188. 
Amyljodid:  Darst.,  Eig.  756. 
Amylmercaptan :  Nachw.  2442. 
Ainylodextiin :    Molekulargewichtsbest. 

137;  Darst.,  Eig.  2063  f.;  Beziehung 

za  Btärke  2064. 
i  -  Amylpropargylamin  :    Darst. ,    Salze 

793. 
n-Amylpyrrol :  Bild.  802. 
Amylum:  Verh.  gegen  Bacterium  coli 

conunune  2254. 
Amyrin:  Gewg.,  Eig.  730. 
Anaerobiose:  Unters.  2771. 
Anästhetica:   Einflufs  auf  die  Bespira- 

tionabewegung  2187. 
Analyse:    von  Selenverbb.  1942;   rbeo- 

metrische,    Ausführung    2303;    Me- 
thoden für  Musterziehung,  Bünger- 

anal.  Futtermittel-,   Kahrungs-  und 

Genufsmittelanal.    2306;   organischer 

Verbb.  2425. 
Andromedaarten :    York,    von    Andro- 

medotoxin  2101. 
Andromedotoxin :    York,   in  Ericaceen 

2101. 
Andropogon  nardus:   York,   von  Citro- 

nellaöl  2127. 
Anethol:   Einw.   von  Beagentien  2514. 
Angelicaalkohol:  wahrscheinliohe  Bild. 

758. 
Angelicaalkohol ,    primärer:   Bild,  aus 

Amylen  707. 
Angelicasäure:  Afflnitätsgröfse  (elektri- 
sche  Leitfähigkeit)  54;  Unters,  der 

Derivate  704 ;  Bromadditionsprodncte 

und  geometrische  Gonfiguration  2608. 
Angiospermen:  Farbstoife  des  Spemio- 

derms  2094. 
Anhydrid,  C6H,oOCOH)a:  Yerb.  gegen 

Wasser  1350. 
Anhydrid  07Hn(OH)30:   Darst.,   Eig., 

Yerh.,  Const.  1350. 
Anhydrit:    künstliche  Bild,    aus   Gyps 

455;  Lösl.  455  f.;  Yerb.  mit  Wasser, 

sp.  G.  456. 
^nhydi*oacetophenonbenzil  siehe  a-ß-Bi' 

benzoylstyrol. 
^^.nhydroacetyl  •  o  -  amido  -  p  -  toluylamid 

(ß  -  Hetby  1  -  cf  -  oxy  -  m  -  toluchinazolin) : 

Darst.,  Eig.  1065 
^^nhydroacro  (son)  •  m  -  p  '•  diamidotoluol ; 

Darst.,  Eig.  20.S3. 
JAhrcflber.  f.  Ghem.  u.  s.  w.  für  1889. 


Anhydrodiacetylacetamidil  siehe  Acetyl- 

kyanmethin. 
Anhydro@cgonin :  Spaltungsproducte  mit 

Salzsäure  1979;  optisches  Yerh.  1980. 
Anhydroformaldebyd- Amine :  Bild,  aus 

Formaldehyd  und  Aminen  1469. 
Anhydroformaldebyd -diozymethylsulfo- 

säure:  York,  in  der  Oxymethylsulfo- 

säure  2672. 
Aubydroformyl  -  o  -  amido  -  p  -  toluylamid 
((f  -  Oxy  -  m  -  toluchinazolin) :  Barst.,  Eig. 

1064. 
Anhydroglyco-o-diamidobenzol :    Darst. 

2032  f. 
Anhydroglycolylphenylglycin :     Darst., 

Bcbmelzp. ,  Lösl.,   Yergleichnng  mit 

Pheuylmorpholin  1603. 
Anhy di'oglycoly  1  -  o  -  tolylglycin  :   Darst. 

von  Derivaten  1603. 
Anhydroglyeo(son)-  m-p-diamidotoluol : 

Darst.  2033. 
A nilacetessigsäure  •  Aethyläther :  Const. 

1024  f. 
Anilalloxan:  Yerh.  694. 
Anilberneteinsäure :    Const. ,    Identität 

mit  Oxanilsäure,  Bild.  1783 ;  Eig.,  1784. 
Anilide  der  Säuren  der  Zuokergruppe : 

Darst.  1295. 
Anilidoäthylphtalaminsäure :  Darst.,  Eig. 

788. 
/^-Anilido-äthylphtalimid:  Darst.,  Eig. 

788. 
Anilidobernsteinsäure:  Darst.  von  Deri- 
vaten 1769  ff.;  Bild.,  Ammoniaksalz 

1771. 
Anilidobernsteinsäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.,  Salze  1773. 
a '  Anilidobuttersäure       (Phenylamido- 

a-buttersäure):  Bild.  1085. 
a-Anilidobuttersäure-Aethyläther :  Dar- 
stellung, Eig.  1085. 
Anilidochloroxynaphtochinon :         Bild. 

1421  f. 
Anilidodinitrobenzylmethylketon :  Dar- 

steUnng  1707;  Eig.  1708. 
Anilidodinitrobenzylmethylketonhydra* 

zon:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1708. 
Anilidodinitrobenzylraethylketon- 

natrium:  Darst.,  Eig.  1708. 
m-Anilidodinitrotoluol:  Bild.  1700. 
Anilidomilchsäure :    Darst.,  Eig.    1764. 
a  -  Anilidopropionsäure :    Bild. ,    Yerh. 

1084. 
a  -  Anilidopropionsäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  1084. 
a  -  Anilidopropionsäureanilid  :      Darst., 

Eig.  1084. 
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Anilidosaccinaiuid :  Dant.,  Eig.,  Yerh. 
gegen  Wasser,  Kalk  1771. 

Anilidoaucoinamiiisänre :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  1771. 

AuilidosucciDaiDins.  Blei:  Darst.,  Eig. 
1771  f. 

AnilidosiU'cinanil:  Darnt.,  Eig.  Kitroso* 
verb.,  Verh.  gegen  Ammoniak  1772. 

Auilidosuccinanüamid :  Darst.,  Eig.  1 772 ; 
Verb.  1773. 

AnilidosacciDanilsäure:  Bild.  1773. 

ADilidosuccindianilid :  Dai*st.,  Eig.  1773; 
Nitrosoderiv.  1773. 

Anilidosuccinimid :  Darst  1770;  Derivate, 
Salze  1771  f.;  Bild,  aus  AuilidOBttccin- 
aminsäure,  Nitrosoverbindung  1772. 

Anilidotriphenylpyrrol :  Darst.,  Gonst. 
1595. 

Anilin :  elektrische  Leitfähigkeit  der 
Salze  (AffinitäUbest.)  40,  50;  Verh. 
gegen  Wasserstoff  hyperoxyd  85 ;  Com- 
biuation  mit  salpetei'saurem  Silber 
195,  mit  salpetei'saurem  Blei  198; 
Wirk,  auf  das  Drehungs vermögen  von 
Weinsäure  326;  Einflufs  des  Lichtes 
auf  dessen  Färbung  860;  Darst.  von 
Ohioraten  862  f.;  Chlorirung  und 
Bromirong  863;  Verh.  gegen  Mono- 
chloressigsäure  1085  f.,  1086  f.,  gegen 
Phenylimidodiessigsäure  1087;  Einw. 
auf  Monobromacetylphenylglycin 
1089;  Einw.  auf  Ghloracetamid  1091; 
Umwandl.  in  DiazobenzoUmid,  Chlor- 
benzol,  Diphenyl  1103;  Umwandl.  in 
Benzol  1105;  Einw.  auf  Nitrobenzol- 
azosalicylsäure  1123,  auf  Azonaphta- 
linsalicylsäure  1 124 ,  auf  Chinon- 
phenylimid  und  Azophenylen  1130; 
Einw.  von  Disdiazobenzolmethylamin 
auf  das  Chlorhydrat  1137;  Einw.  von 
Allylbromid  1272;  Ursache  der  Fär- 
bung 1358;  Einw.  von  Formaidehyd 
1469;  Dai-st,  der  Benzoylverb.  1655; 
Einw.  von  Monobrom-m-mononitro- 
benzoesäuren  1664 ;  Verh.  gegen  Oxy- 
benzoesäuren  1685,  gegen  Oxysäui-en 
1690,  gegen  phenoxyacrylsaures  Na- 
trium 1764;  Einw.  auf  Monobrom- 
succiuimid  1770,  auf  Monobrombern- 
steinsäure  1772 ;  Einw.  auf  Mono- 
brombera steinsäure  -  Aethyläther 
1773;  Einw.  von  Brenztraubensäure 
nnd  Zimmtaldehyd  1854;  Einw.  auf 
Benzoesulfinid  1879 ;  Verh.  gegen 
Selenigsäureanhydrid  1942;  Einw. 
auf  Siliciumtetrabromid  1943 ,  auf 
Borchlorid  und  Borbrom id  1946;  Best, 
mittelst    Pei-manganat    2316;    Best. 


neben  Mono  -  and  DimethylaniUn 
2437  f.,  2439;  Beaction  des  SolfaU 
mit  Nelkenöl  2512  f.,  mit  ätheriscbeu 
Oelen  2513  f.;  Anw.  in  der  Indigo- 
anal. 2516;  Einw.  auf  Citra-  aD<l 
Itaconsaure  2600,  auf  Maleinaiare 
2603;  Verh.  gegen  Oxal-  und  Metbjl- 
oxalessigftther  2604;  Unters,  eine? 
nichtbasischen  Nachlaufes  2666;  An- 
wendung des  Acetats  in  der  Brannt- 
weinanal.  2773. 

Anilinblau:  Absorptionsspectrum  einer 
Mischung  mit  Fuchsin  320. 

Anilingelb:  Anw.  zur  Darst.  von  Gold- 
fimifs  2835. 

AniUnschwarz :  geschichtlicher  Ueber- 
blick,  Darst.  2851. 

Anilin  -  Wasserblan  1  B :  Anw.  zur 
Tintendarst.  2873. 

/9-Anilpropionsäure :  Const. ,  Identität 
mit  Oxanilsaure,  Bild.  1783;  Eig. 
1784. 

/9-AniIpropionB.  Kapfer:   Eig.  176ä. 

Anilsänren:  Unters,  der  Const.  1631  f. 

Aniluvitoninsäure :  Oondenaation  mit 
Benzaldehyd  1855. 

Anisacrylsfturenitril ,  et  -  phenylirtes : 
Darst.,  Eig.,  Verseifnng  659. 

Anisaldehyd:  Verh.  gegen  p-Mono- 
brombenzylcyanid  660;  Einw.  von 
Hydrozylamin  1219,  von  Bemstein- 
säure  2603. 

Auisaldoxim:  Einw.  von  Pbenyliso- 
cyanat  1182;  Darst.,  Eig.,  Einw.  von 
Acetylchlorid  1219. 

Anisamin  siehe  p-Metboxybenzylamin 

Anisenylamidoxim:  Darst.,  Eig.,  Salze. 
Aether  1220;  Einw.  von  Acetyl 
Chlorid,  Acetaldehyd,  Chlorkohlen 
Säureäther  1221;  Einw.  von  Benzoyl 
Chlorid,  Bem8teinsaureanh3'drid  12Sf. 

Anisenylamidoximäthyläther ,  Dar»r^ 
Eig.  1220. 

Anisenylamidoximcarbonyl  *v  Dant., 
Eig.  1221. 

Anisenylamidoximkohlensäure  -  Aethyl- 
äther: Darst.,  Eig.,  UmlageruBC 
1221. 

Anisenylazoximäthenvl :  Darst. ,  Eis:. 
1221. 

Anisenylazoximbenzenyl :  DjirsL,  EU. 
1222. 

Anisenylazoximpropenyl  -  w  -  carN^n- 
sänre:  Darst.,  Eig.  1222. 

Anisidin:  Verh.  gegen  Bromdinitriv- 
benzol  936. 

p  •  Anisidin :  Verh.  gegen  Aethylee- 
bromid  1081. 


Digitized  by  VjOOQIC 


SMbt^gfctef. 


2905 


a-Aniflidin:  Verh.  gegen  Ohlorbydrin 
1006. 

AnUil:  Unten,  der  Diozime  1588. 

a-AnisUdioxini :  Dant.,  Sehmelzp.,  Lösl. 
1588. 

/9-Aninldiozim :  Darst.,  Schtnelzp.,  Lösl. 
1588. 

Anisilmonoxim :  Dant. ,  Sohmelzp», 
Lösl.  1588  f. 

AniBöl:  Jodabsorption  2509;  Verb, 
gegen  Anilinsulfat  2514. 

Anisoin:  Gewg.  1588. 

Anisol:  Verb,  beim  Uebers&tügen  mit 
Oblor  761;  Binw.  von  Cblor  1397; 
Oblorderivate  1398  ff. 

Aniflonitril:  Darst,  Eig.  1219;  Einw. 
▼on  Hydroxylamin  1220. 

Anissäure:  Affinitätsgröfse  (elektrische 
Leitftbigkeit)  56;  Bild.  2126. 

Anissäore  -  Metby läther :  Verbrennungs- 
wärme 250. 

Aniss.  Phenol:  Sehmelzp.  2675. 

Anisylcocaün :  Darst.,  Eig.,  Gk>ld8alz 
1984. 

Ajusylecgonin :  Darst,  Eig.  1984. 

Ankalaki:  Unters,  der  Kömer  2122. 

Anlauffarben:  Unters.  2615. 

Anoptose:  Identität  mit  Invertzucker 
2047. 

Anstrich ,  selbstleuchtender :  Darst. 
2823;  fär  MetaUdäober:  Barst.  2836. 

Antiarin:  York.  2113. 

Antiaris  toziearia:  giftige  Bestandth. 
2113. 

A  nti  -  Diäthylenbemsteinsänre :  Affini- 
tätsgröfse (elektrische  Leitfähigkeit) 
58. 

Antifebrin:  Einflufs  auf  den  Eiweifs- 
Umsatz  2142;' physiologische  Wirk. 
2188;  Einw.  von  Natriumhypobromit 
2437;  Verh.  gegen  Natriumhypo- 
chlorit 2449;  Nachw.  in  Phenacetin 
2450  f. ;  Unterscheid,  von  Phenacetin 
und  Methacetin  2451. 
Antifungin:   Ersatz  durch  Magnesium- 

boroglycerinat  1322. 
Anthokyan :     Verfärbung    anthokyan- 

haltiger  Blätter  2094. 
Anthracen :  genaue  Scbmelzpunktsbest. 
232     f.;     Verbreunnngs  wärme    249; 
Verb,  mit  Monochlordinitrophenol  866. 
Antbranilmonocarbonsäure :  Darst.,  Eig., 
Verb,  gegen  Ammoniak  1669;  Const. 
1671. 
Antbiranilsäure :    Verh.    gegen    Chlor- 
ameisensäure - Aether   1669   f.;    Um- 
wandl.  des  Ghlorhydrat^  in  Anthra- 
nil  carbonsäure  1670. 


Anthranilsäureamid:  Bild.  1669. 

Anthranol:  Unters.  1450  f. 

Anthrarobin:  physiologische  Wirk.  2188. 

Anthyllis  vulneraria:  Zus.  des  Heues 
2726. 

Antimon:  Dampfdichtebest.,  Gröfse  des 
Moleküls  im  Gaszustande  128;  Ver- 
brennung in  gasförmiger  Baipetersäure 
(Vorlesungsversuch)  334;  Best,  durch 
Elektrolyse  2308;  Trennung  von 
Zinn  2304;  Nachw.  2370  f. ;  Trennung 
von  Arsen,  Nachw.  in  Erzen  2374; 
elektrolytische  Fällung,  Best.  2375; 
Scheid,  von  Kupfer  2419;  Auw.  in 
der  Glastechnik  2685 ;  Anw.  zur 
Conservirunff  von  Holz  2740. 

Antimonoxyd  (antimonige  Säure) :  Verh. 
gegen  Benzoylchlorid  164;  Anw.  zur 
Parbstoffbild.  2870. 

Antimousäure :  Basicität  423  f. 

Antimonsäure -Ester:  versuchte  Darst. 
426. 

Antimonsalz :  Zus.,  Anw.  in  der  Färberei 
2843. 

Antimons.  Aluminium :  Barst.,  Eig.  425. 

Antimons.  Ammonium :  Parst. ,  Zus. 
424. 

Antimons.  Blei:  Eig.,  Zus.  425  f. 

Antimons.  Chrom:  Darst.,  Eig.  426. 

Antimons.  Eisenosyd:  Darst.,  Eig.  426. 

Antimons.  Eisenozydul:  versuchte  Dar- 
stellung 426. 

Antimons.  Kalium:  Verh.  der  Lösung 
424;  Anw.  in  der  Anal.  2384. 

Antimons.  Kupfer:  Darst.,  Zus.  426. 

Antimons.  Kupferammonium:  Darst., 
Zus.  424. 

Antimons.  Lithium:   Darst.,   Eig.  425. 

Antimons.  Magnesium :  Darst. ,  Zus. 
424. 

Antimons.  Mangan:   Darst.,   Eig.   426. 

Antimons.  Natrium:  Eig.,  Zus.  424; 
Anw.  zur  Darst.  antimons.  Salze 
426  f. 

Antimons.  Quecksilber:  Darst.,  Eig. 
425. 

Antimons.   Silber:  Eig.  426;   Zus.  427. 

Antimons.  Thallium:  Darst.,   Eig.  425. 

Antimonwasserstoff :  Bildungswärme 
244  f.;  Einw.  auf  Jod  und  auf 
Schwefelwasserstoff  418;  Dissociation 
419. 

Antipepton:  Fällung  durch  Quecksilber- 
chlorid 2147.    '• 

Antipyrin:  Einflufs  auf  den  Eiweifs- 
umsatz  2142;  physiologische  Wirk. 
2188;  Nachw.  in  Flüssigkeiten  2440; 
Nachw.  im  Harn,  quantitative  Best. 
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2441 ;  Yerh.  gegen  Zimmtaldehyd, 
gegen  Lignin  2522;  Nachw.  im  Harn 
2549. 

Antipyrintartronylharnstoflf :  Dant.; 
Krystallf.,  Silberverb.,  Zers.  692  f.    - 

Antipyrintartronyliinid :  Darst.,  Eig., 
Ueberföbrung  in  Diautipyrinessig- 
säure  693. 

Apatit:  Zus.  2361. 

Apatite,  jodcadmiumbaltige :  versucbte 
Dai*8t.  511. 

Apfelwein:  Darst.,  Zus.  2791;  Säure- 
gehalt, Darst.  aus  russischen  Aepfeln 
2792. 

Apiol:  Molekulargewichtsbest.  -  nach 
Raoult  133;  Unters.  1428  ff. 

Apiolaldehyd :  Condensation  mit  Fett> 
säuren  1429. 

Apiolsäure:  Elnw.  von  alkoholischem 
Kali  1428. 

Apion:  Const.  1428. 

Apionacrylsäure :  Darst.  1429. 

Apioncrotonsäure  (Apionmethacryl- 
säure):   Darst.,  £ig.,  Salze  1429  f. 

Apionmethacryls.  Calcium :  Darst,  £ig. 
1430. 

Apionmethacryls.  Silber:  Darst,  Eig. 
1430. 

Apionol:  Einführung  des  Namens  1428. 

Apochinidin:  Isomerie  mit  Oxycincho- 
nin  2020. 

Apochinin:  Isomerie  mit  Oxycinchonin 
2020. 

Apoharmin :  Salze  und  Derivate,  Const. 
2025. 

Apoharmintetrabromid :  Darst.,  Eig. 
2025. 

Apomorphin :  Reaction  mitSaperoxyden 
2478. 

Apparate:  zur  Erhitzung  von  Verbb. 
unter  hohem  Druck  70;  zur  Unters, 
derliösl.  von  Metallen  in  Säuren  77; 
Schüttelgläser  zur  Anal,  von  Tellur- 
teti'abromid  104;  zur  Atomgewichts- 
bestimmung des  Sauerstoffs  108;  zur 
Bestimmung  der  Schallgeschwindig- 
keit 124;  Anw.  zur  Dampfdichtebe- 
stimmung unter  vermindertem  Druck 
126;  Dilatometer  150;  Constnictiou 
zur  theilweisen  Abscheidung  des 
Sauerstoffs  aus  der  Luft  mittelst 
Exosmose  154;  Anw.  zur  Verflüssi- 
gung von  Aethan  und  Propan  155  f. ; 
Diffusiometer    und  Flüssigkeitsdiffu- 

-  siometer  205  f.;  zur  Diffusion  von 
Säuren  und  Basen  gegeneinander 
209 f.;  Unters,  des  Quecksilberther- 
moraeters   221 ;    Prüf,    von   Thermo- 


metern 222  f.;  elektrisches  Contact- 
Pyrometer,  Luftpyrometer  223 ;  pyro- 
metrisches  Sehrohr  224;  znr  Besu 
von  Schmelzpunkten  233  f.;  Lofibad 
für  Schmelzpunktsbest.  von  Fetten 
234;  Polarimeter  für  eircolar  polari- 
sirende  Flüssigkeiten  323;  zur  Demon- 
strirung  des  Einflusses  von  Druck 
auf  den  Verfluchtigungspnnkt  von 
Eis  329:  zur  Demonstrirung  des 
Raoult' sehen  Gesetzes  der  noole- 
kularen  GefiierpunktserniedrigiingeD 
329  f.;  zur  Darst  von  StickstofT  aas 
der  Luft  399 ;  Anw.  zur  Messung  der 
Absorption  freien  Wasserstoffgases 
durch  Palladium;  Barette  für  Oas- 
anal. 2302;  zur  Best  des  in  Wasser 
gelösten  Sauerstoffs  2319,  der  ge- 
lösten Gase  2323;  zur  Beat,  von 
Sauerstoff  und  Stickstoff  im  Waaaer 
2324;  zur  Best,  von  Sauerstofl',  der 
Kohlensäure  in  der  Luft  2325;  zur 
Best  des  Schwefels  im  Eisen  2333; 
zum  Arsennach w.  2371;  Trichter  für 
Kohlenstoffbest  im  Eisen  2376;  Axo- 
tometer,  Anw.,  Vorrichtung  zor  I>e0til- 
lation  der  Flufssäuxe  2379;  Spectro- 
skop  zur  Best  seltener  Enlen  2393; 
zur  Schwefelbest.  organischer  Verbb. 
2427;  zur  S^lckstoffbest  organischer 
Verbb.  2431 ;  zur  Best,  von  Methoxyl 
2450;  zur  Auslaugung  von  Qerb- 
materialien  2489;  zur  Beet,  des 
Brechungsindex  von  Gelen  und  Butter 
2498;  Spectrophotometer  2556;  zum 
Nachw.  des  Fuchsins  2574;  Trock«i- 
schrank,  Glühgestell,  Büretten- 
Schwimmer,  Präcisionswaage  2585; 
Tropfglas,  Aasfrierapparat,  DSaIv- 
sator ,  Differentialmanometer ,  zur 
Dampfdichtebest ,  Barometer,  Ther- 
mometer, Heifslui'tmotor,  Mikrodco- 
pierlampe  2586 ;  Spectrometer,  PoUtri- 
sationsapparat ,  Polarisationsphoto- 
meter,  Spritzflasche,  Zange,  Schalen, 
Säurepumpe,  Meldometer,  zur  Best. 
des  Schmelzpunkts,  des  £ntflam- 
muugspunkts ,  der  GeArierpunktaer- 
niedrigung2587 ;  Filtrirvorrichtangen« 
zur  Tanninbest,  Hantfllter,  Elek- 
troden, neues  galvanisches  Klement 
2588;  zur  Kupfergewg.,  Eiektroljee, 
Aräometer,  zur  Best,  des  sp.  G. 
fester  Körper,  Pyknometer,  Filtrir- 
apparat,  Probestecher,  Bäretten- 
sch  wimmer  2589;  Hessapparate, 
Vaporimeter ,  Sublimirvorrichtan^, 
Luftpumpen,  zur  fractionirten  Destil- 
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latiou,  zur  Concentration  von  Extrac- 
ten  2590;  Bückflufskühler,  Gasmesser, 
Gasbürette ,  Trockenapparat ,  zur 
Oasanal.,  zur  Best,  von  Stickstoff; 
Harnstoff,  Salpetrigsäure-Aether  2591 ; 
zur  Kohlensäurebest. ,  Kaliapparat, 
zur  Best,  von  Mangansuperoxyd,  von 
Chrom,  Entwickelungs-,  Wasch-  und 
Trockenapparat  für  Gase  2592;  zur 
Absorption  von  Gasen,  Parst.  von 
schwefliger  Säure,  Sauerstoff,  Kohlen- 
säure, Schwefelwasserstoff,  Destilla- 
tion ätherischer  Oele,  Thermoregu- 
latoren,  Thermostaten,  Spirituslampe 
2593;  Gasbrenner,  Gebläse,  Schmelz- 
öfen, Verasch ungen ,  Luftbäder,  Ab- 
dampfapparate, Wasserbäder  2594; 
constantes  Niveau  in  Wasserbädern 
uiid  abzudampfenden  Flüssigkeiten, 
Extractionsapparat  2595;  Schüttel- 
apparate, Milchprüfer,  zur  Bahm-, 
Butter-,  Wachs-,  Fettanal.  2596; 
Gefrier-  und  Erstarrungspunkt  von 
Fetten ,  Gelen  und  Wachs ,  Best, 
des  Schmelzp. ,  Thermoeläometer, 
Oleorefractometer  zur  Gelanalyse 
2597;  Oelbürette  2598;  zur  Erzeu- 
gung von  Kälte  und  Eis  2605;  zur 
Gewinnung  von  Alkalimetallen  und 
Chrom,  zur  Beduction  der  Alkalien 
2605;  zur  Verarbeitung  von  Soda- 
rückständen 2646;  zur  Darst.  von 
Schwefelkohlenstoff,  zur  Elektrolyse 
von  Alkalisalzen  2652;  zur  Darst. 
von  Soda  2654 f.;  zur  Darst.  phar- 
maceutischer  Extracte  bei  niederer 
Temperatur  2677;  zur  Best,  des 
Entzündungspunkts  von  Sprengstoffen 
2678;  Pyrometer  2696;  zum  Nachw. 
der  Absorptionsfähigkeit  des  Bodens 
2703;  Best,  des  Stick stoffverlustes 
bei  der  Zers.  organischer  Körper 
2707;  zur  Sterilisirung  von  Milch 
2745;  zur  ZuckerfSeibrikation  2756  f.; 
zur  Beinzucht  von  Hefe  2794;  zur 
Verdichtung  der  Kohlentheilchen  im 
Bauch  2814;  Gasofen  2816,  2818; 
Pentanlampe  2817;  Gasbrenner, 
Amylacetatlampe ,  Probeschmelzofen 
2818 ;  Theerdestillation  2836 ;  zuv 
Reinigung  von  Wolle  und  Pelzwerk, 
für  Bleicherei  und  Färberei  2842; 
Dunkelkammer  2874;  Eosinsilber- 
platten    2876;  Celluloüiplatten   2877. 

A^prikosenkemöl:  Nachw.  von  Ver- 
fälschungen 2500. 

J^rabinose:  Birotatiou  324 ;  Verli.  gegen 
Borax  1316;  Umwandl.   in  Triliydr- 


oxyglutarsäure  1347;  Gährung  2197; 
Bild,  ans  Pectinstoffen  2755,  2763; 
Vergährung  2776. 

A  rabinosecarbonsäurephenylhydrazid : 
Darst.,  Eig.  1294. 

Arabinsäure:  optisches  Verh.  2492. 

Arabinsaures  Natrium:  Verh.  gegen 
Neutralsalze  2097. 

Arabit:  Verh.  gegen  Borax  1316. 

Arabose:  Farbenreaction  2053. 

Arachinsäure:  Vork.  2123. 

Aräometer:  Art  des  Ablesens  151;  Be- 
schreibung 2589. 

Aragonit:  Vork.  und  Krystallf.  von 
zinkhaltigem  457. 

Araucarien:   Unters,  des  Secrets  2113. 

Arbeitsmaximum:  Gesetz  vom  Arbeits- 
maximum 242. 

Argyrodit:  Anw.  zur  Darst.  von  Ger- 
maniumsulfid 427  f. 

Aromatischer  Kern:  Const.  722. 

Arsen:  Dampfdichtebest.,  Gi^öfse  des 
Moleküls  im  Gaszustande  128;  Ab- 
scheid, aus  Zinkblende  842;  Nachw. 
mit  Magnesium  2309;  Best,  im 
Futterknochenmehl  2368;  Nachw. 
2369 ff.;  Entfernung  aus  Eisen  beim 
Thomas  verfahren ,  Best,  im  Eisen 
2373;  Trennung  von  Antimon  2374; 
Nachw.  im  Glycerin  2445,  in  Con- 
ditoreiwaaren  und  Gebrauchsgegen- 
ständen 2517;  Legirung  mit  Kupfer 
oder  Zinn  2629;  Entfernung  aus 
Salz-  und  Schwefelsäure  2645 ;  Vork. 
im  Glycerin  2668. 

Arsenacetat:  Bild.  1964. 

Arsenapatit:  künstliche  Dai*st.  420. 

Arsenbromapatit:  Darst.,  Eig.  511. 

Arsenchlorapatit:  Darst.,  Eig.  511. 

Arsenige  Säure:  Beaction  mit  Schwefel 
339;  zersetzende  Wirk,  auf  Thio- 
schwefelsäure  371  f.;  Anw.  in  der 
Anal.  2328;  Anw.  in  der  Mafsanal. 
2411;  Vork.  als  Verunreinigung  des 
Wassers  2733;  Anw.  zur  Farbstofl'- 
bild.  2870;  siehe  auch  Arsentrioxyd. 

Arsenigs.  Calcium:  Vork.  im  Futter- 
knoclienmehl  2368. 

Arsenikmehl:  Anal.  2606. 

Arsenkalium  (Kaliumarsenid):  Darst. 
617. 

Arsenoatrium  (Natriumarsenid):  Dai-st. 
617. 

Arsenoxysulfhydrat:  Bild.  423. 

Arsenplatin  (Platinarseuid) :  Vork.  in 
der  Natur,  Anal.  588  f. 

Arsensäure:  Beaction  mit  Schwefel 
339;    zersetzende    Wirk,    nuf    ThiO' 
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sohwefelsäure  372;  Anw.  znr  ver- 
suchten Darst.  von  chlorhaltigem 
Zinkai'seniat  507 ;  York,  im  Brunnen- 
wasser von  Court  St.  Etienne  2685; 
York,  als  Yerunreinigung  des  Wassers 
2733. 

Arsens.  Baryum  (Tribaryumarseniat) : 
Darst.,  Eig.  420. 

Arsens.  Baryam-Kalium:  Darst.  420. 

Arsens.  Cadmium  ( Monoarseniat) :  Darst, 
Krystallf.  510  f. 

Arsens.  Calcium:  York,  im  Futter- 
knochenmehl 2368. 

Arsens.   Calcium- Kalium:   Darst    421. 

Arsens.  Calcium -Natrium:  Darst  421. 

Arsens.  Chinin:  Darst.  2668. 

Arsens.  Lithium:  Darst  von  krystalli- 
sirtem  453. 

Arsens.  Natrium:  Einflufs  auf  die 
Schwefelsäure-Titration  2338. 

Arsens.  Strontium-Natrium:  Darst,  Eig. 
421. 

Arsens.   Zink:  Bild.,   Eig.,  sp.  O.    507. 

Arsentrioxyd :  Yerh.  gegen  Schwefel- 
säure 421  f.;  Lösl.  422  f.;  Yerh.  gegen 
Säurecbloride  1644;  siehe  arsenige 
Säure. 

Arsenwagnerit:  künstliche  Darst.  420. 

Arsen  Wasserstoff:  Einw.  auf  Jod  und 
Schwefelwasserstoff  418;  Dissociation 
419;  Darst  2371. 

Arstariken:    Unters,  des  Wassers  2636. 

Artarin:  York.  Anal.  2120;  physiolo- 
gische Wirk.  2188. 

Artar  root:  Unters,  der  Alkalo'ide  2120. 

Arterin:  York.  2167. 

Arthrobotrys  oligospora:  Unters.  2110. 

Asaron:  Const  1433. 

Ascaris  aous:  Athmung,  Kohlensäure- 
abscheidung,  Abstammungstheorie 
2154. 

Asche:  Anal.  2307;  Methode  der  Yer- 
aschung  2807  f.;  aus  Pflanzenstoffen, 
Anal.  2495. 

Ascitesflüssigkeit:  Gehalt  an  Globulin 
2144;  Best,  von  Albumin  und  Globulin 
2557. 

Asellin:  York,  im  Leberthran  2157. 

Asparagin :  Reactionsgescbwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Affinitätsbest) 
48,  51;  Bild,  aus  Proteinstoffen  2085; 
Umwandl.  in  bemsteinsauresAmmon 
in  den  Pflanzen  2086 ;  Umwandl.  des 
Stickstoffs  in  Ammoniak  23 16 ;  Nachw. 
mit  Chinon  2451;  optisches  Yerb. 
2492;  Unters.  2600;  Synthese  und 
Const.,  üeberföhrung  von  ß-  in  «• 


Dichte  von  /S-Asparaf^in,  snbttituifte 
Asparagine  2603. 

Asparaginsäure :  elektriMbe  Leitfähig- 
keit 20  f. ;  Yerb.  mit  ihrem  Natromalz, 
Affinität  21;  Beactionageacbwindig- 
keit  gegen  Salzsaure  47 ;  elektr.  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (AffinitAtobest) 
48,  51;  Umwandl.  des  Stickstoffs  in 
Ammoniak  2316;  Reaction  mit  Chinon 
2452;  optisches  Yerh.  2492. 

Asparaginsfturealdehyd :  Umwandl.  in 
EiweiTs  2086. 

Asparagins.  Natrium:  elektnache  Leit- 
fähigkeit 20;  Yerb.  mit  Anparagin- 
säure  21;  Yerb.  mit  Natron,  mit 
Chlomatrium  22. 

Aspergillus  niger:  Emäbrungsversache 
2245. 

Aspidosperma  Quebraoho:  Gewg.  von 
Links-Inosit  2049. 

Asphaltbilder:  Darst  2878. 

Asphaltdaohlack:  Darst  2836. 

Asphaltpflaster:  Sobädigung  durch 
Leuchtgas  2818. 

Assimilationsvorgänge :  der  Pflanxen, 
Unters.  2083  f. 

Atacamit:  Darst  eines  analogen  Kupfel^ 
oxybromids  517. 

Athmung:  Unters,  bei  Pflanzen  2080; 
Unters.  2144;  respiratorische  Yer- 
brennung  durch  das  Nervensystem, 
Unters,  der  Expirations-  und  In- 
spirationsluft, Abhängigkeit  von  der 
Muskelthätigkeit ,  Einflufs  der  Mus- 
kelarbeit, des  Hungers  und  der 
Temperatur  2145;  der  Womii^r, 
Unters.  2154. 

Atmidalbumin:  Bild.,  Big.,  Reaetioneu 
2071. 

Atmidalbumose :  Bild.,  Eig.  2071. 

Atmosphäre  siehe  Luft 

Atom:  Theorie,  Eig.,  Gleichgewicht  24; 
Eig.  63;  MolekulargewichUbeet  zur 
Entscheidung  von  Moiekularverbhi- 
düngen  und  Atomverbb.  135  f. 

Atomgewichte:  Classification  22  f.;  Di»- 
cuBsion  über  die  Basis  O  =  16  oder 
H  =  1  106  f.:  Annahme  von  O  =  16, 
Zalilenrelationen  107;  Gesetzmiiing- 
keiten  108;  des  Sauerstoffs  108  f.; 
des  Chroms  109  ff.,  des  Zinks  111  f.; 
des  Zirkoniums  113,  116;  des  Kobalt», 
des  Nickels,  Best  116  ff.;  des 
WolframBll6;  des  Goldes,  Best  119  f.; 
des  Palladiums,  Best.  120  f.;  de» 
Butheniums,  Best  121  f.;  Identität 
mit  dem  Molekulargewicht  for 
Metalle  140;  des  Chroms,  Best  486  ff.: 
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Beziehung  zur  phvBiologischeu  Wirk. 
2183. 

Atomrefraction :  von  Kohlenatofl',  Was- 
serstoff,  Bauerstoff,  Chlor,  Brom,  Jod, 
313  f.;  von  Chlor,  Säure- Waiserstoff 
315. 

Atomvolum:  deg  an  Alkyl  gebundenen 
Broms,  von  Chlor  und  Jod  143;  des 
Kohlenstoffs,  von  Elementen  145; 
des  Benzols  146. 

Atomwärme  siehe  Wärme. 

Atrolactinsänre:  Darst.,  Umwandl.  iu 
Hydratropasäure  653, 

Atropasaure:  Afftnitätsgi'öfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57;  Yerbren- 
nungswärme  248. 

A tropin:  elektrische  Leitfähigkeit  51; 
York.  1978;  Einw.  von  Amm«>nium- 
vanadinsulfat  2478. 

Atropurpurin :  Vork.  2115. 

Auge:  schwarzer  Farbstoff  der  Chori- 
oidea,  Barst.,  £ig.  2169. 

Ausdehnung:  der  Metalle  bei  hohen 
Temperaturen  151;  der  Kohlensäui'e 
160;  von  Flüssigkeiten  175;  von 
Salzlösungen  178;  von  Nitratlösungen 
1 78  f. ;  Unters,  der  Wärmeausdehnung 
218  f.;  von  Flüssigkeiten:  allgemeines 
Gesetz  für  dieselbe  225  f. 

Anstersohalen:  Unters.  2754. 

Ansterschalenkalk:  Unters.  2754. 

Aatoxydation :  Unters.  74. 

Avenin:  vermuthetes  York.  2101. 

Azelainsäure :  Yerbrennungswärme  250; 
Bild.  2121;  Bild,  aus  Ole'in  und  Lein- 
ölsäure 2502. 

s-Azinbemsteinsäure:  Barst.,  Eig.,  Ba- 
ryamsalz  1097;  Const.  1098. 

s-Azinbemsteinsäure-Hethyläther:  Dai*- 
stellung,  Big.,  Verh.  beim  Erhitzen 
1097. 
as  '  Azinbemsteinsäure  -  Methyläther: 
Darst.,  Big.,  1096,  Const.  1098. 

as  -  Azinbemsteins.  Baryum  :  Barst. 
1097. 

Azine:  Bild,  aus  o-Biaminen  und  Pol^*- 
aminen  893. 

Azoacetamidotolnol:   Barst.,  Eig.  895. 

Azobenzenylhyperozyd:  Barst.,  Eig., 
Einw.  von  Schwefelammonium  1160. 

p-Azobenzoesäure:    Yerh.    gegen    Sal- 
petersäure 1677. 
Azobenzol :  Yerh.  gegen  Schwefelkohlen- 
stoff 1111;  Nitrirung  1114. 
Azobenzolacetessigsäure  -  Aethyläther: 

Einw.  von  Ammoniak  1769. 
Azobenzolaceteflsigsäureamid:      Barst., 
Eig.^    Verseifung,    Yerh.    bei    der 


Beduction ,     gegen     PheuyUiydrazin 
1769. 

Azobenzoldisulfosäure :  Bild.  1 884,  Const., 
Beduction  1885. 

Azobenzolsalicylaldehyd:  Barst.«  Na- 
triumsalz. Acetylverb.  1119;  Einw. 
von  Hydroxylamiu  und  Phenyl- 
hydrazin 1120. 

Azobenzolsalicylaldoxim :  Barst.,  Eig. 
1120. 

Azobenzolsalicylalkohol :  Barstellung, 
Schmelzp.  1120. 

Azobenzolsalicylamid:  Barst.,  Eig.,  Be- 
duction 1120. 

Azobenzolsalicvlphenylhydrazon :  Barst. 
1120. 

Azobenzolsalicylsäure:  Beduction  1688. 

Azocymol:  Krystallf.  1124. 

Azofarbstoff :  Erica,  Barst,  aus  Djamido- 
dimethylstilbensulfid  871. 

Azofarbstoffe:  Barst,  aus  Naphtoresor- 
ein  1445,  Anw.  zur  Yerfälschung 
von  Kaffee,  Nachw.  25 19 f.;  Nachw. 
im  Rothwein  2565  f. ;  Spectrum  2566 ; 
Barst.  2862  ff.,  2865  ff. 

»-Azonaphtalinsalicylsäure:  Einw.  von 
Anüin  1124. 

ß  -  Azonaphtalinsalicylsänre :  Barst., 
Einw.  von  Anilin  1124. 

Azoorseillin:  Bild.  1908. 

Azooxyacetamidotoluol:  Barst.,  Eig. 
894  f. 

Azooxybenzol :  Nitrirung  1111. 

p  -  Azooxybenzoylameisensäure:  Bild. 
1711. 

Azoozy-/9-naplitylamin:  Barst.,  Eig. 
943. 

o-Azooxy-p-tolunitril:  Barat.,  Big.  1063. 

m-Azooxytoluol:  Barst.,  Eig.  778. 

a-Azooxytoluol :  Barst.  1142;  Eig.,  Kry- 
stallf. 1143;  Einw.  von  Schwefel- 
säure, von  Brom  1143;  Einw.  von 
Salpetersäure  1144. 

^-Azooxytoluol:  Barst.  1142;  Big.,  Einw. 
von  Schwefelsäure  1143;  Einw.  von 
Brom,  von  Salpetersäure  1144. 

ß '  Azooxytolttoldisulfosäure :       Barst., 
Kaliumsalz  1143. 

a  -  Azooz3rtoluolmono8alfosäure :  Barst., 
Kaliunisalz  1143. 

Azophenin:  Barst.  940;  Bild.  950, 
1130. 

Azophenole:  Yerbindungswärmeu  der 
isomeren  239  f. 

Azophenylen:   Einw.  von  Anilin  1130. 

m-Azotoluol:  Barst.,  Big.,  NitroprO' 
ducte  778. 

p-Azotoluol;  Barst,  1142, 
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Azotometer:     Anw.     zur     Best,     von 

Kohlensäure  2379. 
p  -  Azoxylbenzoylameisensäure :    Darst., 

Schmelzp.,  Salze,  Bild,  aus  lo-Dibrom- 

p-mononitroacetophenon  1558. 
p  •  Azoxylbenzoylameisensäure  -  Methyl- 

äther:  Darst.,  LösL,  S<^melzp.  1559. 
Azoxylol:  Krystallf.  1124. 

Bacillen:  des  malignen  Oedems,  Einw. 
auf  Biweifs  2070 ;  Wirk. ,  York,  ver- 
schiedener Arten  2232;  York.,  Unters, 
eines  neuen  Kapselbacillas  2274 ;  Zus. 
der  Bacillen  des  Erythema  nodosum 
2279;  Bacillen  der  Papilionaceen 
2279 f.;  Photographie,  Färbung  2875. 

Bacillus  aethaceticus:  Big.,  Wirk.  2197. 

Bacillus  anthracis :  Binw.  von  Campho- 
nitrophenol  1427. 

Bacillus  caucasicns:  York.,  Big.  2293. 

Bacillus  fluorescens :  York,  bei  Qährung 
von  Harnsäure  2216. 

Bacillus,  grünförbender:  York.,  Big. 
2274. 

Bacillus  beminecrobiophilus :  Untei*s. 
der  gebildeten  Produote  und  Diastasen 
2284. 

Bacillus  lignefaciens  magnus:  Zers. 
von  SerumeiweiTs  2211. 

Bacillus  mai'dis:  York.,  Beziehung  zur 
Pellagra  2283. 

Bacillus  panificans:  Nichtvork.  im  Brot- 
teig 2247. 

Bacillus  Eadicicola:  Unters.  2280;  Br- 
nährungsbedingungen  2281;  Stellung 
im  System  2283. 

Bacillus  spinosus:  Zers.  von  Serum- 
eiweiTs 2211. 

Bacillus  thermophilus:  York.,  Big.  2255. 

Bacillus  ureae:  York,  bei  Grährung 
von  Harnsäure  2216. 

Bacillus  viscosus  sacchari:  Einw.  auf 
Saccharoselösungen  2209,   Big.  2210. 

Bacillus  viscosus  vini:  Binw.  auf  Gly- 
coselösungen  2209;  Big.  2210. 

Backpulver:  Unters.  2807. 

Backsteinkäse:  Zers.  während  der 
Reifung  2750. 

Backwaaren  (Backwerk):  Best,  des 
Arsens  2372;  üntersch.  von  Weizen- 
und  Boggenmehl  im  Gebäck  2518. 

Bacterien:  Unters,  an  Papilionaceen 
2092;  Wesen,  Nachw.,  Unters.  2230; 
Best.  2231;  Reincultur  2232;  York, 
im  Trinkwasser  2232  f.;  Binflufs  des 
Lichts  2236;  York,  in  Cerealien  2288; 
York,  im  normalen  Pflanzengewebe 
2238  f.;   Ueljertragung  und  Yermeh- 


rung  durch  Nahrungsmittel  2239; 
Binw.  von  Ozon,  von  Koblensäut» 
2240 ;  Binw.  einiger  anderer  Gase 
2241;  Bild,  von  Schwefelwasserstoff, 
York,  im  menschlichen  Darm  2242; 
Bedeutung  für  den  Beifungsprocef» 
des  Käses  2243  f.;  Yimlenz  von 
Milchsäurebacterieo  2249 f.;  York,  im 
Milchkoth  und  Unters.  2254;  Biologie 
der  Milchkothbacterien  2254  f.;  Fer- 
mentwirkung 2262;  Yerh.  einiger 
pathogenen  Bacterien  2264;  Unten, 
von  Cholerabacterien  2265 f.;  Purpur- 
bacterien,  Schwefelbacterien  2277: 
eiweifslösendes  Ferment  der  Fänlnifs- 
bactei-ien  2296;  York,  im  8and, 
Wirk,  für  die  Reinigung  von  Ab- 
wässern 2735;  York,  im  normaltn 
Pflanzengewebe  2776;  Photographie, 
Färbung  2875. 

Bacteriopurpurin :  Sauerstoffabschei- 
düng  2278. 

Bacterium  coli  commune:  Gahrwirkon^ 
2254. 

Bacterium  egregium:  Unters,  der  Farb- 
stoffe 2094. 

Bacterium  lactis  erythrogenes:  York., 
Big.  2249,  2250  f.;  Unters.,  Jerh. 
2744. 

Bacterium  mycoides  roseum:  York^ 
Big.  2249;  Big.  2745. 

Bacterium  phospborescens:  Big.  2275  f.: 
Bild,  von  Kugel-  und  Gabelbacteroi- 
den  2280;  Nachw.  kleiner  Qnanti* 
täten  von  diastatifich  wirkenden  Eb- 
zymen  2281. 

Bacterium  roeaceum  metalloides:  £ig. 
2275. 

Bactero'iden:  der  Leguminosen,  Unter*. 
2280  f. 

Bären kuochen :  York,  von  leimgebender 
Substanz  2156. 

Bandwürmer:  York,  von  Quecksilber 
2156. 

Barkowtschina:  Zus.  der  Schwefel- 
wässer 2639;  Zus.  des  Bisenwassers 
2640. 

Barometer:  Beschreibung  2586. 

Bartholomit:  Zus.  468. 

Baryt:  Darst.  von  arsensanrem  Barynin 
aus  wasserfreiem  420;  siehe  Aetz- 
baryt. 

Barytfeldspathe:  Zus.  zweier  43a 

Barytglimmer:  Zus.  440. 

Baryum:  Naohw.  2888;  Kachw.  in 
Nahrungsmitteln  2517. 

Baryumhydroxyd :  Binw..  auf  Fibrin 
2 1 46 ;  Anw.  zur  Wasserstoifdarst.  2630. 
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Baryainkobaltit:  Darst.,  Eig.  475  f. 
Baryamplumbat:  J)ar8t,  £ig.  2661. 
Bary umsuperoxyd :    Abw.     zur    Dant. 

▼on  Baoerstoff  345,  2630;  Anw.  zur 

Darst.  von  WasBerstoffsuperoxyd  2642 ; 

BeinigUDg  2648. 
Basaltglasar:  Darst.  2694. 
Base  OgHsBraN:  Darat.  aus  Tribrom- 

propylamin,  £ig.,  Salze  791. 
Base  CgHijNO  :  Vork.,  Darst.,  Pikrat, 

Jodmetbylat  1986. 
Base  C,tH|4N2SO:   Darst  der   Salze, 

Pikrat,  Platindoppelsalz  1476. 
Base  G13H10N9.3H2O:  aus  m-Amido- 

cbinolin,  Darst.,  Eig.,  Salze,  Ohloro- 

platinat ,     Jodäthykit ,      Oxydation, 

Const.  1036. 
Base     G18  H]  0  Ng  .  4  H]  O :     Darst.     aus 

m- Amidocbinaldin ,  Eig.,  Salze,  Oxy- 
dation, Const.  1036  f. 
Ba8eCi3Hi4N4:  Darst.  aus  demHydrazid 

C15H19N4,  Schmelzp.,  salzs.,  Schwefels. 

Sabs  1527. 
Base   C14H24N2O:    York,   im   Hygrin, 

Darst.  1986;  Sabse  1986  f. 
Base  GißHi^N« :  Darst.  aus  dem  Hydrazid 

C]5  Hi9  N4  ,     Schmelzp. ,     salzsaures, 

schwefelsaures  Salz  1527. 
Base  C2OH10N2O4:  Darst.  aus  Furfurin 

£ig.,  Const.  963  f. 
Base  C2]  Hi9  N2 :    Darst.    aus    Stilben- 

diamin,  £ig.,  Salze  963/ 
Base  C25H19NO»  Darst.  aus  Py-a/9-Di- 

meihylchinolin     und    B^hzil,    £ig., 

Verh.  1040. 
Base  C2sHs2CIN80:  Vork.  imEcgoniu- 

Syrup,  Darst.,  Salze  1987. 
Basen:     „Neutralisation"    der   Energie 

192 ;      Diffusions  Vorgang      zwischen 

diesen  und  Säuren  210. 
Basen,  anorganische:  Afflnitätsgröfsen, 

katalytische    Wirk,    gegen    Wasser- 
stoffsuperoxyd 81  tr. 
Basen,  organische:  Best,  dei*  Affinitäts- 

gröfse  44  ff. 
Basicität:   neue  Definition  des  Begriffs 

vom  „basischen"   und   „sauren**  Salz 

194;  von  Säuren,  quantitative  Best. 

613  f. 
Basidiomyceteu :   Unters.  2110. 
Bassia    latifolia:    Unters,    des    Milch- 
saftes 2113. 
Baumwolle:   £inw.    von   Salpetersäure 

bei   Gegenwart    von   Harnstoff  612; 

Umwandl.  in  Pentacetylcellulose  2066 ; 

Einw.  von  Wasserdampf  2789. 
Baumwollfaser:  Zus.  der  Cellulose  2105. 
Baxunwollgelb:  Darst.  2863. 


Baumwollgewebe:  Bleichen  2841;  Fär- 
ben 2843  f. 

BaamwoUsamen-Margarin:  Nachw.  im 
Schmalz  2505. 

Banmwollsamenöl:  Beständigkeit  2121 ; 
Nachw.  im  Mandelöl,  im  Ricinusöl 
2501 ;  Nachw.  im  Schweineschmalz 
2503.  2505;  sp.  G.  2506;  Nachw. 
im  Olivenöl  2507;  Bestandthle.  der 
Schmelzöle  2508;  Vork.,  Nachw.  in 
der  Butter  2540;  Nachw.  im  Biberöl 
2544;  Nachw.  im  Schweineschmalz 
2545  f.;  sp.  G.  2545;  Säuregrad 
2829;  Verwerthang  2830;  sp.G.,  Aus- 
dehnung 2832;  Klärung,  Gewg.  des 
Farbstoffs  2872. 

Bay-Oel:  Unters.  2124. 

Beerenwein :  mangelhafte  Gährung  2202. 

Behensaure:  Darst.  aus  Erucasäure 
2604. 

Belladonin:  (Roh),  Bestandth.,  Vork. 
1978. 

Bellit:  £ig.,  Anw.  2679. 

Benzäthylamin :  Darst.,  Lösl.  1194. 

Benzalacetdiäthylessigsäure  -  Aetbyl- 
äther:  Darst.  1833. 

Benzalaceton:  Einw.  von  Amylnitrit 
und  Salzsäure  1518. 

Benzalazin:  Darst.,  Beinigung  1092, 
1095;  Eig.,  Verh.  1095;  Umwandl. 
in  Hydrazinsalz  1092;  Bild.  2664. 

Benzalbenzylcyanid :  (Phenylzimmt- 
säurenitril),  Darst,  Eig.  653;  siehe 
cc-Phenylzimmtsäurenitril. 

Benzalchlorid:  Verh.  gegen  Benzyl- 
Cyanid  657;  Einw.  von  benzolsultiii- 
saurem  Natrium  1887;  Einw.  von 
p-toluolsulflnsanrem    Natrium    188((. 

Benzaldehyd:  Verh.  ^egeu  p-Mono- 
brombenzylcyanid  659;  Einw.  auf 
Harnstoff  670;  Einw.  auf  Dialkyl- 
hamstoff  674;  Einw.  auf  Hydnzin- 
sulfat  1092,  1095;  Bild,  aus  Benzal- 
azin 1092;  Bild.  1158;  Einw.  auf 
ß  -  Monobenzylbydrox^Oamin  1159; 
Einw.  auf  a  -  Aethylphenylhydrazin 
1260;  auf  a  -  Benzylphenylhydrazon 
1263;  auf  Aethylen Phenylhydrazin 
1271;  Einw.  auf  Allylphenylhydrazin 
1 272 ,  auf  o  -  Nitrophenylhydraziii 
1275;  Einw.  auf  m-Nitrophenylhydra- 
zin  1279;  Einw.  auf  Sorbit  1353; 
Einw.  von  Schwefelwasserstoff  1466; 
Einw.  von  Pbosphoniumjodiil  1481  f.; 
Condensationsproducte  mit  Phenol 
und  Thymol  1462  ff.;  Verb,  gegen 
Ammoniumacetat  1465  f.;  Einw.  auf 
Nitrosoaceton    und    Natriumäthylat 
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1518;  Einw.  ron  Naü-ioni  in  ätheri- 
scher Lösung  1520;  Umwandl.  in 
Honochlorzimxntsänre  1752;  Einw. 
auf,  Lävnlinsaure  1799 ;  Condensation 
mit  Diäthylacetesaigsftnre  -  Aethyl* 
äther  1833;  Condensation  mit  a-Me- 
thyloinehoninsäure  1855;  Einw.  von 
Aethylmereaptan  1862;  Verh.  heim 
thierischan  Stoffwechsel  2179;  Farh- 
reaction  mit  Eiweifskörpem  2485; 
Verh.  gegen  Bemsteinsanre  2601, 
gegen  Brensweinsänre  2602;  Anw. 
hei  der  Hydrazindarst.  2664;  Con- 
densation mit  Dimethylanilin  2667; 
Condensation  mit  tertiären  Aminen 
2852;  Einw.  auf  Aethylhenzylanilin 
2853 ;  Anw.  zur  Darst.  von  Hydrazin- 
farhstoffen  2858;  siehe  auch  Bitter- 
mandelöl. 

Benzaldehyd  -  Aethylmercaptal :  Barst., 
Eig.,  Oxydation  2862. 

Benzaldehydhenzophenylhydrazon:  Dar- 
stellung 1291. 

Benzaldiäthylacetessigsäure  •  Aethyl- 
äther:  Barst.  1833. 

Benzaldoxim:  Erklärung  der  Isomerie 
1157;  Barst.  1161 ;  Einw.  von  Phenyl- 
isocyanat  1182. 

n-Benzaldozim :  Const.  1146;  Umlage- 
i*ungen  durch  Salzsäure  1157;  Aethy- 
Hmng  1158;  Const,  Oxydation,  Bild. 
1160. 

/9-Benzaldoxim :  Const.  1146;  Darst. 
1157;  Einw.  von  Salzsäure,  Natrium- 
verbindung, Aethylirung  1158;  Const., 
Oxydation  1160. 

n-Beuzaldoximäthyläther:  Zera.  durch 
Salzsäure  1158. 

/^-Benzaldoximäthyläther:  Zers.  durch 
Salzsäure  1158. 

fc-Benzaldoximbenzyläther:  Barst.,  Eig. 
1158;  SpaltUDg  1158,  1159;  Const. 
1159. 

/}-Benzaldoximhenzyläther :  Barst.,  Spal- 
tung 1158;  Const.  1159. 

a '  Benzaldoximnatrium :  Einw.  von 
Benzylchlorid  1158. 

/9  -  Benzaldoximnatrium :  Barst.,  Einw. 
von  Benzylchlorid  1158. 

Benzalimid:  Barst.,  Const,  Schmelzp., 
Lösl.  1485. 

Benzaliävulinsäure:  Const.,  Barst.  1799; 
Eig.,  Lösl.,  Salze  1800  f.;  Aether 
1801 ;  Yerh.  gegen  Hydroxylamin, 
gegen  BromwasserstoflT,  gegen  Essig- 
iiäureanhydrid ,  gegen  Salpetersäure, 
Verh.  beim  Bestilliren  1802;  Beduc- 
tion  1804. 


BenzallävulinsäurepHetfayläther:  Darst^ 
Eig.,  1801 ;  Verh.  gegen  Brom  1802. 

Benzallävulins.  Cadminm:  Darst^  Big. 
1801. 

Benzallävulins.  Calcinm:  Barst.,  £g. 
1800. 

Benzalmalönsäure :  AffinitätsgröiM 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Beuzamid:  Bild.  1157, 1167, 1168;  Binw. 
von  Hydroxylamin  1173,  von  Fonn- 
aldehyd  1469;  Vork.  im  Harn 
2179. 

Benzamidin :  Verh.  gegen  Phenylcyanat. 
Phenylsenföl,  Biazobenzolchlorid  826, 
gegen  Chloralhydrat  826  f.,  g<^^n 
Bittermandelöl  827,  gegen  Säureester 
830  ff.;  Barst,  von  Salzen  827. 

Benzamidinthiohamstoff;  Barst.,  Eig. 
826. 

m-Benzamidoazophenol:  Barst.,  £^. 
912. 

o  -  Bensamiusulfosäure :  Barst. ,  Eig., 
Salze  1870  f.;  Isomerie  mit  o-8iüfiunui- 
benzoesäure  1872. 

o-Benzaminsnlfos.  Ammonium:  Barst., 
Eig.  1871. 

o-Benzaminsulfos.  Silber:  Barst.,  Eig. 
1872. 

Benzeingruppe:  Unters,  der  Farbstoffe 
derselben  910. 

Benzenyläthoximchlorid :  Bild.  1166. 
1167. 

BenzenyläthoximidoäÜiyläther :  Einw. 
von  Kalilauge,  Verh.  gegen  Chlor- 
wasserstoff 1167. 

Benzenylamidoxim :  Verb,  mit  Chloral 
627;  Umwandl.  in  benzhydroxam- 
saures  Aethyl  1163;  Bild,  aus  Aethyl- 
benzhydroxamsäure  1 1 64, 1 1 65 ;  Einw. 
von  Ammoniak  1 1 66  ,  Nomendatnr 
1190;  Einw.  von  Acetaldehyd  1197, 
von  Acetessigäther  1198,  von  Schwe- 
felkohlenstoff 1209,  von  PheDylenacet- 
aldehyd  1237,  von  Propionaldebyd, 
Isobutyraldebyd  1238,  von  Valeralde- 
hyd  1239,  von  Salicylaldehyd,  Biazo- 
benzolchlorid,  von  diazobenzolsulfo- 
saurem  Natrium  1240;  Einw.  von 
Natriumnitrit,  von  Ferricyankalium 
1241 ;  Verh.  gegen  Chloroxalsäurp- 
Aethyläther  1765;  Verh.  gegen  Ben* 
zenylazoximmethenylcarboDvIchlorid 
1768. 

BenzenylamidoximäthyläÜier :  Einw. 
von  salpetriger  Säure  1163;  Bikl. 
1164;  Krystallf.  1167. 

Benzenylamidoximglyoolsäure :  Barst«^ 
Big.,  Natriumsalz,  Anhydrid  1245. 
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Benz«nylaniidoziinglycol8äureanbydrid: 

Dant.,  £ig.  1245. 
BeDzenylamidoximoxalaäure :       Darst., 

Big.,  Verh.  1766. 
Benxenylamidozimoxalfläure  -  Aethyl- 

äther:  Dant.,  VerseifÜDg  1766;  Zers. 

beim  Erhitsen  1767. 
Bemenylanilidoziin :  Einw.  von  Photgen, 

Gbloral  1194. 
BeDzeBylazozimaeetAtbenyl :        Dant., 

£ig.,  Zera.,  Einw.  von  Hydrozylamin 

1198. 
Benzenylazozimacetätbenylbydrazid : 

Dant.,  Eig.  1199. 
BenzenylaKOzimaoetätbenylozim :   Dar- 
stellung, Eig.  1198. 
Benxenylazozimätbenyl :     Dant.,  Eig. 

1198. 
Bensenylazozimisoamenyl:  Bild.  1239. 
Benzenylazoxinüsobutenyl:  Darst.  1239. 
BenzenyUzoximmethenylcarbonyl- 

cblorid:  Darst.,  Eig.,  Verb.  1768. 
Benzenylazozimmetbenyhnonocarbon- 

säure:    Dant   1766  f.;   Big.,   Ester, 

Salze  1767. 
Benzenylazozimmetbenyimonocarbon- 

säore-Benzylätber:  Dant.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximmetbeuylmonocarbon- 

sanre-Metbylätber:  Dant.,  Eig.  1767. 
Benaenylazoximmetbenylmonooarbons. 

Blei,  basiscbes:  Dant.,  Eig.  1767. 
Benzenylazoxinunetbenylmonooarbons. 

Kaliiun:   Darst,    Eig.    1767;    Verb. 

1768. 
Benzenylazozimmethenylmonocarbons. 

Kupfer:  Dant.,  Eig.  1767. 
Benzenylazozim  nie  tbenylmonocarbon  s. 

Silber:  Dant,  Eig.  1767. 
Benzenylazoximpbenyiatbenyl :      Bild., 

Sig.  1238. 
Benzenylazoximpropeny] :  Bild.  1238. 
Beinzenylazozimsalicenyl :   Darst,  Ver- 

gleicb    mit   Salicenylazozimbenzenyl 

1240. 
Benzenyldiareid :    Dant ,  Eig. ,   Verlu 

826. 
BenzenylbydrazozimamidobenzyJiden : 

Dant    1240,   1241;   Big.,   Spaltung 

1241;  Einw.  von  Scbwefelkohlenstoff, 

Salze,  Const  1242. 
Benzenylbydrazoximisoamyliden:    Dar- 
stellung, Oxydation  1239. 
Benzenylbydrazoximisobutylideu:  Dar- 
stellung 1238:   Big.,  Oxydation  1239. 
Benzenylbydrazozimpbenylätbyliden : 

Dant.  1237;  Big.,  Oxydation  1238. 
Benzenylbydrazoximpropyliden:  Dant., 

£ig.,  Oxydation  1238, 


Benzenylbydrazoximsaliciden :  Darst. 
Big.,  Oxydation  1240. 

Benzenylpbenylimidoximcarbonyl:  Dar- 
stellung 1194. 

Benzenyl  -  p  •  toluidinüdoximcarbonyl : 
BUd.,  1195;  Eig.  1196. 

Benzenyl-o-toluidoxim :  Dant.  1244. 

Benzenyl  -  p  -  toluidoxim :  Darst.,  Eig., 
Einw.  von  Cblorkoblensäureäther 
1195. 

Benzbydrol:  Bild.,  Eig.  1956. 

Benzbydroldicarbonsäurelacton :  Kry  - 
stallf.  1834. 

Benzbydroxamsäure:  Const.  1162;  Um- 
wandl.  in  Aetbylbenzhydroxamsäure 
1162  f.;  Binw.  von  Benzoylcblorid 
1164 ;  Dant ,  Const. ,  Binw.  von 
Pbenylbydrazin  1173;  Dant  aus 
Benzoesäure- Aetbylätber  1645. 

Benzbydroxamsäure-Aethylätber:  Dar- 
stellung 1162;  Einw.  von  Phospbor- 
pentocblorid  1163,    1166;  Bild.  1168. 

Benzbydroximsänreätber :  Bild.,  Verb., 
Const  1163. 

Benzidin:  Verb,  gegen  o  •  Obloi*nitro- 
benzol  936 ;  Darst.  von  Tetraazo- 
farbstoffen  mit  «t-Napbtoldisulfosäure 
2865;  Darst.  von  Azofarbstoffen  mit 
a-Napbtoldisulfosäure  2866. 

Benzidin -m-disulfosäure:  Darst.,  Eig. 
Tetrazoverb.  1906. 

Benzidinmonosulfosäure :  Dant,  Eig. 
1905  f.;  Cblorbydrat,  Tetrazoverb. 
1906;  siebe  Benzidinsulfosäure. 

Benzidinmonosulfos.  Baryum :  Darst., 
Eig.  1908. 

Benzidinsulfon :  Dant,  Eig.  1907;  Salze, 
Yerb.  gegen  scbmelzendesAetznatron, 
Um  wandl.  in  Dipbenylensulfon  1908; 
Verb,  gegen  Schwefelsäure  1909. 

Benzidinflulfondisulfosänre:  Dant.,  Big., 
Salze  1909;  Tetrazoverb.,  Farbstoft- 
büd.  1910. 

Benzidinsulfondisulfos.  Baryum :  Dar- 
stellung, Eig.  1909. 

Benzidinsulfondisulfos.  Calcium:  Darst., 
Eig.  1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosäure :  Darst. 
1908;  Eig.,  Salze,  Tetrazoverb..  Farb- 
stoffbild. 1909. 

Benzidinsulfonmonosalfosauses  Baryum : 
Dant,  Eig.  1909. 

Benzidinsulfonmonosulfosaures  Calcium : 
Darst.,  Eig.  1909. 

Benzidinsulfosäure:  Umwandl.  in  Di- 
hydrazindipbenyldisulfosäure  285H ; 
siebe  Benzidinmonosulfosäure« 
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Benzidinteti'abeDzylätber :  Darst.,  £ig., 
Diazotirung,  Farbstoffderivate  960. 

BenzidintetrasulfoBäuTe :  Barst.,  £ig., 
1907. 

BenzidintetrasulfoB.  Barvnm :  Barst., 
Big.  1907. 

Benzidintrisulfosäure:  Barst.,  Big.  1907. 

Benzil:  Verh.  gegen  Py-or/J-Bimethyl- 
chinolin  1040;  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1174,  von  « -  Benzylhydroxyl- 
amin  1178,  von  /^-Benzylbydroxylamin 
1 179,  von  Methylpbenylhydrazin  1253 ; 
Einw.  auf  m  -  Nitropbenylhydraziu 
1280;  Farbenreaction  mit  indol  1313; 
Einw.  von  Natrium  in  ätberiscber 
Lösung  1520;  Unters.  1588;  BiJd.  1847 ; 
Verb,  gegen  Hydrazinsulfosäuren 
2837  f.;  FarbBtoflfbild.  mit  Phenyl- 
}iydrazin  und  Napbtylbydrazinsulfo- 
säure  2857;  Anw,  zur  Barst,  von 
Hydrazinfarbstoflfen  2858. 

Benzil  -  p  -  carbonsäure :  Barst. ,  Zer- 
setzungspunkt  1590  f. 

Benzildioxim :  Bild,  des  Oxydations- 
productes  1161. 

n- Benzildioxim :  Einw.  eines  Gemiscbes 
von  Salz-  und  Essigsäure  1154;  Einw. 
von  Salzsäure,  von  Schwefelsäure 
1154  f.;  Einw.  von  Phosphorpen ta- 
Chlorid  1155, 1156;  Bai-st.  1176;  Einw, 
von  Pbenylisocyanat  1185. 

/J- Benzildioxim:'  Bild,  aus  «-Benzildi- 
oxim 1154;  Umlagerung  mit  Phos- 
pborpentacblorid  oder  Pbosphorpent- 
oxyd  1155,  1156;  Barst.  1176;  Barst., 
Einw.  von  Phenylisocyanat  1185. 

y-Benzildioxim:  Barst.,  Eig.,  Natrium- 
»alz  1180;  Umlagening  in  die  /?-Verb. 
1181;  Oxydation  11^2;  Einw.  von 
Phenylisocyanat  1185. 

Benzildioxiroanhydrid:  Bild.  1185. 

Benzilid  (Bibenzilsäure) :  Barst.,  Eig., 
Krystallf.  1827;  Verb.,  Verh.  gegen 
alkoholisches  Kali  1828. 

Benziliden  -  p  -  brom  -  o  -  nitropbenylhyd  v- 
azin:  Barst.,  Eig.  1281. 

Benzilmetbylphen  vlhydrazon :  Barst., 
Eig.  1253. 

Henzilmetbylphenylosazon:  Barst.,  Eig. 
1254. 

Benzilmonoxim ;  Reduction  83.'>  f. 

«-Benzilmonoxim :  Barst. ,  Krystallf., 
Eig.,  Lösl.  1174;  Acetylverbl  1175; 
Umlagerung  in  die  /?-Verb. ,  Einw. 
von  Hydroxylamin ,  Einw.  von  Phe- 
nylhydrazin 1176;  Einw.  von  Ben- 
zylchlorid  1177,  1178;  Einw.  von 
Phenylisocyanat  1184. 


^-Benzilmonoxim:  Barst.  1174;  Kry- 
stallf., Eig.,  Lösl.,  Molekulargewicht, 
Acetylverb.  1175;  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin 1176. 

7  -  Benzilmonoxim :  Einw.  von  Boizyl- 
Chlorid  1177,  1178,  von  UydrojEylamin 
1180,  von  Phenylisocyanat  1185. 

a  -  Benzilmonoxim  -  Benzy  lather : '  Barst^ 
Eig.  1177;  Einw.  von  ChlorwasKr- 
stoff  1178. 

y  -  Benzilmonoxim  -  Benzyläther :  Bar«t., 
Eig.  1177;  Bild,  aus  der  «-Verb.  1178. 

i-Benzilmonoxim-Benzyläther :  Bild  nur 
1178;  Barst.,  Eig.  1179. 

Benzilsäuro :  Bild,  ans  Benzophenon- 
nati*ium  1520;  Gondensation  mit 
Essigsäureanhydrid,  Barst,  der  Eder 
1825;  Verh.  gegen  Essigsäoreanbydrid 
1827 ;  Einw.  von  Phosphorpenta- 
ohlorid  1828,  1829;  Verh.  gegen  c<ki- 
oentrirte  Schwefelsäure  1828  f.;  Bild. 
aus  BipbenylmonochloressigriLTire- 
Chlorid   1829. 

Benzilsäure-Aethyläther:  KrystaUform 
1826;  Barst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Phos- 
phorpentachlorid  1830;  Verh.  gegen 
Acetylchlorid  1831. 

Benzilsäureamid :  Barst.,  Eig.  182^: 
Bild.  1830. 

Benzilsänre  -  Benzhydroläther :  Baii^t. 
1828;  Verh.  gegen  Kupferoxyd,  gegen 
Nati'onkalk  1829. 

Benzilsäure  -  Benzyläther :  KryttaUlbrm 
1826. 

Benzilsäurechlorid :  Bild.,  Einw.  von 
Ammoniak  1828. 

Benzilsäu  re  -  Methyläther :  Kry  etallfonu 
1825;  Verh.  gegen  Anilin  1826;  Barst., 
Verh.  gegen  Acetylchlorid  1830  f. 

Benzimidoäther :  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin 1163,  1165. 

Benzin:  Vergiftnngsfall  2192;  Nachw, 
in  ätherischen  Oelen  2511;  Anw. 
für  Bleichflnssigkeiten  2842. 

Benzlävoxim:  Barst.,  Eig.  1802. 

Benzocbiiionoxim :  Einw.  von  Phenyl- 
isocyanat 1183. 

Benzoebarz:  Nachw.  im  Peruhalaam 
und  Tolubalsam  2495. 

Benzocftäure :  Afßnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  55;  absolute  Affi* 
nität,  Wärmeton ung  65;  Bild,  vou 
Flüssigkeitsschichten  beim  Lösen  18.1 : 
Verbindungswärme  mit  Natron  240; 
Verbrennungswärme  249;  Bild,  ans 
Biazobenzoesäure-Salzen  1106;  V<»rh. 
jfegen  Phenylhydrazin  1295;  BiM. 
1361 ;   Bild.    auR   BenzoyltrioxybMix- 
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amidopyrrolin,  Bild.  ausDibenzatnido- 
pyrroUn  1672;  Bild,  aus  Leim  207.9; 
Verh.  siegen  PennaDganat2316 ;  Yerh. 
gegen  Natriamhypochlorit  2449 ;  Bild, 
aus  BittermaDdelöl  2511;  Dant.  aus 
Harz  2674. 
Benzoesäure  -  Acetopropyläther :    Darst. 

1338. 
Benzoesäure-Aethyläther:   Verb,  gegen 
Chlor  und  Brom  1360;   Verh.   gegen 
Hydroxylamin  1645. 
Benzo&»ureanhydrid :  Einw.  auf  o-Ni- 
trophenylbydrazin  1276,  auf  m-Nitro- 
phenylhydrazin  1278. 
Benzoesäure  -  Benzamido  -  /9  -  naphtyl- 

äther:  Bild.  1126. 
Benzoesäure  -  Benzolazo-a-naphf  yläther : 

Darst,  Big.  1128. 
Benzoesäure  -  Benzolazo-jS-naphty  läther : 

Darst,  Eig.  1125. 
Benzoesäure  -  Campholester:       Darst, 
Schmelzp.,   Drehungsvermögen  1617. 
Benzoesäure  -  Camphonitrophenoläther : 

Darst,  Schmelzp.  1609. 
Benzoesäure  •  Cholesteryläther :     Darst 
von    „flieiJsenden"    Krystallen,     von 
Sphärokrystallen  6. 
Benzoesänremonobromamid :        Darst, 

£ig.,  Kalisalz  1653. 
Benzoesäure  -  m  -  Mononitrobenzolazo- 

/9-naphtyläther:  Darst.,  Eig.  1125. 
o  -  Benzoesänresulfinid :  Umwandl.  in 
o-Sulfobenzoesäure  1871;  Bild.  1872; 
York.,  Verh.  gegen  Salzsäure  1875; 
£inw.  von  Phosphorpentachlorid  1878, 
1879;  Einw.  von  Anilin,  Toluidin 
1879;  Einw.  verdünnter  Säuren  2458; 
Uutei-8.  von  Saccharin  2457,  2458; 
Eig.  2459;  siehe  auch  Saccharin. 
Benzoesäure  -  Xy loben zy läther :   Darst. , 

Eig.  876. 
BeDZoes.  Natrium:  Einw.  auf  Benzol- 
az4>/9-naphtol  1124;  Einw.  auf  m-Ni- 
trobenzolazonaphtol  1125.;  Einw.  auf 
salzsaures  Amido-/9-naphtol  1126 ;  phy> 
Biologische  Wirk.  2190. 
Benzoes.    Quecksilber :    therapeutische 

Wirk.  2191. 
BeDZoflavine:  Darst.  2859. 
Benzom :  Einw.  von  Natrium  in  ätheri- 
scher Lösung  1520;  Bild,  aus  Bitter- 
inaiidelöl.2511. 
Benzoindol:  Darst.  ans  Benzo'indolcar- 

bonsfture,  Eig.  Verh.  1293. 
Beozoindolcarbonsäure:      Darst.      aus 
Breoztraubensäureäthylätherphenyl- 
hydrazon  1292  f.;  Eig.,  Verh.  1293. 
B^nÄol :       Nitrirungsprocefs      (Massen- 


wirkung) 22  ;  Atomvolumen  146 ; 
Anw.  zur  Best,  des  sp.  Ö.  147 ;  kyro- 
skopisches  Verhalten  der  Lösungen 
von  Jodoform  163;  lat.  Schmelzw. 
236;  Verbrennungswärme  249;  Dis- 
persion der  Momäerivate  315;  Ver- 
brennung in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)334;  Const. 
714 ff.,  721  f.;  physikalische  Eig.  723; 
Gefrierpunktsemiedrigung  durch 
Jodoform  724 ;  Dai*st.  aus  Anilin 
1104,  1105;  Einflufs  von  Thiophen 
auf  die  Färbung  von  Derivaten  1358; 
Verh.  gegen  Selentetrachlorid,  gegen 
Selenoxy Chlorid  1371;  Verh.  gegen 
Selendihydroxydichlorid  1372;  Einw. 
von  Schwefel  1866 ;  Einw.  von  seleniger 
Säure,  Einw.  von  Selentetrachlorid 
oder  Selenchlorhydrinen  1940,  Einw. 
von  Seiente trabromid,  Selenchlorür, 
Selenbromär  1941 ;  Anw.  in  der  Carbol- 
säureanal.  2448;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511 ;  Gefrierpunkts- 
emiedrigung durch  Fette  2540;  Anw. 
in  der  Sprengtechnik  2682. 

Benzolazoacetessigsäure  -  Aethy läther: 
Verh.  gegen  Schwefelkohlenstoff  1111. 

Benzolazoaceton:  Verh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff Uli. 

Benzolazo  -  ps  -  cumenol :  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  1108. 

Benzolazo  -  a  -  /?  -  dinaphtylamin :  Unters. 
1130; 

Benzolazo -^-/9- dinaphtylamin:  Unters. 
1130. 

Benzolazodinitrosomononitrobenzol : 
wahrscheinliche  Bild.  1283. 

Benzolazoümidonaphtalin :  Molekular- 
gewicht 1142. 

Benzolazo- p-kresol:  Einw..  von  Schwefel- 
kohlenstoff 1107. 

Benzolazo-o-kresol-p-sulfosäure :  Darst., 
Beduction  2666. 

Benzolazomalonsäure :  Identität  mit 
Mesoxalsäurehydrazon ,    Darst.   2857. 

Benzolazo-«-naphtol:  Einw.  aufBenzoyl- 
Chlorid  1128. 

Benzolazo -/}-naphtol:  Einw.  von  Na- 
triumbenzoat  und  Benzoylchlorid 
1124;  Beduction  1125,  1126:  Aethyl- 
derivat  1129. 

Benzolazo-/5-naphtyltolylamin :  Unters. 
1130. 

Benzolazoresorciu:  Aetheriücirung  1412, 

o  -  Benzolazoresorciu  -  Dimethy läther : 
Darst,  Eig.  1413. 

p-Benzolazoresorcin  -  Dimethyläthe^ 
Darst.,  Eig.,  Krystallf.  1412. 
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p-Benzolazoresorcin  -  Monomethyläther: 
Bant.,  £ig.,  Yerh.  1412. 

Benzolderivate :  Molekolaryolamina 
145  f.;  Bild,  ans  Pentamethylen- 
derivaten  1383  f. 

Benzoldiazonitroaophenyltolylamin : 
Dant.,  Eig.,  Yerh.  945. 

8  -  BeDzoldisazoreflorcin :  Einw.  von 
Sohwefelkohleiutoff  1109. 

Beozol-m-disulfosfture:  Einw.  von  Cyan- 
kalium  1234. 

Benzol-m-disolfüsäurediamid:  Einw.  auf 
Kaliamhypobromit  1650. 

Benzol  -  m  -  disulfosäuredibromdiamid: 
Darst.,  Kaliumsalz  1651. 

Benzol-m-disulfoeäaretetrabromdiamid : 
Barst.,  Eig.,  Verh.  1651. 

(t '  benzoldisulfos.  Kalium :  Krystallf. 
1879;  Eig.  1880. 

BenzolhalogensubBtitutionsproducte : 
physikalische    Constanten     (Tabelle) 
760  f. 

f( '  Benzolhexachlorid :  Molekalarge- 
wichtsbest.  nach  Baoult  133. 

ß  -  Benzolhexachlorid  :  Molekularge- 
wichtsbest.  nach  Baoult  133. 

Benzolkohlenwasserstoffe:   Siedep.    722. 

Benzolmonosulfosäuremonobromamid : 
Verh.   des  Silbersalzes    1651 ;   Verh. 
des  Kalisalzes,  Darst.  des  Barynm- 
Salzes  1652. 

Benzolmonosalfosfturemonobromamid- 
Baryum:  Darst.,  Eig.  1652. 

Benzolmonosnlfosäuremonobromamid  • 
Silber:  Verh.  1651  f. 

Benzol-ff-naphtol:  Verh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff 1111. 

Benzolsulflns. Natrium:  Verh.  gegen  di- 
bromhydrozimmtsaures  Natrium 

1717;  Einw.  auf  Methyleujodid ,  auf 
Aethylidenchlorid,  auf  Benzalchlorid 
1887 ;  Verh.  gegen  Benzalchlorid 
1887  f.;  Einw.  auf  Chloroform  1888, 
auf  Methylchloroform,  auf  Benzotri- 
Chlorid  1889,  auf  dichloressigsaures 
Natrium,  auf  a  -  diehlorpropionsaures 
Natrium  1890,  auf  Dichloressigsäure- 
Aetbyläther,  auf  trichloressigsaures 
Natrium  1891,  auf  « -  Brompropioii- 
säure-Aethyläther  1893. 

Benzolsulfochlorid :  Einw.  auf  Aethyl- 
idendiäthylsulfon  1861,  1864;  Bild. 
1896. 

Benzolsulfosäure :  Zers.  mit  Wasser- 
dampf 1866. 

Benzolsulfosäureazo  -  «  •  naphtylamin : 
Eiuw.  reducirender  Substanzen 
(Schwefelwasserstoff ,  Jodwasserstoff, 


Alkalihydroxyde,   schweflige  Sam«), 

Einw.  oxydirender  Substanzen  (OUor- 

wasser,  Wasserstoffsuperoxyd,  Oion 

etc.),  Einw.  des  lichta  1869. 
Bensonitril:     Verh.     gegen    Palmityl- 

Chlorid  627;  Bild.  1157;  BUd.  1198: 

Büd.  1241. 
Benzophenol :    Farbenraaction  2446  f. ; 

siehe  Phenol. 
Benzophenon:  Einw.  von  Hydroxylamin 

1176;  Darst.  der  labilen  Form  1177; 

Einw.    von   Natrium    in  ätheriieher 

Lösung     1520;     Bild.     1827,    1629; 

Einw.  auf  Zinkmethyl  ondZinkithjl 

1956. 
Benzophenonchlorid:  Büd.  1828. 
o  -  Benzophenondicarbonafture  -  Aethjl- 

ätber:  KrystaUf.  1834. 
Benzophenon -Natrium:    Darst,  Verii. 

1580. 
Benzophenoxim:  Einw.  von  Phenyiiio- 

cyanat  1188. 
Benzophenyldihydroacimiazin :    Dant, 

Eig.  1364;  Bild.  1366. 
Benzophenyldihydrothiomiazin :  Darrt. 

1364. 
Benzophenylhydrazin  :      Darst ,     Kig-. 

Derivate  1291  f. 
Benzophenyl  -Phenylsnlfosemicarbazid: 

Darst,  Eig.  1291. 
Benzopheuylsemicarbazid:  Darst,  EU- 

1291. 
Benzopinakolin:  Bild.,  Eig.  1957. 
Benzopinakon:  Büd.  1957. 
Benzoresine:    Nachw.    im   Perubalisni 

2495. 
p-Benzotoluidid:  Darst,  Eig.,  Sinw.  tod 

Phosphor  pentasttlfid  1195. 
Benzotrichlorid:  Verh.  gegen  Dimethvl- 

resp-  Diäthyl-m-amidophenol  910  f^ 

gegen  m-Oxydiphenylamin  911 ;  Binv. 

auf  benzolsulfinsaures  Natrium  19S9. 
Benzoxamidin :  Verb,  mit  Chloral  827. 
Benzoylaceton :      Einw.     von    MetbTl* 

Phenylhydrazin  1254. 
Benzoylacetonamin:  Krystallf.  935. 
Benzoy  lacetonmethylpheny  Ihydracnn : 

Darst.  1254. 
Benzovläthenvlanilidoxini:  Dant,  Ei«. 

1196. 
Benzoylaldehyd:  Beständigkeit  1514. 
Benzoylaliylphenylhydrazin:        Darrte 

Eig.  1273. 
Benzoylameisensäure;  Bild,  ans  Pbeojl* 

glyoxal  1507. 
Benzoyl  •  ^  -  amidocapronsftore :   Darst^ 

Salze,  Verh.  gegen  Salzsäure,  Verh. 

beim  ErhitJeen  1971. 
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Benzoyl-cf-amidocaproDs.  2ink:  DaYst., 
£ig.  1971. 

Beiizoyl-«f-aimdocaproD8.  Silber:  Danit., 
Big.  1971. 

Benzoyl  -  p  -  amidoresorcin  -  Dimethyl- 
äther:  Darst.,  £ig.  1414. 

p-Benzoylanilin:  Umwandl.  in  p-Benzo- 
phenylhydrazin  1291. 

BetuBoyianisenylamidozim :  Darst.,  Um- 
lagerang  1222. 

Benzoylanisol :  Darst.,  Eig.  1446. 

Benzoylarsenit :  Darst.  aus  Benzoyl- 
chlorid  und  Arsentrioxyd,  Eig.  1644. 

Benzoylbenzamidin :  Darst.,  Eig.  825  f. 

Benzoylbromid:  Darst.  aus  Benzylacetal 
1360. 

Benzoyl  -  p-brom-o-nitrophenylhydrazin ; 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1281. 

Benzoylbutylbromid :  Einw.  auf  Na- 
triumbenzoy  lessigäther  1 56 1 . 

Benzoylbutyraldehyd  siehe  Formyl- 
propylpheny  Iketon . 

«ti-Benzoylcapronsäure :  Schmelzp.,  Dar- 
stellung 1561. 

Ol  -  Benzoylcapronsäureozim  :  Darat., 
Schmelzp.  1561. 

Benzoylcarvaorylamin:  Darst.,  Eig.  862. 

Benzoylcincholoipou säure :  Darst.,  Eig. 
2016  f. 

Benzoylcincholoipons.  Kupfer,  basisches : 
Darst,  Big.  2016  f. 

Benzoylchiorid :  Verb,  gegen  Cyan- 
phenylhydrazin  838 ,  gegen  Gyan- 
p-tolylhydrazin  839;  Einw.  auf  Nitro- 
benzolazosalicylsäure  1123,  auf  Ben- 
zolazo-/?-naphtol  1 1 24 ,  auf  m  -  Nitro- 
benzolazo  - /^  -  naphtol  1125,  auf  salz- 
saures Amido  -  ^  -  naphtol  1126,  auf 
Beiizolazo  -  u  •  naphtol  1 1 28 ,  auf  Di- 
benzylhydroxylamin  1145,  auf  Mono- 
chlorbenzol  1147,  auf  Toluol  1148, 
auf  Benzbydroxamsäure  1164,  auf 
Aethyloxäthylamin  1172,  auf  Aethyl- 
amin,  p-Toluidin  1194,  auf  Aethenyl- 
anilldoxim  1196,  auf  Methenylanilid- 
oxim  1197,  auf  p-Nitrobenzenylamid- 
oxim  1200;  Einw.  auf  o-Homobenze- 
nylamidoxim  1209,  auf  Xylenylamid- 
oxim  1210;  Einw.  auf  Naphtenylamid- 
oxim    1212,    auf  Anisenylamidoxim 

1222,  auf  Methylsalicenylamidoxim 

1223,  auf  Oxalendiamidoxim  1224, 
auf  Oxalenanilidoximamidoxim  1228, 
auf  Succinendiamidoxim  1229,  auf 
Succinenimidoxim  1231,  auf  Glutaren- 
imidodioxim  1234 ,  auf  Homotere- 
phtalendiamidoxim  1236,  auf  p-Oj^an- 
pbeuyläthenylamidoxim     1237 ,     auf 


Phenylmetby  It  riazeny  iamidoxim 

1247,  auf  Diphenyltriazeny Iamidoxim 

1248 ,  auf  Phenyltetrazenylamidoxim 

1249,  auf  Metbylhydrazin  1252, 
auf  Natriumpbenylhydrazin  1267,  auf 
Allylphenylhydrazin  1273;  Bild,  aus 
Aethylbenzoat ,  Darst.  aus  Benzyl« 
acetat  1360;  Einw.  auf  Phloro- 
glucin  1389  f.;  Yerh.  gegen  Antimon- 
und  Wismuthoxyd  1644  f. ,  gegen 
Arsentrioxyd  1644;  Yerb.  mit  Arsen- 
trisulfld  1645;  Eiuw.  auf  «r-Pipecolin 
1971,  auf  Albumosen  2072;  Yerh.  im 
Harn  2177,  2179;  Farbreaction  mit 
Eiweifskörpem  2485. 

Benzoylcotamin:  Darst.,  Derivate  1995. 
Benzoylcotamlacton:  Darst.,  Eig.  1996. 
Benzoylcumylamin :  Darst.,  Eig.  904. 
a  -  Benzoylcyanäthyl :   Bild,  aus  Imido- 

benzoylcyanäthyl  641. 
Benzoylcyanid ,  dimolekulares :   Darst., 

Eig.  647;   Verh.   gegen   Phenylhydr- 
azin 1697. 
Benzoyl-p-cyanphenyläthenylamidoxim: 

Darst.,  Umlagerung  1237. 
Benzoyldianilidooiazothiol :  Daiiit.,  Eig. 

684. 
Benzoyldibenzylhydroxylamin :       Bild. 

1145. 
Benzoyldipheuylamin:  Darst.,  Eig.  939. 
Benzoyldiphenyltriazenylamidoxim : 

Darst.,  Umlagerung  1248. 
Benzo^lecgonin :  Darst.  2677. 
Benzoylenharnstoff:  Darstellungsmetho- 

deu,   Derivate,   Natriumsalz   674   f.; 

(Phendiacimiazin)  Darst-.  1366. 
Benzoy lessigäther:   Yerh.  gegen   Phos- 

phorpentachlorid   1751,   gegen  Bem- 

steinsäure  2604. 
Benzoylformaldehyd :  Darst.  1007. 
Benzoyl  -  o  -  homobeuzenylamidoxtm : 

Darst. ,    Umlagerung    mit   Schwefel- 
säure 1209. 
Benzoylidenphenylhydrazon:  Einw.  von 

Buttersäureanhydrid  1267. 
Benzoy Imethenylauilidoxim :        Darst., 

Eig  1197. 
Benzoj'lmethylphenylhydrazon :    Einw. 

von  Chlorzink  1254. 
Benzoyl-«-methylpiperidin:  Darst.,  Oxy- 
dation 1971. 
Benzoyl  -  /S  -  naphteny Iamidoxim :  Darst., 

Umlagerung     durch     Schwefelsäure 

1213. 
Benzoy  loxyisobuttersäuretrich  lorid  i 

Darst.,  Siedep.  1533. 
Benzoy Iphenetol:  Dar»t.,  Eig.  1446. 
Beiizoylphenul:  Bild.   1356. 
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Benzoylphenylacetaldehyd     siehe    For- 

myldesoxybenzom. 
Benzoy Iphenyläthylthiocarbamid :   Dar- 

atelluDg,  Eig,  680. 
BeDzoylphenylendiphenylmethan :   Dar- 
stellung, Eig.  Reduction  746. 
BeozoylphenylhydraziD  :    Darst. ,    Eig. 

1697. 
»«-Benzoylphenylhydrazin :   Darst.  1267. 
Benzoylphenylmethyltriazenylamid- 

oxim:  Darst.,  Eig.,  Umlagernng  1247. 
Benzoylphenylsemithiocarbazid :  Darst., 

Eig.  630. 
Benzoylphenyltetrazenylainidoxim : 

Darst.,  Eig.  1249. 
Benzovl-ct-pipecolin :  Darst.,  Oxvdation 

1971. 
Benzoylpropionaldehyd    siehe   Formyl- 

äthy  IpheDylketOD . 
Beuzoylpyrrolin :  Darst.,  Eig.  812. 
Benzoylsalicenylamidoxim:  Darat.  1683; 

Lösl.,  Reactionen  1686. 
Benzoylsalicenylazoximbenzenyl :  Darst. 

1688,  1684;  ^Lösl. ,   Beactionen  1686. 
BenzoyltanniD :  Darst«,  Eig.  1658,  Yerh. 

1659. 
BenzoyltetramethyltriamidotripheDyl- 

metlian:  Darst,  Sohmelzp.,  Lösl.  1572. 
Benzoyl  *  «  -  thionaphtol :    Darst. ,   Eig. 

1431. 
Benzoyl •/)- thionaphtol :    Darst.,   Eig. 

1432. 
Benzoyl- p-toluoin:   Darst.,  Schmelzp., 

Lösl.  1589. 
Benzoyl  -  o  -  toluylendiamiu  :     Bild .    aus 

dem  Dibenzoat  1657. 
Benzoy Itrioxybenzamidopyrrolin :  Bild., 

Oonst.,  Baryumsalz  1671;  Zers.  1671  f. 
Benzoylverbindungen :  Darst.  von  Alko- 
holen, Phenolen,   Zuckerarten  135C. 
Benzoylverbindungen  aromatischer 

Aminbasen     siebe    die    betreffenden 

Amine. 
Benzoylverbindungen  der  Phenole  siehe 

Phenole. 
Benzovlxylenylamidoxim :   Darst.,  Eig. 

1210. 
Benzoyl  -  p  •  xylidin :  Darst.,  Eig.  946  f. 
Benzoylxylobenzylamin :     Darst. ,    Eig. 

875. 
Benz-o-toluidid :   Einw.    von   Phosphor- 

pentasulfld  1244. 
Benzyladenin:  Darst.,  Eig.,  Einw.  von 

salpetriger  Säure  2153. 
Benzylamidobenzolazo  -  tc-  naphtol :  Dar- 
stellung, Eig.  882. 
Benzylamidobenzolazo  -  ß  -  naphtol :  Dar- 
stellung, Eig.  882. 


Benzyl  -  p  -  amidodiphenylamin :  Darst, 
Eig.  954. 

Benzylamin;  Bild,  aus  Benzalasin  1095; 
Bild,  aus /}-Benzylhydroxylamin  1159: 
Yerh.  im  menschlichen  Körper  2172. 

Benzylangelicalacton :  Darst  1806; 
Verb,  gegen  Alkalien,  Einw.  von 
Brom  1807. 

Benzylbenzylcyanid:  Yerh.  gegen  Chlor- 
benzyl  653 ;  Darstellungsmetlioden 
654. 

Benzylbromid :  Yerh.  gegen  Natxiam- 
äthy  lat  (Reactionsgeaäi  windigkeit)  43. 

Benzylcarbonylsalicylamid :  Bild.  1678. 

Benzylchlorid :  Yerh.  gegen  Natrinm- 
resp.  Kaliumäthylat  (Baactionsge- 
sch  windigkeit)  44;  Einw.  auf  Diben- 
zylhydroxylamin ,  anf  Monobenzyl- 
hydroxylamin  1145,auf  a-  und  ß-Beia- 
aldoximnatrium  1158,  auf  Bensil- 
monoxim  1177,  auf  Natrinmphenyl- 
hydraziu  1263,  auf  or-Benzylphenyl- 
hydrazin ,  auf  Benzylidenpbenyl- 
hydrazonkalium  1264;  Bild.  1361; 
Yerh.  gegen  Oxyterephtalsaure  -  Di- 
methyläther  1743;  Einw.  von  Wis- 
muthtriphenyl  1966 ;  Einw.  auf  Adenin 
2153. 

Benzylcyanid :  Yerh.  gegen  Katriom 
645;  Alkylirung  652;  Subatitairbar- 
keit  seiner  Wasserstoffatome  653  f.; 
Yerh.  gegen  Benzolchlorid  657;  Con- 
densation  mit  Aldehyden  und  Amyl- 
nitrit  658ff.;  Yerh.  gegen  Oxmlsäare- 
Aethyläther  und  Natrium  1 764;  Einw. 
auf  Methylenjodid  1838. 

Benzyldosoxytoluom:  Darst,  Schmelap., 
Lösl.  1590. 

Benzyldimethyloxypyrimidin :  Eig.  8So. 

Benzyldiphenylaeetonitrii:  Darst,  Eig. 
656. 

Benzyldiphenylessigsäure :  Darst,  Silber- 
salz  656. 

o-Benzylenindol:  Darst.  1661. 

Benzylhydratropasäure :  Darst. ,  Eig^ 
Salze  655. 

Beuzylhydratropasfturenitril :  Darst.. 
Eig.  6hh. 

Benzylhydroxylamin:  Einw.  von  Ben- 
zylchlorid 1145,  1146. 

cc-Benzvlhydroxvlamin:  Einw.  auf  Ben- 
zU  1178. 

/?-Benzylhydroxy lamin :  Einw.  auf  Ben- 
zil  1179. 

Benzylhypoxanthin :  Bild.  2153. 

Benzyl idenaceton :  Anw.  zur  Darst. 
von  Hydrazinfarbstoffen  2858. 
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BenasyIid6nathylenphenylhydrazon:I>ar-  BeDzylxnethylbenzyloxypyrimidin:  Dar- 
stellung 1271.  Stellung,  £ig.  830. 
BenzylidenäthylpheDylhydrazin :  Darst.,  Benzyhnethyloxypyrimidin:  DarstjElg. 

Eig.  1260.  829. 

Benzylidenallylphenylhydrazon :  Darst.,  Benzyl-m-nitroanilin:   Beduction  862. 

Eig.  1272.  Benzyloxypyrimidinearbonsäure :    Dar- 

Benzyliden-p-amidodiphenylamin :  Dar-  stelltmg,  Eig.  831. 

Stellung,  Eig.  954.  Beuzyloxyterephtalsäure :    Darst,   Eig. 

BenzyUdenamidophenyltolylamin:  Dar-  1743. 

Stellung,  Eig.  946.                     *  Beuzyloxyterephtalsäure  -  Dimethyl- 

Benzy lidenanilin :  Umwandl.  in   Phen-  äther:  Darst.  1743. 

anthridin  1045.  /J-Benzyl-y-oxyvaleriansaure :  Bild.,  Ver- 

Benzylidenhenzamidln:  Darat.,  Eig.  827.  halten    gegen    Mineralsäuren    1807; 

Benzylidencarbaminthioglycolsäure:  Bild,   aus  Benzy lyalerolacton ,   Salze 

Darst.  des  Anhydrids  634.  Eig.  1808. 

Benzylidenchinaldin :  Bild.  1855.  /3-Benzyl-y-oxyvalerians.  Calcium:  Dar- 

BenzylidenchlorpheQylsulfon :      Darst.,  Stellung,  Eig.  1808. 

Eig.  1888.  Benzy Iphenylacetonitril :  Identität  mit 

Benzylidenchlor-p-tolylsulfon:    Darst.,  Benzy Ihenzylcyanid,  Bild.  654. 

Eig.  1888.  Benzyl-m-phenylendiamin:  Darst.,  Eig., 

Benzylidendiäthylsulfon:    Darst,   Eig.,  Yerh.  882  f. 

Einw.  von  Jodmethyl  1862.  Benzyl-p-phenylendiamin :  Darst.,  Eig., 

BenzyUdendicyan Phenylhydrazin:  Dar-  Derivate   881;   Yerh.  gegen  a-  und 

Stellung   Eig.,    Yerh.    1285;    Ueber-  /9-Naphtol  882;  Oxydation  882  f. 

führung     in    Diphenyltriazolcarbon-  Benzylphenylendiphenylmethan :  Darst., 

säureamid  1285  f.  Eig.  746. 

Benzyliden  -  Diketohydrinden  :     Darst.,  Benzylphenylessigsäure:  Yerh.  654. 

Bchmelzp.,  Lösl.  1562.  a-Benzylphenylhydrazin :   Darst,  Einw. 

Benzylidenhydrazin:  Bild.  2664.  von  Essigsäureanhydrid,  Benzaldehyd, 

Benzylidenimid:  versuchte  Darst  1485  f.  PhenylsenfÖl  1263,  von  Benzylchlorid 

Benzyliden-o-mononitrophenylhydrazin:  1264. 

Darst,  Eig.  1275.  Benzylphenylox5rpyrimidin:  Darst,  Eig. 

Benzylidenphenylbenzylhydrazon:  Dar-  830. 

stellimg,  Eig.  1268,  1264.  Benzylphenylsulfon :   Darst,   Krystallf. 

Benzy lidenphenylhydrazon:   Einw.  von  1889. 

Kalium,  Gonst.  1264;  Einw.  von  Essig-  Benzy Ipy rrolin :   Dant,  Eig.,  Gk>ldsalz 

Säureanhydrid  1266.  812. 

Benzylidenrhodaninoxysulfosäure:  Gon-  Benzy Isalicylamid:  Bild.  1678. 

stitution  634.  Benzylstrychniliumchlorid:  Darst,  Eig., 

Benzylidensenfblessigsäure:  Darst,  Eig.  Oxydation  2023. 

634.  Benzylstrychniliumdichromat :     Darst, 

Benzyliden-p-xy lidin:  Darst,  Eig.  947.  Eig.  2023. 

Benzylisobenzaldoxim:  Bild.  1146.  Benzylstrychnilinmhydroxyd :      Darst., 

Benzyljodid:     Yerh.    gegen    Natrium-  Eig.  2023. 

äthylat      (Beactionsgesch windigkeit)  Benzy Istrychnihumnitrat:   Darst.,  Eig. 

42;  Bild,  aus  a-Benzylhydroxylamin  2023. 

1 1 59.  Benzylstrychniliumplatinchlorid :  Darst., 

Benzyllävulinsäure:  Darst.  1804  f.;  Eig.  Eig.  2023. 

1805 ;    Salze    1805  f. ;    Yerh.    beim  Benzylstrychniliumsulfocyanid:    Darst., 

Destilliren  1806;  Yerh.  gegen  Essig-  Eig.  2023. 

Säureanhydrid,  Beduction,  Bild,  aus  Benzyltolylphenylacetonitril: Darst 656. 

Benzylangelicalacton  1807.  Benzylmethan :  Bild.  685. 

BenzyllävuUnsäureoxim :  Darst,   Eig.,  Benzylvalerolaoton:  Bild.  1805;  Darst. 

Yerh.  1806.  1807;    Eig.,    Yerh.   gegen   Alkalien 

Benzyllävulins.   Galcinm:   Darst,   Eig.  1808. 

1805.  Benzyl-p-xy lidin:  Darst,  Eig.  947. 

Benzylmethyläthyloxypyrimidin: Darst,  Berberin:  Anal.,  Schmelzp.,  Oxydation, 

Big.  830.  Einw.  von  Phenylhydrazin,  Hydroxyl- 

Jahxesber.  f.  Ghem.  u.  s.  w.  für  1889.  -^qq 
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»min,  Phoiphorozy-  and  PhoBphor- 
pentachlorid  2007;  Einw.  von  Jod- 
wasserstoff 2010;  Anw.  des  Chlor- 
hydrats zum  Färhen  mit  Victoria- 
blau 2846. 

Berberinchloroform:  Krystallf.  1970. 

Berberinsäure :  Darst.,  Big.,  Zers. 
2010. 

Berberolin:  Darst.,  Eig.  2010. 

Berberonsäure :  Bild.  2007. 

Bergamotöl:  Jodabsorption  2509;  Er- 
klärung der  Farbe  2883. 

Berlin:  Abwasserreinigung  2734. 

Berlinerblau:  neue  Lösungsmittel  621  f. ; 
Zers.  durch  Kohlensäure  2432;  Best, 
ixh  Berlinergrün  2435 ;  Anw.  zur 
Kaffeererfälschung,  Kachw.  2520. 

Berlinergrün:  Zus.,  Unters.  2435. 

Bernstein:  Anw.  zur  Darst.  eines  Er- 
satzes von  Kautschuk  2834. 

Bemsteinsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58;  Yerbrennungs- 
wärme  250;  Dissociationswärme  258; 
Bild,  aus  Acetylendicarbonsäure  617; 
Einw.  auf  Phenylglycinanilid  1090; 
Bild,  aus  Leim  2079 ,  aus  Pflanzen- 
eiweifs  2086;  York,  in  Lactucarius 
piperatus  2108;  Giftigkeit  2190;  Bild, 
bei  der  Qährung  2196;  Saccharin- 
reaction  2457 ;  Yerh.  gegen  Propion- 
aldehyil  2600,  gegen  Salicyl-,  Benz-, 
Acetaidehyd,  Acet«ssigäther  2601, 
gegen  Isobutyraldehyde  2602,  gegen 
Aethylendiamin,  Chloral,  Anisaldehyd 
2603,  gegen  Butyraldehyd ,  Benzoyl- 
essigäther,  Yaleraldehyd  2604. 

Bemsteinsäure- Aethyläther :  Darst.  zur 
Best,  des  Molekularvolumens  144. 

Bernsteinsäureanhydrid :  Einw.  auf 
p-Homobenzenylamidoxim  1206;  Ein- 
wirkung auf  Xyienylamidozim  1211; 
Einw.  auf  Anisenylamidoxim ,  auf 
Salicenylamidozim  1222  f.,  auf  Oxalen- 
diamidozim  1226 ;  Einw.  auf  Aethylen- 
phenylhydrazin  1270. 

Bernsteinsäuren:  Barst,  mono-,  disub- 
slitnirter  2599  f. 

Berasteinsäure  -  Bomeolester ,  inactive : 
Barst  1616. 

Bemsteinsäure  -  Diborneolester :  Darst., 
Schmelzp.,  Drehungsvermögen  1616  f. 

Bemsteinsäure  -  Dimethyläther  (fest): 
Verbrennungswftrme  251. 

Bemsteinsäure- Dimethyläther  (flüssig) : 
Yerbrennungswäime  251. 

Bemsteinsäure -Monobomeolester:  Dar- 
stellung ,  *  Schmelzp. ,  Drehungsver- 
mögen 1616  f. 


Bernsteins.  Benzylammonimn  (Bensyl- 
ammoniumsuccinat) :  Unters.  2604. 

Beryll :  Di^ektricitfttseonstante  263; 
Anal.  2387. 

Beryllonit:  York.,  Eig.,  Krystallf.  461  f. 

Betain:  York,  in  Yicia  rativa  8107. 

Betelöl:  Unters.  2124,  2125  f. 

Betelphenol:  York.,  Eig.,  Oxydation, 
Const.  2125. 

Bethabarraholz:  York.  Ton  Lapacho- 
säure  2100. 

fiiberöl:  Jodabsorptionsrermögen  3503; 
Nachw.  von  Cocosnufsöl,  £ig.,  Löel., 
Nachw.  Ton  Yerfälschungen  2543; 
sp.  G.  2544. 

Bidesyl:  Identität  mit  Hydrozylepideii 
1378;  Umwandl.  in  Isohidesyl  1592; 
Unters.  1592  f.;  Einw.  ▼on  Anilin, 
Einw.  von  Aethyl-  re*p.  Methylamin 
1593. 

Biebricher  Roth:  Nachw.  im  Bothwein 
2569  f.,  2571,  2574. 

Biebricher  Scharlach:  Nachw.  im  Wein 
2572. 

Biene:  Unters,  des  Futtersaftea  2158. 

Bienenwachs:  Apparate  zur  Anal.  2597; 
siehe  Wachs. 

Bier:  Harzbestandth.2112;  Prot  durch 
Gapillaranalyse  2301 ;  Best,  der 
Kohlensäure  2302;  AnaL  2306;  Best. 
des  Alkohols  2561 ;  Best,  des  Glyoerins, 
Best,  von  Balicylsäure  2562 ;  Extract- 
gehalt der  Bierwürze  2576;  Best. 
der  Kleisterstoffe,  Nachw.  Ton  Sac- 
charin 2577 ;  Einw.  Ton  bleihaltigem 
Glas  auf  den  Geschmack  und  Geruch 
2689;  Imprägniren  der  Fässer  2772; 
Pasteurisirung,  Norm  für  die  Be- 
schaffenheit und  Unters.  2792 ;  Bericht 
über  die  Fortschritte  in  der  Biereitong 
2793  f. ;  Conservirang  durch  Kohlen- 
säure 2745 ;  Anzahl  der  Hefezellen  im 
hellen  Bier,  Infectionen  durch  Orga- 
nismen, Eiweifstrübung ,  Darst.  Ton 
Maisbier  2796;  Einflufs  des  Darrens 
auf  die  Zus.  2797;  Einflufs  der  Milch- 
säure und  Schwefelsäure  auf  den 
Stickstoffgehalt  der  Maische  2797  L; 
Unters.,  Anal.  2799,  2800;  York,  von 
Pediococcus  im  Weifshier  2800;  Ver- 
änderung von  Flaschenbier,  mikro- 
skopische Prüf.,  Anal,  von  Brauwasser 
2801  f.;  Kältebedarf  einer  Brauerei, 
Schwefligsäuregehalt  2802. 

Biermaische:  Einflufs  der  Milch-  und 
Schwefelsäure  auf  den  Stickstoff- 
gehalt 2797. 

Bierwürze:    Best  des  Extractgehaltes, 
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Best,  des  Kleisters  2577;  Berechnung 
des  Eztractgehaltes  2796,  2798;  Ein- 
flufs  des  Darrens  auf  die  Zus.,  Be- 
freiung von  Trübungen  2797 ;  Darst., 
Wirk,  von  Eöststoffen  auf  die 
Gährung,  Einw.  hoher  Temperatur 
2798. 

Biguanid  (Guanylguanidin) :  Darst.  666. 

Bildungswärme  siebe  Wärme. 

Bilicyanin:  Vork.  2172. 

Bilirubin:  Molekulargewicht  2167;  Be- 
stimmung in  der  GaUe  2556. 

Bimbia:  Zus.  des  Mineralwassers  2632. 

BindungRwechsel :  Unters,  bei  Phenolen 
1390  f. 

Biologie  und  dahin  Gehöriges  siehe 
Thierkörper. 

Biotit:  Zus.  440. 

Birkenöl:  Unters.,  Vergleich  mit  Winter- 
greenöl  2128. 

Bisdiphenyltriazol:  Darst.,  Eig.  838. 

Bismarokbrann :  Darst.  von  Azofarb- 
Stoffen  2863. 

Bisphenyläthyltriazol :  Darst.,  Eig.,  Salze 
837  f. 

Bis-p-tolyläthyltriazol :  Darst.,  Eig.  838  f. 

Bis-p-tolylmethyltriazol:  Darst.,  Eig. 
838. 

Bis-p-tolylphenyltriazol:  Darst.,  Eig.  839. 

Bittermandelöl :  Jodabsorption  2509 ; 
Prüf.,  Bild,  von  Benzo'in  2511;  Bild, 
von  Benzoesäure  2511  f.;  siehe  Benz- 
aldehyd. 

Biuretdicyanamid :  Darst  667. 

Blätter :  Trennung  der  Farbstoffe  grüner, 
Farbenwechsel  anthokyanhaltiger 
2094. 

Blanc-fix:  Darst.  aus  Schwefelbaryum 
und  Natriumsulfat  2657. 

Blatta  Orientalis:  Wertbbest.  2525. 

Blau,  ägyptisches:  Unters.,  Darst.  2849. 

Blauho£extract :  Prüf.  2515;  Nachw. 
von  Zucker  2516;  Anw.  zum  Nachw. 
von  Alaun  2519;  Verh.  gegen  Uran- 
salze 2526 ;  Nachw.  im  Bothwein 
2572. 

Blausäure    siehe   Oyanwassevstoffsäure. 

Blei:  Verh.  der  Legirung  mit  Zinn  70; 
Elasticität  152;  Verflüssigung  einer 
Legirung  mit  Zink  und  einem  anderen 
Metall  162  f.;  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 341;  Dimorphie  519; 
Einw.  des  Dampfes  auf  Glas  519  f.; 
volumetrische  Best. ,  Trennung  von 
Zinn,  Best.  2410;  Best,  eines  Silber- 
gehaltes 2423;  Anal.,  Gewg.  2606; 
Froductionsmengen  2607 ;  Anal.  2621 ; 
Lösl.    in    verschiedenen    natürlichen 


Wässern  2621  ff.;  Legirung  mit  Zinn, 
mit  Kupfer  und  Zinn  2629;  Einflnfs 
auf  die  Eig.  des  Glases  2689. 

Bleicherei:  elektrochemische,  Anw.  eines 
Gemisohes  von  Chlor  und  Sauerstoff, 
Bleichen  der  Baumwollgewebe  2841; 
Bleichflüssigkeit ,  Vorbereitung  für 
die  Basenbleiche,  Bleichverfahren  für 
Jute,  Apparat  für  Bleicherei  und 
Färberei  2842. 

Bleichprocefs :  Wirk,  durch  fossiles  Oel 
2827. 

Bleierze:  Verhüttung  2606,  2607. 

Bleiglätte:  Anw.  in  der  Zuckeranal. 
2468;  Productionsmenge  2607;  Anal. 
2660;  siehe  Bleioxyd. 

Bleiglanz:  Bild,  aus  Blei  mittelst 
Schwefelkohlenstoff  341 ;  Zwillings- 
bildung 448;  Verfahren  zur  Gewg. 
von  Blei  und  Silber  2606. 

Bleikammem :  Temperatur,  Verlauf  des 
Processes  2648;  Verbrennungen,  Ab- 
nutzung 2649. 

Bleilegirung :  elektromotorisches  Ver- 
halten gegen  eine  mit  Chlorblei  be- 
deckte Bleiplatte  in  Zinnchlornr- 
lösung  277. 

Bleioxychlorid:  BUd.  aus  einer  Lösung 
von  Bleioxyd  in  Chlormagnesium- 
lange  520. 

Bleioxyd  (Bleiglätte):  Salzbild,  durch 
Einw.  von  Schwefelsäure  bei  der 
elektrischen  Entladung  279;  Einw. 
auf  Glas,  Flüchtigkeit  519  f.;  Anw. 
zur  Prüf,  von  Gelen  2507 ;  Anw.  zur 
Entfärbung  der  Weine  2563;  Flüch- 
tigkeit 2689. 

Bleirauch:  Zers,  2606. 

Bleis.  Salze  siehe  unter  Plumbate,  z.  B. 
Calciumplumbat  u.  s.  w. 

Bleispeise:  Anal.  2601. 

Bleistein:  Anal.  2606. 

Bleisuperoxyd  (Bleihyperoxyd):  elektro- 
motoi-ische  Kraft  eines  dünnen  Nieder- 
schlages 278;  Verh.  gegen  Ueber- 
schwefelsäure  386 ;  Nachw.  von  Man- 
gansuperoxyd 2299 ;  Lösl.  in  Salpeter- 
säure 2308;  Einw.  auf  essigsaures 
Brucin  2478;  Unters.  2660;  Const. 
2661. 

Bleitetraphenyl :  Isomorphismus  mit 
Zinn-  und  Siliciumtetraphenyl  1957. 

Bleiultramarin:  Darst.,  Zus.  2847. 

Bleiweifs:   Anw.  in  der  Färberei  2844. 

Blicksilber:  Feinmachen,  Gewg.  des 
Wismuths  2624. 

Blitzdruck:  Ausführung  2878. 

Blitzlicht:  Darst.  2875,  2882. 
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Blüthenfarben :  optische  Unters.  2094. 

Blut:  Einw.  von  Sauerstoff,  von  Kohlen- 
oxydj2146;  Beinigung  von  fremden 
Substanzen,  Anal.,  "Wirkung  auf  das 
Blut  eines  anderen  Thieres,  Hämo- 
globingehalt  2159;  Hamstoffgehalt 
2160;  Gerinnung  2160  f.;  Wirk,  von 
Blutgiften  2161;  spectroskopische 
Unters. ,  Hämoglobingehalt ,  giftige 
Bestandtb.  des  Aalblutes  2163;  bao- 
terienvemichtende  £ig.,  Einüufs  von 
Magnesiumsulfat  2228;  Unters,  der 
Gerinnung  2295;  Eig.  bei  der  Ver- 
giftung durch  Kohlenoxyd  2377; 
Nachw.  von  Quecksilber  2421 ;  Best, 
des  Stickstoffs  2429,  2430 ;  Einw.  von 
Gyankalium  und  Blausäure  2433; 
Gehalt  an  Harnstoff  2547;  Nachw. 
2553,  2556  l\  Best,  der  Alkalinität 
2554;  Best,  des  Trockenrückstandes, 
des  Eisens,  Nachw.  von  Eoblenox^'d 
2554  f.;  Best,  des  B^lmoglobins  und 
seiner  Yerb.  2556;  Lösl.  nach  dem 
Eintrocknen  und  Erhitzen  2556  f.; 
Nachw.  im  Harn  2557. 

Blutfarbstoff:  Unters.  2164  f. 

Blutfaserstoff:  Gerinnung  2161;  siehe 
Fibrin. 

Blutserum :  bacterientödtende  Eig.  2229. 

Blutzellen,  farblose:  Unters.  2148. 

Boden  (Ackerboden):  Fixirung  des 
Stickstoffs  2089;  Vork.  von  Mikro- 
organismen 2235 ;  Yerh.  des  Typhus- 
bacillus  2269;  Unters,  der  Bodenluft 
2702;  Capillarität ,  Absorption  von 
Wasser,  Erschöpfung  des  Bodens, 
Beziehungen  zwischen  Salzen  und 
der  Farbe  der  Pflanzen  2703;  Fixi- 
rung des  Stickstoffs  2704  f.;  Düngung 
2708  ff.;  Unters,  der  Humuskörper, 
Leguminosenanban  27 12 ;  Unters,  von 
Moorböden  2712,  2718;  Unters,  von 
Trüffelfeldem  27 14;  Best,  der  Dünger- 
art 2715;  Best,  des  Kalkes  2716; 
siehe  Ackererde. 

Bodencultur :  geschichtlicher  Ueber- 
blick  2702. 

Bodenluft :  Anal. ,  Kohlensäuregehalt 
2702. 

Bohne:  Ausnützung  im  Darmcanal  2144. 

Boletus  aurantiacus:  York.  vonMannit 
2110. 

Bombay-Wootz-Stahl:  Zus.  2608. 

Bor:  Darst.  429  f.;  Darst.  aus  Borax 
mittelst  Magnesium ,  Darst.  von 
graphitartigem  435;  Anw.  zur  Glas- 
darst.  2691. 

Borax  siehe  bors.  Natrium,  saures. 


Bordeaoxroth :  Nachw.  im  Botfawem 
2568,  2671. 

Borglycerin,   siehe  Borsäure  -  Gljcenn. 

Borneol:  sp.  Y.  146;  Einw.  von  Essig- 
säureanhydrid 1617;  Trennung  von 
Gampher  in  der  Roamarinessenz 
2451. 

Bomeolnatrium :  Bild,  aus  Campher 
1519. 

Boroglyceride:  Darst   1322  f. 

Borsäure:  Yerb.  mit  Schwefelsaure 
430  f.;  Yerb.  mit  Phosphora&ure  4SI ; 
York,  in  Pflanzen  2097;  York,  in 
der  Zuckerrübe  2108;  Nichtvork.  in 
der  Milcbasche  2174;  Anw.  in  der 
Glasfabrikation  2685,  für  optisches 
Glas  2691  ,  zur  MilchconserviruBg 
2747,  zur  Gonservirnng  von  Diastase 
2773. 

Borsäureanhydrid :  Yerh.  gegen  Benzojl- 
Chlorid  1645,  gegen  Magnesium  2309. 

Borsäure -Glycerin:  Darst.,  £ig.   1322. 

Bors.  Calcium:  Anw.  in  der  Glasindustrie 
2684. 

Bors.  Natrium ,  saures  (Borax) :  Einw. 
auf  polyatomige  Alkohole  1316;  Einv. 
auf  Pyrogallol,  auf  Brenxcatechin, 
Orcin,  Besorcin  resp.  Hydrocbinoo 
1390;  Anw.  für  Löthpulver  2614; 
York.,  Gewg.  2656. 

Boryslaw:   Gewg.   von  Erdwachs  2826. 

Bosnien:  Unters.,  Zus.  verschiedener 
Mineralquellen  2633  f. 

Boumonit:  Anal.  2335. 

Boy le-Mariotte*8ches Gesetz:  Unter- 
suchung 152,  160. 

Branntwein:  Best,  des  Fuselöls  2579 f.; 
Analyse  2583  f.;  Denaturirong  2585: 
Best,  des  Amylalkohols,  Unters.  2773; 
Gehalt  an  Fuselölen  2776;  siehe 
Spiritus. 

Branntwein  Schlempe :  Best,  des  Glycerins 
2579;  Anw.  zum  Yerfuttem  2770: 
Yerwerthung ,  Yerfälschung  2775 : 
Best,  des  Giyceringehaltes  2780. 

Brasilein:  Bromverb.  2102;  Beductioo. 
Acetj'lirung  2103. 

Brasilin:  Const.,  Bromverb.  2102. 

Brasilintetramethyläther:  Holekolar- 
ge wicht,  Bromverb.  2102. 

Brassica  napus  rapifera:  Zus.  des  Heues 
2726. 

Braugerste:  Unters.  2799. 

Branwasser:  Prüf.  2801,  2802. 

Brechung  des  Lichtes:  Molekular- 
refraction  des  Camphens  743. 

Brechungsexponent :  verschiedener  Salz- 
lösungen 172  f. 
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BreebuogsTermögen ,  optisches :  des 
Heerwassers,  der  Mischangen  zweier 
Flüssigkeiten  311 ;  des  Steinsalzes 
312 ;  gasförmiger  Elemente  313. 

Brechweinstein  siehe  weins.  Antimonyl- 
kalium. 

Brecbwarzel:  Vork.  einer  flüchtigen 
Base  2103;  Werthbest.  2494. 

Brenzcatechin :  Einw.  von  Chlor  1385  ff. ; 
Einw.  von  Borax  1390;  Einw.  von 
Aeth^^^odid  und  Kali  1891  ;  Bild, 
aus  liignin  2099 ;  Anw.  als  Entwickler 
2877,  2880. 

Brenzcateohin-Biäthyläther:  Bild.  1391. 

Brenzcatechindibenzoat :  Yerh.  gegen 
Kalilauge,  Eig.  1656. 

Brenzcatechinphtalem :  Barst. ,  Eig. 
1452  f. 

Brenzcatechinphtalem  -  Monomethyl- 
ätber:  Barst.,  Eig.  1453;  Acetylyerb., 
Dibenzoyläther  1454. 

Brenzcatechinphtale'in  -  Tetrabenzoyl- 
äther:  Barst.,  Eig.   1453. 

Brenzschleimsäure :  Affin  itätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  60. 

Brenztraubensäure:  Einw.  auf  Aetbylen- 
Phenylhydrazin  1271;  Yerh.  gegen 
NitrophenylhydrazonlävuliDsäure,  ge- 
gen Hydrazone  (Acetonphenylhydr- 
azon)  1300;  Einw.  von  Zimmtaldehyd 
and  Anilin  1854. 

Brenztraubensfture  -  Aethylätherbenzo- 
phenylhydrazon:  Barst,  Eig.,  Yerh. 
1292. 

Brenztraubensfture  -  Benzophenylbydr- 
azon:  Barst.,  Eig.  1292. 

Brenztraubensäure  -  Benzophenylhydr- 
azon-Baryum:  Barst.,  Eig.  1292. 

Brenztraubensäure  -  Benzophenylhydr- 
azon-Silber:  Barst.,  Eig.,  1292. 

Brenztraubens.  Benzamidin:  Barst.,  Eig. 
827. 

Brenzweinanilsäure :  Bromirung  1785; 
siehe  auch  BesoxypyraDÜpyromsäure. 

Brenzwein-p-bromanilsäure :  Scbmelzp. 
1785. 

Brenzweinsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
triscbe  Leitfähigkeit)  58;  Giftigkeit 
2190;  Yerh.  gegen  Salicylaldehyd, 
Acetessigäther  2600,  gegen  Yaler- 
aldehyd  2601,  gegen  Benzaldehyd 
2602,  gegen  Oenanthol  2604. 

Breslau:  Abwasserreinigung  2734. 

Briquettes :  Eig.  des  Theerpechs  als 
Bindemittel  2838. 

Brom:  Barst,  von  reinem  102 f.;  Yolu- 
men  des  Atoms  von  an  Alkyl  gebun- 
denem    143;    Atomrefraction     314; 


Einw.  auf  Ammoniak  331;  directe 
Yereinigung  mit  Wasserstoff  zu  Brom- 
wasserstoffääure  361  f.,  Yerh.  gegen 
Kalium  und  Natrium  862 ;  Oxydation 
von  Manganoxydulverbb.  495;  Einw. 
auf  Zinntetra phenyl  1957;  York,  im 
Speichel  2149;  Nachw.  2329;  Best, 
neben  Chlor  und  Jod  2829  f.;  Einw. 
auf  Manganchlorid,  Yerb.  gegen 
Blausäure  2330;  Anw.  in  der  Mineral- 
anal.  2335 ;  Ausföllung  von  Nickel 
und  Kobalt  2402,  2403;  Nachw.  in 
organischen  Yerbb.  2426  f. ;  Addition 
an  Fettsäuren  2504;  Absorption 
durch  Leberthran  und  Erdnufsöl  2543 ; 
Barst,  aus  Brommagnesiumlaugen 
2645. 

Bromätban:  Wirk,  auf  das  Brehungs- 
vermögen  von  Weinsäure  326. 

Bromäthylamin:  Barst.,  Eig.,  Hydrat, 
Salze  780  f.;  Yerh.  gegen  Bhodan- 
kalium  781,  gegen  Methylsenfol  783, 
gegen  Kaliumcyanat  784;  Yerh.  gegen 
Schwefelkohlenstoff  784  f.,  gegen  Na- 
triumacetat  785. 

o-Bromäthylbenzol:  Darst.,  Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol:  Barst,  Eig.  726  f. 

o-Bromäthylbenzol-m-sulfamid :  Barst., 
Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol  -  o  -  sulfamid :  Barst., 
Eig.  726. 

o-Bromäthylbenzol-m-sulfosäure :  Barst., 
Salze,  Zers.  726. 

p-Bromäthylbenzol-o-Bulfosäure :  Barst«, 
Salze  726. 

O-Bromäthylbenzol  -  m  -  sulfos.  Baryum : 
Barst,  Eig.  726. 

p-Bromäthylbenzol  -  o  -  sulfos.  Baryum : 
Barst,  Eig.  726. 

Bromäthylphtalimid :  Barst  1354;  Yerh. 
gegen  Kaliumsulfhydrat  1354  f. 

Bromalhydrat :  Bild,  aus  Yinylqueck- 
siiberoxychlorid  1318. 

Bromalkalien:  Yerh.  gegen  conc. 
Schwefelsäure  bei  Gegenwart  anderer 
Metallsalze  337  f. 

Bromammoninm:  Barst,  aus  Brom  und 
Ammoniak  399  f.;  Yerunreinigung 
durch  Ammoniumsulfat  400. 

Bromanilsäure:  Bild.  1627;  Zers.,  Gonst. 
des  Bromadditionsproductes  1632. 

Bromazelainsäure :  Unters.  2600. 

Brombaryum:  Krystallf.  454. 

Brombor  (Borbromid):  Einw.  auf  Anilin, 
auf  Chinolin,  Pyridin,  Aethy^-,  Di- 
methyl-,  Trimethylamin  1946. 

Bromcotaminsuperbromid :  Gonst  1997. 

Bromeisen     (Bromid);     Yerh.      beim 
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Kochen,  Darst.    einer   bromürfreien 
Lösung  467. 

Bromgoldkaliam:  Krystalif.  588. 

Bromide :  Kachw. ,  Untersch.  yon 
Chloriden  und  Jodiden  337  f. ;  Kachw. 
2331. 

Bromkalium:  Wirk,  auf  den  die  Inver- 
sion von  Bohrzucker  herbeifahrenden 
Bromwasserstoff  96. 

Bromkalium-Magnesium:  Darst.  458. 

Brom-m-kresole:  Darst.  1403  f. 

Bromkupfer  (Bromür):  Barst.,  516  f. 

Bromlithium :  Lösungswärme  des 
wasserfreien  238. 

Brommagnesium :  Anw.  zur  Darst. 
von  Brom  2645. 

Bromnatrium:  Anw.  zur  Hei*8tellung 
von  monochromatischem  Licht   311. 

Bromnitrosorathenium :  Darst.  599. 

Bromnitrosoruthenium  -  Ammoniak: 
Darst.,  Lösl.  600. 

Bromoform:  Bild,  aus  Yinylquecksilber- 
oxychlorid  1318;  Bild.  1380. 

Bromqueok8ilber(Bromid):  Verb,  gegen 
Gyanzink  570. 

Bromquecksilbersäure:  Darst.,  £ig.  565. 

Broms.  Ammonium :  Bild,  bei  der  Darst. 
von  Bromammonium  399  f. 

Bromsaures  Kalium:  Anw.  zum  Bromiren 
1896. 

Bromschwefels.  Purpureokobaltoctamin: 
Darst.,  Const.  485. 

Bromselen  (Bromür) :  Einw.  auf  Benzol 
1941. 

Bromselen  (Tetrabromid) :  £inw.  auf 
Benzol  1941. 

Bromsilber:  Reaction  mit  Schwefel 
839. 

Bromsilbergelatine:  Wirk,  des  Lichts 
2874;  Ursache  des  unsicheren  Beifens 
der  Emulsion  2875;  Zusatz  von  Farb- 
stoffen 2876. 

Bromsilicium  (Tetrabromid) :  Darst 
433;  Darst  aus  Silicium  eisen  436; 
Einw.  auf  Anilin  1943. 

Bromstrontium:  Krystalif.  454. 

Bromtarconin:  Const.  1998. 

Bromtellnr  (Tetrabromid):  Darst.  103  f. 

Bromthorium  (Bromür):  Darst.,  Eig., 
Verb.  561  f. 

Brom  Wasserstoff :  Beactionsgeschwiu- 
digkeit  bei  der  Invertirung  von  Bohr- 
zucker, Inversionsgeschwindigkeit  für 
Bohrzucker  beim  Zusatz  von  Brom- 
kalium  96;  Zers.  durch  Sauerstoff  243 ; 
Verbrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)  334;  Darst. 
durch  directe  Vereinigung  von  Brom 


mit   Wasserstoff    361  f.;    Einw.   auf 

Manganchlorür  2330. 
Bromwassentoff  -  Crotonylen  :     DarsL, 

Eig.  705;   Umwandl.   in    Monobrom- 

psendobutylen  706. 
Bromwasserstoffs.       Aethylenpbenyldi- 

amin:  Darst.,  Eig.  788. 
Bromwasserstoffs.  Aethylen  V-tbioham- 

stoff:  Darst.,  Eig.  781. 
Brom wasseratoffs.  i- Amy Idibrompropyl- 

amin:  Verh  gegen  Natriumalkoholat 

793. 
Bromwasserstoffs.  i- Amy  Ipropargylaniin : 

Darst,  Eig.  793. 
Bromwasserstoffs.  Chitenin :  Darst,  Eig. 

2015. 
Bromwasserstoffs.  Cupre'in :  Darst,  Big. 

2021. 
Bromwasserstoffs.    Diäthylenpbenyltri- 

amin:  Darst.,  Eig.  789  f. 
Bromwasserstoffs.    Dibrompropylamin: 

Darst,  Eig.  790. 
Bromwasserstoffs.     Dibrompropylamin- 

Chlorgold:  Darst,  Big.  790. 
Bromwasserstoffs.    Dibrompropylamin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  790. 
Bromwasserstoffs.    Dimetbyloxypyriiui- 

din-Aethyläther:  Darst,  Eig.  828. 
Bromwasserstoffs.    Hydrastin :     Darst, 

Eig.  2002. 
Bromx^asserstoffs.  Monobromallylamin: 

Darst,  Eig.  790. 
Bromwasserstoffs.     ß  -  Monobromtrime- 

thylendiamin:  Darst.,  Eig.  796  f. 
Bromwasserstoffs.       Oxäthylbenzamid: 

Darst,  Eig.  786. 
Bromwasserstoffs.  a-Oxycinchonin,  basi- 
sches: Darst,  Eig.  2019. 
Bromwasserstoffs.      ß  •  Oxytrimethylen- 

diamin:  Darst.  796. 
Bromwasserstoffs.     « -  Phenylselcnazyl- 

amin;  Darst,  Eig.  855  f. 
Bromwasserstoffs.  Propargylamin:  Dar- 
stellung, Eig.  792. 
Bromwasserstoffs.  Propylpropargylamin: 

Darst,  Eig.  793. 
Bromwasserstoffs.     Pseudo  •  Ephedrin: 

Darst,  Eig.  1977. 
Bromwasserstoffs.  Pyridin:  Darst,  £ig. 

1975. 
Bromwasserstoffs.  Triäthylamin:  Darst.. 

Eig.  1327. 
Brom  Wasserstoffs.  Tribrom  propylamio : 

Darst,  Eig,  790  f. 
Bromwasserstoffs.  Trimethylamin:  Dar- 
stellung, Eig.  1327. 
Bromzink:     Verh.    gegen   Quecksilber- 
chlorid 569  f. 
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Bronze:  ünpnmg  16;  Schmelzp.  70; 
Aosdehniiiig  in  der  Wärme  151. 

Brot:  Kachw.  von  Alaun  2519;  Ge- 
wichtsverlust beim  Lagern ,  Darst. 
mit  entrahmter  Milch  2807. 

Brotgährung:  Ursache  2246  f. 

Brucin:  Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Drehung  einer  alkoholischen 
Lösung  324;  Lösl.  1969;  Beaction 
mit  Bleisuperoxyd  2478 ;  Trennung 
von  Str^xhnin  2484. 

Brunnen:  Desinfection  2736. 

Bininnen Wasser :  Gompressibilität  164; 
York,  von  Typhusbacillen  2232. 

Buchenholz:  Darst.  von  Holzgummi 
2052. 

Buohnüsse:  Anw.  der  Gupula  als  Dünger, 
Anal.  2725. 

Bürette:  Anw.  der  Ettling-Hempel- 
sehen  in  der  Gasanal.  2302. 

Burettensch  wimmer :  Beschreibung 
2585,  2589. 

Bulgarien:  Zus.  der  Quell wftsser  von 
Kigashewo  und  Jukari-Banja  2632. 

Butter:  Unters,  der  fluchtigen  Fett- 
säuren 2173;  Verh.  von  Cholera- 
und  Tuberkelbacillen  2264;  Anal. 
2306;  optische  Anal.,  Kachw.  von 
Oleomargarin  2498;  Best,  des  Fettes 
2533;  Anal.  2533  ff.;  sp.  G.  2535;  Best, 
der  Fettsaure  2536  ff.;  Yerseifungs- 
methode  2537  f.;  Best,  fremder  Fette 
2539  ff.;  Jodzahl  2541;  Unters.  2542; 
Apparat  zur  Anal.  2596,  2597;  Fett- 
gehalt 2746;  Herstellung,  Einflufs 
des  Futters  2747;  Anal.,  Zus.  2747, 
2748;  Best,  des  Fettgehaltes  resp. 
der  Fettsäuren  2748  f. 

Batterfett:  Best.  2533  f.;  sp.  G.  2535, 
2542. 

Buttermilch:  Best,  des  Fettes  2533; 
Fettgehalt  2750. 

Buttersäure:  Afßnitätsgröfse  und  Oonst. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  53;  Bild, 
aus  Tetrolsäure  616;  Bild,  bei  Gährung 
2200,  2202;  Einw.  auf  Nickelgeschirr 
2620. 

Buttersäureanhydrid:  Einw.  auf  Ben- 
zylidenphenylhydrazon  1267. 

Butter^äure  -  Aethyläther :  Einw.  auf 
Aceton  1550. 

Buttersäure -Pbenyläther:   Darst.  1416. 
Butyläther,  normaler  diprimärer:  Dar- 
stellung 1324  f. 
Hutyläther,  noiTialer  disecundärer :  ver- 
suchte Darst.  1324  ff. 
3utyläther ,     primärer   normal  -  secun- 
därer:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1325  f. 


Butyläther,  primärer  normal-tertiftrer: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1325  f. 
Butyläther,  gemischte:  Darst.  1324  ff. 
Butylalkohol:  Bild,  bei  Gährung  2202. 
n  -  Butylalkohol :    Dehydrattemperatur 

1314;    Verh.   gegen  Brom  Wasserstoff 

und  Schwefelsäure  1315. 
Butylalkohol,  secundärer :  Bild,  bei  der 

Einw.   von   Zink   und  Jodäthyl   auf 

Paraldehyd  1470. 
Butylalkohol,  tertiärer:  Bild,  aus  Aceton- 

cbloroform  1533. 
Butylamin:  Vork.  im  Leberthran  2157. 
n-Butylbromid:  Bild,  aus  Butylalkohol 

mittelst  Bromwasserstoff  1315. 
Butylen  (Aetbylätbylen):   Darst.    1326. 
Butyl-Isobutyläther:  Darst.,  Eig.,  Verh. 

1325  f. 
Butyl-Isobutyläther,  secundärer:  Darst. 

1326. 
Butylmercaptan:  Nachw.  2442. 
Butylnatriumalkoholat,  tertiäres:  Dar- 
stellung, Eig.  1325  f. 
Butylnatriumalkoholate:  Darst.,  1324  f. 
Butyraldebyd :  Verh.  gegen  o-Phenylen- 

diamin   885,    gegen    Bemsteinsäure 

2604. 
Butyrometer:  Beschreibung  2596. 
Butyropbloroglucylallylketon :  Identität 

mit  Filizsäure  2100. 
Butyrylaceton :    Unters.  1549  f.;   Iden- 
tität   mit    Acetylmethylpropylketon 

1550. 
Butyrylbenzylidenphenylhydrazon : 

Darst.,  Eig.  1267. 
Butyrylcblorid :  Einw.  auf  Phenol  1416  f. 
n-Butyrylchlorid :  Einw.  auf  Natrium- 

phenylhydrazon  1266. 
Butyrylmethylurethan :     Darst. ,    Eig., 

Einw.  von  Salpetersäure  610. 
p-Butyrylphenol :  Darst,  Eig.  1417. 
a-Butyrylphenylhydrazin :  Darst.,  Einw. 

von  Phenylsenföl  1267. 
/9-Butyrylphenylhydrazin:  Darst.,  Eig. 

1267. 
Butyrylphenylsulfosemicarbazid:  Darst. 

1267. 

Oacao:  Mikrochemie  2520;  Saccharin- 
gehalt 2611. 

Cacaobutter:  Anal,  durch  die  Gefrier- 
punktsemiedrigung  des  Benzols  2540. 

Gadaverin:  Vork.  im  Harn  2179. 

Cadmium:  Verh.  der  Legirung  mit 
Wismuth  70;  Spectrum  816;  Darst. 
aus  Zinkblende  842;  Unterscheid, 
vom  Zink  und  Magnesium  507 ; 
Trennung  von  Kupfer  2305;   Scheid, 


Digitized  by  VjOOQIC 


3016 


Sachregister. 


von  ZiDk,  Best,  im  Cadmiumstaub 
2409;  Scheid,  von  Kupfer  2409,  2410; 
Anw.  in  der  Ghutechnik  2685. 

CadmiuDiamalgam :  Anw.  zur  Wasser- 
stoffsuperoxyddarstellung  2642. 

Cadmiumapatit :  versuchte  Darst.  mit 
Jodcadmium  511. 

Cadmiumapatit ,  gebromter :  Barst., 
Eig.  510. 

Cadmiumapatit ,  gechlorter :  Darst., 
Eig.  510. 

Cadmiumhydroxyd:  a-  und  ^-Modifica- 
tion,  Big.,  Verh.  514. 

Cadmiumoxyd:  Bissociation  254  ff. 

Cadmiumwagnerite :  versuchte  Darat. 
511. 

Cäsium:  Vork.  in  der  Zuckerrübe  2108. 

Caffe'in:  Oxydation  mit  Ozon,  Oxalat 
2026;  diuretische  Wirk.  2188. 

Calcium:  Best,  in  natürlichen  Phos- 
phaten 2365;  Best,  bei  Gegenwart 
von  Phosphorsäure,  Eisen,  Thonerde 
und  Mangan;  Best,  in  Thomas- 
schlacken 2385;  Best,  im  Wasser,  in 
der  Ackererde  2386;  Kachw.  2388. 

Calciumglyceroborat  (Calciumborogly- 
cerinat):  Barst.,  Eig.  1322. 

Calciumoxychlorid :  Anw.  zur  Ent- 
zuckerung  von  Melasse  2758;  Anw. 
zur  Reinigung  von  Leuchtgas  2819. 

Calciumoxyd:  Einw.  auf  arsensaure 
Alkalien  421;  Einw.  auf  Magnesium 
435;  (Aetzkalk):  Verh.  gegen  Kitro- 
prussidnatrium  2382;  Best,  im  Wasser, 
Best,  in  der  Ackererde  2386;  siehe 
Aetzkalk;  siehe  auch  Kalk. 

Calciumphenolat :  Umsetzung  mit  Al- 
kaUsulfat  2654. 

Calciumplumbat :  Barst.,  Eig.,  Anw. 
zur  Darst.  von  Ferricyankalium' 2661, 
2663,  zur  Verwerthung  des  Luft- 
sauerstoffs 2661. 

Calciumsuperoxyd :  Barst.  2642. 

Calcium-Vanadopyromorphit  (Bleimine- 
ral):  York.,  sp.  G.,  Anal.  521. 

Calcit:  Zersetzungsproduct  des  Serpen- 
tins 444. 

Caledonit  (Bleiminerat):  Anal.  520. 

Calendula :  Phosphorsäuregehalt  der 
Asche  2118. 

Calorimeter :  Anw.  des  Thompson- 
schen  zur  Best,  der  Verbrennungs- 
wärme von  Steinkohlen  253. 

Calycanthin:  Vork.,  Beaotiouen  2114. 

Calycanthus  glaucuB :  Unters,  der  Samen 
2113. 

Campechefai'bstoff:  Nachw.  im  Roth- 
wein 2573,  2574. 


Campecheholz:  Verh.  gegen  Uransalse 
2526. 

Camphamine:  Barste,  Schmelzp.,  Lötl., 
Salze  1611  f. 

Camphen:  Molekularrefraction  743. 

Campher:  sp.  V.  146;  Yerbrennuiigs- 
wärme  von  Campherarten  247;  Be- 
ziehung zwischen  Brechung  nnd 
Brehung:  a)  einer  alkohoUscben  LtV 
sung,  b)  einer  Chloroformlösong  324  f. ; 
Bild,  einer  isomeren  Verb.  789 ;  Einw. 
von  Natrium  bei  Gegenwart  von 
Aether  1519;  Einw.  von  Amylnitrit 
und  Natriumäthylat  1605;  Einw. 
von  Ameisen  äther  und  Katrium- 
äthylat  1605f.;  Monoderivate :  Const. 
1610  f.;  Brehungsvermögen  der  iso- 
meren 1614;  Const.  1780;  Vork.  im 
Myrthenöl  2128 ;  Trennung  von  Bor- 
neol  aus  Rosmarineseenz  2451 ;  Anw. 
in  der  Sprengtechnik  2679,  2682; 
Absorption  von  Schwefeldioxyd  2739; 
Anw.  zur  Barst,  von  Copallack  2835; 
Einw.  von  Schwefelsäure  2878, 

Campheraldehyd:  Beständigkeit  beim 
Erhitzen  1514  (Aum.);  Const.  1517; 
Barst.,  Kupfersalz,  Zinksalz  1605  f. 

Campheraldehyd -Anilid:  Barst.,  Eig. 
1606. 

Campherchlnon :  Barst ,  Schmelzp., 
Lösl.  1605;  Unters.  1605  f. 

Campherderivate:  Unters.  1612  ff.; 
Barst.  1617  f.;  siehe  auch  Links- 
resp.  Bechtscampherderivate. 

Campherkohlensäure:  Affinit&tsgr&ise 
(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Campheröl:  Anal.  2126;  Kachw.  im 
Pfefferminzöl  2512;  Anw.  als  Liö- 
sungsmittel  für  Kautschuk,  Zus.  2834. 

Campheroxim:  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Campher  -  Phenylbydrazon :  Bild,  aus 
Kitrocanipher  und  Phenylhydrazin 
1606. 

Campherpiuakou :  Barste ,  Schmelxp. 
1519  f. 

Oamphersäure :  Affinitatsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61;  Bild,  aus 
Nitrosocampher  1610;  Einw.  von 
Phosphorpentachlorid  1778 ;  Const. 
1779  f. 

Camphersäureanhydrid :  Bildung  aus 
Nitrosocampher  1610;  Bild.,  Barste 
Eig.,  Verh.  gegen  Wasser  1778; 
Brehungsvermögen  1779. 

Camphersäuren:  Unters.,  Verh.,  Barst 
von  optisch  isomeren  1778  f.;  Coost. 
1780. 
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Oamphocarbonsänre :  Bild,  aus  Cyan- 
campher  1618. 

Camphocarbonsäure  -  Aethyläther :  Bild . 
einer  Natrium  Verbindung  1520. 

Camphocarbonsäureoxim :  Schmelzp., 
Kryptallf.  1520. 

/9-Caniphole  siehe  Isocampliole. 

Campholensaurenitril :  Bild.  1183. 

Campbolsfture :  Affiuitätsgröfse  (elek- 
trische Leitiähigkeit)  61. 

Camphonitrophenol :  Darst. ,  Eig., 
Krystallf.  1426  f.;  antiseptische  Big. 
1427;  Barst.,  Schmelzp.,  Drehungs- 
vermögen, Salze,  Aether  1607  f.; 
Einw.  von  Phosphortrichlorid  1608. 

Camphonitrophenolate :  Darst.  1608. 

Camphonitrophenol- Aethyläther :  Darst., 
Schmelzp.  1608  f. 

Camphonitrophenol- Ammonium :  Darst. 
1427;  Darst.,  Lösl.  1608. 

Camphonitrophenol  -  Calcium :  Darst. 
1427;  Darst.,  Lösl.  1608. 

Camphonitrophenol  -  Natrium :  Darst. 
1427;  Lösl.  1608. 

Camphoronsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61. 

Camphorylohlorid  siehe  Camphersäure- 
chiorid. 

Camphotrinitrotriphenol :  Darst.,  Lösl., 
Const.  1607. 

Canariensamen :  Anal.  2114. 

CapiUaranalyse :  Anw.  für  organische 
Substanzen  2300  f.;  Anw.  in  der  ge- 
richtlichen, sanitären,  pathologischen 
Chemie  2301. 

Capillarelektrometer:  Discussiou  270. 

CapiUarimeter :  Anw.  in  der  Spiritus- 
anal. 2579. 

Capillarität:  Anw.  in  der  analytischen 
Chemie  2300. 

Caprinsäure:  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Capron  (Diisoamylketon) :  Darst.,  £ig. 
645. 

Capronitril,  dimoleknlares :  Darst.,  Big., 
Verh.  645. 

Capronsäure:  AfAnitätsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  53;  Bild, 
aus  Leim  2079;  York,  im  Palmkernöl 
2124. 

Caprylen:  Einw.  von  Selentetrachlorid 
1940. 

Caprylsäure :  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Capsicin:   York.  2112. 

Caramel:  Molekulargewicht  138;  Best, 
in  Branntweinen  2583;  (Zucker- 
couleur): Nachw.  im  Bum  2584. 

Carballylsäure :  Isomere  2601. 

Carbaminsalicylamid :  Bild.  1678. 


Carbaminsulfhydrylzimmtsäure:  Darst., 

Eig.  634. 
Carbaminthioglycolsäure :        Affinitäta- 

gröfse  und  Const.  (elektrische  Leit^ 

fähigkeit)  53. 
Carbanil:     Einw.    auf    Phenylallenyl- 

amidoximäthyläther  1192;  Einw.  auf 

Phenylallenylamidoxim  1192 f.;  Einw. 

auf  Xylenylamidoxim  1212. 
Oarbaniiaroidocumenol :      Darst. ,    Eig. 

1108  f.;  Pikrat  1109. 
Carbanilamidokresol :        Darst.      1107; 

Acetylverb.  1108. 
Carbanilamido-a-naphtol :    Darst.  1109; 

Beinigung,  Eig.,  Pikrat,  Acetylverb. 

1110. 
Carbanilamidophenanthrol:  Darst.,  Eig. 

1110;  Zers.  mit  verdünnten  Säuren, 

Pikrat  Uli. 
Carbanildiamidoresorcin :   Darst.,  Eig., 

Pikrat  1109. 
Carbanilidoacetophenoxim :  Darst.,  Eig. 

1183. 
Carbanilidoacetoxim :  Darst.,  Eig.,  Zers. 

1183. 
Carbanilidoauisaldoxim :     Darst. ,    Eig. 

1182. 
Carbanilidobenzaldoxim :    Darst.,  Zers. 

1182. 
Carbanilido  -  « -  benzilmonoxim :    Darst. 

1184;  Eig.  1185. 
Carbanilido  -  y  -  benzilmonoxim :    Darst., 

Eig.  1185. 
Carbanilidobenzophenoxim :  Darst.,  Eig. 

1183. 
Carbanilldocampheroxim :   Darst.,  Eig. 

1183.     . 
CarbaDÜidocarvoxim :  Darst.,  Eig.  1183. 
Carbanilidochinonoxim :     Darst. ,    Eig. 

1183;  Zers.  1184. 
Carbanilidofurfuraldoxim :   Darst,  Eig. 

1183. 
Carbanilidoisobenzaldoxim :  Darst.  1185. 
Carbanilidoisocarvoxim :     Darst. ,    Eig. 

1183. 
CarbanilidoiflonitrosomethylbutylketoD  : 

Darst.,   Eig.,   Einw.   von   Hydroxyl- 

amin  1184. 
Carbanilido-a-naphtochinonoxim :    Dar- 
stellung, Eig.  1184. 
Carbanilido  -  j3  -  naphtochinon  -  a  -  oxim : 

Darst.,  Eig.  1184. 
Carbanilido  -  jS  -  naphtochinon  -  /5  -  oxim : 

Darst.,  Eig.  1184. 
Carbanilidothymochinonoxim :      Darst., 

Eig.  1184. 
Carbazol:  Yerb.  mit  Honochlordinitro- 

phenol   866;    Anw.    zur    Best,    von 
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Nitraten  2351;  Anw.  zur  Darst.  von 
Tetraazofarbfltoffen  2868. 

Oarbazolgelb:  Darst.'  2868. 

Oarbimid:  Bild.,  Yerli.  im  Organismus 
2174. 

a-Carbocinchomeronsäure :  Bild.  2015; 
Barst  2018. 

Carbodiimide :  Condensation  mit  o- Di- 
aminen 896. 

Carbodiphenylimld :  Condensation  mit 
o-Phenylendiamin  896;  Verb,  gegen 
o-Phenylendiamin  899. 

Carbodi-p-tolylimid :  Condensation  mit 
o-Fbenylendiamin  897  f. ;  Verb,  gegen 
O-Phenylendiamin  901. 

Carbodynamit :  Eig.,  Anw.  2679;  Zus. 
2681. 

Garbolinenm,  chlorirtes:  Darst.,  Anw. 
2838. 

Carbolsänre:  Einw.  auf  den  Speichel 
2149;  Anw.  als  Desinfectionsmittel 
2218;  Earbreactionen  2447;  Best., 
LösL,  Unters.  2448;  Beaction  mit 
Sulfonal  2457;  Anw.  als  Desinficiens 
2736  f. ;  Lösl.  in  Seifenlösungen  2837 ; 
siehe  Phenol. 

Carbolsalzsäure :  Wirk,  als  Desinfec- 
tionsmittel 2218. 

Carbolschwefelsäure :  Wirk,  als  Des- 
infectionsmittel 2218. 

o-Oarbonhydrozimmtsäure :  Bild,  durch 
Oxydation  alicyclisch  hydrirter  Naph- 
tylamine  970;  Bild.  982,  999. 

Carbonyl:  Wirk,  bei  der  Einw.  der 
Salpetersäure  auf  organische  Verbb. 
613. 

Carbonyldi  -  p  -  mononitrobenzenylamid- 
ozim:  Darst.,  Eig.  1201. 

Carbonylferrocyaneisen :  Darst. »  Eig., 
Verb.  621. 

Carbonylferrocyanide :  Unters.  619  f. 

Carbonylferrocyankupfer :  Darst.,  Eig. 
621. 

Carbonylferrocyannatrium:  Darst.,  Eig. 
620. 

Carbonylferrocyansilber :  Darst. ,  Eig. 
620. 

Carbonylferrocyanuranyl :  Darst.,  Eig. 
620. 

Carbonylferrocyanwasserstoffsäure : 
Darst,  Eig.  619  f. 

Carbonylsalicylamid :  Verb,  gegen  Anilin, 
gegen  Phenylhydrazin,  gegen  Phos- 
phorsulßd,  Bild.,  Verb.,  Verh.  gegen 
Ohlorphosphor  1678. 

Carbonylsalicylamidchlorid :  Darst., 

Verh.  gegen  Anilin  1678. 

Carbonylsalicyluramid :  Bild.  1678. 


Carbonylsalieylimäiire:  Bild.  1678. 

Carbonylsalioylursfture  -  AeUiylather: 
Bild.  1678. 

Carbopyrotritarsaure ;  Unten.  2602. 

cr-Carbopyrrolsäure :  Derivate  2599. 

Carboxäthyl-o-amidobenzamid :  Dant, 
Umwandl.  in  Benzoylenhamztoff  675. 

Carbozäthylanthranilsänre:  Dant.,  Um- 
wandl.  in  Anthranilcarbonsaure  1670. 

Carhozäthylsalicylamid :  Darst,  Verh. 
gegen  ijumomak  1678. 

Carboxyl :  Wirk,  bei  der  Einw.  von  Sal- 
petersäure auf  organische  Verbb.  613. 

o-Carbozypbenylglyozylsäuie :  Bild  aus 
^-Naphtol  1763. 

Carbozyphenylpicolincarbonsäare:  Dar- 
stellung, Eig.,  Salze,  1049. 

Carbuvinäthylesters.  Salze:  Unters. 2601. 

Carbuvins.  SaEÜze:  Unters.  2601. 

Carica  Papaya:  Anw.  des  Saftes  zur 
Darst  von  Fleischpepton  2752. 

Carlina  acaulis:  Darst.  einet  Kohlen- 
wasserstoffs ans  dem  Oel  2127. 

Carmin :  Absorptionsspectrum  einer 
Mischung  mit  Kaliumdichromat  320; 
Vork.,  Umwand],  in  Hypoxantbin, 
Verh.  gegen  Hetaphosphorsäore  8077. 

Carminroth:  Nachw.  im  Both wein  2566. 

Carminsäure:  Verh.  gegen  Uranaoetat 
2525. 

Camaubawachs:  Anw.  zur  Dant  vob 
Einlafswachs  2833;  Anw.  zur  Darst 
von  Siegellack  2835. 

Carotin:  Vork.  in  Blattern  2096;  BUd. 
2097;  Abhängigkeit  der  Menge  in 
Pflanzen  von  der  Menge  der  Nähr- 
salze 2704 

Carragheenschleim:  Unterach.  von  an- 
deren Kohlenhydraten  2097. 

Carvacrol :  Ueberfuhrung  in  Amine  862 ; 
Verh.  gegen  Chlorzinkammoniak  877. 

Carvacroldisulfosäure:   Darst  1419  f. 

Carvacrol-Essigsäureäther:  Dant  1420. 

Carvacrolsulfosäure:  Unten.  1419  f. 

Carvacrol-p-sulfosäure:  Jodinmg   1902. 

Carvacrol-p-sulfos.  Calcium:  Dant,  Eig. 
1420. 

Carvacrylamin:  Dant.,  Eig.,  Derivat« 
862,  877. 

Carvol:  Unters.  1419  f.;  Const.  1420. 

Carvoxime:  Einw.  von  Phenylisocyanat 
auf  die  Isomeren  1183. 

Casein:  Einw.  von  heitsem  Wasser 
2071;  Spaltung  mit  Salzsäure  2075; 
Einw.  auf  den  Organismus  2142; 
Abhängigkeit  der  Gerinnung  von  der 
Menge  der  Salze  2172;  Einw.  von 
Hefe  2206;  Einw.  von  Baoterien  2238; 


Digitized  by  VjOOQIC 


Sachregister. 


3019 


Bedeutung  für  die  Milchsäuerung 
2852;  Best,  des  Stickstoffs  2429,  2430; 
Best.  2489;  Best,  in  der  Milch  2527; 
Nachwels  mit  Trichloressigsäure  2558. 
Verh.  bei  der  alkoholischen  Milch- 
Währung  2744;  Peptonisirung  2745; 
Nährwerth  2750. 

Caseiakupfer  (Kupfercaseat) :  Barst., 
Eig.  2486. 

Cassiaöl:  Jodabsorption  2509;  Best,  des 
Yerdampfungsrückstandes  2512;  Ver- 
halten gegen  Phloroglacin  2513. 

Catania:  Unters,  der  Mikroorganismen 
der  Luft  2236. 

Cayotarinde:  Best,  des  Gerbstoffs  2489. 

Ceder,  sibirische:  Barst,  von  Bechts- 
terpen  aus  deren  Nadeln  738. 

Celluloi'd:  York,  im  sog.  Zapon  2835; 
Anw.  in  der  Photographie  2877. 

Cellulose:  Unters,  von  Beservecellulose 
für  den  Baum  2086 ;  Beactionen  2088 ; 
Zus.  2105;  Verb,  mit  Pectinstoffen 
2105  f.;  Vork.  in  den  Mänteln  von 
Tunicaten  2156;  Vork.  in  Tuberkel- 
bacillen  2271;  Best,  in  den  Futter- 
mitteln, Best.  2487;  IjösI.  in  Milch- 
säure 2519;  Darst.,  Const.  2521;  Verb, 
mit  Gummi  2522;  verschiedene  For- 
men, Wirk.,  Anw.  als  Futtermittel 
2726 ;  Einflufs  auf  den  Eiweifsumsatz 
2727;  Gewg.  mittelst  des  elektrischen 
Stromes  2838;  Verh.  gegen  Wasser 
bei  erhöhter  Temperatur  und  Druck, 
Umwandl.  in  Hydrocellulose  und 
Zacker,  Darst.,  Eig.  von  colloidaler 
Cellulose  2839;  schwarze  Flecken, 
York,  auf  Cellulosepapier  2840. 

Cellulose,  colloidale:  Darst.,  Eig.  2839. 

Celtis  reticulosa :  Vork.  von  Skatol 
2104. 

Cement:  Unters.,  Verh.,  Sinterungstem- 
peraturen, Einflufs  des  Lagerns,  Zug- 
festigkeit, Einflufs  des  Frostes  2696; 
Wirk,  magnesiahaltigen  Cements,  Ab- 
binden mit  Meerwasser,  Einflufs  von 
Chlorcalcium ,  Fabrikation  2697 ; 
Durchlässigkeit  für  Wasser,  Einflufs 
des  Chlorcalciums  auf  die  Abbinde- 
zeit 2698;  Theorie  für  die  Erhärtung, 
Eig.,  Schlackencement ,  Durchlässig- 
keit für  Seewasser  2699;  Anw.  mit 
Zusatz  von  Zucker  2756;  Abtödten 
durch  Leinölfettsäure  2833. 

Cementmörtel :  Durchlässigkeit  für 
Wasser  2698,  2699. 

Cephalanthin :  Vork.  2103. 

Cephalanthusrinde:  Vork.  von  Cepha- 
lanthin  2103. 


Cerebrose:  Identität  mitGalaotose  2154. 

Geresin:  Nachw.  im  Wachs  2546;  Anw. 
zum  Imprägniren  von  Bier-  imd 
Spiritufifässem  2772;  Anw.  zur  Darst. 
von  Einlafswaohs  2833. 

Oerium:  Atomgewicht  464;  Anw.  in 
der  Glastechnik  2685. 

Oeriumozyd:  Lösl.  in  Säuren  2808. 

Chaviool:  York.,  Eig.,  Derivate  2125; 
Const.  2126. 

Cheddar-Käse:  Fettgehalt  2746. 

Ohelidonsäure :  elektrische  Leitfähig- 
keit 61. 

Chemie:  Grundlehren  16  f.;  Nomen- 
clatur  der  anorganischen  17 ;  Theorieu 
und  Zeichensprache,  chem.-mineralo- 
gische  Betrachtungen ,  Metachemie 
18 ;  Differentialgleichungen  ehem. 
Vorgänge  18  f.;  Unters,  der  all- 
mählichen ehem.  Aendernng  20. 

Chile:  York.,  Anal,  natürlicher  Eisen- 
sulfate  467  f. 

Chilisalpeter  siehe  salpeters.  Natrium. 

Chinaalkalo'ide :  Verb,  mit  Phenolen 
2013. 

Chinabasen :  LÖsl.  in  Xylol,  Verh.  gegen 
das  May  er 'sehe  Beagens  2478. 

Chinaldin:  elektrische  Leitfähigkeit  der 
Sahse  (Afflnitätsbest.)  49,  50;  Bild, 
aus  Aethylacetanilid  911;  Conden- 
sation  mit  p-Nitrobenzaldehyd  1031; 
Nitrirungsmethode  1035 ;  Conden- 
sation  mit  p  -  Mononitrobenzaldehyd 
1486  ff.;  Condensation  mit  p-Mono- 
oxybenzaldehyd  1487 ;  Verh.  gegen 
Oxalsäure -Aethyläther  1765;  Bild. 
1822;  Verb,  mit  Chinaldinaldehyd 
1823. 

m  -  Chinaldinacrylsäure :  Darst.  1819; 
Eig.,  Salze  1820  f.;  Oxydation  1822; 
Einw.  von  Chloral  1823  f. 

m-Chinaldinacrylsäure,  isomere:  Darst., 
Eig.,  Chlorhydrat  1821  f. 

o-Chinaldinacrylsäure :  versuchte  Darst. 
1825. 

m  -  Chinaldinacryls.  Calcium:  Darst., 
Eig.  1821. 

m-Chinaldinacryls.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1820  f. 

m-(Bz-2)- Chinaldinaldehyd :  Darst.,  Eig., 
Salze  1822;  Einw.  von  Phenylhydr- 
azin, Verb,  mit  Chinaldin,  Oxydation 
1823. 

m-Cbinaldincarbonsäure:  Darst.    1823. 

Chinaldinsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61. 

Chinaiinden :  Unters.  2114;  Best,  des 
Chinins  und  Cinchonidins  2479. 
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GhinaBäure:  Bexiehuug  zwischen  der 
Brechung  und  Drehung  einer  wässe- 
rigen Lösung  324;  Acetylderivate 
1692  ff. ;  Verh.  gegen  Essigsäure- 
anhydrid 1693  f. ;  Const. ,  Kachw. 
1695. 

Chinasäurelactone :  Const.  als  Triacetjl- 
chinide  1695. 

Chinazolinderivate:  Unters.  1062,  1068. 

Chinicin:  Umwandl.  in  Ciucholoipon- 
säure  2018. 

Chinidin:  Oxydation  2017;  Lösl.  in 
Xylol  2478. 

Chinin:  Darst.  einer  isomeren  Verh. 
741,  Spaltungsmittel  flir  Tropasäure 
1977;  saure  Phenolsulfate,  Darst. 
2013;  Phenolhydrocbloride  2014; 
Oxydation  2014,  2019;  Bromderirate 
2022;  Einw.  auf  den  Speichel  2149; 
Umsetzung  des  Chlor hydrats  mit  Jod- 
und'  Bromkalium  im  Magen  2150; 
Lösl.  in  Xylol,  Verh.  gegen  das 
Mayer'  sehe  Beagens,  Best,  im  Chinin- 
tannat,  in  der  Chinarinde  2478. 

Chinindibromid :  Darst.,  Eig.  2022; 
Platinsalz  2023. 

Chininsäure :  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  6 1 ;  Hydrirung 
des  Chlorhydrats  1017,  Bild.  2014, 
2015,  2017. 

Cbinintetrabromid :  Darst.,  Eig.  2022. 

Ghinintribromid:  Darst.  2022. 

Chinoüdin:  Oxydation  2018. 

Chinojodin:  Wirk,  gegen  Asthma  2188. 

Chinolin:  elektrische  Leitfähigkeit  der 
Salze  (Affinitätsbest)  49,  50;  Dampf- 
druck 160;  Combiuation  mit  salpeter- 
saurem Silber  195,  mit  Kupferchlorid 
196,  mit  Kupfersulfat  197,  mit  Nickel- 
chlorür  198;  Const.,  Polymerisation 
604;  Bild.  1856;  Einw.  vou  Bor- 
bromid  1946;  Addition  von  Chloijod 
2188. 

Chinolinderivate:  Hydriruug  1027;  Ee- 
duction  1051. 

ff-m-Chinolindiaorylsäure:  Darst.  1824. 

rt-y-Chinolindicarbousäure:  Darst.  1855; 
Eig.,  Salze,  Zers.  1856. 

(K-y-Chinolindicarbons.  Calcium:  Darst., 
Eig.  1856. 

a-y-Chinolindicarbons.  Silber:  Darst., 
Eig.  1856. 

Chinolingelb:  Anw.  zur  Darst.  von 
Goldfirnifs  2835. 

Chinolin  -  p-  methenylamidoxim :  Darst., 
Eig.  1216;  Einw.  von  Eisenchlorid, 
Silbernitrat  1216  f.;  Salze,  Aethyl- 
äther,  Einw.  von  Chlorkohlensäure- 


äther 1217;  Einw.  Ton  Acetylohlorid, 

Essigsäureanhydrid ,      Kaliumejtnat 

1218;  Einw.  von  Phtalsäureanhvdiid 

1219. 
Chinolin  -  p  -  methenylamidoxinuitbjl* 

äther:  Darst.,  Eig.  1217. 
Chinolin  -  p  -  methenylamidoximkohlen- 

säure- Aethyläther:  Darst,  Eig.,  Einw. 

von  Kalilauge  1217. 
Chinolin  •  p  -  methenylazoxiniätheoyl: 

Darst.,  Eig.  1218. 
Chinolin  -  p-metheny lazoximbenzeDyl  •  p* 

carbonsäure:  Darst.,  Eig.  1219. 
Chinolin  -  p  -  methenyliinidoximcarboiivl : 

Darst.,  Eig.  1217  f. 
ChinoUn-p-metheny  luramidoxim :  Danu 

Eig.  1218. 
Chinolin-o-monoBulfosäare-aniid:  Dant, 

Eig.,  Verh.  1652. 
Chinolin  -  o  -  monosulfoB&nremonobron- 

amid:  Darst,  Eig.  1653. 
Chinolin  -  o  -  monosulfoeauremonobrom- 

amid-Baryum:  Darst,  Eig.  1652. 
Chinolin  •  o  -  monosulfosäuremonobroo* 

amid-Kalium:  Darst  1652. 
Chinolinroth :  Anw.  in  der  Photographie, 

Lichtempfindlichkeit  2879. 
Chinolinsäure:  AffinitätagröfiBe  (elektri- 
sche Leit&higkeit)  60;  Bild.  1935. 
Chinolins.  Calcium:   Einw.  von  essigs. 

Calcium  1554. 
o- Chinolinsulfosäure:     Umwandl.    b 

o-Cyanchinolin  1031. 
p-Chinolinsulfosäure:  Bild.  1031. 
Chinolinsulfosäuren :  Darst  der  Brou- 

derivate  1927,  1928. 
Chinolyldiphenylmethan:  Ueberfühnuif 

in  Farbstoffe  747. 
Chinon:    Ersetzbarkeit  des  Sauentoif« 

durch    die   Isonitrosograppe   (Oxim- 

bildung)   1620  f.;   Bild.    1869;  Eiiiv 

auf  Tyrosin  2070;  Anw.  zum  Nachv. 

von  Amidosäuren  2451. 
Chinone:    Einw.     von    Alkalien    and 

Ammoniak    auf    balogensubttitniiti? 

1621. 
Chinone,    halogensnbstituirte:     Einw. 

von  Ammoniak  und  Alkalien  1621  £■ 
Chlnonchlorimid:    Einw.  auf  Besorcis 

1437. 
Chinondiimidopyromellithsäure  -Aetkjl- 

äther:  Darst,  Verh.  605. 
Chinondiimidotetracarbony  läthyUther : 

Darst.,  Verh.  604  f. 
o-Chinondioxime:  Färbevermdgen  2^6^. 
Chinondioximmonocarbon  säure-  Aethjl- 

äther:   Bild,   aus  Succinylobernstein- 

säure-Aethyläther  1650. 
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Chinonhydrodicarbonaäare-Aethyläther: 
Yerh.  gegen  Hjdrozylamin  1648. 

Chinonhydrodicarbons.  Natrium:  £ig. 
1648. 

Ghinonphanylimid :  Einw.  von  Anilin 
1130. 

Chinontetracarbonsäure  -  Aethyläther : 
Beactionen  605  f. 

Ghitenidin:  Bild.,  Oxydation  2017. 

Ghitenin:  Barst.,  Oxydation  2015. 

Chlor:  Verb,  mit  Jod  (ehem.  Gleich- 
gewicht) 67 ;  £inw.  auf  die  Elemente 
des  Wassers,  Zersetzungsproducte 
bei  der  Einw.  der  galvanischen 
Sänle  71;  Verh.  gegen  Wasserstoff 
und  Sauerstoff  (ehem.  Gleichgewicht) 
72;  Atomvolumen  143;  Vergleich 
einer  wässerigen  Lösung  mit  Jod- 
kalium mit  einer  solchen  Lösung 
von  Jod  mit  Chlorkalium  ^  86  f. ; 
Atomrefraction  314,  315;  Einw.  auf 
Ammoniak  331;  Einw.  auf  gasför- 
mige Jodwasserstoffsäure  (Yorlesungs- 
versuch)  333 ;  Entstehung  neben  ozon- 
freiem Sauerstoff  durch  Einw.  von 
Schwefelsäure  auf  Kaliumpermanga- 
nat und  chromsaures  Kali  352  f.; 
Erzeugung  im  Kipp 'sehen  Apparat 
355;  Ursprung  des  durch  die  Zers. 
der  Chlorate  durch  Hitze  auftreten- 
den 358  f.;  Yerh.  gegen  Arsentri- 
chlorid  419,  gegen  Zinnchlorid  420; 
Zersetzung  von  Kolilensäure  429; 
Oxydation  von  Manganoxydulverb. 
495;  Vertheilung  im  Blut  2159; 
Best,  im  Wasser  2327 ;  Best,  in  eioem 
Gemisch  von  Chlor  und  Chlorwasser- 
stoffgas  2328;  Nachw.  in  Salzsäure 
2328  f.;  Nachw.  in  Bhodankalium 
2329;  Beactionen  2330;  Best,  in  Ge- 
mischen von  Bromiden,  Jodiden, 
Sulfiden  etc.  2331;  Best,  in  Phos- 
phaten 2364;  Anw.  zur  Abscbeid. 
von  Nickel  und  Kobalt  2402,  2403; 
Nachw.  in  organischen  Verbb.  2426  f.; 
Gehalt  des  Kaffee's,  der  Cichorie, 
der  Pfefferasche,  der  Olivenkerne 
2520;  Nachw.,  Best,  im  Harn  2551; 
technische  Darst.  2643,  2644;  Darst. 
aus  Chlomatrium  durch  Elektrolyse 
2653;  Anw.  zum  Conserviren  von 
Holz  2838;  Anw.  zum  Bleichen  2841. 

Ghloracetphenylglycin :  Einw.  von  Soda- 
lösung 1602. ' 

Chloracet-o-tolylglycin :  Einw.  von  Soda- 
lösung 1603. 

Chloral:  Bild,  eineis  todten  Baumes  bei 
der     Chloroformbildung    81;     Einw. 


auf  unsymmetrische  IMalkylhamstoffe 
673;  Einw.  auf  ^  -  Naphtochinaldin 
1051 ;  Einw.  auf  Benzenylanilidozim 
1194;  Einw.  auf  Xylenylamidoxim 
1211;  Verh.  gegen  Glycol,  sowie 
gegen  Glycerin  1324;  Bild.  1470; 
Condensation  mit  Chinaldinacrylsäure 
1823  f.;  Einw.  auf  Glycose  2045; 
physiologische  Wirk.  2188;  Nachw. 
2447;  Yerh.  zu  Bemsteinsäure  2603; 
Condensation  mit  Formamid  2671. 

Chloralamid:  Eig.  2671. 

Chloralammoniak:  Yerh.  beim  Erhitzen 
1470. 

Chloralbenzenylanilidoxim :  Darst.  1194. 

Chloraldehyde:  Einw.  von  Jodkalium 
1457  f. 

Chloralglycol :  Bildungswärme,  Darst., 
Eig.  1324. 

Chloralhydrat:  Yerh.  gegen  Benzamidin, 
Benzoxamidin  oder  Benzenylamid- 
oxim  826  f. 

Chloralid:  Yerh.  gegen  Phosphor- 
chlorid 2599. 

Ohloralimid:   Darst.,  Eig.,  Yerh.   1470. 

Chloralkalien :  thermochem.  Unters. 
199  f.;  Yerh.  gegen  conc.  Schwefel- 
säure bei  Gegenwart  anderer  Metall- 
salze  337  f. 

Chloraluminium :  MolekulargrÖfse  23  ; 
Molekulargewicht  130;  Yerh.  des 
Hydrats  336;  Hydratbildung  336 f.; 
Lösungswärme  des  Hydrates  337; 
Yerb.  mit  Stickoxyd  und  mit  ünter- 
salpetersäure    404;    Darst.   aus   Alu- 

.  mininmeisen  436;  Darst.  von  eisen- 
und  siliciumfreiem  aus  Legirungen 
des  Kupfers  mit  Aluminium  mittelst 
Salzsäuregas  462. 

Chloral  uminiumnatrinm :  Darst.  436 ; 
Elektrolyse  464. 

Chloralmethan :  physiologische  und 
therapeutische  Wirk.  2192. 

Chloralxylenylamidoxim :    Darst.    1211. 

Chlorameisensäure  -  Aethyläther :  Yerh. 
gegen  Natriumsalicylamid  1678; 
Einw.  auf  Monobrompentamethyl- 
benzol. 

Chlorammonium:  Löslichkeit  von  Cal- 
ciumcarbonat in  heifser  Lösung  192 ; 
elektrisches  Leitvermögen  213;  Wirk, 
auf  Zinnoxyd  526;  Anw.  zur  Darst. 
von  Chlor,  Ammoniak  und  Salzsäure 
2644;  Umsetzung  mit  Calciumsulfid 
2654;  Begeneration  beim  Ammoniak- 
Sodaverfahren  2655,  2656. 

Chloranil:  Bild.  1398;  Yerh.  gegen 
Kali    und    Ammoniak    1621;    Einw. 
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auf  Diäihyldibenzyldiamidotriphenyl- 

methan  2853. 
Ghloranilsäure :  Unters,  der  Spaltungs- 

prodacte     1628  ff.;     Färbevermögen 

2869. 
«r-Ghloranilsäure  -  Aethyläther :   Unters., 

Darit.,  Eig.  1622. 
ß '  Ghloranilsäure  -  Aethyläther :     Bild ., 

Unters.,  Barst.,  Eig.  1622. 
Ohloranilsäureamide:  Bild.  1623. 
Chloranilsäureanilide :  Bild.  1623. 
Ohlorantimon     (Chlorür ,     Trichlorid) : 

Verh.   gegen   Eisenkies  4;   Beaction 

mit  Schwefel  339;  zersetzende  Wirk. 

aufThio8ohwefel8äure372;  Verb,  mit 

Untersalpetersäure  407. 
Chlorantimon    (Pentachlorid) :    Dampf- 

dichtebest.  ante  r  verminder  temDrucke 

130;   Verb,  mit  Stickoxyd   und  mit 

Untersalpetersäure  407. 
Chlorarsen  (Chlorür,  Trichlorid):  Verh. 

gegen  Eisenkies  4,  gegen  Chlor  419. 
Chlorate:    physiologische  Wirk.   2186; 

die  entsprechenden  chlors.  Salze. 
Chlorbaryum:     Krystallf.,     Vork.     in 

Kohlengrubenwässern  454;  Anw.  zur 

Best  der  Schwefelsäure   2334,  2337; 

Barst.  2658. 
Ohlorbenzole:  Bild,  aus  Anisol  761. 
Chlorblei;  Lösl.  185. 
Chlorbor     (Borchlorid):      Barst.     430; 

Barst.,  Eig.   435;   Einw.  auf  Anilin 

1946. 
C  hlorbromnitrotereph  talsäu  re :     Barst., 

Eig.,  Baryumsalz  768. 
Chlorcadmium :    Combination     mit    p- 

und  o-Toluidln  198  f. 
Chlorcalcium:   Verh.  der  Lösungen  ge- 
gen osmotischen  Brück  202;  Einflufs 

auf  die  Schwefelsäure-Titration  2338; 

Verwerthuug    2658;  Einw.    auf  das 

Erhärten  des  Cements  2697,  2698. 
Chlorcalciumhydrat:    Bild,    und    Lösl. 

180  ff.;  Bampfspannung  182  f.;  Bild., 

Verh.  336;   Lösimgswänne  337. 
o  -  Chlorcarbonylphenylorthophosphor- 

säuredichlorid  (Chlorid  0-C7H4O8PCI8) : 

Const.  1392. 
Chlorchrom  (Chlorid):  Barst.  2390. 
Chlorchroms.      Chiorhamstoffdichlorid 

(Chromharnstoffdichlortetrachloro- 

chromat):  Barst.,  Eig.,  Zers.  1947. 
Chlorcyanquecksilber :   Einw.  von  Am- 
moniak 572. 
Chlorcyanquecksilberzink :    Einw.    von 

Ammoniak  572. 
Chlorderivate,    organische,    siehe    die 

entsprechenden  Monochlordenvate. 


Chlordidym :  Helligkeit  der  Abflorptions- 
banden  seiner  Lösungen  319  f. 

Chlordiquecksilberammoniam :  Bild, 
durch  Einw.  von  Wasser  auf  Mercuri- 
ammoniumchlorid  573  f. 

Chloreisen  (Chlorid):  kataly  tische  Wirk. 
32;  Verh.  de»  Hydrats,  Hydratbild. 
336;  Lösungswärme  des  Hydrats 
337;  Verb,  mit  Stickoxyd  und  mit 
Untersalpetersäure  407;  Verh.  gegen 
Monohydroxamsäuren  1646;  Einw. 
auf  Harn  bei  Melanurie  2181 ;  Einw. 
auf  «-Naphtylamin  2327;  Verh.  gegen 
Jodkalium  2396. 

Chloreisen  (Chlorür):  Verh.  des  Hy- 
drats, Hydratbild.  336;  Lösungv- 
wärme  des  Hydrats  337;  Einflufs 
auf  die  Schwefelsäure  -  Utration 
2338. 

Chlorerdalkalien:  thermochem.  Tabelle 
199  f. 

Chloressigsäure- Aethy läther :  Verh.  ge- 
gen Beuzenylamidoxim  1245. 

Chlorgold  (Chlorid):  Beaction  auf 
BaumwollsamenÖl  250 f.;  Einw.  auf 
ätherische  Oele  2512;  Anw.  in  der 
Photographie  2879. 

Chlorgoldkalium:  Anw,  in  der  Photo- 
graphie 2879. 

Chlorgoldnatrium :  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2879. 

Chlorhydrate:  von  Chloriden,  Bild. 
184  f. 

Chlorid,  0-C7H4O3POI,  siehe  Salicylo- 
phosphorigsäui-emonochlorid. 

Chloride:  Nachw.,  Untersch.  von  Bro- 
raiden  und  Jodiden  337:  Nachw. 
2331. 

Chloriridium  ammoniak:  Eig.,  Verh. 
der  schwerst  und  der  leichtest  lös- 
lichen Verb.  596  f. 

Chlorkalium:  elektrische  Leitfähigkeii 
20;  katalytische  Wirk.  32;  Lösl.  179: 
Unters,  einer  wässerigen  L^Vsnni; 
mit  Jod  gegenüber  einer  solchen 
von  Jodkalium  mit  Chlor  186  f.; 
elektrisches  Leitvermögen  213;  Um- 
wandlungstemperatur bei  der  Zers- 
mit  Katriumsolfat  253;  elektrisches 
Leitungsvermögen  des  geschmolzenen 
288;  elektrisches  Leitvermögen    291 

Chlorkalk:  Verh.  zu  Baryum-  resp. 
Wasserstoffhyperoxyd :  Barst,  von 
Sauerstoff  345  f.;  Wirk,  als  Bes- 
infeotionsmittel  2217;  Anw.  zur  Ban^t. 
von  Chlor  2643;  Barst.  2643  f.;  Anw. 
zur  Chloroformdarst.  2663;  Anw.  zur 
Reinigung  von  Spiritus  2772. 
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Chlorkobalt  (Chlorfir):  Yerh.  des  Hy- 
drats, Hydratbild.  336 ;  Lösangswärme 
des  Hydrats  387 ;  Einw.  auf  salpeter- 
kohlens.  Kobaltoctamin  484. 

Chlorkobaltoctamin:  Barst.«  Eig.,  Queck- 
silber-, Platindoppelflalz  485. 

Chlorkobaltoctamin-Platin:  Zus.  485. 

Ghlorkobaltoctamin-^uecksilber:  Darst., 
Zus.  485. 

Ghlorkohlensäare  -  Aethylätber :  Verb, 
gegen  o-Amidobenzamid  675;  Einw. 
anf  /3-KaphteDylamidoxim  1214,  aaf 
ce  -  Naphtenylamidoxim  1216;  Einw. 
aof  Chinolin  -  p  -  methenylamidoidm 
1217;  Einw.  auf  AniseDylamidoxim 
1221,  aaf  Salicenylamidozim  1222, 
auf  Ozalendiamidozim  1227. 

Cblorkupfer  (Chlorid):  Bild,  des  Chlor- 
hydrats 184;  Lösl.  185;  Combination 
mit  Chinolin,  Pyridin,  a-  und  /3*Naph- 
tylamin  196;  Verb,  des  Hydrats  im 
Yacuum  336;  Verb,  mit  Quecksilber- 
cyanid  623. 

Cblorkupfer  (Chlorür):  Verb,  gegen 
Wasserstoff  (ehem.  Gleichgewicht) 
66  f.;  Bampfdichtebest.,  Molekular- 
formel bei  hoher  Temperatur  128; 
Elektrolyse 292 f.;  Einw.  von  Schwefel 
in  Lösung  389;  Yerh.  gegen  Wasser- 
stoff 515  f.;  Darst,  Yerh.  516  f.; 
Absorption  von  Kohlenoxyd  2376; 
Färbung  des  Glases  2690. 

Chlorkupfer-Dichlorkalium :  reversible 
Umwandlung  187  f. 

Chlorlitbium:  Boppelsalz  mit  Fluor- 
antimon 427;  Barst,  von  kryst.  Tri- 
lithiumphosphat  durch  Zusammen- 
schmelzen mit  amorphem  Phosphat 
453. 

Chlorlateokobalt:  Yerh.  gegen  kobalt- 
aminsohwefligsaures  Ammon  480 ; 
Einw.  auf  Ammoniak  und  schweflige 
Säure  481  f. 

Chlorlateokobalt  -  Quecksilber :  Barst. , 
Yerh.  gegen  Katronlauge  482. 

Chlormagnesium:  Yerh.  des  Hydrats, 
Hydratbild.  336;  Lösungrwärme  des 
Hydrats  337;  Lösl.  von  Bleioxyd  in 
seiner  Lösung  520;  Anw.  zur  Barst, 
von  Chlorwasserstoff  und  Chlor  2644 ; 
Anw.  zur  Barst,  von  Chlor  2659; 
Entfernung  aus  dem  Kesselwasser 
2812. 

Chlormangan   (Chlorid):   Anw.   in   der 
Anal.,    Einw.    von  Brom    und  Jod 
2330. 
Chlormangan  (Chlorür):  Yerh.  des  Hy- 
drats,    Hydratbild.    386;     Lösungs- 


w&rme  des  Hydrats  337;  Oxydation 
durch  den  Sauerstoff  der  Luft  494; 
Anw.  in  der  Anal.,  Oxydation  2330. 

Chlormolybdän  (Pentachlorid) :  Anw. 
in  der  Anal.  2353. 

Chlomatrinm  (Kochsalz):  elektr.  Leit- 
fähigkeit 20;  katalytisohe  Wirk.  32; 
Einw.  auf  Eis  68;  Compressibilität 
der  Lösung  164;  Lösl.  179;  Umwand- 
lungstemperatur bei  der  Zers.  mit 
Kaiiumsulfat  253;  elektrisches  Leit- 
Termögen  des  geschmolzenen  288; 
Färbung  von  Kohlenfeuer  311 ; 
Löslichkeitstabelle  des  Sublimats  in 
Kochsalzlösungen  565;  Anw.  zur 
Best,  des  Caseins  in  Milch  2527; 
ümwandL  in  Soda  2653  ff.;  Einflufs 
auf  den  Boden  und  die  Pflanzen  2715; 
siehe  Kochsalz,  siehe  Steinsalz. 

Chlomatrium  -  Chlorrutheniumnitrosit : 
Barst.,  Zus.  122. 

Chlomickel  (Chlorür):  Combination  mit 
Phenylhydrazin,  Yerh.  gegen  Pipen- 
din,  Pyridin,  Chinolin  198;  Yerh. 
des  Hydrats,  Hydratbild.  336 ;  Lösungs- 
wärme des  Hydrats  337. 

Chlomitrosoruthenium :  Barst ,  Eig., 
Yerh.  597  f. ;  mögliche  Existenz  einer 
Chlorwasserstoffverb.  598;  siehe  Chlor- 
rutheniumnitrosit. 

Chlomitrosoruthenium  -  Ammoniak : 
Barst.,  Krystallf.  599  f. 

Chlomitrosoruthenium  -  Ammoniak- 
Chlorplatin:  Eig.,  Yerh.  600. 

Chlorobenzil :  Bild,  aus  Benzoin,  Eig. 
743. 

Chloroform:  Anw.  zum  Lösen  von 
Kohlendioxyd  156;  Einw.  mit  Kali- 
lauge auf  Hydrazine  1286;  Einw. 
auf  p-Tolylhydrazin  in  alkoholischer 
KalUösung  1288;  Bild,  aus  Cbloral- 
ammoniak,  aus  Chloralimid  1470; 
antiseptische  Eig.  2220 f.;  Wirk,  auf 
den  Eiweifszerfall  2221;  Einw.  auf 
Hefe  2256;  Prüf.  2300;  Prüf,  auf 
Zersetzbarkeit  2436 ;  Prüf,  auf  Alkohol 
2442 ;  Einw.  auf  Phenole  2446 ;  Kachw. 
2447;  Nachw.  in  ätherischen  Oelen 
2511;  Nachw.  bei  Yergiftungen  2558; 
Barst.,  Unters.  2663 ;  Reinigung  2664; 
Anw.  zum  Conserviren  von  Hefe 
2775. 

Chloroxalsäure  -  Aethylätber:  Yerh. 
gegen  Benzenylamidoxim  1765;  Einw. 
von  Pentamethylbenzol  1798. 

Chlorophyll:  Reihdarst.,  Eig.,  York. 
2093;  York,  von  Carotin  2097;  York, 
in   Thieren   2170;  Sauerstoffabschei- 
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düng  2278;  Naohw.  durch  GapUlar- 
anal.  2301;  Best,  in  Blättern  2488; 
Abhängigkeit  der  Menge  des  Blatt- 
grüns von  der  Menge  der  Nährsalze 
2704. 

Chlorophylle  Mitr&:  Zus.  2754. 

Ohloroxyfettsäaren :  Unters.  2603. 

Ohlorpalladiumammonium  (Chlorür) : 
Darst.  zur  Atomgewichtsbest.  des 
Palladiums  120  f. 

Chlorphosphor  (Trichlorid) :  Beaction 
mitEssigsäureanhydrid  411  f.;  Unter- 
scheidung von  Phosphoroxychlorid 
2353. 

Ghlorplatin  (Chlorid):  Beaction  gegen 
conc.  Schwefelsäure  338;  Darst.  und 
Big.  von  wasserfreiem,  Darst.  einer 
Yerb.  mit  Belentetrachlorid  592; 
Anw.  bei  Yeraschuugen  2308;  Anw. 
für  Glasuren  2694. 

Ghlorplatin  (Ohlorür):  Darst  592. 

Chlorplatinkalium  (Kaliumplatinchlo- 
rür}:  Einw.  von  Aetbylendiamin  1949; 
Einw.  auf  Platodi-äthylendiamin  1950. 

Chlorpurpureoiridiumchlorid:      Eig., 
Verb.,  KrystaUf.  596  f. 

CblorpurpureoÜridiumnitrat :  Darst.,  Eig. 
597. 

Ghlorpurpureo'iridiumsulfiett :  Darst.,  Eig., 
Kryst.  597. 

Chlorpurpureokobaltchlorid :  Einw.  auf 
Aethylendiamin  1951. 

Ghlorpurpureokobaltoetamin  -  Quecksil- 
ber: Darst.,  Verb,  gegen  Natronlauge 
483. 

G  lilorpurpureokobalt  -  Quecksilber :  Dar- 
stellung, Verb,  gegen  Natronlauge 
482  f. 

Ghlorquecksilber  (Chlorid):  katalytische 
Wirk.  32;  Wirk,  als  Nichtleiter  auf 
die  InvendonsgeBchwindigkeit  von 
Bobrzucker  95;  Verb.,  Lösl.,  Bild, 
des  Chlorhydrats  185;  Gombination 
mit  Pyridin,  mit  o-Toluidin,  mit 
/9-Naphtylainin  196  f.:  Verb,  gegen 
Methyl-  und  Dimetbylanilin  197;  Be- 
action gegen  conc.  Schwefelsäure 
338;  Lösl.  in  Kochsalzlösungen,  Einw. 
auf  Weinsäure  565;  Yerb.  gegen 
Ammoniak  573 ;  Yerb.  mit  Ammoniak, 
Doppelsalze  mit  Cyanzink  und  Cyan- 
quecksilber  623;  antiseptische  Eig. 
2219;  toxische  Wirk.  2220;  Wirk, 
auf  den  Typhusbacillus  2227;  Anw. 
in  der  Anal.,  Best,  in  Yerbandstoffen 
2524;  Nachw.  im 'Harn  2551;  Anw. 
von  Sublimat  zur  Desinfection  von 
Darmentleerungen  2737,  2788. 


Chlorquecksilber  (Ohlorid)- Ammoniak: 
Darst.  zweier  Yerbb.  572. 

Ghlorquecksilber  (Chlorür)  -  Ammoniak : 
Büd.  564. 

Chlorquecksilberammonium  (Mereuri- 
anunoniumchlorid):  Büd.  ans  Am- 
moniak und  Quecksilberchlorid  573  f.; 
Yerb.  gegen  Anunoniak,  LOtl.  in 
kohlens.  Ammon  576. 

Chlorquecksilberammoninm  -  Chroms. 
Quecksilber:  Darst.,  Eig.,  Beactionen 
489  f. 

Ghlorquecksilber  -  Kobaltammoninm : 
Yerb.  gegen  Alkalien  482. 

Cblorquecksilbersäure:  Darst.,  Eig., 
Yerb.  564  f. 

Ghlorroseokobaltoctamin  -  Quecksilber: 
Darst.  483. 

Gblorroseokobalt  -  Quecksilber:  Daisu, 
Yerh.  gegen  Natronlauge  483. 

Chlorruthenium  (Chlorid):  Darst.,  stick- 
ozydhaltiger  Yerbb.  597  f. 

Chlorruthenium  (Sesquichlorid) :  Um- 
wandlung in  Butheniumnitroeochlorid 
597. 

Cblorrutheninmnitrosit:  Anal.  122 ;  siehe 
Chlomitrosoruthenium. 

Chlorrutheniumnitrosit  -  Chlorammo- 
nium: AnaL  122. 

Chlorrutheniumnitrosit  •  ChloriLaliom: 
Anal.  122. 

Chlorsäure:  York,  als  Yernnreinigong 
des  Wassers  2733. 

Cblorsalpeters.  Kobaltoctamin. :  Zus., 
Darst.  485. 

Chlors.  Anilin:  Darst.,  Big.,  Yeih. 
862. 

Chlors.  Cuprein:  Darst.,  Eig.  2021. 

Chlors.  Kalium:  Löslichkeit  in  Gegen- 
wart fremder  Salze  190;  Bexiehang 
zwischen  LösL  und  Schmelzp.  235: 
Einführung  von  geachmo!ien«m  in 
gasförmige  JodwasserstoiMore  (Yor- 
lesungsversuch)  333;  Zen.  durch 
oi*ganische  Säuren  (Weinsäure),  Zers. 
in  Gegenwart  von  Metallozyden, 
Wirk,  bei  der  SauerstoATberaiunj^ 
357;  Yerlauf  der  Beaction  beim  Er- 
hitzen mit  Manganbyperojyd  358; 
physiologische  Wirk.  2187;  Darst 
2653. 

Chlors.  Lithium :  Yerh.  bei  der  Zers.  3dl. 

Chlors.  Natrium:  Circularpolarisation 
323. 

Chlors.  Salz:  Unters,  der  Einw.  tob 
Cblorwasserstoffsäure  20. 

Ghlors.  Salze  (Chlorate):  Zers.  dnreli 
Hitze  358  f. 
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Chlors.     Strontium:     Geschwindigkeit  demfiinflnTsdesLichtes  24  2;  Versuche 

der  Zers.  durch  Erhitzen  360  f.  zur  Ermittelung  der  Zus.,  Einw.  auf 

Chlorschwefel:    Einw.    auf  Fette   und  Ammoniak   831;  Dichte   356;   Einw. 

Oele  2121.  auf  Kupfersulfat  517  ff.;   Mengenver- 

Ohlorschwefel    (Ghlorur):    Anw.    zum  hältnisse   im  Magen   2150;    Einflufs 

Yttlkanisiren  2834.  auf  Fermentlösungen  2292;   Nachw. 

Chlorschwefel    (zweifach):    Einw.    auf  von   freiem   Chlor    2328  f.;    Nachw. 

Acetessigäther  1555.  von  Untersalpetersäure  2328;  Kachw. 

Chlorselen     (Ghlorür):     Dampfd.     129;  im  Hagensaft  2553;   Best,   im  Essig 

Bild.   1940;  Einw.  auf  Benzol   1941.  2578;    Darst.   aus    Ghlormagnesium, 

Chlorselen  (Tetrachlorid):  Dampfd.  129;  Darst.    aus    Chlorammonium    2644; 

Einw.    auf    fette   Kohlenwasserstoffe  Ahscheidung  aus  Gasgemischen,  Ent- 

1940;  Einw.  auf  Benzol  1940  f.;  Um-  fernung  von  Arsen  2645;  Anw.  zur 

Wandlung  mit  Selenigsäureanhydiid  Desinfection   von  DarmenÜeerungen 

1941.  2737;   Anw.   zur   Verzuckerung   von 

Chlorsilher:    Verh.    ^egen    Wasserstoff  Stärke  2766  f. 

(ehem.    Gleichgewicht)    67;    Dampf-  Chlorwasserstoffs.   Acetyloxyäthyldime- 

dichtebestimmung,    Molekularformel  thylamin-Chlorgold:  Darst.,  Eig.  1988. 

bei  hoher  Temperatur  128;  Beaotion  Chlorwasserstoffs.    Aethenylanilidoxim : 

mit  Schwefel  339.  Darst,  Eig.  1196. 

Chlorsilicium (Tetrachlorid):  Darst. 433;  Chlorwasserstoffs.    Aethenylanilidoxim- 

Darst.  aus  Siliciumeisen  436;  Verh.  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1196. 

gegen  Aethylenbromür ,    gegen   Tri-  Chlorwasserstoffs.  Aethoxychinolin-Oxy- 

methylenbromid ,    gegen    Dichlordi-  chinolinjodäthylat-Chlorplatin:Dar8t., 

phenyl,    gegen    Anilin   1943;   Einw.  Eig/  1027. 

auf  o-  und  p-Toluldin  1944;  Einw.  Chlorwasserstoffs.  Aethy Ibenzhydroxam- 

auf  Naphtylamine  1945.  säure-Methyläther :  Darst.,  Eig.  1168. 

Chlorstrontium:    Verh.    des    Hydrats,  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-V'-hamstoff- 

Hydratbild.  336;  Lösungswärme  des  Chlorgold:  Darst.,  Eig.  784. 

Hydrats  337 ;  Darst.,  Anw.  2658.  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-V'-harnstoff- 

Ghlorsulfonsäure:    Einw.    auf    Phenyl-  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  784. 

senföl  632.  Chlorwasserstoffs.       Aethylenphenyldi- 

Chlortetraquecksilberammonium: Darst,  amin:   Darst,   Eig.,   basische   Verb. 

Umsetzimeen,  Eig.  575  f.  788. 

Cblortitan    (Tetrachlorid):    Verb,    mit  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-i//-thioharn- 

Zinkäthyl  1957.  stoff:  Darst,  Eig.  781. 

Chlorwasser:      photochemische      Zers.  Chlorwasserstoffs.        Aethylhydrastin- 

327,  327  f.;  Veränderung  in  diffusem  Chlorgold:  Darst,  Eig.  2001. 

Tageslicht  355  f.  Chlorwasserstoffs.       Aethylhydrastin- 

Chlorwasserstoff:      Gleichgewicht     mit  Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  2001. 

"Wasserstoff    bei    der    Wirkung    auf  Chlorwasserstoffs.      Aethylniethylamia- 

Kupfer  65  f.,  auf  Silber  67;  Einw.  auf  Chlorgold:  Darst,  Eig.  1989. 

Kalkspath  (ehem.  Energie)  67 ;  elek-  Chlorwasserstoffs.     Aethylmethylamin- 

trisches  Leitvermögen  in  verschiede-  Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1989. 

nen  Lösungsmitteln  289  f. ;  Synthese  Chlorwasserstoffs.  /^-Aethyl-«-stiibazolin 

und    Dissociation   330;  Verbrennung  -Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  1007  f. 

in    gasförmiger   Salpetersäure    (Vor-  Chlorwasserstoffs.     AUyldibromidtrime- 

lesungsversuch)  334;  Einw.  auf  Kupfer  thylammonium  -  Chlorgold:      Darst., 

515  f.  Eig.  793. 

Chlorwasserstoff- Heptin:    Bild.,    Verb.  Chlorwasserstoffs.  Amidoacetal:  Darst., 

708.  Eig.  1472. 

Chlorwasserstoffsäure:  elektrische  Leit-  Chlorwasserstoffs.  Amidobenzoyl-Ami- 

fähigkeit  20  f.;  Synthese  mit  Wasser  dobenzamid:  Darst.,  Eig.  914. 

7 1 ;     Synthese     in    Gegenwart    von  Chlorwasserstoffs.  o-Amidobenzylsulfid : 

Sauerstoff  72;  Beactionsgeschwindig-  Darst.  1362. 

keit  bei  der  Invertirnng  von  Bohr-  Chlorwasserstoffs.      Amidomercaptan : 

zucker  96;  Diffusionscoefffcient   210;  Darst,  Eig.  1355. 

Zersetzung    durch    Sauerstoff   unter  Chlorwasserstoffs.  Benzamldin:    Darst., 

J«lucMb«r.  f.  Oh«iii.  n.  s.  w.  für  1869.  Iqq 


Digitized  by  VjOOQIC 


äÖ26 


äaciiregiBtei'. 


Eig.,     Yerh.    gegen    PhenylcyaDat, 

gegen  Phenylflenföl  826»  gegen  Bitter- 
mandelöl 827. 
Chlorwasserstoffs.Benzidinsulfon :  Darst., 

£ig.  1908. 
Chlorwasserstoffs.  p-Beozophenylhydra- 

zin :     Barst,    aus    p  -  Benzoylanilin 

1291. 
Chlorwasserstoffs.  Benzyl-m-phenylen- 

diamin:  Darst.,  Big.  882. 
Chlorwasserstoffs.    Benzy  1  -  p  -  pheny len- 

diamin:  Darst.,  Big.  881. 
Chlorwasserstoffs.-BenzylpyrroUn-Chlor- 

gold:  Darst.,  Eig.  812. 
CMorwasserstoffs.  Bisphenyläthyltriazol: 

Darst.,  Eig.  838. 
Chlorwasserstoffs.  Caffe'idin  -  Platinchlo- 
rid: Krystallf.  1969. 
Chlorwasserstoffs.  Carvacrylamin-Chlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs,      m  -  Chinaldinacryl- 

säure:  Barst,  Eig.  1819  f. 
Chlorwasserstoffs.      m  •  Chinaldinacryl- 

säare-Chlorplatin:   Barst.,  Eig.  1820. 
C hlor Wasserstoffs,  m  -  (Bz-2)  -  Chinaldin- 

aldehyd:  Barst.,  Eig.  1822. 
Chlorwasserstoffs.  Ohininbrenzcatechin: 

Barst.,  Eig.  2014. 
Chlorw  asserstoffs.     Chininhydroohinon : 

Barst.,  Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.       Chininpyrogallol : 

Barst,  Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.  Chininresorcin :  Barst., 

Eig.  2014. 
Chlorwasserstoffs.  Cincholoipon:  Barst., 

Eig.  2014;  Schmelzp.  2018. 
Chlorwasserstoffs.      Cincholoiponsäure : 

Barst.,  Eig.  2015,  2017. 
Chlorwasserstoffs.        Cinchoninsäure- 

Aethyläther- Chlorplatin:  Barst,  Eig., 

1777. 
Chlorwasserstoffs.  Cinchoninsäureamid- 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1777. 
Chlorwasserstoffs.    Cocaün:   Bild.   2483. 
Chlorwasserstoffs.  Cocamin:   Zus.  1984. 
Chlorwasserstoffs.  Cotarninoxim  -  Chlor- 
platin: Barst,  Eig.  1995. 
Chlorwasserstoffs.  CupreXn :  Barst,  Eig. 

2021. 
Chlorwasserstoffs.  CupreiD-  Chlorplatin : 

Barst.,  Eig.  2021. 
Chlorwasserstoffs.    Cyanftthylidendiphe- 

nyldiamin:  Barst,  Eig.  1462. 
Chlorwasserstoffs.  o*Cyanchinolin-Chlor- 

platin:  Barst.,  Eig.'  1031. 
Chlorwasserstoffs.       Biacetyl  -  a  •  oxy- 

cinchonin  -  Chlorplatin :    Barnt. ,   Eig. 

3020. 


ChlorwasserstoÜb.  Biäthen jltetraaxnido- 

benzol-Chlorplatin  891. 
Chlorwasserstoffs,      ß  -  Biäthylnaphtyl- 

amin:  Barst.,  Eig.  996. 
Chlorwasserstoffs,      ß  -  Bi&thylnaphtjl- 

amin-Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  996  f. 
Chlorwasserstoffs.  Biamidoaceton-Chlor- 

platin:  Barst,  Eig.  1673. 
Chlorwasserstoffs,    p  -  Biamidohezame- 

thylen-Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1745. 
ChlorwasserstoffiB.  Biamidohexan:  Eig. 

802. 
Chlorwasserstoffs.    Biamido  -ß- naphud- 

(t-monosulfosäure:  Barst.,  Big.  1919, 
Chlorwasserstoffs.       DiamidosuhTocyan- 

benzol-Chlorzinn :  Barst.,  Eig.  629. 
Chlorwasserstoffs,    a  -  BiamidozanthoD 

Barst,  Eig.  1578. 
Chlorwasserstoffs.    /f-Bianudoxanthoo 

Barst,  Lösl.  1578. 
Chlorwasserstoffs.  BiantipyrineBngsäuFe: 

Barst,  Eig.  693. 
Chlorwasserstoffs.  Diantipyrinessigsaüre* 

Chlorplatin:  Barst,  £i]g.  693. 
Chlorwasserstoffs.         BibenzyldiamidO' 

phenazin- Chlorplatin:    Barst,    Kg. 

883. 
ChlorwasserstoffiB.  Bibomylamin:  Barst, 

Lösl.,  Schmelzp.  1619  f. 
Chlorwasserstoffs.  Bibomylamin -Gblor- 

platin:  Barst,  Eig.  1620. 
Clüorwasserstoffs.  Bibomjlamin-Ghlor- 

quecksüber:  Barst,  Big.  1620. 
Chlorwasserstoffs.       Bi  -  o  -  bromanilin : 

Barst,  Eig.  1898. 
Chlorwasserstoffs.      Bi  -  o  -  bromaniliii- 

Chlorplatin:  Barst,  Big.  1898. 
Chlorwasserstoffs,  a-y-  BibromchinoÜD : 

KrystaUf.  1021. 
Chlorwasserstoffs.  o-p-Dibrom-ana-nitro- 

chinolin- Chlorplatin:     Barst,    Eig. 

1014. 
Chlorwasserstoffs,  o  -  ana  -  Bibromnitro- 

chinolin -  Chlorplatin :     Darst,   Eig- 

1014. 
Chlorwasserstoffs.         Bicarracrylsmin: 

Barst,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.         Dicaryacrylamiit- 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.  Bichlorotetrapyridin- 

rhodium:  Barst,  Big.,  Verh.  1956. 
Chlorwasserstoffs.  Py-a/)-Bimethykhi- 

nolin:  Barst.,  Big.  1040. 
Chlorwasserstoffs.       Bimethyldiphenyl- 

aldin-Chlorplatin :  Barst,  Eig.  17S8. 
Chlorwasserstoffs,  (l ,4) - Bimethyl  -  (3.3>- 

diphenyltetrahydropiazin-Chlorplatiii: 

Barst,  Eig.  1078. 
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ChlorwassdntoÜfs.  2,5-I)iinethylpyrroli- 

diD-ChlorpIatin:  Barst.  1298. 
Chlor wasserBtoffs.  a  ft  -  Bimethylthiazol- 

Ghlorplatin:  Darst.,  £ig.  845. 
Chlorwasserstoffs,  a  fi  -  Dimetbylthiazol- 

Chlorquecksilber:  Darst-,  Eig.  846. 
Chlorwasserstoffs.    Diphenisoamylamin- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  861. 
C h lorwasserstoffs.   Diphenisobatylamin- 

Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  861. 
Chlorwasserstoffii.      Dipbenyläthylamin 

(symmetrisches):  Darst.,  Eig.  938. 
Chlorwasserstoffs.      DipheDyläthylamin 

(symmetrisches)  -Cblorplatin:  Darst., 

Eig.  938. 
Chlorwasserstoffs.  Diphenylaldin  -  Chlor- 
platin: Darst.,  Eig.  1788. 
Chlorwasserstoffs.  Di-phenylamido-me- 

thylen-o-pheDylendlamin :  Darst.,  Eig. 

896. 
C  hlor  Wasserstoffs .  Di  -  phenylamido  -  me  • 

thylen-o-phenylendiamin-Chlorplatin: 

Darst,  Eig.  896. 
Chlorwasserstoffs.  Diphenylpiazin-Chlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  1076. 
Chlorwasserstoffs,    a-fi-  Dipbenylselen- 

azol-Chlorplatin:  Darst.,  Eig.  859. 
Chlorwasserstoffs.        Diphenyltetrazin : 

Darst,  Eig.,  Verh.  1287. 
Chlorwasserstoffs.         Diphenyltetrazin- 

Chloroplatin :  Darst,  Eig.  1287. 
Chlorwasserstoflb.  Dipiperidein:  Darst, 

Eig.  1973. 
Chlorwasserstoffs.  Dithymylamiu-Chlor- 

platin:  Darst,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.  Di  -  p  -  tolylamidoroe- 

thylen-o-phenylendiamin :  Darst,  Eig. 

898. 
Chlorwasserstoffs.  Di  -  p  -  tolylamidome- 

thylen-o-phenylendiamin-Cblorplatin: 

Darst.,  Eig.  898. 
Chlorwasserstoffs.    Ecgonin :    optisches 

Verh.  1980. 
Chlorwasserstoffs.     Harmalol:     Darst., 

Eig.  2024. 
Chlorwasserstoffs.  Hep tarne thyldihydro- 

pyridin  -  Chlorgold  :       Darst. ,    Eig. 

819  f. 
Chlorwasserstoffs.      a(2,3)  -  Hezahydro- 

diphenylpiazin :  Darst,  Eig.  1077. 
C hlorwasserstoffs.  ß  - Hexahydro  -  2,3  -  di- 

phenylpiazin:  Darst,  Eig.  1078. 
Chlorwasserstoffs.     a(2,3)  -  Hexahydro- 

d iphenylpiazin  -  Chlorplatin :    Darst., 

Eig.  1077. 
C  hlorwasserstoffs.  /J-  Hezahydro -  2,3  -  di- 

phenylpiazin-ChlorpIatin :  Darst,  Eig. 

1078. 


Chlorwasserstoffs.  a-Homobetam-Chlor* 

platin:  Krystallf.  1969. 
Chlorwasserstoffs.  /)-HomobetaYn-Chlor- 

platin:  Krystallf.  1970. 
Chlorwasserstoffs.  y-Homocholin-Chlor- 

gold:  Darst,  Eig.  795. 
Chlorwasserstoffs.  y-Homocholin-Chlor- 

platin:  Darst,  Eig.  795. 
Chlorwasserstoffis.    Hydrastin :     Darst, 

Eig.  2002. 
Chlorwasserstoffs.     Hydrastininmethin- 

methylchlorid  -  Chlorplatin :      Darst., 

Eig.  2007. 
Chlorwasserstoffs.        Hydrastininozim : 

Darst,  Eig.  2003. 
Chlorwasserstoffs.     Hydrazinbenzamid : 

Darst,  Eig.  913. 
Chlorwasserstoffs.    Hyoscin  -  Ghlorgold : 

Schmelzp.  1978. 
Chlorwasserstoffs,    (f  -  Isatropylecgonin- 

Chlorgold:  Darst,  Eig.  1983. 
.  Chlorwasserstoffs.    Kyanbenzylin-Chlor- 

platin:  Darst,  Eig.  646. 
Chlorwasserstoffs.    Ky anmethin  -  C  hlor- 

platin:  Darst.,  Eig.  825. 
Chlorwasserstoffs.    Linkscampheroxim : 

Schmelzp.,  DrehongSTcrmögen  1614. 
Chlorwasserstoffs.    LinksmenthoDoxim : 

Darst,  Schmelzp.,  Drehungsvermögen, 

Lösl.  1613. 
Chlorwasserstoffs.   Mandragorin -Chlor- 
gold: Darst,  Eig.  1979. 
Chlorwasserstoffs.  Mandragorin  -  Chlor- 
platin: Darst,  Eig.  1979. 
Chlorwasserstoffs.  Mandragorin  -  Chlor- 
quecksilber: Darst,  Eig.  1979. 
Chlorwasserstoffs.  Menthen:  Darst  des 

Mono-  und  Dichlorhydrats  742. 
Chlorwasserstoffs.         MethoxychinoUn- 

Oxychinolinchlormethylat :       Darst., 

Eig.  1026. 
Chlorwasserstoffs.         Methoxychinolin- 

Oxychinolinchlormethylat  -  Chlorpla- 
tin: Darst,  Eig.  1026. 
Chlorwasserstoffsaures    Methoxyhydro- 

cotarinmethyl  •  Chlorplatin:    Darst., 

Eig.  1999. 
Chlorwasserstoffs.      Methyläthylammo- 
nium-Chlorplatin: Krystallf.  786(. 
Chlorwasserstoffs.        Methylchinaldon : 

Darst,  Eig.  1023. 
Chlorwasserstoffs.         Methylchinaldon- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  1023. 
Chlorwasserstoffs.       Methyldiphenyltri- 

cyanid  -  Chlorplatin :      Darst ,    Eig. 

627. 
Chlorwasserstoffs,      v  -  Methylimidazol : 

Eig.  1479. 
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Oblorwasserstoffs.      v  -  Methylimidazol- 

Chlorgold:  Barst,  £ig.  1479. 
Chlorwa88er8tx>ff8.      y  -  Methylimidazol- 

Glilorplatin:  Schmelzp.  Eig.  1479. 
Cblorwasserstofis.   v  -  Metliylimidazoly  1* 

^-mercaptan:  Barst.  1477. 
ChlorwafiserstoffB.  Methyllutidon-Chlor- 

platin:  Barst.,  Eig.  1025. 
Cldor  Wasserstoffs.   1  -  Metbylmorpbolin: 

Barst,  Eig.  1005. 
Chlorwasserstoffs.    1  -  Metbylmorpholin- 

Chlorplatin :  Barst,  Eig.  1005. 
Chlorwasserstoffs,     y  •  Methylnitroimid- 

azolyl  - 14  •  methylsulfid  -  Chlorplatin: 

Barst,  Eig.  1477. 
Chlorwasserstoffs.      1  -  Methylphenmor- 

pholin:  Barst»  Eig.  1007. 
Clüorwasserstoffs.         Methylpiaselenol- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1058. 
Chlorwasserstoffs.  Methylpiazthiol- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1061. 
Chlorwasserstoffs,    ß  -  Methyl  -  Pyridyl- 

ketoxim:  Barst,  Schmelzp.  1554. 
Chlorwasserstoffs.    2  -  Methy  Ipy r rolidin : 

Barst,  Eig.  812. 
Chlorwasserstoffs.    2  -  Methylpyrrolidln- 

Chlorgold:  Barst,  Eig.  813. 
Chlorwasserstoffs.    2  -  Methylpyrrolidin- 

Chlorplatiu:  Barst,  Eig.  813. 
Chlorwasserstoffs.     « -  Methylselenazyl- 

amin:  Barst,  Eig.  855. 
Chlorwasserstoffs.     « -  Methy Iselenazyl- 

amin-Chlorplatin :  Barst,  Eig.  855. 
Chlorwasserstoffs.    «  -  Methylselenazyl- 

amiD-/3-carbon8äure:  Barst.,  Eig.  856  f. 
Chlorwasserstoffs.  Methyltarcoainsäure : 

Barst,  Eig.,  Platinsalz  2000. 
Chlorwasserstoffs.         f*  -  Methylthiazol- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  847. 
Chlorwasserstoffs.      Monoäthylnaphtyl- 

hydrazin:  Barst,  Eig.  1303. 
Chlorwasserstoffs,  p  -  Monoamidohenzy  1- 

amin-Chlorplatin :  Barst,  Eig.  1714  f. 
Chlorwasserstoffs.        m  -  Monoamido-p- 

kresohnethyläther:  Barst,  Eig.  1406. 
Chlorwasserstoffs«      Monoamidomethyl- 

thiazolcarbonsäure-Chlorplatin :  Bar- 
stellung, Eig.  853. 
Chlor  Wasserstoffs.  Monoamldo  -ß-  naph- 

toi:   Bild.  1127. 
Chlorwasserstoffs.  Monoamidophenazin- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  886. 
C  hlorwasserstoffs.       Monoamidoproplo- 

phenon:  Barst,  Eig.  1736. 
Chlorwasserstoffs.       Monoamidopropio- 

phenon-Chlorplatin :  Barst,  Eig.  1737. 
Chlorwasserstoffs.  p-Monoamidoresorcin- 

Bimethyläther:  Barst,  Eig.  1413. 


Chlorwasserstoffs.       Monoamido«dicjl- 

säure:  Barst.,  Yerh.  1688. 
Chlorwasserstoffs,    /i  -  MonoamidoselcD- 

azol-Chlorplatin:  Barst,  Eig.  856. 
Chlorwasserstoffsaare  -  MoDoamidothi- 

azolcarbonsaure  -  Aethyläther :  Barst, 

Eig.,  Chloroplatinat,  Nitrat  852. 
Chlorwasserstoffs,  o  -  Monoamido  -  p  -  to- 

luylsäureamid:  Barst,  Eig.  1064. 
Chlorwasserstoffs.       Monobromallyltri- 

methylammonium-Chlorgold :  Barst, 

Eig.  793  f. 
Chlorwasserstoffs.       Monobromallyltri- 

methy  lammonium  -  Chlorplatin :  Bar- 
stellung, Eig.  793  f. 
Chlorwasserstoffs.        m  -  Monobrom  -  o- 

amidochinolin  •  Chlorplatin:    Barst., 

Eig.  1015. 
Chlorwasserstoffs.  a-Monobrom-p-amido- 

chinolin  -  Chlorplatin :      Darst ,    Eig. 

1016. 
Chlorwasserstoffs,  y  -  Monobrom-o-nitn>- 

chinolin-Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1010. 
Chlorwasserstoffs,     y  -  Monobrom  -  ans- 

nitrochinolin-Chlorplatin :  Barst,  Eig. 

1010,  1011. 
Chlorwasserstoffs,  p  -  Monobrom-o-nitro- 

phenylhydrazin:  Barst  1281. 
Chlorwasserstoffs,  p  -Monobrom -o - tola- 

chinolin  -  Chlorplatin :    Barst ,  Eig. 

1034. 
Chlorwasserstoffs,     ß  -  Monobromtrime- 

thylendiamin- Chlorgold:  Barst,  Eig. 

797. 
Chlorwasserstoffs,     ß  -  Monobromtrime- 

thy  lendiamin-Chlorplatin :  Darst,  Eig. 

797. 
Chlorwasserstoffs.      Monocblorchinolin- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  1023. 
Chlorw^asserstoffs.  Monochlor-p-diamido- 

hydrochinon:  Barst,  Eig.  1625. 
Chlorwasserstoffs.      Monochlordiamido- 

resorcin:  Barst,  Eig.  1626. 
ChlorwasseAtoffs.    o  -  Mononitrobenzrl- 

formo  -  o  -  toluid  -  Chlorplatin:  Darst, 

Eig.  1075. 
Chlorwasserstoffs,    o  -  Mononitrobenzyl- 

formo  -  o  -  toluid  -  Chlorzinn :    Darst, 

Eig.  1075. 
Chlorwasserstoffs,      ß  -  Mononitroao  -  «- 

naphtylamin:  Barst,  Eig.  941. 
Chlorwasserstoffs.      ß  -  Mononitroso  -  e* 

naphtylamin-Chlorplatin :  Barste  Eig. 

941. 
ChlorwasserstoffiB.   Mononitroao  -  o  -  oxr* 

chinolin-Chlorplatin:  Barst, £ig.  lois. 
Chlorwasserstoffs,     ß  -  KaphtochinaldiD : 

Barst,  Eig.  1047. 
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ChlorwaMerBtofifs.     ß  -  Naphtochinolin- 

carbonfi&ure:  Bant.,  Eig.  1050. 
Chlorwassentoffs.     ß  -  Naphtochinolin- 

carbonsäure-CblorplatiD:  Dant.,  £3g. 

1050. 
Chlorwasflentoffs.   ß  -  Kaphtylhydrazin : 

Yerh.  gegen  Kalinmcyanat   1301  f.; 

Verh.  gegen  Khodanammonimn  1302. 
ChlorwasserBtoffs.  Narcein:  Dant.,  Eig. 

1993. 
Chlorwaseentoffaaures       Nitrosoketon: 

Ci7  H,9  Na  O9  . 2  H  Cl :  Dant.  1 566. 
Chlorwassentoffs.      Oxäthenyldiamido- 

toluol:  Darst.,  Eig.  895. 
Chlorwassentoffs.      Oxäthenyldiamido- 

toluol- Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  895. 
Chlorwasserstoffs.       Ox&thylbenzamid : 

Barst.,  Eig.  786. 
Chlorwasserstoffs,    ß  -  Oxäthyldimethyl- 

amin-Chlorgold:  Barst.,  Eig.  1988. 
Chlorwasserstoffs.   Oxäthylmethylamin- 

Chlorgold:  Barst.,  Eig.  1004. 
Ch  lorwasserstoffs.      p  -  Oxy  benzy  lamin : 

Barst,  Eig.  1713. 
Chlorwasserstoffs,      p  -  Oxybenzylamin- 

Chiorplatin:  Barst.,  Eig.  1713. 
Chlorwasserstoffs.  a-Oxycincbonin ,  ba- 
sisches: Barst.,  Eig.  2019. 
C hlorwasserstoffs.   p  -  Oxy-a-y-dimethy  1- 

chinolin:  Barst«,  Eig.  1044. 
Chlorwasserstoffs,  o  -  Oxy-a-y^metbyl- 

chinolin  -  Chlorplatin:   Barst«,   Eig. 

1042. 
Chlorwasserstoffs,    p  -  Oxy-a-y-dimethyl- 

ebinolin  -  Chlorplatin :     Barst. ,    Eig. 

1044. 
Chlorwasserstoffs.      Pentaamidopentol : 

Tetrachlorhydrat,  Barst.  1188;  Einw. 

von    Biacetyl,    Einw.    von    krokon- 

saurem  Kali,    Barst,    des  Trichlor- 

hydrats  1189. 
Chlorwasserstoffs.  Pentamethyldihydro- 

Pyridin- Chlorgold:    Barst.,  Eig.  818. 
Chlorwasserstoffs.  /}-PentyIaniin:    Eig. 

1296. 
Chlorwasserstoffs.  Phenanthridin-Chlor- 

platin:  Barst.,  Eig.  1046. 
Chlorwasserstoffs.  Phenanthridin-Chlor- 

quecksilber:  Barst.,  Eig.  1046. 
Chlorwasserstoffs.       Phenisoamylamin- 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  861. 
Chlorwasserstoffs.  Phenmorpholin :  Bar- 

Stellung,  Eig.  1007. 
Chlorwasserstoffs.       Phenoxäthylamin : 

Barst,  Eig.  1739. 
Chlorwasserstoffs.       Phenoxäthylamin- 

Chlorplatin:  Barst.,  Eig.  1739. 


Chlorwasserstoffs.       Phenyläthylamin : 

Schmelzp.  1296. 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)  -  Phenyldihydro- 

cbinazolin:  Barst,  Eig.  1069. 
Chlorwasserstoffs.    3  (n)  -  Phenyldihydro- 

chinazolin- Chlorplatin:  Barst,  Eig. 

1069. 
Chlorwasserstoffs,    m  -  Phenylendiamin : 

Beinignng  des  käuflichen  878. 
Chlorwasserstoffs,      y  -  Phenylimidazol- 

Chlorgold:  Barst,  Eig.  1475. 
Chlorwasserstoffs.      y  -  Phenylimidazol- 

Chlorplatin:  Schmelzp. ,.  Lösl.    1475. 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)  -Phenyl  -  4-  keto- 

dihydrochinazolin:  Barst,  Eig.  1071. 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)  -  Phenyl  -  4  -  keto- 

dihydrochinazolin  -  Chlorplatin :  Bar- 

Stellung,  Eig.  1071  f. 
Chlorwasserstoffs.    1  -  Phenyl  -  5  -  methyl - 

pyrazol-Chlorplatin :  Barst,  Eig.  824. 
Chlorwasserstoffs,  ß*  -  Phenyl  - «  -  methy  1- 

selenazol  -  Chlorplatin  :    Barat. ,   Eig. 

858. 
Chlorwasserstoffs.    1  -  Phenylmorpholin : 

Barst,  Eig.  1006. 
Chlorwasserstoffs.      Phenylpropy  lamin : 

Eig.  1297. 
Chlorwasserstoffs.      Phenylpropylamin- 

Chlorplatin:  Eig.  1297. 
ChlorwasserBLtoffs.        1  •  Phenyl  pyrazol- 
Chlorplatin:  Barst,  Eig.  825. 
Chlorwasserstoffs.         a  -  Phenylthiazol- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  850. 
Chlorwasserstoffs.   a-Picolylalkin-Chlor- 

platin:  Barst,  Eig.  821. 
Chlorwasserstoffs.  «-Picolylmethylalkin- 

Chlorplatin:  Barst,  Eig.  822. 
Chlorwasserstoffs.       a  -  Pipecolylalkin- 

ChlorplatiD:  Barst«  Eig.  821.  ' 
Chlorwasserstoffs.     « -  Pipecolylmethy  1  - 

alkin -Chlorplatin:  Barst.,    Eig.  822. 
Chlorwasserstoffs.  Propargylanjin :  Bar- 
stellung, Eig.  792. 
Chlorwasserstoffs.  Propylen-i/^thioharn- 

stoff-Chlorplatin :  Barst,  Eig.  678. 
Chlorwasserstoffs.    Pseudo  -  Ephedrin: 

Barst,  Big.  1977. 
Chlorwasserstoffs.     Pseudo  -  Ephedrin- 

Chlorgold:  Barst,  Eig.  1977. 
Chlorwasserstoffs.   Pyropapaverinsäure : 

Barst.,  Eig.  1993. 
Chlorwasserstoffs.    Pyrol^n  -  Chlorgold: 

Barst,  Eig.  812. 
Chlorwasserstoffs.  Bechtscampheroxim : 

Schmelzp.,   Brehungsvermögen  1614. 
Chlorwasserstoffs.  Bechtsmeuthenoxim : 

Barst.,  Schmelzp.,  Brehungsvermögen 

1614. 
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Chlorwasserstoffs.     Balicenylaniidoxiin : 

l)arst.,  Eig^.  1681. 
Chlorwasserstoffs.     SaliceDylamidoxim- 

Chlor platio :  Darst,  £ig.  1681. 
Ohlorwasserstoffs.    Salicylol  -  in  -  phe- 

nylendiamin-Chlorplaün :  Darst.,  Big. 

880. 
Chlorwasserstoffs.  Salze:    von  Aminen, 

Best,    der   Beactionsgeschwindigkeit 

ihrer  Bild.  45  f. 
Chlorwasserstoffs.  Selenhydantom :  Dar- 
stellung, Eig.  857. 
Chlorwasserstoffs.  Stilbendiamin :  Darst.» 

Eig.  961. 
Chlorwasserstoffs.  StUbendiamin- Chlor- 
platin: Darst,  Eig.  961. 
Chlorwasserstoffs.  Terpen:   Darst.    aus 

sibirischer  Ceder,  Eig.  738. 
Chlorwasserstoffs.     Terpilen     (Dichlor- 

hydrat):    Darst.,  Eig.    1869;   Verh. 

gegen  Kali  1370. 
Chlorwasserstoffs.  Tetraamidooxypentol: 

Darst.,  Eig.  1189  f. 
Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrahydro  •  a- 

äthylnaphtylamin :   Darst,  Eig.  990. 
Chlorwasserstoffs,     ar.    Tetrahydro  -  er- 

äthylnaphtylamin-Chloi-platin :  Darst. 

Eig.  990. 
Chlorwasserstoffs,   ac.  Tetrahydro  - 1 , 5- 

amidouaphtylhydrazin :   Darst,   Eig. 

979. 
Chlorwasserstoffs.  Tetrahydro- p -hrom- 

o-toluchinolin:  Darst,  Eig.  1034. 
Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrahydrodi- 

Diethyl-jS-naphtylamin:  Darst,  Eig. 

987. 
Chlorwasserstoffs,      ar.     Tetrahydrodi- 

methyl  •  /9  -  naphtylamiu  -  Chlorplatin : 

Darst,  Eig.  987. 
Chlorwasserstoffs,    ar.  Tetrahydro-a-di- 

methylnaphtylamin-Chlorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.  991. 
Chlorwasserstoffs,  ac  Tetrahydromono- 

äthyl - /} - naphtylamin :   Darst,   Eig. 

983. 
jChlorwasserstoffs.  ar.  Tetrahydromono- 

äthyl-/}-naphtylamin :  Darst.,  Eig.  986. 
Chlorwasserstoffs,  ac.  Tetrahydromono- 

äthyl  -  ß '  naphtylamin  -  Chlorplatin  : 

Darst.,  Eig.  984. 
Chlorwasserstoffs,  ar.  Tetrahydronnono- 

äthyl  -  ß  -  naphtylamin  •  Chlorplatin: 

Darst,  Eig.  986. 
Chlorwasserstoffs,     ac.    Tetrahydro  -  «- 

naphtylamin:  Darst,  Eig.  980. 
Chlorwasserstoffs,    ac.    Tetrahydro  -  «- 

naphtylamin  -  Chlorplatin  :        Darst., 

Big.  980, 


Chlorwasserstoffs,  ac.  1,5-Tetrahydro- 

naphtylendiamin:  Darst,  Eig.  973  f. 
Chlorwasserstoffs,     ar.     Tetrahydro  -  o- 

naphtylendiamin :  Darst.,  Eig.  994. 
Chlorwasserstoffs,    ar.     Tetrahydro  -  p- 

naphtylendiamin :  Darst,  Eig.  995. 
Chlorwasserstofis.  ac.  1,5  -  Tetrahydro- 

n  aphty lendiamin  -  Chlorplatin :  DarsL 

zweier  Salze,  Eig.  974. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyldiamido- 

benzhydrol:  Darst,  Verh.  1570. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyldiamido- 

benzhydrol- Chlorplatin:  Lösl.,  Terh. 

1570. 
Chlorwasserstoffs.         Tetramethylendi- 

amin  -  Chlorplatin :   Darst,  Eif?-  79$. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethylindamin- 

sulfid-Chlorziuk :  Darst«,  Eig.,  Verh- 

930. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethylrosamin : 

Darst,  Eig.  910. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethylrosamin- 

Chlorplatin:  Darst,  Eig.  910. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriamido- 

benzophenon-Chlorplatin :  Dant,  Löst 

1571. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriamido- 

triphenylmethan :   Darst,  LoeL  1572. 
Chlorwasserstoffs.  Tetramethyltriamidch 

triphenylmethan  -  Chlorplatin :  Darst. , 

Lösl.  1572. 
Chlorwasserstoffs.    Tetra  -  p  -  tolylamido- 

dimethylen-o-pheny  lendiamin :  Darst-, 

Eig.  901. 
Chlorwasserstoffs.   Tetra  -  p  -  tolylamido- 

dimethylen  -  o  -  pbenylendiamin-Chlor- 

platin:  Darst,  Eig.  901. 
Chlorwasserstoffs.     Thiazol  •  Chlorgold : 

Darst,  Eig.  849. 
Chlorwasserstoffs.  Thiazol  -  Chlorplatin : 

Darst,  Eig.  849. 
Chlorwasserstoffs.  Thiazol  -  Chlorqueck - 

Silber:  Darst,  Eig.  849. 
Chlorwasserstoffs.   Thymylamin  -  Chlor- 
platin: Darst,  Eig.  862. 
Chlorwasserstoffs.    3  (n)-p-Tolyldihydro- 

chinazolin:  Darst,  Eig.  1073. 
Chloi-wasserstoffs.    3  (n)-p-Tolyldihydro- 

chinazolin- Chlorplatin:   Darst,   Eig. 

1073, 
Chlorwasserstoffs.   3  (n)-p-TulyldihydTo- 
•  chinazolin  -  Chlorzinn :     Darst. ,   Eig. 

1072. 
Ohlorwasserstoffs.  3  (n)  -  p  -  Tolyl  -  4  •  kett^- 

dihydrochinazolin :  Darst.,  Eig.  1074. 
Ohlorwasserstoffs.   3  (n)-p-Toly  1  -  4  •  keto- 

dihydrochinazolin:  Chlorplatin:  Dar- 
stellung, Big.  1074. 
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ChlorwasBerstoffs.  TribenzylphoBphiu- 
oxyd ,  4  (C7  Bj)i  P  O  .  3  H  Cl :  Darst., 
Verb.  1964. 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllutidin-Chlor- 
platin:  Barst.»  Sig.  1480. 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllutidindicar- 
bonsäure:  Darst,  Big.  1480. 

Chlorwasserstoffs.  Tridecyllutidindicar- 
bonsäare - Aethyläther:  Barst.,  £ig. 
1480. 

Chlorwasserstoffs.  Trimethylglyceram- 
moniumhydroxyd-Chlorplatin:  Barst., 
£ig.  2030. 

Chlorwasserstoffs.  Trimethyltrimethin- 
aminonium-Ohlorgold :  Barst.,  Elg.  794. 

Chlorwasserstoffs.  Trimethyltrimethin- 
ammoniambromid  -  Chlorgold :  Bar? 
Stellung,  £ig.  794. 

Chlorwasserstoffs.  TrimethyltrimethiD- 
ammoniumbromid  -  Chlorplatin :  Bar- 
stellung,  £ig.  794. 

Chlorwasserstoffs.  Trioxy  -  ß  •  naphtyl- 
amiu:  Barst.,  Eig.  1639;  Krystallf. 
1640. 

Chlorwasseratoffs.  Vinylpyridin  -  Chlor- 
platin: Barst,  Eig.  821. 

Chlorwismuth :  Beaction  mit  Schwefel 
339;  Verb,  mit  Stickoxyd  und  mit 
Untersalpetersäure  407. 

Chlorwolfram  (Hexachlorid) :  Verh. 
gegen  Ammoniak  502  f. 

Chlorzink:  Bild,  des  Chlorhydrates 
185;  Combination  mit  starken  Amin- 
basen  198;  Wirk,  auf  Zinnoxyd  526. 

Chlorzinn  (Chlorid):  zersetzende  Wirk, 
auf  Thioschwefelsäure  372;  Verh. 
gegen  Chlor  420;  Einw.  von  Wasser 
627  f. ;  Anw.  zum  Färben  von  Zucker 
2765. 

Chlorzinn  (Chlorür):  Bild,  des  Ohlor- 
hydrats  184;  Einw.  von  Schwefel  in 
Liosung  339;  zersetzende  Wirk,  auf 
Thioschwefelsäure  372. 

Chlorzirkonium  (Tetrachlorid):  Atom- 
gewichtsbest  115. 

Cholamid:  Unters.  1674. 

Cholera:  Wirk,  von  Natriumhyposulfit 
2739. 

CholerabaciUus:  Widerstand  gegen  Bes- 
infectionsmittel  2787,  2789. 

Cholerabacterien :  Verh.  2264;  Beduc- 
tion  von  Nitrateut  Widerstandsfähig- 
keit 2265 ;  Yerh.  in  Milch,  im  Koth 
2266;  Verh.  gegen  andere  pathogen« 
Mikroorganismen,  Verh.  im  Wasser 
2267;  Giftigkeit,  Lebensfähigkeit  in 
Fäcalmassen  2268;  Lebensfähigkeit 
auf  Kahrnngsmitteln  2269  f. 


Cholesterin:  York,  eines  Homologen  im 
lusectenpulver  2096 ;  York,  im  Epheu 
2115;  York,  im  menschlichen  Körper 
2152;  York,  in  Tunicaten2156;  York. 
2171. 

Cholestrophan:  Bild.  2026. 

Cholin:  Bild.  1341;  York,  in  Yicia 
sativa  2107. 

Cholinderivate :  Barst  1341  f. 

Choünjodid:  Bild.  1988. 

Cholomethämoglobin :  York.,  Bild.  2172. 

ChondruB  Crispus:  York,  von  Jod  2115. 

Choroi'dea:  Unters,  des  schwarzen  Farb- 
stoffs an  Bindei-augen  2169  f. 

Chrom:  Atomgewicht  109  ff.;  Oxyda- 
tion durch  Elektrolyse  295;  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  341;  Anw. 
zur  Barst  von  Graphit  428  f.;  Atom- 
gewichtsbest.  486  ff.;  Barst,  von 
reinem,  Eig.,  Atom  wärme  490 ;  Tren- 
nung yon  Eisen  2304;  Best  im  Chrom - 
eisenstein  2334,  2391;  Nachw.  2388; 
Best  in  Eisen  und  Stahl  2390;  Best, 
im  Chromeisenstein  2391 ;  Trennung 
von  den  Metallen  der  Schwefel- 
ammoniumgruppe 2391  f.;  Scheid,  von 
Zink  2405;  Nachw.  in  Nahrungs- 
mitteln 2517;  Apparat  zur  Gewg. 
2605;  Legirung  mit  Nickel  2627. 

Chromalaun:  Anw.  in  der  Färberei 
2843. 

Chrombeize:  Barst.  2843. 

Chromcarburet :  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Chrom 
341. 

Chromeisen:  Anw.  zur  Barst  von 
Graphit  428. 

Chromeisen  stein :  Barst.  512;  Best,  des 
Chroms  2334,  2391;  Best,  von  Chrom 
und  Thonerde  2395. 

Ohromerze:  Beduction  2608;  Anw.  als 
Futter  für  Schmelzöfen  2613. 

Chromharnstoff:  Barst,  Eig.  seiner 
Yerbindungen  1947  f. 

Chromide:  Barst,  mit  verschiedenen 
Metallen  511  f.;  siehe  die  entspre- 
chenden Chromoxydverbindungen. 

Chromjods.  Kalium  (Ealiumchromato- 
jodat):  Barst,  Eig.  365. 

Chromozybromid :  Yersuche  zur  Barst. 
491. 

Chromoxycyanid :  Yersuche  zur  Barst. 
491. 

Chromoxyd :  Einw.  auf  Magnesium  435 ; 
Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd ,  Best, 
Best,  neben  Cbromsäure  2394;  Anw. 
in  der  Färberei  (Beize)  2843. 

Chromoxyd-Baryum :  Barst.  512. 
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Gbromoxyd  -  Gadmium :  Darst. ,  Eig. 
511  fif. 

Chromoxyd-Calcium :  Darst.  512. 

Ghromoxyd-Eisen :  Darst.  512. 

Gbromoxyd-Kupfer :  Darst.  512. 

Ghromoxyd-Magnesium :  Darst.  511  f. 

Ohromoxyd-Mangan :  Darst.  512. 

Chromoxyd-Zink:  Darst.,  £ig.,  Verb. 
511  ff. 

Chromoxyjodid :  Versuche  zur  Darst. 
490  f. 

Chromsäure:  Umsetzung  mit  Wasser- 
stoffsuperoxyd 241  f.;  Verb,  gegen 
Ueberschwefelsäure  385;  Best  durch 
Titriren  2390 ;  Einw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd, Best.  2393;  Best,  neben 
Chromoxyd  2394 ;  Einw.  von  Kobalt- 
cyanid  2400;  Anw.  als  Mittel  gegen 
Rübennematoden  2756;  Anw.  in  der 
Gerberei  2840,  in  der  Färberei 
2843. 

Chroms.  Ammonium  (Monochromat) : 
Darst.,  Krystallf.,  sp.  G.  486  f. 

Chroms.  Ammonium,  saures  (Dichro- 
mat): Anw.  zur  Atomgewichtsbest. 
des  Chroms  109  f.;  Eig.  487. 

Chroms.  Ammonium  (Dichromat)-Chlor- 
quecksilber:  Darst.,  Eig.,  Krystallf., 
sp.  G.  488  f. 

Chroms.  Ammonium  (Trichromat) : 
Darst.,  Eig.,  sp.  G.  487. 

Chroms.  Ammonium  (Tetrachromat) : 
Darst.,  Eig.,  sp.  G.  487. 

Chroms.  Anilin,  saures  (Dichromat): 
Bilduugswärme  246. 

Chroms.  Baryum:  Anw.  in  der  Ana- 
lyse 2339. 

Chroms.  Blei:  Anw.  in  der  Analyse 
2326;  Verunreinigungen  2425;  Best, 
im  Berlinergrön  2435,  Nachw.  in 
Nahrungsmitteln  2517;  Anw.  zur 
Kaffeeverfälschung ,  Kachw.  2520 ; 
Anw.  zur  Färberei  von  Zuckerwaaren 
2765. 

Chroms.  Chrom:  Darst.,  Anw.  in  der 
Färberei  2843. 

Chroms.  Py-« /J-Dimethylchinolin :  Dar- 
stellung, Eig.  1040. 

Chroms.  Kalium,  saures  (Dichromat): 
Verb,  gegen  Natriumhyposulfit  85; 
Darst.,  2660;  Anw.  in  der  Färberei 
(Beize)  2843;  Darst.  von  grüner 
Flüssigkeit  mit  Kupfervitriol  2875. 

Chroms.  Kalium  (Trichromat):  Darst., 
sp.  G.,  Krystallf.  488. 

Chroms.  Kalium  (Tetrachromat):  Dnr- 
stellung,  Krystallf.,  Eig.,  sp.  G.  488. 

Chroms.  Magnesium :    Krystallf.  458  f. 


Chroms.  Natrium  (Dichromat):  Darst 

2660. 
Chroms,    o •  Oxy -ay- dimetiiylehinolin, 

saures:  Darst,  Eig.  1042  f. 
Chroms.  Quecksilber,  basisches:  Dmist, 

Eig.  zweier  Salze  490. 
Chroms.  Silber  (Monochromat):  Darst, 

Eig.  490. 
Chroms.   Silber,    saures    (Dichromat): 

Zus.  490. 
Chromsaures  Silber -Ammoniak:  Bild., 

KrystaUf.  490. 
Chromstahl:  Zus.  2608;  Darst.  2617. 
Chromyldichlorid :  Einw.  auf  Harnstoff 

1947. 
Chrysanilidin :    Nachw.    im   Bothwein 

2572. 
Chrysanthemum  cinerariaefolinm :  Be- 

standth.  2096. 
Chrysarobin :  physiologische  Wirk.  21 88. 
Chrysenhekkaidekabydrur:  Darst.,  Big. 

750. 
Chrysenhydrnre :  Darst.,  Eig.  749. 
Chrysenoctokaidekahydrnr  (Chryseopcr- 

hydrür):  Darst,  Eig.  750. 
Chrysenperhydrür :  Darst.,  Eig.  750. 
Chrysoidin:  Nachw.  im  Rothwein  8571  f. 
Ohrysoin:  Nachw.  im  Roth  wein  2671. 
Chrysotil:  Vork.,  Anal.  444  f. 
Cichorie:    Nachw.  im  Kaffee,  Gehalt 

an  Chlor  2520. 
Cincholeuponverbindungen     siehe     die 

entsprechenden     CinchoIoiiK>nverbin* 

düngen. 
Cincholoipon:  Darst.,  Balze  2014;  BUd. 

2017;  Hydrochloind  2018. 
Cincholoiponsaure:  Darst  2014  f.;  Salze 

2015;  Darst,  Eig.,  Derivate  2016  f., 

Darst,  Hydrochlorid  2017. 
Cinchomeronsäure :  Aiftnit&ti'gTdlse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  60;  Darst 

2018,  2019. 
Cinchonarinde :  Anal.  2114. 
Cinchonicin :  UmwandL  in  Cincholoipon- 
saure 2018. 
Cinchonidin :  saure  Phenolsulfate,  Darst 

2013;    Oxydation  2016,   2017;    Lösl. 

in  Xylol  2478;   Best  in  der  China- 
rinde 2479. 
Ciuchonin:    Oxydation   2014;   Löst    in 

Xylol  2478. 
Cinchoninsäure :   Affinit&tsgröfse  (elek- 
trische LeitfÜhigkeit)  61;   Ueberfah- 

rung    in    Kynnrin    1022;    Krystallf. 

1775,    1776;   metamere  Modiflcation 

1775;   Eig.,   Krystallf.    1776;    Verb. 

mit  Dichromsäure  1777;   Bild.  2018. 
Cinchoninsäure  -  Aethylätber :       Dant. 
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1776;  Salze,  Yerh.  gegen  AmmoDiak, 
Yerh.  gegen  Aetby^odid  1777. 

GinchoninBänreamid :  Darst.,  Platinsalz 
1777. 

Cinchotenidin :  Banit.,  Oxydation  2016. 

Cineol:  Gewg.  aus  Lorbeerblätteröl 
729;  York,  im  BalbeiOl,  im  Macisöl 
730. 

ix-Cinnamenylchinolin :  Bild.  1855. 

a '  Cinnamenyloinchoninsäure :  Dant. 
1854;  £ig.,  Salze,  Bild.,  Zers.  bei 
der  Destillation,  Oxydation  1855. 

a '  Cinnamenylcinchonins.  Magpiesium : 
Barst.,  Big.  1855. 

n-Cinnamenylcinchonins.  Silber :  Barst., 
Big.  1855. 

Ginnamol  -  m  -  toluylendiamin :  Barst., 
Big.,  Yerh.  880. 

Cinnamylaldehyd :  Yerh.  gegen  Aoet- 
essigatber  2600. 

Cinnamylcoca'in :  York.  1845;  York., 
Barst,  aus  Cocablättem  1981 ;  Nacbw. 
im  Cocain,  KrystaUf.  1982;  York. 
2114. 

Cinnamyldiäthylessigsäure-Aethylätber: 
Barst.  1833;  Einw.  von  Barythydrat 
1833  f. 

Cinnamyldiäthylketon:  Bild.  1834. 

Cinnamylidenacin :  Barst. ,  Bromverb. 
1096. 

Cinnamylketon:  Barst.,  Big.,  Krystallf. 
806. 

Ginnamylpiperidid:  Barst,  1854. 

Giplyt:  Aufschliefsung  2717. 

Gitraconanil:  Const.,  Big.  1783. 

Citraconsäure :  Aifinitätsgrörse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  59 ;  Yerh.  gegen 
Anilin  2600. 

Citronellaaldehyd :  York. ,  Einw.  von 
Brom,  Beduction  2127. 

Citronellaalkohol :  Barst.,  Beactionen 
2127. 

Citronellaol:  York.,  Unters.  2127. 

Gitronenöl:  Jodabsorption  2509;  Yerh. 
bei  der  Goncentration  1834. 

Gitronensäure :  Yerbrennungswärme 
250;  Einflufs  auf  den  Gasaustausch 
der  Pflanzen  2083;  Yerh.  gegen  Per- 
manganat  2316 ;  Einflufs  auf  die 
Schwefelsäure  -  Titration  2338,  Anw. 
in  der  Anal.  2356  f.;  Anw.  zur  In- 
version von  Saccharose  2477;  Best, 
im  Oitronensaft ,  Nachw.  von  Yer- 
falschungen  2454;  Saccharinreaotion 
2457 ;  versuchte  Synthese  2601 ; 
Unters.  2604;  Einw.  auf  Nickel- 
geachirr  2620. 

Citronensäure-Triäthyläther:   Yerh.  ge- 


gen Ozyisobutters&ure  -  Aetbyläther 
686. 

Gitronensäure  -  Trimethyläther :  Yer- 
brennungswärme 251. 

Gitronensaft:  Best,  der  Gitronensäure, 
Nachw.  von  Yerfälschungen  2454. 

Gitronensaures  Silberozydammoniak : 
Anw.  in  der  Photographie  2875;  Bar- 
stellung 2876. 

Goaks :  Anw.  in  der  Sodaindustrie  2654 ; 
Unters,  des  Flugstaubes  bei  Goaks- 
gasbeizung  2814. 

Gocablätter :  York,  von  Ginnamylcocam 
1845;  Anal.,  York,  von  Ginnamyl- 
cocam 2114;  York,  von  Hygrin  2483; 
Best,  der  Alkaloide  2493. 

Goca'idin:  Zus.  1985. 

Gocain:  Prüf,  mit  Permanganat  1982; 
physiologische  Wirk.  2188 ;  Yergiftung 
2192;  Farbenreaction ,  Beaction  mit 
Goldchlorid  2483;  Werthbest.,  Best, 
im  Bohcocai'n  2483  f.;  Barst.  2677. 

Gocamin:  Gonst.,  Hydrochlorid  1984; 
physiologische  Wirk.,  Zus.  1985. 

Coca-Nebenalkalo'ide :  Spaltungsproducte 
1845;  Bestandth.  1983  f. 

Gocasäore:  Untersch.  von  a-Truxill- 
säure  1854;   Bild.    1984;   Salze  1985. 

Gocas.  Blei:  Barst.,  Big.  1985. 

Cochenille:  Nachw.  in  Nahrungsmitteln 
2525,  im  Bothwein  2568  f.,  2572, 
2574;  Tödtung  durch  Schwefelkohlen- 
stoff oder  Petroleum  2740. 

GooheniUefarbstoff:  Gonst.  1727. 

Gocoenufsbutter:  Barst«,   Nachw.  2829. 

Cocosnufsöl:  Nachw.  im  Biberöl  2543  f. 

Cocosöl:  YerseifuDgszahl  2501;  Jodab- 
sorption 2505 ;  Barst. ,  Yerseifung, 
Werthbest.  2829. 

Gocrylamin:  York.  1985. 

Gocrylecgonin :  York.,  Zus.  1985. 

Gocrylsäure:  Bild.  1985. 

Godern:  Einw.  von  alkoholischem  Kali 
1990;  Einw.  von  Ammoniakvanadin- 
sulfat 2478;  Nachw.  2481. 

Godeinmethyljodid :  Einw.  von  alko- 
holischem Kali  1990. 

Godimethin :  Methylhydroxyd  -  Berivat, 
Yerh.  gegen  Essigsäureanhydrid  1988. 

Gognac:  Best,  des  Fuselöls  und  Aromas 
2583,  2584;  Nachw.  von  Yerfäl- 
schungen, Best,  der  Aetherarten  2584; 
Yerfälschungen,  Unters.  2780. 

Gohäsion:  Befinition  1. 

Golchicin:  Lösl.  1969;  Einw.  von  Am- 
moniumvanadinsulfat 2478;  Nachw. 
in  Leichen,  Beactionen  2482. 

Gollodiumemulsion,  orthochromatische : 
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Darst.  2876;  hochempfindliche,  Darst. 
2878. 

Oolloide :  Molekalargewichtshest.  136 
137  f.;  KrystalliBation  2073. 

Colloidlösnngen :  Gefrieren  214. 

Golophoniam :  VerfHlschung  Ton  Oassiaöl 
2513;  Anw.  für  Löthpulver  2614. 

Oolorimeter:  Boschreibung  2587. 

Colostrum:  Anal.  2174. 

Columbit:  Anal.  2415. 

Compressibilität :  des  Quecksilbers,  des 
gewöhnlichen  Glases,  des  Krystall- 
glases  und  der  Metalle  1 52 ;  von 
Wasser  (Brunnenwasser  und  See- 
wasser) ,  Alkobollösungen  ,  Kohlen- 
wasserstoffen,  Alkoholen,  Salzlösun- 
gen (Chlomatriumlösung)  164. 

Concentrationsstein:  Anal.  2606. 

Gondensator:  Best,  der  Capacität  des- 
selben in  elektromagnetischem  Mafse 
261. 

Conditoreiwaaren :  Nachw.  von  Arsen 
und  Zinn  2517. 

Conglutin:  Einw.  von  heifsem  Wasser 
2071 ;  Nährwerth  2750. 

Congokaffee:  Zusatz  2810. 

Congoroth:  Bild.  1908;  Anw.  als  Indl- 
cator  2312. 

Conice'idin:  Polymerisation  603. 

r^*Ck)nicein:  Oonst.  1975. 

/9-Gonicein:  Gonst.  1975. 

y-Gonioel[n:  Polymerisation  603;  Darst, 
Gonst.  1975. 

Goniferin:  Beactionen  2522. 

Goniin:  Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Brehunff  einer  a)  alkoholischen 
Lösung  und  b)  einer  Ghloroformlösung 
324  f.;  Einw.  von  Ghlorkalk  1975; 
Synthese  1976. 

Gonoxin:  Gonst.  1975. 

Gonserven:  Unters.,  Zus.  von  Suppen- 
und  Gemüseconserven  2808,  2809. 

Gonservirungsmittel :  für  Holz  2740;  für 
Fleisch,  Zus.  2741. 

Gonstitution,  chemische:  von  Verbin- 
dungen bedingt  durch  die  Eigen- 
schaften der  Atome  63;  Beziehung 
zur  physiologischen  Wirk.  2184. 

Gonvection,  elektrische:  elektromagne- 
tische Wirk.  303. 

Gonvectionsströme :  elektromagnetische 
Wirk.  303. 

Gonydrin:  optische  Activität,  Erör- 
terung der  Gonst.  822. 

Gopaivaöl:  Jodabsorption  2509;  Nachw. 
im  Pfefferminzöl,  Keaction  mit  Gold- 
chlorid 2512. 

Copallack:  Darst  2835. 


Gopiapit:  Anal.  467. 

Gopraöl:  Unters.  2829. 

GoproUthenmehl:  Anw.  als  Dünger  27 18. 

Goquimbit:  Anal.  467. 

Gorallen:  verschiedene  IkxsL  in  Mee^ 
Wasser  457. 

Gorydalin:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Beac- 
tionen 2012. 

Gotamin:  Derivate  1994  f.;  Conti. 
1997 ;  Einw.  von  Jodmethyl  1998;  Bild. 
2000. 

Gotarninoxim :  Eig.,  Salze  1994. 

Gotarniumbromid :  Gonst.  1997. 

Qotarnlacton :  Darst.«  Eig.,  Verh.  gegen 
Essigsäureanhydrid ,  gegen  Benzoe- 
säureanhydrid  1996. 

Gotamlactonsänre :  Darst.,  Salze  1996. 

Cotamlactons.  Baryum:  Darst.,  Eig. 
1996. 

Gotarnmethinmethylchlorid:  Einw.  vod 
Hydroxylamin  1995. 

Gotamon:  Oxydation  1995. 

Gotarnonnitrii :  Bild.,  Eig.,  Dibromid 
1995. 

Gotamsänre:  Darst.  1995  f.;  Eig.,  Den- 
vate,  Verh.  gegen  Jodwasserstoff 
1996  f.;  Gonst.,  Einw.  von  Brom 
1997. 

Gottonöl  siehe  BaumwoUsamenöl. 

Crataegus  Oxyacantha:  York,  von  Cal- 
ciumoxalat 2092. 

Greolin:  Zus.,  physiologische  Wirk.  21 89 
antiseptische  Eig.  2220,  2222;  Zus. 
2222  f.;  Gehalt  an- Phenolen  und  Pyri- 
din basen  2223 f.;  Vergleich  des  engli 
sehen  und  deutschen  Fabrikate  2224 
Wirk,  auf  Mikroorganismen  2225 
Anw.  zur  Desinfection  von  Dann- 
entleerungen 2737,  2738;  (Pearson) 
Unters.  2837. 

Cresol-Phenol,  thymolisirtes:  Zus.  28S7. 

Gresyl  Jey6:  Zus.  2837. 

Grocein:  Kachw.  im  Bothwein  2571. 

Grooeingelb:  Bild.  1918. 

Groceinsulfosäure  siehe  /9-Naphtol-e- 
monosulfosäure. 

Grocetin:  Best  2118. 

Grotonöl:  Nachw.  von  Verf&lschnngen 
2500;  Lösl.  in  Eisessig  2543- 

Grotonsänre :  Afflnitätsgröfae  (elektrisch« 
Leitfähigkeit)  54;  Bild.,  Gonst.  617; 
Thioderivate  2600. 

Grotonsäuren :  Gonst ,  Einw.  von  Jod- 
wasserstoff 2603. 

Grotonylen:  Darst.,  Eig.,  Bromwassei^ 
Btoffverbindungen  705. 

Grotonylendibromid :  Darst,  Big.,  Bro- 
mirung  706. 
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Cubebenöl:  Jodabsorption  2509. 

Cubebin:  Vork.  2120. 

Cumariii:  York,  in  Ageratum  mexi- 
canam  1602;  Umwandl.  in  o-Gumar- 
säure  1760. 

m  -  Gumarsäure :  Darst  aus  m-Mono- 
amidozimmtsäure  1755;  Umwandl.  in 
p-Mononitro-m-oxy  zimmtsäure  1756; 
siehe  m-Monooxyzimmtsäure. 

o  -  Gumarsäure :  Afflnitatsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57;  York,  in 
Ageratum  mexicanum  1602;  Barst, 
aus  Gumarin,  Yerh.  gegen  Säuren 
1760. 

p  -  Gumarsäure :  AffinitatsgrÖfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57 ;  Yerh.  gegen 
Säuren,  Darst.  1760. 

Cumenylacrylsäure:  Bild,  aus  Guminal- 
malonsäure  1817. 

Cumenylcarbamins.  Gumylamin:  Darst., 
£ig.  904. 

p  -  Gumenylpropionsäure :  Gonst.  1815; 
Darst.,  1816  f ;  Umwandl.  in  p-Hydro- 
zimmtmonocarbonsäure  1818. 

Cumenylthiohamstoff:  Yerh.  gegen 
Monochloressigsäure  905. 

Cumenylthiohydantoin :  Darst. ,  £ig. 
905. 

V^-Gumidin:  Yerh.  gegen  Schwefel,  Bild, 
einer  Thiobase  871. 

Cuminaldehyd :  Bild,  aus  Dioxycumyl- 
phosphinsäuref  Einw.  von  unterphos- 
phoriger  Säure  1456;  Yerb.  mit  unter- 
phosphoriger  Säure  1959. 

Guminalmalonsäure:  Darst.,  Eig.,  Zers. 
1816;  Schmelzp.  1816  f. 

Guminol:  Einw.  von  Malonsäure,  Bild, 
aus  Guminolmalonsäure  1816. 

Guminol-m-toluylendiamin :  Darst.,  Eig. 
880. 

Guminsäure :  Affinitätsgi^öfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57;  Bild.  1818. 

/^-Gumolsulfamid:  Oxydation  1904. 

Gumylacetessigsäure-Aethyläther:  Dar- 
stellung, Umwandl.  in  Gumylaceton 
1818. 

Gumylaceton:  Darst.,  Eig.,  Oxydation, 
Oxim  1818. 

Cumylacetoxim:  Darst,  Eig.  1818. 

Gumylamin:  Derivate,  Salze  903  f. 

Gumylchlorid :  Einw.  auf  Malonsäure- 
Aethyläther  1817,  auf  Acetessigäther 
1817  f.' 

Cumylendiazosulfld :  Darst.,  Schmelzp. 
1368. 

Cumylnialonsäure:  Darst.,  Eig.  1817.  ' 

C  umylmalonsäure  -  Aethyläther :  Darst. , 
Eig.  1817. 


Gupre'in :  Isomerie  mit  Oxycinchonin, 
Beindarst.  2020;  Eig.,  Salze  2021. 

Gussambrium  spinosum:  Unters,  des 
Oels  2123. 

Gyamelid:  physiologische  Wirk.   2184. 

Gyan:  Bild,  in  der  umgekehrten  Flamme 
353;  Einw.  auf  Hydroxylamin  1255; 
Bild,  bei  der  Steinkohlendestiliation 
2662. 

Gyanacetaldehyd :  Darst.,  1462. 

Gyanaceton:  Bild.  644. 

Gyanacetophenon :   Unters.  2601. 

Gyanäther:  Flüchtigkeit  232. 

Gyanäthyl:  Umwandl.  in  Pyrrolderi- 
vate,  Natrium  Verbindung  816;  di- 
molekulares,  Bild.  817;  siehe  Aethyl- 
Cyanid. 

Gyanäthylidendiphenyldianün :  Eig., 
Salze  1462. 

Gyanaldehyde:  Darst  1462  ff. 

Gyanamid:  Derivate  666;  Bild,  aus 
Kohlensäureamiden  668. 

Gyanamide,  substituirte:  Darst.  633. 

Gyanammonium :  Bild,  bei  der  Leucht- 
gasdarstellung 2662. 

Gyananilin:  Einw.  von  Hydroxylamin 
1190,  1223,  1227. 

m  -  Gyanbenzoesäure :  Afflnitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

o-Cyanbenzylchlorid :  Einw.  auf  Natr- 
acetessigester  1659. 

p-Gyanbenzylchlorid:  Darst,  Eig.,  Kry- 
stallf.  661. 

o-Gyanbenzylcyanid:  Yerh.  gegen  Hydr- 
oxylamin 660  f.,  1235,  1237. 

p-Gyanbenzylcyanid:  Darst,  Eig.,  Kry- 
stallf.  661. 

o -  Cyanbenzylessigsäure  -  Aethyläther: 
Darst,  Eig.  1660. 

Cyanbemsteinsäure- Aethyläther:  Anw. 
zu  Synthesen  2600. 

Cyanbromid:  Bild.,  Einw.  von  Jod- 
wasserstoff 2330. 

Cyanbromquecksilber  -  Gyanzink- Ammo- 
niak: Darst,  Yerh.  570. 

y-Gyanbutenylamidoxim ;  Bild.,  Umlage- 
rung  1234. 

«-Gyanbuttersäur^Aethyläther  (Aethyl- 
cyanessigsäure  -  Aethyläther) :  Darst., 
Eig.  637. 

iv-Gyanbuttersäureamid:  Eig.  638. 

Gyancampher:  Erk.  der  Gonst.  durch 
die  Bildungswärme  244;  Einw.  von 
Alkohol  und  Natrium  1617  f.;  Yer- 
seifung  1618. 

o-Gyanchinolln :  Darst,  Eig.,  Yerseifung 
1031. 
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p-OyaDohinoIin:  Einw.  yon  Hydroxyl- 

amin  1216. 
Cyanchlorid:     Bild.,   Einw.   von   Jod- 

wasientoff  2330. 
Cyaneuen  -  Blei      (Blei  -  Eisencyaiiid): 

Nicfatbild.,  Verb.  617  f. 
Cyaneiflen-Kaiiam  (Kalium-Eiflen-Cyan- 

verbindung):  Bant.  eines  neuen  618. 
CyaneiBenwasBerstoff  siehe  Wasserstoff- 

eisencyanid. 
Cyanessigsäure :   A  fflninitätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 
Cyaneraigsäare  •  Aetbylather:    Unten. 

der  Derivate  637 ;  Anw.  zu  Synthesen 

2601. 
Gyanesslgsäureamid:   Unters,  der  Deri- 
vate 637. 
o  •  Cyanhydrosimmts&ure  -  Aetbylather : 

Darst.,  Eig  1660. 
Cyanide:  Nachw.  2331. 
Cyanisobutyraldebyd:  Barst.,  Eig.,  Verb. 

1463. 
Cyanisovaleraldehyd :  Barst.,  Eig.,  Verb. 

1463. 
€t  -  Gyanisovalerians&nre  -  Aethylather: 

Darst.,  Eig.  638. 
a-Cyanisovaleriansäureamid:  Eig.    639. 
Oyanjodid:  Bild.  2330. 
Cyankaliam:  Anw.  in  der  Anal.  2400; 

Anw.    in    der    Elektrolyse    2409  f.; 

Kacbw.   in   der   gerichtlichen   AnaL 

2433. 
Cyankobalt  (Kobaltcyanid) :    Anw.  zur 

Kobaltbest.,  Eig.  2400. 
Gyanmetbyl  siebe  Metbylcyanid. 
Gyanönanäialdehyd       (Gyanönantbol): 

Darst.,  Eig.  1463  f. 
Gyanovaleral  siebe  Gy  anisovaleraldeby  d. 
p  -  Gyanphenylacetamid :     Darst. ,    Eig. 

662;  Darst.  1237. 
p-Gyanpbenyl-Aethenylamidozim:  Dar- 
stellung,   Einw.    von    Katriumnitrit 

1237. 
p-Cyanphenyl-AetbeDylazozimbenzenyl: 

Darst.  1237. 
p-Gyanpbenylessigsäure :    Darst.,  Eig., 

Silbersalz  662. 
Gyanpbenylbydrazin :  «Verb,  gegen  Pro- 

pionsänreanbydrid  837  f.,  gegen  Ben- 

zoylcblorid  838. 
GyanplaUnammoniak  (Körper  Pt(GN)4 

.2NH3):  Darst.,  Eig.  595. 
Gyanplatinkalium(Kaliumplatincyanür): 

Gblorverbindung,  Verb,  desselben  ge- 
gen Ammoniak  594  ff. 
Cyanpropionaldebyd :  Darst.,  Eig.,  Verb. 

1462. 
a '  Gyanpropionsäure  -  Aetbylather  (Me- 


thylcyanessigsäure-Aethyläther):  Bt^ 

Stellung,  Eig.  637. 
a-Cyanpropionsftureamld:  Eig.  638. 
Gyanpropyl  siehe  Propylcyanld. 
Gyanpropylidendipbenyldiamin:  Dant., 

Eig.  1462  f. 
Cyanquecksilber:   Verb,  mit  Cyaazink 

und   Quecksilberchlorid,    Yerb.  mit 

Kupferchlorid    623;     Einw.    auf  Di- 

pbenylmonochloressigsäure  -  Aetbjl- 

äther  1830;  Zers.  durch  Kohlensinre 

2432;  yachw.  2433. 
Gyanquecksilber^Bromzink:  Unters.  570. 
Gyansäure:    Anw.  zur  Bild,  von  Allo- 

phansfturederivaten  685  f. 
Gyans&ure  -  Aetbylather :        MolekuUr* 

gewichtfibest.  aus  der  C^efrierpunkti- 

emiedrigung  132. 
Gyansäure -Pbenyläther:    Yerb.  gegen 

Benzamldin  826;   Einw.   von   H^r- 

oxylamin  1257. 
Gyans.   Kalium:    Einw.   auf  p-Homo- 

benzenylamidoKim   1207;    Emw.  auf 

Xylenylamidoxim    1212;    Einw.  auf 

Gbinolin  •  p  •  methenylamldozim  1318; 

Einw.    auf  Oxalendiamidoxim    1236, 

auf  Succinendiamidozim  1230 ;  Einw. 

auf  Metbylbydrazin  1252;  Einw.  auf 

/9-Napbtylbydrazinchlorhydrat  1301  f. 
Cyan  -  o  -  sulfamide :    UmwandL  in  die 

SulAnide  2676. 
m-Gyantolttol:  Barst.,  Eig.,  Yerbu  779(1 
p-Gyantoluol:   UmwandL  in   p-Cyan- 

benzylcyanid  1235. 
tti  -  Gy  an  -  p  -  toluylsäure :    Darst. ,    Eig., 

Salze  663. 
w-Gyan-p-tolnylsaureamid :  Darst.,  Big. 

662. 
Gyan-p-tolylbydraBin:  Darst,  Eig.  838; 

Yerb.    gegen   Propionsaureanbydrid. 

gegen  Benzoylchlorid  839. 
Gyanursäure:  Bild,  ans  asymmetriachen 

Dialkylbamstoffen  673;   Einflnis  auf 

die   Hamstoflfbildung   2174;   physio- 
logische Wirk.  2184. 
Gyanursäure  -  Aetbylather :    Molekular- 

gewichtsbest.  aus  der  Gefrierpunkts- 

emiedrigung  132. 
a  •  Gyanvaleriansänre  -  Aetbylather 

(Ortbopropylcyaneesigs&ure  -  Aetbyl- 
ather): Darst.,  Eig.  637. 
a-Gyanvaleriansäureamid :  Eig.  638  f. 
Gyanverbindungen :  Darst.  einer  nenes 

Reihe     von     Tricyaniden     626  ff.; 

Kacbw.   in   der    gerichtlichen  Anal. 

2482;  Bild,  bei  dem  Leuchtgas  und 

am  Ammoniak  2662. 
Gyanwasserstoflbäure  (Blausäure):  Yeib. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Sachregister. 


3037 


gegen  Emnlsin  28 ;  Bild,  bei  der  Yer- 
brennung  358;  Barst,  der  wasser- 
freien 617;  £inw.  von  Phenylhydr- 
aadn  1256;  £inw.  auf  Glycoeon  2032; 
JEiinw.  auf  Mannose  2036;  physio- 
logische Wirk.  2188,  2192;  Bild,  aus 
Cyanverbb.  2432. 

Gydoniaschleim:  Untersch.  von  anderen 
Kohlenhydraten  2097. 

Gymol:  Bild,  aus  Terpentinöl  739; 
Bild,  aus  Monochlorcampher ,  aus 
Monobromcampher  1611;  Bild,  aus 
Citronellaaldehyd  2127. 

Cyneol:  Vork.  im  Myrthenöl  2128. 

Cyperus  esculentus:  Unters,  des  Oels 
2122. 

Cystin:  Vork.  im  Harn  2179  f. 

Cystinurie:  Unters,  des  Harns  auf  Pto- 
maine  2179;  Vork.  von  Schwefel, 
HarnanaL  2180. 

Dämpfe:  Best,  der  Schallgeschwindig- 
keit 123  ff.;  Beziehungen  zu  Gasen 
125;  Spannkraft  derselben  als  Func- 
tion der  Temperatur  159;  Allgemeine 
Gesetze  der  Ausdehnung  und  Com- 
pression  160;  Dampfspannung  von 
Lösungen  165;  Dampfspannung  der 
Hydrate  des  Ohlorcalciums  182  f.; 
Einflufs  der  Temperatur  auf  die 
Diffusion,  auf  die  Verdampfung  200  f.; 
Unters,  der  Ausdehnung  220 f.;  Ver- 
dampfung und  Disaociation  260; 
Einflufs  der  Elektricit&t  auf  die  Ver- 
dampfung 265;  Durchgang  der  Elek- 
tricität  301. 

Dänemark:  Zus.  der  Butter  2747, 2748. 

Dammarharz:  Unters.  Bestandth.  2129. 

Dampfdichte  (Gasdichte):  Methode  zur 
Best.  122  f.;  Best,  bei  hober  Tem- 
peratur 123;  Bestimmung  derselben 
mittelst  der  Schallgeschwindigkeit  in 
Dämpfen  123  ff.;  Best,  unter  vermin- 
dertem Drucke,  Apparat  126;  ver- 
besserte Methode  der  Best.,  Correctur 
für  die  Volumänderung  der  verdräng- 
ten Luft  126  f.;  Best,  durch  Drack- 
änderung  bei  der  Vergasung  127; 
Best,  bei  sehr  hohen  Temperaturen 
127  f.;  Best,  für  Wismuth,  Phosphor, 
Antimon,  Arsen,  Thallium,  Queck- 
silber, Schwefel  128;  Best,  für  Kupfer- 
chlorur,  Silberchlorid  128;  Best,  unter 
vermindertem  Drucke,  des  Fluor- 
wasserstoffs, der  Selenchloride  129, 
des  Antimonpentachlorids  unter  ver- 
mindertem Drucke  129  f.;  Apparat 
zur  Best.  2586. 


Dampfdruck:  statische  und  dynamische 
Messung  desselben  von  chemisch  ge« 
bundenem  und  absorbirtem  Wasser 
159;  ähnlicher  Verbdg.  von  Elemen- 
ten in  Bezug  auf  die  Stellung  der- 
selben im  periodischen  System  160  f.; 
des  Chinolins  160. 

Dampfdruckverminderung :  Anw.  zur 
Moleknlargewichtsbest.  141. 

Dampfkessel:  Anw.  von  leichten  Kohlen- 
Wasserstoffen  als  Speiseflüssigkeit, 
Entfernung  des  Magnesiums  aus  dem 
Speisewasser,  Zerstörung  des  Kessel- 
blechs  durch  die  Feuerung,  Bild., 
Zus.  des  Kesselsteins  2812. 

Dampfspannung  (Dampftension):  wässe- 
riger Lösungen  168  ff.;  Beziehung 
zum  osmotischen  Druck  203 ff.;  siehe 
Dämpfe. 

Darmfaulnifs:  Einflufs  suf  die  Bild, 
von  Kyuurensäure  2177;  Stärke  bei 
Cystinurie  2180. 

Darmgase:  Vork.  von  Methylmercaptan 
2151. 

Darmsafb:  Bedeutung  für  die  Verdau- 
ung 2150. 

Datnra  stramonium:   Vergiftung  2193. 

Decipium:  Kachw.  2393. 

Decylglycerin :   versuchte  Darst.    1349. 

Decylglycerinanhydrid  (Oxyd  GioHsoOg): 
Darst,  Eig.  1349. 

a-Decyl-/)-i80propylacryl8äure:  Vork. 
2122. 

Dehydracetsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  61;  Unters. 
2601. 

Dehydrattemperatur :  Charakteristicum 
der  primären  Alkohole  1314. 

Dehydrodiacetlävulinsäure:  Verh.  gegen 
Ammoniak  2603. 

Dehydrodiacetylcapronimid :  Darst. , 
Krystallf.  1560. 

Dehydrofichtelit:  Vork.,  Identität  des 
durch  .Beduction  des  Fichtelit  ge- 
wonnenen mit  Betendodekahydrür 
711;  Gewg.  712. 

Dehydrothiotoluidin:  Darst.,  Eig.,  Dia- 
zotirung  868;  Darst.,  Eig.,  Derivate, 
Gonst.  873;  Verh.  gegen  Kali  874. 

Dehydrothiotoluidinsulfosäure :  Darst, 
Eig.,  Salze  873. 

Dehydrothiotoluidinsulfos.  Ammonium : 
Darst,  Eig.  873. 

Delphinus  phocaena:  Unters,  des  Oels 
2158. 

Deltametall:  Elasticität  152;  Darst 
Zus.,  2627;  Unters.  2628. 

Densitätszahl:  Unters.  2298. 
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Descloizit:  York.,  Anal.  542  f.  Best,    im   Wein    2463;    £inflo/s   des 

Desinfectant  Jey^:  Zus.  2837.  Saccharins  auf  die  Reactionen  2465; 

Desinfection:   Unters,    von    Chlorkalk,  Kohlensäurebild.     beim      Yergähreo 

Theer,    Carbolsäure    etc.    in    ihrer  2771;  Verjährung  2776,  27»4. 

Wirk,    auf    Bacterien   2217  f.;    von  Deztroseanilin :    Aenderung    des    Dre- 

Brunnen,     Ausführung     2736,     von  hungsvermögens      durch      Lösungs- 

Localen  2736,   2737,    von  Darment-  mittel  325. 

leerungen    2737,    von    Abfallstoffen  Deztrosecarbonsäurephenylbjdrazid: 

2738,  von    Eisenbahnwagen,    Anw.  Barst.,  Eig.  1294. 

von  Wasserdampf,  von  Hyposulfiten,  Dextrosehydrat :  Bild.  2099. 

von  Magnesiakohle,  von  Thiocampher  Dextrosephenylhydrazin :  Darst.,  isomere 

2739.  Verb.  2044. 
Besinfectionsmittel:  Anw.,  Wirk.,  ver-  Deztrosetoluidin :   Aenderung  des  Dre- 

schiedeue  2227  f.  hungsvermögens  durch  Lösongsmitte] 

Desinfectionspulver:   Best,   der   Carbol-  325. 

säure  2448.  Diabetes :  Assimilation  des  Hilchzncken 

Desmotropie:  Vork.  bei  den  Bromtetra-  2133;  Ursache  2142;  Kohlensaareaos- 

äthylphloroglucinen  1437  ff.  Scheidung,  Einflufs  der  Diät  auf  den 

Desoxybenzoin:  Einw.  von  Ammonium-  Zuckergehalt  2143. 

formiat    938;   Untei*s.    der  Derivate  Diacetamid:  Verh.  gegen  Salpetersäure 

1584  f.  613. 

Desoxybenzoinoxim :    Umlagerung   mit  Diacetbernsteinsäure-Aethyläther:  Ver- 

Phosphorpentachlorid  1157.  seifüngsproducte,  Abkömmlinge  2602. 

Desoxypyranilpyromsäure:  Identität  mit  Diacetonozalsäure:  Bild.,  Verh.  1726. 

Brenzweinanilsäure  1785.  Diacetoxyl  -  a  -  naphtylphenylketon: 

Desoxytoiui'n:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  Darst.,  Scbmelzp.  1583 f. 

1590.  Diacetoxyl  -  ß  ^  naphtylphenylketon: 

Destillation:  Beschreibung  von  Appa-  Darst,  Scbmelzp.  1583. 

raten  2590.  Diacetoxy  -  p  -  tolylphenylketon :      Eig. 

Deuteroalbumose:  Bild,  im  Harn  2178.  1584. 

Deuteroelastose :  Darst.  2075.  Diacetyl:  Einw.  auf  Pentaamidopentol- 
Deuteromyosiuose:  Bild.,  Eig.  2075.  tetrachlorhydrat  1189;  Unters.  1533  f.; 
Dextrane:  Verh.  gegen  Methylalkohol,  Bild,  aus  ;3-Dibromlävulinsaure,  Be- 
scheid, von  Raffinose  2474.  duction  1534;  Unters,  der  HomoIogeD 
Dextrin:     Molekulargewichtsbest.    137;  1534  f. 

Beziehung  zu  Stärke  2064;  Untersch.  Diacetyladipinsäureester:   Verh.  gegen 

von    anderen   Kohlenhydraten   2097;  Salzsäure  1336. 

Bild.    2150;    Unters.    2461;    Verfäl-  Diacetyläthylendiamin :     Verh.     gegen 

schung  narcotischer   Extracte   2492;  Salpetersäure  609. 

Nachw.  in  Milch  2526;  Verzuckerung  Diacetyläthylendiphenyldiamin:  Darst, 

nebenlnvertzucker  2756;  Darst.  2767,  Eig.  1082. 

2774.  Diacetyl-n-äthylpyrrol:  Darst,  Eig.  801. 

Dextrosazon:  Scbmelzp.  2058.  Diacetyl-/^- Aethyl-a-stilbazolin:  Darst., 

Dextrose:    Formel    für  die   Beduction  Eig.  1008. 

durch    alkalische   Kupferlösung    93;  Diacetyl  -  a  -  anisildioxim :    Darstellang, 

Beziehung    zwischen   Brechung  und  Scbmelzp.,  Lösl.  1588. 

Drehung    einer   wässerigen    Lösung  Diacetyl  -  ^  -  anisildioxim :  Darstellang, 

324;    Beaction    gegen    Kupfersulfat  Scbmelzp.,  Lösl.  1588. 

515;   Einw.   von    Essigsäureanhydrid  Diacetyl  - /3  -  benzildioxim:    Bild,    ans 

2041;     Const,    Einw.    von    Phenyl-  a-Benzildioxim     1154;      Bild.    1181; 

h3'drazin  2044;  Verb,  mit  Zink  2046;  Molekulargewicht  1182. 

Bild,  aus  Maltobionsäure    2054;  Be-  Diacetyl  -  y  •  benzildioxim :   Darst,  Eig. 

Ziehung  zu  Stärke   2064;  Vork.  im  1181. 

Eucalyptushonig  2115;  Assimilation,  Diacetylbenzyl  -  p  -  phenylendiamin: 

Vork.   im  Harn  2133;   Umwandl.  in  Darst,  Eig.  881. 

Oxalsäure    2262;    Verh.    gegen   Per-  n-w-Diacetylcapronamid :  Darst.  1560. 

mangauat  2316;  Einw.  von  schwefel-  r^-o»  Diacetylcapronsäure :  Darst.,  Salze, 

saurem  Kupferoxydammonium  2459;  Lösl.  1560. 
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tt  -  ay-Biacetylcapro&säare  -  Aethyläther : 

Barst,  Siedep.  1560. 
Diacetyldiamidodiäthylanilinphtalein : 

Barst.,    £ig.,   £inw.    von   Balzsäure 

2861. 
Diacetyldiamldoditolyldisalfid:     Barst, 

Eig.  1367. 
Diacetyldiamidohexamethylen :    Barst, 

Eigr.  1745. 
Biacetyldiamidophenazin :  Barst.,  Eig. 

885. 
Biacetyldicarbonsäure:  Unters.  1333. 
Biacetyl  -  m  -  dichlorhydrochinon: 

Schmelzp.  1624. 
Biacetyl  -  p  -  diketohezamethylentetra- 

carbonsäure-Aethyläther:  Barst.,  Eig., 

Verh.,  Natriomsalz  607  f. 
Biacetyldimethyldiamidocliinozalin : 

Barst,  Eig.  887. 
Biaoetyl-^-dinaphtyl-p-phenylendiamin: 

Barst,  Eig.  917. 
Biacetyldinitro-p-diozydiphenyltrichlor- 

äthan:  Barst,  Eig.  1442. 
Biacetyldinitrotolohydrochinon :     Bild. 

aus     Monoacetyldinitrotolahydrochi- 

non,  Eig.  1634. 
Biacetyl -^-ya-diozynaphtalin:  Barst 

1424. 
Biacetyldiozyphenylsulfld:      Schmelzp. 

1431. 
Biacetyldiphenylacetylendihamstoff: 

Barst,  Eig.,  Yerseifong  677. 
Biacetyl-di-p-tolylamidomethylen'O-phe- 

nylendiamin:  Barst,  Eig.  898. 
Biacetyiessigsäare-Aethyläther:  Const 

2608. 
Biacetyleuzanthon:  Schmelzp.  1581. 
Biacetylglatarendiamidozim :        Barst, 

Umlagerung  1233. 
Biacetylglutarenimidodioxim:       Barst 

1234. 
Biacetylhomoterephtalendiamidozim : 

Barst,  Umlagerung  1236. 
Biacetylhydrastinlnozim:    Barst,  Eig. 

2003. 
B  iacety  Ihy  drochinontetracarhonsäure- 

Aethyläther:  Barst,  Eig.,  Verh.  607. 
a-n-Biacetylindol:  Bild.  1764. 
/j-n-Biacetylindol:   Barst   aus  a-Indol* 

carbonsäure,  Eig.,  Verh.  1312;  Barst, 

Eig.  1764. 
Biacetyl  -  3,6  -  Isoeuzanthon :      Barst, 

Schmelzp.  1582. 
Biacetyl  -  ß  -  Isoeuzantlion:       Barst, 

Schmelzp.  1581. 
Biacetyl  -  p  -  naphtylendiamin :     Barst, 

Eig.  995. 
Biacetylosazon :  Barst.  1534. 


Biacetylozalendiamidoxim:  Barst,  Eig., 

Umlagerung  1225. 
Biacetyl- a-ozycinchonin:  Barst,  Eig. 

2020. 
o-(u-Biacetylpentan:  Barst.,  Eig.  1559  f.; 

Barst,  Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.  1560. 
a  '  ta  '  Biaoetylpentandioxim :      Barst., 

Schmelzp.,  Lösl.  1560. 
Biacetylphenanthrenchinondiozim : 

Barst,  Eig.  1187. 
Biacetylphenylazonaphtoresorcin : 

Barst,  Eig.  1445  f. 
a-ß'  Biacety  Ipheny  Ihydrazin :     Barst ., 

Eig.  1265;  Büd.  1266. 
Biacetylphenylimid-Phenol:  Barst.  1683. 
Biacetylpyrocoll :      Molekulargewichts- 

hestimmung  134. 
Biacetylsalicenylamidozim:  Barst,  Eig. 

1683. 
Biacetylsolanidin:  Barst,  Eig.  2028. 
BiacetylstUbendiamin:  Barst.,  Eig.  961. 
Biacetylsucoinendiamidozim :        Barst, 

Eig.,  KrystaUf.  1230. 
Biacetylsuccinenimidodiozim:      Barst., 

Eig.  1231  f. 
Biacetyltetrahydro  -  o  -naphtylendiamin : 

Barst,  Eig.  994. 
Biacetyltetrahydro  -  p-naphty lendiamin : 

Barst,  Eig.  996. 
Biacetyl-  ac.  -  tetrahydro  •  1 ,5-  naphtylen- 
diamin: Barst,  Eig.  975. 
Biacety  1-m-toIidin:  Barst,  Eig.  779. 
Biacetyl-o-tolildiozim :  Barst,  Schmelzp. 

1590. 
Biacety  l-/}-tolildiozim :  Barst.,  Schmelzp. 

1590. 
Biacety  Itolubydrochinon:      Nitrirungs- 

product  1638. 
Biacety  Itraubensäure-  Bimethyläther: 

Molekulargewichtsbest.  135. 
« -  ^  -  Biacipiperazine :     Barst ,    Verh. 

1089. 
<v-y- Biacipiperazine:    Barst,     Unters. 

1082  ff. 
Biäthenyltetramidobenzol:  Barst.,  Eig., 

Salze  891. 
m  -  m  -  Biäthoxydiozy benzoesäure :   Bild. 

1391. 
Diäthozydiphenyl  -  cr,y  -  diacipiperazin: 

Barst,  Eig.  1084. 
Bi  -  p  -  äthozydjphenylpiperazin :    Barst, 

Eig.  1081. 
Biäthozylozydichinolyl:      Zinnchlorür- 

Verbindung,  Hydrochlorid ,  ^ezabro- 

mid  2023. 
Biäthylacetessigsäure- Aethyläther :  Con- 

densation  mit  Benzaldehyd  1833. 
Biäthyl-m-amidophenol:    Verh.     gegen 
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Benzotrichlorid  911;  Einw.  yoo  Te- 

trachlorphtAlsäureanhydrid  2861. 
Di&thylamido-a-propionBäure :     Unten. 

2600. 
Diäthylamin :  physikalische  Gonstanten 

780;   Verh.  gegen  Phenylesaigsäure- 

Chlorid  1605;  Einw.  des  Ohlorhydrats 

auf  Fluoresceünchlorid  2861. 
Diäthylanilin:    Anw.    zur   Dant.    von 

Indaminen  2855. 
p-Diätbylbenzol:  Eig.,  Derivate  728. 
p-Diäthylbenzolsulfamid :    Darst.,    Eig. 

728. 
p-Diäthylbenzolsulfos.  Gadmium:  Darst., 

Eig.  728. 
Difttbyldibenzyldiamidotriphenylcarbi- 

nolsulfosäuren:  Anw.  der  Natronsalze 

(Säuregrün,  Lichtgrnn  S)  2853. 
Diätbyldibenzyldiamidotriphenylme- 

than:  Dant.  2851;  Darst.,  Einw.  von 

Ghloranil  2853. 
Diäthylbemsteins&nren :  Unten.  2602. 
Diäthyldimethylindaminsulfid:         Eig., 

Zinksalz    931;     Verh.    932;     Dant. 

2856. 
Diäthyldimethylindaminthiosulfonat : 

Darst,  Eig.  931 ;  Verh.  932. 
Diäthyldimethylthioninohlorid:    Dant., 

Eig.  932. 
Diäthyldimethylthioninjodid:       Dant, 

Eig.  932. 
Diäthyldiozyazobenzol:  Darst.,  Bednc- 

tion  2669. 
B-Diäthyldiphenylrhodamin:  Darst  2860. 
Diäthylendianilin:  Bild.  1006. 
Diäthylendiphenyldiamin      siehe      Di- 

phenylpiperacin. 
Diäthylendiphenylentetramin :        siehe 

p-Diamidodiphenylpiperazin. 
Diäthylenphenyltriamin :   Darst,   Eig., 

Salze  789. 
Diäthylessigsäure:  Bild.  1834. 
Diäthylhamstoff:  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Afftnitatsbest)  48,  51. 
Diäthylhamstoff:    Verb,    gegen    Alde- 
hyde 673  f. 
Diäthylhamstoff       (unsj^mmetrischer) : 

Darst.  von  Salzen  672. 
Diäthylbezadecylamin:  Dant,  Eig.  665. 
Diäthylketon :  Einw.  von  Ameisenäther 

und  Natriumäthylat  1515;  Einw.  von 

Amylnltrit  und  Salzsäure  1518;  Einw. 

von    Essigäther    1550;    Gondensation 

mit  Aetbylmercaptan  2673. 
Diäthylmercaptol:  Dant.  2673. 
Diätbylmethylbeuzyldiamidotripbenyl- 

methan:  Darst  2851. 
Diäthylniethyluracil:  Dant,  Eig.   699. 


Diatbylmethylsulfli^odid :    Zeraetsimgt- 

producte  1331 ;  Dissociation  1S32  f. 
/)-Diäthylnaphtylamin:  Beinigong,  Sabe, 

Beduction  9961 
Diäthyioxäthylamin:  Dant  1170. 
p-Diäthylphenol:  Dant,  Eig.  729. 
Diäthylphenylazoninmhydroxyd :  Darst, 

Eig.  1260. 
Diäthylphenylazoniumjodid :  Darst,  Eig. 

1260. 
Diäthylprotocatecbusänre:       Affinit&U- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
Diäthylrhodamin:  Bild.  2668. 
Diäthylsulfon :     physiologische     Wirk. 

2188. 
DiäthylsolfonäthyhnetbaB:  Daimt2672. 
Diätbylsulfonätbylmethylmethan :  Dar- 
stellung    1861;    Isomerie    mit    Iso- 

butylidendiäthylsulfon  1862. 
DiätbylBQlfondiäthybnethan:  BUd.t863; 

Dant.,  Eig.  2673. 
Diätbylsulfondibrommethan:        Dant, 

Eig.,    Verh.    gegen     Alkalien    1863; 

Einw.  von  Phenylmercaptan  1864. 
Diäthylsolfondichlormethan :        Dant., 

Eig.  1863. 
Diäthylsolfondijodmethan:  Darst,  Eig. 

1863. 
Diäthylsulfondimethylmethan:     Darst, 

Eig.  1861;  Bild.  1863. 
Diätbylsolfonmetban :  Bild.,  Einw.  von 

Jodalkylen    1862;    Eig.,    Einw.  von 

Halogenen  1863. 
Diäthylsolfonmethyläthylmethan:   Dar- 
stellung 2672. 
Diätbylsulfonmethylmetban:        Dant, 

Einw.  von  Aetbyljodid  2672. 
Diäthyisulfonmonopbenylsulfonmethaa : 

Dant,  Eig.  1864. 
Diäthylsulfonphenylmetbylmethan : 

Darst,  Eig.  1862. 
Diäthylsulfonthiophenylmethan:  Dant, 

Eig.,  Oxydation  1864. 
p-Diätbylthiophenol:   Dant,  Eig.  729. 
Diäthyltoluindaminsulftd:   Darst,  Eig. 

934;  Dant  2857. 
Diäthyltoluindamintbiosulfonat:  Darst^ 

Eig.  934. 
Diätbyltolutbionin:    Darst    des   Zink- 
salzes 934. 
Diätbyltoluthioninchlorid:  Dant  2S57. 
Dialkylbarnstoffe        (ansymmetrische  \ : 

Salze,  Gondensationen,  Zeraetumgen 

671. 
Diallyl:  Unten.,  Gonst  759. 
Diallylaniliu:  Bild.  1272. 
Diallylcarbinol:    Ueberfnbmng  in   dms 

Anhydrid  G7H,i(OH)80  eines  fnnf- 
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atomigen   Alkohols   1350;   Umwandl. 

in  einen  fünfatomigen  Alkohol  1351. 
DiHll3'lcarbinoldichIorhydrin :       Darst., 

Verh.  gegen  Waaaerstoflf  1349. 
Diallyloxalsäure :  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure, gegen  Schwefelsäure  2600. 
Dlallyltetrabromide :       Darst. ,       Eig., 

KrystaUf.  von  isomeren  758. 
Dialysator:  Beschreibung  2586. 
Dialyse:    Anw.    zur   Barst,    von   Kry- 

stallen  3  f. 
Diamant:  Verbrennungswärme  248  f. 
Diamidoaceton :  Bild,  aus  Dibeuzamido- 

pyrrolin  1672;  £ig.,  Platindoppelsalz 

1673. 
Diamido&thoxynaphtylphenyl :       Ein  w. 

von  /J-Naphtol  1128. 
Diamidobenzhydrol:  Darst.,  Schmelzp., 

Lösl.  1566. 
Diamidobenzol :  Anw.  in  der  Anal.  2350. 
Diamidobenzolsulfosäure :        Affinitäts- 

gröXse  (elektrische  Leitfähigkeit)  62. 
a -Diamidobenzopbenon:     Dai*st.     von 

Farbstofifen  mit  Besorcinresp.  «-Naph- 

toi,  Schmelzp.  1566. 
Diamidobenzopheuone :   Unters.   1566  f. 
Diamidocarbazol:  Darst.  voq  Tetraazo- 

farbstoffen  2868. 
Diamidodikresol:  Bild ,  Eig.  865. 
Diamidodimethylstilbensulfid :      Darst., 

Eig.,  Salze,  Derivate  870  f. 
Diamido-p  -dioxydiphenyltrichloräthan : 

Darst.,  Eig.  1442. 
p-Diamido-p-diphenoläthylenäther: 

Darst.   von  Tetraazofarbstoffen  2867. 
Diamidodiphenylchinoxalin :         Darst., 

Eig.,  Diacetylverb.  888. 
p  -  Diamidodiphenylpiperazin :      Darst., 

Eig.,    üebei-führung     in    Farbstoffe 

938,  Bild,  von  Farbstoffen  mit  Naph- 

tylamin-     resp.     Naphtolsulfosäuren 

1080. 
DIamido  -  ac.  -  ditetrahydro  - 1 ,5  -  naplityl  • 

harnstoff:  Darst.,  Eig.,  Verh.,  Doppel- 
salze 976. 
Diamidodi  -  ac.  -  tetrahydro  - 1 ,5  -  naphtyl- 

sulfoharnstoff:  Darst.,  Eig.  975. 
Diamidoditolyldisulfid :  Darst.,  Eig.  1367. 
p-Diamidohexamethylen:   Darst.   1744; 

Salze  1744 f.;  Acetyl Verbindung  1745. 
Diamidobexan :  Bild.,  Chlorhydrat  802  ; 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1298. 
Diamidohydrocliinon :  Darst.,  Eig.,  Verh., 

Const.  1627. 
Diamido  -  p  -  kresol  -  Methyläther :  Darst., 

Eig.  1408. 
Diamido  -ß-  naphtol  - «-  monosulfosäure : 

Darst.,  Oxydation,  Diazotirung   1919. 
Jahreaber.  f.  Chem.  u.  •.  w.  fILr  1889. 


Diamidonaphtoresorcin :  Bild. aus  Amido- 
oxynaphtochlnonoxim ,  Oxydation 
1640. 

Diamidooxyditolylsulfosäure :  Darst. 
2667. 

Diamidooxyditolylsulfosäureester : 
Darst.  von  Azofarbstoffen  2867. 

Diamidooxynaphtylphenyl:  Bild.,  Ace- 
tylverbindung  1127. 

Diamidooxytolylphenylsulfosäure:  Darst. 
2666. 

Diamidooxytolylphenylsulfosäureester: 
Anw.   zur   Darst.   von   Tetraazofarb- 
stoffen 2867. 

Diamidophenazin :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
885. 

Diamido-«-pyrokresoloxyd:  Darst.,  Eig. 
1444. 

Diamidopyromelllthsäure  -  Aethyläther: 
Bild.  H05. 

Diamidoresorcin :  Oxydation  1628. 

s-Diamidoresorcin :  Darst.  1626. 

Diamidostilbeu :  Darst.  von  Azofarb- 
stoffen mit  « -Naphtoldisulfosäure 
2866. 

p-Diauiidostllben:  Darst.,  Eig.  1441. 

Diamidostilbendisulfosäure :  Umwand), 
in  Dihvdrazindiphenyldisulfosäure 
2858. 

Diamidostilbensulfid:'  Darst.,  Eig.  870. 

Diamidosulfocyanbenzolhydrat :  Darst., 
Eig.,  Zinnsalz  629. 

Diamido  -  p  -  sulfotoluolsäure  siehe  Di- 
amido-p-toluolsulfosäure. 

Diamidotolazindicarbonsäure :  Darst., 
Eig.,  Const.,  Verb.  893. 

Diamidotüluhydrochinon :  Darst.,  Eig. 
1634. 

Diamido  -  p  -  toluolsulfosäure  (Diamido-'^ 
p  -  sulfotoluolsäure) :     Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62  f. 

Diamido-p-toluylcarbonsäure:  Verh.  bei 
der  Oxydation  893. 

Diamidotriphenylmethanderivat :  Darst. 
2851. 

a-Diamidoxanthon:  Darst.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Chlorwasserstoffs.  Salz  1578. 

^  -  Diamidoxanthon :  Lösl.  des  Chlor- 
hydrats 1578. 

Diamidoxim:  Bild.  625. 

Diamine:  Eiuw.  auf  Diketone  1551  f.; 
Vork.  bei  Cystiuurie  2176. 

o-Diamine:  Umwaudl.  in  Azine  893; 
Condensation  mit  Carbotliimiden  896. 

O-Diamine,  aromatische:  Einw.  von 
Selendioxyd  und  Schwefeldioxyd 
1057  ff. 

Diaminrbth  3B.:  Darst.  2866. 

191 
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Diaminurie:  Unters.  2180.  Diazobenzolcuiuenyl  •  pbenylhamstoff : 

Diamyl-p-phenylendiamin:   Bild.  1745.  Eig.,  Verh.  903  f. 

DianilidobernsteiDsäure- Aethyläther:  Diazobenzolcumylamin:    Darst.,    Eig., 

Daist.  1774.  Verh.  903. 

Dianilidocbinon :  Bild.  1627.  Diazobenzolimid :    Darst.,     £ig.     11C>3, 

DiaDÜidochiDonanil :  Bild.  1180.  1104;  Einw.  von  Brom  1104. 

Dianilldooiazotbiol :   Darst.,  Eig.,  Balze  Biazobenzolnitrosoanilin :  Zers.  bei  der 

683.  Einw.  von  Hineralsäuren  1289  f. 
Dianilidooiazothiolanilid:    Darst.,   Eig.  Diazobenzolnitrosodimethylanilin:  Zers. 

684.  bei    der    Einw.    von    Mineralsäuren 
Dianilidoxylocbinon :   Darst.,  Eig.  947.  1289  f. 

Dianisidiu:    Darst.    von   Azofarbstoffen  Diazobenzolnitrosulfosäure :  Darst.,  Eig., 

mit  a-Napbtoldisulfosäure  2866,  2867.  Yerb.     gegen     ß  -  Naphtolsulfosäuiv, 

Diantipyrinacetanilid:  Darst.,  Eig.  693.  gegen  jS-Napbtol  1884. 

Diantipyrinessigsäure :    Salze,    Doppel-  Diazobenzolperbromid:   Bild,  aus  Thio- 

salze,  Bromirnng,  Anilid  693.  nylphenylbydrazon  1284. 

Diastase:     Einw.     auf    Zucker    2055;  Diazobenzolsulfosäure:  Anw.  zur  Dant. 

Einw.  von  Pepsin  2147;  Bild,  durch  von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

den  Bacillns  heminecrobiophilos  2284;  m-Diazobenzolsulfosänre:     Einw.    auf 

künstliche  2287;  Einflufs  der  Kohlen-  Salicylaldehyd  1118. 

säure     2290;     Einw.     der     Maltose  Diazobenzolsulfos.  Natrium:   Einw.  aaf 

während   der   Saccharification    2291;  Benzenyiamidoxim  1241,  auf  o-Homo- 

diastatisches   Ferment   des   Weizens,  benzenylamidoxim  1242,  auf  m-Mono- 

Gonservirung  2773;  Darst.  2798.  nitrobenzenylamidozim  1243. 

m-Diazoamidobenzamid:    Darst.,   Eig.,  Diazobenzoltetrahydroäthyl-/}-naphtyl- 

Verh.  912  f.  amin:  Darst.,  Eig.  985. 

Diazoamidobeuzol :  Bild.  1 240.  Diazobenzol  -  ac.  -  a  -  tetrabydronaphtvl- 

Diazoamidomonobromtoluylsäure:  Zers.  amin:  Darst.,  Eig.  981. 

1721.  as-Diazobemsteinsäure:  Consta  1098. 

Diazoamidoverbindangen:     Anw.     zur  s-Diazobemsteinsäure:  Const.  1098. 

Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  2865.  Diazobernsteinsäure-Methyläther:  Üm- 

o-Diazoanisolchlorid :  Einw.  auf  Methyl-  wandl.  in  eine  Azinverb.  1096. 

amin,    auf    Aethylamin     1138;    auf  Diazodibrombenzol:  Bild.  1897. 

Allylamiu  1139.  Diazo^ssigsäure:  Const.  1098. 

p-Diazoanisolchlorid :  Einw.  auf  Methyl-  Diazogssigsäure  -  Aethyläther :     Beduc* 

amin,     auf    Aethylamin     1138,    auf  tion   1092;     Einw.    von    Aetznaänon 

Allylamin  1139.  2664. 

o-Diazobenzoesäure:    Zers.   des   Kitrats  Diazoessigsäure-Methyläther:  Um  wandl. 

1106.  in  Azinbemsteinsäure  1097. 

m-Diazobenzoesänre:   Zers.  des  Sulfats  Diazofarbstoffe:    Kachw.  im   Bothweizi 

1106.  2566  f.;  Darst.  2864. 

p  -  Diazobenzoesäure :  Zers.  des  Nitrats  Diazo  -  p  -  mononitroanilin :     Einw.  auf 

1106.  Methyl-p-bromanilinozalat  1132. 

Diazobenzol:    Einw.    von    Zinnchlorür  /$-Diazonaphtalin :    Einw.   von    Salicyl- 

auf    das    Sulfat    1104;     Einw.    auf  säure  1124. 

ft-j3-Dinaphtylamin  1130.  a  -  Diazonaphtalinchlorid :     Einw.    auf 

Diazobenzolbenzamidin:  Darst.  826.  salzsaures  Naphtylamin  1129. 

Diazobenzolchlorid:    Einw.   von   Zinn-  a-Diazonaphtalinsulfosaure:   Einw.  von 

chlorür  1103;  Einw.  auf  Salicylalde-  Flufssäure    1910;    Einw.    von    Jod- 

hyd  1119;   Einw.   auf  Saligenin  und  Wasserstoff    1911;    Anw.  zur   Darst. 

Salicylamid  1120;  Einw.  auf  Methyl-  von  Tetraazofarbstoffen  2865. 

amin    1137;   Einw.    auf  Aethylamin  Diazo -a -naphtylamin -e-disulfosaure: 

1138,  auf  Allylamin  1139;  Einw.  auf  Darst.,   Verh.   gegen    Schwefelsaui« 

Benzenylamidoxim     1240;     volume-  1921. 

irische  Best.  2438 ;  Einw.  von  xantho-  Diazoresorcin  siehe  Besazurin. 

gensauren    Salzen     2669;    Anw.    in  Diazoresorufin  siehe  Beaorufin. 

der  Färberei  2844;  Einw.  auf  Natrium-  Diazosulfanilsäure :    Einw.  auf  Sahcyl- 

malonsäureester  2857.  aldehyd  1116,  auf  Salicylamid  1121. 
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Biazosalfide:  Darst  aus  Aethenylaniido- 

mercaptanen  1368. 
Diazosulfosäuren :   Zusatz    zu    Spreog- 

Stoffen  2660. 
Diazothiodiäthylaailin:      Darst,     Eig. 

925. 
Biazothiodimetbylanilin :    Darst.,  Eig., 

Doppelsalze  920. 
p-DiazotoluoI :     Einw.     von    p  -  Brom- 

methylanilin  1135. 
p-Diazotoluolchlorid :  Einw.  auf  p-Brom- 

anilin  1135;  Bild.,  Einw.  auf  p-Chlor- 

iiiethylanilin  1 1 36 ;  Einw.  auf  Methyl- 
amin 1137. 
p  -  Diazotoluolcumenylphenylhamstoff : 

Dant.,  Eig.  904. 
p - Diazotoluolcnmylamin :  Darst,  Eig., 

Verh.  904. 
p-Diazotoluoldimethylamin:  Darst.  1137, 

Eig.  1138. 
o-Diazotoluolimid :    Einw.    von    Brom 

1104. 
p  -  Diazotoluolimid :    Einw.    von    Bi-om 

1104. 
BiazoTerbindungen:  Zers.  in  alkalischer 

liösung  1105;  Einw.  von  Thiosäuren 

2669. 
a-ra-Diazoxylolchlorid :   Einw.  auf  Me- 
thylamin 1139. 
Dibarytrafflnosat:  Da»t.,  Eig.  2056. 
Dibenzamid:  Bild,  aus  a-Benzildioxim 

1157. 
Dibenzamidodioxy tetrol :  Unters.  1355; 

Bild.  1671;  Verh.  gegen  Methylalko- 
hol 1672. 
Dibenzamidodioxytetrolblei :         Darst, 

3Eig.  1355. 
Dibenzamidodioxytetrolcalcium:  Darst., 

Eig.  1355. 
Dibenzenylazoxim :  Darst,  Verh.  1155; 

BUd.  1160,  1242. 
Dibenzenylazoximmeth  eny  Imonocar- 

bonsäureamid:    Darst,    Eig.     1768; 

Verh.  gegen  Benzenylamidoxim  1768  f. 
Bibenzenyldiazoximoxalen:  Darst  1768; 

Big.  1769. 
Dibenzhydroxamsäure:  Darst.,  Aethy- 

lirung  1164;   Verh.  gegen  Phosphor- 

pent^hlorid  1168;  Bild.  1646. 
Dibenzhydroxamsäure  -  Aethyl&ther: 

Darst   1164;  Einw.  von  Ammoniak, 

Einw.      von      Phosphorpen  tachlorid 

1168. 
IMbenzilaäure:   Darst,  Eig.,  Krystsdlf. 

1827;  Eig.  1828. 
Dibenzoylacetal  des  Sorbits :  Darst.  1353. 
Dibenzoylbenzyl  -  m  -  phenylendiamin : 

Darst,  Eig.  882. 


Dibenzoylbrenzoatechinphtalei'nmono- 

methyläther:  Darst,  Eig.  1454. 
a-ai-DibenzoylcaproDsänre-Aethyläther: 

Darst,  Verseif ung  1561. 
Dibenzoylcarbinol:    Bild.,     Verh.    des 

Acetats  1591. 
Dibenzoyldimethyldiamidobenzophenon: 

Darst,  Schmelzp.,  Lösl.  1569. 
Dibenzoyl  -  /J  -  dinaphtyl-p- phenylendi- 
amin: Darst,  Eig.  917. 
Dibenzoyldi  -  phenylenamido  -  methylen- 

o  -  phenylendiamin :  Darst,  Eig.  896. 
Dibenzoyl  -  di  -  p  -  tolylamidomethylen- 

o-phenylendiamin:  Darst,  Eig.  898. 
IMbenzoylglntarenimidodioxim :     Darst 

1234. 
Dibenzoylhomoterephtalendiamidoxim: 

Darst,  Eig.,  Umlagerung  1236. 
Dibenzoylmethylbromid :  Ueberführung 

in  Dipheuyltriketon  1591. 
Dibenzoylmethylenbromacetat:    Darst., 

Verh.  beim  Erhitzen  1591. 
Dibenzoylmethylenbromid:    Einw.    von 

Kaliumaoetat  1591. 
Dibenzoylmethylhydrazin:  Darst,  Eig. 

1252. 
Dibenzoyl  -  o  -  monoamidophenol :    Eig. 

1657. 
Dibenzoyl  -  p  -  monoamidophenol:    Eig. 

1657. 
Dibenzoyl  - « -  /S  -  naphty  lendiamin :     Eig. 

1657. 
Dibenzoyl  -  ß  -  naphtylhydrazin :    Darst., 

Eig.  1301. 
Dibenzoyloxalenanilidoximamidoxim: 

Darst,  Eig.  1228. 
Dibenzoyloxalendiamidoxim :        Darst., 

Eig.,  Umlagerung  1224. 
cr-tü-Dibenzoylpentan :  Darst.,  Eig.  1 559  f. ; 

Darst. ,     Schmelzp. ,     Siedep. ,    Lös. 

1561. 
a  -  0)  -  Dibenzoylpentandioxim:      Darst., 

Schmelzp.  1561. 
Dibenzoyl  -  m  -  phenylendiamin :   Darst., 

Eig.  1656. 
Dibenzoyl  -  o  -  phenylendiamin :    Dai*8t, 

Eig.  1656. 
Dibenzoyl  -  p  -  phenylendiamin :    Darst, 

Eig.    881;    Darst,   Eig.,    Nitroverb. 

1656. 
a-ß-  Dibenzoy  Iphenylhydrazin :      Bild. 

1268. 
Dibenzoylphloroglucin :      Darst. ,      Eig. 

von  isomerem  1356. 
Dibenzoy Ipseudo-Ephedrin :  Darst,  Eig. 

1977. 
Dibenzoylresorcin:  Bild.  1356. 
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DibenzoyUaliceuylatnidoxim :  Darst., 
Eig.  1683;  Lös!.,  BeactioDen  1686. 

DibenzoyUtilbendiamin:  Darst.,  Eig. 
961. 

a-^-DibenzoylBtyrol:  Unters.,  Einw.  von 
Jodwasserstoff,  Analogie  mit  Ozy- 
lepiden,  Verb,  beim  Erhitzen  159^; 
Destillation  1594;  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin,  von  Methylamin  1595,  von 
Hydroxylamin  1596. 

Bibenzoylsuccinendiamidoxim :  Darst., 
Eig.,  Umlagerung  1229. 

Dibenzoylsuccinenimidodioxim:  Darst., 
Eig.  1231. 

Dibenzoyl  -  o  -  toluylendiamin :  Darst., 
£ig.,  Verb,  gegen  Kalilauge ,  Beduc- 
tionsmittel,  Salzs&are,  Schwefelsäure 
1656. 

DibeDzylamido'indamin :  Darst.  883. 

Dibenzylamin :  Darst.  1145. 

Dibenzy  Idiamidodiphenylamin :  Barst., 
Eig.,  Acetylverb.  882. 

Dibenzy Idiamidophenazin:  D^rst.,  Eig. 
883. 

Dibenzylhydrazin :  Bild.  1095. 

Dibenzylhydroxylamin :  Einw.  von  Ben- 
zylcblorid,  von  Benzoylchlorid,  Bild. 
1145;  Einw.  von  Ferricyankalium 
1146. 

«-Dibenzylhydroxylamin:  Gonst.   1146. 

/9- Dibenzylhydroxylamin:   Const.   1146. 

Dibenzylidendiphenylin :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  956. 

Dibenzy  lidenstilbendiamin :  Bild,  als 
Beductionsprod.  des  Amarins,  Syn- 
these, Bedaction  962. 

Dibenzyliudamin :  Bild.  881. 

Dibenzylketon:  Darst.  von  Bromderi- 
vaten 1586  f. 

Dibenzylphenylazoniumchlorid :  Darst, 
Eig.  1264. 

Dibenzyl  phenylazoniumhydroxy d :  Dar- 
stellung, Eig.  1264. 

Dibenzy Iphosphinsäure:  Darst.,  L5sl., 
Schmelzp.,  Salze  1481  f. 

Dibenzy  Iphosphinsäure  •  Methyläther: 
Darst.,  Schmelzp.  1482. 

Dibenzylphosphins.  Kalium :  Darst., 
Eig.  1482. 

Dibenzylphosphins.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1482. 

Dibenzylstilbendiamin :  Darst,  Eig.  962. 

Dibomylamin:  Darst,  Schmelzp., 
Siedep.,  LösL,  Eig.  1619. 

B-Dibromaceton :  Unters.  1532. 

Dibromacetophenon :  Einw.  von  Hydr- 
oxylamin 1556  f. 

Dibromäthylen:  lat  Schmelzw.  236. 


Dibrom  -  ff  -  ätbyl  -  a  -  stilbazolin :  Dant., 

Eig.  1008. 
1, 2,  3,  5  -  DibromamidobenzolaiilCueäoi«: 

versuchte  Best,  der  AfBnit&titgr&f«e  6i. 
1, 2,4,5  -  Dibromamidobeosokiilfoaäiue: 

AflQuitätsgröfse  (elektrische  Leitlähig- 

keit)  62. 
o  -  p  -  Dibrom-ana-amidochinoUn :  Dam^ 

Eig.  1014. 
o  -  ana  -  Dibrcnnamidochinolin :     Darst, 

Eig.  1014. 
Dibrom-p-amidophenol:  Oxydation  1898. 
Di-o-bromanilin:  Darst,    £ig.    1897; 

Umwandl.    in   Dibromphenol ,  Balxe, 

Oxydation  1898. 
Dibrombemsteinsänre  -  Aethyläther: 

Verh.  gegen  Anilin  1774. 
Dibrombraisilin:  Darst  2102. 
Dibrombutan:   Bild,   aus   Batylalkohol 

mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
a  -  /I  •  Dibrombuttersäore  -  Aathyl&tber : 

Darst.  aus  Dibrompropylcyanid  636. 
o  -  /}  -  Dibrombutyry lamid :    DarsC    aas 

Dibrompropylc3*anid  636. 
m-p-Dibromehinolin:  Darst.,  Schnelap., 

Salxe  1015. 
m  -  ana  •  Dibromchinolin :    Darst ,  Eig., 

Salze  1014. 
m-y-Dibromchinolin:  Darst,  Sig.,  Balae, 

Jodmethylat  1019. 
o-a-Dibromohinolin :  Eig.,  Salsa,  Nitri- 

rung  1013. 
o-m-Dibromchinolin:  Darst,  Big.  1015. 
o-p- Dibromchinolin:   Eig.,    Kitrirang 

1014. 
p-a- Dibromchinolin:  Darst,  Schmelzp. 

1015. 
p-y-Dibromchinolin:  Darst,  Eig.,  Salxe, 

Jodmethylat  1017. 
K-y-Dibromchinolln:  Darst.,  Eig.,  Sabre 

1013;    Darstellungsmethoden,     £ig.» 

Salze,  Derivate  1018. 
X  -  y  -  Dibromchinolin :     KrystaUf.     dM 

Hydrochlorats  1021. 
»-y-Dibromchinolin-Methy^odid :  Darst, 

Eig.,  Umwandl.  in  das  Chlonnethylat 

1018. 
m-Dibromchinon:  Darst,  Eig.  1898. 
Dibrom  •  o  •  chlorbenzoesäure :   •  Darst^ 

Baryumsalz  765. 
Dibrom  -  o  -  chlortoluol :     Daist ,     Eig^ 

Oxydation  765. 
Dibromdesoxybenzoin:  Einw.  von  WaMcr 

1590;  Yerh.  gegen  Brom  1591. 
Dibromdesoxybenzoin  -  p  -  carbonsanr»: 

Darst,  Schmelzp.  1590  f. 
Dibromdibenzylketon :  Darst.,  Schmftlsp» 

1586. 
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Di  bromdiclilortetrak  etohexametby  len : 

Bild,  aus  Chloranilsäure  1632. 
Dibromdiphenyltetraziii:  Barst  1287  f. 
Dibromdisalicylaldebyd :      Darsiellung, 

Schmelzp.  1514. 
Bibromf^alliutäure :         Affinit&tsgi-öfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 
2, 3  •  Dibrombexahydroterephtalsäure : 

Eig.  720. 
DibromhydriDden :  Barst.,  Eig.  1663. 
(2,6)-  Bibromhydrotoluchinon :     Darst. , 

Eig.,  KrystaUf.  1402. 
BibroinhydrozimmtsHure :       Schmelzp. 

616. 
Dibromhydrozimmts.  Katriam:    Verh. 

gegen  benzolsulfins.  Natrium  1717. 
Dibromisobemsteinsäure :  Barst.,  Elek- 
trolyse 294  f. 
o-Bibrom-m-kresol-p-sulfosäure:  Barst., 

Eig.  1403  f. 
o  -  Bibrom  -  m  •  kresol  -  p -  salfos.  Baryum : 

Barst.,  Eig.  1404. 
o  -  Dibrom  -  m  -  kresol  -  p  -  salfos.    Blei : 

Barst.,  Eig.  1404. 
o  -  Bibrom  -  m  -  kresol  •  p  -  sulfos.  Kalium  : 

Barst.,  Eig.  1404. 
o  -  Bibrom  -  m  -  kresol  -  p  -  sulfos.    Kobalt : 

Barst.,  Eig.  1404. 
o  -  Bibrom  -  m  -  kresol  -  p  -  sulfos.    Kupfer : 

Barst,  Eig.  1404. 
o- Bibrom -m-kresol-p- salfos.     Nickel: 

Barst,  Eig.  1404. 
o  -  Bibrom  -  m  -  kresol  -  p  -  sulfos.    Silber : 

Barst,  Eig.  1404. 
/9-BibromlävuliDsäure:      Verh.     beim 

Kochen  mit  Wasser  1534. 
Dibrommalelnäthylimid :  Barst.  801. 
Bibrommalei'Dimid:  Bild.  1770. 
Bibrom-p-metbyldesoxybenzoin :  Barst. 

1590. 
Bibrommethyloxindol :    Barst  aus  Me- 

thylindolcarbonsäure ,      Einw.     von 

Pheny]h3^drazinchlorhydrat        1305 ; 

Eig.,    Yerh.,    Eig.     des    Hydrazons 

1306;  Beduction  zu  Monobrommethyl- 

ozindol    resp.    Methyloxindol    1307; 

Ueberführung     in     Methyldioxindol 

1308. 
Bibrommethylphenylsulfon:  Barst,  Eig. 

1891;  KrystaUf.  1892;  BUd.  1895. 
Dibrommethyl  •  p  •  tolylsulfon :      B^rst 

1892;  Eig.,  KrystaUf.  1893. 
cü  -  Bibrom  -  p  ^  mononitroacetopbenou : 

Barst.,  KrystaUf.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Verb,  gegen  AlkaU  und  Soda  1558. 
Bibromnaphtalin :  BUd.,  Const  1925. 
Px-  ^A^  Bibromnaphtalin:   Barst.,  Eig., 

Oxydation  1926. 


/'i ' /'s ' ^^^■'oiAi^i^P^^lii^ •   Barst,  Eig. 

1926. 
Bibrom  •  a  -  naphtohydrozimmtsäure : 

Barst,  Schmelzp.,  Lösl.  1512. 
Bibromnitroäthan :    Verh.  gegen  Zink- 
äthyl 774. 
o  -  p  -  Bibrom  -  ana  -  nitrochinolin :   Barst. 

Eig.,  Beduction  1014. 
o-ana-BibromnitrochiuoUn :  Barst,  Eig., 

Salze,  Beduction  1013. 
Bibromnitrokresol :  Barst.  1403. 
(2,6)-Bibrom-(4)-nitro-m-kresol :   Barst, 

Eig.  1402. 
Bibrom  -  o  -  nitrophenolcalcium :    Barst, 

Eig.  1376. 
Bi-Bromphenylselenid :  Barst.  1371. 
Bi-Bromphenylselenoxyd :  Barst.,   Eig. 

1372. 
Bibrompbenylthiophen :      Barst,   Eig. 

1359. 
Bibrompropan :  Bild,  aus  Propylalkohol 

mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
Bibromprop^'lamin :   Barst,  von  Salzen 

790. 
Bibrompropylcyanid :  Barst  aus  AUyl- 

cyanid  636. 
Bibrompyridin :  Barst.  818. 
Bibromsalicenylamidoxim :  Barst,  Eig. 

1681  f.;  Salze  1682. 
Bibromsalicenylamidoxim-Kupfer :  Bar- 

steUung,  Eig.  1682. 
Bibromsalicylaldehyd :  Bild.,  Eig.  1118; 

Bild,  aus  Bisalicylaldehyd  1514  f. 
Bibromsalicylamid :  Barst.,  Eig.  1682. 
BibromsaUcylthioamid :      Barst ,    Eig. 

1682. 
Bibromsulfanilsäure :  Barst,  Eig.  1896; 

Abspaltung    der    Sulfogruppe    1897 ; 

Oxydation  1898. 
Bibromtetraäthylphloroglucin :        Bild. 

1437;  Barst,  Const  1440. 
Bi  brom tetraäthyltriketohexamelhy len  : 

CoDst    des    Bibromtetraäthylphloro- 

glucins  1440. 
(2,6)  -  Bibromtoluchinon :    Barst ,    Eig. 

1402  f.,  1404. 
m-Bibrom-p-toluidin :    BUd.  aus  p-To- 

luidin  864. 
m-Bibromxanthon :  Barst.,  Const.,  Büd. 

aus  Monobromsalicylsäure  und  Essig- 
säureanhydrid, Schmelzp.  1577. 
Bibutylenchlorid,  gechlortes :  Bild.  760. 
Bibutyloctohydrophenanthridin :     Bild. 

879. 
Bicarbanilido  •  a  -  benzUdioxim :    Barst, 

Eig.  1185. 
Bicarbanilido  -  ß  -  benzUdioxim :    Barst., 

Eig.  1185. 
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Dicarbanilido  -  y  -  benzildiozim :    Barst., 

Eig.,  Zers.  1185. 
Dicarbaoilidomethylpropylglyoxim: 

Barst.,  Eig.  1184. 
Bicarbanilidosalicylaldozim :        Barst., 

Eig.  1182. 
BScarbODate:    Best,   des  Wassers   und 

der  Kohlensäure  2326. 
Bicarbonsäuren  CgH4  04:  Unters.  2600. 
Bicarvacrylarom :    Barst.,   Eig. ,   Salze 

862 ;  Barst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 
Bichinolin:   Barst',  Gonst.  604. 
Bichinolinäthan :     Barst.,    Eig.    1033; 

Barst.,  Schmelzp.  1488. 
BichinoUnbase :      Barst.,    Eig.,    Salze 

1053. 
Bichinozalin :  Bild.,  Eig.  890. 
Bichinoyltetrozim :   Bedaction  890. 
Bichloracetessigsäure  -  Aethy  läther : 
Verh.   gegen  Bhodanbaryum ,   gegen 
Thiohamstoff  853. 
B  ichlorace  tophenoncarbonsäu  re :     Bild . 
aus    Bichlormethylenphtalyl ,    Verh. 
gegen  Schwefelsäure  1598. 
Bichloracetopheooncarbonsäure  -  Me- 

tby läther:   Bild.  1599. 
BicUoräthy läther :  Einw.  auf  p-Mono- 

nitrobenzenylamidoxim  1203. 
Bichloramidoozychinolin :  Bar»t.,  Salze 

1021. 
Bichloranisol :   Barst.,  Eig.,  Krystallf., 

Const.  1399. 
Bichlorbenzol:  Bild.  1371. 
Bichlorbenzoldisulfosäure :   Bild.  1867. 
Bichlorbrenztraubensäure :  Barst.,  Eig., 

Verh.  1630  f. 
Bichlorbromacetamid :    Molekularverb. 

mit  Tribromacetamid  1380. 
Bichlorbrombenzoesäure :    Barst.,  Eig. 

Salze  765. 
Bichlorbrombrenztraubensäure :     Bild., 

Verh.  1631. 
Bichlorbrommethan :  Bild.  1380. 
Bichlor-p-bromnitrotoluol :  Barst,  Eig., 

Verh.  765. 
Bichlorbromoform :  Bild.  1631. 
Bichlor-p-bromtoluol :    Bild.,  Eig.,  Ni- 

trirung,  Ozydation  765. 
/J  •  cf  -  Bichlorchinazolin :    Barst. ,    Eig., 

Reactionen  676. 
m-Bichlorchinon :   Barst.,  Eig.,  Unters. 

der  Berivate  1623  ff. 
Bichlordiäthozyhydrochinon :      Barst., 

Eig.  1621. 
p-Bichlordiäthozyhydrochinon :    Barst., 

Eig.  1621. 
n-Bicblordiäthoxyhydrochinon :    Barst., 
Eig.  1623. 


/}-BichloTdiäthozyhydrochinon :  Barst, 
Eig.  1623. 

Bichlordibrom-p-zylol :  Barst.,  Eig.  767. 

e-Bichlor-oc-ff-diketoamenylcarbonsuiie : 
Barst.,  Eig.,  Salze,  Hydrazon  1382. 

s - Bichlor  -  a-S  •  diketoameDylcarboiis. 
Ammonium:  Barst.,  Eig.  1382. 

£  -  Bichlor  •  a  -  cf  -  diketoamen  jlcarboni. 
Silber:  Barst.,  Eig.  1382. 

Bichlor  - 1,3  -  diketopentamethylen: 
Schmelzp.,  Bibydrazon  1383. 

a '  Bichlordimethozyhydrocbinon :  Bar- 
stellung, Eig.  1623. 

ß  -  Bichlordimethoxyhydrochüion :  Bar- 
stellung, Eig.  1623. 

Bichlordiozycarbonsäure :  Spaltung 
1378. 

Bichlordiphenyl :  Verh.  gegen  Silicium- 
tetrachlorid  1943. 

8  -  Bichlordiphenylrhodamin  :  Barst 
2861. 

Bicblor-o-ditolylrhodamin :  Barst.  2861. 

Bichlor-p-ditolylrhodamin:  Barste  2S6]. 

Bichloressig^äure :  Affinitatsgrofse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53: 
Bis80ciationswärme258;  Bild.  1388 f.; 
Gewg.  bei  derChlorirung  vonFhloro- 
glucin  1526. 

Bichloressigsäure  -  Aethyläther ;  Bild. 
1388;  Einw.  auf  benzol-  resp.  tolaol- 
sulflnsaures  Natrium  1891. 

Bichloressigsaures  Natrium:  Einw.  auf 
benzolsulfinsaures  Natrium,  auf  p-to- 
luolsulfinsaures  Natrium  1890. 

m-Bichlorhydrochinon :   Schmelz.  1624^ 

Bichlorh3'drochinondicarbon8äure- 
Aethyläther:  Barst,  aus  GhinonhydrcH 
dicarbonsäureäther ,      Verh.     gegeo 
Hydrozylamin  1649. 

Bichlorinden :  Barst,  aus  Hydrindon, 
Eig.  1663. 

Bichlorindenozycarbonsäure :  Barst. 
1421  f. 

Bichlorme thylen phtalid  (Bichlormethy- 
lenphtalyl) :  Barst.,  Eig.,  Verb.,  Bild. 
aus  Biamido  -  a  -  naphtol ,  Schmelzp. 
1599. 

Bichlormethylozindol :  Barst ,  Eig^ 
Verh.  1306. 

Bichlormethylphenylsulfon :  Darsu 
Eig.,  KrysUUf.  1891;  Bild.,  Eig. 
1895. 

Bichlormethy  1  -  p  -  tolylstilfon :  Barst.^ 
Eig.,  Krystallf.  1892. 

Blchlormonobrom  -  1,3  -  diketopenta- 
methylen: Barst,,  Eig.  1383. 

Blchlormonobrom -p -zylol :  Barst,  Ei|:. 
767. 
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Dichlornaphtalin :     Bild.    1424;    Bild., 

Const.  1925. 
^j|-«4-Dichlornaphtalin :  Bild.  1926. 
ß\'h' Dichlornaphtalin :    Darst. ,    £ig. 

1926. 
£-DichlorDaphtalin :    Bild.,  Const.  1926. 
Dichlomaphtochinon:  üeberführuug  in 

Nitronaphtalinsäure  1638. 
Bichlor-a-naphtochinon :  Gewg.  1596. 
DichlomitroaDisol :  Darst.,  Eig.  1399  f. 
Dichlor  -  o  -  nitroplienolcalcium :    Darst., 

Eig.  1376. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobaltchlo- 

rid:    Darst.    1952;    Eig.,  Beactionen 

1953. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobalt- 

hydrat:  Darst.,  Eig.  1955. 
Dichlorodi- Aethylendiaminkobaltnitrat: 

Darst.,  Eig.  1955. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobalt- 

Platinchlorid:   Darst.,  Eig.  1955. 
Dichlorodi  -  Aethylendiaminkobalt- 

Quecksilberchlorid :  Darst.,  Eig.  1954. 
Dichloropraseokobaltsalze :    des  Aethy- 

lendiamins,  Darst.,  Eig.  1952  f. 
Dichlorotetrapyridinrhodiumchlorid : 

Darst.,  Verh.  1955. 
Dichlor  -  B  -  pentendioxycarbonsäure : 

Verh.  gegen  Brom  1380. 
Dichlorphenol:  Bild.  1360,  1399. 
Di-Chlorphenylselenoxyd :   Darst.,   Eig. 

1372. 
Dichlorphtalsäureanhydrid :   Einw.  auf 

m-Ozydiphenylamin  2860,  auf  Mono- 

phenyl-   und  Monotolyl-m-amidophe- 

nol  2861. 
«-Dichlorpropions.  Natrium :  Einw.  auf 

henzolsnlflnsaures      Natrium ,       auf 

p-toluolsulfinsaures  Natrium  1890. 
Dichlorsiliciumdiäthylendibromid :  Dar- 
stellung, Eig.  1943. 
p  -  Dichlorterephtalsäurechlorür :     Kry- 

staUf.  1732. 
Dichlortetraäthylrhodamin:  Darst.  2860. 
Dichlortetrabromaceton ,    unsymmetri- 
sches: Bild.,  Verh.  1379  f. 
Dichlortetramethylrhodamin :        Darst. 

2860. 
m-Dichlor-p-toluidin :     Bild,  aus  p-To- 

luidin  863. 
Dichromsäure :    Verb,    mit   Cinchonin- 

säare  1777. 
Dichroms.  Chromharnstoff dichlorid 

(Cbromhamstoffdichlordichromat) : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1947. 
Dichte  siehe  Gewicht,  specifisches. 
Diconiceidin :    Bild,    durch    Polymeri- 
sation von  CouiceÜdin  603. 


Dicumenylharnstoff:  Darst.,  Eig.  904. 

Dicumenyloxamid :  Darst.,  Eig.  904. 

Dicumylacetessigsäure  -  Aethyläther : 
Bild.  1817  (Anm.). 

m  -  Dicyanbenzol :  Darst. ,  Einw.  von 
Hydroxylamin  1235. 

Di-o  -  oyanbenzylacetessigsäure  -  Aethyl- 
äther: Darst.,  Eig.  1660. 

Di-o  -  cyanbenzylmalonsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1660. 

Dicyandiamidin  (Guanylharnstoff) :  Dar- 
stellungsmethoden,  Verb,  der  Salze 
666. 

Dicyanphenylhydrazin :  Verh.  beim 
Kochen  mit  Alkohol  1285;  Unters, 
der  Derivate  1285  f. 

Didehydrotrichlordioxypiperazin :  Dar- 
stellung, Eig.  1471. 

Di-o-Dibromphenol:  Darst.  1898. 

Didihydrochinolin:  Verh.,  Molekular- 
gewicht, Zus.  604. 

Di-p-dimethylbenzil:  Darst.  1589  f.; 
siehe  p-Tolil. 

Di  -  p  -  dimethylbenzoTn :  Darst.  1 589 ; 
siehe  p-Toluom. 

Di-m-dinitroazobenzol :   Nitrirung  1114. 

Di  -  o  -  diphenylensilicium :  Darst.,  Eig., 
Beduction  1943. 

Didym:  Nachw.,  Zus.  2393;  Anw.  in 
der  Glastechnik  2685. 

Dielektricität:  Messung  der  spec.  Induc- 
tionscoefficienten  dielektrischer  Kör-  . 
per  262. 

Dielektricitätsconstante:  Best,  derselben 
mit  Hülfe  des  Telephons  261  f.; 
anorganischer  Verbindungen  263  f. ; 
Temperaturcoefficienten ,  organischer 
Flüssigkeiten  264;  fester  Körper  306. 

Diiferentialmanometer :  Beschreibung 
2586. 

Diffusiometer:  Construction  205. 

Diffusion :  Ursache  bei  der  Bild,  eines 
todten  Baumes  84;  von  Dämpfen, 
Einflufs  der  Temperatur  200 f.;  Ver- 
lauf eines  Diffusionsversuches,  Appa- 
rate 205;  von  Neutralsalzlösungen 
206;  in  Agar- Agar -Gallerte  206  ff.; 
in  Gelatine  208;  von  Säuren  und 
Basen  gegen  einander  208  ff.;  iso- 
tonische Coefftcienten  von  Harnstoff, 
Salzen  und  Säuren  211  ff.;  Verh.  der 
Elektrolyte  275. 

Diffusionscoefficient:  Unters,  für  Gas- 
gemische, Abhängigkeit  vom  Bei- 
bungscoefficienten  201 ;  für  Ammo- 
niak, Salzsäure,  Salpetersäure,  Schwe- 
felsäure, Oxalsäure,  Essigsäure,  Kali- 
lauge und  Natronlauge  210  f. 
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DiffuiioDspulpe:   Zur.   des  Heues   2726. 

Di fTusionsruck stände:  bei  der  Zu«-ker- 
bereituDg,  Uutersucbuog,  Verdaulich- 
keit 2764. 

Diformaldehyd:  Nicbtexistenz  in  wässe- 
rigen Formaldehydlösungen :  1469. 

Difurfuroldiphenylin:  Darst.,  Eig.  956  f. 

Digallussäure:  Beziehung  zum  Tannin 
1659. 

Digitalin:  Eig.,  Baryumsalz  2030  f.; 
therapeutischer  Werth  2189;  Einw. 
von  Ammoniumvanadinsulfat  2478. 

Digitoxin:   Eig.,  Barynmsalz  2031. 

Diglycolsänre :  Affini  tatfi£:röf!<e  und 
Const.   ((•lektrische  Leitfähigkeit)  53. 

Di-o-homobenzenylazoxim :  Darst.,  Eig. 
1243. 

Di-p-homobenzenylazoxim :  Darst.,  Eig. 
1208. 

Dibydrazindiphenyldisulfosäure :  Dar- 
ptellung,  Condensation  mit  Aldehyden 
2858. 

Dihydrazinstilbendisulfosäure :  Darst., 
Condensation  mit  Aldehyden  2858. 

Dihydrazobenzil :  Verb,  gegen  Qaeck- 
silberoxyd  1102. 

Dih3'droapoharmin:  Darst.,  Eig.,  8alze, 
Const.,  2025. 

DibydroapoharminnitroBamin :  Darnt., 
Eig.  2025. 

DibydrocliinoHn:  Verb.,  Const.  604; 
Bild,  aus  Tetrametbylindol  805. 

DibydrocoUidin :  Polymerisationsver- 
niögen  603  f. 

DihydrodiacetylcoUidin:  Darst.,  Eig., 
8alze  820. 

Dihydrodiinethvlchinolin:  Darst.  aus 
Indol  1313. 

Dibyclrodipbenyldioxyantetrazin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Const.  834. 

Dibydroharmalin :  Darst.,  Eig.  2024; 
Nitroverb.  2025. 

Dibydrobydrocbinon :  Bild.  1747. 

Dibydrolutidin:  York,  im  Lebertbran 
2157;  Const.  2158. 

Dibydrometbylfurfuran  (erstes  Anhy- 
drid des  n-Acetopropylalkobols):  Dar- 
stellung, Eig.,  Verb.*  1336  f. 

Dibydrouapbtalsäure:  Darst.  1814;  Eig., 
Anhydrid  1815. 

Dihydronapbtalsäureanhydrld :  Bild. 
1815. 

Diliydronitrocarvacrol:  Const  des  Cam- 
phonitrophenols  1426  f.,  1608. 

rf-yDihj'drooxycbinoliu:  Bild.  1055. 

Dihydrooxytüluol:  Combination  mitTe- 
traazodiphenyl  2865. 

Dihydrophtalsänre:    Ki^stallf.    1730  f. 


DihydropTranilp3'roins&are  siehe  Dt»- 
oxypyranilpyroinsäure. 

ji^-bibydroterephtalsäare:  Blld^  Terk 
716  f.;  Darst.,  Eig.,  VeriL.,  Bazrum- 
salz  720. 

./i'^-Dihydrotereph talsäure:  Eig.  Verii. 
716;  Beductvc»n  721. 

J\  TÄ-Dih  vd rotereph talsaare :  Darst-,  Eg. 
Verh."716,  719  f.;  Salze  719  f. 

^ >5 .  Di hy drotereph talsaoren :  Dar^ .. 
Eig.,  Const.,  Bezeichnung,  Denvate, 
Ueberfuhrung  in  die  Isomeren,  Oxy- 
dation, Beductioo,  Bromirong  715  ff.: 
Krystallf.  719. 

^ifS  -  Dihydroterephtalsänre  -  Methvl- 
ather:  Eig.,  Krystallf.  720. 

Ji^ '  DihydroterepbtalsSure  -  Metliyi- 
äther:  Eig.,  Verb.  716;  Darst. .Eig. 
719  f. 

^2,6  -  iHbydroterephtalsanre  -  Methyl- 
äther:    Darst.,    Eig.,    Umwandl.  io 
den  isomeren  Ester  715;  Eig.  71?. 

Diimidoresorcin :  Darst,,  Verb.  1627. 

Diisoamyldipbenyltetrazon :  Darst.  ]26i. 

Diisoamylketon:  Darst.,  Eig.  645. 

Diisoamyloxacetylphospbinsäure:  Dar- 
stellung, Eig.  1456,  1959. 

Diisobutyl:  Bild,  aus  Fischthran  283X 

Diisobutylätber :  Darst. ,  Eig. ,  Yerh. 
1326. 

Diisobutyldiphenyltetrazon:  Darst ,  Eif. 
1262. 

y-Diisobutyrylbenzildioxim :  Darstellung 
1181. 

Diisoproiienyl :  Bild,  aus  Dimethyliso- 
propenylcarbinol,  Eig.  707. 

DiisopTOpenyltetrabromid :  Bild.  707. 

Diisopropyl:  Bild,  aus  Fischthran  28SS. 

Diisopropylamin ;  Darst.,  Eig.,  Salze, 
Nitrosoamin  786. 

Diisopropyldipbenyltetrazon :  Darst..  Eig. 
1261. 

Diisopropylharustoff:  Terh.  gegen  Alde- 
hyde 673  f. 

Düsopropy Iharnstoff ,  uns^^mmetrischer : 
Eig.,  Salze  672. 

Dlisopropylmetban :  Bild,  aas  Hexa- 
metbylpbloroglucin  1433. 

Diisopropylnitrosamin :  Darst. ,  Eic-, 
Verb.  7*'87. 

DiisopropylpyiTol :  Bild,  durch  Poly- 
merisation von  Isopropylpyrrol   60;<. 

Dijodguajacol:  Bild.  1396. 

Dijodisobuttersäure:   Darst.,  Eig.  1329. 

Dijodkresol:  Bild  aus  o-Kresol,  a«^ 
p-Kresol   1395. 

Dijod-m-kresol:  Darst,  Eig.  1419. 

Dijod-o-kresol:  Darst.,  Eig.  1419. 
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Dijod-p-kresol:  Darst.,  Eig.  1419. 
Dijod  •  o  -  kresol  -  Essigsäureäther :  Barst. 

1419. 
Dijod-o-kresoI-Pikryläther:  Barst.  1419. 
Bijod-m-kresol-p-sulfosäure:  Bar»t.,  Eig., 

Salze    1901;    Oxydation,    Eiuw.   von 

Salpetersäure  1902. 
o-Bijod-m-kresol-p-sulfosäui'e :     Bild. 

aus  m-KreRo]-p-su]fosäure  1636. 
Bijod-m-kresol-p-sulfos. Kalium:  Barst.» 

Eig.  1901. 
Bijodphenoljod :    Barst.,  Isoinerie  mit 

Trijodphenol  1395. 
Dijod pseudocumol :  Barst.,  Eig.  711. 
Bijodresorcinjod :  Barst.,  Eig.  1396. 
Bijodresorcinjod- Kalium:  Barst,  Eig., 

Verh.  1396. 
Bijodsalicylsäure :  Bild.  1397. 
Bijodsalicylsänre ,    rothe:    Barst.,   Eig. 

1396  f. 
Bijodsalicyls.  Kalium:  Barst.,  Eig.  1396. 
m-Bijodtoluchinon:  Barst,  aus  o-Bijod- 

ni  -  kresol  -  p  -  sulfosäure :     Eig.    1 637 ; 

Barst.,  Eig.  1902. 
Dijodthymol:  Barst,  Eig.  1395. 
€c  -  ß  -  Biketoheptan ,   secundäres ,   siehe 

Methylisobutyldiketon. 
p  -  Biketohexamethylen  :    Barst.    1744; 

Berivate  1744  ff. 
p-Biketohexamethylencyanbydrin :  Bar- 

Btellung,  Eig.,  Verh.  1746  f. 
p  -  Diketohexamethylendioxini :    Barst, 

Eig.  1744. 
p  -  Biketohexaraetbylenphenylhydrazon : 

Barst,  Eig.  1745;  Chlorbydrat  1746, 
p-BiketohexamethylentetracarhoDsäure- 

Aethyläther:   Bild.,  Umwandl.  durch 

Brom   605;   Unters,  der  Tantomerie, 

Verh.,  Natrium  verh.  607. 
a-^-Biketohexan  siehe  llethylpi*opyldi- 

ketou. 
ft./j-Biketohexan,  secundäres,  siehe  Me- 

thylisopropyldiketon. 
ß-^-Biketohexylen  siehe  Methylallyldi- 

keton. 
Biketohydrinden :  Barst.  1561.;   Unters. 

der  Berivate  1561  f.;  Verh.  beim  Er- 
hitzen, Einw.  von  Benzaldeliyd  1562; 

Verh.  gegen  Wärme  1564. 
Biketohydrindencarbonsäure  -  Aethyl- 
äther: Verb,  der  Natrium verb.  1561  f. 
Biketobydrindendioxim :   Barst,   Zei*s., 

Ijösl.  1562. 
Biketobydrindendiphenyldihydrazon : 

Barst,  Scbmelzp.,  Lösl.,  1562  f. 
Biketone:  Bild,  der  Kupfersalze  1550 f.; 

Einw.  von  Biaminen  1551  f.;  Hydri- 

rang,  Entwässerung  1559. 


1,2-Biketone:  Unters,  der  gemiscbten 
1538  ff. 

Biketonsäure  C6H4CI2O4:  Bild.  1379, 
1381. 

Biketonsäure  CeHßC104:  Bild.  1379, 
1381. 

ff-/!-Biketooctan ,  secundäres,  siehe  Me- 
tbylisoamylketon. 

Biketopentamethylene,  chlorirte:  Bild. 
1379,  1382  f. 

n-/S-Biketopentan  siehe  Metbylätbyldi- 
ketoD. 

Bikieselsäure:   Zus.,  Vork.  437  f. 

Bilatometer:  Beschreibung  150  f. 

Billöl:  Jodabsorption  2509. 

Bimercuriammoniumchlorid  siebe  Chlor- 
diquecksllberammonium. 

Bimetaphosphors.  Ammonium :  Mole- 
kulargewicht 414. 

Bimetaphosphors.  Natrium:  Molekular- 
gewicht 414. 

Bi-p-methoxydiphenylpiperazin :  Barst., 
Eig.  1081. 

Bimethoxyhydrocbinontetracarbon- 
säure- Aethyläther:  Barst.,  Verb.  607. 

Bimethoxyindigo:  Barst.  1493. 

Bimethoxylchinazolin :  Barst. ,  Eig., 
Verh.  676. 

Bimethoxyphenylsenföl:  Barst,  Eig. 
1'414. 

Bimethyläthylalkin:    Bild.  1988. 

Bimethylätbylbenzyldiamidotripbenyl- 
methan:  Barst,  2851. 

Bimethyläthylcarbinol ,  tertiäres:  Bild, 
des  Chlorwasserstoffätbers  aus  natür- 
lichem Erdöl  703. 

Bimethyläthyloxypyrimidin :  Barst.,  Eig. 
829. 

Bimethj'läthylpyrrolon :  Bai'st,  Bampf- 
dicbte  817.  « 

Bimetbylätbylsulfinjodid :  Zersetzungs- 
producte,  Verb,  in  der  Wärme  1632. 

Bimethyläthylsulfinjodid  -  Jodqueck- 
silber:  Barst.,  Eig.  1330. 

Bimethy lallen:   Bild,  aus   Isopren    707. 

Bimethylamidoazobenzol :  Anw.  zur  Be- 
stimmung der  Xffinitätpgröfse  von 
Säuren  44  f. 

p  -  Bimethylamidobenzo^säure :  Gewg., 
Scbmelzp.,  Calciumsalz,  Einw.  von 
salpetriger  Säure  1567  f. 

p  -  Bimethylamidobenzoesäui-e  -  Methyl- 
äther: Einw.  von  salpetriger  Säure 
1567  f.;  Barst,  Scbmelzp.,  LÖsl. 
1568. 

Bimetbylamidobenzophenon:  Einw.  von 
salpetriger  Säure  1567. 

Bimethy  1-m-amidophenol :   Verh.  gegen 
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BeDzotrichlorid  910;  Einw.  von  Tetra- 
chlorphtalsäureanhydrid  2861. 

Dimethylamin :  physikalische  Coiistan* 
ten  780;  Einw.  von  Borbromid  1946. 

Dimethylanilin :  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50 ; 
Verh.  gegen  Quecksilberchlorid  197, 
gegen  Aluminiumchlorid  915;  Bild. 
1775;  Einw.  auf  /9-Monochlomaphto- 
tricblorid  1789;  Best,  neben  Anilin 
und  Monometbylanilin  2437  ff. ;  Con- 
densation  mit  Benzaldehyd,  mit  Nitro- 
benzaldehyd  2667;  Gombination  mit 
Amidodimethylanilinmercaptansulfo- 
«äure  2854;  Darst.  von  Tetraazofarb- 
stoffen  2865. 

Bimethylapionol :  Barst.,  Eig.  1428. 

Dimethylapionol  -  Kahum :  Darst.,  Eig. 
1428. 

(»)-o-p-Dimethylbenzoe8äurenitnl :  Dar- 
stellung, Eig.,  Einw.  von  Hydrozyl- 
amin  1210. 

Dimethy  Ibenzoylenharnstoff :  Darstel- 
lung, Eig.,  Const.  676. 

Dimethylbernsteinsäure ,  symmetrische : 
Yerbrennungswärme  250. 

Dimethylbernsteinsäure ,  unsymmetri- 
sche :  Yerbrennungswärme  250 ; 
Unters.  2602. 

/9-Dimethylbernsteinsäure  -  Aethyläther: 
Yerbrennungswärme  248. 

Dimethylbemsteinsfturen :  Unters,  der 
symmetrischen  2600,  2604. 

Py-«-/J-Dimethylchiuolin:  Const,  Eig., 
Salze,  Oxydation  1039  f.;  Yerh.  gegen 
Benzil  1040. 

Py  - « -  /9  -Dimethylchinolin  -  Methyljodid: 
Darst.,  Eig.  1041. 

Dimethyldehydrothiotoluidin :  Darst., 
Eig.,  Yyh.  872. 

Dimethyldiacetylapionol :  Darst. ,  Eig. 
1429. 

Dimethyldiäthylindaminsnlfid :  Darst., 
Eig.,  Yerh.  932;  Darst.  2856. 

Dimethyldiäthylindaminthiosulfonat: 
Darst.,  Eig.  931;  Verh.  932. 

Dimethyldiäthylthidhinchlorid :  Darst., 
Eig.  932;  Darst.  2857. 

Dimethyldiäthylthioninjodid :  Darst., 
Eig.  932. 

Dimethyldiamidochinozalin :  Darst, 
Eig.,  Derivate  887. 

Dimethyldibenzyldiamidotriphenyl- 
methan:  Darst  2851. 

ß '  Dimethyl-rt-y-diketohydrinden :  Dar- 
stellung, Schmelzp.,  Siedep. ,  Lösl. 
1565. 

ß  -  Dimethyl  - « -  y  -  diketohydrinden  -  Di- 


phenyldihydrazon :  Darst,  Schmelzp^ 
Lösl.  1565. 

Dimethyl  -  ß  -  dinaphtyl  -  p  -  phenylen- 
diamin:  Darst,  Eig.  917. 

DimethyldioxychinoxHlin :  Darst.,  Eig. 
887  f. 

Dimethyldiphenylaldin:  Bild.  desPiatin- 
salzes  1738. 

Dimethyldiphenylamidomethjlen-o-phe- 
nvlendiamin :  Darst,  Eig.,  Verh.  tf97. 

( 1 ,4)-Dimet.hy  l-(2,3>diphenyltetrahydrc»- 
piazin:  Darst,  Eig.,  Platinsalz  1076. 

Dimethylfurfuran:  York,  im  Metaketon, 
Nachw.  1552;  York,  im  Zuckeröl, 
im  Holztheer  1553. 

Dimethylglutarsäuren :  isomere  2604. 

Dimethylharnstoff:  Yerh.  gegen  Alde- 
hyde 673  f. 

Dimethylharnstoff,  unsymmetrischer: 
Darst.  von  Salzen  671. 

Dimethylindaminsulfid :  versuchte  Dar- 
stellung 933. 

Dimethylindaminsulfid ,  unsymmetri- 
sches: Bild.  934. 

Dimethylindaminthiosulfonat :  Darst. 
933;  Bild.  934. 

Dimeüiylisopropenylcarbinol :  Ueber- 
führung  in  Diisopropenyl  707 ;  Darst^ 
Eig.  708. 

Dimethylketin  (Tetramethylaldin):  Bild. 
836. 

Dimethylketol :  Darst.,  Siedep.  1534. 

Dimethylmalonsäure :  AffinitätsgröTse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  58;  Yer- 
brennungswärme 250 ;  Bild,  aus  Hesa- 
methylphloroglucin  1433. 

Dimethylmethylenapionol :  Const.  de» 
Apions  1428. 

Dimethylmorpholinammoniumhydr- 
oxyd:  Darst,  Yerh.  1005. 

Dlmethyl-a-naphtylamin:  Eig.,  Bedoc- 
tion  991 ;  Condensation  mit  Nitroso- 
dialkyl-m-amidophenolen  2854. 

/9-Dimethylnaphtylamin :  Darst,  Hydri- 
rung  986  f. 

Dimethylnitrouracil:  Darst,  Eig.,  Yerh. 
701. 

Dimethyloxaminsäure- Aethyläther :  Ein- 
wirkung von  Salpetersäure  611  f. 

Dimethyloxypyrimidin :  Darst,  Eig., 
Yerh.  828. 

Dimethyloxypyrimidin  -  Aethyläther: 
Darst,  Eig.*  828. 

Dimethyloxypyrimidin-Silber:  Barst,. 
Eig.  828. 

DimethylparabansHure:  Bild.  2026. 

m-Dimethylphenylendiamin :  Dar*t.  von 

•    Tetraazofarbstoffen  2865. 
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Bimethyl-p-phenylendiamin:  Bild.  1289; 
Anw.   zam  Färben  der  Haare  2845. 

« -  «'  -  Dimetbylpyridindicarbonsäure: 
Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitfäbig- 
keit)  60. 

«  -  y  -  Dimethylpyridindicarbonsäure : 
AfBnitätsgrÖfse  (elektrische  Leitfähig- 
keit) 60. 

Dimethylpyrrol :  Verb,  gegen  Chlor- 
wasserstoflf  805;  Vork.  im  Thieröl  806. 

m- Dimethylpyrrol:  Unters,  .der  Deri- 
vate 802  f. 

«-^Dimethylpyrrol :  Verb,  gegen  Chlor- 
wasserstoff 804  f. 

c-Dimethylpyrrole:  Unters.  804  f. 

2,5-  Dimetbylpyrrolidin :  Darst. ,  Eig. 
1297. 

Dimethylpyrrolidinhydrazin :  Darst, 
Eig.  1298. 

1 ,2-DimetbylpyiTolidin- Jodmethyl :  Dar- 
stellung, Eig.  813. 

Dimethylpyrrolidinnitrosamin :  Darst., 
Eig.  1298. 

m-Dimethylpyrrol-  ff  -  monocarbonsäiire : 
Darst,  Eig.  803. 

DimethylpyiTolon :  Gonst  des  Propio- 
nylcyanäthyls  642;  Bild.,  Identität 
mit  a-Propionylcyanäthyl  817. 

Dimethylpyrrylcinnamylketon :  Darst., 
Eig.  806. 

a-  (f '  Dimethylpyn'ylcinnamylketon  : 
Zus.,  Eig.  804. 

Dimethylresorcin:  Verb,  gegen  Phtal- 
säureanbydrid  1734. 

Dimetbylrhodamin:  Bild.  2668. 

p-Dimethylstilben:  Bild,  aus  Ditolyl- 
trichloräthan  772. 

as  -  Dimethylsuccinylphenylbydrazin: 
Krystallf.  1295. 

DimethylsulfonäthylmethylmethAn : 
physiologische  Wirk.  2183. 

Bimethylsulfondiäthylmethan :  physio- 
logische Wirk.  2183. 

Dimetbylsulfondimethylmethan :  physio- 
logische Wirkung  2183. 

/5-y-Dimethyltaurin:  Darst,  Eig.  679. 

Dimethyltaurocarbaminsäure:  Darst., 
Eig.,  Zers.  678  f. 

Dimetbyltetrah vdrophenanthrolin :  Bild . 
879. 

Dimethylthiazol :  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  51. 

ct-^-Dimethylthiazol :  Darst.,  Eig.,  Salze 
845. 

Dimethylthiazolcarbonsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst,  Eig.  846. 

a-/i-Dimethylthiazol- Jodmethyl :  Darst., 
Eig.  846. 


Dimeth;^lthionin ,        unsymmetrisches : 

Darst.  der  Salze  933. 
Dimethyltoluidin:  Bild.  1775. 
Dimethyltoluindaminsulfid :  Darst,  Eig., 

Verb.  933,  934;  Darst  2856. 
Dimethyltoluindaminthiosulfonat :  Dar- 
stellung, Eig.  933. 
Dimethyltoluthionin :  Bild.  933;  Darst., 

Eig.  934.  ' 
Diraethyltoluthioninchlorid :  Darst.  2857. 
Dimetbyluracil :   Identität  mit  Methyl- 

ui-acildibydrür  699;  Darst,  Eig.  700. 
Dimetbylurethan :   Einw.  von  Salpeter- 
säure 611. 
Dimorphismus;   von  Schwefel  2;  Vork. 

in   der  Sulfatreihe  455;   Unters,  von 

Blei  519. 
a-^-Dinaphtylamin:  Einw.   von   Diazo- 

benzol  1130. 
Di-a-naphtyldiacidihy dropiazin :   Darst. , 

Eig.  841. 
Dinaphtyl  -a-y  -  dlacipiperaziu :     Bild. 

1090. 
Dinaphtylenketonoxyde :     Nomenclatur 

1582. 
/5-Dinaphty l  -  p  -  phenylendiamin :  Darst., 

Eig.,  Derivate  916  f. 
Di  -  «  -  naphtylpiperazin :    Darst. ,    Eig. 

1081. 
Diuatriumraffinosat:  Darst.,  Eig.  2057. 
Dinitrile:  zweibasischer  Säuren,  Darst. 

639. 
1,3,4-Dinitroacetanilid:  Darst,  Eig.  776. 
1,3,6-DinitrQacetanilid:  Darst,  Eig.  776. 
Dinitroacetanisidin :   Darst,  Eig.  1410. 
Dinitro-p-acetphenetidin:  Gewg.  1409  f.; 

Eig.  1410. 
Dinitroätbylanilin :    Darst. ,    Eig.    909 ; 

Bild.  916. 
Dinitroalkylaniline:  Verb,  gegen  Cbrom- 

trioxyd  915  f. 
1,2,3-Dinitroanilin:   Darst,   Eig.  775; 

Salze  776. 
1,3,4-Dinitroanilin:  Darst,  Eig.  776. 
1,3,6-Dinitroanilin;  Darst,  Eig.  776. 
Dinitroanisidin :  Darst,  Eig.  1410. 
€-Dinitroanisol:  Darst,  Eig.  1411. 
Dinitroapion:  Darst,  Eig.  1430. 
Dinitro-p-azobenzoesäure:  Unters.  1676. 
p-Dinitroazobenzol:  Nitrirung  1114. 
Dinitro-m-azotoluol:  Darst.,  Eig.  778. 
Dinitrobenzol:  Explosionsfähigkeit  1377. 
Di  -  p  -  Nitrobenzyldipiperidein :    Darst., 

Eig.  1974. 
Di-m-nitrobenzylidendiphenylin :  Darst., 

Eig.  956. 
Di-p-nitrobenzylidendiphenylin :   Darst., 

Eig.  956. 
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Dinitrobrenxcatechin  -  Metbylenäther: 

Bild.  2004. 
DinitTocapronsäiire :  AfÜniUttgröfse  and 

GoDRt.   (elektrische  Leitfthigkeit)  54. 
Dinitrocarbazol :    Bant. ,    Dant.    von 

Tetraazofarbstoflen  2868. 
Dinitrochlorbrom-p-xylol:   Dant.,  Big., 

Verb.  767. 
Dinitrodiäthylanilin :   Ueberfuhrang  in 

Dinitroätbylanilin  und  Binitroanilin 

916. 
DlnitTodibenzylpbospbinsAure :     Darst., 

Scbmelzp.  1482. 
Dinitrodikresol :   Bild,  aus  Tolidin  865. 
Dinitrodimethylaniidopbenol :  Verb,  ge- 
gen Sialpetenäure  907  f. 
Dinitrodimetbylanilin:  Uebeif iihrung  in 

DinitromoDometbylanUin  915  f. 
Dinitrodimethylaniline,  isomere:  Barst., 

Big.,  Yerh.  bei  der  Kitrirnng  907. 
Dinitrodinietbyloxainid:  £inw.  von  Am- 
moniak 611. 
Dinitro  -  p  -  dioxydiphenyltriobloräthan : 

Dar«t.,  Big.  I  Balze,  Beduction  1442. 
Dinitrodioxyiripbenylmetban :      Darst., 

Scbmelzp.  1484. 
Diuitrodiphenol:  Darst.,  Big.  865,  Bild. 

1433. 
Dinitrodiphenyläthylätber :  Darst.,  Big. 

1433. 
o  -  Dinitrodipbe&ylamin :    Verb,    gegen 

Bssigsäureanbydrid  936. 
p  -  Dinitrodiphenyldibutinketon :    Darst. 

1500;    liösl.,    Scbmelzp.,    Bild,    aus 

p  -  Mononitrophenylbutinmetbylketon 

und  p  -  Mononitrozimmtaldebyd  1501. 
Dioitrodipbenylpiazin :      Darst. ,      Big. 

1076  f. 
Diuitrodipropylaniiin:  Ueberfabrung  in 

Dinitropropylanilin  und  Dinitroanilin 

916. 
ft- Dinitrobydrazobenzol:   Verh.   gegen 

Bisessig,  Binw.  auf  Alkohol  1283. 
Dinitrohydrocbinon  -  Dimethylätber: 

Darst,  Big.  1410  f. 
Dinitro  -  o  -  kresol :   Bild,   aus  Jodtolu- 

chinoumonoxim  1686;  Bild.  1901. 
Dinitro-m-metboxybeuzaldehyd :   Gewg. 

1491  (Anm.). 
DiDitrometbylanilin:  Bild.  916. 
Dinitrometbyl  -  m  •  cumarsäure :   Darst., 

Scbmelzp.  1496. 
Dinitrometbyl  -  m  -  cumarsäure -Methyl- 

ätber:       Darst.,     Lösl. ,     Scbmelzp. 

1496. 
Dinitrometbylhydrocbinon :  Darst.,  Big. 

1410  f. 
Dinitrometbylketol:  Darst  1304  f. 


Dinitronapbtalin :     fixplosionsfilfaigkeit 

1377. 
DiDitro-/f-naphtoch]Daldiii :  Darst.,  Big. 

dreier  Yerbb.  1047  f. 
Dinitronapbtol:  Bild.  1916. 
Dinitronapbtole :    Bild,    aus    Naphtyl- 

aminen  865. 
Dinitrouapbtolgelb:  Nachw.   im   Botb- 

wein  2571. 
Dinitronapb  tolsulfosäure :    Bild.    1916; 

Darst,  Big.,  Beduction  1918. 
Dinitronaphtolsulfosaure  (Croceingelb): 

Darst,  Big.  1918. 
Dinitronapbtolsnlfos.    Kalium :    Barst. 

Big.  1918. 
Dinitropbenetidin:  Darst,  Eig.  1410. 
c-Dinitropbenol:  Unters.  1409  tf,;  Coost. 

1412. 
£-DinitropbenoIbaryara:    Darst,    Big. 

1411. 
€- Dinitropbenolkalium:     Darst,     Eig. 

1411. 
Di-o-nitropbenylbenzidin:  Darst,  Eig. 

936. 
Dinitropbenylesslgsäure  -  Aethylätb«r: 

Verb,  gegen  Diazobenzol  1056  f. 
Dinitroplienyleesigs&ure  -  M ethyl&tber^ 

azobenzolmonosidfos.  Natrium :  Darst, 

Big.  1696. 
Dinitropbenylessigsäure  -  Methyläther- 

azonapbtflJiD:  Darst  1696. 
Dinitropbenylessigsäure  -  Metbyläther- 

azotoluol:  Darst.,  Big.  1696. 
Dinitropbenylessigsäure  -  Methylätber- 

azoxylol:  Darst,  Big.  1696. 
o-p-Dinitropbenylphenylbydrazin :  Bild. 

1283. 
Dinitropbenylsalicylsäure :       Ueberfub- 

rung     in     /f  -  Dinitroxanthon     1577; 

Uel^rfUhrung     in     ft  -  IsoeuxaDtbon 

1581  f. 
Dinitrophenyltbiopben:     Darst. ,     Eig. 

1359. 
Dinitroprehnitol :  Bild.  1796. 
Dinitro -(t-pyrokresoloxyd:  Darst,  Eig. 

1443. 
Dinitroresoroin :  Biuw.  von  Chlor  137^. 
s-Dinitroresorcin :  Darst^  von  Derivaten 

1626. 
p-Diuitrosoanisol:  Darst,  Big.  953. 
Dmiti*OAoazobenzol:   Darst.,  Big.   1283. 
Dlnitrosodipbenylpiperazin:  Verb,  gegen 

Benzotrichlorid  1080. 
Dinitrosonaphtoresorcin:    Darst,    Eig. 

1425. 
Dinitrosoresorcin:  wahrscheinliche  Bild. 

1425. 
Dinitrosoxylol:  Darst,  Eig.  949. 
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p-Diultrotetraketohexamethylen :  Const. 

der  Nitranilsäure  1632. 
BiDitrothymol :    Bild,    aus    Jodtbyoio- 

chinonmonoxim     1631 ;      Bild,     aus 

o-Jodthymol-p-Bulfosäure  1636;   Bild. 

aas     Bromthymochinonoxlm     1638; 

Barst.  1899;  Bild.  1900. 
Binitrotoluhydrochinon:    Barst.,    £ig^., 

Const.  1634. 
Binitrotolabydrochinonkalium :    Barst., 

£ig.  1634. 
BiDitrotoluidin:  Bild.  1700. 
Binitro-o-toluidln:  Bild.,  Barst.  867.^ 
Binitro-p-toluidin:  Bild.,  Barst  867. 
Binitrotolaol:  Bild.  1701. 
(2,3>Binitrotoluo]:  Const,  Barst,  Big. 

1725. 
(2,5)-Bimtrotoluo]:  Bild.,  Const   1725. 
(2,3)-Binitro*p-toliiy Isäure :  Barst  1723; 

£ig.,  Salze  1724. 
(2,5)-Binitro-p>toluyl8äare:  Barst,  £ig., 

Salze  1723  f. 
(2,3)'Binitro-p-toluyl8.  Caloium:  Barst., 

Big.  1724. 
(2,5)'Binitro-p-toluyl8.  Katrium:  Barst, 

Big.  1723. 
Binitrotriamidobenzol:  Barst,  Big.  892; 

Bai-st,  Big.,  Verh.  903. 
Binitrotrianilidobenzol:     Barst.,     Big. 

892  f. 
a-Binitroxanthon:    Barst.,    Schmelzp. 

1577  f. 
^ •  Binitroxanthon :   Barst,   Schmelzp., 

Const,  Bild,   aus   Binitrophenylsalii 

cylsilure  1577. 
Biönanthylidentoluylendiamin :    Barst., 

Big.  878. 
B iönan thy loxacety  1  pbospliinsäure :  Bar- 
stellung,   Big.,   Verh.    1455;   Barst, 

Big.  1959. 
Bioxäthylacetessigsftnre  -  Aetbylätber: 

Umwand],     in     Bioxyacetondiätbyl- 

äther  1323. 
Bioxäthylanilin:    Barst,    Big.,   Yerb., 

Chlorbydrin  1006. 
Tn-p-Bioxätbylbenzol :  Vork.  726. 
Bioxäthy  Idimethylammoniumcb  lorid : 

Barst,  Big.,  Verh.  1004, 
Bioxäthy  Idi  metbylammoninmchlorid  • 

Chlorgold:  Barst.,  Big.  1004. 
Bioxäthyldimethyiammoniumchlorid- 

Chlorplatin:  Barst,  Big.  1004. 
Bioxäthyldimethylammoniumhydr- 

oxyd:  Barst,  Big.  1004. 
Bioxäthylmetbylamin :     Barst. ,     Salze, 

Jodmethylat,  Verb,  gegen  Salzsäure 

1004  f. 


Bioxyaceton:  Bestandth.  der  Glycerose 
1329. 

Bioxyacetondiätbylätber:  Barst    1323. 

«-/S-Bioxyacrylsäurenre^d:  Const  der 
Isobarbitursäure  688. 

Bioxybenzamidopyrrolin:  Barst,  Big., 
Salze,  Zers.  1672. 

Bioxybenzodiphenyldipyrazolon :  Hydra- 
zinverb.  1749;  Barst,  Big.  1750. 

Bioxybenzodiphenyldipyrazolon-Ammo- 
ninm:  Barst,  Big.  1750. 

o-p-Bioxybenzo€säare:  Bild,  aus  Brtui- 
lin  2102. 

2,3-Bioxybenzoesäure  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

2,4-Bioxybenzoesäure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

2,5-Bioxybenzo^äure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

2,6-Bioxybenzo^säare:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

3,4-Bioxybenzoesäure:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

3,5-Bioxybenzoesäare:  absolute  Affini- 
tät, Wärmetönung  65. 

1 , 8, 5-Bioxybenzogsäare  (symmetrische) : 
Afflnitätsgröiae  (elektrische  Leitfähig- 
keit) 55 ;  Binw.  von  Aethyljodid  und 
Kali  1391. 

Bioxybenzole:  Binw.  von  Aethyljodid 
und  Kali  1390  f. 

Bioxybenzophenon :  Bild,  aus  Biphe- 
nylenketonoxyd  1574. 

p-Bioxybenzophenon:  Barst  der  Aether 
1447. 

Bioxybenzoylbenzolsttlfosäure:  Barst, 
Big.,  Salze  1872  f.;  Verh.  beim  Br- 
hitzen  1874. 

BioxybenzoylbenzolsulfoB.    Ammin : 
Barst,  Big.  1872. 

Bioxybenzoylbenzolsulfos.  Ammonium : 
Barst,  Big.  1873. 

Bioxy  benzoylbenzolsu  Ifos.     Bary  um : 
Barst,  Big.  1873. 

Bi-o  •  oxybenzylideudiphenylin :  Barst., 
Big.  956. 

Bioxybrenztraubensäure :  Const.  der 
Isodialursäure  688. 

Bioxy chinolinoxim :   Barst,   Big.  1055. 

Bioxychinon:  Unters.  Berivate  1626  f.; 
Barst.  1627;  Färbevermögen  2869. 

p-Bioxychinon;  Const,  Beduction  1746. 

Bioxychinondicarbonsäure-Aethyläther: 
Unters.  1747;  Aoetylderivat  1748; 
Verh.  gegen  Hydroxylamin ,  Phenyl- 
hydrazin 1749  f. 

Bioxychinondicarbonsäure-Aethyl^ther- 
Natrium:  Vork.  1748. 
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DioxychinondicarboDBÄure-Aethyläther- 

Phenylhydrazin :  Dant.,  Eig.  1749. 
Dioxychinondicarbons.    Natrium,   basi- 
sches: Dai'st.,  Eig.  1748. 
Dioxychinondihydrodicarbonsäure- 

Aethyläther:   Umwandl.  in  s-Tetra- 

oxybenzol  1747;  Oxydation  durch  Luft 

1748. 
Dioxyclünondihydrür:       Const.      1747; 

Verh.  gegen  Chlor  1748. 
Dioxychinonhydrodicarbonsäure-Aethyl- 

ätlier:    Verh.    gegen   Hydroxylamin, 

Phenylhydrazin  1749  f. 
Dioxycumylphosphinsäure:  Dawt.,  Eig. 

1456. 
Dioxycumylphosphins.  Baryum:  Darst., 

Zus.  1456. 
p-Dioxydiphenyläthylen,  symmetrisches 

(p-Dioxystilben):  Barst.,  Eig.  1441. 
Dioxydiphenyläthylen  -  Diäthyläther: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Dioxydiphenyläthylen  -  Dimethyläther: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Dioxydiphenylamin :  Darst.,  Eig.,  Salze 

937. 
Dioxydiphenylpropylen  -  Diäthyläther : 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1447. 
Dioxydiphenylpi-opylen  -  Dimethyläther : 

Darst.,  Big.,  Verh.  1446  f. 
Dioxydiphenyitrichloräthan :  Einw.  von 

Zinkstaub  1441  f. 
a  -  Dioxy hexahydroterephtals.   Bary um : 

Darst.  1747. 
Dioxyisoamylphosphinsäure :     Darst., 

Eig.,    Salze     1455  f.;    Darst.,    Eig. 

Salze,  Acetylverb.  1959. 
Dioxyisoamylphosphins.  Baryum :  Darst. 

Eig.  1455,  1959. 
Dioxyisoamylphosphins.    Blei :    Darst., 

Eig.  1456. 
Dioxyisoamylphosphins.  Kalium :  Darst. 

Eig.  1456. 
Dioxymethylditolylchinon:     Bild,      aus 

Tetraoxyditolyl,  Heduction  1641. 
Dioxymethylditolylhydrochinon :  Darst., 

Eig.  1641. 
Dioxymethylthiazol    (Senfölessigsäure) : 

Const.,  Affinitätsgröfse  53. 
Dioxymorphin :    wahrscheinliche    Bild. 

1990. 
Dioxynaphtalin:   Darst.    1423    f.;    Bild. 

1914;   Anw.   zur  Farbstoflfbild.   2869. 
a-/J-Dioxynaphtalin:  Darst.  2670. 
/J-y-«-Dioxynaphtalin :  Darst.,  Eig.  1424. 
Dioxynaphtalinsulfosäure :     Anw.     zur 

Parbstoffbild.  2870. 
Dioxy  -  « -  naphtylphen3'lketon :   Darst., 

Lös!.,  Schmelzp.  1583. 


Dioxy  -ß  '  naphty]phen3'lketon :    Dant, 

Lösl.,  Schmelzp,,  KaUumsalz  1582  1; 

<  Verh.  gegen  Permanganatlösung  1584. 

Dioxy  - ß  - naphtylphenylketon  -Diäthyl- 
äther: Dai*8t.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy  -  «r-naphtylphenylketon -Dimethyl- 
äther: Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy-/9-naphtylpheDylke  ton  -  Dimethyl- 
äther: Darst.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy  -  ff  -  naphtylphenylketon  -  Phenyl- 
hydrazon:  Darst.  1584. 

Dioxy  -  ß  -  naphtylphenylketon  -  Pheovl- 
hydrazon:  Darst.,  Schmelzp.  1583. 

Dioxy-ff-naphty Iphenylketoxim :  Darst., 
Schmelzp.  1584. 

Dioxy-/3-naphtylphenylketoxim :  Dant^ 
Schmelzp.  1583. 

Dioxy  önanthy]  phoephinsäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1454;  Dai-st.,  Eig.  1958; 
Salze,  Diacetylverb.  1959. 

Dioxy önanthylphosphins. Baryum:  Dar- 
stellung, Eig.  1455,  1959. 

Dioxyönanthylphosphins.  Blei:  Dam.. 
Eig.  1455. 

Dioxyönanthylphosphins.  Kaliom :  Dar- 
stellung, Eig.  1455. 

Dioxypalmitinsäure:  Bild.  2123;  Bild, 
aus  ErdnuTsöl  2828. 

Dioxyphenylsulfid :  Identität  mit  Dioxy- 
thiobenzol ,  Oxy  thiobenzol ,  Thio- 
phenol  1430. 

Dioxyphosphinsäuren :  Darst.  1454  f.; 
Verh.  zu  ammoniakalisoher  Süber- 
lösung  1457;  BUd.,  Eig.  1959. 

Dioxypyromellithsäure  -  Aethyläther: 
Bild.  605. 

Dioxysalicylphosphinsäure:  Darst.,  Eig. 
1456. 

Dioxysalicylphosphius.  Baryum:  Darst, 
Zus.  1456  f. 

a-,u-(i/;)-Dioxyselenazol:  Darst,  Eig. 
857. 

Dioxy  Stearinsäure:  Bild,  aus  Olein  mid 
Leinölsäure  2502;  Unters.  2601,  2604; 
Bild,  aus  ErdnuXsöl  2828. 

p  -  Dioxy  Stilben  (p  -  DioxydiphenyLlth  j- 
len):  Darst.,  Eig.  1441. 

Dioxy  terephtaldibydroxamsäure :  Darst, 
Eig.,     Salze     1641    f.;     Darst    aus 
Chinonhydrodicarbonsäure  -  Aethyl- 
äther 1648. 

p  -  Dioxy terephtalsäure ;  Umwandl.  in 
Succinylobernsteinsäure,  Const  1743. 

p  -  Dioxy  terephtalsäure  -  Aethyläther: 
Verh.  gegen  Hydoxylamin  1648;  Be- 
duction    1743;  Verh.   gegen  Phenyl- 
hydrazin 1745. 

Dioxythiobenzol :   Identität  mit  Dioxy* 
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pheDylsalftd ,    Oxythiobenzol ,    Thio- 

phenol  1430. 
Dioxytolylhamstoff:  Darst.,   Eig.  1363. 
Dioxy-p-tolylpheoylketon:  Darst.,  Al- 
kalisalze 1584. 
Dioxy  -  p  -  toly  Iphenylketondiäthyläther : 

Darst.  1584. 
Diox^'-p-toIylphenylketoD  -  Phenylhydra- 

zon:  Lösl.  1584. 
p  -  Dioxytriphenylmethan :   Darstellung, 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1483. 
p  -  Dioxy triphenylmethanbenzo^säure- 

Aeihyläther:  Darst.,  Lösl.,  Schmelzp. 

1483  f. 
p  -  Dioxytriphenylmethanessigsäure- 

Aethyläther:       Darst.,       Schmelzp., 

Krystallf.,  Lösl.,  1483. 
Dioxy  Weinsäure:    Verh.     gegen    Nitro- 

phenylhydrazonläv  ulinsäure        1 300 ; 

Unters.  2603;  Anw.   zur  Darst.  von 

Hydrazinfarbstoffen  2858. 
Dioxy weins.    Natrium:   £inw.    auf   m- 

Kitrophenylhydrazin  1280. 
2,6-Dioxyxanthon:    Const.   des  Euxan- 

thons  1578. 
Dipenten:    York,    im   Olibanumöl,  im 

Elemiöl,    im    Macisöl    730;      York. 

2124. 
a-Dipenten-Nitrol- Anilin:  Darst.,  Eig. 

734. 
/9- Dipenten- Kitrol- Anilin:  Darst.,  Eig. 

734. 
a-Dipenten-Nitrol-Benzylamin :     Darst., 

Eig.,  Krystallf.  734. 
« -  Dipenten  -  Nitrol  -  Piperidin :    Darst., 

Eig.  733  f. 
ß  -  Dipenten  -  Nitrol  -  Piperidin :     Darst., 

Eig.  734. 
a-Dipentennitrosochlorid :  Darst.,  Eig., 

Verb,  mit  Basen  733. 
Diphenacylacetessigsäure  -  Aethyläther: 

Bild.,   Eig.,   Krystallf.    1790;   Yerh. 

gegen     Phenylhydrazin     (Bild,     von 

Oximen),  gegen  Hydroxylamin ,  Yer- 

seifang   1791;    Verh.   gegen   alkoho- 
lisches Ammoniak  1792. 
Dipbenacylessigsäure:      Bild.,      Yerh. 

gegen    Phenylhydrazin     1791;    Um- 
wandlung   in    ««i-Diphenylpyridin- 

y  -  carbonsäure     mit     alkoholischem 

Ammoniak  1792. 
Diphenamid:  Darst.,  Eig.  1151. 
Biphenaminsäure :  Darst.,  Eig.  1150. 
Diphenetidin :  Darst.  von  Azofarbstoffen 

mit  ff-Naphtoldisulfosäure  2866. 
Diphenlmid:   Darst.   1149;  Eig.,  Einw. 

von  Salzsäure,  Natronlauge,  Silber-, 
Acetyl-,  Methyl-,  Nitrosoverbindung 


1150;   Einw.   von  Ammoniak    1151; 
Bild.  1152. 

Diphenisoamylamin ;  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
861;  Darst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 

Diphenisobutylamin :  Darst.,  Eig.  860; 
Darst.,  Eig.,  Acetylverb.  877. 

Diphenol:  Gewg.,  Unters.  1432  f. 

Diphendläthyläther :  Darst.,  Eig.  1432  f. 

Diphensäure:  Bild,  aus  Diphenimid 
1150. 

Diphensäureanhydrid :  Molekularge- 
wichtsbestimmung nach  B  a  o  u  1 1  133. 

Diphenyl:  Yerbrennungswärme  249; 
Bild.  1103,  1104. 

Diphenylacetonitril :  Darst.,  Eig.,  Um- 
wandlung, Polymerisation  656  f.; 
Verh.  gegen  Natrium,  Eig.  des  poly- 
meren  664. 

Diphenylacetylendihamstotf:  Darst., 
Eig.,  Acetylirung  676  f. 

Diphenyläthylamin  (symmetrisches) : 
Da  rat.,  Sabse,  Derivate  938. 

Diphenyläthylaminharnstoif :  Darst. , 
Eig.  939. 

Diphenyläthylamiuphenylhamstoff: 
Darst.,  Eig.  939. 

Dlphenyläthylendlamin  siehe  Stilben- 
diamin. 

Diphenyläthylsulfosemicarbazid :  Darst., 
Eig.  1260. 

Di  -  phenylamido  - methylen  -o  -phenylen- 
diamin:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Derivate 
896  f.;  Büd.  900. 

Diphenylamin :  lat.  Schmelzw.  236; 
Bild.  1436;  Anw.  in  der  Anal.  2329, 
2347;  Anw.  zum  Nachw.  von  Sal- 
petersäure (Wasser)  in  Milch  2527; 
Anw.  zum  Nachw.  von  Salpetersäure 
2563  f.,  2584. 

Diphenylaminderivate:  Darst.  935  f. 

Diphenylaminmonocarbonsäuren  (ni- 
trirte):  Darst.  1664. 

Diphenylaminthioharnstoflf:  Darst,  Eig. 
939. 

Diphenylanilidoessigsäure:  Darst.,  Eig. 
1826;  Darst.  1828. 

Diphenylanilidoessigsäure-  Aethyläther : 
Schmelzp.  1827. 

Diphenylanilidoessigsäure  -Methyläther : 
Eig.,  Krystallf.  1826. 

(1, 3, 5)-Diphenylazophenol :  Darst.,  Eig., 
Natriumsalz  1449. 

(1,  3,  5)  -  Diphenylazophenol  -  Benzoyl- 
äther:  Darst.  1449. 

«-Diphenyl-/J-benzoylpropionsäure :  Dar- 
stellung, Schmelzp.,  Verh.  beim  Er- 
hitzen, gegen  Phenylhydrazin,  Einw. 
von  Hydroxylamin  1594. 
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»Diphenyl  -  ß  -  b4snzoyIpropionsäiire  -Me- 
thylamid:  Darst.,  Verh.  beim  Er- 
hitzen 1595. 

BiphenylbenzylBulfosemicarbaziil :  Dar- 
stellung, £ig.  1263;  Ein w.  von  Queck- 
silberoxyd 1264. 

« -  Diphenylbemsteinsäure :  Verbren- 
nungswärme  248. 

ß '  Diphenylbemsteinsäure :  Verbren- 
nungs wärme  248. 

Diphenylcarbazid :  Bild.  1257. 

p  -  Diphenylchinhydron :  Darst. ,  Eig. 
1540. 

p-Diphenylchinon:  Darstellung,  Lösl., 
Schmelzp.  1540. 

Diphenylcyanessigsäure  -  Aethyläther: 
Darst.,  Eig.  1830. 

Diphenylcyantriazol :  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin 1247;  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
1285;  Ueberführung  in  Diphenyltri- 
azolcarbonsäureamid  1286. 

DiphenylcyaDurchlorid :  Bild.,  Eig.  664. 

Diphenyldiacidihydropiaziu :  Darst., 
Eig.,  Identität  mit  Phenylglycinan- 
hydrid  840. 

Dipheoyl  -K.ß-  diacipiperacin :  Darst., 
Eig.  1089. 

Diphenyl*ce,y-diacipiperazin:  Darst.  von 
Homologen  1084  f.;  Darst.  1086; 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1088;  Bild. 
1089. 

Diphenyl  -  a,  (f  -  diacipiperazin :  Darst., 
Eig.  1088. 

Diphenyl-a,v-di&ihyl-/3,(f -diacipiperazin: 

Darst.,  Eig.  1085. 
•  Di  pheny  1  -  o  •  p  -  dicarbonsfture :    Darst. , 
Eig.  959. 

Diphenyldicarbonsäure  -  Aethyläther: 
Krystallf.  1831. 

Dlphenyl-o-p-dicarbons.  Silber:  Darst, 
Eig.  959. 

Diphenyldichloräthylen :  Eig. ,  Beduc- 
tiou  743. 

Di  pheny  1  -  o  -  p  -  dicy  anid :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  959. 

Diphenyl  -  «,y  -  dimetliy  l  -  /J,<f  -  diacipiper- 
azin: Darst.,  Eig.  1085. 

Diphenylenbisazodimethylanilin :  Darst., 
Eig.  9ö7  f. 

DipheDylenbisazo  -  ß  -  naphtol :  Darst., 
Eig.  957. 

Diphenylenbisazoresorcin:  Darst.,  Eig. 
957. 

Diphenylendisulfid:  Bild.  1368. 

o  -  Dipheny  lenketoncarbonsäure :  Bild ., 
Umwandl.  in  das  Säureamid  1152. 

o  -  Diphenylenketoncarbonsäureamid : 
Darst.,    Einw.    von    Salzsäure,    von 


Hydrozylamin,  Beduction  1 151 ;  lya- 

thetische  Darst.  1152. 
o  -  Diphenylenketoncarbonsaureimid: 

Darst.  1152. 
o-Dipheuylenketoncarbons.  Ammooiain: 

Dmwandl.  in  das  Säureamid  1151 
Diphenylenketonoxyd :     Conat.,    1574; 

siehe  auch  Xanthon. 
Diphenylenketoxim :    Verb,    mit   Sslx- 

säure    1152;   Acetyl-,   Benzoylitbcr. 

Verh.  gegen  Natronlauge.  Zink  ond 

Eisessig,  Umlagerung  1153. 
o  -  Dipheny lenketoximcarbonsaureamid: 

Darst.,  Acetylverb.  1151. 
Dipheny  lenmethanoxyd :    Darst    1574; 

Darst.,  Schmelzp.  1579. 
Diphenylensulfon :  Darst.,  Eig.  1908. 
Diphenylessigsaure:  Bild.  1830. 
Diphenylessigsäurenitril :  Verb.  652. 
8-Diphenylglutarsäure:     Darst.,    Eig. 

1839. 
s  -  Diphenylglutarsäurenitrü :        Dsr^t, 

Eig.  1838. 
Diphenylglycolsäure:    Einwirkung   v<» 

Schwefelsäure  1829. 
Diphenylhamstoff:    Bild.     1182,   11^, 

1184,  1257,  1678,  1684. 
Diphenylhydrazin :  Einw.  auf  Glyccsoo 

2032. 
p  -  Di  -  Phenylhydrazohexamethylen: 

Darst.,  Big.,  Const.,  Salze  1746. 
p  -  Diphenylhydroohinon :     DarsteUuBg, 

Schmelzp.  1540. 
Diphenylimid-Phenylen:    Darst,  £ig. 

1688,  1689. 
Diphenylin:  Derivate,   Condensatiooen 

mit  Aldehyden,  Phtalylderivate,  Sulio- 

hamstoff  956  f. 
Diphenylindisulfosäure:   Bild^  Eig.  des 

Diazoderivates  1885. 
Di  pheny  iisoamylsulfosemicarbazid :  Dar- 
stellung, Einw.  von  Quecksilberoxyd 

1262. 
DipheDylisobutylsalfosemicarbazid : 

Darst.,  Eig.,  Einw.  von  Quecksilber- 
oxyd 1262. 
Diphenylisopropylsnlfusemicarbazid : 

Darst.,  Krystallf.,   Einw.  von  Qutfck- 

silberoxyd  1261. 
1,3-  Diphenyl  -  5  -  metbylpy  razol :  Verh. 

gegen  Salpetersäure  822. 
1 , 3-Dipheny  1-  5-methy  1  py  razol-4-carbön- 

säure:  Verh.  bei  der  Oxydation  öiä. 
Diphenylmonoacipiperazio :  Darst,  £ig. 

1081. 
Diphenylmonochloressigsäure:  Bild,  der 

Ester,  Einw.  von  Anilin  1826. 
Diphenylmonochloressigsäure  -  Acthyl- 
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äther:     Barst.,    Big.,    Verh.    gegen 

Gyanquecksilber,  gegen  molekulares 

Silber  1830. 
DipbenylmoüOGhloressigsäureamid : 

Darst.,  Big.,    Umwandl.    in   Benzil- 

sänreamid  1830. 
Di  pheDylmonochloressigsäurechlorid : 

Bild.,  EIdw.  von  Anilin  1828;  Darst., 

Big.    1829;   Verh.  gegen   Ammoniak 

1830. 
Diphenyloxäthvlamin :  wahrscheinliche 

Bild.  836. 
Diphenyloxypyrimidin:     Darst. ,      Big. 

831 ;  Bild.  835. 
( 1 ,3)  -Biphenyl  -  (5)  -  phenacyl  -  (6)  -  pyrid- 

azon:      Bild,    des    Phenylhydrazons 

1791. 
Biphenyl  -  m  -  phenyleudiamin :     Binw. 

von    p-Nitrosoderivaten    der    secun- 

dären    und  tertifiren   Amine,   Binw. 

von  Nitrosoalkylanilin,  Farbstoffbild. 

2854. 
3-Biphenyl-5-phenylpyrrolidon :    Barst., 

Schmelzp.  1595. 
3  -  Biphenyl  -  5  -  phenylpyrrolon :   Barst., 

Const.  1595. 
Diphenylphosphorsäuremonochloriddi- 

bromid:  Barst.,  Big.  1393. 
Diphenylphosphorsäuretrichlorid :    Bar- 
stellung, Big.  1392  f. 
Diphenylpiazin:    Barst.,    Big.,    Verh- 

1076  f. 
Dipbenylpiperazin :  Barst.  938;  Barst., 

Big.    1079   f.;    Farbstoffbild.,    Verh. 

1080. 
1,3-Biphenylpyrazol:    Barst,  Big.  823. 
Diphenylpyrazöldicarbonsäure :    Barst, 

Big.,  Salze,  Zers.  823. 
Biphenylpyrazoldicarbons.  Ammonium, 

saures:  Barst.,  Big.  823. 
Biphenylpyrazoldicarbons.        Baryum : 

Darst,  Big.  823. 
Biphenylpyrazoldicarbons.         Calcium : 

Barst.,  Big.  823. 
1 ,3  -  Biphenylpyrazolin :     Barst. ,     Big. 

823  f. 
««1  -  Biphenylpyridin  -y- carbou säure: 

Bild.  1792. 
8-Biphenylrhodamin:    Barst.,   Sulfuri- 

rung  2860. 
a-  fA'  Biphenylselenazol :    Barst. ,    Big. 

858. 
Biphenylselenid:  Barst.,  Big.  1371. 
Biphenylselenin :  Barst.,   Big.,  Oxyda- 
tion, Monochlorid,  Bibromid  1942. 
Biphenylselenindibromid:   Barst,   Big. 

1942. 
Biphenylselenoxyd:   Barst.,   Big.    1371. 

Jahrcsber.  f.  Cham.  n.  s.  w.  für  1889. 


8  -  Biphenylsiüfonaceton :      Synthese, 

Schmelzp.,  Const  1587. 
Biphenylsulfonäthylamin:  Barst,  Big., 

Krystallf.  1890. 
Biphenylsulfondiäthylmethan :       Barst. 

1864. 
Biphenylsulfondimethylmethan :  Barst, 

Big.  1864. 
Biphenylsulfonmethan :      Bild.       1863; 

Big.,     Binw.     von     Halogenalkylen 

1864. 
Biphenyltetrazin:  Barst.,   Big.,   Salze, 

Verh.  gegen  Jodmethyl  1287. 
Biphenyltetrazin-Chlormethyl :     Barst., 

Big.  1287. 
Biphenyltetrazin  -  Jodmethyl :      Barst. , 

Big.,  Verh.  1287. 
Biphenylthiocarbamid :  Bild.  683. 
Biphenylthiophospborsäuremonoohlo- 

rid:  Barst,  Big.  1394. 
Biphenyltriazenylamidoxim :         Barst., 

Big.  1247;  Salze,  Acetyl-,Benzoylverb. 

1248. 
Biphenyltriazenylazoximäthenyl :    Bar- 
stellung, Big.  1248. 
Biphenyltriazenylazoximbenzenyl :  Bar- 
stellung 1248,  1249. 
Biphenyl triazol:  Bild.  1286. 
Biphenyltriazolcarbonsäure :         Barst, 

Big.,  Verh.  1285  f. 
Biphenyltriazolcarbonsäure  -  Aethyl- 

äther:  Barst,  Big.,  Verh.,  Salze  1286. 
Biphenyltriazolcarbonsäureamld :    Bar- 
stellung, Big.,  Verh.  1286. 
Biphenyltriazolcarbonsäiire  -  Kethyl- 

äther:  Barst.,  Big.,  Verh.  1286. 
BiphenyltriazolcarlKtns.  Kupfer:  Barst., 

Big.  1286. 
Biphenyltriazolcarbons.  Silber:   Barst., 

Big.  1286. 
Biphenyltrichloräthan:    Beduction    zu 

Stilben  772. 
Biphenyltriketon :      versuchte     Barst 

aus      Tetrabromdibenzylketon      mit 

Wasser    1586;    Barst.,    Big.,    Verh. 

1591  f. 
Biphenyltriketon  -  Hydrat :  Barstellung, 

Schmelzp.  1592. 
s  -  Biphenyltrimethylencyanid:      Barst 

1838. 
s  -  Biphenyltrimethylencyanid     (et  - « -) : 

Krystallf.  1838. 
Biphenylwismuthbromid:   Barst,  Big., 

Binw.   von  Schwefelammonium,   von 

Ammoniak  1966. 
Biphenylwismuthsulfid:  Bild.  1966. 
Biphtalaminsäure:  Barst,  Big.,  Verh. 

789. 
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Diphtaly  Idiätliyleupheuyltriamln :  Dar- 

BtelluDg,  Eig.,  Zer».  789. 
Dipiperidein ;  Darst.,  Kry stallf.,  Dampfd., 

Einw.  von  PhenylBenföl  1972;  Const., 

Hydrochlorid    1973;    Acetylderivate, 

Einw.  von  p-Mononitrobenzylchlorid, 

von   Schwefelkohlenstoff  1974;   Bild. 

1975. 
Dipiperideinhydrochlorid :  Bild.  1973. 
DippeFsches  Thieröl:  Bestandtb.  806. 
y  -  Bipropionylbenzildioxim :    Schmelzp. 

1181. 
Dipropylanthracendihydrür :         Darst., 

Eig.  1450. 
Dipropylanthron :  Darst.,  Eig.  1450. 
p  -  Dipropylbenzolsulfamid:    Oxydation 

1905. 
Dipropylcarboxyphenyldiacidihydropia- 

zin:  Darst.,  Eig.  843. 
Dipropylcarboxyphenyldiacidihydropia- 

zin-Aethyläther:  Darst.,  Eig.  843. 
Dipropylhamstoff:    Verh.   gegen   Alde- 
hyde 673  f. 
Dipropylhamstoff ,       unsymmetrischer : 

Darst.  von  Salzen  672. 
Dipropylpyrrole:  Bild.  801. 
Dipy ridyldicarbonsäure :  Affinitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 
Dip^'ridylmonocarbonsäare :    Affinitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  61. 
Dipyrrol:  Bild,  und  Umlagerung  durch 

Polymerisation  von  Pyrrol  603. 
Diresorcin :  Einw.  von  Aethyljodid  und 

KaU  1390  f. 
Diresorcinäthyläther:  Bild.  1391. 
Diresorcintetrabenzoat  siehe  Tetraben- 

zoyldiresorcin. 
Disalicylaldehvd:    Unters,     der     Const. 

1513  f. 
Disdiazoamido  Verbindungen :        Darst., 

Eig.  1137  f. 
Dis-o-diazoanisoläthylamin :  Darst.,  Eig. 

1138. 
Dis-p-diazoanisoläthylamin:  Darst.,  Eig. 

1138. 
Dis  -  o  -  diazoanisolmethylamin :     Darst., 

Eig.  1138. 
Dis  -  p  -  diazoanisolmethylamin :    Darst., 

Eig.  1138. 
Dis-diazobenzoläthylamin:  Darst.,  Eig. 

1138. 
Dis  -  diazobenzolallylamin :  Darst.,  Eig. 

1139. 
Dis-diazobenzolmethylamin :  Darst.,  Eig., 

Verh.   gegen  Anilinchlorhydrat,  Ke- 

duction  1137. 
Dis-p-diazotoluolallylamin:  Darst.,  Eig., 

1139. 


Dis  -  p  -  diazotoluolmethylamin:    Dsrst. 

1137;  Eig.,  Verh.  1138. 
DisilbemitrosulfaminbeQZoat:       Darst, 

Eig.  1869. 
Dispersion   organischer   Verbindungen: 

Monoderivate  des  Benzols,  Verh.  315. 
(1,3, 5>Di8phenylhydrazophenol :  Darst, 

Eig.  1448. 
Dissociation :  der  Salzhydrate  254;  der 

Oxyde  von  Zink  und  Cadmium  254  ff.; 

der  Sulfide  von  Zink  und  Cadmiam 

durch    Zink    resp.     Cadmium    256; 

Dissociationswärme    der    Eiektrolju 

257  f. ;  Dissociation  des  Ghlorwaaser* 

Stoffgases  330. 
Dissociation,  elektrolytische:  der  Dämpfe 

von     Aminen,     Verdampfung    und 

Dissociation  260. 
Dissociationstheorie :     elektrische   256; 

der  Elektrolyte  258  ff.;     kinetische, 

für  Gase  260. 
Dissociationswärme  siehe  Wärme. 
Distrontianraffinosat:  Darst.,  Big.  2056. 
Distyrol:  Büd.,  Bromirung  1847. 
Distyroldibromid:  Darst.  1847. 
Disulfone:   Unters.    1859  ff.;    Synthese 

1885  f. 
Diterpen:  Vork.  2124. 
Diterpilen  (C^Us^:  Bild.  742. 
Ditetrahydrofichtelit:  Darst.,  Eig.  712. 
Ditetrahydro  -ß-  naphtobenzylharnstoff: 

Darst.,  Eig.  998. 
Ditetrahydro  -  /S-naphtobenzyltliioharn- 

Stoff:  Darst.,  Eig.  999. 
Di  -  ac.  -  tetrahydro  - 1,5  -naphtyldisulfo- 

hamstoff:  Darst.,  Eig.  976. 
Dithioaceton :     Moleknlargröfse     1 523 : 

Darst.,  Siedep.  1524. 
Dithiodiglycolsänre :        Afßnitatsgröfse 

und  Const.  (elektrische  Leitfiihigkeit; 

54. 
m-Dithiodioxybenzoesäure:  Darst.,  Ei<r. 

1690  f. 
Dithions.    Baryum-Natrium :   Zus.   3^v>. 
Dithiopyrogallolcar  bonsäure:        Darst, 

Big.,  Verh.  1691. 
Dithiosalicylsäure:  Darst.,  Natriamsals 

2874. 
Dithymol  -  Dijodid  (Dithymol  -  Diketo- 

dijodid):  Darst.  1396  f. 
Di  thy  molphenybnethan :      Darstellung, 

Schmelzp.,   Lösl.,  Verh.    geilen  Per- 

manganat,  gegen  Brom  1484  f. 
Dithy  molphenylmethanessigsäureäüier : 

Darst.,    Krystallf.,   Schmelzp.,    Losl. 

1485. 
Dithymylamin:  Darst.,  Eig.  861 ;  Darst., 

Eig.,  Acetylverb.  877. 
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t^itolanazotid :  Barst.,  Eig.  962. 

Di-p-tolylamidomethylen  •  o  -  phenylendi- 
amiu:  Barst,  Eig.,  Salze,  Berivate 
898. 

Bi  -  p  -  tolyldiacidihydropiazin :  Barst., 
Eig.  840. 

Bi  - o -  toly  1  - « ,  /J  •  diacipiperazin :  Barst, 
Eig.  1089. 

Bi  -  p  -  tolyl  - «,  /J  -  diacipiperazin :  Barst. 
1089. 

Bi-p-tolyl  «,  y-diacipiperazin :  Bild.  1082. 

Ditolyldichinon:  Barst,  ans  Tetraoxy- 
ditolyichinhydron  1641. 

Bitoluylendisulfid :  Barst,  Eig.  1368  f. 

Bitolylhydrochinon :  Barst,  Eig.  1640  f. 

Di  -  p  -  tolylmonoacipiperazin:  Barst., 
Eig.  1082. 

Ditolyl-m-phenylendiamin:  Einw.  von 
Kitrosoalkylanilin ,  Farbstoffbild. 
2854. 

Bi-o-tolylpiperazin:  Barst,  Eig.  1080. 

Bi-p-tolylpiperazin:  Barst,  Eig.  1080  f. 

B-o-Bitolylrhodamin:  Barst  2861. 

s-p-BitolylrhodamlD :  Barst.  2861. 

p-Bitolyltetrazin:  Barst,  Eig.  1288. 

Bitolyltbiocarbamid:  Bild.  683. 

Bitolyltrichloräthan:  Bedaction  zu 
p-Bimethylstilben  772. 

Bitriazo Verbindungen:  Unters.  837  ff. 

Bixylobenzylthioharnstoff:  Barst.,  Eig., 
Verh.  876. 

Bi  -  p  -  xylyldiacldibydropiazin:  Barst., 
Eig.  841. 

m  -  Bixylyldicblorätbylen :  Bild,  aus 
m-Bixylyltrichloräthan  772. 

p-Bixylyldichloräthylen:  Barst,  Eig. 
772. 

Bixylylendisulfid:  Barst,  Scbmelzp. 
1369. 

m-Dixylyltrichlorätban:  Reduction  zu 
m  -  Tetrametbylstilben ,  Umwandl.  in 
m-Bixylyldichloräthylen  772. 

p  -  Bixylyltrichloräthan :  Barst. ,  Eig. 
772. 

Dnjepr:  Zus.  des  Wassers  2640. 

Dowsongas:  Barst,  Zus.  2822. 

Druck:  Mariotte'sches  Gesetz,  osmo- 
tischer Brück  152;  Abweichung  eines 
comprimirten  Gasgemisches  vom 
Gesetz  des  Partialdruckes  153;  Com- 
pression  der  Kohlensäure,  Verh.  der 
Gase  und  Bämpfe (Boy le-Mariotte- 
sches  Gesetz)  160;  Bampfdruck  des 
Chinolins,  von  ehem.  Verb,  in  Bezug 
auf  ihre  Stellung  im  periodischen 
System  160  f.;  Beziehung  zwischen 
Volum,  Temperatur  und  bei  Lösun- 
gen   170;  Formeln  für  die  Verände- 


rung der  Zusammensetzung  von  Lö- 
sungen durch  die  Temperatur  171. 

Biingemittel:  Anal.  2525. 

Bänger:  Methoden  für  die  Anal.  2306; 
Stickstoffbest.  2344;  Nitratbest  2347; 
Ammoniakbest  2352;  Nachw.  der 
Fhosphorsäure  2361  f.;  Einflufs  auf 
den  Gehalt  an  Kohlensäure  im  Boden 
2703 ;  Anw.  von  Nitraten  und  Ammon- 
salzen  2708,  2709;  Einflufs  auf  die 
Zuckerrüben  2714;  Einflufs  auf  den 
Ertrag  2715;  Anw.  von  Seestrand- 
producten  2716;  Anw.  von  Super- 
phosphatgyps  2717;  Anw.  von  Phos- 
phaten, Guano  2717  f.;  Anw.  von 
Eisensulfat  2720;  Fermentation  2721, 
2722;  Fäulnifs,  Anw.  von  Fäcalien, 
von  Fischen,  von  Aas,  von  Ent- 
säuerungskalk 2722;  thierischer  Bün- 
ger  (Guano)  2723;  Anw.  von  Torf 
2724  f.;  Schlachthausdünger,  Anw. 
von  Aas,  Wollstaub,  Holzwolle,  Buch- 
nüssen 2725;  Anw.  von  Kaliumsulfat, 
Kalkhydrat,  Eisenvitriol  für  Zucker- 
rüben 2756. 

Bulcit:  Verh.  gegen  Borax  1316;  Verh. 
gegen  den  äiciilus  äthaceticus  2197; 
Umwandl.  in  Oxalsäure  2262;  Einw. 
von  schwefelsaurem  Kupferoxyd- 
ammoniak 2460. 

Buodenum :  Unters,  der  Bacterien  2242. 

Buplothioaceton:  Molekulargröfse  1523. 

Bureuol:  Bild,  aus  Burochinon  1534 
(Anm.). 

Burochinon:  Einw.  von  Phenylhydrazin, 
von  Zinkstaub  1534. 

Burol:  Verbrennungswärme  249. 

Burolmonocarbonsäure:  Barst.,  Eig. 
1794;  Salze,  Verh.  gegen  conc. 
Schwefelsäure  1795  f. 

Burolmonocarbonsäure  -  Aethyläther: 
Barst,  Eig.  1795. 

Burolmonocarbonsäurenitril :  Barst, 
Eig.  1795. 

Burolmonocarbons.  Baryum :  Barst., 
Eig.  1795. 

Burolmonocarbons.  Calcium :  Barst., 
Eig.  1795. 

Bynamite:  Barst,  verschiedener  2678  f. 

Bysanalyt:  Anal.  2415. 

Bysprosiura:  Nachw.  2393. 


Ebonit :     Bielektricitätsconstante     264, 

306. 
Ecgoniu :  optisches  Verh.  1980 ;  Bestil- 

lation  mit  Zinkstaub  und  Kalk  1981; 

Einw.  auf  y-   und   i^-Isatropasäure 

192* 
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1983;  Barst,  aus  CocaalkaloTden, 
Beozoylirung  2677. 

Echtgelb:  Beduction,  Const.,  Diazoti- 
rung  1884. 

Eichen  phlobaphen :  Beduction  1832; 
Acetylderivat  1833. 

Eichenrinde:  Best,  des  Gerbstoifgehal- 
tes  2456. 

Eichenrindengerbsäure :  Darst.  des 
Benzoylderivats  1658;  Eig.  1659; 
Const.,  Oxim,  Phenylhydrazon ,  Dar- 
stellung, Eig.  1835;  Magnesiumsalze, 
Anhydride  1836;  Untersch.  von  Tan- 
nin 1837. 

Eichenrindengerbs.  Magnesium:  Darst., 
Eig.  verscWedener  Verbb.  1836. 

Eichenrindenroth:  Verh.  beim  Oxy- 
diren 1659. 

Eidotter:  Einw.  von  Salzsäure  2076. 

Eieralbumin :  krystallisirtes,  Darst.  2073 ; 
Umwaodl.  des  Stickstoffs  in  Ammo- 
niak 2316;  Verh.  beim  Kochen  mit 
Essigsäure  2485;  Nachw.  in  Milch 
2526. 

Eikonogen:  Zus.,  Anw.  als  Entwickler 
2877,  2881. 

Einlafswachs:  Unten.  2833. 

Eintagsfliege:  Anal.  2728. 

Eis:  Einw.  auf  Chlornatrium  68;  Ver- 
dampfungswärme 220. 

Eisen:  Schmelzp.  70;  Ausdehnung  in 
der  Wärme  151 ;  elektrischer  lieitungs- 
widerstand,  Einflufs  des  Magnetismus 
285;  Aenderung  des  Magnetismus 
im  weichen,  Magnetismus  bei  hoher 
Temperatur,  Magnetismus  einer  Le- 
girung  mit  Nickel  308;  Beginn  der 
liichtemission  des  glühenden  310 ; 
Einw.  von  Schwefelkohlenstoff  auf 
weiches  340;  Absorption  von  Wasser- 
stoff 343  f. ;  Vereinigung  von  Stick- 
stoff und  Sauerstoff  durch  Oxydation 
von  mit  Wasserstoff  reducirtem  354  f. ; 
Flüchtigkeit  466 ;  Bild,  einer  Legirung 
mit  NicKel  beim  Zusammenschweifsen 
beider  Metalle  466  f. ;  Vork.  von  Ab- 
lagerungen im  thierischen  Körper 
2171 ;  Aufnahme  in  den  Organismus 
des  Säuglings  2185;  Resorption  im 
Thierkörper  2186;  Nachw.  im  Brun- 
nenwasser 2300;  Best,  des  Kohlen- 
stoffs 2302;  Best,  durch  Elektrolyse, 
Trennung  von  Mangan,  Thonerde, 
Chrom  2304,  2305;  Best,  mit  Mag- 
nesium, Trennung  von  Chrom  2309 ; 
Best,  durch  Titriren  2310;  Nachw. 
im  Wasser  2315;  Best,  des  Schwefels 
2342 ;  Best,  des  Phosphors  2342,  2353 ; 


Vork.  in  fossilen  Knochen  2360 ;  Best. 
von  Kohlenstoff  2376;  Best,  im 
Kryolith  2380;  Best,  in  PhoAphateo, 
Nachw.  2388;  Best,  von  Chrom  2390; 
Best,  durch  Titriren  2396;  Best,  des 
Kohlenstoffs  2397,  des  Siliciums  2;}S1 : 
Best,  in  Legirangen,  in  Wässern 
2397  f.;  Best,  in  Mineralien,  Ver- 
gleichstypen  2398 ;  Unters,  von  Fabrik- 
eisen 2399;  Scheid,  von  Zink  240^ 
2408;  elektrolytische  Best.  2410; 
Best,  von  Kupfer  2418;  Best,  im 
Blute  2554 ;  Best,  im  thierischen  and 
pflanzlichen  Gewebe  2558;  Lie^inini^ 
mit  Aluminium,  Darst.  von  Mitis- 
gufseisen  2608;  Verhüttung,  elektri- 
sches Schweifsver£Eihren ,  Beinigimg 
2613;  mechanische  Eig.  2614;  Yefh. 
im  Feuer,  Beiz-  und  lUistbraehigkeit 
2615;  Einflufs  eines  Kupfergehattes 
auf  die  Festigkeit,  Corrosion  dureh 
Seewasser  2618 ;  Legirung  mit  Knpfer 
2628;  siehe  Flofteisen,  siehe  Giifs- 
eisen,  siehe  Boheisen,  siehe  Schmiede- 
eisen, siehe  Spiegeleisen,  siehe  StabL 

Eisen,  magnetisirtei :  elektromotorische 
Kraft  281. 

Eisencarbid:  Auftreten  im  Nickelstahl 
2627. 

Eisencarbonylferrocjanür :  Darst.,  £ig. 
621. 

Eisencarburet:  Bild,  bei  der  Einw.  too 
Schwefelkohlenstoff  auf  weiches  Sisen 
340. 

Eisencyanidverbindungen :  Unters.  617; 
Darst,  Krystallf.  verschiedener  Ver- 
bindungen 618. 

Eisenerze:  Best,  des  Zinks  2408. 

Eisenglanz:  elektrisches  nnd  thermi- 
sches Leitungsvermögen  286. 

Eisenglimmer:  Eig.,  Zus.,  EintbeUnng 
439  f. 

Eisenkies:  Verh.  gegen  Silberldsnng 
3  f.;  Verh.  gegen  Caleinm-,  Kupfer- 
sulfat, gegen  Bleinitrat,  Arsen-,  An- 
timonchlorür  4. 

Eisenkiese:  Eig.,  Zus.  468  f. 

Eisenmanganmetall:   Eig.  2617. 

Eisenoxyd:  kataly tische  Wirk.  32;  Ab- 
lagerung im  thierischen  Korper  2lft6; 
Anw.  bei  Veraschungen  2307:  Darst. 
einer  Lösung  mittelst  Wasserstoff- 
hyperoxyd  2309;  Best  in  natorlicbeo 
Phosphaten  2366;  Trennung  von 
Thonerde,  Mangan,  Zink  nnd  Chrom 
2391 ;  spectrocolorimetriBcbe  Best. 
2397. 

Eisenoxydhydrat:  Lös!,  in  S&aren2308; 
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FäUang  mit  Ammoniak  2387  j  Anw. 
bei  der  Zinkbest.  2406. 

Eisenoxydhydrat,  colloidales:  Molekular- 
gewicht 138;  Molekularvolumen  der 
Lösung  150  f. 

Eisenoxydsalze :  Beaction  mit  Alkali- 
halogenverbindungen bei  Gegenwart 
von  conc.  Schwefelsäure  338. 

Eisenoxydul:  Vork.  in  Schwefelcyan- 
kalium  2300;  Best,  in  natürlichen 
Phosphaten  2366;  Einw.  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd auf  Lösungen  2395. 

Eisenoxydulhydrat:  Barst.,  Big.  von 
krystallisirtem  473  f. 

Eisenoxydulsalze:  Beaction  mit  Alkali- 
halogenverbindungen  bei  Oegenwart 
von  conc.  Schwefelsäure  338. 

Eisenturmalin:  Const.  443. 

Eisenvitriol:  Nachw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2487;  siehe  schwefelsaures 
Eisenoxydul. 

Eisessig:  kryoskopisches  Yerh.  der 
Losungen  von  Jodoform  163. 

Eiter:  Nachw.  im  Harn  2557. 

Eiweifs:  Zus.  von  Tata-Eiweifs  2072; 
Vork.  von  Globulinen  und  Albu- 
minen 2073;  Yerh.  gegen  Salzsäure 
2076;  Zers.  in  Pflanzen,  Bild,  aus 
Asparaginsäurealdehyd  2086;  Vork. 
in  Lactucarius  piperatus  2108;  Bild, 
von  SerumeiweiTs  im  Darmcanal  2140; 
Bedarf  des  Körpers  2141 ;  Verwendung 
im  Körper,  Beeinflussung  des  Eiweifs- 
Umsatzes  2142;  Verdauung  2146, 2148; 
Bild,  von  Leichenwachs  2152;  Zers. 
durch  anaerobe  Spaltpilze  221 1 ;  Const. 
2213;  Untersch.  von  Leim  2215; 
Zerfall  durch  Chloroform  2221;  Lösl. 
durch  Mikroben  2253;  Nachw.  mittelst 
Salicylschwefelsäure  2485;  Best,  im 
Haru  2549;  Verh.  gegen  Caramel 
2583;  Pepsinverdauung  2752;  siehe 
auch  Albumin. 

Eiweifsgährung :  durch  Spaltpilze  22 1 1  f.; 
Bild,  von  Gasen  2215. 

EiweifskÖrper  (Eiweifsstoffe) :  Lösung 
und  Fällung  durch  Salze  -2068;  Coa- 
gnlationstemperatur ,  Const. ,  Beac- 
tionen  2069 ;  Zersetzungsproducte 
2070,  2086;  Einw.  von  heifsem  Wasser 
2071;  Bindung  des  Schwefels  2072; 
Modification  für  die  Kinderernährung 
in  der  Milch  2174;  Beaction,  Best. 
2485 ;  Best  im  Harn  2486 ;  Verb,  mit 
Ammoniak  2559;  Nährwerth,  Best, 
de»  Nährwerthes  2750 ;  Oxydation  in 
der  Pflanze  2775;  Peptonisirung  in 
der  Biermaische  2797. 


Elasticität:  Beziehung  der  optischen 
zur  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  91 ;  des 
Kry Stallglases  151  f.;  des  gewöhn- 
lichen Glases,  von  Stahl,  Kupfer, 
Messing,  Deltametall,  Blei  152. 

Elastin :  Einw.  von  verdünnten  Säuren, 
von  Pepsin  2075. 

Eleidin:  Eig.  2079. 

Elektricität :  Anw.  zur  Best,  der  chemi- 
schen Verwandtschaft  47  f. ;  Leitfähig- 
keit organischer  Säuren  (Affinitäts- 
best.)  52  ff. ;  Elektrolyse  zweibasischer 
Säuren  58 ;  Beziehung  der  Leitfähig- 
keit von  Elektrolyten  zur  Beactions- 
geschwindigkeit bei  der  Inversion 
von  Bohrzucker  94 ;  Einw.  von  Nicht- 
leitern auf  die  Inversionsgeschwindig- 
keit von  Rohrzucker  95;  Anw.  der 
Voltawage  186  f.,  Beziehung  zwi- 
schen Leitungsvermögen,  osmotischem 
Druck  und  Gefrierpunktserniedrigung 
213  f.;  Artunterschiede  der  positiven 
und  negativen,  Capacität  eines  Con- 
densators,  Quarz  als  Isolator  261; 
Best,  der  Dielektricitätsconstanten 
261  f.;  spec.  Inductionscoefflcienten 
dielektrischer  Körper  262;  Induction 
und  Leitfähigkeit  krystallisirter  Ver- 
bindungen 262  f.;  Dielektricitäts- 
constanten anorganischer  Körper 
263  f.,  von  organischen  Verbb.  des 
Wassers,  Temperaturcoefflcienten  der 
Di§lektricität8constanten  264 ;  Einflufs 
auf  die  Verdampfung,  Elektrisirung 
vOn  Luft  durch  Verbrennung,  pyro- 
elektrische  Eig.  des  Kieselzinkerzes, 
thermoelektrische  Kraft  des  Wis- 
muths  265,  des  Platino'ids  265  f., 
zwischen  Zinkamalgam  und  Zink- 
sulfat 266;  elektrochemisches  Aequi- 
valent  des  Silbers  266  f. ;  elektro- 
chemische Messung  der  Stromstärke, 
Pyrometer  267 ;  neue  Elemente  267  ff.; 
Potentialdifferenz  zwischen  Metallen 
im  Contact  269,  zwischen  Metall  und 
Metallsalz  269  f.;  Capillarelektro- 
meter,  Tropfelektroden,  Quecksilber- 
Tropfelektroden  270;  Theorie  des 
Voltaelementes  270  f. ;  Hypothese  der 
StrombilduDg  in  galvanischen  Ketten 
271  ff.;  elektromotorische  Kraft  gal- 
vanischer Ketten  273  ff.;  elektro- 
motorische Kraft  und  Wärmewirkung 
274  f.;  elektrochemische  Thermo- 
dynamik 275;  elektromotorische  Kraft 
der  Ionen  275  f.,  eines  Silber-Queck- 
silber-Elementes, von  Bleilegirungen 
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galvanisclier  Elemente  277 ,  von 
kleinstraöglichen  Stoffmengen,  dünner 
Niederflchläge  von  Mangan-  und  Blei- 
Buperoxyd  278 ;  Theorie  des  Secundär- 
elementefi,  Chemie  der  Accumulatoren, 
Gasbatterie  279 ;  Deformations-  (Tor- 
sions-) Ströme  279  f.;  elektrisches 
Verh.  von  magnetischem  Wismath 
280  f.;  elektromotorische  Kraft  des 
Selens,  des  magnetisirten  Eisens 
281;  elektromagnetische  und  elektro- 
statische Mafseinheit  281  f.;  Con- 
struction  von  Kormalwiderständen, 
Anw.  von  VTiderstandsrollen ,  Best, 
des  Ohm,  Vergleich  des  Quecksilber- 
Widerstandes  mit  der  Einheit  der 
British  Association  282;  Aenderung 
des  Leitvermögens  nach  dem  Er- 
wärmen 283 ;  Leitvermögen  des 
Wismuths,  von  festem  Quecksilber 
.284;  Einflufs  der  Magnetisirung  auf 
das  Leitvermögen  der  Metalle,  Lei- 
tungswiderstand des  Eisens  285; 
Aenderung  der  Leitfähigkeit  von 
Nickel  285  f.;  elektrisches  und  ther- 
misches Leitungs vermögen  des  Eisen- 
glanzes, Best,  hoher  Widerstände, 
Widerstand  des' Schwefels  286 ;  Durch- 
gang der  Elektricität  durch  schlechte 
Leiter:  Eisenkies,  organische  Verbb., 
Glas,  Glimmer  286  f.;  Widerstand 
von  Isolatoren  bei  hohen  Tempera- 
turen 287;  Leitfähigkeit  geschmol- 
zener Salze  (Nitrate,  Chloride),  TJeber- 
gangswiderstand ,  Widerstand  von 
Lösungen  288  f.;  Leitfähigkeit  von 
Zinksulfatlösungen ,  von  Schwefel- 
säurelösungen 289,  von  Chlorwasser- 
stoff in  verschiedenen  Lösungsmitteln 
289  f.;  Veränderlichkeit  des  Leit- 
vermögens frisch  bereiteter  Lösungen 
stark  verdünnter  Elektrolyte  289; 
Widentand  von  Untersalpetersäure 
290,  von  Salzlösungen  (Kaliumsulfat, 
Chlorkalium),  von  Batterien  291; 
Polarisation  von  Platinplatten  in 
Schwefelsäure  298  f.;  elektrische 
Doppelschichten ,  Wanderung ,  Ge- 
schwindigkeit der  Ionen  (Joidsilber, 
Calcium-,  Cadmiumsulfat,  Zinknitrat) 
299  f.;  Erregung  beim  Contacte  von 
Gasen  mit  galvanisch  glühenden 
Drähten ,  Elektricltätsbewegung  in 
verdünnten  Gasen  300;  Leitung  der 
Flammengase,  Theorie  der  Elektrici- 
tätsleitung,  Durchgang  durch  Gase  und 
Dämpfe  301 ;  Leitung  der  Gase  301  f.; 
elektrische  Entladungen,  Widerstand 


von  Wasserstoff  und  Gasen  gegen  den 
elektrischen  Strom,  Widerstand  von 
Gasen  gegen  disruptive  Entbidangeo 
302;  Funkenbild,  in  Luft  zwi»cbexi 
verschiedenen  Elektroden,  Funkene&t- 
ladungen  des  Inductoriums  in  La/t; 
elektromotorische  Gegenkraft,  elektro- 
magnetische Wirk,  von  Convections- 
strömen  303;  Strahlen  elektrischer 
Kraft,  elektrische  Schwingungen  3i>4; 
Ausbreitung  elektrischer  Wellen  305; 
Dielektricitätsconstante,  Unters,  elek- 
trischer Wellen,  Absorption  elektri- 
scher Schwingungen  in  Elektrolyten 
306 ;  Einw.  des  Lichtes  auf  elektrisch« 
Entladungen  306  f.;  Spectrum  de$ 
elektrischen  Funkens  317;  EinäufE 
auf  die  Keimung  2088;  Anw.  des 
elektrolytischen  Leitungsvermögens 
zur  quantitativen  Anal.  2303;  neue 
Elektroden,  Kohle-Zink-Element  2hU : 
neue  Apparate  2589 ;  Anw.  zur  Gewg. 
von  Metallen  2611  ff.;  Einflufs  aal 
die  CouFervirung  von  Stickstoff  im 
Boden  2706, 2707 ;  Anw.  zur  Reinigung 
von  Abwässern  2734,  siehe  Elektnv 
lyse. 

Elektrochemie :     elektrochemisches 
Aequivalent  des  Silbers  266  f.;  elek- 
trochemische   Messung    der    Strom- 
stärke 267. 

Elektroden:  Polarisation  von  Platin- 
elektroden in  verdünnter  Schwefel- 
säure 297  f.;  Funkenbildung  in  Laft 
303. 

Elektrolyse:  Unters.  291;  von  ver- 
dünnter Schwefelsäure  291  f.;  von 
verdünnter  Phosphorsaure,  von  ge- 
mischten Metalllösungen  292 ;  von 
Kupferchlorür  292  f.;  von  destilJir- 
tem  Wasser  293;  von  Ameisensäore, 
Propionsäure,  Essigsäure,  Oxalsäure 
293  f.;  der  Mono-  und  Dibromisobeni- 
steinsäure  294  f.;  von  Kupfersulfau 
Occlusion  der  Gase,  bleichende  und 
oxydirende  Wirk.  295;  von  Sth- 
lösungen ,  elektrischer  Transport  der 
gelösten  Salze  295  f.;  Einleitang 
durch  kleinste  elektromotorische 
Kräfte  296;  Aenderung  der  Strom- 
intensität während  derselben,  Grense 
zwischen  dieser  und  der  Polaiisatioo 
297;  Darst.  von  elektKtlytischeni 
Sauerstoff  346  f.;  des  Kryoliths  463 f.; 
von  Aluminium-Natriumchlorid  464; 
elektrolytische  Krystallisation  519; 
Anw.  in  der  Anal.  2303  f.,  2305  f. 

Elektrolyte :    Bedeutung  bei  der  Besc- 
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tionsgeschwindigkeit.  der  Inversion 
von  Bohrzucker  94;  Erhöhung  der 
Inversionsgeschwindigkeit  von  Rohr- 
zucker gegenüber  Nichtelektrolyten 
96 ;  Beziehung  der  Leitfähigkeit  zum 
Affinitätscoefflcienten  211 ;  Verh.  bei 
der  Diffusion  275;  Absorption  elek- 
trischer Schwingungen  306. 

Elektromagnetismus:  Yerbältnifs  zwi- 
schen der  elektromagnetischen  und 
elektrostatischen  Mafseinheit  281  f.; 
elektromagnetische  Wirk,  der  elektri- 
schen Gonvection  303. 

elektromotorische  Gegenkraft:  Unters. 
303. 

Elektromotorische  Contactkraft:  Unters. 
297. 

Elektromotorische  Kraft:  Unters,  an 
galvanischen  Ketten  273  f.;  Verh. 
zur  Wärmewirkung  274  f.;  Unters. 
der  Ionen  275  f. ;  Unters,  eines  Siibei*- 
Qaecksilber- Elementes  277;  Aende- 
rangen  bei  galvanischen  Elementen 
277  f.;  dünner  Niederschläge  von 
Mangan  -  und  Bleisuperoxyd ,  von 
ehem.  Verbb.  278;  Verh.  von  Selen, 
von  magnetisirtem  Eisen  281 ;  Unters, 
über  die  Wirk,  bei  der  Einleitung 
der  Elektrolyse  296. 

Elementaraualyse :  organischer  Verbb. 
2425  f. 

Elemente,  chemische:  periodisches  Ge- 
setz, Darst.  durch  Modelle,  Existenz 
von  „Dimidium"  22 ;  neue  Phlogiston- 
theorie  24;  Atomvolumeu  145; 
Dampfdrucke  und  spec.  Volumina 
ähnlicher  Verbb.  in  Bezug  auf  die 
Stellung  derselben  im  periodischen 
Systeme  160  f.;  Dichtigkeit  und 
Brechungsvermügen  von  gasformigen 
313;  Nachweis  von  Spuren  eines 
neuen  durch  die  Spectralanalyse  316; 
neues  (x),  Gewg.  aus  Nickel  2619. 

Elemente,  elektrische:  Dauiell'sches, 
constantes  267 ;  Clark'schesNormal- 
267  f.;  Prüf,  von  Clark -Elementen, 
Ghromsäurebatterie  ohne  Diaphragma 
268;  Batterie  für  starke  Ströme, 
Braunst-einelement  269;  Theorie  des 
Volta' sehen  Elementes  270  f. ;  Hypo- 
these der  Strombildung  in  der  gal- 
vanischen Kette  271  ff.;  elektromo- 
torische Kraft  galvanischer  Ketten 
273  f. ;  elektromotorische  Kraft  eines 
Silber  -  Quecksilber  -  Elementes  277  ; 
Aenderungen  der  elektromotorischen 
Kraft  bei  galvanischen  Elementen 
277    f.;    Gasbatterien,    Theorie    der 


Secundärelemente  279;  Zers.  von 
verdünnter  Schwefelsäure  durch  ein 
Daniell,  Messung  des  inneren  Wider- 
standes 291;  galvanisches,  Beschrei- 
bung 2588. 

Elemiöl:  Bestaudth.  730. 

Elephas  primigenius:  Zus.  der  Knochen 
2360. 

El-Hamma :  Zus.  des  Quellwassers  2635. 

BUagensäure:    Vork.  1835. 

EUagsäure:  Bild.  1835. 

Emaille:  Emaillirung  von  Gufseisen 
2616;  Einw.  von  schwachen  Säuren 
2692;  Zus.  2693  f.;  Darst.  orienta- 
lischer Emaille  2693;  Unters,  japa- 
nesischer  Emaille,  Herstellung  trans- 
parenter farbiger  Emaille  2694. 

Emetin :  Best,  in  der  Brechwurzel  2494. 

Emmensäure:  Darst.,  Big.  2678. 

Emmensit:  Darst.,  Eig.  2678. 

Emplektonit:  künstliche  Darst.  524. 

Emulsin:  Wirk,  auf  Amygdalin,  auf 
SaUcin  und  Harnstoff  27  ff.;  Verh. 
gegen  Cyanwasserstoff  28;  Einw.  auf 
Zucker  2055;  Einw.  von  Pepsin  2147, 
2296. 

Energie,  chemische:  von  Flüssigkeits- 
oberflächen bei  der  Einw.  von  Chlor- 
wasserstoffsäure auf  Kalkspath  67; 
saure  Restenergie  von  Salzen  199; 
Beziehung  des  osmotischen  Druckes 
zur  freien  201  f. 

Entfärbungspulver:  Anw.,  Darst.  2761. 

Entflammungspunkt:  Apparat  zur  Best. 
2587. 

Entglasung:  Unters.  derProducte  2684;       • 
Ursachen  2687,  2688. 

Entsäuerungskalk:  Zus.,  Anw.  2723. 

Entschleimungspulver:  Anw.,  Zus.  2827. 

EntwickelungsflüBsigkeit :  photographi- 
sche, Darst.  2876  f. 

Entzündungsgeschwindigkeit :  explosiver 
Gasgemische  153  f. 

Enzyme:  diastatisch  wirkende,  Nachw. 
2281. 

Eosin:  Verh.  gegen  Wasserstoff hyper- 
oxyd  85;  Bild.  2329;  Anw.  als  Indi- 
cator  bei  Fettanal.  2504;  Nachw.  im 
Roth  wein  2568  f.,  2574;  Süberverb. 
2876,  2879. 

Eosinblau:  Nachw.  im  Rothwein  2574. 

Eosinsilber :  Anw.  in  der  Photographie, 
Lösl.  2876,  2879. 

Ephedra  vulgaris;  Darst.  von  Pseudo- 
Ephredrin  1976. 

Epheupflanze:  Bestandth.  2115. 

Erbium:  Nachw.  2393;  Anw.  in  der 
Glastechnik  2685. 
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Srdalkalien:  Phosphoreccen:^  der  Sulfide 
321;  Prüf,  mit  Nitroprussidnatriuin 
2383. 

ErdnuXs:  Nachw.  im  Leinkuchen  2494. 

Erdnufsöl:  Anal.  2120;  Lösl.  in  Phenol 
2436;  Nachw.  im  Mandelöl  2501; 
Nachw.  von  Baumwollsamenöl  2507; 
Nachw.  im  Leberthran,  Absorption 
von  Brom  2543;  Unters.,  Darst.  der 
Fettsäuren  2828;  Säuregrad  2829. 

Erdöl  siehe  Petroleum. 

Erdöle:  Oonst.  der  natürlichen  gesättig- 
ten 702. 

Erdwachs:  Gewg.  in  Bor^'slaw  2826. 

Ergosterin :  York. ,  Eig. ,  Reactionen 
2096. 

Erica:    Darst.    eines    Farbstoffes    871; 

Ericaceeu:  York,  von  Andromedotoxin 
2101. 

Ernährung :  der  Yegetarier,  der  Japaner, 
der  Arl^iter  CentralruTslands,  durch 
gemischte  und  i*ein  vegetabilische 
Kost  2141 ;  Einflufs  auf  die  Körper- 
wärme 2146;  Anw.  verdünnter  Kuh- 
milch 2174. 

Erstarrungsgesetz  von  Baoult:  Unters., 
Prüf,  am  Naphtaliu  130  ff. 

Erstarrungspunkt:  Apparate  zur  Best. 
2596  f.;  siehe  Wärme. 

Erucasäure:  Oxydation  2601,  2604; 
Ueberfuhrung  in  Behensäure  2604. 

Erythema  nodosum:  chemische  Zus. 
der  Bacillen  2279. 

Erythrit:  Yerbrennungswärme  248; 
Yerh.  gegen  Aldehyde  1345. 

Erythroglucinsäure:  Untersch.  von  der 
Trioxyisobuttersäure  1329. 

Ery  throphlain :  physiologische  Wirk. 
2190. 

Erythrosin:  Bild.  2069;  Silberverb.  2876, 
2880. 

Erythrosinsilber:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie, Lösl.  2876,  2880;  Lichtwirk. 
2876. 

Erze:  Best,  von  Kupfer  2416. 

EsdragonÖl:  Einw.  von  aromatischen 
Aminen  und  Phloroglucin  2514. 

Essig:  York,  von  Weinsäure  2577  f.; 
Nachw.  von  Mineralsäuren  2578. 

Essigessenz:     Entfarbungspulver    2761. 

Sssignitrobenzoeanhydrid  siehe  m-Mono- 
nitrobenzacety  Isäu  re. 

Essigsäure:  Affini tätsgrösse  und  Const. 
(elektrische  Leitföhigkeit)  52  f.;  ab- 
solute Affinität,  Wärmetönung  64; 
Einfiufs  auf  die  Umwandlungsge- 
schwindigkeit von  Meta-  in  Ortho- 
phosphorsäure   88 ;     Diffusionscoeffi- 


cient  210;  lat.  Schmelzw.  236;  Bisio- 
ciationswärme  258;  Elektrolyse,  Yer- 
brennungswärme 294 ;  Bild,  aus  Leim 
2079;  Bild,  bei  der  Gährung  2l9ö; 
BUd.  im  Wein  2203,  2204;  Bild,  durch 
Bacterien  im  Magen  2254;  Einflois 
auf  Fermentlösungen  2292;  Nachw. 
mittelst  Congoroth  2312;  Einflufs  saf 
die  Schwefelsaure  -  Titration  233«: 
York,  in  der  Sulfitlauge  2522;  Best 
im  Essig  2578,  im  Spiritus  2580; 
Einw.  auf  Nickelgeschirr  2620;  Reini- 
gung 2673;  Wirk,  in  Futtermitteln 
auf  den  Eiweifsumsatz  2727. 

Essigsäure  •  o  -  Acetamidobenzyläther : 
Darst.,  Eig.  1363. 

Essigsäure  -  Acetamido  -  ß  -  naphtyläber: 
Bild.  1126,  1127. 

Essigsäure  -  Acetopropyläther :  Dsist 
1338. 

Essigsäure -Aethyläth er:  Yerh.  gegen 
Chlor  und  Brom  1360  f.;  Bild,  sos 
Monojodaldehyd  1458. 

Essigsäure- Amylätber:  Bild,  aus  Mqdo- 
jodisovaleraldehyd  und  Silberaoetat 
1462  f.;  Leuchtkraft  2818;  Anw.  als 
Lösungsmittel  für  CeUuloid  2835,  för 
Pyroxylin  2877. 

Essigsäureanhydrid :  Beaction  mit  phos- 
phoriger Säure  und  PhosphortricUond 
412:  Best,  von  Mono-  neben  Dimethyl- 
aniliu  2437. 

Essigsäure  -  Benzyläther :  Yerh.  gegen 
Chlor  und  Brom  1360. 

Essigsäure  -  Bomeoläther :  Darstellong, 
Schmelzp.,   Drehungsvermögen  1617. 

Essigsäure  -  p  -  Brombenzy lä ther :  Yerh . 
gegen  Chlor  und  Brom  1360. 

Essigsäure  -  Camphonitrophenoläther: 
Darst. ,  Schmelzp. ,  Drehungsrer- 
mögen,  LösL  1608. 

Essigsäure  -  o  -  Diacetamidobenzyläther : 
Darst.,  Eig  1363. 

Essigsäure  -  Dibenzoylcarbinol :  Daist, 
Bromirung  1591. 

Essigsäure-Dichlorpheny  latber  (Dichlor- 
phenylacetat):  Bild.  1360. 

Essigsäuregährung:  Einfluls  des  Hagen- 
saftes 2206;  Nährlösung  2207. 

Essigsäure  -  Isobutyläther:  Bild,  aas 
Monojodbutyraldehyd  und  Silber- 
acetat  1460. 

Essigsäure-Mellithyläther :  Dar^.,  £ig-. 
Yerseifung  1797. 

Essigsäure -Methyläther:  Yerh.  gegen 
Amine  (Affinitätsbest.)  45  ff. 

Essigsäure  -  p  -  Monobrombenzyiätber: 
Yerh.  gegen  Brom  1360. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Baohregtoter. 


3065 


Essigsäure -MonobroDopheoyläther  (Mo- 

nobromphoDylacetat):  Bild.  1360. 
Essigsäure-MoDOcblorpbeDyläther  (Mo- 

nochlorpbenjlacetat):  Bild.  1360. 
Essigsänre  -  Monocyanäthylätber 

(Aeihylmonocyanacetat):  Darst.,  Eig. 

640  f. 
Essigsäure-Octylätber:  Biid.  aus  Mono- 

jodöDantbaldehyd  1461. 
Essigsäure  -  Plienylätber :    Verb,   gegeu 

Gblor  und  Brom  1360. 
Essigsäure-Propylätber:   Bild,   aus  Mo- 

nojodpropionaldebyd  und  Silberacetat 

1859. 
Essigsäure-Pseudobutylätber:  Bild,  aus 

Acetoncbloroform  1533. 
Essigsäure  -  Tribrompbenylätber     (Tri- 

brompbenylacetat):  Bild.  1360  f. 
Essigsäure  •  Xylobenzylätber :     Darst., 

Eig.  876. 
Essigs.  Aluminium:    Anw.    zur   Gerb- 

säurebest.  2490. 
Essigs.  Ammonium:  Anw.  zum  Nachw. 

von  Nitriten  2345. 
Essigs.  Arsen  (Arsenacetat):  Bild.  1964. 
Essigs.  BenzyUdenimid :  Darst.  1486. 
Essigs.  Cupreün:  Darst.,  Eig.  2022. 
Essigs.  Kalium:   Anw.  in  der  Zucker- 
anal. 2473;  Bild,   aus  Glycerin   und 

Kalilauge  2539. 
Essigs.  Mangan:   Oxydation  durcb  den 

Sauerstoff  der  Luft  494;  Verb,  beim 

Kochen,  Oxydation  durch  Chlor  und 

Brom  495. 
Essigs,     er  -  Napbtylamin :     Einw.    auf 

ätherische  Oele   resp.   Anethol  2514. 
Essigs.     /9  -  Napbtylamin :     Einw,     auf 

ätherische  Oele  resp.   Anethol   2514. 
Essigs.  Phenylhydrazin:  Einw.  auf  den 

tbieriscben  Körper  2058. 
Essigs.    Quecksilber:    Doppelsalz    mit 

Phenolen  2668. 
Essigs.    Silber:     Lösl.    in    Gegenwart 

fremder  Salze  190. 
Essigs.  Tetramethylammonium :  Darst. 

796. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Baryum :  Const., 

Eig.  402. 
EssigR.  untersalpetrigs.  Calcium:  Const., 

Darst.,    Eig.,  Molekulargewicht  402. 
Essigs,  untersalpetrigs.  Strontium :  Const. 

Eig.  402. 
Essen:  Abwasserreinigung  2735. 
Ester:   Einw.   auf  Ammoniak   bei  der 

Bild,  von  Sänreamiden  78. 
Eucalyn :  Identität  mit  Melibiose  2059. 
Eucalyptushonig:  Unters.  2115. 
Eucalyptusöl:  Jodabsorption  2509. 


Eugenol:  York.  2124;  Beziehung  zum 

Chavisol   2126;   York.,   Yerh.  gegen 

Reagentien  2513,  2514. 
Eugenol-Metbyläther:  York.  2124. 
EuUt:  Unters.  2600. 
Euonymin:    Wesen    des   grünen   Farb- 
stoffs 2093;  Anal.  2115. 
Euonymuswurzel :  Unters.  2115. 
Euphorbia     pilulifera:     Wirk,     gegen 

Asthma  2189. 
Eurotium  Oryzae:  Unters.  2285. 
Eustrongylus  gigas:  York,  einer  rothen 

Substanz  2171. 
Euxanthinsäure:  York,  im  Piuri  1575; 

Darst.  1576;  Const.  1576  f. 
Euxantbins.  Blei:  Zus.  1576. 
Euzanthins.  Kalium:  Zus.  1576. 
Euxantbins.  Magnesium:  Zus.  1576. 
Euxanthon:    Synthese,    Const.     1574; 

Unters.  1574 f.;  York,  im  Piuri  1575; 

Gewg.     1579;    Verb,     in     der    Kali- 
schmelze.  CoDst.    1580;    Unters,  der 

Derivate  1582  ff. 
Euxanthonsäure :     Darst.,     Schmelzp., 

Const.  1581. 
Euxenit:  Anal.  2415. 
Exalgin:  Untersch.  von  Btrychnin,  Eig. 

2485. 
Excremente:    Unters,    bei    Herbivoren 

2182;  York,  von  Guanin  2183. 
Exosmose:  Apparat  zur  tlieilweisen  Ab- 

Scheidung    von    Sauerstoff   aus  Luft 

mittelst  derselben  154. 
Explosivkörper:  Darst.,  Eig.  2677  ff. 
Extracte:    Yerfälschung    mit    Dextrin 

2492. 
Extractionsapparate :  Beschreibung 

2595. 
Extractum   Belladonnae:   Yerfälschung 

mit  Dextrin  2493. 
Exti'-actum  filicis  maris:   wirksame  Be- 

standth.  2115. 
Extractum    hyoscyami :    Yerfälschung 

mit  Dextrin  2493. 


Faba  vulgaris:  York,  von  Galactan 
2098. 

Eäces:  Unters,  der  stickstoffhaltigen 
Bestandth.  2182;  York,  von  Guanin 
2183;  Unters,  der  Bacterien  2251; 
Yerh.  von  Cholerabacterien  2266, 
2268  f.;  Anw.  als  Dünger,  Zus., 
Fäulnifs  2722;  Desinfection  2737,2738. 

Färberei:  Apparat  für  Bleicherei  und 
Färberei  2842;  Anw.  von  Antimon- 
salz, von  Fluorantimon-Fluomatrium, 
Chrombeize  2843;  Färben  von  Spitzen, 
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Wolle  ^844;  Theorie  de»  Pärbens 
2844,  2845;  Methoden  2844  f.;  Farb- 
stoffe 2847  ff. 

Fäulnifabacterien:  Vork.  eines  eiweifs- 
lösenden  Fei-mentes  2296. 

Farbendrack  ,  typographischer :  Aus- 
fährung 2878. 

Farbholz:  Industrie,  Extracte  2872. 

Farbholzextracte :  Darst.  von  Azofarb- 
stoffeu  2869;  Verfälschungen,  Prüf. 
2872. 

Farbmalz:  Darst  2796. 

Farbstoff:  Bild,  aus  Tetrabenzyl-p- 
phenylendiamin ,  Const.  883 ;  Bild, 
aus  Biphenylpiperazin  mit  Bnlfanil* 
resp.  «-Naphtylaminsulfo-,  resp.  Naph- 
toldisulfosänre  1080;  Bild,  aus  Oxy- 
methylsulfosänre  und  der  Verbindung 
aus  Formaldehyd  mit  Rosanilin  1469; 
Barst,  aus  Diazotrimethylchinolin  und 
/9-Naphtol  1551;  Barst,  aus  Nitroso- 
campher  und   a  -  Kaphtylamin    1610. 

Farbstoffe:  Kachw.  durch  Gapillar- 
anal.,  Emporsteigen  der  Lösungen 
in  Pflanzen ,  Nachw.  2301 ;  Nachw. 
auf  der  Faser  2524;  Unters.,  Nachw. 
in  Bothweinen  2565  ff.;  Verh.  gegen 
das  Licht  2850;  Barst.,  Zus.,  Eig., 
Anw.  2850  bis  2871 ;  Einw.  des  Lichtes, 
Lichtempfindlichkeit  2874. 

Favier'scher  Sprengstoff:  Anw.,  Eig., 
2679;  Zus.  2681. 

Federn:    Anal.  2155;  Färben  2845. 

Fe  hl  Ingusche  Lösung:  Reactionsge- 
sehwindigkeit  (Tabelle)  92  f. 

Feldkümmelöl :  Jodabsorption  2509. 

Feldspath:  Bild,  im  Glasllufs  2688; 
Anw.  zur  Barst,  von  Glas  2690. 

Fenchelöl:  Jodabsorption  2509;  Verh. 
gegen  Anilinsulfat  2514. 

Fergusonit:  Anal.  2415. 

Fermente:  Wirk.,  Katalyse  27  ff.;  Beac- 
tionen  30;  Unters,  der  Wirk.  74; 
Wirk.,  Unters,  der  Gerinnungsfer- 
mente 2294  f.;  Physiologie  und  Mor- 
phologie der  alkoholischen  Fermente 
2771 ;  Vork.  in  Malz  und  Speichel 
2776 ;  Unters,  der  alkoholischen  2794. 

Fermente,  diastatische:  Einw.  von 
starken  Säuren  2292 ;  Einw.  von 
Pepsin  2296;  Einw.  von  Galle  2297; 
Vork.  im  Weizen  2773. 

Fennen te,  in vertirende :  Vork.  imthieri- 
schen  Organismus,  Unters.  2284  f. 

Fermente,  nichtorganisirte :  Verh.  gegen 
Biastase  2291  f. 

Fernambukfarbstoff:  Nachw.  im  Roth- 
wein 2573. 


FernambnkhoJz:  Verh.  gegen  üraiiMl» 
2526. 

Ferricyanide :  Nachw.  2331. 

Ferricyankalium:  Anw.  zur  Barst,  von 
Sauerstoff  mittelst  Was^erstoffhyper- 
oxyd  346;  Oxydation  von  Benzol- 
derivaten 1868;  Zers.  durch  Kohkn- 
säure  2432;  Barst,  unter  Anw.  von 
Calci  amplum  bat  und  Kohlensäure 
2661,  2663. 

Ferrite:  Corrosion  des  Platintiegel« 
bei  der  Barst.  590. 

Ferroaluminium :  Barst.  2611. 

Ferrochrom:  Krystallf.,  Barst.  2617. 

Ferrocyan :  Best,  in  der  Gasreinigungs- 
masse 2434. 

Ferrocyaneisen  (Berlinerblau) :  Verh. 
gegen  Kohlensäure  2432;  Best,  im 
Berlinergrün  2435. 

Ferrocyanide:  Nachw.  2331. 

Ferrocyankaüum:  Barst,  vod  KrysUllen 
3;  elektrisches  Leitvermögen  213; 
Anw.  zurZinkbest.  240t>,  2407,  Man- 
ganbest.  2407,  Bleibest.  2410;  Zers. 
durch  Kohlensäure  2432;  Anw.  far 
Löthpulver  2614;  ümwaDdl.  in  die 
FeiTiverb.  2663. 

Ferrocyan kupf er :  Einw.  von  Kohlen- 
säure 2432. 

Ferrocyanverbindungen :  Barst  an« 
Ammoniak  2662. 

Ferrocyanwasserstoff:   Bild.,    Eig.  622. 

Ferrocy anwasserstoffs.  ß  - Monobromiri- 
methylendiamin:  Barst.,  Eig.  7^7. 

Ferromangan:  Anw.  zur  Barst,  toü 
Graphit  428;  Barst.,  Krystallf.  2617. 

Ferronatrit:  Anal.  468. 

Ferrosilicium :  Best,  des  Siliciums  23*1; 
Big.,  Anal.  2616. 

Ferulasäure:  Bild,  aus  p  -  lIonoDit^t>• 
methyl-m-cuma^säure   1496  (Anm.). 

Fett:  Schmelzpunktbestimmung  234: 
Ranzigwerden  von  Pflanzenfstteu 
2121;  Ausscheidung  durch  die  Talü- 
di-üsen  2137;  Spaltung  in  den  Ge- 
weben 2140;  Resorption  im  Barm 
2141;  Zus.  2151  f.;  Gehalt  der  Vog«l- 
knochen  2155;  directer  üeberganp 
aus  der  Nahrung  in  die  Milch  2173; 
Best,  im  Leinkuchen  2494;  Anal. 
2496;  Best,  im  Mohnkuchen  24Jt3; 
Nachw.  in  Oelsäuren  2499;  Best,  der 
Methylzahl  2508;  Best,  in  Müch  und 
Rahm  2527,  2529  ff.,  in  der  Butter 
2533;  Nachw.  fremder  Fette  ib  der 
Butter  2540  f. ;  Unters,  auf  Steaiii» 
säure  2546;  Extractionsapparat  2595: 
Best^  in  Milch  und  Butter,  Oeftier- 
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und  ErstarruDgepunkt  2596;  Verb, 
gegen  Zackerlösungen  2762;  Unters., 
Brechungsexponenten  2831 ;  Aus- 
dehnungscoefficienten ,  Banzidität, 
Zers.  beim  Erhitzen  unter  Druck  2832. 

Fetts&uren :  Affinitätsgröfsen  und  Const. 
(elektrische  Leitföhigkeit)  52  ff.; 
Wirk,  ihrer  nicht  disHociirten  Theile 
auf  Bohrzucker  95  f.;  Vork.  in  den 
Geweben  2140;  flüchtige,  Gehalt  der 
Butter  2173;  physiologische  Wirk. 
2191 ;  Bild,  durch  Mikroben  im  Magen 
2254 ;  Best,  in  Gelen  2496 ;  Absorption 
von  Brom  2504;  Best,  in  der  Butter 
2536  ff. ;  Nichtbild.  flüchtiger  bei  der 
Vemeifung  der  Butter  2539;  Oxyda- 
tion ungesättigter  2601 ;  Kohlensäure- 
abspaltung 2603 ;  Best,  in  der  Butter 
2748 ;  Anw.  in  der  Zuckerrafßniruug 
2760. 

Feuerlöschmitte] :  Zus.  2683. 

Feuerung,  siehe  Heizung. 

Feuerungsgase:  Anal.  2302. 

Fibrin:  Lösung  in  Salzlösungen  2068; 
Eiuw.  von  heifsem  Wasser  2071 ; 
Gehalt  an  Schwefel  2072;  Einw.  von 
Aetzharyt  2146;  Einw.  von  Darm- 
saft 2150;  Lecithingehalt  2160;  Vork. 
in  der  Milch  2173;  Anw.  zum  Nachw. 
von  Pepsin  im  Harn  2178;  Lösl.  durch 
Mikroben  2253 ;  Einw.  des  Fermentes 
der  Fäulnifsbacterien  2296. 

Fibrin,  lösliches:  Verh.  beim  Kochen 
mit  Essigsäure  2485;  Best,  neben 
Serumalbumin  2486. 

Fibrinferment:  Vork.  2160,  Wirk,  bei 
der  Blutgerinnung  2161. 

Fibrinogen :  Einw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2081;  Eig.,  Verh.  2160; 
Unters,  von  Serum  -  und  Gewebe- 
fibrinogen  2160  f. 

Fichtelit:  Gewg.,  Eig.,  Dampfd.,  Const. 
709;  Unters.  710,  711  f.;  Const.  als 
Perhydroreten  712. 

Fichtennadelöl :  Jodabsorption  2509. 

Fichtenrinde:  Best,  des  Gerbstoffs  2489. 

Filixsäure:  Const.  2100. 

Filtnrapparate :  Beschreibung  2588. 

Fimifs:  für  Tapeten,  Darst.  2835. 

Fischguano:  AJiw.  als  Dünger  2720; 
Darst.,  Anal.  2722. 

Fischleberthran :  Untersch.  von  Thran, 
Best,  des  Jodgehaltes  2542;  Nachw. 
von  Erdnnfsöl,  Absorption  von  Brom 
2543. 

Fischleim:   Nachw.  in  der  Milch  2526. 

Fischthran:  Nachw.  in  Gelen  2800; 
Zers*  beim  Erhitzen  unter  Druck  2832. 


Flachs:  Unters,  der  Faser  und  Cuti- 
cularsubstanz  2105  f. 

Flameless  Powder:  Zus.  2681. 

Flamme  siehe  Licht. 

Flammengase:  Elektricitätsleitung  300  f. 

Flammofenstahl:  Gewg.  2614. 

Flaschenglas:   Anal.   2685;   Lösl.   2687. 

Flaveanwasserstoff :  Beindarst. ,  Eig., 
Verh.  625. 

Flaveosin:  Darst.  2861;  Eig.  2862. 

Flechten:  Entfernung  von  Bäumen 
2740. 

Fleisch:  Vork.  von  Myosin  in  verschie- 
denen Fleischsorten  2074;  Conser- 
virung  2740  f. 

Fleischconserven :  Darst.  2741;  Unters. 
2753. 

Fleischdüngemehl:  Unters.  2723. 

Fleischextract:  Zus.  2808;  Darst.  von 
Aethylenmilchsäure  2602. 

Fleischgemüseconserven :  Unters.  2753. 

Fleischmehl:  Nährwerth:  2750. 

Fleischpeptone:  Nährwerth  2752,  2753. 

Fliederfarbstoff:  Verh.  gegen  Uransalze 
2526. 

Fliegenstein:  Anal.  2606. 

Flüssigkeiten:  DiffusionsstrÖmungen  84; 
Molekularvolumina  142  f . ;  Ver- 
dampfen ,  Wirk,  des  Gefäfses  158; 
Schweben  fester  feiner  Tbeilcben  165; 
Const.  166;  Oberflächenspannung, 
Oberflächendichte  und  oberfläoblicbe 
Wärmeentwickelung  1 66  f.;  Mischungs- 
schicht zweier  167  f.;  Trennung  ihrer 
Theile  168;  Ausdehnung  uud  Mole- 
kularbewegungen, physikalische  Eig. 
der  freien  Oberfläche  175;  allgemei- 
nes Ausdehnuugsgesetz  225  f.;  Ab- 
hängigkeit ihrer  sp.  W.  von  Druck 
und  Temperatur  229;  Verh.  der 
Dämpfe  von  elektrisirten  265;  Bre- 
chungsvermögen eines  Gemisches 
zweier  312;  Absorptionsspectra  ge- 
mischter 320;  Polarimeter  für  cir- 
cular  polarisirende  823;  Apparat  zur 
Ausschüttelung  2596. 

Flüssigkeitsdiffusiometer :  Construction 
205  f. 

Fluor:  Darst,  Eig.  (Farbe)  367  ff.;  sp. 
G.  368;  Spectrum  369;  Vork.  in 
frischeu  und  fossilen  Knochen  2360; 
Vork.  und  Best,  in  natürlichen  Phos- 
phaten  2362;  Vork.  in  Schwefelsäure 
2368;  Best,  im  Glas  2686. 

Fluorahiminium :  Darst.  eines  Fluorürs 
462  f.;  Gewg.  von  Aluminium  2609; 
Verb,  mit  Aluminiumsulfat  2610. 
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Flaoraluminium  -  Ammonium  (Seaqui- 
fliiorid):  Barst.,  £ig.  550. 

Fluoraluminium  -  Natrium  (Tluorür): 
Bild.,  £ig.  463. 

Fluorammonium  (Tetrafluurid) :  Bild« 
von  Derivaten  553. 

FluorantimoD :  Doppelsalze  mit  Fluor- 
lithium und  Cblorlitbium  427. 

Fluorantimon  -  Fluornatrium :  Anw.  in 
der  Farberei  2843. 

Flnorantimon-Natriumsalfat:  Anw.  in 
der  Baumwollfärberei  2843. 

m  -  Fluorbenzoettäure :  Affin itätsgröf^e 
(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 

Fluorbor  (Borfluorid) :  Einw.  auf  Ammo- 
niakgas 1945,  auf  Anilin  1946. 

Fluorborammonium:  Darst.,  Eig.,  Verb. 
431  f. 

Fluorcalcium :  Best,  in  Phosphaten  2363 ; 
siehe  Flufsspath. 

Fluorcbromammonium  (Sesquifluorid) : 
Darst.,  Eig.  zweier  Salze  550. 

Fluorchrom  -  Methylammonium  (Tri- 
fluorid);  Eig.  551. 

Fluoreisenanimonium :  Zus.  550. 

Fluorenamin:  Bild.,  Platiusalz  1153. 

Fluorenperhydrür:  Dai'st.,  Eig.  751. 

Fluoresce'in:  Anw.  zur  Best,  des  Broms 
2329 ,  Einw.  von  Fbosphorpentachlorid 
2861. 

Fluoresceinohlorid :  Darst.,  Einw.  von 
Diäthylaminchlorhjdrat  2861;  Einw. 
von  Ammoniak  2862. 

Fluoresceinsulfon :  Bild.  1873;  Darst., 
Eig.,  Const.,  Anhydrid  1874. 

Fluorescenz:  Zunahme  mit  der  Ver- 
dünnung 322;  siehe  Licht. 

Fluorgold  (Fluorid):  Dai-st.,  Verb.  594. 

Fluoride:    Keutralisationswärmen    238. 

Fluorkalium  -  Vanadium  -  (Penta)  -  Oxy- 
fluorvanadium  (Kalium  -  Vanadin- 
pentafluorid  -  Oxytrifluorid) :  Darst., 
Krystallf.,  Eig.  554. 

Fluor kobalt-Chrom  (Sesquifluorid):  Eig. 

Fluorüthium :    Doppelsalz    mit    Fluor- 
antimon 427. 
Flnomatrium :     physiologische     Wirk, 

2186;  Einflufs  auf  die  Eig.  des  Glases, 

Darst.  2686. 
Fluomickel-Chrom  (Sesquifluorid) :  Eig. 

.'i51. 
Flnorozymolybdäns.  Ammonium:  Darst. 

und  Eig.  eines  hexagonalen  499.    * 
Fluoroxymolybdäus.  Ammonium    (Tri- 

ammoniummolybdat):  Zus.  500. 
Fluoroxymolybdäus.  Ammonium,  saures 

(Monoraolybdat) :    Darst.,    Krystallf. 


verschiedener   Salze,   Isomorphismas 
mit  dem  Wolframat  500. 

Fluoroxytitanate:  Vork.  542. 

Fluoroxy Wolframs.  Ammonium,  saures: 
Isomorphismus  mit  dem  Molybdat 
500. 

Fluorplatin  (Fl uorür):  Darst.,  Eig.,Terh. 
593  f. 

Fluorphosphors.  Calcium:   Vork.  2367. 

Fluorsiliciumammonium  (Ammonium- 
silicofluorid) :  antiseptiache  und  phy- 
siologische Wirk.  2218. 

Fluortitanammonium  (Sesquifluorid): 
Darst.,  Krystallf,  Eig.  550. 

Fluortitans.  Kalium:  Beduction  durch 
Zink  und  Salzsaure  540. 

Fluorvanadium  (Pentafluorid) :  Ueber* 
gang  seiner  Verbindungen  in  Ver- 
bindungen des  Vanadinoxytrifluonds, 
Verb,  mit  Vanadiooxytrifluorid  554. 

Fluorvanadium  (Sesquifluorid):  Darst^ 
Eig.,  Verh.  548  f. 

Fluorvanadium  -  Ammonium ,  2  N  H|  F 
.V2Fe.4HaO:  Darst,.  Eig.  551. 

Fluorvanadium  -  Ammonium ,  4  N  H4  F 
.  Vj Fe .  2  Ha 0  (Sesquifluorid):  Darst, 
KrysUllf ,  Eig.  550. 

Fluorvanadium  -  Ammonium ,  6  N  H^  F 
.VaFj  (Sesquifluorid):  Darst,  Kry- 
stallf., Verh.  des  FluorammoniuiL 
enthaltenden  Salzes  549  f. 

Fluorvanadium  -  Eisen  (Sesquifluorid): 
Darst.,  Eig.  551. 

Fluorvanadium-Kalinm  (Sesquifluorid) : 
Darst.,  Eig.,  Verh.  549. 

Fluorvanadium  -  Kalium  (Pentafluorid-) 
-Oxytrifluorid :  Darst.,  Verb.,  Krystallf. 
554. 

Fluorvanadium  -  Kobalt  (Sesquifluorid) : 
Darst.,  Eig.,  Krystallf.,  Verh. 
551. 

Fluorvanadium-Kupfer  (Sesquifluorid): 
Darst.  551. 

Fluorvanadium-Methylammonium  (Tri- 
fluorid):  Eig.  55J. 

Fluor  Vanadiumnatrium  (Sesquifluorid): 
Darst.,  Verh.  551. 

Fluorvanadium  -  Nickel  (Sesquifluorid): 
Darst.,  Verh.  551. 

Fluor  Vanadium  -  Zink  (Sesquifluorid): 
Darst.  551. 

Flu or Verbindungen :  antiseptische  Eig- 
2218. 

Fluorwasserstoff  (Flufssaure):  Dampf- 
dichtebest.  129;  Bildungs wärme  246; 
Dissociationswärme  258 ;  physiolo- 
gische Wirk.  2186;  Vorrichtung  zur 
Destillation  2379;  Verb,  gegen  Titan- 
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säure  2393;  Anw.  bei  der  Würze- 
und  DiaBtaBebereitUDg  2798. 

FlufBeisen :  Best,  des  Phosphors  2355  f. ; 
Best,  von  Arsen  2373. 

Flafsspath :  Dielektricitätsconstante  264 ; 
siehe  Fluorcalcium. 

Formaldehyd :  Einw.  auf  Harastoff  und 
Sulfoharnstoff  669 ;  Synthese  aus 
Kohlen oxyd  und  Wasserstoff  1468; 
Unters.  1468 f.;  Einw.  auf  Benzamid, 
auf  Anilin,  auf  o-  und  p-Toluidin, 
B«HCtionsfähigkeit  in  wässeriger  Lö- 
sung, Verh.  mitBosanilin  1469;  Poly- 
merisatlonsproduete  2034 ;  Zucker- 
derivate  2034  f.;  Einw.  auf  Pflanzen 
2084;  Bild,  bei  der  Assimilation  2085; 
physiologische  Wirk.  2189;  anti- 
septische Eig.  2220  f.;  Best.  2450; 
Anw.  als  photograpischer  Entwickler 
2881. 

Formaldehyd- Aethylmercaptal :  Darst., 
Oxydation  1862. 

Formaldehyd-Phenylmercaptal :  Barst., 
Eig.,  Oxydation  1863. 

Formamid:  Einw.  von  Hydroxylamin 
1173;  Einw.  auf  p  -  Tolylhydrazin 
1288;  Bild,  aus  Chloralimid  1470; 
Condensation  mit  Chloral  2671. 

Formamido-p-kresolmethyläther :  Barst, 
Eig.  1406. 

o-Formamido-p-toluylsäure:  Barst.,  Eig., 
Verh.  1066. 

Formanilide,  substituirte :  physikalische 
Constanten  905  f. 

Formanilidnatrium:  Barst.,  Eig.,  Verh. 
gegen  o-Nitrobenzylchlorid  1068  f. 

Formhydroxamsäure:  Barst.  1173. 

Formosazon:  Barst.,  Eig.  2035. 

Formose:  Vork.  2034. 

Formo-m-toluidin :  Bild.  1066. 

Formo-p-toluidin :  Verh.  gegen  o-Nilro- 
benzylchlorid  1072. 

Form  -  o  -  toluidnatrium  :  Verh.  gegen 
o-Nitrobenzylchlorid  1075. 

Formyläthylphenylketon  (B^zylpi*o- 
pionaldehyd) :  Barst. ,  Schmelzp., 
Kupfersalz  1515  f. 

Formyläthylphenylketonanilid :  Barst., 
Schmelzp.  1516  f. 

Fonnyl  -  p  -  amidopheuyläther :  Barst., 
Eig.  2669. 

Formyl  -  p  -  brom-o-nitrophenylhy  drazin : 
Barst.,  Eig.,  Verh.  1281. 

FormyldesoxybenzoYu  (Benzoylphenyl- 
acetaldehyd):  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Kupfersalz  1516  f. 

Formyldiätbylketon  (Propionylpropion- 
aldehyd)  :    Barst. ,    Schmelzp. ,    Eig. 


1514  f.;  Einw.  von  Phenylhydrazin 
1515. 

Formyldiätbylketon- Ammonium :  Barst., 
Eig.  1515. 

Formyldiätbylketon  -  Kupfer:  Barst., 
Lösl.,  Scbmelzp.  1515. 

Formylphenylhydrazin :  Bild.  1287. 

Formylpropylphenylketon  (Benzoyl- 
butyraldehyd) :  Barst. ,  Scbmelzp. 
1516. 

Formyl propylpbenylketonanilid :  Barst., 
Schmelzp.  1516. 

Formyl  -  p  -  tolylhydrazin :  Barst.,  Eig. 
1288. 

Formyl -p-xylidin:  Barst.,  Eig.  946; 
Verh.  947. 

Franceine:  Bild.  1867. 

Frankfürt  a.  M. :  Abwasserreinigung 
2734. 

Frankreich:  Zus.  der  Butter  2747,  2748. 

Fraunminzöl:  Jodabsorption  2509. 

Fruchtzucker:  Krystallf.  2046. 

Fuchsin :  Helligkeit  der  Absorptions- 
banden seiner  Lösungen  319  f.;  Ab- 
sorptionsspectrum einer  Mischung 
mit  Anilinblau  320;  Bildungsbedin- 
gungen 747;  Kachw.  im  Bothwein 
2565,  2567,  2569,  2574. 

Fucus  vesiculosus:  Vork.  von  Jod  2115. 

Fucnsol:  Zus.  2103. 

Fugugift:   physiologische  Wirk.  2189. 

Fumarin:  Barst.  2010;  Eig.,  Keactionen 
2011;  Salze  2012. 

Fumarsäure :  AfilnitätsgrÖfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  59 ;  Verbrennungs- 
wärme 250;  Bild,  aus  Bromsuccin- 
imld  1770,  aus  Anilidosuccinanilsäure 
1773;  Unters.  2599. 

Fumarsäure- Aethyläther :  Verh.  gegen 
Methylamin  2602. 

FumarÄure  -  Bimethyläther :  Verbren- 
nungswärme 248,  251;  Bild.  1097. 

Funken ,  elektrischer :  Photographie, 
Spectrum  317. 

Furfuracrylsäurenitril ,  «  -  phenylirtes : 
Barst.,   Bromirung,   Verseifung   659. 

Furfuraldoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Furfuran:  Vork.  im  Metaketon  1552. 

Furfurin:  Reduction  963. 

Furfurol:  Verh.  gegen  Benzylcj^anid, 
gegen  p-Monobrombenzylcyauid  659; 
Vork.  als  Product  der  Holzdestillation 
1472;  Bild,  aus  Glycoson  2033,  aus 
Acroson  2034 ,  aus  Mauno«e  2036 ; 
Vork.  im  Fucusol  2103;  Anw.  zum 
Nachw.  von  Fuselöl  2443;  Nachw. 
im     Pfeffer,     Vork.      in     Paradies- 
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köroeru  2520;  Best,  im  Branntwein 
2773. 

Fuselöl:  Kacbw.  in  Spirituosen  2443; 
Best,  im  Branntwein  2d79 ;  Ausfallung 
aus  Spiritus  2580;  Entfärbungspulver 
2761;  Best,  im  Spiritus  und  Brannt- 
wein 2773,  2775,  2776;  siehe  Amyl- 
alkohol. 

Futtermehl:  mikroskopische  Anal.  2494. 

Futtermittel:  Anal.  2306$  Best,  der 
Cellulose  2487;  Unters.  2728,  2729; 
Einflufs  auf  die  Milchproduction 
2747. 

Futterroggen:  Verdaulichkeit  2729. 

Gadolinerde:  Anal.  465  f. 

Gadolinium:  Nachw.  2393. 

Gährflnssigkeiten:  Anal.  2525. 

Gährung:  Unters,  beim  Tabak  615;  des 
Bohrzuckersaftes  2193;  Einflufs  der 
Kohlensäure  2 1 94 ;  Gl jcerinbild ung 
2195;  Abhängigkeit  von  der  Hefe, 
Gährung  von  Mannit  und  Glycerin 
2196;  neuer  Gäbi-ungsbacillus,  neue 
Nährflüssigkeit  2196  f.;  von  Haffinose 
2198;  von  Honig  2198  f.;  Bild,  von 
Faramilchsäure  2200  f.;  von  Obst-, 
Trauben  -  und  Beerenweinen  2202; 
Temperatur  2203;  Weinsteingabrung 
2204;  Wirk,  verschiedener  Hefearten 
2205  f.;  Essigsäure-  und  Milchsäure- 
gährung  2206  f.;  schleimige,  Wesen, 
Bedingungen  2208;  Eiwe^sgährung, 
York,  von  Gasen  2215  f.;  Brotgäh- 
rung  2246  f.;  Milchgährung  2248  f.; 
Bild,  von  Glycerin  2260;  Anw.  zur 
Zuckerbest.  2770  f.;  Unters.  2771. 

Gaertuera  vaginata:  Unters.  2112. 

Galactan:  York,  im  Leguminosensamen 
2098. 

Galactane :  Yerh.  gegen  Methylalkohol, 
Scheid,  von  Rafflnose  2474. 

Galactonsäurephenylhydrazid :  Darst., 
Eig.  1293  f. 

Galactosazon:  Bild.  2060. 

Galactose:  Molekulargewichtsbest.  137; 
Bild.  2054;  Gewg.  2067;  Bild,  in 
Pflanzen  2087;  Assimilation  2133; 
Identität  mit  Cerebrose  (Gehirn- 
zucker)  2154;  Gährung  2197;  Um- 
wandl.  in  Oxalsäure  2262;  Einw.  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  -  Ammo- 
nium 2459;  Best.  2462;  York,  in  der 
Sulfitlauge  2522;  Yerffährung  2776. 

Galactosecarbonsäure :  Oxydation  2602. 

Galactoson:  Barst.  2033. 

Gallaminsäure :  Combination  mit  Ni- 
troBOdimethylanilin  2870. 


Galle:  Unters,  der  Farbe  2l7l ;  Ünteis.. 
Bestandth.  2172;  EinflnTs  auf  die 
Fepsinverdauung  2297 ;  Nachw.  im 
Harn  2548;  Best,  des  Bilimbins  25^. 

Gallium:  Darst.  aus  Zinkblende  342. 

Gallussäure:  Affinitätsgröfse  (elektriacbe 
Leitfähigkeit)  55 ;  Molekulargewichts- 
best. 136;  Yerbrennungswärme  249; 
Einw.  von  Fhenylhydrazin  295 ;  Bild 
aus  Tannin,  aus  Benzoyltanniii  1659; 
York.  1837;  Bild.  1997;  Eeactionen, 
Untersch.  von  Tannin  2455;  Fällung 
mit  essigsaurer  Thonerde  2490 ;  Anw. 
zur  Farbstoff  bild.,  Darst.  des  Methyl- 
äthers  2870. 

Gallussäure  -  Methyläther:  Yerbreo- 
nungswärme  250;  Krystallf.  169^; 
Darst.,  Oombination  mit  Nitrosodi- 
methylanilin  2870. 

Gallussäurephenylhydrazid:  Darst,  Eig. 
1295. 

Gallus-Tinte:  Eig.,  Darst.  2873. 

GallylgallusBäure:  Const.,  Unters,  der 
Derivate  1837  f. 

Galmei:  Zinkbest.  2406;  AnaL  2408. 

Gasanalyse:  Anw.  der  Ettling-Hem- 
peP sehen  Barette,  Anw.  von  Kaolin- 
kugeln 2302;  Ausführung  2303;  Anw. 
zur  Anal,  organischer  Körper  2436; 
Beschreibung  von  Apparaten  2591, 
2592. 

Gasbrenner:  Beschreibung  2594;  ver- 
gleichende Unters.  2818. 

Gase:  Zustandsgieichung  25;  Wirk,  bei 
der  Einw.  von  Kohlensäure  auf  Kalk- 
spath  67 ;  Yerh.  von  Alkohol  bei 
Gegenwart  von  Platin  84 ;  Beziehungen 
zu  Dämpfen  125;  Molekularvolumen 
150;  Zähigkeit  bei  hohen  Tempera- 
turen, Abweichung  eines  compri- 
mirten  Gasgemisches  vom  Gesetz  des 
Partialdruckes ,  Wärmeausdehnung 
153;  Entznndungsgesch windigkeit  ex- 
plosiver Gasgemische  153  f.;  Unters, 
der  inneren  Arbeit  155;  LoslichkeitB- 
gesetaf  156;  Absorption  durch  Ge- 
mische von  Alkohol  und  Wasser  156  f. ; 
allgemeine  Gesetze  der  Ausdehnung 
und  Compression,  Yerh.  gegen  Tem- 
peratur und  Druck,  Yolumen  160; 
Yerflüssigung  161  f.;  Beziehung  des 
Diffusionscoeffioienten  zum  Beibungs- 
coefficienten  201;  Mischungswärmen 
comprimirter  230  f. ;  kinetische  Theorie 
der  Dissociationserscheinungen  in  den- 
selben 260;  Ocdusion  bei  der  Sek- 
trolyse  von  Kupfersul£at  295:  £lek- 
tridtätaerregung  beim  CfOntacte  mit 
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galvaDisch  glühenden  Drähten,  Elek* 
tricitätfibewegung  in  verdünnten  300 ; 
elektrische  Leitung  von  Flammen- 
gasen  300  f.;  Durchgang  der  Elek- 
tricität  301 ;  Leitung  der  Elek trici tat 
301  f.;  Widerstand  gegen  disruptlve 
Entladungen  302;  Uebergang  der 
Spectra  in  verschiedene  Formen, 
Spectrum  bei  tiefer  Temperatur  318; 
Unters,  zur  Ermittelung  der  Zus. 
331;  volumetrische  Zus.  (Vorlesungs- 
versnch)  331  f.;  Unters,  im  Peptou- 
blut,  Gasspannungen  im  lebenden 
Blute,  Zus.  von  Blutgasen  2162; 
Aj>parate  zur  Entwickelung  und 
Beinigung  2592  f.;  Entzündbarkeit 
von  Gemischen  2677. 

Gasflamme:  Yerhältnifs  der  leuchten- 
den zu  den  nicht  leuchtenden  Strahlen 
236  f. 

Gasmolekül:  elektrisches  Verb.  300. 

Gasreinigungsmasse :  Unters.  2434 ; 
Unters.,  Zus.  2816,  2817,  2819;  Prüf, 
auf  FeiTOcyanverbb.  2817. 

Gassperrwasser:  Wirk,  auf  Fische  2819. 

Gaswechsel:  in  Pflanzen,  Abhängigkeit 
von  der  Bestrahlung,  von  Säuren 
2083;  Einflufs  der  Abkühlung  beim 
Menschen  2145. 

Gaultheriaöl:  Jodabsorption  2509. 

Gaultherilen:  Vork.  2128. 

Gebläse:  Beschreibung  2594. 

Gefrierpunkt:  molekulare  Gefrierpunkts- 
erniedrigung von  Legirungen  138  f.; 
Beziehung  zur  Gefrierpunktsemiedri- 
gung ,  osmotischem  Druck ,  elektri- 
schem Leitvermögen  213  f.;  Bezie- 
hungen zur  Schmelzwärme  235  f.; 
Apparate  zur  Anal.  2596  f. 

Gehirn:  Naohw.  in  Milch  2526. 

Gehimzucker:  Identität  mit  Galactose 
2154. 

Gelatine:  Anw.  zu  einem  Diffusions- 
versuch 208;  Unters,  der  Verflüssi- 
d^ung  durch  Mikroben  2262;  Nachw. 
in  Milch  2526. 

Gemüseconserven:  Zus.  2808  f. 

Generatorgas:  Anal.  2302. 

Geraniumöl:  Yerfölschung  2834. 

Gerberei:  Eig.  des  Wassers,  Mineral- 
gerbung  2840;  Anw.  der  Kresotin- 
aäuren  2843. 

Gerbmaterialien:  Best,  des  Gerbstoffes 
2488,  2490;  Auslaugung  2489;  York, 
und  Best,  des  Kalkes  2490. 

Gerbsäure  (Tannin) :  Molekulargewichts- 
best.  136;  Einw.  auf  Peptone  2147; 
Unters,   durch  Capillaranalyse  2301 ; 


Beactionen,  Untersch.  von  Gallus- 
säure 2455;  Anw.  zur  Eiweifsbest. 
im  Harn  2486;    Best,  im  Thee  2490. 

Gerbsäure  C^  H24  0^3 :  Nichtexistenz 
1838. 

Gerbsäuren:  Const.  1834  f. 

Gerbs.  Chinin:  Best,  des  Chinins  2478. 

Gerbstoff:  physiologische  Unters.  2094; 
Begriff,  Einw.  von  Luft  und  Wärme 
In  der  Weidenrinde  2095;  Best,  des 
Gehaltes  durch  Titriren  2455;  Oxy- 
dation 2456;  Best,  in  Gerbmaterialien 
2488  f.;  Best,  in  Gerbebrühen  2490; 
Apparat  zur  Best.  2588. 

Gerinnung:  Unters,  des  Yorganges 
2294. 

Germaniumoxyd:  Krystallf.  427  f. 

Gerste:  Yergleich  der  mehligen  und 
glasigen  Kömer  2106;  diastatische 
VYirk.  2288;  diastatisches  Ferment 
2289;  Einw.  von  Pepsin  auf  das 
diastatische  Ferment  2296 ;  Yerli. 
gegen  Schwefelsäure  2520;  Düngungs- 
versuche 2715,  2720;  Unters,  des 
Mehlkörpers  2793 ;  Beschaffenheit 
2793,  2794;  Qualitätszahlen,  Anbau 
in  Schleswig  2795;  Unters.  2799. 

Gerstenmalz:  Yerhältnifs  der  Protei'u- 
körper  und  Amide  2774,  2795 ;  Bindung 
von  Wasser  2795;  Einflufs  des  Darrens 
auf  die  Zus.,  Unters.  2797. 

Geschwindigkeit:  der  Beaction zwischen 
Kupfer  und  Chromsäure  77. 

Geschwindigkeitsconstante :  bei  chemi- 
schen Beactionen,  siehe  Verwandt- 
schaft. 

Gesteine:  Entstehung  von  vulkanischen 
446. 

Getreide:  York,  von  Saccharose  in  den 
Samen  2099;  Klebergehalt  2106;  Best, 
der  Stärke  2460. 

Getreidekorn:  Entwickelung  2088. 

Gewebe:  Best,  des  Arsens  2372;  Nachw. 
von  Arsen  und  Zinn  2517. 

Gewebsflbrinogen :  Einw.  auf  Blut  2160. 

Gewicht,  specifisches  (Dichte):  von 
Thalliumalaun  147;  von  in  Wasser 
löslichen  Salzen  147  ff.;  isomorpher 
Mischungen  (Kalium  -  Ammonium- 
sulfat, Kalium -Thalliumalaun,  Mag- 
nesium *Ferro8ulfat),  Zus.  und  spec. 
G.  149  f.;  Yeränderung  in  der  Ueber- 
gangsscbicht  vom  Dampfe  zur  Flüssig- 
keit 158;  von  Salzlösungen  178;  eines 
Gemisches  zweier  Flüssigkeiten,  von 
Steinsalz  312;  gasförmiger  Elemente 
313;  von  Selensäurelösungen  390; 
Apparate  zur  Best.  2539. 
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Glas:  katalytiftche  Wirk.  31;  Compressi- 
bilität  bis  zu  2000  Atmosphären, 
Ela?ticität  152:  Adsorption  und  Con- 
densation  von  Kohlensäure  158;  elek- 
trischer Widerstand  287;  Dielectrici- 
tätsconstante  306;  Kathodo-  und 
Photoluminescenz  322 ;  Einw.  auf 
Bleioxyd,  Verb .  gegen  Bleidampf  5 1 9  f. ; 
Anal.,  Prüf,  durch  Farbenreaction 
2382;  Einflufs  der  Zus.  auf  die  De- 
pression der  Thermometer  2683;  Ein- 
flufs der  Erhitzung  auf  die  Depression 
2684;  Aluminiumgehalt  des  thüringer, 
Anal. ,  Glasthränen  ,  Goldrubin  glas, 
Schmelzung,  Prüfung,  Metallglanz- 
ätze,  Decorirung  2685;  Kryolithglaa, 
Spathglas  2686;  Kilchglas,  Wolla- 
stonitkrjstalle ,  Prüf,  auf  die  Ab- 
kühlung, Anal.,  Lösl. ,  Hattwerden 
2687;  Entglasung,  Lösl.  in  Wasser 
2688;  Aluminiumgehalt,  Bleigehalt 
2689;  Lösl.  der  Sulfide  im  Glase, 
rothes  Glas,  getrübtes  Glas  2690; 
optisches  Glas,  Mattätzen,  PJatinirung 
2691. 

Glasindustrie:   Unters.  2683  ff. 

Glasröhren:  Prüf,  auf  die  Kühlung 
2687. 

Glasschmelzerei:  Anw.  neuer  Mittel 
2685  f.;  Kühlung  2687. 

Glasthränen:  Einw.  von  Fluor  2685. 

Glasuren:  Herstellung  2691  f.;  Einw. 
schwacher  Säuren  2692. 

Glaswaaren:  Prüf,  auf  die  Kühlung 
2687. 

Gleichgewicht,  chemisches:  Yerh.  von 
Chlorwasserstoff  gegen  Metalle  65; 
Verh.  von  Chlor  zu  Jal  67 ;  Gleichung 
für  die  Vereinigung  von  Chlor  und 
Wasserstoff  72;  Formel  für  die 
Theilung  von  Wasserstoff  zwischen 
Chlor  und  Sauerstoff  72  f.;  Vork. 
zwischen  festen  und  flüssigen  Ver- 
bindungen (Salzhydrate,  speciell  für 
Chlorcalcium)  180  ff. 

Gleichgewicht ,  theiTuodynamisches : 
Unters.  215. 

Glimmer:  Dielektricitätsconstante  264; 
elektrisches  Leitvermögen  bei  hoher 
Temperatur  287  f.;  chemische  Natur 
439  f.;  Anal.  440;  Kry stall isation  von 
schwarzem  (Biotit)  446;  Best  des 
Wassergehaltes  2326. 

Globulin;  Vork.  im  Fibrin  2069;  Gehalt 
der  Ascitesflössigkeit  2144,  Best,  in 
AscitesflÜBsigkeit  2557. 

Globuline:  Vork.  verschiedener  im 
Hühnerei  2073. 


Gluconsaure:  Einw.  auf  Phenylhydraziii, 
Erk.,  Isolirung  1293;  Unters.  2602. 

Gluconsäureanilid :  Darst.,  Eig.  1295. 

Gluconsäurephenylhydrazid :  Iht^rst,  Eig. 
1293. 

Glutaminsäure:   Bild,    aus   Leim  2079. 

Glutarendiamidoxim :  Nomenclatur 

1191;  Darst.,  Eig.  1232;  Einw.  von 
Essigsänreanhydrid  1233. 

Glutarendiazoxirodiathenyl:  DaraU^Eig. 
1233. 

Glutarenlmidodioxim :  Darst.  1232; 
Salze,  Eig.  1233;  Acetyl-,  Benzoyl- 
verb.  1234. 

Glutarsäure:  Affinit&tsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58 ;  VerbrennuBgs- 
wärme  250. 

Glutein:  Unters.  2774. 

Gluten:  Anw.  als  künstliche  Diastaae, 
Wirk,  auf  Eiweifs  2287. 

Glutin:  Eig.,  Einw.  von  heiüsem  Wasser, 
von  Barytwasser  2078. 

/{-Glutin:  Bild.,  Eig.  2078. 

Glyceride:  Dissociation  durch  Wasser 
unter  Druck  2827. 

Glycerin:  Zers.  durch  Alkalien,  Alkali- 
hydroxyde ,  Caloiumhydroxyd  und 
Bleihyperozyd  1323 ;  Einw.  auf  Chloral 
1324,  auf  Nitrosocampher  1610;  Vm- 
wandl.  in  Stärke  2084;  Bild,  bei 
der  Gährung  2195;  Gähmng  2196; 
Bild,  bei  der  alkoholischen  Gährung 
2260;  Um  wand!,  in  Oxalsäure  2262; 
Anw.  zur  Conservirung  von  Schwefel- 
wasserstoffwasser 2300,  zur  Chloro- 
formprüf. 2442 ;  Best,  im  Bohglycerin 
und  in  Seifenlauge  2442  f.;  Best,  in 
gegohrenen  Getränken,  Nachw.  von 
Arsen  2445;  Anw.  zur  Anal,  ätheri- 
scher Gele  2511,  zur  VerfiflachnTig 
von  Kaffee  2520;  Einw.  von  Kali- 
lauge 2539;  Best,  im  Wein  nnd  Bier 
2562,  in  der  Branntweinachlempe 
2579;  Beinheit,  Eig.,  Vork.  von  Arsen 
2668;  Umwandl.  in  Dynamit  2678; 
Entfärbungspulver  2761;  Anw.  zur 
Hefencouservirung  2772;  Best,  in  der 
Branntweinschlempe  2780;  Anw.  zur 
Farbstoffbild.  2869. 

Glycerinphosphorsäure:  Vork.  im  Leber- 
thran  2157. 

Glycerinsänre :  Afflnitätsgrölse  und 
Const.  (elektrische  Leitfthigkeit)  54; 
absolute  Afflnität,  Wärmetonung  65. 

Glycerose:  Umwandl.  in  Tiioxyiso- 
buttersäure  1328  ff. 

Glycinanhydride :  Darst.  substitairter 
2601. 
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Glyciolactone:  Unters.  1602  f. 

GlycocoU:  Bild,  aus  Leim  2079;  Um- 
wand 1.  des  Stickstoffes  in  Ammoniak 
2316;  Nachw.  mit  Ghinon  2451; 
Darst.  2601. 

Glycogen:  Abhängigkeit  des  Gebaltes 
der  Leber  und  Muskeln  vom  Lichte 
2130;  Gehalt  bei  der  Todtenstarre 
2131;  Bild,  aus  Kohlenhydraten  2133; 
Urspnmg,  Yerh.  von  Huskelglyoogen 
2134  f.;  Gehalt  der  Muskeln  beim 
Hungern  2135,  bei  der  Ermüdung 
2136;  Verb,  gegen  diastaüecbe  Fer- 
mente 2291. 

Glycol  (Aethylenalkohol):  Yerh.  gegen 
Chloral  1324. 

Glycolacetale :  Darst.  1342  ff.;  Yerh. 
gegen  Brom  1345  f. 

Glycolsäure:  Afftnitätsgröfse  und  Const. 
(elektrisehe  Leitföhigkeit)  53. 

Glycoluril:  Einw.  von  Salpetersäure 
610. 

Glycolylharnstoff  siehe  HydantoYu. 

Glycolylphenylglycin :  Darst. ,  Löil., 
Schmelzp.,  Salze  1602  f. 

Glycolylphenylglycinamid :  Darstellung, 
Schmelzp.  1603. 

Glycolylphenylglycin  -  Baryum:  Darst. 
1603. 

Glycolylphenylglycin  -  Calcium:  Darst. 
1603. 

Glycolyl-o-tolylglycinamid :  Darst.,  Eig. 
Schmelzp.  1603. 

Glycoly  1  -  o  -  tolylglycin  -  Baryum :  Eig. 
1603. 

Glycolyl-o-tolylglycin-Kalium :  Krystall- 
form,  Lüsl.  1603. 

Glycolyl  -  o  -  tolylglycin  •  Silber :  Darst., 
Lösl.  1603. 

Glyconsäure:  Bild.,  Salze  2054. 

Glycoeazon:  Darst.  aus  BafAnose  2057. 

Giycose  (Traubenzucker):  Einw.  von 
Chloral  2045;  schleimige  Gährung 
2209;  Drehung  der  amylinhaltigen 
2464;  Einflufs  des  Saccharins  auf  die 
Beactiouen  2465;  NachV.  mit  Sol- 
d a 'in i' scher  Lösung,  neues  Beagens 
2468;  Yerh.  gegen  Salicylschwefel- 
säure  2485;  Yerh.  gegen  Acetessig- 
äther  2600;  Anw.,  Darst.  2766  f. 

Glycosen:  Const.  als  Furfuranderivate 
2043. 

Glycosid:  York,  in  Urticaarten  2120. 

Glycoside:   physiologische  Wirk.   2185. 

Glycoson:  Darst.,  Eig.,  Derivate  2032; 
Beduction  2033. 

Glycosonmethylphenylhydrazon :  Darst., 
Eig.  2032. 
jAhretber.  f.  Ch«in.  a.  •.  w.  f&x  1689. 


Glyoxal:  Yerh.  gegen  Hydrazin  1096; 
Einw.  von  Metliylphenylhydrazin 
1254;  Einw.  auf  Aethylen Phenylhydr- 
azin 1271. 

Glyozalin,  isomeres:   Darst.  1100  f. 

Glyozaliue:  Const.  1479. 

Glyoxalmethylphenylosazon :  Darstel- 
lung 1254. 

Glyoxalsäure:  Affinitätsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

Gold :  Schmelzp.  Yerh.  der  Legirung  mit 
Platin  70;  Atomgewichtsbest.  119  f.; 
Molekulargewichtsbest.  nach  Baoult 
139;  Beginn  der  Lichtemission  des 
glühenden  310;  Krystallisation  588; 
Darst.  einer Yerb.  mit  Silioium  589 f.; 
Best.   2424;   Gewg.   aus  Erzen   2624. 

Goldbronze:  Darst.  2628. 

Golderze:  Yerhüttung  2607;  Yerarbei- 
tung,  Flüchtigkeit  2625. 

Goldfirnifs:  Darst.  2835. 

Goldlegirung:  Schmelzp.  70. 

Goldrubingias:  Darst.  2685. 

Goldsalze:  Beaction  mit  AJkalihalogen- 
verbindungen  bei  Gegenwart  von 
concentrirter  Schwefelsäure  338. 

Gramineen:  Abhängigkeit  des  Waohs- 
thums  von  Stickstoffverb.  2090;  Stick- 
stoffnahrung 2711. 

Graminin:  Molekulargröfse  2065. 

Graphit:  Yerbrennungswärme  248  f.; 
Yerschiedenheit  der  Eig.  entsprechend 
der  Darst.  aus  Gufseisen,  Nickel, 
Kobalt,  Ferromangan,  Manganmetall, 
Chromeisen  und  Chrom  428  f.;  Yer- 
brennung  2376. 

Grisoutit  (Wetterdynamit):  Anw.  2679; 
Zus.  2680. 

Grubengas:  Entzündbarkeit  in  Luft- 
gemischen  2677. 

Grubenwasser:  York,  von  Baryum - 
sulfat  in  den  Ableitungsröhren  2642. 

Grün,  unlösliches,  siehe  Tetramethyl- 
indaminthiosulfonat. 

Grünfutter:  Conservirung  2728. 

Grundwasser:  Keimgehalt  2736. 

Guajacol:  Erk.  im  Kreosot  1405. 

Guajacolphtalein  siehe  Brenzcatechin- 
phtalein-Monomethyläther. 

GuajacolphtaleYn-Dibenzoyläther :  Dar- 
stellung, Eig.  1454. 

Guajakharz:  Einw.  von  Ozon  2129; 
Einw.  von  Jod  2180;  Anw.  zur  Beut. 
von  Oyanverb.  2432. 

Guanidin:  Derivate  666. 

Guanin:  Einw.  von  Metaphosphorsäure 
2076,  2077;  Trennung  von  Adenin, 
Hypoxanthin    und    Xanthin,    Einw. 
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von   FftnlnifB,  York,  in  Hefe   21 5S; 

York,  in  den  Fäces  der  Kreuzspinne 

2183. 
Guano:  Anw.   als  Dünger  2718,   2719; 

Anw.  als  flüssiger  Dünger  2723. 
Guanylguanidin  siehe  Biguanid. 
Quanylhamstoff  siehe  Dicyandiamidin. 
Gummi:   York,  im   Harn   2182; 'York. 

in  der  Suliitlauge,  Yerh.  gegen  Phloro- 

glucin,    Yerh.    mit   GeUulose    2522; 

Kachw.  in  Müch  2526. 
Gummi,  arahisches:   Molekulargewicht 

138;   Yerh.  gegen  Neutralsalze  2097; 

Yerh.  gegen  Schwefelsäure  2520. 
Gummigntt:    Anw.    zum   Färhen   von 

Zuckerwaaren  2765. 
Gummilack:  Unters.  2835. 
Gufseisen:  Anw.  zur  Darst.  von  Graphit 

42 8 ;  Emaillirung  26 1 5 ;  EinflulÜB  eines 

Siliciumgehaltes  auf  die  Eig.  2616. 
Gufsstahl:     Löthen     und     Schweifsen, 

Schmelzen  2614. 
Gymnemasäure:  Darat.,  Anal.  2100. 
Gyps :      Diölektricitätsconstante      264 ; 

Ueherfithrung      in     Anhydrid     455; 

Lösl.  455  f. ;  Yerh.  von  entwässertem 

mit  Wasser  456;  Entwässerung  457; 

Einllufs    auf   die    Conservirung    des 

Stickstoffes    im   Boden    2705;    Anw. 

zur  Weinhehandlung  2781;   Einflufs 

auf  den  Säuregehalt  des  Weines  2791. 

Haare:  Färhung  2845. 

Hämatin;  Yerh.  gegen  Kohlenoxyd  2166 ; 
Untersch.  von  Tannin  2515;  Erk. 
2557. 

Hämatoidin:  York.  2169. 

Hämatoporphyrin :  Molekulargewicht, 
Beduction  2167. 

Hämin:  Darst.  aus  faulendem  Blut 
2167;  Darst.  ans  Blut  in  der  Anal. 
2556. 

Hämochromogen :  Bild.,  Yerh.  gegen 
Kohlenoxyd  2166;  Identität  mit 
Myohämatin  2167  f.;  York.  2169. 

Hämoglobin :  Einw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd 2081;  Gehalt  des  Blutes 
2159,  2163  f.;  Spectralanal.  2164; 
Anw.  zur  Best,  von  Kohlenoxyd  im 
BUite  2554  f.;   Best,   im  Blute   2556. 

Hämosiderin:  York.  2169. 

Hafer:  vennuthetes  York,  von  Avenin 
2101;  Dungnngsversuche  2708. 

Hafermalz:  Anw.  zur  Spiritusdarst. 
2769. 

Halle:  Abwasserreinigung  2735. 

Halogene:  Yerdrängung  durch  Sauer- 
stoff 242  f. 


Halogennitrophenole :  MetmUdezivaie 
1875  f.. 

Halogenqnecksilbersänren:  Darst.  564  f. 

Halogenürsilber:  Einw.  des  Lidites 
586  f. 

Haloi'ddoppelsalze:  Structur  185  t 

Hammam-es-Salahin:  Zus.  d&  Quell- 
wassers 2635. 

Hammelhim:   Nachw-    in  Milch   2536. 

Hammeltalg:  Nachw.  im  Schweine- 
schmalz, Jodabsorption  2505;  Zus., 
Brechnngsexponent  2831. 

Hanf:  Best,  von  Jutefasem  2487. 

Hanfemulsion:  Erk.  in  Milch  2526. 

Harmalin:  Einw.  von  Salzsäure  2024; 
Oxydation  2025. 

Harmalol:  Darst.,  Eig.,  Hydrochlorid. 
Acetylderivate  2024. 

Harmin:  Einw.  von  Brom,  UmwandL 
in  Harmol,  Beduction  2024;  Oxy- 
dation 2025. 

Harminsäure;  Darst.,  UmwandL  in  Api>- 
harmin  2025. 

Harmin tetrabromid:  Darst.,  Eig.  2024. 

Harmol :  Darst.,  Einw.  von  Kalischmelze 
2024. 

Harmolsäure:  Darst.,  Eig.  2024. 

Harn :  Anal. ,  Zus. ,  Menge  der  Tor- 
kommenden  Kohlensäure,  Untera.  der 
Kohlenhydrate  2177;  York,  tou  Pepsin, 
von  Labferment,  von  Albumin  2178; 
Unters,  bei  acuter  Leberatzophie, 
York,  von  Benzamid,  von  Ptomainen 
2179;  York,  von  Cystin  217«  f.; 
Unten,  bei  Krankheiten  2180  f.;  York. 
von  Milchsäure,  Unters,  der  Mdjmarie 
2181;  fadenziehender  Harn,  Anal., 
Bestandth.  von  Pferdeham  2182; 
Prüf,  durch  Capillaranal.  S301 ;  Best. 
der  Säure  mittelst  Oongoroth  2312; 
Nachw.  von  Quecksilber  2421 ;  Stick- 
stoff best.  2430;  Best,  von  Harnstoff 
im  Hundeham  2435;  Nachw.  von 
Antipyrin  2441 ;  Einflufs  des  Sac- 
charins auf  die  Zuckerbest.  2466; 
Prüf,  auf*  Oolchicin  2482;  Nachw. 
von  Eiweifs  2485  f. ;  Yerh.  gegen  H<^z- 
Stoff  2523 ;  Best,  der  Harnsäure  2547  f. ; 
Nachw.  von  Darmkrankheiten  durch 
den  Harn,  Yerh.,  Nachw.  von  Galle, 
von  Urobilin  2548;  AnaL,  Best,  von 
Zucker  2549  ff.,  von  Eiweifs,  Mttcin, 
Pepton,  Jod,  Phenolen,  Salicyla&ore, 
Kairin,  Antipyrin,  Thaliin  2549  f.; 
Entfärbung,  Nachw.  von  anorgani- 
schen Salzen  2551;  Best  von  Iiäigo 
2556 ;  Nachw.  von  Blut  und  Eiter  2557 ; 
Anw.  als  Dünger  mit  Torfistreu  2724. 
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Harasäure :  Abkömmlinge ,  Synthese 
686;  Synthese  aus  Isodialursäure, 
Const.  689  f.;  York,  in  Scbmetter- 
lingsflügeln  2156;  Bild,  im  Organis- 
mus, Einflufs  von  acrylsaurem  Natron, 
der. Alkalien  auf  die  Absonderungs- 
menge 2175;  Vork.  2183;  ammo- 
niakalische  Gährung  2216;  Oonst. 
2217;  Verb,  gegen  Salicylschwefel- 
saure  2485;  Best,  im  Harn  2547  f., 
2550. 

Harn  saures  Baryum  ,  saures :  Darst., 
Big.  690. 

Hamsaures'Calcium,  saures:  Darst.  690. 

Hamsaures  Kalium,  saures:  Darst.  689. 

Hamsaures  Magnesium,  saures:  Darst., 
Eig.  690. 

Hamsaures  Natrium ,  saures :  Darst. 
689  f. 

Harnstoff:  Yerh.  gegen  Emulsin  27; 
Beactionsgeschwindigkeit  gegen  Salz- 
säure 46  f.;  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Affinitätsbest.)  48,  51; 
isotoniscber  Coefficient  211  f.;  Bil- 
dungs  -  und  Neutralisationswärm^ 
245 ;  Wirk,  auf  das  Drehungsvermögen 
von  Weinsäure  326;  Verh.  bei  der 
Einw.  von  Salpetersäure  auf  Ligno- 
cellnlose,  .Kupfer,  Baumwolle,  Jute 
612;  Yerh.  gegen  Aldehyde  669  ff.; 
Kachw.  670;  Yerh.  gegen  o-Amido- 
benzamid  675,  gegen  lsodialui*säure 
689;  Yerb.  mit  Monochlordinitro- 
phenol  866;  Einw.  von  Ohromyldi- 
chlorid  1947;  York,  im  Speichel 
2149;  York,  im  Muskel  2160;  Ur- 
sprung im  Organismus  2174;  York, 
in  gährendem  Harn  2216;  Umwand  1. 
des  Stickstoffes  in  Ammoniak,  Yerh. 
gegen  Permangänat  2316;  Einw.  auf 
die  Nitritreaction  des  Speichels  2327 ; 
Best,  im  Harn;  im  Hundeham  2435; 
Yerh.  gegen  Salicylschwefelsäure  2485, 
gegen  Zimmtaldehyd,  gegen  Lignin 
2522;  Gehalt  des  Blutes  und  der 
Muskeln  2547;  Apparat  zur  Best. 
2591 ;  Zers.  in  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure  beim  Gäbren   der  Gülle  2721. 

Harnstoff,  0  0  (NH)2CeH3(NH)2  0  0: 
Darst.  aus  Tetraamidobenzol  886. 

Hamstoffchlorid :  Einw.  auf  Penta- 
methylbenzol  1794. 

Harz:  Wirk,  auf  Zinnoxyd  526;  Nachw. 
im  Peru-  und  Tolubalsam  2495; 
Nachw.  in  Oelen  2500;  Best,  des 
sp.  G.  2597;  York,  in  Steinkohlen 
2815. 
Harze:  Abscheid,  aus  HopfSen  2111. 


Harzöl:  Nachw.  in  Oelsäure  2499; 
Nachw.  in  Oelen  2500;  Nachw.  im 
Bicinusöl  2502;  Nachw.  im  Terpen- 
tinöl, Botationsvermögen  2514. 

Harzsäure :  Anw.  zur  Conservirung  von 
Holz  2740. 

Harzs.  Natrium:  Anw.  zur  Darst. 
harter  Seife  2827. 

Haut:  Anw.  zur  Gerbstoff  best.  2588. 

Hayagift:    physiologische  Wirk.    2189. 

Hederagerbsäure :  York.  imEpheu  2115. 

Hederasäure:  York,  im  Epheu  2115. 

Hefe:  Wirk,  auf  Traubenzucker  31; 
Beschaffenheit  2193;  Wirk,  verschie- 
dener 2196;  Einflufs  auf  die  Gährung 
2196,  2198;  Zuckerbild,  und  Fermen- 
tationen 2256;  Untersch.  der  einzelnen 
Saccharomycetesarten  2257;  Einflufs 
der  Kohlensäure  auf  das  Wachs- 
thum2257f. ;  Entwickelungsgeschichte 
der  Mischsaaten  2259;  Bild,  von 
Glycerin  2260 ;  Gonservirungs ver- 
fahren 2261  f.;  Anw.  von  Grünmak 
bei  der  Darst.  2769;  Wirk,  ver- 
schiedener Arten  bei  der  Gährung, 
Darst.  2769  f.;  Gonservirung  2770; 
Unters.  2771;  Umwandl.  in  Zucker 
2771,  2776;  Conservirung  2772,  2775; 
Darst.,  Hefegähruug,  Aufbewahrung 
2775;  York,  von  „Philothion«  2776; 
Einflufs  auf  das  Bouquet  des  Weines 
2790;  Unters,  im  Bier,  wilde  Hefe, 
Beinzucht  2794;  Gonservirung  2795; 
Mengenverhaltnifs  im  hellen  Biere 
2796;  Beurtheilung  des  Boggens  für 
Prefshefegewg.  2803;  mikroskopische 
Unters.,  Yermehrung  in  Maltose- 
lösung, Einflufs  der  Peptone,  Prüf, 
auf  Gährkraft  2804;  Bereitung  2805; 
siehe  auch  Weinhefe. 

Heidelbeere:  Entwiokelung  der  Frucht 
2108;  Nachw.  des  Farbstoffes  im 
Bothwein  2573,  2574. 

Heidelbeersaft:  Gährung  2108;  Nachw. 
in  Wein  2566,  2569  f. 

Heizung:  verschiedene  Anlagen  2812  f.; 
Wärmeverluste ,  Werthbest.  2818; 
Bauchbild.  2814 ;  Heizmaterialien 
2814  f.;  Gasofen  2816,  2818;  Wasser- 
gas 2820  ff.;  DowBongas  2822. 

Helianthus  tuberosus :  Gewg.  eines 
Fermentes  aus  den  keimenden  Knollen 
2115. 

Helicin :  Aendenmg  des  Drehungs- 
vermögens durch  Lösungsmittel  325. 

Helvetiagrün :  Zus.  2853. 

a  -  Hemipinmethylestersäur«:  Af&uitfttB- 
gröfse  (elektrische  Xieitfähigkttt)  67. 
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ß '  HemipinmethyleBtersäure :  Afftnitäts- 

gröÜBe  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
HemipinBäure :     Affinitätsgröfse     (elek- 
trische LeitfiLhigkeit)  57;  Bild.  2000; 

Bild,  aus  Berberin  2007;  zwei  Modi- 

ficationen  2009. 
Hendekaacetylmelezitose:   Darst.,  Kry- 

stallf.  2062. 
Heptamethyldihydropyridin:  Darst.,  £ig. 

819  f. 
Heptan:   Bild,   aus  Hexaniethylphloro- 

gluciu  1433. 
Heptin:   Darst.   aus  Perse'it,   Polymeri- 

sation,  Derivate,  Big.,  Gonst.  708. 
Heptiubromür  (Dibromid) :  Bild.,  Zers. 

708. 
Heptinhydrat:  Darst.,  Eig.  708. 
Heptolacton:  Büd.  2037. 
Heptylbenzylcyanid :   Darst.,  Eig.   658. 
Heptyl^lycerinanhydrid :  Darst.  1349. 
Heptyljodid:  Einw.  auf  Natriumäthylat 

(Geschwindigkeitsconstante)      38    f. ; 

Einw.     auf    Natriumpropylat    resp. 

-niethylat(Geschwiudigkeit8constante) 

39  f. 
u-Ueptylsäure:  Bild.  2037. 
Herbivoreu:  Unters,  der  Fäces  2182. 
Herderit:  Beziehungen  zum  Beryllonit 

462. 
Hemiaria  hirsuta:  Unters.  2116. 
Herniarin:  York.  2116. 
Hessen:    Unters,    von   Brunnen-    und 

Quellwässern  2681. 
Hefspurpar:  Nachw.  im  Wein  2571. 
Heterodera    Bchachtii :    Entwickelang, 

Abtödtungsmittel  2756. 
Heu:  Zus.  2726. 

Hexaacetyl-/)-inosit:  Darst.,  Eig.  2048. 
Hexaacetylsorbit:  Darst,  Eig.  1353. 
Hexabenzoyl-^-inosit:  Darst.,  Eig.  2048. 
Hezabenzoylmaltose:  Darst.,  Eig.  1357. 
Hexabenzoylmannit:  Darst.,  Eig.  1357. 
Hexabenzoylmilohzucker :   Darst.,   Eig. 

1357, 
Hexabenzoylrohrzucker :    Darst. ,    Eig. 

1357. 
HexabrombrasiMn:  Darst.  2102. 
Hexabromdiäthoxyloxydichinoly  1 :   Dar- 
stellung, Eig.  2023. 
Hexabromtetramethylen :  Darst.,   Eig., 

Molekulargewicht  755. 
Hexachloräthau :.  Bild,    bei  der  Einw. 

von  Chlor  auf  o-Trichloracrylbenzoe- 

säure  1598^ 
Hexaohloi-diketo-B-hexen :  Bild.,  Const. 

1386. 
Hexachlordiketotetrahyclrobenzol :  Bild., 

Const.   1386. 


Hezachlorketohydronäphtalin :      Einw. 

von  alkohdisohem  Kali  1601. 
Hexachlor-j9-ketohydronaphtalin :  Verb. 

mit  TetrachIor^/9-ketoxiaphtaliti   1421; 

Krystallf.  1423. 
Hexachlorketo-B-penten:   Conat.   1386. 
Hexachlor  -  R  -  pentenoxycarbonBäiire : 

Formel  1386. 
Hexachlorphenol:  Darst.,  Big.,  Krystallf. 

1397. 
Hexachlortriketo  -  B  -  hexylen  :    Darst., 

Eig.     1387    f.;     Verh.     1388;     Zen, 

1526. 
Hexadecylaniin:    Darst.    aus    Palmito- 

nitril,  Chlorhydrat,  Platinsalz,  Addi- 

tionsproducte  665. 
(t  (2,3)-Hexahydrodiphenylpiazin :  Darst ., 

Eig.,  Balze,  Nitrosoverb.  1077  1 
/3-Hexahydro-2,3-diphenylpiazin :  Darst., 

Eig.,  Salze  1078. 
Hezahydroozyisophtalsäare :  Darst. 

1741;  Salze  1742. 
Hexahydrooxyisophtab.  Silber:   Darst., 

Eig.  1742. 
Hezahydrophtals&are :   Krystallf.   17af!. 
r  '  Hexahydroterephtalsänre :        Darst., 

Stereoisomerie,  Eig^  717. 
HexahydrotricolUdin :  Bild;  604. 
Hezametaphosphorsäure :     Oonst.     der 

Metaphosphorsäure  86. 
Hexametaphosphors.    Natrinqn :     Mole- 
kulargewicht 414. 
Hezamethy  Ibenzol :  Verbrennungswärme 

249;     Bild,    aus    Pentamethylbenzol 

1795;    Bild,    aus    Durolcarbonsaiire, 

Oxydation   1796;    Einw.    von   Phos- 
phor pentachlorid  1797. 
Hexamethylenamin:  Bild.,  BeacÜon  mit 

Lackmus    und    anderen    Indicatoren 

2450. 
Hexamethylphloroglucin ,     seoundfires : 

Oonst.  1433. 
Hexaoxystearinsäuren:  Bild.  aosLeiDoj- 

säure  2502. 
Hexylamin:  York,  im  Leberthran  2157. 
Hexylbenzylcyanid:  Darst,  Eig.  658. 
Hexyldesoxybenzo¥n:  Darst.,  Bcbmelxp., 

Siedep.  1585. 
HexyldesoxybenzoKn  -  Oxim:       Darst., 

Bchmehsp.  1585. 
Hexyldiphanyltricyanid :    Darst. ,    Bi^., 

Platinsalz  628. 
/i-Hexylen:  Darst  aas  Sorbit  undMamrit 

1853. 
Hexylglycerin:  Darst.  1347;  Oxydation, 

Gonst  1348. 
Hexylglycerintriacetin :  Darst  134& 
Hexy^odid:  Bild,  aas  Sorbit  2050. 
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Hexyl-/}- Jodid:  Darst.  aus  Sorbit  und 
Maonit  1353. 

Hipparaffin:  Bild,  aas  Forinaldehyd 
und  Benzamid  1469. 

Hippursäure :  Affinitatsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitföhigkeit)  54;  Um- 
wandl.  des  Stickstoffes  in  Ammoniak 
2316. 

Hippursäure  -  Aethyläther :  Ein  w.  von 
Natrium&thylat  1671. 

Hippursäureamid :  Unters.  1674. 

Hippurjlhippursäure- Aethyläther :  Bild. 
1671. 

Histohftmatin:  Bild.,  Unters.  2168. 

Histon:  Vork.  im  Thierkörper  2131. 

Hochofenschlacken:  Bindung  des  Kalkes 
458 ; '  Bildetemperatur  26 1 8. 

Holland:  Eig.  der  Melassen  2475. 

HoUunderbeersaft :  Nachw.  in  Roth- 
weinen 2569  f.,  2572. 

Holmium:  Nachw.  2393. 

Holoxyde:  Big.,  Verh.  386. 

Holz:  Verbrennung  in  gasformiger  Sal- 
petersäure (Vorlesungsversuch)  334: 
Producte  der  trockenen  Destillation 
1471  f.;  Verh.  gegen  Schwefelsäure, 
Vork.  von  Eugenol  2513;  Conserviruug 
2740;  Unters,  von  fossilem  Holz  2741 ; 
Anstrichmasse,  Zus.  2837;  Verh.  ge- 
gen Wasser  bei  erhöhter  Temperatur 
und  Druck,   Bild,  von  Zucker  2839. 

Holzanstrich:  Zus.  2837. 

Holzfaser:  Best,  im  Papier  2521;  Beac- 
tionen.2521  f. 

Holzgeist:  Entfarbungspulver  2761. 

Holzgummi:  Umwandl.  in  Xylose  2052; 
Darst,  Eig.  2066. 

Holzimprägnirungsstoffe:    Darst.    2740. 

Holzschliff:  Best.,  im  Papier,  Beactionen 
2521  f. 

Holzstoff:  Beactionen,  Nachw.  im  Papier 
2521  f.;  Verh.  2522;  Verh.  gegen 
Harnstoff,  gegen  Thymol  2523. 

Holztheer:  Vork.  von  Propionaldehyd 
und  Dimethylfurfuran  1553. 

Holzwolle:  Anw.  als  Streumaterial  2725. 

Holzzucker  siehe  Xylose. 

Homoanisol,  chlorirtes:  Siedep.  1409. 

m  -  Homoanthranilsäure :  Darst. ,  Big., 
Verh.,  Salze  1065;  Verh.  gegen  Harn- 
stoff 1066;  Verh.  gegen  Chlorameisen- 
säureäther 1669. 

m  -  Homoanthranilmonocarbonsäure: 
Darst.  1669;  Eig.  1670. 

p-Homobenzenyläthoximbromid :  Darst., 
1206. 

p-Homoben;EenyIäthoximchIorid :  Darst., 
Eig.  1206. 


o-Homobenzenylamidoxim :  Darst.,  Kry- 
stallf.,  Aethyläther,  Einw.  von  Ben- 
zoylchlorid  1208;  Einw.  von  diazo- 
benzolsulfos.  Natrium  1242,  von 
o-Toluylsäurechlorid  1243. 

p-Homobenzenylamidoxim:  Einw.  von 
Essigsänreanhydrid ,  von  Bernstein- 
säureanhydrid  1206 ,  von  Kalium- 
cy  anat,  Phenylsenföl,  Phenylisocyanat, 
Chlorkohlensäureäther,  Eisessig  1207; 
Einw.  von  Acetaldehyd»  Acetessig- 
äther  1208;  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 1209. 

0  -  Homobenzenylamidoximäthyläther : 
Darst.,  Eig.  1208. 

p  -  Homobenzenylamidoximäthyläther : 
Einw.  von  Natriumnitrit  1206. 

p  Homoben^enylamidoximkalium:Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  1209. 

p  •  Homobenzenylamidoximkoblensäure- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenylamidoximpropenyl- 
ctf-carbonsäure :  Darst.,  Eig.  1206. 

p  -  Homobenzenylazoximacetäthenyl : 
Darst.,  Eig.  1208. 

p-Homobenzenylazoximäthenyl :  Darst., 
Eig.  1206. 

o-Homobenzenylazoximbenzenyl :  Darst., 
Eig.  1209. 

o  -  Homobenzenylhydrazoximaniido- 
o  •  homobenzyliden  :      Darst. ,     Eig., 
Spaltung,   Zers.   beim   Aufbewahren 
1243. 

p-Homobenzenylimidoximcarbony  1 :  Dar- 
stellung, Eig.  1207. 

p-Homobenzeny  Ipheny  Uli  ioaramidoxim : 
Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenylphenyluramidoxim : 
Darst.,  Eig.  1207. 

p  -  Homobenzenyluramidoxim :  Darst. 
Eig.  1207. 

o-Homobenzonitril :  Darst.,  Eig.,  Einw. 
von  Hydroxylamin  1208;   Bild.  1243. 

o  -  Homobenzoyl  -  o  -  homobeuzenylaniid- 
oxim:  Darst.,  Eig.,  Spaltung  1243. 

Homobrenzcatechin :  Bild.  2010. 

y-Homocholin:  Darst.,  Salze  795. 

m-Homo'isatosäure  siehe  m-Homoanthr- 
anilmonocar  bon  säure . 

Homomethylsalicylonitril:  Darst.,  Eig. 
1407. 

Homomethylsalicylsäure :  Darst.,  Eig., 
Identität  mit  («)  o-Oxy-m-toluyläther- 
säure  1407. 

Homo  -o-phtalenamidimidoxim:  Darst., 
Eig.,  Salze,  Zers.  660  f. 

Homopterocarpin :  Vork.,  Eig.,  Einw. 
von  Brom  2118. 
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/f-Hemipinmethylestersäare:  Affinitäts- 

grörse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
Hemipinsäure :     Affinitätsgröfse     (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57;  Bild.  2000; 

Bild,  aus  Berberin  2007;  zwei  Hodi- 

ficationen  2009. 
Hendekaacetylmelezitose:  Darst.,  Kry- 

stallf.  2062. 
Heptamethyldihydropy ridin :  Darst.,  £ig. 

819  f. 
Heptan:   Bild,  aus  Hexamethylpliloro- 

glacin  1433. 
HepUn:   Darst.   aus  Perseit,   Polymeri- 

sation,  Derivate,  £ig.,  Oonst.  708. 
Heptinbromür  (Dibromid) :  Bild.,  Zers. 

708. 
Heptinhydrat:  Darst.,  £ig.  708. 
Ueptolacton:  Bild.  2037. 
Heptylbenzylcyanid :  Darst.,  £ig 
Heptylplycerinanhydrid :  Darst  ' 
Heptyljodid:  Einw.  auf  Natriur    , 

(Qeschwindigkeitsconstante'^      * 

Einw.     auf    Natriumprof 

-methylat(Ge8chwindigkf 

39  f.  ;*® 

n-Heptyls&ure:  Bild.  20?  '.^^ 

Herbivoren:  Unters,  dr  «wenigen 

^ler,  Anal, 
rischem  und 
der    Hopfen- 


Herderit:  Beziehungr 

462. 
Hemiaria  hirsuta: 
Hemiarin:  York.       ^     i.   n^** 
Hessen:    Unter      J^"g02 

QueUw&mer.      'f^^^^^^t*,  ..   ^^, 
Hefspurpar:     ,  'f^-.f'^'ll]}  ^;V  * 
Heterodera     '^  Sp^^»*.^  fj  2;  Unters., 

Abtüdtp    f,tf^  Milchsauregahrung 

Heu:  Zu  y*         ,  „  .  . 

Hexaac     i^    Kntrernung     aus    Spiritus 

Hw^  ^t.  des  Stickstoffes  2429. 
He7     >'ii*i'  stinkende  Fäulnifs,  Bacillen- 
H       /^2276. 

T         'Lf^idotter:  Einw.  von  verdünnter 
^&io«  2076. 
^-fcoereiweifs:  Zus.  2072. 
^oSboldtit:  Bild.,  Glasflufs  2688. 
Sainor  aqueus:  Bestand th.  2151. 
f*  Einflufs   auf   den  Gehalt   der 


5odenlufb  an  Kohlensäure,  Nützlich- 
jteit  für  die  Pflanzen  2703. 

0uinu8körper:  Vork.,  Darst.  2712. 

Hamuss.  Ammon:  Darst.,  Anw.  in  der 
Sprengtechnik  2683. 

Hunger:  Einflufs  auf  den  Glycogen- 
gehalt  der  Muskeln  2135;  Einflufs 
auf  den  Wassergehalt  der  Gewebe 
2137;  Einflufs  auf  die  Kohlensäure- 
abscheidung  2145. 

Hyacinthe:  Vork.  von  8alicylsäui*e  2101. 

Hyaline:  Const.  2069. 


Hezachlorketohydronär^ 
von  alkoholische^^  ' 

Hexachlor-^-ketoh< 
mit  Tetrachlor  / 
Krystallf.  Uf  / 

Hexachlork^'  ^    ' 

Hexachlor      .^    f 
Pormf^w    .  'S 

Hexacl^'  '    «<  -'    * 
139'  ;-  '■ 

Hex'      ' .     .  *  r 


/ 


uoo, 

eneL 
ilori(f 
.  Jod 

Hydr- 

30LSt, 


.jodid:  Dant^ 
Sig.,  Salze,  Äcetyl- 


j3. 


.iisäure:  Darst.,  Salze,  Oxv 
a  2004;  Const.  2005. 
lastinins.    Baryum:    Darst,  Big. 
2004. 

Hydrastiniumjodid:  Bild.  2005. 

Hydrastiniumtrijodid:  Darst.,  Eig.2w' 

Hydrastis:  Vork.  von  Phytosterin  in 
der  Wurzel  2002,  von  Meconin  '2<>'T. 

Hydrastonin:  Big.  2002. 

Hydrastoninchlorid:  Darst.  2001;Silie 
2001  f. 

Hydrastoninjodid:  Darst.  2001. 

Hydrastonintrijodid:  Bild.,  Einw.  n>D 
Schwefelwasserstoff  2001. 

Hydrastsäure:  Darst.,  Eig.,  DeriTjt« 
2004 ;  Einw.  von  rauchender  B&lpeter- 
säure  2004  f.;  Const.  2005;  BiH. 
2006. 

Hydrastsäureanhydrid :  Darst,  ßf 
2004. 

Hydrastsäuremetbylimid:  Darst,  ß? 
2004. 

Hydrasts.  Methylamin,  saures:  Dant. 
Eig;  2004. 

Hydrate:  Methode  zur  Berecbnuue 
hypothetischer  169;  Bild.,  IMm 
Salzhydraten  180  ff. ;  Verh.  von  Metell- 
Chloriden  336 ;  Lösung8wärni«D  der- 
selben 337. 

Hydratropasäure:  Afßnitätsgrörse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57;  Bild, l> 
wandt  in  das  Nitril  653 ;  Salze.  &ter 
657 :  Darst.  aus  Acetophenon  664. 

Hydratropasäureaniid :  Darst,  Eig.  B53. 

Hy dratropasäurenitril :  A  Ikylimng  dftr 
selben,  Darst.  aus  HydratropisäBi« 
und  aus  Benzylcyanid'  652  f. 

Hydrazid  Ci5H,2N4:  Darst.  an»  Tetra- 
chloraceton  und  PhenylhydraziDi 
Schmelzp.,  Löst,  Gonst.  1526. 

Hydrazid   C15  H12  N4 :      Dant  ans  Di- 
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i^unkt,  Const.        und  Kali  1391;  Jodirang  1419;  Anw. 
zur  Farbstoffbild.    2869;     Anw.    als 
'<r.    1093;        Entwickler  2876,  2880. 

Benz-    Hydrochinoncarbonsäure :     Einw.    von 
'••yl-        /^-BesorcyUäure    und    Esugsänrean- 
hydrid  1574,  1580. 
Hydrocbinon  -  Diftthyläther :         Bild., 
Schmelzp.  1391. 

v>chinondibenzoat :     Verb,     gegen 
-^uge  1656. 


'''''^^\^    -^  ^'^^  •^%^  ^ondibenzyläther:   Darst.,  Ni 


'0. 
Dtwickler:     Darst.    2876, 


.V- 


*^^           ^^K  .iiinontetracarbonsäure  -  Aethyl- 

.aer:  Beactionen  606. 
Aydrochinontetracarbonsäure  -  Aetbyl- 

ätber-Natrium :  Darst.,  Verb.  606. 
Hy  drochinontetraby  drod  icarbonsäure- 

^  ^  "^    ^  •                                            *.  mit  AetbylAtber :    Identität    mit    Tetra- 

"^  hydrodioxyterepbtalsäure  -  Aethyl- 

.t.  2664.  äther  1649. 

.id.  1745.  Hydro  -  p  -  cumarsaure :   Affinitatsgröfse 

.1     1296;    Verb.  (elektrische  Leitf&bigkeit)  57;    Bild, 

.nsäure  1300.  aus  Eiweifs  2070;  Bild,   bei  Eiweifs- 

arst.  1142.  zers.  2212. 

ate:  Synthese  1563  f.  Hydrodnrocbinon :  Bild,  aus  Durochinon 

jJarst,  Big.  1660  f.;  Verb.  und  Phenylhydrazin  1634. 

^alzsäure    1661;    Verb,   gegen  Hydroindol:  versuchte  Darst.   aus   Ox- 

^norpentachlorid  1662.  äthylanilin  1006. 

xndonoxim:  Darst.,  Big.  1661.  Hydromuconsäure :  Verb.  717. 

(irindonphenylhydrazon:  Darst.,  Big.  Hydronapbtalsäure :    Bild.,    Eig. ,    An- 

•'166I.  hydrid  1815. 

Hydrobenzamid :   Einw.   auf  Hydroxyl-  Hydronapbtalsäureanbydrid :  Bild.  1815. 

amin  1161.  HydronaphtochinoUne:   Beziehung  zwi- 

Hydrobenzoün :   Bild,  aus  Benzaldehyd,  sehen    Const.     und     ph^'siologiscber 

Bild,  aus  Benzil  und  Benzoin   1520.  Wirk.  2183. 

Hydroberberinäthyltrijodid  :     Krystallf.  Hydronapbtylamin:  Beziehung  zwischen 

1970.  Const.     und    physiologischer    Wirk. 

Hydrocamphocarbonsäure:  Darst  1618.  2183. 

Hydrocarbostyrübenzcarbonsäure:  Dar-  Hydrophenanthrenchinon :    Bild.    Uli. 

Stellung,  Eig.  1819.  Hydrophenanthroline :    Bild.,    Unters. 

Hydrocarbostyrilbenzcarbonsäure  •  Me-  879. 

tbylftther:  Darst.,  Eig.  1819.  Hydropisin:    Verb,    beim    Kochen    mi 

Hydrocellulose:  Bild,  aus  Cellulose  2839.  Essigsäure  2485;  Best,  neben  8erum- 

Hydrochelidonsäure :  Unters.  2604.  albumin  2486. 

Bydrochinolin:   Molekulargewichtsbest.  Hydropyridinbasen :  Synthese  820. 

604.  Hydroresorufin:  Bild.  1436;  Const.  1437. 

Hydrocbinolin-o-sulfosäure :  Darst,  Eig.  Hydrosäure  C20 ^u  O4 :  Bild,  aus  /5-Naph- 

1929;  Bild.  1932,  1933,  1934.  toi,  Baryumsalz  1452. 

Hydrochinolin-p-sulfosäure:  Darst,  Eig.  Hydrosorbinsäure:  Affinitatsgröfse  (elek- 

1929;  Bild.  1932.  trische  Leitfähigkeit)  57. 

Hydrochinolin-ana-sulfosäure:    Darst,  Hydrosulilde :  der  Alkalien,  Verb,  gegen 

£ig.  1929.  Phenole  und  Oxysäuren  614. 

Hydrochinolinsulfosänren:   Darst  1928.  Hydroterepbtalsäuren :    Lösl.    von   Ho- 

Hydrocbinon:    Tautomerie  606;  Verb.  mologen,    Schmelzp.    ihrer    Methyl- 

des   Natriumsalzes  607;    Einw.    von  ester  718. 

Borax  1390;  Einw.   von  Aethyljodid  Hydrothymochinon :  Bild.  1418. 
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Homosalicylsäare:  Darst.,  £ig.  1408. 

m-Homosalicyls&are :  Darst.,  £ig.  1065. 

HomoterephtEÜaminsäure:  Darst,  £ig., 
Salze  663. 

Homoterephtalendiamidoxim :  Darst., 
Big.  1235;  Salze,  Acetyl-,  Benzoyl- 
verb.  1236. 

Homoterephtalendiazoximdiätbenyl : 
Darst,  Big.  1236. 

Homoterephtalendiazoximdibenzenyl : 
Darst,  Big.  1236. 

Homoterephtalisoaminsäare :  Darst, 
Big.,  Salze  663. 

Homoterephtals&ureamid :  Darst.,  Big. 
663. 

Honig:  Unters.  2158;  alkoholische 
GähniDg  2198;  Anal.  2753. 

Hopeit:  Versuche  zur  DarstI  von  chlor- 
haltigem Zinkphosphat  aus  kunst- 
lichem 506. 

Hopfen:  Darst.  und  Big.  der  Harze 
2111;  Unters,  des  Harzes  2793,  2794; 
Binllurs  der  Hopfenanszüge  auf  die 
Milchsäuregährung  2793;  Best,  des 
Lupulins2796 ;  Binflufs  der  schwefligen 
Säure  im  Hopfen  auf  das  Bier,  Anal, 
von  chilenischem,  bayerischem  und 
böhmischem,  Unters,  der  Hopfen- 
drüsen  2802. 

Hopfenbittersäure:  Darst  2111. 

Hopfendrnsen:  Unters.  2802. 

Hopfenharze:  York.  Big.  2111  f.;  Bnt- 
femung  aus  Spiritus  2772;  Unters., 
Binflufs  auf  die  Milchsäuregährung 
2793. 

Hopfenöl:  Bntfernung  aus  Spiritus 
2772. 

Hom:  Best,  des  Stickstoffes  2429. 

Hühnerei:  stinkende  Fäulnife,  BacUIen- 
wirk.  2276. 

Hühnereidotter:  Einw.  von  verdünnter 
Salzsäure  2076. 

Hühnereiweifs:  Zus.  2072. 

Humboldtit:  Bild.,  Glasflufs  2688. 

Humor  aqueus:  Bestand tb.  2151. 

Humus:  Binflufs  auf  den  Gehalt  der 
Bodenluft  an  Kohlensäure,  Nützlich- 
keit für  die  Pflanzen  2703. 

Humuskörper:  York.,  Darst.  2712. 

Humuss.  Ammon:  Darst,  Anw.  in  der 
Sprengtechnik  2683. 

Hunger:  Binflufs  auf  den  Glycogen- 
gehalt  der  Muskeln  2135;  Binflufs 
auf  den  Wassergehalt  der  Gewebe 
2137;  Binflufs  auf  die  Kohlensäure- 
abscheid ung  2145. 

Hyacinthe:  York,  von  Salirylsäure  2101. 

Hyaline:  Const  2069. 


Hydantoin  (Glycolylhamstoff) :  neue 
Bildungsweise  694. 

HydraceUmid:  Bild.  1458. 

Hydrastal :  Bild.,  Darst,  Big.,  Reduciioii, 
Oxydation  2006. 

Hydrastin:  Verh.  bei  der  trockenen 
Destillation,  Binw.  von  Acetylchlorid 
2000;  Binw.  von  Wasser,  von  Jod 
2001;  Salze  2002. 

Hydrastinäthyljodid:  Krystallf.  1970. 

Hydrastinin:  Salze,  Binw.  von  Hydr- 
oxylamin,  Oxydation  2003;  Const., 
Binw.  von  Jodmethyl  2005. 

Hydrastininmethinmethyljodid :  Darsu 
Big.  2006. 

Hydrastininoxim :  Big.,  Salze,  Acetyl- 
derivate  2003. 

Hydrastininsäure:  Darst.,  Salze,  Oxy- 
dation 2004;  Const  2005. 

Hydrastinins.  Baryum:  Darst,  Big. 
2004. 

Hydrastiniumjodid:  Bild.  2005. 

Hydrastiniunitrijodid:  Darst,  Big.  2003. 

Hydrastis:  York,  von  Phytosterin  in 
der  Wurzel  2002,  von  Meconin  2007. 

Hydrastonin:  Big.  2002. 

Hydrastoninchlorid :  Darst  2001;  Salze 
2001  f. 

Hydrastoninjodid:  Darst.  2001. 

Hydrastonintrijodid:  Bild.,  Einw.  von 
Schwefelwasserstoff  2001. 

Hydrastsäure :  Darst,  Big.,  Derivate 
2004 ;  Binw.  von  rauchender  Salpeter- 
säure 2004  f.;  Const  2005;  Bild. 
2006. 

Hydrasteäureanhydrid :  Darst ,  Big. 
2004. 

Hydrastsäuremethylimid:  Darst,  Big. 
2004. 

Hydrasts.  Methylamin,  saures:  Darst., 
Big;  2004. 

Hydrate:  Methode  zur  Berechnung 
hypothetischer  169;  Bild.,  Iiosl.  von 
Salzhydraten  180 ff.;  Yerh.  von  Metall- 
cbloriden  336;  Lösungswärmen  der- 
selben 337. 

Hydratropasäure :  Affinitatsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57;  Bild.,  Um- 
wandl.  in  dasNitril  653;  Salaee,  Ester 
657;  Darst  aus  Acetophenon  654. 

Hydratropasäureamid :  Darst,  Big.  655. 

Hydratropasäurenitril :  Alkylimng  des- 
selben, Darst  aus  Hydratropusure 
und  aus  Benzylcyanid  652  f. 

Hydrazid  Ci5H]2N4:  Darst.  aus  Tetra- 
chloraceton  und  Phenylbydrazin, 
Schmelzp.,  Losl.,  Const  1526. 

Hydrazid   CJ5H12N4:      Darst  aus  Vi- 
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DitrofloacetoD ,  Schmelzpuiikt,  Const. 

1526. 
Hydrazin:   Parst.    1091  f.;    Eig.    1093; 

Salze  1093,  1094;  Verb,  mit  Benz- 

aldehyd  1092,  1095;  Verb,  mit  BaUcyl- 

aldehyd ,      Nitrobenzaldehyd     1095 ; 

Yerh.  gegen  Zünmtaldehyd,  Olyoxal, 

Acetesrigäther   1096;    York,    in   der 

Hefe  2776. 
Hydrazinbenzamid:    Bild,    de«    Ghlor- 

hydrats  918. 
Hydrazinchlorhydrat:  Darst,  Eig.  1093. 
Hydrazine:    Yerh.    gegen    Chloroform 

und  Kalilauge  1286. 
Hydrazinesfligfläure  -  A ethyläther :   Bild. 

1093. 
Hydrazinfarbstoife:  Darst.  2858. 
Hydrazinhydrat :    Einw.   auf  Diketone 

1101  f. 
Hydrazinsulfosfiuren:  Farbstoff bild.  mit 

Benzil  2857. 
Hydrazin  Verbindungen:  Darst.  2664. 
Hydrazohexamethylen:  Bild.  1745. 
Hydrazone:     Beduction     1296;    Yerh. 

gegen  Brenztraubensäure  1300. 
Hydrazotoluol:  Darst.  1142. 
Hydrindenderivate:  Synthese  1563  f. 
Hydrindon:   Darst.,  Eig.  1660  f.;  Yerh. 

gegen  Salzsäure   1661;    Yerh.   gegen 

Phoflphorpentaohlorid  1662. 
Hydrindonozim:  Darst.,  Eig.  1661. 
Hydrindonphenylhydrazon:  Darst.,  Eig. 

1661. 
Hydrobenzamid :  Einw.  auf  Hydroxyl- 

amin  1161. 
Hydrobenzom:   Bild,  aus  Benzaldehyd, 

Bild,   aus  Benzil  und  Benzo'in   1520. 
Hydroberberinäthyltrijodid :     Krystallf. 

1970. 
Hydrocamphocarbonsäure:  Darst.  1618. 
Hydrocarbostyrilbenzcarbonsäure:  Dar- 
stellung, Eig.  1819. 
Hydrocarbostyriibenzcarbonsäure  -  Me- 
thyläther: Darst.,  Eig.  1819. 
Hydrocellulose:  Bild.  ausCellulose  2839. 
Hydrochelidonsäure :  Unters.  2604. 
Hydrochinolin :   Molekulargewiohtsbest. 

604. 
Hydrochinolin-o-sulfosäure:  Darst.,  Eig. 

1929;  Bild.  1932,  1933,  1934. 
Hydrochinolin-p-sulfosäure:  Darst.,  Eig. 

1929;  Bild.  1932. 
Hydrodhinolin  -  ana  -  sulfosäure :    Darst., 

Eig.  1929. 
Hydrochinolinsnlfosäuren:    Darst  1928. 
Hydrochinon:    Tautomerie  606;  Yerh. 

des  Natriumsalzes  607;    Einw.    von 

Borax  1390;  Einw.  von  Aethyljodid 


und  Kali  1391;  Jodirung  1419;  Anw. 
zur  Farbstoffbild.  2869;  Anw.  als 
Entwickler  2876,  2880. 

Hydrochinoncarbonsäure :  Einw.  von 
ß '  Besorcylsäure  und  Essigsäurean- 
hydrid 1574,  1580. 

Hydrochinon  -  Diäthyläther :  Bild., 
Schmelzp.  1391. 

Hydrochinondibenzoat :  Yerh.  gegen 
Kalilauge  1656. 

Hydrochinondibenzyläther:  Darst.,  Ni- 
trirung  960. 

Hydrochinonentwickler :  Darst.  2876, 
2880. 

Hydrochinontetracarbonsäure  -  Aethyl- 
äther:  Beactionen  606. 

Hydrochinontetracarbonsäure  -  Aethyl- 
äther-Natrium :  Darst,  Yerh.  606. 

Hydrochinontetrahydrodicarbonsäure- 
Aethyläther:    Identität    mit    Tetra- 
hydrodioxytereph talsäure  -  Aethyl- 
äther  1649. 

Hydro  -  p  -  cumarsäure :  Afflnitätsgröfse 
(elekti-ische  Leitfähigkeit)  57;  Bild, 
aus  Eiweifs  2070;  Bild,  bei  Eiweifs- 
zers.  2212. 

Hydrodurochinon :  Bild,  aus  Durochinon 
und  Phenylhydrazin  1534. 

Hydro'indol:  versuchte  Darst.  aus  Ox- 
äthylanilin  1006. 

Hydromuconsäure:  Yerh.  717. 

Hydronaphtalsäure :  Bild.,  Eig.,  An- 
hydrid 1815. 

Hydronaphtalsäureanhydrid:  Bild.  1815. 

Hydronaphtochinoline:  Beziehung  zwi- 
schen Const«  und  physiologischer 
Wirk.  2183. 

Hydronaphtylamin:  Beziehung  zwischen 
Const.  und  physiologischer  Wirk. 
2183. 

Hydrophenanthrenchinon :    Bild .    1111. 

Hydrophenanthroline :  Bild. ,  Unters. 
879. 

Hydropisin:    Yerh.    beim    Kochen    mi 
Essigsäure  2485;  Best,  neben  Serum- 
albumin 2486. 

Hydropyridinbasen :  Synthese  820. 

Hydroresorufin:  Bild.  1436;  Const  1437. 

Hydrosäure  C2oHi4  04:  Bild,  aus  /J-Naph- 
tol,  Baryumsalz  1452. 

Hydrosorbinsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57. 

Hydrosulfide:  der  Alkalien,  Yerh.  gegen 
Phenole  und  Oxysäuren  614. 

Hydroterephtalsäuren :  Lösl.  von  Ho- 
mologen, Schmelzp.  ihrer  Methyl- 
ester 718. 

Hydrothymochinon :  Bild.  1418. 
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Hydrotridecyllatidindicarbons&are-  1210;  Ein w.  auf  p-Cy aDchiAoUn  1216; 

Aethyläther:  Parst.,  Big.  1480.  Einw.    auf   Anisaldehyd     1219;    aof 

Hydrozamsäure:  Goust.  1162.  Anisooitril   1220;  Eiuw.  auf  MethvI- 

Hydrozamsäuren :    Darst.    aus    Säure-  saUcylonitril    1223,    auf    GyanaDÜiD 

estern  1645;  Const.    1646;   Bild,  aus  1223,     1227,    auf    Aethylendicyanid 

Estern  aromatischer  Ozysäuren  1647.  1228,  1231,   Einw.  auf  TrimethyleD- 

Hydroxam säuren    der    Naphtalinreihe :  dicyanid  1232,  1234,  auf  m-DicTaD- 

Bild.  1647.  benzoll234f.,  aufp-Gyanbenzylcjanid 

Hydrozycamphocarbonsäure :     Aetheri-  1235,  1237;  Einw.  auf  Thiobenz-o-to- 

ficirung  1618.  luidid  1244;   Einw.  auf  Phenykjan- 

Hydroxycampbocarbousäure  -  Aetbyl-  tetrazol  1249;  Einw.  auf  Phenybeiifol 

äther,  neutraler:  Barst..  Eig.  1618.  1257;    Eiuw.    auf  Gyan     1255,   auf 

HydroxycaiDpbocarbonsäure  -  Aetbyl-  Phenylcyanat  1257;  Einw.  auf  Hono- 

ätber ,     saurer :     Darst. ,     Schmelzp.  resp.     Dibromacetopbenoii      1556  f.; 

1618.  .     Einw.    auf    Tolunitranilsaure    1633; 

Hydroxycampbocarbonsäure  -  Aetbyl-  Einw.    auf  Säureester    1645 ;     Verh. 

ätber,    saurer,    isomerer:       DarsU,  gegen  Salicylsäurenitrü   1680;    Verh. 

Schmelzp.  1618.  gegen         Pioxychinondlcarbonsaiire- 

Hydroxycamphocarbonaäurenitril-  äther ,     gegen    Dioxychinonbydrodi- 

Aetbyläther:  Parst.,  Scbmelzp«,  Kry-  carbonsaureätber     1749;    Einw.    aaf 

Btallf. ,      Lösl. ,      Drebungsvennögen  Benzallävulinsäure   1802;  Einw.  auf 

1617  f.;  Verseifung  1618.  Monojodthymocbinon     1900,      19ü2: 

Hydroxycampbocarbonsäurenitril  -  Me-  Einw.  auf  m-Monojodtoluchinon  19ur, 

tbyläther:  Parst.,  Schmelzp.  1618.  physiologische  Wirk.   2186;   antisep- 

Hydroxycampbocarbonsäurenitril  •  Pro-  tische  Eig.   2220,   2777;    Einw.  auf 

pyläther:  Parst.  1618.  Lignin  2521. 

Hydroxyl:  Moiekularvolumen  144.  Hydrozylepiden:   Const,   Identität  mit 

Hydroxylamin :     Einw.     auf    Bubean-  Bidesyl  1373. 

Wasserstoff  625;   Einw.    auf  Phenyl-  Hydroxylthioharnstoffe :    Parst.  633. 

senföl  632  f.;  Einw.  auf  Pyrrole  802;  m  -  Hydroxy-p-  methoxyphenylallyieii 

Einw.  auf  salicylaldebyd-p>azobenzol-  (Betelphenol):  Vork.,  Oxydation  2123. 

suifos.  Natrium  1117  ;  Einw.  auf  Azo-  o-Hydroxystyrol:  Bild.  1760. 

benzolsalicylaldehyd  1120;  Anw.  zur  p-Hydroxystyrol :  Bild.  1760. 

Oximbild.,  Einw.  auf  Campber  1144;  Hydrozimmtaldebyde :    versuchte   Um- 

Einw.  auf  p-Chlorbenzopbenon  1147;  wandL  in  Indenderivate  1003. 

Einw.  auf  p  -  Tolylpbenylketon  1 148,  p-Hydrozimmtmonocarbonsäure:  Parst., 

auf  Tripbenylacetophenon ,    Phenan-  Eig.  1818  f.;  Nitrirung  1819. 

tbrencbinon   1149;  Einw.  auf  o-Pi-  Hydrozimmtsäure:  AffinitäUgröfseCelek- 
phenylenketoncarbonsäure  1151;  Ein-  trische  Leitfähigkeit)  57. 

Wirkung    auf  Hydrobenzamid    1161,  Hygrin:  Vork.,  Unters.  1985  f.,  CoDft 

auf     Benzimidoätber     1163,      1165;  1986;  Vork.  in  Cocablättem  248.". 

Einw.  auf  Acetamid  1172;  Einw.  auf  Hyoscin:  Vork.  1978. 

Formamid  ,     Benzamid  ,     Acetanilid  Hyoscyamin :    elektrische  Leitfähigkeit 

1173,    auf  Benzil   1174,   auf  Benzil-  51;  Vork.  1978,  211«;  phy»i<dogistht 

monoxim,    auf   Benzopbenon    1176;  Wirk.  2188. 

Einw.    auf     a  -  Nitroio  -  /S  -  naphtol,  Hyoscyamus  niger:  Unters.  2116. 

aufCarbanilidoisonitrosomethylbutyl-  Hypersthen:  des  Monte  Amiata,  Kig.. 

keton  1184;  Einw.  auf  Phenanthren-  Anal.  445  f. 

chinon  1186,  auf  Leukonsäure  1187;  Hypnon:  physiologische  Wirk.  2188. 

Einw.  auf  Leukonsäuretetroxim  1188,  Hypogäasäure :  Vork.    2120;  Vork.  im 

auf  Cyananilin   1190;   auf  Tbiobenz-  Erdnufaöl  2828. 

p-toluidid   1195,  auf  Thioacetanilid,  Hypoxanthin;  Bild,  aus  Nudelnen  2076; 

auf  Thioformanilid  1196,  auf  Benze-  Gebalt  des  arbeitenden  Muskeb  2136; 

nylazoximacetäthenyl  1198,  auf  p-Ni-  Trennung  von  Guanin,  Xanthin,  Ade- 

trobenzonitril  1199;  Einw.  auf  p-Me-  nin,  Bild.  2153. 

tbyl-o-nitrobenzonitril   1205;   Einw.  Hystazarin :  Unters,  der Perivate  1601  f 

auf    o  -  Homobenzonitril     1208,     auf  Hy»tazarinbar3'um:  Darst.,  1601. 

(«)  -  o  -  p  -  Dimethylbenzoesäurenitril  Hystazarincalcium:  Parst.  1601. 
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Hyatazarin  -  Difttbyläiher :  Darst., 

Schmelzp.  1601. 
fiystazarin  -  Monoftthyläther :     Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.  1601. 
Hyatazarin  -  Tetraacetyloxanthranol: 

Darst.,  Sohmelzp.  1601  f. 

Imidazole:  Const.  der  Glyoxaline  1479. 

Imidoacetylcyanmethyl :  Identität  mit 
dimolekularem  Gyanmethyl  643. 

Imidobenzoylcyanäthyl :  Darst. ,  £ig. 
641. 

Imidobenzoylcyanmethyl:  Darst.  644. 

Imidobatyrylcyanpropyl  siehe  Propyl- 
cyanid,  dimolekulares. 

laiidocaproylcapronitril :  Darst. ,  Eig., 
Verh.  645, 

Imidopropionylcyanäthyl :  Darst.,  Eig. 
641. 

fA  '  Imidothiazolidin :  Bezeichnung  für 
Aethylen-V'-thiohamstüflf  782. 

Tinprägnirungsmittel:  Darst.,  Anw.  2740. 

ludamine:  Darst.  von  Homologen  931  f.; 
Darst.  2854  f. 

Inden:  Zus.,  Derivate  1001. 

Indian-Jak:  Darst.  2873. 

Indigo:  Verh.  gegen  Salpetersäure  85; 
Verh.  gegen  Ueberschwefelsäure  386 ; 
Best,  des  Indigotins  2516;  Anw.  zur 
Kaffeeverfälschung ,  Nachw.  2520 ; 
Best,  im  Harn  2556 ;  Nachw.  im 
Bothwein  2568;  Anw.  zum  Färben 
mit  Indophenol  2846;  Werthbest. 
2869. 

Indigobraun:  Lösl.  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol  2516. 

Indigofera  tinctoria:  Asohenanal.  2116. 

Indigoroth:  Lösl.  in  Anilin  und  Nitro- 
benzol  2516. 

Indigoschwefelsaure:  Anw.  mit  Pikrin- 
säure für  die  Mikrophotographie  2875. 

Indigosulfosäure :  Anw.  zur  Färbung 
von.  Nahrungsmitteln  2754. 

Indigotin:  Beet,  im  Indigo  2516. 

Indium:  Darst.  aus  Zinkblende  342. 

Indol:  Gewg.  aus  PhenyljflycocoU  1304; 
Unters,  der  Nitroderivate  1304  f.; 
Gewg.  1312  f.;  Unters,  der  Derivate 
1312  ff.;  Schmelzp.,  Siedep.,  Ueber- 
fnbrung  in  Dihydrodimethylchinolin, 
Farbenreaction  mit  Alloxau,  mit  Isa- 
tin,  mitBenzil  1813;  Bild.  ausAmido- 
phenozylessigsäure  1762;  Umwandl. 
des  Stickstoffes  in  Ammoniak  2316; 
Anw.  als  Beagens  auf  Lignin  2523. 

/9-Indo1acetoxim :  Darst,  Eig.  1312. 

a-Indolcarbonsäure :  Molektüargewichts- 
best,   des  Iminanhydrids  134;   Einw. 


von  Essigsäureanhydrid  131 1  f. ;  Ueber- 
fnhrung  in  Indol  1312  f.;  Verh.  ge- 
gen Essigsäureanhydrid  1763. 

/3-Indolcarbonsäure :  Bild,  aus  j3-Acetyl- 
indol  1312;  Bild.  1763. 

Indophenol :  Anw.  zum  Färben  mit 
Indigo  2846. 

Indophenole:  Bild.  2858. 

Indophenol  -  Indigoküpe:  Zus.,  Anw. 
2846. 

InducUon ,  elektrische :  Messung  der 
specifischen  Inductionscoefficienten 
dielektrischer  Körper  262 ;  Induotions- 
vermögen  krystallisirter  Körper 
262  ff.;  Funkenentladung  303. 

Induliublau :  Nachw.  im  Bothweiu  2574. 

InduUne:  Darst.  2851. 

Inesit:  York.,  Eig.,  Anal.  498  f. 

Inosit:  Verh.  gegen  Borax  1316. 

/J-Inosit:  Darst.  2047  f.;  Eig.,  Derivate 
2048. 

jS-Inositmonomethyläther:  Identität  mit 
/J-Pinit  2048. 

Insectenpulver :  York,  eines  Paraffins 
und  eines  Homologen  des  Cholesterins 
2096. 

Inulin:  Molekulargewichtsbest.  137; 
Molekulargröfse  2065;  York,  in  Com- 
poeitenblüthen  2100;  Einw.  von 
Kupferoxydammoniak  2459. 

Inversionsgeschwindigkeit:  des  Rohr- 
zuckers bei  der  Einw.  von  Nicht- 
leitern 95 ;  von  Säuren  für  Bohrzucker 
96. 

luvertase:  York,  im  Koji  2286. 

luvertin:  Yerh.  gegen  Bohrzucker  27  f. 
31;  Wirk,  auf  Zucker  2055 ;  Untersch. 
von  anderen  Enzymen  2294. 

Invertzucker:  Drehungsvermögen  2046; 
Bild,  mittelst  Essigsäure,  York,  im 
Sorghum  2047 ;  Anw.  in  der  Kupfer- 
anal. 2419;  Const.  2459;  York,  in 
Bosinen  2464;  Best,  bei  Gegenwart 
von  Saccharose,  Best,  im  Bohrzucker 
2466;  neue  Kupferlösung  zur  Best. 
2467;  Best,  neben  Bohrzucker  und 
Baffinose,  Zers.  durch  die  invertirende 
Säure  2469;  Lösl.  in  Methylalkohol 
2475;  Einflufs  von  Bleiessig  auf  das 
optische  Yerh.  2492;  Best,  im  Bum 
2584;  Darst.  mit  Kohlensäure,  Darst. 
mit  schwefliger  Säure  2765. 

Ipecacuanha:  Werthbest.  2494. 

Irideen:  York,  von  Seminose  2087. 

Iridiumammoniakverbindungen :  Bild. 
596  f. 

Iridiumbilder:  Darst.  photographischer 
2882. 
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Irisin:  Molekulargrufse  2065. 
Irispapier:  Darst,  Anw.  2311. 
Iris  versicolor:    Barst,  von  Irispapier 

2311,  2776. 
Isatin:  Farbenreaction  mit  Indol  1313; 

Anw.  zum  Nachw.  von  Hercaptanen 

2442;  Anw.  zur  Darst  von  Hydrazin- 

farbstoffen  2858. 
Isatosänre:  Gonst.  1671 ;  siehe  Anthranil- 

monocarbonsäure. 
y-Isatropasanre :  Einw.  von  Essigsaare- 

anfaydrid,  von  Phosphorpentachlorid 

1982;  Bild.  1984. 
cf  -  Isatropasänre :    Einw.    von   Eisessig 

1983;  Bild.  1985. 
e-Isatropasaore:  Bild.  1982,  1984. 
y-Isatropasänreanhydrid:  Darst.,  Eig., 

Einw.  von  Ecgonin  1983. 
cf-Isatropasänreanhydrid:  Barst.,  Einw. 

von  Ecgonin  1983. 
fi  -  Isatropasäureanhydrid :    Einw.    von 

Ecgonin  1983. 
Isatropasäuren     siehe    auch     die    be- 

treffenden  Truxillsäuren. 
7-Isatropylchlorid:   Barst.,  Eig.,  Einw. 

von  heifsem  Wasser  1982;  Einw.  von 

Ecgonin  1983. 
Isatropylcocain  (Trazillin) :  Identität  mit 

Cocamin  1984;  physiologische  Wirk. 

2190. 
y  -  Isatropylcocain :    Barst.    1982;   Eig. 

1983. 
cf-Isatropylcocain:  Barst.,  Eig.  1983. 
c-Isatropylcoca'm :    Barst.,    Eig.    1983; 

Einw.  von  Salzsäure  1984. 
y-Isatropylecgonin :  Barst.,  Esterificining 

1983. 
(f •  Isatropylecgonin :    Barst.,   Goldsalz, 

Methylirung  1983. 
c-Isatropylecgonin :  Barst.,  Methylirung 

1983. 
Iserschichten :    Zus.    des    Quell-    und 

Brunnenwassers  2637. 
Isoamylacetanilid :    Scbmelzp. ,    Siedep. 

906. 
Isoamylalkohol :      Behydrattemperatur 

1314;    Verb,    gegen  Brom  Wasserstoff 

und  Schwefelsäure  1315. 
Isoamylanilin :  Siedep.,  sp.  G.  906. 
Isoamylbromid :     Beständigkeit     gegen 

Beagentien  752. 
Isoamylformanilid:  Siedep.,  sp.  G.  905. 
Isoamylphenol :  Ueberfuhrung  in  Pben- 

isoamylamin  861;  Verb,  gegen  Chlor- 

Zinkammoniak  877. 
cr-Isoamylphenylhydrazin:  Barst.,  Eig., 

Einw.  von  Essig8äareanhydrid,Phenyl- 

senföl  1262. 


Isoapiol:   Molekulargewicbtsbest.   nach 

Baoult  133. 
Isobarbitursfture:  Barst.,   Acetylirang, 

Baryumsalz,    OonsL,    Oxydation   m 

Isodialarsäure  687  f. 
Isobenzaldoxim :   Einw.  von  Pfamyliw- 

cyanat  1185. 
Isobemsteinsäure  -  Methyläther :  Barst, 

Eig.  eines  Nitroderivates  609. 
Isobemsteinsäurenitril     siehe     Methjl- 

malonsäurenitriL 
Isobidesyl:  Scbmelzp.  1592. 
Isobrompseudobutylen :  Bild.  707. 
Isobutoxylhydrocotaminmethyljodid : 

Eig.  1999. 
Isobuttersäure :     AffinitätsgrofiK     und 

Gonst.  (elektrische  Ijeitfäiigkeit)  53: 

Bild,   aas  Trioxyisobuttersäare  resp. 

Bijodisobuttersäure    1329;    Bild,  sqi 

Hexamethylphloroglucin   1433;   Bild. 

1785. 
Isobutylacetanilid :    Scbmelzp.,   Siedep. 

906. 
Isobutylalkohol :  Yerh.  gegen  Chlorzink 

759;  Behydrattemperatur  1314;  Verb. 

gegen  Bromwasserstoff  und  Schwefel- 
säure 1315;  Bild,  einer  Misfdiang  mit 

Isodibutylen    1326;    Anw.   zor  Ooa- 

servirung  des  Chloroforms  2437. 
Isobutylamidoessigsäure :    Barst ,    Eig. 

698. 
Isobutylanilin:  Siedep.,  sp.  G.  906. 
Isobutylbromid :     Beständigkeit    gegen 

Beagentien   752;  Bild,  ans  Isobat  vi- 

alkohol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
Isobutylchlorid :  Barst.  755;  Verh.  gegen 

Isobutylalkohol  760. 
Isobutylcyanessigsäure  -  Aethyläther: 

Eig.  638. 
Isobutylcyanessigsäureamid :  Eig.  639. 
Isobutylen:  Bild.  1326. 
Isobutylenbromid :   Bild,   aus   Isobotrl- 

alkohol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
Isobutylenglycol:  Verh.  gegen  AldehTtle 

1345. 
Isobutylformanilid :  Siedep.,  sp.  G.  906. 
Isobutylhydantoin  -  A  ethyläther :  Darit., 

Big.,  Verh.  697  f. 
Isobutylhydanto'mamid :  Barst,  Big.  69t^. 
Isobutylbydanto'insäure  :    Barst ,    Eig- 

698. 
Isobutylidenäthylenoxyd :    Barst.   1343. 
Isobutylidendiäthylsnlfon :    Bild.,  Big., 

Isomerie    mit    Biäthylsulfonäthylme- 

thylmethan    und    Aethylendipropyl- 

sulfon  1862. 
Isobutyljodid:   Barst,  Eig.,  Beinigong 

755. 
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IsobatylmalonBäurenitril :  Barst.,  Eig. 
640. 

Isobutylmercaptan:  Nachw.  2442. 

Isobutylpbenol:  Ueberfabrang  in  Phen- 
isobutylamin  860;  Verb,  gegen  Chlor- 
zinkammoniak  877. 

a-Isobatylpbenylbydrazin:  Barst.,  Eig. 
1261;  Einw.  von  Essigsäareanbydrid, 
Phenylsenföl  1262. 

Isobutylsenföl:  Vork.  im  Löffelkrantöl 
2834. 

IsobutyraUlehyd :  Verb,  gegen  o-,  m-, 
und  p-Pbenylendiamin  884  f.;  Einw. 
auf  Benzenylamidoxim  1238;  Bild, 
aas  Monobromtrimetbylcarbinol  1327 ; 
Einw.  von  Aetbyimercaptan  1862. 

Isobutyraldebyd-Aetbylmercaptal:  Bar- 
stellung, Oxydation  1862. 

Isobatyraldebyde :  Verb,  gegen  Bern- 
steinsäure 2602. 

Isobutyropbenon ;    Barst.  1735  (Anm.)* 

Isocampbersäure:  Barst.,  Brebungsver- 
mögen,  Eig.  1615  f. 

Isocampbersäureanbydrid:  Barstellung, 
Scbmelzp.  1616. 

Isocampbole :  Unters. ,  Brebungsver- 
mögen  1619. 

Isocincbomeronsäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische -Lei tföbigkeit)  60;  Bild, 
aus  /9' -  Aetbyl-a-stilbazolin  1009. 

iROcrotonsäure :  Afßnitätsgröfse  (elek- 
triscbe  Leitfähigkeit)  54. 

Isocrotonylendibromid :  Barst. »  Eig., 
Bromiruog  706. 

Isoerotony lentetrabromid:  Bild.  706. 

Isocyansäure  -  Aetbylätber :  Vergleich 
mit  Aetbylisocyanarat  in  physiologi- 
scher Hinsicht  2184. 

Isocyansäure  -  Phenylätb er :  Einw.  auf 
Benzaldoxim,  Anisaldoxim,  Balicyl- 
aldoxim  1182,  auf  Furfuraldoxim, 
Acetoxim ,  Acetophenoxim ,  Benzo- 
phenoxim ,  Carvoxim  ,  Isocarvoxim, 
Gampberoxim,  Propionaldoxim,  Valer- 
aldoxim,  Mesityloxim,  Benzochinon- 
oxim  1183;  auf  Thymochinonoxim, 
« -  NaphtochinoDoxim ,  ß  -  Naphtochi- 
nonoxim,  /9-Napbtocbinondioxim,  Iso- 
nitrosomethylbutylketon ,  Methylpro- 
py Iglyoxim  ,  a  -  Benzilmonoxim  1 1 84, 
aaf  y-Benzilmonoxim,  a-Benzildioxim, 
/9-Benzildioxim,  y-Benzildioxim,  Iso- 
benzaldoxim  1185;  Einw.  aufp-Homo- 
l^zenylaDiidoxim  1207;  Verb,  gegen 
Sallcenylamidoxim   1684. 

Isocyanursäure  -  Aetbylätber:  Vergleich 
mit  Aetbylisocyanat  in  physiologi- 
scher Hinsicht  2184. 


Isodehydracets&ure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitföhigkeit)  61. 

Isodialursäure:  Barst,  Eig.,  Krystallf., 
Isonitrosoverb. ,  Gonst.,  Gondensation 
mit  Harnstoff  zu  Harnsäure  688. 

Isodibutylen:  Verbrennungswärme  247; 
Eig.  760;  Bild,  einer  Mischung  mit 
Isobutylalkohol  1326. 

Isodimorphismus:  Unters.  16. 

Isodinitroglycoluril:  Barst.,  Eig.,  Verb. 
610. 

Isodiphenylacetonitril :  Identität  mit 
Tetrapbenylbemsteihsäurenitril    664. 

Isodulcitsäure:  Identität  mit  Tribydro* 
glutarsäure  2050;  Barst.,  Salze,  Eig. 
2050  f. 

Isodulcits.  Baryum:   Barst.,  Eig.  2051. 

Isodulcits.  Blei:  Barst.,  Eig.  2051. 

Isoducits.  Calcium:  Barst.,  Eig.   2051. 

Isodulcits.  Kalium:  Barst,  Eig.   2050. 

Isodulcits.  Silber:  Barst.,  Eig.  2051. 

/S-Isoeuxantbon:  Bild,  aus  Binitro- 
pbenylsalioylsäure  1581  f. 

3, 6  -  Isoeuxanthon :  Barst. ,  Scbmelzp., 
Gonst  1582. 

IsoeuxanthoDsäure :  Barst,  Scbmelzp., 
Lösl.  1582. 

Isoglycosamin :  Bild,  aus  Pbenylmann- 
osazon  2038. 

Isomdol :  Unters,  der  Bild,  aus  Isonitroso- 
acetophenon  837. 

Isokresol  siebe  Oxy  -  p  -  kresolmethyl- 
äther. 

Isolator:  Anw.  des  Quarzes  261 ;  elek- 
trischer Widerstand  bei  hohen  Tem- 
peraturen 287. 

Isolepiden:  Zus.  1595. 

Isolinolen säure:  Vork.  in  der  Leinöl- 
säure 2502. 

Isolinusinsäure :  Bild,  aus  Leinölsäure 
2502. 

Isomerie :  Molekulargewichtsbest.  zur 
Entscheidung  zwischen  Polymerie 
und  Isomerie  135;  Molekularconst. 
isomerer  Lösungen  170  f. 

Isomorphismus:  Hypothese  2;  Unters, 
an  Nitraten  von  Alkalien,  von  Thallium 
und  Silber  6  f.;  Unters.  18;  Erk. 
isomorpher  Substanzen  150. 

Isonicotinsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitföhigkeit)  6ü. 

Isonitril  CgHs-NH-NC:  Umwandl.  in 
Biphenyltetrazin  1287. 

Isonitrosobenzy Icyanid :  Bild,  der  Salze 
660. 

IsonitroBobenzylcyanidblei:  Barst,  Eig« 
660. 
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Isonitrosobenzylcyanidkupfer :      Dant., 

£ig.  660. 
Isonitrosobenzvlcyanidnatrium :    Dant., 

Big.,  Verh.  660. 
Isonitrosodiketohyd rinden  :    Einw.   von 

Hydrozylaminchlorfaydrat  1562. 
Isonitrosoiflodialursäure :    DarsL  ,    Eig. 

688. 
IsonitrosomethylÄthylketon :   Redaction 

836. 
Isonitrosomethylbutylketon :  Einw.  von 

Plienyliaocyauat  1184. 
Ison i troflooxy me thyldiäthylniiazi o :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verb.,  Balze  649. 
l8o-a-nitro8opropiophenon :      Reduction 

837. 
Isoozylepidens&ure :  Identität  mit  Oxy- 

lepidensäure  1595. 
Isophoron:  Bild,  aus  Aceton  1548. 
Iflophtalendiamidoxim :     Darst. ,     Eig., 

Chlorhydrat  1235. 
liopren:  Const.,  Isomeriflirung  707. 
Isopropenylätbylen :   Identität  mit  Iso- 
pren 707. 
Isopropylacetanilid:  Schmelzp.,  Biedep. 

906. 
Isopropyläthylen :  Ghlorirung  756  f. 
Isopropyläthylenglycol :     Darst. ,    Eig., 

Verh.  757. 
Isopropylanilin:  Biedep.,  sp.  G.  906. 
p  -  Iflopropylbenzoesäure:  Verbrennungs- 

wärme  250. 
Isopropylbroniid :    Beständigkeit  gegen 

Beagentien  752. 
Isopropyldesoxybenzoin :     Darstellung, 

Bchnielzp.,  Biedep.  1584. 
Isopropyldesoxybenzoiuoxim :       Darst., 

Bchmelzp.  1584. 
Isopropyldesoxybenzoin  -  Phenylhydra- 

zon:  Darst.,  Bchmelzp.  1584  f. 
Isopropylenglycol :  Einw.  auf  Acetalde- 

hyd  1344  f. 
Isopropyltluorid:  Darst.,  Eig.  754. 
Isopropylformanilid :  Biedep.,  sp.  G.  905. 
Isopropylglycol  siehe  Isopropylenglycol. 
Isopropyljodid :     Einw.    auf   Natrium- 

äthylat    (Geschwindigkeitsconstante) 

38;  Verb,  gegen  Ammoniak  786. 
Isopropylmalonsäure :       Verbrennungs- 
wärme 250. 
Isopropyimalonsäurenitril:  Darst.,  Eig. 

640. 
rr-Isopropylphenylhydrazin :  Darst.,  Eig. 

Balze,  Einw.  von  Essigs&ureanhydrid, 

Phenylsenföl  1261. 
Isopropylpyrrol :  Polymerisation  603. 
Isorhodanessigsäare :  Bild,  aus  Bhodan- 

aldehyd  1465. 


Isostilben:  Unters,  der  Derirate  743. 
Isosuccinamid :    Bild,   aus   Isobenutein- 

säuremethyläther  609.   ' 
Isosuccinimid:  Bild.  609. 
Isoterpen:    Vork.    von    lanksisoterpcD 

738. 
Iflothiocyans.     Balze     (IsothiocvaDate) 

Unters.  629. 
Iso-Triacetylcbinid :   Darst.,  Eig.  1693 

Ck>n8t.  1695. 
Isotributylen :  Verbrennungswärme  247 

Eig.  760. 
Isotropin :  wahrscheinliches  Vork.  198« 
Isovaleraldehyd :  Einw.  von  nnterpbo« 

phoriger    Säura    1455;     Verb,    mit 

unterphosphoriger  Saure,  Bild.  1959. 
Isovaleridenäthylenoxyd :    Darst.,  £ig. 

1343  f. 

Isovalehdenpropylenoxyd :  Darst  1344. 
Isovanillinsäure :  AftinitätsgröOe  (eiek 

tri  sehe  Leitfähigkeit)  5Z ;  Büd.,  Coost. 

2125. 
Itaconsäure :     Afünitätsgröfse    (elektri- 
sche  Leitfähigkeit)  59;     Einw.  ?oa 

Anilin  2600. 

Jamaikapfeiferöl :  Jodabsorption  2509. 

Jauche :  Anw.  zum  Düngen  2703 ;  Vor- 
gänge beim  Beifen  2721. 

Jaune  Indien:  Zus.  1575. 

Java:  Zuckeigewg.  2758. 

Jenaer  Glas:  Anw.  zu  Thermometeni 
2684. 

Jod:  Verb,  mit  Chlor  (cbem.  Gleich- 
gewicht) 67;  Atomvolamen  143; 
Vergleich  einer  wässerigen  Losane 
mit  Ohlorkaliam  mit  einer  wässeri- 
gen Lösung  von  Chlor  mit  Jodkslium 
186  f.;  Atomref^ction  314;  Absorp- 
tionsspectrum  des  Gases  318  f. ;  directe 
Vereinigung  mit  Wasserstoff  zu  Jod- 
wasserstoffsäure, Verh.  gegen  Kahnm 
und  Natrium  362 ;  Einw.  auf  Arteo- 

*  und  Antimon  Wasserstoff  41 7  ff.;  Verh. 
gegen  Kaliumsulfide  450;  OxydAtäon 
von  Manganoxydulverbb.  495;  Bild- 
von  Bing-  und  anderen  Carven- 
systemen  auf  allotropiaehem  Silber 
durch  die  Einw.  desselben  586 ;  Vork. 
in  Fucus  Vesiculoeus  und  Chondros 
Crispus  2115;  Einw.  auf  Guajakharz 
2130;  Vork.  im  Speichel  2149;  Rese- 
tion  mit  Fluorescein  2329;  Verh. 
gegen  Manganchlorid,  gegen  B^c- 
säure  2330;  Best.  2331;  Vork.  in 
natürlichen  Phosphaten  2366;  Au- 
föUung  von  Kickel  und  Kobalt  240f : 
Nachw.  in  organischen  Verbb.  3426  f.; 
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Additionsfähigkeit  an  Fette  und  Oele 
2504  f.;  Best,  der  Absorption  von 
ätherischen  Oelen  2509  f.;  Absorp- 
tion durch  Butter  2341 ;  Best,  im 
Thran  2542;  Absorption  durch 
Schweinefett,  durch  Kindsfett  2545; 
Nachw.,  Best,  im  Harn  2549. 

Jodalkalien:  Yerh.  gegen  concentrirte 
Schwefelsäure  bei  Gegenwart  anderer 
Metallsalze  387  f. 

Jodbaryum:  Krystallf.  454. 

Jodeosin:   Anw.  in  der  Glasprüf.  2685. 

Jodide:  Nachw.,  Untersch.  von  Chlori- 
den und  Bromiden  338 ;  Nachw.  2331. 

Jodjodkalium:  Anw.  zum  Nachw.  von 
Eiweifs  im  Hara  2486. 

Jodkalium:  Vergleich  einer  wässerigen 
Lösung  und  Chlor  mit  einer  wässe- 
rigen Lösung  von  Chlorkalium  und 
Jod  186  f.;  Nachw.  von  Nitraten 
2345  f.;  £inw.  auf  Eisenchlorid  2396; 
Anw.  zur  Nickel-  und  Kobaltbest. 
2402 ;  Anw.  zur  volumetrischen  Best, 
von  Silber,  Quecksilber,  Thallium 
2424;  Einw.  von  Oyanquecksilber 
2433;  Anw.  zur  Zuckerbest*  2465, 
zum  Nachw.  von  Wasserstofifsuper- 
oxyd  2487. 

o- Jod-o-kresol-p-sulfonsäure :  Verh.  ge- 
gen Chromsäure  1636. 

Jodmethylen:  Anw.  zur  Best,  des  sp. 
G.  147. 

Jodnitrosoruthenium :  Darst.  399. 

Jodnitrosoruthenium- Ammoniak :  Dar^ 
Stellung,  Lösl.  600. 

Jodoform:  kryoskopisches  Verh.  der 
Lösungen  in  Benzol  und  Eisessig 
163;  GefrierpuDktserniedrigung  des 
Benzols  durch  dasselbe  724;  Bild. 
aus  Vinylquecksilberoxychlorid  1818; 
Bild,  aus  Monojodaldehyd  1458; 
Kachw.  2447;  Darst.,  Eig.,  Zers. 
2664. 

Jodoformäther:  Wirk,  auf  denTyphus- 
bacillus  2227. 

Jodphosphonium :  Einw.  auf  Benz- 
aldehyd 1481  f. 

/3- Jodpropionsäure:  Aifinitätsgröfse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

Jodqueckailber  (Jodid):  antiseptische 
Eig.  2219. 

Jodqueoksilbersäure :  Bild.  565. 

Jodsäure:  Verh.  gegen  Schwefligiäure 
(todter  Baum)  81  f ;  Verh.  gegen 
Salpetersäure  362  f.;  Const.  363  f,; 
Doppel  Verbindungen  mit  anderen 
Säuren  363  ff.;  Const.  der  sauren 
Salze  365. 


Jodsäureanhydrid :  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Salpetersäure  auf  Jodsäure  362  f. 

Jodsäuremonohydrat :  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Salpetersäure  auf  Jod- 
säure 362  f. 

Jodsalpeters.  Kobaltoctamin :  Darst., 
Const.  485. 

Jods.  Aluminium:  Lösl.  2388. 

Jods.  Ammonium  (Trijodat):  Const., 
Darst.,  Eig.  365. 

Jods.  Kalium  (Dijodat):  Const.  365. 

Jods.  Kalium  (Trijodat):  Const.  365. 

Jods.  Natrium  (Trijodat):  Const, 
Darst.,  Eig.  365  f. 

Jods.  Zirkonium:  Lösl.  2388. 

Jodschwefels.  Purpureokobaltoctamin : 
Darst.,  Const.  485. 

Jodsilber:  Wandern  der  Ionen  vom 
geschmolzenen  zum  festen  299; 
Beaction  mit  Schwefel  339. 

Jodsilicium  (Tetrajodid) :  Darst.  433; 
Darst.  aus  Sllioiumeisen  436. 

Jodthymol-Aethyläther:  Darst.  1418. 

Jodthymol-Benzoyläther:  Darst  1418  ; 
Krystallf.  1419. 

Jodthymol  -  Essigsäureäther:  Darst. 
1418. 

Jodthymol -Pikryläther:  Darst,  Eig. 
1419. 

o- Jodthymol-p-sulfosänre :  Darst,  Eig. 
1635;  Verh.  gegen  conc.  Salpeter- 
säure, gegen  Oxydationsmittel  1636. 

o-Jodtbymol-p-sulfos.  Kalium:  Darst, 
Eig.  1635  f. 

Jodwasserstoff:  Zers.  durch  Sauerstoff 
243;  Vorlesnngsexperimente  mit  gas- 
förmigem 333;  Verbrennung  in  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Vorlesungs- 
versuch) 334  f. ;  Darst.  durch  directe 
Vereinigung  von  Jod  mit  Wasser- 
stoff 362 ;  Binw.  auf  Manganchlorür 
2330. 

Jodwasserstoff-Heptin :  Bild.,  Verb.  708. 

Jodwasserstoffs.  Aethylpropargylamin : 
Darst,  Eig.  793. 

Jodwasserstoffs.  Caffeidin :  Krystallf. 
1969. 

Jodwasserstoffs.  CupreYn:  Darst.,  Eig. 
2021. 

Jodwasserstoffs.  Hydrastin :  Darst., 
Eig.  2002. 

Jodwasserstoffs.  Hydrastinin:  *  Darst, 
Eig.  2003. 

Jodwasserstoff^.  Methoxycb inolin  -  Oxy- 
chinolinjodmethylat :  Darst. ,  Eig. 
1026. 

Jodwasserstoffs.  Methylchinaldon :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1023. 


Digitized  by  VjOOQIC 


3086 


Sachregister. 


Jodwaüserstoffs.  Methylpropargylamin : 
Darst.,  £ig.  792. 

JodwasBerstofliB.  a-Oxycinchonin,  basi- 
sches: Darst.,  £ig.  2019. 

Jodwasserstoffs.  Pseudo-Ephedrin :  Dar- 
stellung, £ig.  1977. 

Jod wismuth  (Jodid) :  Best,  des  Gehaltes 
an  Wismuthoxyjodid  2661 ;  Darst. 
2662. 

Jodwismath  (Subjodid):  Unters.  2661; 
Darst.  2662. 

Jodwismuth-Jodkaliom:  Nachw.  von 
Eiweifs  2486. 

Jodzink  -  Stärke :  Anw.  in  der  Anal. 
2350. 

Jungfernrebe:  Nachw.  des  Farbstoffes 
im  Bothwein  2573. 

JuniperusÖl:   Jodabsorption  2509. 

Jute:  Qewg.  von  Holzgummi  2066; 
Best  im  Leinen-  und  Hanfgewebe 
2487;  Bleichverfahren  2842. 

Jutefaser:  Einw.  von  Salpetersäure 
612;  Gonst.,  Bestandth.  2106. 


Kachelöfen:  Wärmeausdehnung  2812. 
Käse:      York,     von     Bacterien     2243; 

Beifungsprocefs       (Labfermentwirk.) 

2244  f.;     Pilz   aus   schwarzem  Käse 

2250;    Verb,  von  Cholera-  und  Tu- 

berkelbaciUen  2264;  Fettgehalt  2746; 

Zers.    während    der    Reifung    2750; 

York,  von  Kupfer  2751. 
Käsehefe:  York.,  Eig.,  Yerh.  2293. 
Kaffee:  YerfiUschungen,  Nachw.  2519; 

Nachw.    von    Cichorie*  2520 ;    neue 

Surrogate,  Zus.  verschiedener  Sorten 

2810. 
Kairin :  Bild,  aus  MethoxychinoUn  1027 ; 

Nachw.  im  Harn  2549. 
Kaiammonium:  Darst.  447  f. 
Kalbsnierenfett:  Nachw.  in  Butter  2540. 
Kaliborit    (Borsäuremineral) :       Anal., 

Eig.  430. 
KaligUmmer:    Eig.,  Eintheilung,  Zus. 

439. 
Kalihydrat  (Aetzkali):  Grenze  zwischen 

Polarisation    und    Elektrolyse    297; 

Nachw.     neben    KaUcarbonat   2313; 

Anw.  zur  Fällung  von  Nickel-   und 

Kobaltsalzen  2403. 
Kalilauge:     Diffusionscoefficient    210; 

Adw.    zur   Desinfection    von   Darm- 
entleerungen 2737,  2738. 
Kalisalze :   Einflufs  auf  die  Zuckerrübe 

bei  der  Düngung  2714;   Ausnutzung 

im  Boden  2715. 
Kalium :  Bild,  einer  Yerb.  mit  Kohlen- 


stoffmonosulfid  bei  der  £inw.  einer 
Kalium -Natriumlegirang  auf  reetifi- 
cirten  SchwefelkohleDstoCT  336;  Yerh. 
gegen  Brom  und  Jod  362;  Siedep. 
446  f.;  Yerb.  mit  verfluaaigtem  Am- 
moniakgas  447  f.;  Bild,  der  Pdy- 
Sulfide  449  ff.;  Bedeutung  für  die 
Pflanze  2088;  Yertheilung  im  Blut 
2159;  Best,  im  Dunger  2306;  Best, 
neben  Natrium  2384;  Apparat  zur 
Gewg.  2605;  Gewg.  durch  Elektro- 
lyse 2608. 

Kaliumäthylat :  Einw.  auf  Benzoesani«- 
Aethyläther  (BeacUonsgeschwindig- 
keit)  41;  Yerh.  gegen  MetkTl-, 
Aethyl-  und  Propyljcäid  41  f.,  gegen 
Alkylbromide  (Reactionsgescbwindi;- 
keit)  42  f. ,   gegen   Alkylchloride  44. 

Kaliumammonium :  Bildungi|wänne24l. 

Kaliumarsenid :  Darst.  617. 

Kaliumchlorat :  physiologinche  Wirk. 
2187;  siehe  chlors.  Kalium. 

Kaliumeisenrhodanid:  Bild.  2398. 

Kaliummethylat:  Yerh.  gegen  Ifethrl-, 
Aethyl-  und  Propyljodid  (Beactiom- 
gesch windigkeit)  41  f. 

Kalium  -  Natriumlegirung :  Einw.  auf 
rectificirten  Schwefelkohlenstoff  33o. 

Kaliumnitronracil :  Zus.  700;  sieb« 
Nitrouradlkalium. 

Kaliumpermanganat:  Anw.  in  der 
Wasseranal.  2316  f.;  siehe  Über- 
mangans. Kalium. 

a-Kaliumphenylhydrazin :  Bild.  1265. 

Kalk:  Bindung  desselben  in  Hoebofen- 
schlacken  und  Portlandcement  46S; 
Best,  in  Gerbmateriaiien  2490;  Auw. 
im  Converter  zur  Eiaendarst.  2614: 
Einflufs  auf  die  Farbe  von  Glasures 
2694;  Anw.  zur  Beinignng  von  Wasser 
2734;  siehe  auch  Aetzkalk;  sisbc 
Calciumoxyd. 

Kalkmörtel:  Einfluüg  auf  die  Mauer- 
feuchtigkeit,  Aufoahme  von  Kohlen- 
säure 2700. 

Kalkspath:  Yerh.  gegen  Chlorwasser- 
stoff (ehem.  Energie)  67;  Lösnngs- 
geschwindigkeit  in  Säuren  8tf  ff-; 
Beziehung  zwischen  seiner  Beactio&s* 
geschwindigkeit  gegen  Säuren  und 
seiner  optischen  Elasticität  91 ;  Di- 
elektricitätsconstante  263. 

Kalmutöl:  Jodabsorption  2509. 

Kamerun :  Zus.  des  Mineralwassms  von 
Bimbia  2632. 

Kamillenöl:  Jodabsorption  2509. 

Kandiszucker:   Fabrikation  2757. 

Kaolin:    Schlämmprocefs ,    Zus.   2695; 
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Schmelzp.  2696;  Anw.  in  der  Wein- 
behandlung 2791. 

Kaolinkngeln :  Anw.  bei  der  Gasanal. 
2302. 

Kapselbacillus :  neuer,  York.,  Eig.  2274. 

Karamel:  Holeknlarvolumen  der  Liö- 
sung  150. 

Kartoffel:  Best,  des  sp.  Q.  2589;  Dün- 
gungsversuche 2708;  Ernährung  der 
jungen  Pflanzen  2715;  neuer  Schäd- 
ling 2768;  neue  Krankheit,  Yer- 
werthung  kranker  Kartoffeln  zur 
Spiritusfabrikation,  Brennen  mit  He- 
iasse 2772;.  Gulturversuche ,  Ver- 
arbeitung gefrorener  Kartoffeln  2774. 

Kartoffelkrankheit:  Anw.  von  Eisen- 
vitriol 2720. 

Kartoffelstärke:  Verdauung  im  Hagen 
2150 ;  Darst.,  Verwerthung  der  Bück- 
stände 2767. 

Katalyse:  Wirk,  von  Fermenten  27; 
Beactionen  30;  katalytische  Wirk, 
mittelst  Wasserstoffsuperoxyd  31  ff.; 
der  Salzsäure,  Wirk,  von  Chlor^ 
alkalien  und  Chlorerdalkalien  199  f. 

Kathodolnminescenz :  Unters,  an  Glä- 
sern 322. 

Kautschuck:  Holekulargewicht  137  f.; 
Verbrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)  334;  har- 
zige Bestandth.,  Oxydation  an  der 
Luft  2129;  Vulkanisirung ,  Lösungs- 
mittel, Ersatz  2834. 

Kefir:  Darst.,  Const.  2744. 

Kefirhefe:  York.,  Big.,  Verh.  2293. 

Keimung:  Einflufs  der  Elektricität, 
des  Kohlenoxyds  2089. 

Keratohyalin :  Eig.  2079. 

Kermesfarbstoff:  Nachw.  im  Bothweio 
2565,  2569. 

Kerosin :  Anw.  zur  Lichtbereitung  2823. 

Kesselblech:  Zerstörungen  2812. 

Kesselstein :  Anw.  von  Natriumcarbonat 
als  Gegenmittel  2317;  Zus.,  Bild. 
2812. 

Ketoaldehyd  GgHgOa:  York,  im 
Hetaceton  1552. 

Ketoaldehyde :  Darst.  1514  f.;  Verh. 
zu  Eisenchlorid  1516,  Anm.;  Const. 
1517;  Bild,  der  Kupfersalze  1551. 

a-Ketoaldehyde :   Unters.  1507  ff. 

Ketoazodiphenylketon :  Darst. ,  Eig. 
1102. 

p  -  Ketodihydroohinazolylbenzoäsäure : 
Darst.,  Eig.  1073  f. 

3  (n)  -  p  -  Ketodihydrochinazolylbenzoes. 
Silber:   Darst.,  Eig.  1074. 

m-Ketohexahydrobenzoesäure :     Darst., 


Eig.,    Verh.    gegen    Hydroxylamin, 
Phenylhydrazin,  Blausäure  1740. 

m  -  Ketohexahydrobenzoäsäurecyanhy- 
drin:  Darst,  Eig.  1741. 

m  -  Ketohexahydrobenzoesäureoxim : 
Darst.,  Eig.  1740  f. 

m  -  Ketohexahydrobenzoesäurephenyl- 
hydrazon:   Darst.,  Eig.  1741. 

m  -  Ketohexahydrobenzoes.  Natrium : 
Darst.,  Eig.  1740. 

Ketohexamethylendicarbonsäure :  Dar- 
stellung, Verh.  1740. 

Ketole:  Benennung  der  Ketonalkohole 
1534,  Anm. 

Keton  CisHioOio:  Vork.  in  Nichtcellu- 
lose  2106. 

Ketone:  Einführung  von  Säureradicalen 
1517;  Einw.  von  Natrium  bei  Gegen- 
wart von  Aether  1519  ff. ;  Oxydation 
mit  Kaliumpermanganat  1521  f.; 
Unters,  der  Thioderivate  1522  ff.; 
Nachw.  im  Spiritus  2773. 

^•Ketonsäureester:  Darst.,  Condensation 
mit  zweibasischen  Säuren  2601. 

Ketonsäuren:  Condensation  mit  zwei- 
basischen Säuren  2601;  Synthese 
2601,  2603. 

Ketosulfide:  Unters.  1555  f. 

Ketosulfidsäuren :   Unters.  1555  f. 

Ketoverbindung  C2sHigN20  aus  Victoria- 
blau B:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl. 
Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Sliefer:  Unters.,  Darst.  und  Const.  der 
Holzfaser  2521  f. 

Kienrufs:  Znsatz  beim  Stahlschmelzen 
2614. 

Kieselfluorammonium :  antiseptische 
und  physiologische  Wirk.  2218. 

Kieselfluomatrium :  antiseptische  Eig. 
2219. 

Kieeelfluorwasserstoffsäure ;  Aufbewah- 
rung 436. 

Kieselsäure:  Zus.  436  ff.;  Vork.,  Bild, 
in  Pflanzen  2093;  Lösl.  in  Sodalösung 
2116;  Verh.  gegen  Hagnesium  2309; 
Entfernung  aus  Silicaten  2379. 

Kiesels.  Baryum:  Bild.  376  f. 

Kiesels.  Blei:  Bild.  2326. 

Kiesels.  Cadmium:  Eig.  von  krystalli- 
sirtem  472. 

Kiesels.  Kobalt:  Eig.  von  krystallisirtem 
Orthosilicat  472. 

Kiesels.  Nickel:  Eig.  von  krystalliBirtem 
Orthosilicat  472. 

Kiesels.  Salze:  Bild.  438. 

Kiesels.  Thorium:  Unters.  561. 

Kiesels.  Zink:  Best,  im  Galmei  2408. 
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Kieselzinkerx:  pyroelektrische  Verh&lt- 
nisse  265. 

Kiew:  Zus.  des  DnjeprwaBsei'B  2640. 

Kildin:  Zus.  des  Wassers  des  Btifs- 
wassersees  2638. 

Kirscbgummi:  Verh.  gegen  Schwefel- 
säure 2520. 

Kirscblorbeeröl :  Verh.  gegen  Kalilauge 
und  Salzsäure  2511. 

Kirsch wascer:  Anal.,  Blausäuregehalt 
2583. 

Kleber:  Einw.  von  heifsem  Wasser 
2071;  natürliches  York,  im  Weizen- 
mehl 2075;  Gehalt  des  Getreides 
21 06 ;  Verb,  gegen  Eiweifs,  diastatische 
Wirk.  2287;  Unters.  2774. 

Kleeensilage:  Zers.  organischer  Ammo- 
niak verbb.  2728. 

Kleie:  Best,  der  Stärke  2518;  Zus.  2726. 

Kleister:  Modalitäten  der  Bild,  ans 
Stärke  2063;  Best,  im  Bier  und  in 
der  Würze  2577;  Bild,  aus  Stärke 
2775. 

Klipsteiuit:  York,  im  Billenbiirgschen 
498. 

Knochen:  Anal.,  Zus.  bei  Yögeln  2155; 
York,  von  Leimsubstanz  in  Bären- 
knochen 2156;  Aufsehliefsung  mit 
Kaliumsulfat  2721. 

Knochenfett:  Jodabsorption  2505. 

Knochenkohle:  Anw.  in  der  Zucker- 
fabrikation 2758. 

Knochenmehl:  Gehalt  an  löslicher 
und  unlöslicher  Pbosphorsäure  2361; 
Gebalt  an  Arsen  2368;  Anw.  als 
Dünger  2718. 

Knochenporcellan :  Darst.  2693. 

Kobalt:  Atomgewicbtsbesr.  1 16  ff. ;  Einw. 
auf  neutrale  GoldlöBUUg  118  f.;  Anw. 
zur  Barst,  von  Graphit  428;  York, 
eines  neuen  Metalls  469  ff.;  Passi- 
vität gegen  Salpetersäure,  Yerb.  mit 
Stickstoff  473;  elektrolytische  Best 
2304,  2305;  Best,  mit  Magnesium 
2309;  Nachw.  2S88;  volumetrische 
Best,  neben  Nickel  und  Mangan  2400, 
2402;  Trennung  von  Nickel  2403, 
2404;  Fällung  durch  Nitrite  2404; 
Trennung  von  Zink  2404,  2405 ;  elek- 
trolytische Best.  2410;  Einflufs  auf 
die  Kupferbest.  2416;  Gewg.  aus 
Abfalllaugen  2618;  Trennung  von 
Nickel  2618  f.;  Nachw.  im  Nickel 
2619. 

Kobaltaminsalze :  Yerh.  gegen  vanadin- 
saures Ammonium  478. 

Kobaltammoniumschwefligsaure  Salze : 
Oonst.,  Darst.  479  ff. 


Kobaltammoniumverbindnngen:  Verh. 
gegen  Schwefligsäure  478  ff. 

Kobaltcarbonylferrocyanür:  Darstel- 
lung, Eig.  621. 

Kobaltdecaminsalze:  Darst.,  Untere. 
481,  484. 

Kobaltdecaminschwefligs.  Kobalt:  Dar- 
stellung 481. 

Kobaltdecaminschwefligs.  Katriuin : 

Darst.  481. 

Kobaltdioxyd:  Darst.,  Yerb.  mit  BarU 
475  f. 

Kobaltige  Säure:  Nachw.  ihrer  Exi- 
stenz 476. 

KobalUte:  Darst.,  Eig.  von  Barrmn- 
kobaltiten  475  f.;  Corroaion  des 
Platintiegels  bei  der  Darst^  590. 

Kobaltoctaminsalze:  Darst,  Unters. 
482  f.,  483  f.,  485. 

Kobaltoctaminschwefligs.  Barynm :  Dar- 
stellung, Zus.  479  f. 

Kobaltoctaminschwefligs.  Kobaltoxyd : 
Darst,  Eig.,  Zus.  480. 

Kobaltoctaminsulfatoearbonat  aebe 
Schwefelkohlens.  Kobaltoctamin. 

Kobaltocyanid :  Anw.  zur  Kobaltbest., 
Eig.  2400. 

Kobaltoxyd:  Const  als  Kobaitit  des 
Kobaltoxyduls  475;  Bild,  durch  Dis- 
sociation  von  molybdämanrem  Ko- 
baltoxydul  477;  Nachw.  im  Nickel- 
oxyd 2619. 

Kobaltoxydulhydrat:  Darst,  Eig.  von 
krystallisirtem  473  f. 

Kobaltoxydulsalz:  Verh.  gegen  molyb- 
dänsaures Ammon  477;  Yerh.  gegen 
wolframsaures  Ammon  478. 

Kobaltperoxyd:  Bild.  2402;  Zus,  2403. 

Kobaltsalze:  Beaction  mit  Alkalifaakv 
genverbindungen  bei  Gegenwart  von 
concentrirter  Scbwefelsäure  338. 

Kobaltsesquioxyd :  Bild.  2402,  2403; 
Zus.  2403. 

Kochsalz:  Anw.  als  Mittel  gegen  Buben- 
nematoden  2756 ;  siehe  Ohlomatrium. 

Kohle:  amorphe,  Yerbrennongswänue 
248  f.;  Bandenspectra  317;  Verbren- 
nung in  gasförmiger  flalpetersäDre 
(Yorlesongteversuch)  334;  Bild,  von 
Kohlenozysulfid  durch  Erhitzen  eines 
Gemisches  mit  Ultramarin  429. 

Kohlenfeaer:  Färbung  durch  Kachsalz 
311. 

Kohlenhydrate:  Molekolargewiditsbe- 
sümmung  136  f.;  Umwaadl.  darch 
Sä«ue  in  Zucker  im  Pflanzenorganis- 
mus 2087;  York,  in  Leguminoeso. 
in     Bothkiee     und     Luzerne    2098; 
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Umvraikdl.  in  Glycogen  2133;  £in- 
fixi£a  auf  die  Barxnföuliurs  2151 ;  Best. 
im  Harn  2177;  Verh.  gegen  Kojifer- 
ment2266;  Verdaulichkeit  2729;  Bild, 
in  der  Pflanze  2775. 

Kohlenhydrate ,  colloide :  Fällbarkeit 
durch  Salze  2097. 

Kohlenoxy Chlorid:  £inw.  auf  p-Nitro- 
benzenylanudoxim  1201;  Einw.  auf 
Phenylhydrazin  1257. 

Kohlenosyd:  Verh.  gegen  Sauerstoff 
und  Wa88er8toff(chem.  Gleichgewicht) 
74;  Entzündongsgeschwindigkeit  des 
Gemisches  mit  Wasserstoff,  mit 
Sauerstoff  154;  Absorption  durch 
Kupferoxydulsalzlösungen ,  Verbren* 
nnng  mit  Sauerstoff  188;  Verh.  gegen 
Ueberschwefelsäure  884  f.;  Absorp- 
tion durch  eine  Kupferchlorürlösung 
516  f.;  Einw.  auf  Wasserstoff  1468; 
Einflofs  auf  die  Keimung  2089;  Einw. 
auf  Blut  2146;  Wamungsapparat 
gegen  Vergiftung  2192;  Einw.  auf 
Bacterien  2241;  Best.  2303;  Absorp- 
tion von  Kupferchlornr  2376;  Nachw. 
in  der  Luft,  Vergiftungserscheinungen 
2377;  Best,  im  Blut  2554  f.;  Best, 
in  der  Luft  2555. 

Kohlenoxy  dhämoglobin :  Eig.  2165; 
CoQst.  2165  f.;  Best,  im  Blut  2554  f., 
2556;  Beactionen  2555. 

Kohlenoxysulfld :  Bild,  dureh  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Thone, 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  von 
Ultramarin  und  Kohle  429;  Einw. 
auf  Phenylhydrazin  1257. 

Kohlensäure  (Kohlendioxyd):  Partial- 
druck  des  Gemisches  mit  Stickstoff 
153;  Verflüssigung  in  Gegenwart  von 
Luft  155;  Absorption  in  Gemischen 
von  Alkohol  und  Wasser,  Lösl.  in 
Chloroform,  liösl.  in  Schwefelkohlen- 
stoff 156;  Absorption  durch  Salz- 
lösungen 157;  Absorption  und  Gon- 
densation  an  Glas  158;  Ausdehnung 
tmd  Compression  160;  Verflüssigung 
162;  Wirk,  gegen  Salzlösungen  172; 
Isothermen  einiger  Mischungen  mit 
Schwefligsäure  219 ;  sp.  W.der  compri- 
mirten  229  f. ;  Verdampfungswärme 
2311.*;  Zersetzung  durch  Chlor  429; 
Zera.  in  Pflanzen,  Abhängigkeit  von  der 
Bestrahlung  2083;  Einflufs  der  Ab- 
kühlung auf  clen  Gaswechsel,  Ab- 
scheidung in  der  Lunge,  äufsere  Ein- 
flüsse auf  die  Menge  des  abgeschie- 
denen Gsises,  Gehalt  der  Bespirations- 
luft  2145;  Einw.  bei  der  Blutge- 
Jahreaber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  für  1889. 


rinnung  2161 :  Gasspannungim  leben- 
den Blut  2162;  Vork.  im  Harn  2177; 
EinflulJH  auf  die  Gährung  2194;  Einw. 
auf  Bacterien  2240,  2241;  Einflufs 
auf  die  Milch  bei  der  Käsebildnng 
2245;  Einflufs  auf  das  Wachsthnm 
der  Hefe  2257  f.;  Einflufs  auf  die 
diastatischen  Fermente  2290;  Best, 
im  Wasser,  Bier,  Wein  und  einigen 
Salzen  2302;  Best,  im  Wasser  2323, 
in  der  Loft  2325;  Best,  in  Diearbo- 
naten  2326;  Best,  in  Phosphaten 
2362;  Best,  in  der  Luft  2377;  Best, 
im  Trinkwasser,  Fehlerquellen  bei 
der  Best  2378 ;  Best,  in  Salzen,  in 
den  Carbonaten  der  Ackererde  2379; 
Einw.  auf  Cyanverbb.  2432 ;  Apparate 
zur    Best.   2592,    2593;   Einflufs    auf 

.  das  Glas  2689;  Aufnahme  durch 
Mörtel  2700;  Gehalt  der  Bodenluft 
2702;  Gehalt  der  Bodenluft,  Einflufs 
des  Düngers  2702  f.;  Anw.  zur 
Zuckerinversion  2765;  Einflufs  auf 
die  Gährung  2769;  Einflufs  auf  die 
Thätigkeit  der  Hefe  2795,  2796; 
Einw.  auf  Methan  bei  erhöhter  Tem- 
peoratur  2821. 

Kohlensäureamide :  Zersetzungen  der- 
selben 668. 

Kohlens.  Ammonium:  Vork.  im  Speichel 
2149;  fäulnifswidrige  Eig.  .2219; 
Nitrification  2708. 

Kohlens.  Baryum:  krystallinischer  Fäl- 
lungszustand 151 ;  Nachw.  in  Nah- 
rungsmitteln 2517. 

Kohlens.  Blei:  Lösl.  in  Wasser  2623. 

Kohlens.  Calcium:  chem.  Vorgang  für 
die  Auflösung  in  Sabssäure  19;  Zers. 
durch  alkohoÜBche  Säurelösungen 
33;  Uebergang  vom  voluminösen  in 
das  krystallinische  beim  Ausfällen 
151;  Löslichkeit  in  heifsen  Chlor- 
ammonlumlösungen  192;  Lösl.  im 
Meerwasser  457;  Vork.,  Bild,  in 
Pflanzen  2093;  Abscheiduug  von 
Thieren,  Bild,  aus  dem  Sulfat  durch 
Thiere  2154;  Anw.  zum  Einstellen 
von  Normalsäuren  2314. 

Kohlens.  Kalium:  Anw.  zur  Beiiiigung 
des  Spiritus  2580;  Barst.  2653,  2654. 

Kohlens.  Lithium:  Prüf,  auf  Beinheit 
2385. 

Kohlens.  Mangan:  Oxydation  durch 
Jod,  Brom  und  Chlor  495;  Einw. 
von  Luft  495  f. 

Kohlens.  Natrium:  Verh.  452;  Darst. 
aus  Natriumdicarbonat  2313;  Anw. 
zum    Einstellen    von    Normalsäuren 
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2813  f.;  Anw.  gegen  Kefiselstein  2317; 
Best,  im  Aetznatron  2389. 

Kohlens.  Natrium ,  technisches ,  siehe 
Soda. 

Kohlens.  Natrinm  (Sesqaicarbonat) : 
York,  im  Owen  Lake,  Califomien, 
Zus.  als  Trona  and  Urao  451  f. 

Kohlens.  Natrium,  saures  (Dicarbonat) : 
Verh.  452;  Anw.  als  Medieament  für 
Diabetiker  2143;  Nachw.  von  Na- 
triumtbiosulfat  2342;  Erk.  in  Milch 
2526,2528;  Barst.  2653 f.;  Reinigung 
2656. 

Kohlens.  Nitrosoratheninm-Ammoniak : 
Darst.  600. 

Kohlens.  8alze,  saure  (Dicarbonate) : 
Best,  des  Wassers  und  der  Kohlen- 
säure 2826. 

Kohlens.  Strontium:  kry  stallin  ischer 
Fällungszustand  151. 

Kohlens.  Triphenylwismuth:  Darst., 
Eig.  1967. 

Kohlens.  Zink:    Best,  im  Galmei  2408. 

Kohlens.  Zinkammonium  (basisches): 
Bild,  und  Zus.  505  f. 

Kohlenstoff:  Atomvolumen  145;  Ver- 
brennungswärme in  seinen  drei  Modi- 
flcationen  248  f.;  Atomrefraction 
313  f.;  Unters.  616;  Assimilation  aus 
organischen  Verbb.  bei  Pflanzen  2084; 
Best,  im  Eisen  2302,  2307;  Best,  im 
Wasser  2315,  2316,  2317;  Einflufs 
auf  die  Phosphorbest.  im  Eisen  2355 ; 
Best,  im  Eisen  2376 ,  2379;  Best,  in 
organischen  Verbb.  2425  f. ,  2427  f. ; 
Einw.  von  Wasserdampf  2821. 

Kohlenstoffaluminium :  Bild,  bei  der 
Barst,  von  Fluoralnminium  463. 

Koblenstoffinangan :  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Mangan 
340. 

Kohlenstofftetraflaorid :  versuchte  Darst. 
753. 

Kohlenwasserstoff  OgHig:  Darst.  aus 
Methyldipropylcarbinol ,  Eig.,  Verli. 
708  f. 

Kohlenwasserstoff  Cg  H]g :  Darst.  aus 
Aethyldipropylcarbinol,  Big.,  Verh. 
709. 

Kohlenwasserstoff  C15H24:  Vork.  im 
Myrfchen-  und  Wintergreenöl  2128. 

Kohlenwasserstoff  Cjg  H]4:  Barst,  aus 
Triphenylmethan  745;  Const.,  Bromi- 
i'ung,  Nitrirung  746. 

Kohlenwasserstoff  C21  H^g:  Unters., 
Verh.  772  f. 

Kohlenwasserstoff  C<2qH22:  Big-i  Bild., 
firomid  746. 


Kohlenwasserstoff  CsoHiss-  1>»i«t.  aus 

Myricylalkohol,  Big.  7 IS. 
KoblenwasserstoffiB:  Moleknlarvolunrina 

145  f.;  Compressibilität  164. 
Kohlenwasserstoffe,    aromatiBche:     IH- 

elektricitätsoonstante  264;  Wirk-  auf 

das    Drehungs vermögen    von    Wein- 
säure 326;   Bild,  höherer  744. 
Kohlenwasserstoffe,  isomere:   Yerliren- 

nungswärmen  251. 
Kohlsaatöl:  Nachw.  von  YerUlschaiieen 

2500. 
Koji:  Unters.  2285;  Vork.  einee  inver- 

tirenden  Ferments  2286. 
Koppit:  Anal.  2415. 
Korksäure:  AffinitätsgrOfse  (elektrische 

Leitfähigkeit)      58;      Verbrennungs- 

wärme  250. 
Kräuterkäse:  Vork.   von  Kupfer  2751. 
Kraftfuttermittel:  Unters.  2728. 
Kranometer:  Beschreibang  2596. 
Kroatin:    Gehalt   des    ermüdeten    und 

arbeitenden   Muskels   2186;    Einflufs 

auf  die  Zuokerbest.  im  Harn  2549. 
Kreatinin:   Gehalt  des  ermüdetes  wwl 

arbeitenden  Muskels  2136. 
Kreosol:  Brk.  im  Kreosot  1405. 
Kreosolkaliumsulfos.    Kalium:    Dant., 

Eig.  1409. 
Kreosolkaliumsulfbs.    Natriam:    Dant. 

1409. 
Kreosot:  Prüf.  1405  f. 
Kreosotöh  Unters.  2448. 
Kresol:  Desinfectionskraft  2224,  2225 f.; 

Lösl,  in  Petroleum  2448;    Anw.  als 

Antisepticum  2S37. 
m-Kresol:  Abkömmlinge  1401  f.;  BOd. 

1726. 
o-Kreeol:  Einw.  von  Jod  1385. 
p-Kresol:  Bild.  1138. 
Kresolcarbonsäure:    Anw.     zur    Darst. 

von  Asofiftrbstoffen  2863. 
m-Kresolcarbonsäure:  Darst.    von  Aio- 

farbstoffen  mit  Tetraazodiftoljl  2866. 
o-Kresolcathonsäure:  Darst.   von  Axo- 

farbstoffen  mit  Tetraazoditolyl  2966. 
m-Kresoldisulfosäure:  Einw.  von  Brom 

1404  f. 
m-Kresol-o-p^sulfoeäure:  Consta  1465. 
m-Kresoldisulfos.  Kalium,  saures:  finw. 

von  Brom  1405. 
p-Kresolhydra^B-Methylftther:  Dtrst^ 

Ißig,  1407. 
Kresolsnlfosäare:    antiseptieche    Wirk. 

2227. 
m-Kresol-p-snlfofl&ure:  Einw.  von  Brom 

1403  f.;    Verh.    gegen    Jod    1636  f.; 

Jodirung  1901. 
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o-Kreaol-p-salfosäare:  Umwandl.  in  die 
Tolaolazo-o-ki*e8olstilfo8äure  2666. 

m-Kresolsulfosäaren :  Einw.  von  Brom 
1403  f. 

Kresotinsäure:  Best,  in  Sallcylsäure 
2454;  Anw.  in  der  Gerberei  2843; 
Darst.,  Anw.  zur  Darst.  von  Azo- 
farbstoffen  2863. 

m  -  Kresotins.  m  -  Kresol:  Schmelzp. 
2675. 

m-Kresobins.  o-Ereflol:  Schmelzp.  2675. 

m-Kresotins,  p-Kresol:  Schmelzp.  2675. 

o-Kresotins.  m-Kreaol:  Schmelzp.  2674. 

o- Kresotins.  o-Kresol:   Schmelzp.   2674. 

o- Kresotins.  p-Kresol:   Schmelzp.  2674. 

p-Kresotins.  m-Kresol:  Schmelzp.  2675. 

p-Kresotins.  o-Kresol:  Schmelzp.   2675. 

p-Kresotins.   p-Kresol:   Schmelzp.  2675. 

m-Kresotins.    Phenol:    Schmelzp.   2675. 

o-Ki-esotins.  Phenol:  Schmelzp.  2674. 

p-Kresotins.  Phenol:  Schmelzp.  2675. 

Krenzbeeren :  Gewg.  von  Bhamnin  2067. 

Kröhnkit:  Zas.  468. 

Krokonsäare:  Verb,  mit  Pentaamido- 
pentol  1189. 

Krokons.  Kalium:  Einw.  von  Salpeter- 
säure 1187;  Einw.  fiiuf  Pentaamido- 
pentol  1189. 

Kryolith:  Darst.  niederer  Aluminium- 
fiuoride  durch  Zusammenschmelzen 
mit  Aluminium  462  f.;  Elektrolyse 
463  f.;  Anal.  2380;  Qewg.  von  Alu- 
minium, Gewg.  von  Natrium  2610; 
Anw.  in  der  Qlasindastrie  2686. 

Kryolithglas:  Darst.,  Zus.  2686. 

Kryoskopie:  kryoskopisches  Verhalten 
der  Lösungen  von  Jodoform  in  Ben- 
zol und  Eisessig  163,  von  Morphin- 
verbindungen in  Ijösungen  in  Benzol, 
Eisessig  und  Wasser  1 68  f. ;  Apparat 
zur  Unters.  2587. 

Kry stalle:  Einflufs  der  Concentration 
der  Lösung  auf  die  Dimensionen 
derselben  1;  Molekularbeschaffenheit 
2 ;  Darst.  ausgebildeter  3 ;  Anomalien, 
Unters.  4;  Unters,  „fliefiiender''  5  f.; 
Bphärokryetalle  6;  Induction  imd 
Leitfähigkeit  krystallisirter  Verbb. 
262  ff. 

Krystallglas:  Elasticität  151  f.;  Gom- 
pressibilität  bis  zu  2000  Atmosphären 
152. 

KrystaUisation :   Theorie  1,  2;  Unters. 

•  2;  Krystallf.  optisch  aotiver  Sub- 
stanzen 5;  Theorie  176  f.;  elektro- 
lytische 519. 

Kümmel:  Qehalt  an  Oel  und  Carvc4 
2127. 


Knmmelöl:  Jodabsorption  2509. 

Kuhmilch:  Anw.  als  Kindernähnnittel 
2745. 

Kumys:  Darst.,  Const.  2744. 

Kunstbutt^r:  sp.  G.  2535  f.;  Nachw. 
2536  f.;  Unters,  von  Naturbutter 
2541;  Prüf.  2542. 

Kunsthefe:  Darst.  2805. 

Kunstkaifee:  Zus.  2810. 

Kunstwein:  Unters.  2792. 

Kupfer:  Verh.  gegen  Chlorwasserstoff, 
ehem.  Gleichgewicht  65  f. ;  Schmelzp. 
70;  Beactionsgesch windigkeit  bei  der 
Einw.  von  Chromsäure  76  f.;  Elastici- 
tät 152;  Aenderung  des  elektrischen 
Leitvermögens  durch  die  Wärme 
283;  Beginn  der  Lichtemission  des 
glühenden  310;  Spectrum  316;  Ver- 
brennung in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)  834;  Bild, 
von  Krystallen  bei  der  Reduction 
von  Kupfersulfat  durch  Zuokerart«n 
515;  Verh.  gegen  Ohlorwasserstoft- 
säure  515  f.,  gegen  reine  Salpeter- 
säure 516;  Vork.  in  der  Zuckerrübe 
2108;  Trennung  von  Cadmium  2805; 
Einw.  von  Natriumthiosulfat  2811; 
Anw.  in  der  Anal.  2328;  Einw.  auf 
die  volumetrisohe  Eisenbest.  2397; 
Fällung  durch  Nitrite  2404;  Scheid, 
von  Cadmium  2409;  Nachw.  2415  f.; 
Best.  2416;  volnmetrlsehe  Best,  mit 
Cyankalium  2416,  2417,  mit  Jod- 
kalinm  2417;  Best,  als  Oxyd,  Best, 
des  Kupferoxydulgehaltes,  Best,  in 
manganhaltigen  Erzen,  in  Eisen  und 
Stahl,  in  Legirungen  2418;  Scheid, 
von  Antimon,  Scheid,  von  Queck- 
silber 2420;  Einflufs  auf  die  elektro- 
ly  tische  Fällung  von  Quecksilber 
und  Silber  2421 ;  Best,  iu  organischen 
Kupferverbb.  2431;  Nachw.  im  Brot 
2519;  Vork.,  Best,  im  Branntwein 
2584;  Apparat  zur  Gewg.  2589; 
Bruchbelastung  bei  verschiedenen 
Temperaturen  2606;  elektrolytische 
Gewg.  2608;  Legirung  mit  Silicium, 
Productionsmesgen  2609;  Anw.  in 
der  Aluminiumgewg.  2611;  Unters, 
der  Anlauffarben  2615;  Einflufs  auf 
die  Festigkeit  des  Eisens  und  Stahls 
in  Legirungen  2618;  Sehmelzprocesse 
von  Rohkupfer  2620;  Verh.  in  den 
Flammenofentemperaturen  f  621 ;  Le- 
girung mit  Magnesium  2626;  Legi- 
rung mit  Aluminium  2626  f.;  Legi- 
rung mit  Bisen,  mit  Phosphor,  mit 
Silicium,  mit  Zinn  2628;   Legirung 
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mit  Araen,  mit  Zinn  und  Blei  2629; 
Anw.  zur  Conaervirung  von  Holz 
2740;  Vork.  im  Kräuterkäse  2751; 
York,  im  Wein  nach  der  Kupfersul- 
fatbehandlung der  Beben  2788. 

Kupfercarbonylferrocyanür :  Darst.,  £ig. 
621. 

Kupfercaseat:  Bild.  2486. 

Kupfer -Eisen -Nickel:  Verb,  der  Legi- 
nmg  bei  verschiedenen  Temperaturen 
2606. 

Kupfererze:  Verhüttung  2607. 

Kupferkies:  Best  des  Schwefels,  Anal. 
2333. 

Kupferlegirungen :  Anw.  zur  Darst. 
von  Aluminiumchlorid  462. 

Kupferlösung,  alkalische  (F  e  h  1  i  n  g '  sehe 
Lösung) :  Beaotiousgeschwindigkeit 
gegen  Zuckerlösungen  92  f. 

Kupferoxybromid:  Darst.  eines  dem 
Atacamit  analogen  517. 

Kupferoxyd:  Darst.  von  Sauerstoff 
mittelst  unterbromigsaurem  Natrium 
345 ;  Verunreinigungen  2425 ;  Halogen- 
gehalt und  EinSufs  desselben  auf  die 
Verbrennung  organischer  Verbb. 
2431;  Verb,  mit  Stärke  und  Zucker- 
arten 2459. 

Kupferoxyd  -  Ammoniak:  Einw.  auf 
Stärke,  Zuckerarten  2459. 

Kupferoxyd  -  Ammonium sulfat:  Einw. 
auf  Zuckerarten  2459. 

Kupferoxydul:  Absorption  von  Kohlen- 
oxyd durch  die  Lösung  158;  Beduc- 
tion  durch  Zuckerarten  zu  metalli- 
schem Kupfer  515;  Best,  im  Kupfer 
2418. 

Kupfer  -Quecksilberchloridcyanid :  Zus., 
Verb,  gegen  Ammoniak  572. 

Kupferschlacke:  Anal.  2621. 

Kupfervitriol:  Anal.  2606;  Anw.  als 
Desinfectionsmittel  2738;  Darst.  von 
grüner  .Flüssigkeit  mit  Kaliumdi- 
Chromat  2875;  siehe  sohwefels.  Kupfer. 

Kupferwismuthglanz  CEmplektonit) : 
Darst.  von  künstlichem  524  f. 

Kyanäthin:  Const.  647;  Verh.  gegen 
Zinkstaub  648,  gegen  salpetrige 
Säure  649. 

Kyanamylin:  Const.  648. 

Kyanbenzylin:  Darst.,  Salze  646. 

Kyanbutin:  Const.  648. 

Kyanconiin:  Darst.  C48. 

Kyandiäthylpropin:  Bild.  643. 

Kyandiphenyläthin:  Darst.,  Salze,  Deri- 
vate 642  ff. 

Kyandiphenylbenzylin:  Darst.,  Eig.  645. 

Kyanmethäthin:  Const.  648. 


Kyanmethin:  Const.  647;  Bild.  825. 
Kyanphenin:  Darst.  827. 
Kyanpropin:   Bild.    645;    Const.   647  f. 
Kyaphenin:  Synthese  663  f. 
Kynnrensänre:  Bild.  2177. 
Kynurin:    Darst.,    Eig.,    Chlorhydrat, 

qnatemäres  Jodid  1022. 
Kynurin- Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1022. 


Labferment:  Vork.  im  Harn  2178 ;  Wirk. 
2245;  Vork.  im  Hagen,  Nachw«,  Eig. 
2292;  Einw.  von  Milch  2295;  Einw. 
von  Pepsin  2296. 

Lackwaaren,  japanische:   Darst.  2836. 

Lactarsäure:  Vork.  2108. 

Lactase:  Eig.,  Unters.  2293  f;  Untarsch. 
von  Invertin  2294. 

Itactobionsäure :  Darst. ,  Eig. ,  Salze 
2053  f.;  Einw.  von  Schwefaisanre 
2054. 

Lactobions.  Baryum :  Darst.,  Eig.  2053 1 

Lactobions.  Calcium:  Darst.,  Eig.  2053. 

Lactonsäuren :   Synthese  2601. 

Lactose:  Beaction  gegen  Kupfersulfat 
515;  Verh.  im  Organismus  2133;  Ein- 
flufs  auf  die  Coagulation  der  Milch 
2206 ;  Umwandlung  in  Milchsaure 
durch  Mikroben  2253;  Best,  in  der 
Milch  2477;  Gährungsversuche  2794. 

Lactucarius:  Vork.  von  Mannit  2110. 

LactucariuB  piperatus:  Zus.  2108. 

Lärchenschwamm ;  Bestandth.  2116. 

Lärchenterpentin :  Nachw.  von  Terpentin 
2515. 

Lävulinsäure  (ß  -  Acetopropionsäure): 
AffinitätsgröfBB  und  Const.  (elektrische 
Leitfähigkeit)  54;  Bild,  aus  Aoeto- 
propylalkohol  1338;  Beinigung,  Eanv. 
auf  Benzaldehyd  1799;  BUd.  aus 
Benzallävulinsäure  1800;  Bild.  2033, 
20S4,  2036. 

Lävulinsäure-Aethyläther:  Verh.  gegeu 
Blausäure  814. 

Lävulosazon:  Schmelzp.  2058. 

Lävulose:  Polarisation  323  f.;  Bild. 
2033;  Einw.  von  Säuren  2047;  Büd. 
ans  Bafjßnose  2057;  Vork.  im  Eoca- 
lyptushonig  2115;  Assimilation  2133; 
Einw.  von  schwefelsaurem  Kupfer- 
oxyd-Ammoniak 2459;  Best,  im  Weine 
2463;  Vergährung  2776. 

Lackmus:  Beinigung  des  Farbstoff», 
Darst.  von  Papier  2310;  Anw.  als 
Indicator  2312,  Anw.  des  sauren 
Beagenspapiei'es  2554. 

Larainariaschleim:  Einw.  von  Schwefel- 
säure 2099. 
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liampenrufs :  Darst  2814. 

Lianarkit  (Bleimineral) :  Zus.  620. 

Liandwirthschaft :  Best,  des  StickstoiTs 
in   Landwirthsohaftsprodacten   2430. 

lianolin:  Fehlen  im  meuschlichen  Haut- 
fett 2152. 

Lanthan:  Nachw.  2393. 

Lanuginsäare:  Unters.  2844;  £ig.,Anal. 
2845. 

Liapachon:  Bild.,  Const.,  Eig.  1642. 

liapachosäore:  York,  als  färbende  Sub- 
stanz des  Bethabanaholzes  1 642 ;  York. 
2100. 

Ijaudanin:  Eig.  1994. 

Ijauren:  aus  Lorbeeröl,  Eig.,  Nicht- 
existenz  729. 

Ijaurinsäure:  lat.  Schmelzw.  236;  York. 
2123;  York,  im  Palmkernöl  2124. 

Laurit:  Mineral,  Yergleich  mit  Sperrylit 
589. 

Xfauth'sches  Yiolett:  Bild.  934. 

Lava:  Zers.  durch  Atmosphärilien  2714. 

Liayendelöl:  Jodabsorption  2509. 

Lieadliillit  (Bleimineral):  Anal.  520. 

Lieber:  Einflufs  des  Lichtes  auf  den 
Glycogengehalt  2130;  Bild,  von  Gly- 
cogen  2134;  York,  von  Krystallen 
21 54 ;  Unters,  bei  acuter  Leberatrophie 
2179. 

Leberthran:  York,  von  Aminen  und 
AlkaMden  2157;  Lösl.  in  Pheuol 
2436;  üntersch.  von  Thran ,  Best, 
des  Jodgehaltes  2542;  Nachw.  von 
ErdnufsÖl,  Absorption  von  Brom  2543. 

Lecithin:  York.,  Gewg.  aus  Pflanzen- 
samen 2095;  York,  im  Leberthran 
*  2167;  York,  im  Fibrin  2160;  York. 
2171;  York,  und  ümwandl.  in  der 
Hefe  2261;  York,  in  Tuberkelbacillen 
2271. 

Legirungen:  Definition  als  Mischungen 
resp.  erstarrte  Lösungen  von  Metallen 
70;  Molekulargewlchtflbest.  durch  Ge- 
frierpunktsemiedriguDg  138  f.;  Er- 
niedrigung des  Gefriei-punktes  von 
Natriumlegirungen  139  f.;  Magnetis« 
mus  von  Nickel -Eisen-,  von  Nickel- 
Wolframlegirungen  308  f. ;  Absorption 
von  Wasserstoff  durch  eine  Platin- 
Palladiumlegirung  343  f.;  Barst,  aus 
Molybdän  mit  Magnesium  436  f.; 
Scheid,  von  Blei  und  Zinn  2410;  Best, 
von  Kupfer  2418;  Yerh.  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen  2605  f.; 
Zustande  von  Metallen  in  Legirungen, 
Yerh.  von  Aluminiumbronce,  Kupfer- 
Eisen -Nickel  bei  Bruchbelastungen 
2606 ;  Aluminiumlegirung,  Darst.  2608, 


2610;  Mangan-,  Chromlegirungen, 
Darst.  2617 ;  Anw.  für  gewerbliche 
Zwecke  2625;  Structur,  Magnesium- 
bronce,  Darst.,  Aluminium -Silicium, 
Darst.,  Aluminiumbronce,  Aluminium- 
messing, Eig.  2626 ;  Nickellegirungen. 
Deltametall,  Siliciummessing ,  Mira- 
metall, Zus.,  Darst.  2627 ;  Kupfereiseu, 
Phosphorkupfer,  Phosphorzinn,  SiU- 
ciumkupfer,  Goldbronce,  Darst.,  Eig. 
2628  ;  Kupfer  -  Arsen ,  Arsen  -  Zinn, 
Zinn-Blei,  Darst.,  Eig.,  Kupfer-Zinn- 
Blei,  Darst.,  Eig.  2629. 

Legirungen,  ternäre:  Yerflüsfiigung  162  f. 

Leguminosen:  Aufnahme  von  Stickstoff 
2089  f.,  2092;  York,  von  Kohlen- 
hydraten im  Samen  2098 ;  Unters. 
derBacterien  in  den  WurzelknöUchen 
2280  f.,  2282  f. ;  Pixirung  des  Stick- 
stoffes im  Boden  2706  f.;  Stickstoff- 
nahrung, Anbau  auf  saurem,  auf 
magerem  Boden  2711  ;  Anbau  auf 
Hochmoorboden  2712. 

Leichenwachs:  Bild,  aus  Eiweifs  2152, 
2602. 

Leim:  Oxydation,  Beziehung  zum  Ei- 
weifs, Zers.  durch  Spaltpilze  2079; 
Untersüh.  von  Eiweifs,  Oonst.  2215; 
Nachw.  mit  Trichloressigsäure  2557; 
Best,  der  Klebkraft,  Wassergehalt 
2753. 

Leimgallerte:   Darst.   von  Glutin  2078. 

Leimpepton:  Bild.,  Oxydation  2079; 
Nachw.,  Yerh.  2558. 

Leinen:  Best,  von  Jatefasem 2487;  Einw. 
von  Wasserdampf  2739 ;  Yorbereitung 
für  die  Basenbleiche  2842. 

Leinfuttermehl:  Unters.  2730. 

Leinkuchen:  Best,  des  Fettes,  Nachw. 
von  Erdnufskuchen  2494;  Einflufs 
auf  die  Buttergewg.  bei  der  Fütterung 
2747. 

Leinöl  (Leinsamenöl) :  Nachw.  von 
Paraffinöl  2436;  Nachw.  von  Yer- 
fölsohungen  2500;  Yerh.  bei  trockener 
Destillation  2501 ;  Jodabsorption  2505 ; 
Anw.  zur  Darst.  eines  Ersatzmittels 
für  Kautschuck  2834. 

Leinölfettsäure:  Anw.  zum  Abtödten 
des  Cementes  2833. 

Leinölsäure:  Nachw^  im  Ole'in,  Zus., 
Oxydation  2502;  Unters.  2603. 

Leinsamenemulsion :  Erk.  in  Milch  2526. 

Leinsamenschleim;  Üntersch.  von  an- 
deren Kohlenhydraten  2097. 

Leitvermögen,  elektrisches:  krystalli- 
sirter  Körper  262  ff.;  Aenderung 
nach    dem    Erwärmen    283   f.;    von 
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Wismuth  284;  von  festem  Queck- 
silber 284  f.;  von  Eisen,  Einfluls 
von  Magnetismus  285;  Aendening 
desselben  beim  Ausziehen  von  Nickel- 
Spiralen  285  f.;  des  Eisenglanzes,  Best, 
hoher  Widerstftnde,  des  Schwefels  286 ; 
von  Petroleumäther,  von  Vaselinöl, 
von  Glas,  Widerstand  von  Isolatoren 
bei  hoher  Temperatur  287;  von 
Qlimmer  bei  hoher  Temperatur  287  f. ; 
von  geschmolzenem  Chlomatrinm 
und  ClüorkaUum,  geschmolzener  Salze, 
geschmolzener  Kitrate ,  elektrolyti- 
scher Zellen,  von  Salzlösungen  288; 
gelatinehaltiger  ZinkvitrioUösungen 
288  f.;  Veränderlichkeit  frisch  zu- 
bereiteter Lösungen  stark  verdünn- 
ter Elektrolyte,  von  conoentrirten 
Schwefelsäurelösungen  289 ;  von  Chlor- 
wasserstoff in  verschiedenen  Lösungs- 
mitteln 289  f.;  von  Untersalpeter- 
säure  290;  von  Salzlösungen  290  f.; 
von  Chlorkalium,  Messungen  des 
Widerstandes  von  Batterien  291 ; 
siehe  Elektricität,  siehe  Widerstand, 
elektrischer. 

Lepiden:  Oonst.  1373  f.;  Identität  mit 
Tetraphenylfurfuran  1874;Coust.,  Bil- 
dung aus  Oxylepiden  1593. 

Lepidolith:  Anal.  2387. 

Leptotrichum  glamescens:  Unters.  2100« 

Leptotrichumsäure:  York.  2100. 

Lessive  desinfectante  ä  i'ozone:  Zus. 
2841. 

Leucin:  Bild.  2070;  Bild,  aus  Leim 
2079;  Bild,  aus  Eiweifs  2086;  York, 
im  Muskel  2137;  Bild^  2146;  BUd. 
durch  Mikroben  im  Magen  2254; 
Bild,  aus  Hefe  2256;  Umwandl.  des 
Stickstoffes  in  Ammoniak  2316 ;  Einw. 
auf  die  Nitritreaction  des  Speichels 
2327;  Beactiou  mit  Chinon  2452; 
Bild,  aus  Hefe  2776. 

Leuchtgas :  Entzündungsgesch  windig- 
keit des  Gemisches  mit  Luft  154; 
Yerbrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversuch)  834;  Anal. 
2302 ;  Entzündbarkeit  in  Gasge- 
miaohen  2677;  York,  von  Naphtalin 
in  den  Leituugsröhi*en  2815;  Best, 
der  Yerbrennungswärme  2816;  Reini- 
gung 2817  f. ;  Lichtstärkemessung, 
Beschädigung  von  Asphaltpflaster, 
Gasbrenner,  Gasofen  2818;  Darst, 
Beinigung  2819;  Darst.  2820  f. 

Leuchtkäfer:  Unters,  des  Lichtes  2875. 

Leukonsäure:  Darst.,  Einw.  von  Hydr- 
oxylamin  1187. 


Leukonsäurepentoxim :  Darst.,  Aeefyl- 
verb. ,  Beduction  1188;  Einw.  von 
Diketonen  1189. 

Leukonsfturetetracetylpentaxim:  Darst, 
Eig.  1188. 

Leukonsäuretetroxim :  Darst ,  Eig.,  Einw. 
von  Hydroxylamin ,  Katriumsalz, 
Acetylverb.  1188;  Beduction  1189. 

Leukoecdfidgrnn:  Darst.,  Eig.  930. 

Leukosulfonsäuregrün :  Bild,  aus  Tetra- 
methylindaminthiosulfat  930  f. 

Lichenstärke :  Untersch.  von  anderen 
Kohlenhydraten  2097. 

Licht:  Brechungsexponent  von  Sali- 
lösungen  172  f.;  Unters,  von  Lumin- 
escenzerscheinungen  gegenüber  der 
mechanischen  Wännetheorie  215; 
Yerhältnifs  der  leuchtenden  zu  den 
nichtleuchtenden  Strahlen  in  Gas- 
flammen 236  f.;  Einw.  auf  eleklaische 
Ladungen  306 ;  Wirk,  anf  den  Mag- 
netismus, Lehre  von  der  strahlenden 
Energie  309;  Beginn  der  Lichtemissan 
glühender  Körper:  Neusilber,  Platin 
(unrein  und  rein)  Eisen ,  Messing. 
Palladium,  Silber,  Kupfer,  Gold  310; 
Färbung  desKohlenfeuers  durch  Chlor- 
natrium ,  Darst.  des  monochromati- 
schen durch  Bromnatrium,  Messung 
der  Intensität  des  farbigen,  Brechung 
des  Meerwassers  Sil;  Brechung  von 
Mischungen  zweier  Flüssigkeiten, 
Dichte  und  Brechung  von  ßteinsülz 
312,  von  gasförmigen  Elementen, 
Molekularrefraction  313 ;  Atomre- 
fracUon  von  Kohlenstoff,  von  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  313  f.,  von  Chlor. 
Brom,  Jod  314,  von  Chlor,  von  Wasser- 
stoff, Dispersion  organischer  Yerbb. 
(Benzolderivate)  Spectrophotometer, 
Spectrograph  315;  Spectnun  der  Sonne, 
des  Cadmiums,  des  Kupfers,  des  Zink», 
des  Magnesiums  316,  glühender  Me- 
talle 316  f.,  elektrischer  Fimken, 
von  Wasserstoff,  von  Kohle  317,  von 
Yacuumentladungaröhren  317  f; 
Uebergang  der  Spectren  von  Stick- 
stoff, Wasserstoff  und  Sauerstoff  in 
ihre  verschiedenen  Formen,  Spectren 
der  Gase  bei  tiefen  Temperaturen 
(Polarlicht),  Emissionsspectrum  des 
Ammoniaks  318;  Absorptionsspectnini 
des  Jodgases  318  f.;  Absorptions- 
spectra  des  Sauerstoffs  und  einiger 
seiner  Yerbindungen  319;  Hellig- 
keit der  Abflorptionsbandeu  von 
Fuchsin  •  und  Chlordidymlösnngen 
319  f.;  Absorptionsspectra  gemischta- 
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FJüsaigkeiten  (Carmin  mit  Kalium- 
dichrooaat,  Fochsin  und  Anilinblau), 
AbBorptionsspeotruiu  des  (gasförnii- 
gen)  Nitroeylehlorids  320;  dasAbsoi-p- 
tioDsspectniin  in  Beziehung  zur  Zu- 
sammensetzung organischer  Yerbb. 
(sahst  Thionine)  320  f.;  Meohanik 
des  Leuchtens  321;  Qeschwindigkeit 
in  Metallen;  Kathodo-  und  Photo- 
luminesoenz  von  Gläsern,  Zunahme 
des  Fluorescenzvermögens  mit  der 
Verdünnung  322;  selective  Beflexion 
von  MetAllspiegeln  322  f.;  Drehung 
der  Polarisationsehesie ,  Polarimeter, 
Best.  derBotationsdispersionjBotation 
von  organischen  Ammoniaksalzen,  von 
Natriumohiorat  323,  von  Lävulose 
323  f.;  von  Arabinose,  Beziehung 
zwisohen  Drehungs-  und  Brechungs- 
winkel von  Lösungen  3241;  Drehung 
von  Verbindungen  aus  Molybdaten 
mit  Weinsäure  und  Malonsäure  325; 
Aenderung  des  Drehungsvermögens 
von  Weinsäure  und  Tartraten  durch 
Zusatz  verschiedener  Substanzen 
325  f.;  magnetische  Drehung  von 
Stickstoffverbb. ,  Drehung  und  Bre- 
chung, photochemische  Zers.  des 
Chlorwassers  327  f.;  (Kerze)  Ver- 
brennung in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesnngsversuch)  334;  Zers. 
des  Ghlorwassers  im  Tageslicht  355  f. ; 
Fnnkenspectrum  des  Fluors  369 ;  Anw. 
der  Färbungen  des  allotropischen 
Silbers  in  der  Photographie  586; 
£inw.  auf  Silberhalogeuüre  586  f.; 
Molekularrefraction  des  Camphers 
743;  Einw.  auf  Anilin  860;  Absorp- 
tion durch  ein  grünes  Blatt  2080; 
Einfiurs  auf  die  Lebensdauer  2130; 
Einflufs  auf  die  Vernichtung  der 
Bacterien  2236;  Einflufs  auf  die 
Purpurbacterien  2277;  Einflufs  auf 
die  Sauerstoffabscheidung  der  Pflanzen 
2278 ;  Einflufs  auf  die  sacchariüciren- 
den  Fermente  2290 ;  Anw.  der  Speotro- 
Photometrie  in  der  physiologischen 
Anal.  2555;  Fehlerquellen  der  Photo- 
metrie, Messung  der  Lichtstärke  von 
Leuchtgas  2818;  Unters,  der  Flamme, 
photometr Ische  Unters,  des  elektri- 
schen Lichtes,  Signallicht  2822;  Anw. 
von  Entscheinungspulver  gegen  Fluor- 
escenz  2827 ;  Brechungsezponenten 
von  Fetten  2831;  Anfangswirk,  auf 
photographische  Platten ,  intermit- 
tirende  Wirk.,  Wirk,  auf  Farbstoffe 
2874;  Blitslicht,  Photographie  dunkler 


W&rmestrahlen ,   Liclit  der   Leucht- 
käfer 2875. 
Lichtgrün:  Zus.,  Darat.  2853. 
Lichtpausen:  Darst.  in  der  Photographie 

2877. 
Lignin:  Verh.  gegen  schmelzendes  Al- 
kali 2099;   Beactionen,   Kachw.  im 

Papier  2521  f.;  Verh.  gegen  Harnstoff, 

gegen   Aniipyrin    2522;    Beactionen 

2523  f. 
Ligninsäure:  Bild.  2099. 
Lignocellulose :    Hydrolyse    durch   Sal- 
petersäure 612;  Vork.  im  Flachs,   in 

der  Jtttefaser  2106. 
Ligusterfarbstoff:  Nachw.  im  Kothwein 

2573. 
Liliaceen:    Vork.   von  Seminose   2087; 

Vork.  von  Salicylsäure  2101. 
Limabu:  Anal.  2120. 
Xiimaholzextraot :    Anw.    zum    Nachw. 

von  Alaun  und  Kupfer  im  Brot  2519. 
a  -  Limonen  -  Nitrol  -  Benzylamin :  Darst., 

Eig.,  Salze  733. 
ß  -  Limonen  -  Kitrol  -  Benzylanii  ne :    Bild., 

Eig.  738. 
a  -  Limonennitrosochlorid  :      Isomerien, 

Krystallf. ,    Beactionen,    Piperidide, 

Anilide  731  f. 
^-Limonennitrosochlorid:    Unters,   der 

Isomerien,  Derivate,  Anilide  731  f. 
Linarit  (Bleimiueral) :  Zus.  520  f. 
Linde:  Unters,  der  Holzfa.ser  2521. 
Linksatropin:    Darst, ,    Eig. ,    Goldsalz 

1978. 
Linksborneol :  Einw.  von  BernsieiDsäure 
.    1616  f.;  Vork.  im  Bosmarinöl,  Ein^. 

von  Phtalsäureanhydiid  1617. 
Linkscampher :  Drehungsvermöge  n  1614; 

Vork.   im   Bosmarinöl    1617;   Coust. 

1780. 
Linkscampheroxim :  Drehungsvermögen, 

Schmelzp.,  KrysUllf.  1614  f. 
Liukscamphersäure:  Bild.,  spec.DreUuug 

1778;    Baryumsalz    1779;    Unter  seh. 

der   eis-   und  Trans -Form    1779  f.; 

Const.  1780. 
Linkscis  *  Camphersäure :    Const.    1780; 

siehe  auch  Liukscamphersäure. 
Linkstrans-Camphersäure:  Cunst.  17»u; 

siehe  auch  Liukscamphersäiire. 
Linkscarvoxim :  Einw.  von  rheuyliso- 

cyanat  1183. 
Links-Inosit:  Darst.,  Eig.,  Verh.  geL'tn 

Salpetersäure  2050. 
Links  -  Liositmonomethyläther      siehe 

Qnebrachit. 
Linksisocamphol:    Lös!.,   Drehungsver- 
mögen 1619. 
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Linksisoterpen :  York,  im  Harze  der 
Pinas  abies  738. 

Linksmenthon :  Darst.,  Siedep.,  sp.  G., 
Lö«l. ,  Drehimgs vermögen  1612  f.; 
Einw.  von  Hydroxylamin  1613 ;  In- 
vertirung  1614. 

liinksmenthonoxim :  Darst.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Drehungsvermögen  1613. 

Linkspinen:   Identität  mit  Gliben   730. 

Linkstropasäure:  Darst.  1977;  Chinin- 
salz, Einw.  von  Tropin  und  Salzsäure, 
Eig.  1978. 

Linö:  Anal.  2120. 

Linoleinsäure :  Nachw. ,  Schädlichkeit 
2827. 

liinolensäure :  Vork.  in  der  Leinölsäure 
2502. 

Linolsäure:  Vork.  2120,  2152;  Vork. 
im  Olein  und  in  der  Leinölsäure 
2502;  Vork.  im  Erdnufsöl  2828,  2829. 

Linusinsäure :  Bild,  aus  Leinölsäure 
2502. 

Liqueur:  Best,  des  Fuselölgehaltes  2581, 
2582. 

Lithiophilit:  Beziehungen  zum  Beryl- 
lonit  462. 

Lithium:  Best,  als  Fluorverb.  2385; 
Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Lithiumbromid :  Lösungswärme  des 
wasserfreien  238. 

Lithium -Eisenglimmer:  Big.,  Zus.  440. 

Lithiumglimmer:  Zus.,  Eintheilung  439. 

Lithogi-aphiesteine;  Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2878. 

Löflfelkrautöl :  Zus.  2834. 

Löslichkeit:  Gesetz  für  Gase  156;  von 
Salzen,  von  Hydraten*  180  f.;  durch 
Bildung  zweier  Flüssigkeitsschichten 
verursachte  plötzliche  Aenderung 
183  f.;  von  Salzen  184;  in  Gegenwart 
von  Säuren  (speciell  der  Chloride 
bei  Gegenwart  von  Salzsäure)  184  f.; 
von  Kupferchlorür  und  Chlorblei 
185;  gegenseitige  Beeinflussung  der 
Lösl.  von  Salzen  188  ff.;  Beziehung 
zwischen  Lösl.  und  Schmelzp.  von 
Salzen  234  f.;  Beziehungen  der  Lösl. 
von  Salzen  zur  Temperatur  253. 

Lösungen:  Wirk,  bei  der  Krystallisation 
1;  lösende  Wirk,  von  Wasser  68; 
Verh.  der  Oberflächenspannung  bei 
ehem.  Processen  85;  einfache  Mole- 
kular gewichtsbest  gelöster  Substan- 
zen 141  f.;  Molekularvolumen  von 
Salzlösungen  150;  Dampftension  165; 
Dampfspannung  wässeriger  168  ff.; 
Beziehung  zwischen  Druck,  Volum 
und     Temperatur     170;     Molekular- 


Gonstitution  isomerer  170 f.;  Formeln 
in  Bezug  auf  die  durch  Druck  und 
Temperatur  yerursschten  Verände- 
rungen, Einflufs  der  Schwere  171; 
Const.  von  Salzlösungen  171  f.; 
Zähigkeit  173  f.;  Contraction,  Theorie 
174;  Theorie  der  übersättigten  174 f.; 
Natur  175;  Theorie  der  Schwefelsäiire- 
lösungen  175  f.;  Theorie  176 f.;  Aus- 
dehnung der  Nitratlösuogen ,  LusL 
von  CUoralkalien  179;  Aendemng 
von  Salzen  in  wässeriger  1 86  f  . ;  Theorie 
1 89 ;  Zustand  des  Natrijamsnl&ts  1 91  f . ; 
osmotischer  Druck  und  Beziehung 
zur  freien  Energie  201  f.;  statischer 
resp.  kinetischer  Zustand  202  f.: 
DiffQsion  der  Lösungen  von  Neutral- 
salzen  206 ;  Helligkeit  der  Absorptions- 
banden  einiger  gefiirbter  (Pochsin- 
und  Chlordidymlösung)  319  f.;  über- 
sättigte, Unters.  360 ;  siehe  auch  Salz- 
lösungen. 

Löthpulver:  für  Gufsstahl  2614. 

Löthrohranalyse :  Anw.  von  Aluminium- 
blech 2306. 

Loganiaceen:  Vork.  von  Seminome  2087. 

London:  Unters,  des  Trinkwassers  2731 ; 
Zus.  der  Butter  2747,  2748. 

Lorbeerbeeren  öl:  Vork.  von  Pinen  und 
Cineol  729. 

Lorbeerblätterol:  Vork.  von  Pinen  und 
Cineol  729. 

Luft:  Verh.  gegen  Alkohol  bei  Gegen- 
wart von  Platin  84;  Enizündungs- 
feschwindigkeit  des  Gemisches  mit 
leuchtgas,  Ausscheidung  von  Sauer- 
stoff mittelst  Exosmose  (Apjwrat)  154 ; 
allgemeine  Gesetze  für  Ausdehnung 
und  Compression  160;  Elektrisinuu: 
derselben  durch  Verbrennung  26o; 
Funkenbildung  zwischen  Elektroden- 
arten, des  Inductoriums  in  normaler 
Luft  303;  Ozongehalt  347;  Vork.  von 
Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd  in 
atmosphärischer  351  f.;  Appamt  zur 
Gewg.  von  Stickstoff  399;  Vork.  von 
salpetriger  Säure  403;  Einw.  auf 
kohlensaures  Mangan  495  f.;  Gehalt 
an  Kohlensäure,  giftigen  Bxhala- 
tionsgasen  2145,  2146;  Gehalt  an  sal- 
petriger Säure  2148;  Vork.  von  Mikro- 
organismen 2236;  Best,  im  Wasser 
2318  ff.;  Best,  des  Sauerstoffes,  mikro- 
skopische Anal.  2325;  Nachw.  von 
Kohlenoxyd,  Best,  der  Feuchtigkeit 
2377;  Nachw.  und  Best,  der  Kohlen- 
säure 2377  f.;  Nachw.  von  Kohlen- 
oxyd 2555;  Vork.  von  Natriomsulfat 
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2715;   Unters,  in  Brauereien,   Anal. 

der  Mikroorfi;anifanen  2794. 
linfbbad:  Anw.   zur  Schmelzpunktbest. 

der  Fette  234;  Beschreibung  2594. 
Luftpumpen:  Beschreibung  2590. 
Luftpyrometer:  Beschreibung  223  f. 
Luminescenzersoheinungen :  Unters.  215. 
Lupinen:  Entbitterung  2729. 
Lnpinenheu:  Zus.  2726. 
LupinuB  luteus:  Beservestoffe  des  Samens 

2087;  Bild,   von  Bohrzucker  in  der 

Pflanze  2098. 
Lupulin:  Best,  im  Hopfen  2493,   2796. 
Luteokobalt«aLze:  Bild.  2403. 
««'-Lutidin:   elektrische  Leitföhigkeit 

der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50. 
Lutidinsäure:    Afiflnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  60. 
Lntidon:  Krystallf.  835. 
Lutidon-Methyljodid:  Barst.,  Big.  1025. 
Luzerne:   Vork.    eines  Kohlenhydrates 

2098;    Fixirung    von    Stickstoff    im 

Boden  2706. 
Lycopodium     clavatum :     Aschenanal. 

der   Sporen,    Unters,   des  Sporenöls, 

Einw.  von  Lauge,  Qehalt  an  Stickstoff 

2122  f. 
Lycoi)odium8aure:  Vork.  2123. 

Macassaröl:  Unters.  2123.  « 

Macisöl:  Bestandtb.  730. 

Mälarsee:  Unters,  des  Wassers  2636. 

Magen  :  Selbst  Verdauung ,  Zerlegung 
von  Jodiden  und  Bromiden  2149; 
Vork.  von  Säureu  bei  Einführung  von 
Kohlenhydraten,  Magen  Verdauung  bei 
Phthisikem  2150;  Unters,  der  Mikro- 
ben 2252  f. 

Hagensaft:  EinfiuiJB  auf  die  Essig-  und 
MUchsäuregälirung  2206  f.;  Nachw. 
des  Labfermentes  2292;  Nachw.  von 
Salzsäure,  AnaL,  Nachw.  von  Milch- 
säure, Yerdauungsprobe  2553. 

Hagermilch:  Best,  des  Fettes  2532; 
Anw.  zur  Kälberaufzucht  2743 ;  Fett- 
gehalt 2746. 

Magnesia  -  EisengUmmer :  Eig. ,  Ein- 
theilung,  Const.  439  f. 

Magneaiagiiomier:  Eig.,  Zus.,  Einthei- 
lung  439. 

Magnesiakohle:  Anw.  als  Desinfections- 
mittel  2739. 

Hagnesiamischung.  Anw.  in  der  Anal. 
2357. 

Magnesia-Natron:  Versuche  zur  Darst. 
505. 

Magnesium:  Aenderung  des  elektri- 
schen Leitvermögens  durch  die  Wärme 


283;  Speotrum  816;  Einführung  von 
brennendem  in  gasförmige  Jodwasser- 
stoffsäure  (Vorlesungsversuch)  333; 
Verbrennung  in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (Vorlesungsversach)  334;  Le- 
girung  mit  Molybdän  436;  Unter- 
scheid, vom  Zink  und  Gadmium  507, 
Verh.  gegen  Molybdänsäureanhydrid, 
Kieeelsäureanhydrid  und  Borsäure- 
anhydrid,  Anw.  als  Beductionsmittel 
2309;  Best  in  natürlichen  Phosphaten 
2365;  Beet,  als  Magnesiumammonium- 
phosphat 2387;  Nachw.  2888;  elektro- 
lytische  Gewg.  2608;  Legirung  mit 
Kupfer  2626;  Einflufs  auf  die  Güte 
des  Oementes  2697 ;  Anw.  für  Signal- 
licht 2822. 

Magnesinmblitzlicht:  Darst.  2875. 

Magnesiumboroglycerinat:  Darst.,  Anw. 
1322. 

Magnesiumbronce :  Darst.  2626. 

Magnetismus:  EinflullB  auf  den  elektri- 
schen Leitungswiderstand  von  Eisen, 
Einflufs  auf  das  elektrische  Leitver- 
mögen der  Metalle  285;  Best,  des 
Folabstandes  der  Magneten,  Ver- 
theilung  der  Momente  in  tordirten 
Eisendrähten  307;  longitudinaler  und 
transversaler  Magnetismus  307  f. ; 
thermischer  Effect  der  Aenderung 
des  Magnetismus  in  weichem  Eisen, 
magnetische  Snsceptibilität  von  Man- 
ganstahlfeilspänen ,  von  Stahlmag- 
neten mit  wechselndem  Mangan- 
gehalt, Verh.  von  Nickelstahl,  Mag- 
netisirung  von  Eisen  bei  hoher  Tem- 
peratur, von  Nickeldrähten,  magne- 
tische Susceptibilität  des  Nickels, 
magnetisches  Verh.  einer  Nickel-  und 
Eisenlegiruug  308;  Magnetismus  von 
Nickel-  imd  Wolframlegirungen  308  f. ; 
magnetische  Induction,  Einflufs  des 
Lichtes  auf  den  Magnetismus  309; 
magnetisches  DrehungsvermÖgen  von 
Stickstoffverbindungen ,  molekulares 
Drehungsvermögen  und  Brechung  327. 

Magnetit:  Vork.  im  ^Monte  Amiata, 
Kryntallisation  446. 

Mairogallol:  Bild.  2106. 

Mais:  Darst.  von  Bohrzucker  2055; 
Best,  des  Stickstoffs  im  Gährproduct 
2429;  Zers.  organischer  Ammoniak- 
verbb.  2728;  Futterwerth  2780;  Anw. 
zum  Bierbrauen  2796. 

Maische  siehe  Spiiitusmaische. 

Maisensilage :  Zers.  organischer  Ammo- 
niakverbb.  2728. 

Maismehl:  Conservirung  2767. 
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Maisstärke:  Darst.,  Goiia«nrining  2767. 

BCajoranöl:  Jodabsorption  2&0d. 

lialachitgrÜD :  Unten,  der  Leukobase 
959. 

Malaohitgränfttrbato£fe :  Darst.  2S52, 
2853. 

Maleininiid:  Denvate  2600. 

Haleinsäare:  Affinitätsg^öfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  59;  Verbrennongs- 
wärme  250;  Unter«.  25W;  Verh. 
gegen  Anilin  2603. 

Malemsäare-Aethyläther:  Verh.  gegen 
Methylamin  2602. 

Maleinsäoreanhydrid :  Verbrennungs- 
wärme  248. 

Maleüisftare  •  Meihyläther :  Yerbren- 
nungswärme  248. 

Malonanilsäure:  Afflnltätegrofse  (elek- 
trische Leit&higkeit)  59. 

Malonsäure:  Affinitätsgröfse  (elektrische 
Leitföhigkeit)  58 ;  Verbrennung«- 
wärme  250;  Drehongsvennogen  der 
Einwirkungsprodacte  von  Molybdaten 
auf  825;  Condensation  mit  p-Mono- 
nitxozimmtaldehyd  1503;  Verh.  gegen 
o - Mononitrozimmtaldehyd  1506  f.; 
Condensation  mit  p  -  Kitrozimmt- 
aldehyd  1785;  Einw.  auf  Caminol 
1816;  Giftigkeit  2190. 

Malonsäure  -  Aethyläther:  Darst.  zur 
Best,  des  Mole^ularvolnmens  144; 
Verh.  zu  Knpferlösung  1550;  Verh. 
gegen  o-Oyanbenzylchlorid  1659;  Ein- 
wirkung von  Onmylohlorid  1817; 
Verh.  gegen  Jodäthyl  and  Zink  2602, 
gegen  Jodallyl  und  Zink  2603. 

Kalonsäarenltril:  Unten,  der  Derivate 
637  ff. 

Malons.  Ammonium:  Unters.  2603. 

Halons.  Calcium:  Unten.  2603. 

Malons.  Strontium:   Unters.  2603. 

Malonylphenylhydrazin :  Dant ,  £ig. 
1295. 

Maloukang:   Unten,  der  Körner  2122. 

Maltobionsäure:  Darst.,  £ig.,  £inw.  von 
Schwefelsäure  2054. 

Maltodextrin :  Holekulargewichisbest. 
137 ;  Beziehung  zu  Stärke  2064;  Dant. 
aus  Stärke  2768. 

Maltose:  Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Drehung  einer  wässerigen  Lösung 
324;  Oxydation  2054;  Beziehung  zu 
Stärke  2064;  Bild.  2150;  Umwandl. 
in  Oxalsäure  2262;  EinfluTs  auf  die 
Diastase  während  der  Saccharification 
2291 ;  Best,  im  Dextrin  2461 ;  Kohlen- 
säurebild, beim  Vergähren  2771; 
Darst.   aus  Stärke  2774;   Gährungs- 


venuche  2794 ;  Eiaflufs  auf  die  Ver- 
mehrung der  Hefe  2^4;  Gehalt  in 
Mehl  2806. 

Maltosekörper:  Darst-  2768. 

Malvenfkrbstoff:  Nacbw.  im  Bothwein 
2665,  2569  f.,  2572. 

Malz:  Erklärung  der  Diastase  wirk. 
2288,  2289;  biologische  Prüf.  2771; 
Vork.  von  Permenten  2776;  siehe 
Gentenmalz,  siehe  Farbmalz,  siehe 
Weizenmalz. 

Malzextract:  Best,  der  Diastasewirk. 
2462 ;  Prüf,  des  diastatischen  Werthes 
2576. 

Malzwune:  haltbare,  Dant.  2798. 

Mandelmilch:   Kachw.  in  Milch  2526. 

Mandelöl:  Anal.  2120;  Nachw.  voa 
Parafftnöl  2436;  Prüf,  auf  Reinheit 
2500 f.;  Nachw.  von  BaumwoUsamen- 
öl  2507;  Unten.,  Beat,  der  FettnUiren 
2828. 

Maudelsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitföhigkeit)  57;  Verfialten 
gegen  Phenylhydrazin  1295;  Bild, 
aus  Phenylglvoxal  1508;  Einw.  von 
Schwefelsäure  1829. 

Mandragora  Wurzel:  Unters.  1979,  2103. 

Mandragorin:  Vork.,  Darrt.,  Big.,  Reac- 
tionen,  Salze,  physiologische  Wirk. 
1979;  Vork.  2103. 

Mangan:  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff 340;  Anw.  zur  Dant.  von 
Graphit  428;  Dant.,  Big.,  ep.  G. 
491  f.,  492  f.;  Trennung  von  Bisen 
2304;  Elektrolyse  der  Salze  2305: 
Best,  mit  Magnesium  2309;  Vork. 
in  Phosphaten  2366;  Nachw.  2^S§; 
Trennung  von  den  Metallen  der 
Schwefelammoniumgruppe  2391 ;  Ein- 
wirkung von  Wassentoffsuperoxd  am 
Lösungen  2395;  Nachw.  2398;  Best.. 
Trennung  von  Calcium,  Ein-w.  von 
Bromdämpfen  auf  Lösungen  1iS99\ 
Einw.  auf  die  NickelbesU  244X'': 
Trennung  von  Zink  2405,  2408 ;  Biß- 
flufs  auf  die  volumetrische  Zinkbe?t- 
2406  f.;  Best,  mit  Ferrocyankaliuni 
2407;  elektrolytiüche  Best.  2410;  Ent- 
fernung bei  der  Kupfererzanal-  24l>; 
Vork.  in  Weinasche  2566;  Anw.  zur 
B«inigung  von  Eisen  2613. 

Manganapatit:  Art  des  Vork.,  Anal 
497. 

Manganeisen:  Best,  des  Mangans  23^r 

Manganerze:  Anal.  2660. 

Manganit:  Bild,  des  sauren  (Mangac- 
Buperozydoxydul)  494. 
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Maogankiesel:  Verb.,  £ig.  und  Anal. 
498  f. 

Manganoxychlovid:  Zus.  496. 

Manganoxyd:  katalytiscbe  Wirk.  32; 
Bild,  bei  der  Elektrolyse  2305. 

Manganoxyde:  Bild,  von  höheren  durch 
Einw.  der  Luft  auf  Mangancarbonat 
495  f. 

Manganoxydul:  Oxydation  durch  Ohlor 
und  Brom  495. 

Manganoxydulhydrat:  Oxydation  durch 
den  Sauerstoff  der  Luft  494,  durch 
Jod  495. 

Manganoxyduloxyd:  Oxydation  durch 
den  Sauerstoff  der  Luft  494. 

Manganoxydulsahse :  Oxydation  durch 
den  Sauerstoff  der  Luft  494. 

Mangansalze:  Beaction  mit  den  Alkali- 
halogenverbindungen bei  Gegenwart 
von  concentrirter  Schwefelsäure  338. 

Manganstahl :  magnetische  Susoepti- 
bilitftt  308;  Eig.  2617. 

Maugansuperoxyd :  elektromotorische 
Kraft  eines  dünnen  Niederschlages 
278 ;  Wirk,  beim  Erhitzen  mit  Kalium- 
chIorat358;  Nachw.  im  Bleisuperoxyd 
2299;  Bild,  aus  Mangansalzen,  Best, 
im  Weldonschlamm  2399;  Einw.  auf 
Apomorphin  2478;  Apparat  zur  Best. 
2592 ;  Anw.  zur  Reinigung  von  Leucht- 
gas 2819. 

Maugansuperoxydhydrat:  Verh.  gegen 
Ueberschwefelsäure  386. 

Manna:  turkestanische,  Oewg.  von  Mele- 
zitose  2061;  Prüf.  2495. 

Mannit :  genaue  Schmelzpunktsbest. 
232  f.;  Verh.  gegen  Acetaldehyd  1345; 
Verb,  mit  Acetaldehyd  1353;  Oxy- 
dation 1610;  Beziehung  zu  Aerit 
2034;  Vork.  2108,  2110;  Vork.  in 
Lactucarius-  und  Boletusarten  2110; 
Bild,  bei  der  Gährung  2194 ;  Gährung 
2196;  Bild,  bei  der  schleimigen 
Gährung  2208  f.;  Umwandl.  in  Oxal- 
säure 2262 ;  Einw.  von  schwefel- 
saurem Kupferoxyd- Ammoniak  2460; 
Best,  in  der  Manna  2495. 

Mannitäthylacetal:  Darst  1354. 

Mannitan:  Verh.  gegen  Borax  1316. 

Mannitose :  Bild,  aus  Mannit  und 
Nitrosocampher  1610. 

Mannitsäure:  Bild,  aus  Mannit  und 
Nitrosocampher  1610. 

Mannonsäure:  Darst,  Eig.,  Derivate, 
Oxydation  2040. 

Mannonsäurehydrazid :  Darst. ,  Eig. 
2040. 

Mannousäurelaoton:  Darst.,  Eig.  2040. 


Mannons.  Baryum:    Darst.,  Eig.  2040. 

Mannons.  Calcium:   Darst.,  Eig.  2040. 

Mannons.  Strontium:  Darst.,  Eig.  2040. 

Mauuose:  Darst.,  Eig.  2036  f.;  Gonst., 
Identität  mit  Seminose  2038 ;  Darst., 
aus  Steinnüssen  2039 ;  Oxydation  2040 ; 
Einw.  von  Acetylchlorid ,  Gährung 
2041;  Gewg.  2067;  Bild,  in  Pflanzen 
2087. 

Mannosecarbonsäure:  Darst.,  Eig.,  Verh., 
Einw.  von  Jodwasserstoff  2037. 

Mannosecarbonsäureamid :  Darst.,  Eig. 
2037. 

Manuosecarbonsäurelacton :  Darst«.,  Eig. 
2037. 

Mannosecarbonsäurephenylhydrazid : 
Darst.,  Eig.  1294. 

MannosecarU>nB.  Baryum:  Darst.,  Eig. 
2037. 

Margarin :  Nachw.  von  Baumwollsamen- 
margarin  im  Schmalz  2505;  sp.  G. 
2536 ;  Nachw.  in  der  Butter  2536  f., 
2541 ;  Prüf.  2542. 

Margarin butter:  sp.  G.  2536;  Nachw. 
in  der  Butter  2536  f.;  Jodzahl  2541 ; 
Prüf.  2542. 

Mariotte'sches  Gesetz:  Unters.  152, 
160. 

Markasit:  Eig.  468  f. 

Marmor :  Lösungsgeschwiudigkeit  in 
Säuren  88  ff.;  Löslichkeit  und  Zer- 
setzung in  heifser  Chlorammonium- 
lösung 192;  Wärmeleitvermögen  227; 
Gehalt  an  Schwefelwasserstoff  und 
Phosphor  Wasserstoff  2658. 

MasseuwirkuDg:  Gültigkeit  des  Gesetzes 
bei  der  Bild,  der  Chlorhydrate  von 
Aminen  47  f. 

Matzoon:   Darst.  aus  Milch,  Eig.  2744. 

Mauveün:   Nachw.  im  Bothwein  2572. 

Meconin:  Bild.  2000;  Vork.  2002. 

Meconin-H3'drocotamin :  Const.  1998. 

MecoDsäure:  vei'suchte  Best,  der  Affi- 
nität^gröfse  61. 

Medioinalwein :  Mittheilungen  2560. 

Meerschaum:    künstliche   Darst.   2701. 

Meerwasser:  sp.  W.  228;  Breohungs- 
vermögen  811 ;  Einw.  auf  Mikro- 
organismen 2233. 

Meerzwiebel:  anatomische  Unters.  2117. 

Mehl:  Best,  in  Backwaaren,  Best,  der 
Acidität  2518;  Prüf,  auf  Backfähig- 
keit, Oehalt  au  freier  Milchsäure 
2805,  an  Maltose,  diastatisches  Enzvm 
2806. 

Melam:  Darst.  666. 

Melamin:  Darst.  666. 

Melanurensäure :  Darst.  667. 
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Melanurie:  Unters,  des  Harns,  Nachw. 
2181. 

Heiasse:  York,  von  Hilchsäure  2056; 
York,  von  BafAnose  2099;  rheometri- 
sehe  Anal.  2303;  Unters.,  Inversion 
2472;  Lösl.  in  Methylalkohol  2475; 
Umwandl.  in  Sprengstoffe  2680;  Gewg. 
von  Zucker  2757,  2758,  2762;  Einw. 
von  Magnesiumsalzen  2757,  2762; 
Einw.  von  Calciumoxychlorid  2758; 
Polarisation  2759;  Entfärbungsmittel, 
MengenverhältniTs  zum  Zucker  2761; 
Darst.  von  Alkohol  2771;  Brennen 
mit  Kartoffelmaische  2772. 

Melassespiritus:  Unters.  2771. 

Melezitose :  York.,  Zus.,  Darst.,  Krystallf. 
2061;  Einw.  von  Essigsäureanhydrid, 
von  Phenylhydrazin,  Inversion  2062. 

Melibiosazou  (Osazon  C24Hs2N4  0g): 
Bild.,  Schmelzp.  2058. 

Melibiose:  Bild.,  Eig.,  Identität  mit 
Eucalyn  2059 ;  Darst. ,  Beduction 
2060. 

Melibiotit:  Darst,  Einw.  von  Schwefel- 
säure 2060. 

Melilit:  BUd.  im  GlasfluTs  2688. 

Melitose:  Identität  mit  Baffinose,  Yer- 
gährung  2060;  Krystallf.  2061. 

Melitriose:  Inversionsproducte  2058  f.; 
Umwandl.  in  Melibiose  2060. 

Mellithsäure :  Yerbrennnngswärme  250. 

Mellithsäure  •  Hexamethyläther:  Yer- 
brennungswärme  251. 

Mellithylalkohol :  Darst.,  Eig.,  Oxy- 
dation 1797. 

Mellithylchlorid:  Darst.,  Eig.  1796  f. 

Mennige:  Salzbild,  durch  Einw.  von 
Schwefelsäure  hei  der  elektrischen 
Entladung  279;  Unters.,  Prüf,  mit 
Salpetersäure  2660;  Anw.  zur  Darst. 
von  Siegellack  2835. 

Mentha  Pulegium:  Unters,  des  Oels 
1520. 

Menthen:  Darst,  aus  Pfefferminzöl  729; 
Darst,  aus  Terpilen,  Dichlorhydrat, 
Monochlorhydrat   Eig.  742. 

Menthol:  Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Drehung,  a)  seiner  alkoholischen 
Lösung,  b)  einer  Chloroform -Lösung 
324  f , ;  Ueberführung  in  Linkamenthon 
1612  f. 

Menthon:  Einw.  von  Natrium  bei  Ge- 
genwart von  Aether  1520. 

Mercaptane:  Nachw.  2442. 

Mercaptole:  Darst,  Oxydation  2673. 

Mercaptophtalimid :  Darst.  1354  f. 

ff  -  Mercapto  -  c  -  thiazolin :  Darst,  Eig., 
Oxydation  784. 


Mercuriammoniumchlorid  siebe  Cblor- 

quecksilberammonium. 
Mercuriammonium  verbind  uBgee:  Bild. 

von  Gemischen  mit  Quecksilber  &63  f. 
Mercurikobaltammoniumsalze :    Duti. 

Unters.  482  f. 
Mercuroammoniumverbindungen :  Zos. 

der   sogenannten   als  Gemische  roo 

Mercuriammonium    mit  Qaecksilber 

563  f. 
Mergel:  Unters.  2701. 
Mesaconanilsaore :      Oxydation    1781; 

Darst,  Eig.  1782;  Beduction  1783. 
Mesaconanilsäureanhydrid :  Yerh.  gegen 

Phenylhydrazin  1785. 
Mesaconsäure:  Afßnitatsgrufae  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  59. 
Mesitylensäure :      Yerhrennangswärme 

249. 
Mesityloxim :  Einw.  von  Phenylisocysoat 

1183.    . 
Mesityloxyd :  Einw.  von  Amylmtrit  und 

Natriumäthylat    1518;     Einw.   voc 

Essigäther  und  Natrium,  Büd.  \b*ü. 
Mesocamphersäure :  Unters.  1615;  Dant.. 

Oonst  1616;  Const  1780. 
Mesoxalsäurehydrazon :    Identität  mit 

Benzolazomalonsäure  2857. 
Messing:  Schmelzp.  70;  Elasticität  152; 

Beginn  der  Lichtemission  des  globtn- 

den   310;    Unters,    der  Anlanffarl«ii 

2615. 
Metaantimons.  Aluminium:  Zu».  427. 
Metaantimons.  Baryum:  Zua  427. 
Metaantimona  Beryllinm:  Zus.  427. 
Metaantimons.  Blei:  Zus.  427. 
Metaantimons.  Cadmium:  Zus,  427. 
Metaantimons.  Eisenoxyd:  Zus.  427. 
MetaanUmona  Kobalt:  Zus.  zweier  Salz« 

427. 
Metaantimons.  Kupfer:  Zus.  427. 
Metaantimons.  Mangan:  Zus.  427. 
Metaantimons.    Nickel:     Zus.    zweirr 

Salze  427. 
Metaantimons.  Silber:  Zus.  427. 
Metaantimons.  Zink:  Zus.  427. 
Metaarsens.  Alkalien:  Yerh.  gegeu  di- 

Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 
Metaceton:  Zus.  1552. 
Metachemie:  Einführung  in  das  Stadion) 

18. 
Metakieselsäure:  Zus.,  Bild.,  York.  437  f. 
Metaldehyd :        Molekulargewichtabe-t 

134;  YerbrennungBWärme  247  f. 
Metallchloride:  Yerh.  der  Hydrate  3?«^ 
Metalldämpfe:  Anw.  in  der  Anal.  23u4 
MetaUe:  Lösl.  in  Säuren  74;  Molekular 

gewichtsbest  nach  derBaonlt'schäi 
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Dampfdrackmethode  1 40 ;  AusdehnuDg 
hei  hohen  Temperaturen  151;  Com- 
pressibilität  bis  zu  2000  Atmosphären 
152;  Potentialdifferenz  269;  Potential- 
differenz zwischen  dem  Metall  und 
einem  seiner  Salze  269  f.;  Einflufs 
von  Magnetismus  auf  das  elektrische 
Leitvermögen  285;  Elektrolyse  von 
gemischten  Salzlösungen  292;  Elek- 
tricitätsleitung  801 ;  Spectrum  glühen* 
der  316  f.;  Lichtgeschwindigkeit  in 
denselben  322 ;  Absorption  von  Wasser- 
stoff 342  ff.;  Verh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff 539  ff»;  Scheid,  durch 
Elektrolyse  2305 ;  Zustande  in  Legi- 
rangen  2606. 

MetalUegirungen:  Anal.  2308. 

Metall -Niederschläge:  Bild,  von  elek- 
trolytischer Polarisation  durch  die- 
selben 296  f. 

Metallozyde:  Zers.  von  chlorsaurem 
Kalium  in  Gegenwart  von  denselben 
357;  Verh.  gegen  alkalische  Phos- 
phate 413;  Abscheid,  eines  neuen 
aus  Kobalt  und  Hickel  470,  471. 

Metallsalze:  Verh.  gegen  Schwefel- 
wasserstoff 331. 

Metallspectra:  Unters.  316. 

Metallspiegel :  seleotive  Beflezion  322  f. 

Metapectinsäure:  Bild,  aus  Pectose  2761, 
2763;  Calciumsalz  2761. 

Metaphosphorsäiire:  Gonst.  als  conden- 
«  sirte  Hexametaphosphorsäure ,  Um- 
wandlungsgeschwindigkeit in.  Ortho- 
phosphorsäure 86 ;  Neutralisations- 
wärme 88;  Einw.  auf  Nucleine  2076; 
York,  im  Organismus,  Einw.  auf 
Xanthin,  Guanin,  Adenin  und  Camin 
2077. 

Metaphosphors.  Aluminium:  ap.  G., Eig., 
Moleknlarvolum  415  f. 

Metaphosphors.  Ger,  anhydros. :  Darst., 
£ig. ,  sp.  G.,  Molekularvolumen  415. 

Metaphosphors.  Ghrom:  sp.  G.,  Eig., 
Moleknlarvolum  415  f. 

Metaphosphors.  Eisenoxyd :  sp.  G.,  Eig., 
Moleknlarvolum  415  f. 

Metaphosphors.  Lanthan»  anhydros.: 
Eig.,  Krystallisation ,  sp.  G.,  Mole- 
kularvolumen  415. 

Metaphosphors.  Thorium:  Eig.,  sp.  G., 
Molekularvolumen  416. 

Metasalpetersäure :  York.,  Zus.  191. 

Metaschwefligs.  Natrium :  Lösungs- 
-wämien  zweier  Isomerer  381  ff. 

Metastyrol:  Molekulargewichtsbest.  ans 
der  Gefk'ierpunktserniedrigung  132  f.; 
Polymerisation  604. 


Metawolframsäure :  Bildungswärme 
ihrer  Yerbb.  mit  den  AlkaSen  und 
alkalischen  Erden  246  f.;  BUd.  von 
Phosphorwolft'amsäuren  durch  directe 
Verb,  mit  Phosphorsäure  500  ff. 

Metawolframs.  Baryum:  Barst,  einer 
isomorphen  Mischung  mit  vanadins. 
Baryum  560  f. 

Metaxit:  Eig.,  York.,  Anal.  444  f. 

Metazinnsäure:  Yerh.  beim  Erhitzen 
mit  Wasser  528;  Yerh.  gegen  Wis- 
muth-  und  Eisennitratlösung  532  ff., 
gegen  Chrom-,  Ger-,  Aluminium-, 
Uranyl-,  Kobalt-,  Nickel-  und  Kupfer- 
nitrat 534. 

Metaznckersäure:   Unters.  2602. 

Meteorit:  Anal.  466. 

Meth:  Darst.  2199  f. 

Methacetin:  Unterscheid,  von  Phen- 
acetin  und  Acetanilid  2451. 

Methaci  -  Methyldiäthylmiazin :  Gonst. 
des  Oxy-Methyldiäthylmiazins  648. 

Methämoglobin;  Bild.  2187;  Best,  im 
Blute  2556. 

Methan :  Best.  2303 ;  Einw.  von  Kohlen- 
säure bei  erhöhter  Temperatur  2821. 

Methenylanilidoxim:  Darst.,  Eig.,  Salze, 
Benzoylverb.  1197. 

Methenyldisulfone,  R-GH(S02R)2:  Dar- 
stellung, Eig.  1860  f. 

Methenyltoluylendiamin :  Schmelzpunkt 
2026. 

Methosazon:  Darst.,  Eig.  2035. 

Methose:  Darst.,  Eig.  2035. 

m-Methoxybenzaldehyd:  Gewg.  1491. 

p-Methoxybenzoesäure:  Bild.  1106. 

p  •  Methoxybenzylamin  :  Yerh.  gegen 
Halogen  wasserstoffsäuren  1713;  Dar- 
steUung  1714. 

p-Methoxybenzylcyanid:  Darst.,  Eig., 
sp.  G.  1712. 

o-Methoxychavicol:  Gonst.  des  Betel- 
phenols 2126. 

Methoxychinaldin:  Yerh.  1024. 

y-Methoxychinaldin-Methyljodid :  Darst. 
Eig.,  ümwandl.  in  Methylchinaldon 
1024. 

Methoxychinolin :  Yerh.  des  Jod-  resp. 
Ghlorhydrats  mit  Oxychinolin-Jod- 
methylat  resp.  •  Chlormethylat  1026. 

Methoxychinolin- Oxychinolin jodmethy- 
lat:  Darst.,  Jodmethylat,  Jodhydrat 
1026  f. 

Methoxychinon:  Darst.,  Eig.  1414  f. 

Methoxychinondioxim :  Darst. ,  Eig. 
952  f. 
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M«thoxydiiiitrodiplieDylamin :      Dant., 

Big.  936. 
Methozyl:  Best.  2450;  Best,  in  Fetten, 

Harzen  and  Oeleu  2508. 
Methoxylbydrocotarninmetbyljodid : 

Darst.,  Eig.,  Salze  1999. 
Methoxyllutidin:    Dant. ,    Eig.,   Salze, 

Derivate,    üeberführung  in  Methyl- 

lutidon  1025. 
Methoxyllatidin  -  Methyljodid :     Dant., 

£ig.  1025. 
Methoxymonomethyl  -  p  -  pbenylendi- 

amin:  Darst.,  Eig.  951. 
Methoxypbenantbrencbinon  y  C]5  H]o O2 : 

Bild.  1988. 
p-Metüoxypbenylacetatnid :  Barst.,  Eig. 

1712  f.;  Verb,  gegen  Brom  1714. 
p-MethoxypbenylesaigBftnre:  Bild.  2126. 
Metboxypbenylessigflänre  -  Metbylätber : 

Verb,  gegen  Ammoniak  1712  f. 
m  -  Methoxyzimmtsanre  (Methyl -  m  -  cn- 

marsäare):  Darst.,  Eig.,  Ester  1495. 
m  -  Methoxyzimmtsäure  -  Metbylätber: 

Darst.,  Eig.  1495  f. 
Metbylacetanilid :    Scbmelzp.t    Siedep., 

Nomenclatnr    906;     Unterscb.     von 

Strycbnln,  Eig.  2485. 
o-MetbylacetaniUd :  pbysiologiscbe  Wirk. 

2190. 
Metbylacetessigsäure- Aetbylätlier :  Ein- 
wirkung von  Acetobutylbromid  1560. 
«-Metbyl-^-äthylacrylsäure :    Affinitäts- 

grofse  (elektriscbe  Leitföbigkeit)   57. 
Metbylätbylätber :     Bild,    aus    Aetbyl- 

jodid  und  Metbylalkobol  1332. 
Metbyläthyläthylbenzyldiamidotriphe- 

nylmetban:  Darst.  2851. 
Metbyläthvlätbylen ,     asymmetrisches: 

Vork.  707. 
« ■  Methyl  -/J  -  äthylchloracrylsäurenitril : 

Darst.,  Big.,  Verb.  641  f. 
Metbylätbyldibenzyldiamidotripbenyl- 

metban:  Darstj  2851. 
Metbylätbyldiketon :  Unters,  der  Hydr- 
azone 1584. 
Metbylätbyldiketon  -  Monopbenylbydr- 

azid:    Bcbmelzp.,    Bild,  aus  Acetyl- 

propionyl  -a- ß- b3'drazoxim ,    Const. 

1534  f. 
Metbylätbyldiketon  -  «-Phenylhydrazon : 

Darst.,  Const.,  Scbmelzp.  1535. 
n-Methylätbylen-  V'-tbiobarustoff :  Darst., 

Eig.,  Doppelsalze,  Zers.  783. 
i^-Metbylätbylen-t/'-thioharnstoff:  Barst., 

Eig.,  Doppelsalze,  Oxydation  zu  Me- 

tbyltaurin  782. 
Metbylätbylessigsänre :  Bild,  des  Silber- 
salzes aus  Amylen  707. 


Metbylätbylketon :     Condensation    mit 

Aetbylmercaptan  2672. 
Metbylätbylketon  -  «  -  Pbenylhydrazon : 

Üeberführung     in     AcetylpropioDyl- 

«-i^-hydrazoxim  1535. 
Metbylätbylketon  -  ß  -  Phraylhydrazon : 

Vergleicbung  mit  der  a-Verb.  1535. 
Methyläthylmalonsanre:  Verbrennungs- 

wärme  250. 
Methyläthylmetbylbenzyldiamidotri- 

pbenylmethan:  Darst.  2851. 
Methyläthylnitrouraeil :     Darst. ,    Eig. 

702. 
Metbylätbylpbenylpyrazol :  Darstellung, 

Siedep.,  sp.  a.  1515. 
Metbylätbyluracil  ( Aetbylmethyluraeil) : 

Darst.,  Big.,  Silberverb.  699* 
Metbylal:    physiologische   Wirk.   2188, 

2190. 
Methylalkohol:    Wirk,    als   Nichtleiter 

auf      die     Inversionsgeschwindigkeit 

von  Nichtleitern  95;   Verbrennunjjs- 

wärme    250;     Verb,     gegen    Brom- 

wasserstoflf  und  Schwefelsäure  1315; 

physikalische  Big.   1316;    Umwandl. 

in  Stärke  2084;  Bild,  bei  derGähmng 

2194;  Lösl.    der  Raffinose  und  Sac- 
charose  2472  f.;   Lösl.  der  Melaasen 

2475;  Anw.  zur  Farbstoff bild.  2869; 

siehe  auch  Holzgeist. 
Metbylallyldiketon   (a  ß  -  Diketobexylen, 

Aoetylcrotonyl):  Darst.  1538. 
Methylallyldiketondioxim :       Scbmelzp.' 

1538. 
Metbylallyldiketon  -  a  -  ß  •  hydrazoxim : 

Scbmelzp.  1538. 
Metbylamidouracil:  Bild.  701. 
Methylamin:  physikalische  Coastanien 

780;  Verh.  gegen  Aetbylenchlorhj'drin 

1003  f. 
Methylanilin:  elektrische  liCit^Uiigkeit 

der    Salze   (Affinitätsbest.)    49,     50: 

Verh.  gegen  Quecksilberchlorid   197; 

Siedep*.  sp.  G.  906. 
Metbylanisidin:   Verb,  gegen  Salxafture 

1007. 
Metbylarsentetrajodid:      Darst.,     £ig. 

1334. 
Methylaaophenin :  Barst.,  Eig.  945. 
p  -  Metbylbenzaldehyd :     Verh.      gegen 

Cyankalium  1589. 
p-Methylbenzil:  Barst. ,  Big.,   Unters. 

1590. 
Methylbenzo^äuresolfinid:  Darstj  Big. 

2675  f. 
a  -  Methylbenzoylenhamstoff :     Darstel- 
lungsmetboden ,    Big. ,    MHhjliraDg 

675  f. 
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y  -  Methylbenzoylenhamstoff :  Darst., 
Eig.,  Methylirung  676. 

Methylbenzoylessigsäure  -  Aethyläther: 
Yerh.  gegen  Benzamidin  835. 

Methylbenzylcyanid :  Ueberffthrung  in 
Hydratropasäure  656. 

Methylbenzyldiketon  ((w-Phenyl-Ä-/J-di- 
ketobutan,  Plienyldiacetyl) :  Dar«!., 
Siedep.,  sp.  G.  1541.  * 

Methylbenzyldiketonosazon :  Schtnelzp. 
1541. 

Methylbenzylthiocarbamid :  Darst.,  Big., 
Entschwefelung  681  f. 

Methylbemsteinsäure :  Verbrennungs- 
wärme 250. 

Methylbrenzschleim säure :  Barst.,  Big., 
Verb,  mit  Ammoniak  1472. 

Methylbrenzschleimsäurehydrazon: 
Darst.  1472. 

Methylbrenzschleims.  Silber :  Darst., 
Big.  1472. 

jJ-Methyl-/J-brom-  a-y-diketohydrinden : 
Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1565. 

Methylbromid :  Verh.  gegen  Natrium- 
und  Kaliumätbylat,  gegen  Natrium- 
methylat  (Beactionsgeach windigkeit) 
42  f.;  Bild,  ans  Methylalkohol  mit- 
telst Bromwasserstoff  1315. 

ü-Methylcarbopyrrolglyoxylsäure:  Dar- 
stellung, Big.,  Salze  807. 

n  -  MethylcarlK)pyrrolglyoxylsäure  -  Di- 
methyläther:  Darst.,  Big.  807  f. 

n  -  Methylcarbopyrrolglyoxyls.  Silber : 
Darst,  Big.  807. 

Methylcarboxylmethylurethan :  Darst., 
Big.  610. 

Methylchavicol :   Big.,  Oxydation  2126. 

Methylohinaldon :  Darst.,  Big.,  Salze 
1023  f. 

a '  Methylchinolin  •  ß  -  carbonsäure :  Bild . 
1039. 

Methylchloroform:  Binw.  auf  benzol- 
sulfins.  Natrium  1889. 

a-Methylcinchoninsäure :  Condensation 
mit  Benzaldehyd  1855. 

Methyl-m-cumarsäure :  Darst.,  Schmelz- 
punkt 1495. 

Methyl  -  m  -  cumarsäure  -  Methyl&ther : 
Barst,  Big.  1495. 

Methylcyanacetophenon :  Darst.  2601. 

Methylcyanessigsäure- Aethyläther  siehe 
a-Cyanpropionsäure- Aethyläther. 

Methylcyanid  (Oyanmethy!) ,  dimole- 
kulares:  Const,  Big.,  Verh.  643. 

Methyldehydrohexoii:  Bild.  1339. 
p  -  Methyldesoxybenzo'in :  Vet^elchung 
mit  p-Xylylphenylketon  1585;  Binw. 
yon  Brom  1590. 


Methyldesoxybenzoine :  Vergleichungder 
Isomeren  1585  f. 

a  -  Methyl  -  a  •  m  -  diacetylcapronsäure- 
Aethyläther:  Darst.  1560. 

a  -  Methyl  -  a  -  a*  -  diacet^lpentan :  Darst, 
Siedep.  1560. 

n-Methyldiacetylpyrrol:  Oxydation  807. 

Methyldiäthylmiazin:  Darst.  648. 

Methyldiäthylsulfinchlorid:  Darst  1331, 

Methyldiäthylsulfinchlorid  -  Jodqueck- 
silber: Darst.  1331. 

Methyldiäthylsulfinjodid  -  Jodqueck- 
silber-Chlorquecksilber:  Darst.,  Big. 
1331. 

n-Methyldihydroparvolin :  Darst.,  Chlo- 
roaurat  800. 

/»-Methyl -tt-y-diketohydrinden :  Darst, 
Lösl.,  Schmelzp.,  Siedep.,  Beständig- 
keit 1564. 

jJ-  Methyl-  a-y-diketohydrinden-  Dioxim : 
Darst,  Schmelzp.,  Lösl.  1565. 

ß  -Methyl-  a-y-  diketohydrinden  -  Phenyl- 
hydrazon:  Darst,  Schmelzp.,  Lösl. 
1564  f. 

n-Methyl-a-/5-Dimethyl-/5-pyrolon :  Dar- 
stellung, Big.,  Molekulargröfse,  Hydr- 
azon  817. 

Methyldimethylurethan :  Bild. ,  Big., 
Binw.  von  Salpetersäure  611. 

Methyldioxindol :  Darst,  Big.,  Verh. 
1308. 

l-Methyl-3-diphenyl-5-phenylpyrrolidon: 
Darst,  Schmelzp.  1595. 

l-Methyl-3-diphenyl-  5-phenylpj'rrolon : 
Darst.,  Schmelzp.  1595. 

Methyldiphenyltricyanid :  Darst,  Big. 
627. 

Methyldipropylcarbinol :  Bild,  des  Koh- 
lenwasserstoffes CgH|({  709. 

Methylenblau:  Bild,  aus  Tetramethyl- 
indaminsulfid  resp.  -thiosulfat  930; 
physiologische  Wirk.  2190;  Nachw, 
im  Bothwein  2574;  Bild.  2855;  Darst. 
2856. 

Methylenblau  -  Chlorzink :  Darst. ,  Big. 
931. 

Methylenblaugruppe:  Unters.  917. 

Methylenchlorid:  Binw.  auf  Natrium- 
äthylmercaptid  1862 ;  Binw.  von 
Natriumphenylinercaptid  1863. 

Methylenchlorofluorid:  Dai-st.,  Big.  753. 

Methylendiäthylsulfon :  physiologische 
Wirk.  2183. 

Methylendiantipyrin :  Darst,  Krystallf., 
Big.  693  f. 

Methylendimethylsulfon :  physiolog^ehe 
Wirk.  2183. 

Methylendioxyphtalsäure :    Bild.    2005. 
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MethyleDdipUeny  Imethylpyrazolpn : 
Darst.,  ilig.,  Methylirung  694. 

Methylendisnlfone^H^C  (B02R)2:  Barnt., 

Eig.  1862  f. 
Methylenglycol :  Vork.  in  Formaldehyd- 

lösungen  1469. 
Methylenhamstoff :    Bant.    aus   Form- 

aldebyd  und  Harnstoff  669. 
Methylenjodid:  Einw.  auf  Benzylcyanid 

1838 ;    Einw.    auf  benzoLsulfinsaures 

Natrium  1889. 
Methylenmalonsäure  -  Aethylätber: 

Unters.  2604. 
Methylenroth:  Const.  918;  Zers.  92lf.; 

Reduction  2855. 
Methylensulfohamstoff:  Barst.  669. 
Methylen  violett:  Bild.  935,  2856. 
Methyleosin :  Nachw.  im  Roth  wein  2571. 
Methyleosinailber :   Anw.  in  der  Photo- 
graphie 2876, 
Methylester    ein-    und    mehrbasischer 

Säuren:  Verbrennungswärme  252. 
Methylfluorid :    Barst.,   Eig.,    Bampfd. 

753. 
Methyl forman ilid :   Siedep.,  sp.  G.  905. 
Metbylfurfurol :     Barst.,    Eig.,     Verb. 

1471  f.;  Vork.  als  Product  der  Holz- 

destillation ,  Eig.,  Biaulfltverb.  1472; 

Barst,  Eig.,  Hydrazon,  Const.  2052; 

Vork.  im  Fucusol  2103. 
Methylfurfurolamid:   Barst.,  Eig.  2052. 
Metbylglutarsäure :  Verbrennungs  wärme 

250. 
Metbylglycolsäure:  Affinitätsgröfse  und 

Const.   (elektrische  Leitfal%keit)  53. 
Methylglyoxalin :   Identität  mit   y-'Üe- 

thylimidazol  1479. 
Methylguanidin  :    Barst. ,    Eig. ,    Salze 

2029. 
Methylharnstoff:   Einw.   von  Natrium- 

uitrit  1250. 
Methylbj^dantoin :    Barst.,    Eig.,   üm- 

wandl.  in  ein  Nitroderivat  609 ;  Vork. 

im  Muskel  2136. 
Methylhydrastininmetbyljodid :    Barst., 

Oxim  2005. 
Metbylhydrastininoximmethyljodid: 

Bild.,  Salze  2005. 
Methylhydrazin :     Barst.     1250;     Eig., 

Salze  1251;  Einw.  von  Kallumcyanat, 

PhenylsenfiW ,  Benzoylchlorid,  Pikryl- 

cblorid    1252;   Einw.   von   Oxaläther 

1253. 
Methylbydrazinham Stoff:   Barst.,    Um- 
wand], in  Methylhydrazin  1250. 
Methylhydrobexancarbonaäure  -  Aethyl- 
ätber:  Gewg.  1559. 


MethylhydroxyxanthxD  :  Barst. ,  Eig., 
Verb.  701. 

y  -  Methylimidazol :  Barst. ,  Siedep., 
Schmelzp.  1478  f.;  Identität  mit  Me- 
thylglyoxalin  1479. 

K-Methylimidazol-Gyanqueck  Silber:  Dar- 
stellung, Eig.  1479. 

y-Metbylimidazoly  1-^-mercaptan :  Dur- 
Stellung,  Schmelzp.,  Lösl.  1477. 

K-Methylimidazolyl-/i-mercaptan  -Chlor- 
gold: Barst,  Eig.  1477. 

y-Methylimidazolyl-/i-mercaptan  -  Chlo^ 
platin:  Barst,  Eig.  1477. 

y  -  Methylimidazolyl  -  ßi  -  mer captan-Jod- 
metbyl:  Barst,  Lösl.,  Schmelzp.  1477. 

y '  Methylimidazolyl  -  fi.  -  mercaptan  -  Sal- 
peters. Silber:  Barst,  Eig.  1477. 

r-Metbylimidazolyl-^-methylsaliid :  Dar- 
stellung, Siedep.,  Lösl.  1477 f.;  Kitrat 
1478. 

y  -  Methylimidazolyl-/i-metby  Isulfid-Jod- 
methylat:  Barst,  Schmelzp.,  Lösl. 
1478. 

K-Methyl-/i-imidothiazolidin  siehe  r-Me- 
thyläthylen-i/^tbiohamstoff. 

Methylindol:  Berivate  1305;  Formel 
des  Einwirkungsproduetes  von  Ka- 
triumhypobromit  1305  f. 

K-Methylindol:  Bezeichnung  des  Methjl- 
ketols  1534  (Anm.). 

Hethylindolcarbonsäure :  UeberfohroDg 
in  Bibrommethyloxindol  1305;  Verh. 
gegen  Natriumhypochlorit  1306. 

Metbyljodid :  Einw.  auf  Natriumäthylat, 
(Geschwindigkeitsconstante)  36,  37; 
Einw.  auf  Natriumpropylat  resp. 
-methylat(Ge8chwiiidigkeit8COD8tante) 
39  f.;  Verh.  gegen  Kaliummethylat 
und  -  ätbylat  (Beactionsgesch windig- 
keit)  41  f.;  Einw.  auf  Adeninsilber 
2152. 

Methylisatin :  Anw.  zur  Barst,  von 
Hydrazinfarbatoffen  2858. 

Metbylisoamyldiketon  (secundäres  ic^-Bl' 
ketooctan,  Acetylisocapronyl):  Barste 
Siedep.,  sp.  G.  1537  f. 

Methylisoamyldiketondioxim :  Schmelz- 
punkt 1538. 

Methylisoamyldiketonhydrazon : 
Schmelzp.  1538. 

Metbylisoamyldiketon-  a  -  j9-hydrazoxim : 
Schmelzp.  1538. 

MethyliBoamyldiketonosazon :  Schmelzp. 
1538. 

Methylisobarbitursäure :  Barst  aus 
MethylnitrouracU,  Eig.  701. 

ß  -  Methyl  -  <f  -  isobutylallylacataldehyd  : 
Vork.  im  Citronellaol  2127. 
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MethyliBobutyldiketon  (seoundäres 

ft^-Biketobeptan,  AcetylisovaleTyl) : 

Barst.,  Siedep.,  sp.  6,  1537. 
MethyUsobatyldiketoDdioxiin:  Schmelz^ 

punkt  1537. 
MetbyliBobutyldiketonbydrazon : 

Scbmelzp.  1537. 
Methyli8obutyldiketon-a-/?-bydrazoxim : 

Scbmelzp.  1537. 
Methylisobntyldiketonosazon :  Schmelz- 
punkt 1537. 
Methylisopropenyloarbinol :     Ueberfiib- 

ruDg  in  Bimetbyläthylenglycol  1330. 
Metbylisopropyldiketon         (secandäres 

a/J-Biketobexan,    AcetyliBobutyryl): 

Barst,  Siedep.,  Lösl.  1537. 
Methylketol:    Nitrirung    1304  f.;    Be- 
zeichnung   als    a-Methylindol   1534 

(Anm.). 
Metbyllutidon:  Barst.,  £ig.,  Berivate 

1025. 
Methyllutidondicarbonsäure :      Barstel- 
lang, Eig.  1025. 
Metbylmalonsäure :         Affinitätsgröfse 

(elektrische  Leitföhigkeit)  58;    Ver- 

brennongswärme  250. 
Methylmalonsäureamid :  Eig.  639. 
Metbylmalonsfturenitril     (Isobemstein- 

säurenitril):  Barst.,  Eig.  639. 
Methylmercaptan :    Bild,    aus    EiweiTs 

2070;  Bild,  aus  Leim  2079;  Vork.  in 

menschlichen  Szcrementen  2151;  Bild. 

bei    der    Eiweifsgährang ,     Nachw., 

Vork.  2215;  Vork.  bei  Thieren  2216; 

Nachw.  2442. 
^  -  Biethylmercapto-c-thiazolin :   Barst., 

Eig.,  Pikrat,  Boppelsalze,  Oxydation 

785. 
Methylmethenylphenylendiamin :  Barst., 

Eig.  2026. 
MetbylmethyleDgaUocarbonsäure:  Con- 

stitation  1997. 
Hetbylmethylengallussäure:  Bild.,  Salze 

1997. 
Hetbylmethylengalloss.  Barvom :  Barst., 

Eig.  1997. 
Methylmethylengallass.  Calcium :  Barst., 

Eig.  1997. 
Metbylmetbylentribrompyrogallol :  Bild. 

1997. 
p  -Methyl  -  o  -  monoamidobenzenylamid- 

oxim:  Barst.  1205. 
p-Metbyl-o-mononitrobenzamid :  Barst., 

Einw.  von  Alkalien  1205. 
p  -  Methyl  •  o  -  mononitrobenzenylamid- 

oxim:   Barst.,  Eig.,  Beduction  1205. 
p-Methyl-o-mononitrobenzoesäure :  Bild. 

1205. 
JahMsb.  f.  Ohem.  a.  s.  w.  fttr  1869. 


p-Methyl-o-mononitrobenzonitril :  Barst. 

1204;  Eig.,  Einw.  von  Hydroxylamin 

1205. 
Methylmorphimethin :     kryoekopisches 

Verb,  der  Lösungen  in  Benzol  und 

Eisessig  163  f. 
1-Methylmorpholin:  Barst.,  Eig.,  Salze, 

Berivate  1005. 
1-Hethyhnorpholin-Methylchlorid :  Bar- 
stellung von  Salzen  1005. 
1-Methylmorpholin-Methyljodid:  Barst., 

Eig.  1005. 
Methylnitramin :  Bild.,  Kalium verb.  611. 
y-Methylnitro*ünidazolyl-/u-methyl8ulfid: 

Barst.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Salze,  Const. 

1478. 
Methylnitromethyluracil :    Barst.,  Eig. 

701   f. 
Metbylnitrouracil:  Barst.,  Eig.,  Salze, 

Beduction,  Const.,  700  f. 
Methylnitrouracilkalium:   Barst.,    Eig. 

701. 
Methylorange:  Anw.  alslndicator  2312, 

2827. 
Methyloxalessigsäure  -  Aethyläther: 

Verb,  gegen  Anilin  2604. 
fi-Methyloxazolin :  Barst.,  Eig.  785. 
Methyloxindol :     Barst.,    Eig.,    Verb. 

1307;  Ueberführung  in  Mef£yIpseudo- 

isatinoxim  1307  f. 
Methyl  -  p  -  oxybenzoesäui'e :      Verbren- 

nnngswärme  249. 
s-Metiayloxybenzoesäure   siehe  s-Oxy- 

toluylsäure. 
Methyloxythiazolcarbon  -  Hydroxam- 

säure:  Barst.,  Eig.  850  f. 
Methyloxythiazolcarbonsäure :     Barst., 

Eig.  851. 
Methyloxythiazolcarbonsäure  -  Aethyl- 
äther: Barst.,  Eig.  850. 
Methyloxythiazolcarbons.    Ammonium : 

Barst.,  Eig.  851. 
Methyloxythiazolcarbons.         Natrium : 

Barst.,  Eig.  851. 
/S-Methy  l-<f -oxy-m-toluchinazolin :  Barst. , 

Eig.  1065. 
Methyl-Pentamethylpheuylketon :  Barst. 

1797;  Eig.,  Oxydation  1798. 
Methy Iphenanthrolin :  Barst.,  Eig.  1039. 
1-Methylpbenmorpholin:    Barst.,   Eig., 

Verb.  1007. 
Pr  - 1  -  2  -  3  -  Methylphenylacetylindol : 

Barst.,  Zers.  1254. 
MethylpbenylamidodimethylpyroU :  Bil- 
dung 1255. 
Methylpbenylazidin :  Barst.,  Eig.,  Salze 

1256. 
Methylphenyldiketon  (<o  -  Pbeny  1-a  «u-di- 
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ketopi^pan ,   Acetylbenzoyl):   Oant, 

Siedep.,  ap.  0.,  Lösl.  1538  f.;  Binw. 

von  o - Tolayiendiamin   1589  f.,   von 

Ferrieyankali  und  Natromlauge  1540. 
Methylphenyldiketondioxiin :    Sohmelz- 

pankt,  Lösl.  1539. 
Hetbylphenyldiketonhydrazon : 

Schmelzp.,  Lös].  1539. 
Metbylpbeny  Idiketon  • »  a  -  hydrasoxim : 

Dant.,  Schmelzp.,  Ldsl.  1539. 
Mathylphenyldiketonoflaaon:  Scbmelip.» 

Lösl.  1539. 
MetbylphenylesBigtäure :    Bant,    Big,, 

Salze  657. 
MethylphenyleHigsäiire  -  AeUiyläther : 

Dant.,  Eig.  657. 
MethylphenyleaBifcaäare  -  Methylätber: 

Barst.,  Eig.  657. 
Methylphenylglyooflazon:    Dant.,   Eig. 

2032. 
Heihylpbenylgljoxlm :      DaraL ,    Eig. 

837. 
Metbylpbenylbydrazin:  Einw.  aaf  Ben- 

zil  1253;  anf  Glyoxal,  Benzoylaceton 

1254;    auf   Ace^ylaoeton ,   Acetonyl- 

aceton  1255;  Einv.  auf  Phenylacet- 

aldebyd  1309;    Binw.   auf  Giycoaon 

2082. 
Pr*ln-2-Methylpb6nylitidol:  Bild.  1255, 

1309. 
Fr  •  1  n  -  3  -  Metbylphenylindol :     Barst., 

Big.,  Verb.,  ümwandl.  in  Pr-ln-2- 

MetbylpheDylindol  1809. 
MetbylpbenylnapbtaliDazammoniuiu- 

chlorid:  Barst.  1140. 
HetbylphenylnapbiaUnazammonium- 

hydroxyd:  Big.  1140. 
Metbylphenyln^pbtalinazammonium- 

Jodid:  Barst.,  Eig.  1139;  Einw.  von 

Jod,  von  Cblorsilber  1140. 
Metbylpbenyloxypyiiinidin:  Barst.,  Eig. 

829. 
Metbylphenylpyridinoarbonsäui-e:   Con- 
stitution, Salze,  Barst.,  Big.  1049. 
a-Metbyl-/^>pbeny  Ipyrrodiazolon :  Barst., 

Silbersalze,  Metbylderivat  668. 
a  -Metbyl  -  fi  •  pbenylselenazol  •  /9-  carbon- 
säure: Barst,  Big.,  Salze  859. 
Metbylpbenylsulfon:   Büd.  1716,  1717; 

Krystallf.  1886;  Bild.  1887. 
Metbylphenylsulfosemicarbazid :  Barst., 

Big.  1252. 
/i-Metbyl-a-pbenyltbiazol:  Barst.,  Big., 

Salze  846  f. 
Metbylpbenyltolucblnoxalin :        Barst., 

Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.  1539  f. 
MethylpinseleDol:   Barst.,  Big.,  Chloro- 

platinat,  Perbromid  1058. 


Metbylpiaztbiol:    Barst.,    Big.,    Mole- 

kttUrgröfse,  Berivate  1061. 
Metbylpikrazid:  Barst.,  Eig.  1252. 
v-HeihylpipeooliDAlkin:  Bild.  821. 
<v  •  Metbylpiperidin :   Einw.  von  Chlor- 
kalk 1976. 
Metbylpropargylaroin :  Barst.,  Big.,8alze 

792  f. 
Metbylpropy Idiketon  (« /f -  BikttohezaD, 

Aoetylbutyryl):  Barst.  1585;  Siedep., 

sp.  O.,  Lösl.,  1536. 
Metbylpropyidiketondioziin :        Barst, 

Schmelzp.,  Identität  mitMethylpropjl- 

glyoxim  1536. 
Methylpropyldiketon  -«-/?-  hydrazoxim : 

Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1536. 
M^bylpropyldiketonoiason :        Barst, 

Sobmelzp.  1536. 
Methylpropyldiketon  •  a  -  PbenyDiydr- 

azon:  Barst,  Schmelzp.,  Lösl.,  Bild. 

aus   Hethylpropyldiketon-a-^hydraz- 

oxim  1536. 
Methy  Ipropy  Idik  eton-/}-PhenyUiydrazoii : 

Barst.,  Schmelzp.  1586. 
Methylpropylglyoxim :      Identit&t    mit 

Methy  Ipropy  Idiketondioxim  1536. 
Metbylpropylketon :  Einw.  von  Amyl- 

nitrit  und  Salzsaure  1519. 
p-Methylprotocatechusäure :  Bild.,  Oonst 

2125. 
Methy ipseudo'isatin:  Einw.   von  Hydr- 

oxylaminsulfat,  Yerh.  gegen  Phenyl- 
hydrazin 1306. 
Methy Ipseudolsatinoxim:   Barst,  Big., 

Verb.  1306,  1307  f. 
MetbylpsendoisaUnphenylhydrazoo : 

Bild.    1305;     Barst,     Big.,     Verb. 

1306. 
Methylpulvinsänre:  Krystallf.  1856. 
Metbylpyrazolon:  Barst,  Big.  1096. 
a- Methy Ipyridindicarbooiaare:   Ai&ni- 

tätsgröfse  (elektrische  Leitlahig:keit) 

60. 
K-Metbylpyridintricarbonsäure :  elekti  i- 

•che  Leitfähigkeit  61. 
y-Metbylpyridintricarbousäare:  elektri- 
sche Leitfähigkeit  61. 
/J-Methyl-Pyridylketon:  Barst,  Siedep, 

LösL,  Sake  1554. 
ß  -  Methyl  -  Pyridylketon  -  QaecksUber- 

chlorid:  Barst,  Sobmelzp^  1554. 
ß  -  Methyl  -  Pyridylketoxim :       Bust, 

Schmelzp.  1554. 
n-Metbylpyrrol :  Einw.  von  JodmeÜiyl 

799. 
CK-Methylpyrrol:  Vork.  im  ThieiQl  806. 
c-Methylpyrrole:  UmwandL  in  Methyl- 

pyrroicinnamylketone  803  f. 
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2-Methylpjrrolidin:  Dant.,  £ig.,  Salze, 

Verh.  gegen  Jodnietbvl  818. 
(2)-Methylpyrrolidon  -  (2)  -  carbonaäare : 

Darst.  von  Derivaten  814. 
(2)-Methylpyrrolidon  •  (2)  -  carbooBäure- 

amidoxim:  Dartt.,  £ig.  816. 
(2)  -  Methylpyrrolidon  -  (2)-  carbontäure- 

nitril:  Barst.,  Eig.,  Verh.  815. 
(2)  -  Methylpyrrolidon  -  (2)  -  carbonaäure- 

tbioamid:  Da»t,  £ig.  815. 
tt '  MetbyJpyrryleinnamylketon :  Darst., 

Eig.  804. 
ß  -  Methylpy rrylcinnamylketon :   Darst., 

Eig.  804. 
Metbylsaccharin :  Barst.,  Eig.   2675  f. 
Methylsalicenylamidoxiin:  Darst.,  Einw. 

von  Benzoylcblorid  1223. 
Hetbylsalicenylazoximbenzenyl :  DarBt., 

Eig.  1228. 
Methy  Isaiicy  laldebyd :      Schmelzpank  t- 

best.  234. 
Metbylsallcylonitril:  Darst.,  Einw.  von 

Hydrozylamin  1223. 
Methylsalicylsäure :         AffinitätsgrölÜBe 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 
iK-Methylselenazylamin:     Darst.,  Eig., 

Balze  855. 
a '  Möthylaelenazylamin  -ß-  carbonsäare : 

Darst.,  Eig.,  Balze  857. 
Methylsemicarbazid:  Darst.,  Eig.  1252. 
Methy Isenföl:  Verh.  gegen  Bromäthyl- 

amin  783;    Verb,    mit    Monoamido- 

acetal  1476  f. 
Methylsnccinimid:  Unte^*8.  2600. 
Meibylsolfid:  Gewg.  1330. 
Methyltarooninsftore:  Darst.,  Eig.  1999; 

Salze  2000. 
Methyltaurin:  Bild.  783. 
/9-Methyltaarin :    Bild,    aus    Propylen- 

1// -  thioharnstoff  678,  aas  n-Fheuyl- 

/S-methyltaurocarbamiusäureanhydrid 

680. 
/^•Hethyltaarocarbaminsäure:  Bild,  aas 

Propylen-i^-tbioharnstoff  678. 
Methyltetrahydro  -  a  -  picolin :    Darst., 

Goldsalz,  Fikrat  1980. 
Methyltetraphenylpyrrol :    Darstellang, 

Bchmelzp.,  Lösl.  Krystallf.  1593. 
a-Metbylthiazol:  Darst.,  Eig.,  Salze  849. 
^-Methylthiazol:  Darst.,  Eig.,  Salze  847. 
Hethyltolaylendiamin :      Verh.    gegen 

Selendioxyd  1059. 
Methyl -p-tolylsalfon:    Krystallf.  1886; 

Bild.  1887. 
Methyl-o-tolylthiocarbamid :  Darst.,  Eig., 

Entschwefelang  682. 
Methyl  -  p  -  tolylthiocarbamid :     Darst., 

Eig.,  Entschwefelang  682. 


MethylnracU:  verbesserte  Darst.  687; 
Alkylirung  698. 

Methyluracüdibydrür:  Identität  mit 
Dimethyluracil  699. 

Methylaracildijodfir:  Darst-,  Eig.   700. 

m  -  Methyl  -  o-  aramidobenacyl :  Darst., 
Eig.  1066. 

Methylarethan :  Einw.  von  Salpeter- 
säure 610. 

Methyl  violett:  Nachw.  im  Bothwein 
2567,  2572,  2574;  Anw.  in  der  Essig- 
anal. 2578. 

Methylxylylendiamin:  Darst,  Eig.  948. 

Methylzabl:  Best.  2508. 

Methy sticin:  Const.  2101. 

Methysticinsäure :  Oonst. ,  Oxydation, 
Eig.  2101. 

Methysticol:  Bild.,  Eiuw.  von  Phenyl- 
hydrazin 2101. 

Mikroben:   Verh.  gegen  Greolin   2225. 

Mikrococcen:  Wesen,  Hachw.,  Unters. 
2230;  Best.  2231;  verschiedene  Arten 
2232. 

Mikrococcos  acidi  paralactici:  York., 
Eig.  2201,  2214. 

Mikrococcus  restituens:  Bild,  von  Serum- 
eiweifs  2140. 

Mikrococcas  viscosus :  Nichtexistenz 
2208. 

Mikroorganismen:  Stadium  der  Beac- 
tionen  37 ;  Verh.  gegen  Greolin  2225 ; 
Unters.,  Wirk.  2230  f.;  pathogene, 
York,  im  Brunnenwasser  2232;  Einw. 
von  Meerwasser  2233  f.;  Zerstörung 
durch  Seethiere  2235 ;  York,  im  Wasser 
und  in  der  Luft  2235  f.;  Beduction 
von  Nitraten  2238;  Unters,  ihrer 
Nahrungsmittel  2239;  Einw.  von 
Ozon,  Kohlensäure  2240;  Einw.  von 
einigen  Gasen  2241 ;  York,  im  Magen 
und  Unters.  2252;  Yerh.  von  patho- 
genen  und  nicht  pathogenen  gegen 
Oholerabacterien  2267;  der  Luft, 
Anal.  2794 ;  siehe  Bacterien. 

Mikrophotographie :  Ausführung  mit 
grünem  Liebt  2875. 

Mikroskopirlampe:   Beschreibung  2586. 

Mikrospecti'oskop :   Beschreibung  2587. 

Milarit:  Oonst.  438, 

Milch:  Ausnutzung  im  menschlichen 
Körper  2144;  Einflufs  des  Entborneus 
der  Kühe  auf  die  Production,  Anal., 
Balze  2172;  Yerh.  einiger  Arten  gegen 
Aether,  York,  von  Fibrin  2173;  Un- 
ters., Yerdaulichkeit  2174;  alkoholi- 
sche Gäbrung ,  Ooagulation  durch 
HefeDucleaux  undSaccbaromyceten 
2205;  Bestandth.   2209;   Einflufs   der 
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Kohlensäure  aaf  die  Käsebemtung 
2245 ;  Vork.  von  Saccharomyces  lactis 
2248;  Zeri.  durch  Pilze  2248  ff.; 
Verh.  von  Cholera-  und  Tnberkel- 
bacillen  2264;  Unters,  der  Gerinnung 
2295;  Anal.  2306;  Best,  des  Bohr- 
zuckers, der  Saccharose  und  Lactose 
2477;  Best.  2487;  Nachw.  von  Ver- 
fälschungen 2526;  Anal.  2526  f.; 
Nachw.  von  Wasser,  Best,  des  Fettes 
2527;  Nachw.  und  Best,  von  Na- 
triumdicarbonat  2528;  Anal.,  Best, 
von  Fett,  Asche  und  Zucker  2529; 
Best,  von  Fett  2530  f.;  Best,  des 
Fettes  in  Magermilch,  in  geronnener 
Milch  2532;  in  Buttermilch,  in  Milch 
und  Butter  2533;  Best,  von  Albumin, 
Caselin  und  Milchzucker  2558 ;  Nachw. 
von  Salpetersäure  2564;  Production 
unter  dem  Einflüsse  von  Maisfntterung 
2730;  Zus.  2742,  2743,  2746;  Unter- 
schiede von  Vor-  und  Nachmilch 
2742;  Anw.  zur  Kälberzucht  2743: 
Fehler  und  Krankheiten,  vergohrene, 
condensirte  Milch,  Zers.  2744;  Anw. 
als  Kindernährmittel ,  Sterilisirung 
2745. 

Milch,  blaue:   Unters,  des  Pilzes  2251. 

Milch,  rothe:  Unters,  der  Bacterien 
2249  f.;  2250  f. 

Milchcase'in :  £inw.  auf  den  Köri>er 
2142. 

Milchgährung:  Ursache  2248  f. 

Milchglas :  Ursache  der  Trübung  2686 ; 
Darst.  2687. 

Milchsäure:  AffinitätsgrölJBe  und  Oonst. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  54;  Bild, 
aus  Bohrzucker  2055,  aus  Bafiinose, 
Vork.  in  Melasse  2056;  Vork.  im 
lebenden  und  todten  Thierkörper 
2131;  Gehalt  des  ruhenden  und  ar- 
beitenden Muskels  2136;  Vork.  im 
Magen  2150,  im  Harn  2181 ;  Gährung, 
Bildung  von  Paramilchsäure  2200  f. ; 
Bild,  aus  Milchzucker  2253,  2254; 
Einflufs  auf  Fermentlösungen  2292; 
Nachw.  mittelst  Gongoroth  2312; 
Anw.  in  der  Phenolanal.  2449 ;  Beac- 
tion  mit  Sulfonal  2457;  Anw.  zur 
Stärkebest.  in  der  Kleie  2518;  Lösl. 
von  Gellulose  2519 ;  Best,  in  der  Milch 
2527,  2529;  Nachw.  im  Magensafte 
2553 ;  Derivate  2600 ;  Einw.  auf 
Nickelgeschirr  2620;  Wirk,  in  Futter- 
mitteln auf  den  Eiweifsumsatz  2727  ; 
Einflurs  auf  die  Gährung  2775 ;  Ein- 
Ünls  der  Hopfenauszüge  auf  die  Bild, 
durch   Organismen  2793,  2794;   Ein- 


flufs auf  den  Stieksiofl^halt  der 
Bier  maische  2797;  Gehalt  im  Mehle 
2806. 

p- Milchsäure:  Vork.  im  Auge  2151; 
siehe  Paramilchsäure. 

Milchsäure -Aethyläther:  Verh.  gegen 
Gyansäure  685. 

Milchsäurebacterien :  Virulenz  2249. 

Milchsäureferment:  Unters.  2252. 

Milchsäuregährung:  Einflufs  des  Magen- 
saftes 2206;  Näbrlösong  2207. 

Milchzucker:  Beziehung  zwischen  Bre- 
chung und  Drehung  einer  wässerigen 
Lösung  324;  Oxydation  2053;  Assi- 
milation 2133;  Gährung  2197;  schlei- 
mige Gährung  2209;  Einw.  von  Bac- 
terien 2238;  Emährungsmittel  fnr 
Schimmelpilze  2245;  Spsdtnng  durch 
Sprofspilze  2250;  Vergährung  durch 
Bacterien  2254  f.;  Umwandl.  in  Oxal- 
säure 2262 ;  Verh.  gegen  Permanganat 
2316;  Best,  in  der  Milch  2527,  2529, 
2558;  Darst.  aus  der  Molke  2745; 
Vergährung  2776. 

Milzbrand:  Unters.  2273. 

Milzpulpe:  Bild,  aus  Harnsäure  2175. 

Mineralgerbung:  Vor-  und  Nachtheile 
vor  der  Lohgerberei  2840. 

Mineralien:  Anal.  2305;  Nachw.  von 
Zinn  2423,  von  Silber  neben  Blei 
2423  f. 

Mineralöle:  Nachw.  in  fetten  Gelen 
2496;  Nachw.  in  Oelsäure  2499; 
Nachw.  in  ätherischen  Gelen  2511; 
Best,  des  Entflammungspunktes  2587 ; 
Best,  des  sp.  G.  2597. 

Mineralogie:  ehem.- mineralogische  Be- 
trachtungen 18. 

Mineralschmieröl:  Darst.  2824;  physi- 
kalische Big.  2825;  Zus.,  Entflam- 
mungspunkt 2826;  Entscheinnng  2827. 

Mineralwasser:  Nachw.  von  Lithium 
2385;  siehe  Wasser,  natürlich  vor- 
kommendes. 

Mirametall:  Anal.,  Zus.  2627. 

Mist:  langsame  Verbrennung  (Vei^ 
gährung)  desselben  615. 

Mitisgufseisen:  Darst.  2608. 

Mohnkuchen:  Best,  des  Fettes  2498. 

Mohnöl:  Beständigkeit  2121;  Kachv. 
von  Parafflnöl  2436;  Verh.  gegen 
SUbernitrat  2503;  Nachw.  von  l^um- 
wollsamenöl  2507. 

Mohnsamenemulsion :  Erk.  iu  Mikb 
2526. 

Mohr'sches  Salz:  Oxydation  mit  Was- 
serstofl'superoxyd  2309. 

Moleküle:  Theorie  der  £ig.,  Molekular- 


Digitized  by  VjOOQIC 


Sachregister. 


3109 


bescbaffenheit  von  Krystallen  2; 
Unters,  von  Moleknlarverbindungen 
(Partikel)  18;  molekulare  Anziehung, 
mechanische  Formulirung  25;  Wir- 
kungsweiten der  Molekularkrftfte  26  f. ; 
Gesetz  der  Molekularkraft  27;  Mole- 
kulargewiohtsbest.  zur  Entscheidung 
zwischen  Atom-  und  Molekularverb. 
135  f. ;  Qröfse  des  in  Natrium  gelösten 
Metallmoleknls  1 39 ;  räumliche  Anord- 
nung 178;  Yerh.  des  Gasmoleküls 
gegen  Elekiricität  300. 

Molekularbewegung:  von  Flüssigkeiten 
175. 

Molekulargewicht:  des  Aluminiums, 
Best,  des  Molekulargewichtes  aus  dem 
osmotischen  Druck  130;  Baoult- 
sches  Erstarrungsgesetz  130  f.;  kryo- 
skopische  Best.  131  f.;  kryoskopische 
Best,  von  Grotonsäure,  Tiglinsäure, 
Acrylsäure,  Oelsaure  132;  Best,  aus 
der  Gefrierpunk^miedrigung  von: 
Cyansäure-  und  Cyanursäure-Aethyl- 
äther,  Metastyrol,  Apiol,  Isoapiol, 
Urimidobemsteinsäure,  a-Benzolhexa- 
Chlorid,  /J-Benzolhezachlorid,  Diphen- 
säureanhydrid,  Naphtalinpikrinsäure, 
Monochlorcampher ,  Usninsäure, 

Usninsäureanilid  132  f.;  Best,  des 
Pyrrols  und  seiner  Derivate  133  f. ; 
Best,  an  PyrocoU,  Tetramethylpyro- 
coU,  DiacetylpyrocoU,  «-Indolcarbon- 
säure  134;  Best,  polymerer  Verbb. : 
des  Aldehyds,  des  Metaldehyds,  des 
Paraldehyds  134  f.;  Best,  zur  Ent- 
scheidung zwischen  Isomerie  und 
Polymerie,  des  Diacetyltraubensäure- 
Dimethyläthers ;  Beat,  zur  Ent- 
scheidung zwischen  Atom-  undMole- 
kularverbindnng ,  der  Naphtalin- 
pikrinsäure 135  f.;  Best,  von  Alko- 
holen, von  Colloiden :  Gerbsäure  und 
Gallussäure  136;  Best,  von  Kohlen- 
hydraten: Inulin,  Galactose,  Malto- 
dextriu,  Amylodextrin,  Stärke  136 f.; 
Best,  von  Dextrin,  Baffinose  137; 
Best,  von  Kautschuk  137  f.;  Best, 
von  arabischem  Gummi,  Garamel, 
colloidalem  Eisenoxydhydrat ,  Alu- 
miniumoxydhydrat,  von  Legirungen, 
Amalgamen  nachBaoult  138;  Best, 
von  Natriumlegirungen  139,  des  Na- 
triums 139  f.;  Best,  von  Metallen 
nach  Eaoult,  von  Metallen  aus 
dem  Siedepunkte  von  Lösxmgen  140; 
Best,   aus   der   Siedepunktserhöhung 

140  f.;   Best,   gelöster  VerbinduDgen 

141  f. ;  kryoskopisches  Verhalten  von 


Morpbinverbindungen  in  Lösungen 
von  Benzol,  Eisessig  und  Wasser 
163. 

Molekularconstitutlon :  isomerer  Lösun- 
gen 170  f. 

Molekularrefraction :   Theorie  313. 

Molekularvolumen :  Unters,  an  Flüssig- 
keiten 142,  von  Estern  der  Malon- 
und  Bernsteinsäure  144  f.;  organi- 
scher Verbb.  145  f.;  von  aromati- 
schen Verbb.  146  f.;  von  Salzlösungen, 
von  Zuckerlösung,  von  Caramel- 
lösung,  von  Gasen  150;  der  Lösung 
von  colloidalem  Eisenoxydhydrat 
150  f. 

Molken:  Verh.  von  Cholera-  und 
Tuberkelbacillen  2264. 

Molkereiproducte :  Anal.  2525. 

Molybdän:  Legirung  mit  Magnesium 
436;   Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Molybdänjodsäure:  Darst.,  Const.,  Eig. 
364  f. 

Molybdänjods.  Ammonium  (Ammoninm- 
molybdatojodÄt):  Darst.  364. 

Molybdänjods.  Blei:   Darst.  864. 

Molybdänjods.  Kalium  (Kaliummolyb- 
datojodat):  Darst.,  Eig.  364. 

Molybdänjods.  Thallium:  Darst.  364. 

Molybdänsäure:  Anw.  als  Lösungs- 
mittel für  Berlinerblau  622;  Reduc- 
tion,  Anw.  in  der  Anal.  2353  f. 

Molybdänsäureanhydrid :  Bild,  durch 
Dissociation  von  molybdänsaurem 
Kobaltoxydul  477;  Verh.  gegen 
Magnesium  2303. 

MolyMäns.  Cer:  Isomorphismus  mit 
Scheelit  und  Wulfenit  464. 

Molybdäns.  Kobaltamin:   Darst.  477. 

Molybdäns.  Kobaltoxydul:  Bild.  477. 

Molybdäns.  Magnesium:  Krystallf.  459. 

Molybdäns.  Salze:  Drehungsvermögen 
der  Einwirkungsprodncte  von  Wein- 
säure und  Malonsäure  auf  jene  325. 

Molybdäns.  Süber:   Krystallf.  587. 

Molybdänschwefelsäure :  Verh.  gegen 
Fumarin  2011. 

Mondamin:  Anw.,  Zus.  2745. 

Monoacetonäthylenphenylhydrazin: 
Darst.  1271. 

Monoacetyläthylendiphenyldiamin : 
Darst.,  Eig.  1082. 

Monoacetyl  -  a  -  äthylphenylhydrazin : 
Darst.,  Eig.  1260. 

Monoacetylbenzalimid :  Darst.,  Schmelz- 
punkt 1486. 

MoDoacetyl  -a-  benzylphenylhydrazin : 
Darst.,  Eig.  1263. 

Monoaoetylchitenin :  Darst.,  Salze  20]  5. 
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MoDoacetyldinitrotoIuhydroohiiMm :  Bil- 
dung aus  Diacetyltolubydrochinon 
1683;  Big.,  Salze,  Verh.  gegen  Eis- 
essig 1634. 

Monoacetylhydrastininoxim :  Darst., 
Eig.  2003. 

fc-Monoacetylindol:  Gonst.,  Naobw.  1763. 

ß '  MoDoaeetylindol :  Oxydation  mit 
schmelzendem  KaÜ  1763;  Bild,  aus 
»•Indolcarbonsäure  1764. 

Honoacetyl  - « -  isoamylpheDylhydrazin : 
Darst.  1262. 

Honoacetyl-  cr-isobutylphenylhydrazin : 
Barst,  Eig.  1262. 

Monoacetyl-  a-isopropylphenylhydraziu : 
Barst.,  Eig.  1261. 

Honoacetyljodthymochinonozim :  Bar- 
stellung,  Eig.  1636. 

Honoaoety  Ipheny  1  by  drazin :  Bild  tmg, 
Bcbmelzp.  2058. 

Honoaeetylphosphorjge  Sfture:  Bild, 
aus  phosphoriger  Bäure  und  Essig- 
saureanbydrid  411. 

Monoacetylresazurin;  Darst.,  Eig.  1435. 

Monoacipiperazine :  Darst. ,  Unters. 
1081  f. 

Monoätbyl-m-amidophenol :  Darst.,  Eig., 
Ldsl.  2668. 

Monoäthylamin :  Einw.  von  Diazo- 
benzolchlorid ,  von  o-  und  p-Diazo- 
anisolcblorid  1138;  Einw.  von  Ben- 
zoylcblorid  1194. 

Monoäthylanilin :  Umwandl.  in  das 
Aeth3']-m-amidophenol  2668. 

Mono'ithyldinitro-^-naphtol:  Bild.  1129. 

Monoäthylhezadecylamin :  Darst.,  Eig. 
665. 

Monoätbyl-a-naphtylamin :  Condeusa- 
tion  mit  Nitrosodialkyl  -  m  -  amido- 
pheuolen  2854. 

Monoäthylnapbtylbydrazin :  Darst, 
Eig.,  Verh.  1303. 

Monoäthylozatbylamin :  Darst.  1169; 
Eig.,  Balze  1171;  Zers.  durch  Salz- 
säure, Einw.  von  Benzoylcblorid  1172. 

Honoäthyloxäthylbenzamid :  Darst., 
Eig.  1172. 

Monoalkylketoaldebyde :  Beständigkeit 
1514. 

Monoallylamin :  Einw.  von  Diazobenzol- 
cblorid ,  von  p  •  Diazotoluolchlorid, 
p-  und  o-Diazoanisolcblorid  1139. 

Monoallylanilin :  Darst.,  Umwaodl.  in 
AUylphenylhy  drazin  1272. 

Honoamidoacetal  (Acetaljlamin) :  Verb, 
mit  MetbylsenfÖl  1476  f. 

Monoamidoacettoluid :  Darst.,  Pikrat 
895. 


o  •  Monoamidoätbylacetanilid :      Darst, 

Eig.  909. 
o-Monoamidoithylanüin:   Darst,  Eig. 

909. 
p  •  Monoamido&thylbenzol :     Bild,    aos 

Aethylacetanilid  911. 
Monoamido&tbyliuden :      Darst,    Eig. 

Salze  1002. 
m  -  Monoamido  -  p  -  anilidobenzoesäure : 

Daist,   Eig.   1665  f.;     Verh.  gegen 

Amylnitrit  1667. 
m  -  Monoamido  -  p  -  anilidobenzoesaure- 

Aethyläther:  Darst,  Eig.  1666. 
Monoamidoazo  -  p  -  kresol  -  Metbylatber : 

Darst,  Eig.  1408. 
Monoamidoazonaphtalin :  Darst,  Bild. 

von  Pyridin  1129,  1130. 
«•Monoamidoazonaphtalin:    Einw.  von 

p-Phenylendiamin  2851. 
m-Monoamidobeuzamid:  £ig.,Krystallf., 

Derivate  911  f. ;  Verh.  gegen  m-Kitro- 

benzylchlorid  913. 
p-Monoamidobeuzenylamidoxim :  Dant, 

Eig.,  Salze  1204. 
m  -  Monoamidobenzoesäure :    A ffinitäts- 

gröfse  56;  Anhydrimid,  Darst.,  Eig., 

Verh.  912;  physiologische  Wirk.  2185. 
o  -  Monoamid  obenzoesäure :     Alfinitäts- 

gröfse  56;  Verh.  1678;  pbysiologiscbe 

Wirft.  2185. 
p  •  Monoamidobenzoesäure :     A  ffinitits- 

grofse  56. 
Monoamidobenzoesäuren :  Lösungs-  und 

Verbindungswärmen     der    isomeren 

240. 
o  -  MoDoamidobenzolsulfoeaare :    Affini- 

tätsgröCse  (elektrische  Leitfähigkeit) 

61. 
p  •  Monoamidobeuzolsulfosäurei    Affini- 

tätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 

61. 
p-Monoamidobenzylamln :  Verh.  gegen 

Katriumnitrit    1713;     Darst,     Eig., 

Platindoppelsalz  1714. 
p-Monoamidobenzylcyanid :  Verh.  gegen 

Natriamnitrit  1712. 
p-Monoamidobenzylidenchinaldin:  Dar- 
stellung, Eig.,  Derivate  1031  f.;  Verh. 

gegen  Glycerin  1032,  gegen  Paralde- 

hyd  1033;   Darst,   Schmelzp.,   Con- 

densationsproduct   1486;   Einw.   von 

Glycerin.  Schwefelsäure  und  o-Kitro- 

phenol  1487;  Einw.  von  Parakieliyd 

1488. 
O'Monoamidobenzylsulfid :    Darstellung, 

Bcbmebip.,  Losl.  1362. 
Monoamidobemsteinsäurenitril:  UnterF. 

2601. 
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MonoamidocaDipher :  Barst.  1610. 

m-Monoamidochinaldin :  Coodensation 
mit  Glyoerin  und  o  -  Nitrophenol 
1036. 

o  -  MonoAmidoeliin&ldhi :  Ümwandl.  in 
MetbylphenanthTolin  1089. 

m-Monoaniidoonininsftare-Methyl&tlier : 
Barst,  Sig.  842. 

m  -  Monoamidodiacetylphenylhydrazin : 
Barst.  1280. 

Monoamidodiäthylanilin  -  Ghlorzink: 
Barst.,  Big.  924  f. 

p-Monoamidodiäthylanilindisulfid :  Bar- 
8t«UuDg,  Big.  925. 

p  -  Monoamidc^iätbylanilinmercaptan : 
Barst.,  BiazotiraDg,  Bisulfid,  Pikrat, 
Indamin  925;   Oxydation,   gemischt 
mit  Bimethylamiin  931. 

p  -  Honoamidodiäthylanilinmercaptan- 
zink:  Barst.,  £ig.  925. 

MonoamidodiäthylanilinthiosalfoDfiäare: 
Barst.,  Big.,  Salze,  Bedtiction  924  f. 

p-Monoamidodimetliylanilin :  Oxydation 
928  f. 

Monoamidodimethylaniliadisnlfid 
(C8H„NaS-)a:  Barst.,  Big.  921. 

Monoamidoidiinethylanilinmercaptan : 
Barat.  als  Spaltungsprodaot  des  Me- 
thylenrotlis,  Berivate,  Condensations- 
prodact  918 f.;  Supersolfid  C32H40K8B5 
922. 

Monoamidodimethylanilinmercaptan- 
snlfosäure:  Oxydation,  gemischt  mit 
Anilin  933. 

Monoamidödimethylanilinmercaptan- 
zink:   Barst.,  Big.  918;  Biazotirung 
920;  Verh.  gegen  Natriumsulflt  924; 
Oxydation,  gemischt  mit  Anilin  938. 

Monoamidodimethylanilinsulfld :  Oxy- 
dation, gemischt  mit  Bi&thylanilin 
932. 

p-Monoamidodimethylanilintbiosulfo- 
säure:  Bild.  918;  Verh.  gegen  Natron 
921  f.;    Barst,  als  Spaltungsprodoct 
des  Methylenroths,  Big.,  Salze,  Const. 
922. 

Monoamidodimethylanilinthiosulfo- 
säure:   Oxydation,  gemischt  mit  Bi- 
äthylanilin  931;  Oxydation,  gemischt 
mit  o-Tolaidin  983. 

Monoamidodimethylmercaptan :  Oxy- 
dation, gemischt  mit  Phenolen  935. 

o-MoDoamidodiphenylamin:  Barst.,  Big. 
1666. 

p-Monoamidodiphenylamin :  Barst,  Beri- 
vate,  Condensationsproducte  mit  Al- 
dehyden, Salfohamstoff,  Obinonimid- 
derivat  953  ff.;  Oxydation  955. 


Monoamidodiphenyl-m-phenylendiamin: 
Barst,  Big.  940. 

Monoamidoisopropylinden:  Barst,  Big., 
Salse  1003. 

m  -  Monoamido  -  p  -  kresolmethylätlier : 
Barst,  von  Berivaten  1406  f. 

o-Monoamido-p-kresolmethyläther :  Bar- 
stellang 1408. 

Monoamidomethylinden:  Oonst  für  die 
Base  CjoHiiN  1001. 

Monoamidomethylthiazol :  Verb,  gegen 
salpetrige  Sfture  849. 

Monoamidometbylthiazolcarbonsäure : 
Barst,  Big.,  Salze  852. 

Monoamidomethylthiazolcarhon  säure- 
Aethyläther:  Barst,  Big.  852. 

Monoamidomethylthiazolcarbons .  Silber : 
Barst,  Big.  853. 

o-Monoamidomonoacetylpbenylbydr- 
azin:  Barst.  1277. 

d-Monoamidonaphtalinazobenzol :  Binw. 
Yon  p-Phenylendiamin  2851. 

a-Monoamidonaphtalinazotolnol :  Binw. 
▼on  p-Phenylendiamin  2851. 

Honoamidonaphtalinsäure:  Bild.  1445; 
Barst  aus  Trioxy  • «  -  napbtylamin 
1639;  Entstehung  aus  Amidooxy- 
naphtochinonimid  1640. 

R-Monoamido-/9-naphtol :  Bild.,  Kacbw., 
Verh.  gegen  Bssigsäure,  gegen  Ben- 
zoesäure 1126;  Bild.  1127. 

/?  -  cf  -  Monoamidonaphtol :  Barst. ,  Big . 
2670. 

Monoamido-/9*naphtolbydrochloi*at :  Bil- 
dung 1127. 

Monoamido-o-oxyc*lnnolin :    Bild.    1022. 

Monoamidooxynaphtochinon :  Bartit. 
1425  f. 

Honoamidooxy  -  a  -  naphtochinon :  Bild . 
von  Oximen  1621. 

Monoamidooxynaphtochinonimid  -  Ka- 
lium: Barst,  Big.  1640. 

Monoamidooxynaphtoehinonoxim:  Bar- 
stellang aus  Amidonaphtalinsäure, 
Beduction  1640. 

Monamidophenazin :  Barst.,  Big.,  Chloro- 
platinat  885. 

p-Monoamidopbenetol:  Barst.  2669. 

o-Monoamidophenol :  Verh.  gegen  Phen - 
acylbenzoylessigäther  811 ;  Verb,  gegen 
Bromdinitrobenzoi  935,  gegen  Bi*om- 
wasserstoff  beim  Erhitzen  935  f.,  gegen 
Aethylenchlorhydrin  1006 ;  gegen 
Aceton  1041  f.;  Binw.  von  Chlor 
1385  ff.;  Verh.  gegen  Honobrom- 
nitrobenzo^säure  1667. 

p-Monoamidophenol:  elekti*iBche  Leit- 
fähigkeit   der    Salze  (Amnitätsbest) 
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49,  50;  Oxydation  894;  Verh.  gegen 
Aceton  1043  f. 

o-Monoamidophenozylessigsäureanhy- 
drid:    Verh.    gegen    Phoiphorpenta* 
oblorid  1762. 

o  -  Monoamidopbenylmercaptan :  Verb, 
gegen  salpetrige  Säure  921;  Darst. 
der  Homologen  1366  f. 

p-Monoamidophenylpiperidin:  Anw.  aar 
Farbstoffbild.  2858. 

p  •  Monoamidopbenyltolylamin :  Darst., 
Eig.,  Gondensation  946. 

Honoamidopiaseienol:  Darst.,  Eig.  1060. 

Monoamidopropiopbenon :  Darst.,  Eig. 
1786;  Salze  1736  f.;  Verb,  gegen 
Ammoniak  1787. 

p  -  Monoamidoresorcin  -  Dimetbylätber : 
Darat.,  Eig.  1413. 

p  -  Monoamidoresorcin  -  Monometbyl* 
äther:  Darst.,  Eig.  1415. 

Monoamidoeaiicylsäure:  Darst,  salz- 
saures Salz,  Eig.  1120;  Diazoverb., 
Ein  w.  von  Brom  Wasserstoff  1121;  Bild. 
1123;  Darst.,  Cblorhydrat,  Verb, 
gegen  Anilin  1688,  1690. 

fA  •  Monoamidoselenazol ,  Darst. ,  Eig., 
Salze  856. 

Honoamidoterepbtalsäure:  Darst.  1742. 

m  -  Honoamidotetraalkyldiamidotripbe- 
nylmetbanderivate:  Darst.,  Farbstoff- 
bild. 2852. 

Monoamidotetraozybenzol:  Bild.,  Cblor- 
hydrat 1628. 

Monoamidotbiazol :  Verb,  gegen  sal- 
petrige Säure  848. 

o  -  Monoamido  -  p  -  tolubenzylamin :  yer- 
suchte  Darst.  1063. 

o-Monoamido-p-tolunitril :  Darst.,  Eig., 
Derivate  1062  f.;  Verh.  gegen  Kali 
1064,  1065. 

o-Monoamido-  p  -  toluylsäure  (m  -  Homo- 
anthranilsäure) :  Darst.,  Eig.,  Verh., 
Salze  1065;  Verh.  gegen  Harnstoff 
1066. 

o-Monoamido-p-toluylsftureamid:  Darst., 
Eig.,  Verh.  gegen  Ameisensäure,  gegen 
Essigsäureanhydrid  1064;  Verb,  gegen 
Harnstoff  1066  f. 

o  -  Monoamidotolylmercaptan :  Darst., 
Verb.  1367. 

Monoamidotricblordiacetyl :  Darstellung, 
Scbmelzp.,  LösL,  Verb.  1543  f. 

Monoamido-m-xylol:  Verb,  gegen  Schwe- 
fel 870. 

Monoamido-p-xylol :  Verh.  gegen  Schwe- 
fel, Bild,  einer  Thiobase  871. 

m  -  Monoamidozimmtsaure :  Umwandl. 
in  Mononitro-m-oxyzimmtsäure  1754; 


Umwandl.  in  m  -  CbinaLdinaorylsaure 

1819  f. 
o-Monoamidoaimmtsäure :  Gondensation 

mit  Paraldebyd  1825. 
p-Monoamidozimmtsänre:  Umwandl.  in 

p-Cumarsäure  1760. 
MonobarytrafOnosat:  Darst.,  Eig.  2056. 
Monobenzil  -  m  •  mononitropbenylbjdr- 

azin:  Darst.  1280. 
Honobenzoyldiamidobydroxynapbtyl- 

pbenyl:  Darst.  1128. 
Honobenzoyl-/?-napbtylbydrazin :  Dairst, 

Eig.,  Verb.  ISOl. 
a  -  Monobenzylbydroxylamin  :        Gonst. 

1146;  Bild.,  Einw.  von  Jodwasserstoflf 

1159. 
fl  -  Monobenzylbydroxylamin :       Gonst. 

1146;    Bild.    1158;  Eig.,   Einw.   von 

Benzaldebyd  1159. 
Monobenzylpbospfainsänre:  Darstellung, 

Scbmelzp.,  Lösl.  1481. 
Monobenzylpbospbins.    Silber :     Darst, 

Eig.  1481. 
Monobromacetaldebyd :  Darst  1346. 
m  -  Monobromacetamidocnminsäore- 

Metbylätber:  Darst.,  Eig.  842. 
Monobromacetanilid:   Darst,  Eig.  839. 
Monobroroacetopbenon :     Verb,    gegen 

Selenoyankalium   854,    gegen   Selen- 

bamstoff   855;    Verb,    gegen    Selen- 

benzamid  858  f. ;  Zers.  beim  Verseifen 

1792;   Einw.  von  Thiophenolnatrium 

1556,  von  Hydroxylamin  1556  f. 
m-Monobrom-o-acettoluid :  Darst.,  Verb. 

1668. 
Monobromacet-p-toluid:    Darst.,  Eig. 

840. 
p  •  Monobromacetxylid :      Darst ,    Eig. 

841. 
m  •  Monobrom  -  o  -  acetylamidobenzoe- 

säure:   Darst  1667;  Eig.  1668. 
Monobromacetylbromid :    Verb,    gegen 

Pbenylglycin  1088  f. 
Monobromacetylpbenylgiycin :     Darst, 

Einw.  von  Anilin  1089. 
Monobromacetyltetraatbylpbloroglucin: 

Darst,    Eig.,    Scbmelzp.,   Krystalif. 

1439. 
Monobromätban :    Bild,    aus    Methyl- 
alkohol mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
Monobromathylacetessigätber:  Spaltung 

1346. 
Monobrom&tbylbenzamid:  Darst,  Eig. 

786. 
Monobromätbylidenätbylenoxyd:  Darst 

1345. 
fi  -  Monobromätbylpbenyl&tber :     Verb. 

gegen  Pbtalimidkalium  1738. 
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Monobromäthylphtalimid:  Verb,  gegen 
Anilin  788. 

(4)-Monobrom-(2)-ätbyltoluol :  Oxydation 
1722. 

Monobromallylamin:  Darst.  von  Salzen 
790. 

Monobromallyldibromidtrimetbylammo- 
niumbromid:  Darst.,  £ig.  794. 

Monobromallyltrimethylammoninm' 
bromid:  Darst.,  Salze,  Dibromid  793  f. 

m-MoDobrom-o-amidobenzoesäare:  Dar- 
stellang  1667,  1668;  Eig.  1668. 

ß  -  Monobromamidobenzoesaure  siehe 
m-Monobrom-o-amidobenzoesäure. 

.  1 , 2, 5  -  Monobromamidobenzolsulfosäure : 
Affinitätsgröfse  (elektrische  Leitföhig- 
keit)  62. 

1,3,4-  Monobromamidobenzolsulfosänre : 
versuchte  Best,  der  Affinitätsgröfse  62. 

m  •  Monobrom  •  o  -  amidochinolin :  £ig., 
Verb.  1015. 

p-Monobrom-ana-amidocbinolin :  Darst., 
Eig.  1935. 

a  -  Monobrom  -  p  <  amidochinolin :  Darst., 
Eig.  1016. 

y-Monobrom-ana-amidochinolin :  Darst., 
Eig.,  Diazochloroplatinat  1012. 

o-Monobrom-p-amidothymol :  Bild,  aus 
dem  Ohinonoxim  1638. 

p  -  Monobromanilin  :  Einw.  von  Jod- 
äthyl, von  p-Nitrodiazobenzolohlorid 
1133;  Einw.  auf  m-Nitrodiazobenzol- 
chlorid  1134,  auf  p-Diazobenzolchlorid 
1135;  Einw.  von  p-Bromdiazobenzol- 
chlorid  1136;  Umwandl.  in  Brom- 
chinolin  1934. 

Monobromanilinsttlfosäuren :  Umwandl. 
in  Chinolinderivate  1927  f. 

Monobrom  -  a  -  p  -  azooxytoluol :  Darst., 
Beduction  1143. 

Monobrom  -  /5  -  p  -  azooxytoluol :  Darst., 
Beduction  1144. 

m  -  Monobrombenzoesäure :  Affinitäts- 
gröfse (elektrische  Leitfähigkeit)   55. 

o  -  Monobrombenzoesäure :  Affinitäts- 
gröfse (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 

Monobrombenzol :  sp.  G. ,  Molekular- 
refraction  760  f.;  Einw.  auf  Zinn- 
natrium 1957,  auf  Wismuthnatrium 
1965. 

p  -  Monobrombenzylacetat ;  Einw.  von 
Brom  1360. 

o-Monobrombenzylbromid :  Darst.  1360. 

p-Monobrombenzylbromid :  Darst.  1860. 

p-Monobrombenzylcyaiiid :  Verb,  gegen 
Furfurol ,  gegen  Benzaldehyd  659, 
gegen  Anisaldehyd,  gegen  Amylnitrit 
660. 


Monobrombenzyllävulinsäare :      Darst., 

Eig.  1802. 
Monobrombemsteinsäure :    Bild.    1770; 

Yerh.  gegen  Anilin   1772. 
Monobrom^msteinsäure  -  Aethyläther : 

Yerh.  gegen  Anilin  1773. 
Monobrombrasilin :  Darst.  2102. 
Monobrom  -  a  -  buttersäur e  -  Aethylä  ther : 

Verb,  gegen  Triäthylamin  2600. 
Monobromcampher :    Unters,    der    Iso- 
•    meren    1610   f.;    Darst.,    Bchmelzp., 

Drebungsvermögen,  LösL,  Verh,  1611. 
o  -  Monobromcarvacrol-o-p-sulfosäure : 

Verb,  gegen  Obromsäure  1638. 
m  -  Monobromchinolin :        Sulfonirung 

1933. 
p-Monobromcbinolin:  Sulfonirung  1934; 

Nitrirung  1935. 
ana  -  Monobromchinolin :    Darst.,   Eig., 

Oxalat,   Nitrirung  1016;  Sulfonirung 

1931  f. 
y  -  Monobromchinolin :        Unters,     der 

Derivate  1009;   Einw.  von  Schwefel- 

säui-e  1929. 
Monobromchinoline :  Sulfoniruugsregeln 

1928. 
«-Monobromchinolin-Methyljodid :  Kry- 

stallf.'  1019. 
y-Monobromchinolin-Methyljodid :  Kry- 

stallf.  1019. 
ana  -  Monobromchinolin  -  o  •  sulfoamid : 

Darst.,  Eig.  1932. 
ana  -  MonobromcbinoUn  -  p  -  sulfoamid : 

Darst.,  Eig.  1933. 
y-Monobromchinolin-m*8ulfoamid :  Dar- 
stellung, Eig.  1930, 
y  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfoamid: 

Darst.,  Eig.  1931. 
ana  -  Monobromchinolin  -  o  -  sulfocblorid : 

Darst.,  Eig.  1932. 
ana  -Monobromchinolin  -  p  -  sulfocblorid : 

Darst.,  Eig.  1933. 
y  -  Monobromchinolin  •  m  -  sulfocblorid : 

Darst.,  Eig.  1930. 
y  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfocblorid : 

Darst.,  Eig.  1930. 
Monobromchinolinsulfosäuren :      Darst. 

1927;  Beduction  1928. 
m-Monobromchinolin-o-sulfosäure:  Dar- 
stellung, Beduction  1933. 
o  -  Monobromchinolin  -  ana  -  sulfosäure : 

Darst,  Beduction  1928. 
p-Monobromchinoliu  - o  -  sulfosäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Salze,  Bromirung,  Be- 
duction 1934. 
ana -Monobromchinolin  -  o  -  sulfosäure: 

Darst.,  Eig.,  Salze  1932;  Yerh.  gegen 

Brom  1933. 
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ana-HonobromchinoUn  -  p  -  Bulfosäure: 
Barst.,  Eig.,  Salze,  Derivate  1933. 

y-MonoloTomchinolm-m-sulfosäure :  Dar- 
stellung;, Big.,  Bedaction  1929;  Salze 
1930;  Bromderivat  1931. 

y-Monobroniohinolin  -  aua  -  sulfosänre: 
Darst.«  Bedaction  1929;  Eig.,  Salze, 
Aether  1930;  Bromderivat  1931. 

p  -  Monobronicbinolin  -  o  •  sulfosäure- 
Aetbylätber:  Darst,  Big.  1934. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos&ure- 
Aethylätber:  Darst.,  Big.  1932. 

ana- Monobromcbinolin  •  p  -  salfosäure- 
AethylAther:  Darst.,  Big.  1933. 

y  -  Monobromcbinolin  -  m  -  sulfosäare- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.  1930. 

y- Monobromcbinolin  -  ana  •  sulfosänre- 
Aetbyläther:  Darst.,  Eig.  1931. 

aua -Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Ba- 
ryum:  Darst,  Big.  1932. 

ana -Monobromcbinolin  -  p  -  sulfos.  Ba- 
ryum:  Darst.,  Eig.  1933. 

^^-Monobromebinolin-m-solfos.  Baryum : 
Darst.,  Eig.  1930. 

y '  Monobromcbinolin  •  ana  •  sulfos.  Ba- 
ryum: Darst.,  Eig.  1930. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  o  -  snjfos.  Cal- 
cium: Darst.,  Eig.  1932. 

ana -Monobromcbinolin  -  p  -  sulfos.  Cal- 
cium: Darst.,  Eig.  1933. 

y-Mooobromchinolin-m-salfos.  Calcium : 
Darst.,  Eig.  1930. 

y- Monobromcbinolin  -  ana  •  sulfos.  Cal- 
cium: Darst.,  Eig.  1930. 

p-Monobrorochinolin-o- sulfos.  Kalium: 
Darst,  Eig.  1934. 

ana-Monobromcbinoiin-o-sulfos.  Kalium : 
Darst,  Eig.  1932. 

y '  M onobromcb inolin-  m-sulfos.  Kalium : 
Darst,  Eig.  1930. 

y-Monobromcbinolin-ana-sulfos.  Kalium : 
Darst,  Eig.  1930. 

ana-Monobromcbinolin-o-sulfos.  Kupfer : 
Darst,  Eig.  1932. 

y  •  Monobromcbinolin-m-sulfos.  Kupfer : 
Darst,  Eig.  1930. 

y-Monobromcbinolin-ana-sulfos.  Kupfer : 
Darst,  Eig.  1930. 

aua- Monobromcbinolin  -  o  -  sulfos.  Na- 
trium :  Darst,  Eig.  1932. 

ana  -  Monobromcbinolin  -  p  -  sulfos.  Na- 
trium: Darst,  Eig.  1933. 

ana  -Monobromcbinolin-o-sulfos.  Silber : 
Darst.,  Eig.  1932. 

y  -  Monobromcbinolin  -  m  -  sulfos.  Silber : 
Dai-st.,  Eig.  1930. 

Monobromcinnamol-m  -toluylendiamin : 
Darst,  Eig.  881. 


Monobromdesoxypyranilpyrolnsäare 

siebe  Brenzwein-p-bromanilsiure. 
Monobromdiamido  -  p  -  sulfotoloolnare 

siebe  Monobromdiamido-p-toluolsulfo- 

säure. 
Monobromdiamido  -  p  •  toluolsnlfosaare 

(Monobromdiamido  -  p  -  salfotoluol- 

säure):    Affinitätsgröfiie    (elektrische 

Leitfftbigkeit)  63. 
p  -  Monobromdiaaobenzol :    Einw.    von 

Methyi-p-nitranilin  1132. 
p  -  Monobromdiazobenzolehlorid :    Bild^ 

Binw.  auf  p-Nitro&tbylanilin  1 133,  auf 

m-Nitromethylanilin  1134,  auf  m-Ni- 

troätbylanilin ,  auf  Methyl-p-tolnidin 

1135,  auf  p-Bromanilin  1136. 
MoDobromdibenz3iketon :     DarsteUung, 

Scbmelzp.,  Lösl.  1586. 
1,2,8-  Monobromdinitrobenzol :    Dam., 

Big.  776. 
1,2,4-  Monobromdinitrobeneol :     Verb. 

gegen  o-Amidophenol,  gegen  Anisidin 

935. 
Monobromdinitrobenxylmethylkeion : 

Darst  1706;  Eig.,  Verb,  mit  Phenyl- 

bydrazin  1707. 
Monobromdinitropbenylaceteesigsiare- 

Aetbylätber:  Darst  1702;  Big.,  Sslse 

1703;     Verb,     gegen    Scbwefelaüire 

1705. 
Monobromdinitropbenylacetessigsaure- 

Aetbyläther  -  Natrium :   Darst,  Eig. 

1704. 
Monobromdinitropbenylaceton:     Darst 

1706;  Big.,  Verb,  mit  Fbenylhydrazin 

1707. 
m  -MonobromdinitrophenyleeaigriUire : 

Darst,   Big.,  Krystallf.  1699;  Yerb. 

gegen  Anilin   1699  f.;  Salze,  Const. 

1700. 
m-Monobromdinitropbenyleseigs.  Silber: 

Darst,  Eig.  1670. 
Monobromdinitrophenylmalonsfiare- 

Aethylätber:  Darst,  Eig.  1698. 
m-Monobromdinitrotoluol:  Bild.  1699; 

Verb,  gegen  Ammoniak  1700. 
MoDobromdiphenyltetrasiu :  Darat,  Big. 

1288. 
Monobromessigsäure :      Affinitat^grofse 

und  Const.  (elektriscbe  Leitfabigkeii) 

53;  BUd.  1440. 
Monobromfumarimid:  Bild.  1770. 
Monobromgallussäure:    Afßnitftt*gr6lse 

(elektriscbe  Leitfäbigkeit)  56. 
Monobromisobernsteinsäure :        Darst.. 

Elektrolyse  294  f. 
Monobromisobuttersäuretrlchlorid ,  ter- 
tiäres: Darst,  Siedep.,  Lösl.  1532  f. 
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MonobromiRobatylidenäthyleDOxyd : 

Darst.  1345. 
p  -  MonobromiBonitrosobenzylcyanid: 

Darst.,  Eig.,  Balze  660. 
p  -  MoDobromisonitrosobenzyloyanidna- 

trium:  Dant.,  Kig.  660. 
MonobromisovaleriaDsäure-Aethyläther: 

Vei'h.  gegen  BUber  2602. 
MonobromiBOvaleridenäthylenozyd : 

Darst.  1345  f.;  Einw.  von  Kalilauge 

1346. 
p  -  Monobrom  -  o  -  jod  -  o  -  niirophenolcal- 

cium:  Darst,  l^g,  1376. 
m-Honobrnm-m-kresol:  Bild.  1402. 
/9-Monobrom-p-kre8yläther :  Darst.  1739. 
MoDobrom  -  m  -  kresyl-Essigsäareäther : 

Darst.  1402. 
Monobromlävulinsäure  •  Aethyläther : 

Einw.   von  Thiophenolnatriam    1556. 
Mouobromlapachon:  Darst.  aus  Lapacho- 

säure  1643. 
Monobrommaleinsäure :    versuchte   Be- 
rechnung der  Affinität8gi*or8e  50. 
Monobrom-  p  -  methoxy  phenylessigsäure : 

Darst.,  Big.  1714. 
(2)  -  Monobrom  -  (4)  -  methylanilin :  Verb. 

bei  der  Sand  m  eye  raschen  Beaction 

1721. 
(2)  -  Monobrom  -  (4)  -  methylbeuzoesäure : 

Darst..  Big.,  Salze  1721. 

(4)  -  Monobrom  -  (2)  •  methylbenzoesäure: 
Dai-st.,  Big.  1722. 

(5)  -Monobrom  -  (2)  -  methylbenzoesäure : 
Darst.,  Big.,  Balze  1722. 

(4)  -  Monobrom-  (2) -metby Ibenzoesäure- 
nitril:  Big.  1722. 

(5)  -  Monobrom  -  (2)  -  methylbenzoesäure- 
nitril:  Big.  1722. 

Monobrom-p-methyldesoxybenzoi'n :  Dar- 
stellung 1590. 
Monobrommethyloxindol:   Darst. ,  Big., 

Yerh.  1306  f.;  Beduction  zu  Methyl- 

ozindol  1307. 
Monobrommethylphenylsulfon :       Kry- 

stallf.  1886;   Darst.,  Big.,  Krystallf. 

1892. 
Monobrommethylpiazthiol:  Darst.,  Big. 

1061. 
Monobrommethyl-p-tolylsulfon :    Darst., 

Krystallf.  1892  f. 
p-Monobrommonoätbylanilin :  Binw.  voo 

p-Nitrodiazobenzolchlorid  1133;  Binw. 

von  m-Kitrodiazobenzolchlorid  1135. 
MonobrommoDometbylanilin :  Binw.  des 

Oxalats  auf  m-Nitrodiazobenzolchlorid 

1134. 
p-Monobrommonomethylanilin :  Bildung 

1133;   Binw.  auf  p-Diazotoluol  1135. 


III  -Monobrom  -  p  -  mononitroacetophenon : 

Darst.,  Schmelzp.,  LösL,  Verb,  mit 

Phenylhydrazin  1557  f. 
Monobrommononilrobenzanilid :    Darst. 

1665. 
Monobrommononitrobenzoylchlorid : 

Yerh.  gegen  Anilin  1665. 
Mouobrommononitrodiazoamid:  Aetby- 

limng  1134. 
p  •  Monobrom  -  m  -  mononitrodiazoamido- 

benzol:  Aethylirung  1135. 
ßi'  ßs'  Monobromnaphtalinsulfoamid : 

Darst.,  Big.   1926. 
ßi-ßs'  Monobromnaphtalinsulfodilorid : 

Darst.,  Big.  1926. 
ß  -  Monobromnaphtalin  -  a  -  sulfosäure : 

Bild.  1925. 
ßi'tt^-  Moiiobromnaphtalinsulfosäure : 

Dai*st.,  Const.  1926. 
/9]  •  ^s  -  Monobromnaphtalinsulfosäurn: 

Darst.,  Balze  1925  f. 
/9]-ct4-MonobromnaphtaliuBulfo8.  Kalium : 

Darst.,  Big.  1926. 
ßi -/^j-Monobromnaphtalinsulfos.  Ammo- 
nium: Darst.,  Big.  1925. 
ßi'  ßz'  Monobromnaphtalinsulfos.     Ka- 
lium: Darst,  Big.  1925. 
y-Monobromnicotinsäure:   Darst,  Big., 

Balze,  Const  1029,  1030. 
y-Monobromnicotins.    Calcium:    Darst., 

Big.  1029. 
y-Monobromnicotins.  Silber:  Darst.,  Big. 

1029. 
Monobrom nitroäthao :  Yerh.  gegen  Zink- 
methyl 774. 
p-Monobrom-m-nitrobenzanilid :   Darst., 

Big.,  Verh.  gegen  Anilin  1665. 
Monobrom nitrobenzoesäure :    Affinitäts- 

grofse   (elektrische  Leitfähigkeit)   56. 
p  -Monobrom  •  m  -  mononitrobenzoesäure : 

Einw.     auf     Anilin      1664;      Verh. 

gegen  Toluidin,   gegen  Amidophenol 

1667. 
o-Monobromnitrohenzol :    Yerh.    gegen 

Tetrahydrochinolin  1031. 
m-Monobrom-o-nitrochinolin :  Krystallf. 

1019. 
p-Monobrom-ana-nitrochinolin :    Darst, 

Big.,  Bedoction,   Oxydation,   Const 

1935. 
tt  -  Monobrom  -  p  -  nitrochinolin :   Darst, 

Chloroplatinat  1016. 
y  -  Monobrom  •  o  -  nitrochinolin :    Darst. , 

Big.,  Krystallf.  1009. 
y-Monobrom  -  ana  •  nitrochinolin :  Darst., 

Big.,  Derivate  1010. 
y-Monobrom-y-nitrochinolin :    Krystallf. 

1019. 
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y-Monobrom  -  ana  -  nitrocfainolin  -Aethyl- 

jodid:  Barst.,  £ig.,  Krystallf.  1011. 
y-Monobrom  -  x  •  nitroebinolin  -  Aethyl- 

jodid:  KrystaUf.  1020. 
y-MoDobrom  •  ana-  nitrochinolin  -Methyl- 

Chlorid:  Darst.,  Eig.  1010  f. 
P'MoDobrom  -  ana  -  nitrochinolin-Methyl- 

jodid:  Parst.,  £ig.  1935. 
y-Monobrom  -  ana  •  nitrochinolin  -Methy  1- 

jodid:  Darst.,  Eig.  1010. 
y-  MoDobrom  •  z  -  nitrochinolin  •  Methyl- 

Jodid:  KrystaUf.  1020. 
y  -  Monobrom  -  x  •  nitrochinolin  -  Methyl- 

jodid-Aethylalkobol:  Ki76taUf.   1020. 
y-  Monobrom  -  o  -  nitrochinc^n  -  Meth3i- 

jodid-Benzylalkobol:  KrystaUf.  1020  f. 
y  -  Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methy  1- 

jodid-Isoamylalkohol:  KrystaUf.  1020. 
y  -  Monobrom  -  x  -  nitrocfainolin  -  Methyl- 

jodid-Isobntylalkohol:  KrystaUf.  1020. 
y- Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methy l- 

jodid-Isopropylalkohol  iKrystallt  1020. 
y-  Monobrom  -  x  -  nitrochinolin  -  Methy  1- 

jodid-Propylalkohol:  KrystaUf.  1020. 
p-  Monobrom  •  o  -  nitrodiphenylsemicarb- 

azid:  Darst»  £ig.,  Verh.  1282. 
y  -  Monobrom  -  a  -  nitro-n-methylchinoUn- 

hydroxyd:    Darst.,    Eig.,    Alkohol- 

verbindungen  1011  f. 
p -Monobrom  -  o  -  nitrophenylhydrazin: 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1281. 
Monobromoxytoluol  siehe  m-Monobrom- 

m-kresol. 
Monobrompentamethylbenzol :       Einw. 

von  ChlorameiRenRäureester  1798. 
/9-Monobromphenetol:  Verh.  gegen  Phtal- 

imidkalium  1738. 
p-Monobrom-fT-phenmethyltriazin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verh.  1282. 
m-Monobromphenol:  Bild.  1402. 
p-Monobrom-ft-phentriazin:  Darst.,  Eig., 

Verh.  1282. 
« -  p  -  Monobromphenylanisacrylsäure- 

nitril:  Darst.,  Eig.  660. 
Monobromphtalsäure:  Bild.  1926. 
Monobrompiperidin:  Darst.,  Eig.  1975. 
Monobrompropan :    BUd.    aus    Propyl- 

alkohol  mittelst  Bromwasserstoff  1315. 
Monobrom  propiolsäure :     Verh.    gegen 

aromatische  Amine  2603. 
a-Monobrompropionsfture  -  Aethyläther: 

Einw.  auf  benzolsultinsaures  Natrium 

1893,  auf  p-toluolsulfinsaures  Natrium 

1895;     Verh.     gegen     Triäthylamin 

2600,  gegen  CyankaUum  2604-. 
MonobrompropionBäureester :         Verh. 

gegen  Silber  2602. 
Monobrompropiophenon :    Verh.    gegen 


PhtalimidkaUum ,    Eig.,    Verh.    1735 

(Anm.);  Const.  1737. 
Monobrompropylmethylketon :       Darst. 

1338. 
Monobrompseadobutylen:   Darst.,  Eig., 

Verh.  704;  Bild,  aus  BromwasserstciT- 

Grotonylen  706. 
Monobrompseudocumol ,    benachbartes: 

BUd.   aus  dem  symmetrischen  dorch 

Ümlagerung  770. 
Monobrompseudocumol,  symmetrisches: 

Ümlagerung  durch  Schwefelsäure  769. 
Monobrompseudocumolsulfamid :  Dant, 

Eig.  zweier  isomerer  Verbb.  770  i. 
Monobrompseudocuniolsulfostinren : 

Darst.,  Const.,  Salze  zweier  isomerer 

770. 
Monobrompyridin :  Darst.  818. 
Monobrompyridindicarbonsaure:  Darsu, 

Eig.,  Salze  1029  f. 
Monobrompyridindicarbons.  Blei:  Dar- 

steUnng,  Eig.  1029. 
Monobrompyridindicarbons.     Calcium : 

Darst.,  Eig.  1030. 
MonobrorasaUcylaldehyd :  Bild,  ans  Di- 

salicylaldehyd,  Schmelzp.  151.H;  Einw. 

von  Acetylchlorid   1514. 
Mon  obromsalicy  Isäiire :        Bild.     1121; 

Einw.  von  Essigsäureanhydrid  1577. 
a-Monobromstyrol:  Bild.  1717. 
Monobromsuccinimid :       Darst. ,     Eig-i 

Verh.  1770. 
«  -  Monobromtetraathylphloroglucin : 

Darst.    1437;    Schmelzp.,    KrystaUf. 

1437  ff.;  Const.  1440  f. 
/}  -  Monobromtetraathylphloroglucin : 

Darst.    1437;    Schmelzp.,     KrystaUf. 

1437  ff.;  Const.  1440  f. 
^  -  Monobromtetraäthylphlorogludn- 

kalium:  Darst.,  Eig.  1438. 
/?  -  Monobromtetraäthylphloroglucin- 

natrium:  Darst.,  Eig.  1438. 
m-Monobromthymochinon  (m-Meihyl) : 

Darst,  Eig.,  Oxim  1638. 
o  -  MonobromÜiymochinon  (o  -  Methyl) : 

Darst.,  Eig.  1637. 
o  -  Monobrorotfaymocbinonoxim    (o  -  Me- 
thyl): Darst.  1637  f.;  Eig.,  Oxydaüon, 

Beiduction,  AcetyUrung  1638. 
p  -  Monobrom  -  o  -  toluchinolin :     Darst. , 

Eig.,  Hydrimng,  Salze  1034. 
Monobrom-o-toluidin :  Krystalif.  866. 
m-Monobrom-o-toluidin :     Verh.   gegen 

o-Nitrophenol  und  Glycerin   1034. 
m  -  Monobrom  -  p  -  toluidin :     Bild,   aas 

p-Toluidin  864;    Bild.  1143;     Verb. 

bei  der  Sandmever'schen  Beartaon 

1720  f. 
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o-Monobrom-p-tolaidin :  Bild.  1144. 
m-Monobrom-p-toluDitril :  Eig.  1722. 
o-Monobrom-p-tolunitril :    Darst.,   Eig. 

1720  f. 
a-m-MoDobrom-o-tolunitril:     Darst., 

Eig.  1722. 
m-Monobromtoluol :  sp.  G.,  Molekalar- 

refraction  760  f. 
o-Monobromtoluol :   sp.  Q. ,  Molekular- 

refraction  760  f.;  Chlorirung  763. 
p-Monobromtoluol :   sp.  G.,   Molekular- 

refraction   760  f.;    Chlorirang   763; 

Eiuw.  auf  Wismuthnatrium  1967. 
a  -  m  •  Monobrom  -  o  •  tolay Itäure :    Darst. 

1722. 
o-Monobrom-p-toluyl8äure :  Darst.,  Eig., 

Salze  1721. 
p  •  Monobromtoluylsäure :     sogenaDiite, 

Oonst.  1721. 
o-Monobrom-p-toluyls.  Calcium :  Darst., 

Eig.  1721. 
o-Monobrom-p-toluylfl.  Natrium :  Darst., 

Eig.  1721. 
Monobromtrimethylcarbinol :      Darst., 

Big.,  Verh.  1326  f. ;   Zers.  1327. 
^-Monobromtrimethylendiamin :    Darst 

von  Salzen  796  f. 
Monobromtrinitropbenylessigsfture : 

Bild.  1706. 
Monobromtriuitrophenylmalonsäure- 

Aethyläther:      Darst.     1702;     Salze 

1703  f.;  Yerh.  gegen  Natriummalon- 

säureäther  1705,  gegen  Schwefelsäure 

1706. 
Monobromtrinitrophenylmalonsäure- 

Aethyläther- Natrium :    Darst.,  Eig., 

1703  f. 
m-Monobromtrinitrotoluol :    Bild.  1706. 
Monobrom valeraldehyd :  Darst.  1346. 
Monobromzanthon :   Darst,  Schmelzp., 

Lösl.  1577. 
(4)-Monobrom-o-xylol:  Oxydation  1722. 
a  -  Monobromzimmtsäure :       Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
ß '  Monobromzimmtsäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  57. 
Monocarbanüidomethylpropylglyozim : 

Darst  1184. 
Monocbloracetal:  Verh.  gegen  Thiacet- 

amid  847. 
Monochloracetamid :   Einw.  auf  Anilin 

1091. 
m  -  Monochloracetamidocnminsäure- 

Methyläther:  Darst,  Eig.  842. 
Monochloracetessigsäure  -  Aethyläther: 

Yerh.  gegen  Thiacetamid  846,  gegen 

Sulfohamstoff  850,  gegen  Selencyan^ 

kalium    853    f.,     ges:en    Selenham- 


stoff  856   f.,    gegen    Selenbenzamid 

859. 
a-Monochloraoetessigsäure-Aethyläther : 

Anw.  zur  Synthese  der  Oitronensänre 

2601. 
y-MonochloracetessigsäuTe- Aethyläther : 

Anw.  zur  Synthese  der  Oitronensänre 

2601. 
Monochloraceton :    Yerh.  gegen  Selen- 

cyankaJium  853  f.;  Einw.  von  Thio< 

phenolnatrium  1555  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure : 

Darst  1598 ;  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl. 

1600  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure- 

anilid :  Darst,  Schmelzp.,  Lösl.  1598  f. 
Monochloracetophenoncarbonsäure- 

Methyläther:  Darst,  Schmelzp.  1600  f. 
Monochloracet  -  o  -  toly Igly ein :      Yerh . 

gegen  Anilin  843,  gegen  p-Toluidin 

843  f. 
Monochloracetylphenylglycin :     Darst., 

Eig.  839  f. 
Monochloräthylamidophenol:  Bild.  1007. 
Monochloräthylenbromür :   Darst.  1321. 
Monochloräthyliden-p-mononitrobenzy  1  - 

amidoxrm    (p  -  Nitromonochloräthyl- 

idenbenzenylamidozim) :  Darst.,  Eig. 

1203. 
Monochlorameisensänre  -Aethyläther: 

Yerh.  gegen  m-Homoanthranilsäure 

1669,  gegen  Anthranilsäure  1669  f. 
Monochloramidoozychinonimid :  Darst, 

Eig.,  Salze  1378;  Darst,  Eig.,  Yerh. 

1626. 
m-Monochloranilin :     elektrische    Leit- 
fähigkeit   der  Salze   (Afftnitätsbest) 

49,  51. 
o  •  Monochloranilin :    elektrische    Leit- 
fähigkeit der  Salze   (Afflnitätsbest.) 

49,  51. 
p  -  Monochloranilin :    elektrische    Leit- 
fähigkeit   der  Salze   (Afflnitätsbest.) 

49,  51 ;  Bild.  863. 
m  -  Monochlorbenzaldehydphenylhydr- 

azon:  Best  des  Stickstoffs  2431. 
p-Monooblorbenzanilid :  Bild.  1148. 
m  -  Monochlorbenzoäsäure :     Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
o  -  Monochlorbenzoesäure :       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  LeitfiUiigkeit)  55; 

Bild.  1879. 
p  -  Monochlorbenzoesäure :      Affini täts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
p  -  Monochlorbenzo^säureanilid :      Bild . 

aus  p-Ohlorbenzophenonoxim  1148. 
Monochlorbenzol :    sp.  G.,    Molekular- 

refraction  760  f.;   Bild.   1103,   1104; 
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Einw.  von  Benzoylchlorid  1147;  Bilcl. 

1371;    Einw.    auf   Phenjlborchlorid 

1945. 
1>  -  MonochlorbeiiEoldiazoamido-p-toliiol : 

Methylirang  1196. 
o-MoDocfalorbeozoDitril:    Darst.,  Yer- 

seifang  1879. 
p-Monochlorbenzophenou :  Darat.,  Binw. 

von  Hydrozylamin  1147. 
p  •  MonoehlorbeDzophenonozim :   Darat., 

Big.,  Einw.  von  Phoaphorpentaehlorid 

1 147 ;  Einw.  von  Salzsänre,  Schwefel- 
säure 1148. 
Honochlorbromanilsänre :  Bild.  1383  f., 

1624. 
o-Monoohlor-o*bromben2oe8äure :    Eig., 

Salze,  Qewg.  764. 
o-Monochlor-p-brombenzoes&ure :  Dant., 

Salze  768. 
m-Monocblor-p*brombenzoefläure :  Bar^ 

Stellung,  Salze  763  f. 
p-Monochlo]>o-bix>mben2oe8äure :   Bild., 

Salze  764. 
MooooblorbromdlDitro-p-zylol:    Barst., 

Eig.,  Verh.  767. 
Monochlorbrom  •  p  -  nitrophenol :     Bild. 

1374;  Barst,  Eig.,  Salze  1375  f. 
o-Monochlor-o-brom-p-nitrophenoI :  Bild. 

1374. 
o  -  Monocblor  -  p  -  brom  -  o  •  nitrophenol : 

Yerh.  beim  Erhitsen,  laomeriewechsel, 

Bild.  1374;  Nitrirung  1375. 
p  -  Monochlor  •  o  -  brom  •  o  -  nitrophenol : 

BUd.,  Salze  1375. 
Monochlorbrom-  p  -nitrophenolbaryum : 

Barst,  Eig.  1375. 
Monochlorbrom  -  p  -nitrophenolcalcitun : 

Barst,  Eig.  1375. 
p  -  Monochlor  •  o  -  brom  -  o  -  nitrophenol* 

calcium:  Barst,  Eig.  1875,  1376. 
Monochlorbrom  -  p  -  nitrophenolkalium : 

Barst,  Eig.  1374  f.,  1375. 
p  •  Monochlor  -  o  •  brom  -  o  -  nitrophenol- 
kalium:  Barst,  Eig.  1375. 
Monochlor  •  p  -  bromnitrotoluol :    Barst. 

eines  neuen,  Eig.  764. 
m-Monochlor-p-bromnitrotoluol :  Barst., 

Eig.  764. 
o-Monochlor-p-bromnitrotolnol :    Barst., 

Eig.  764. 
Monochlorbromiiitrotoluylsäure:  Barst., 

Eig.,  Baryumsalz  768. 
Monochlorbromnitro  -  p  -  xylol ;    Barst., 

Eig.,  Verh.  767  f. 
o  -  Monochlor  -  p  -  bromphenol :      Verh. 

gegen  Salpetersäure  1374  f. 
Monochlorbromterephtalsaure :    Barst, 

Eig.,  Baryumsalz  768. 


o-Monochlorbromtoluol :   Bild.  763. 
p-Monochlor-o-bromtoluol :  Bikl.  763. 
Monochlor-p-bromtoloole:   Barst  tod 

zwei  isomeren  763. 
Monochlorbrom  -  p  -  toluy laäare :  Barst, 

Eig.  768. 
M<mochlorbrom-p-zyiol:    Barst,  Eig. 

766. 
Monochlorcampher:  Molekolargewichts- 

best  nach  Baonlt  133;  Unters,  der 

Isomeren  1610  f.;  Barst,  Schdielzp^ 

Brehungsvermögen,  Losl.,  Verh.  1611; 

Einw.  Yon  Ammoniak  1611  £. 
Monochlorcamphorylchlorid:  BUd.  1778. 
y  -  Monochlorchinaldin  :  Additions- 

prodnct  mit  Jodmethyl  1024. 
Monochlorchiuolin :  Barst,  aus  Kynurin, 

Eig.  1028. 
a  -  Monochlorchinolin :       Verh.    gegen 

Phtalimidkalinm  1739. 
Monochlorconiin:     Barst,  Eig.,  Einw. 

von  Alkfdien  1975. 
a  -  Monochlorcrotonsäure :       Affinitits- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 
^  -  Monochlorcrotonsäure :       Affinit&u- 

grOfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
Monochlorcymol :  Oxydation  1718. 
Monochlor-p-diacetamidocbinon :  Bant^ 

Eig.,  Verh.  1625. 
Monochlor  -  p  -  d  iacetamidohydrochinon : 

Barst,  Eig.,  Verh.  1625. 
Monochlordiacetyl :        Barst. ,     Siedep. 

1533  f. 
Monochlordiacetylglyoxylsäure:   Barst, 

Eig.  1630. 
Monochlor-p-diamidohydrochinon :  Bar- 
stellung des  Ghlorhydrats  1625. 
Monochlordiamidoresorcin:     Bild,    des 

Zinndoppelialzes     1378;      Bild,    des 

Ghlorhydrats  1626. 
p  •  Monochlordiazobenzolchlorid :    Bild., 

Einw.  auf  Methyl-p-toluidln  1136. 
Monochlordibromacetamid :   Moleknlai^ 

verh.  mit  Tribromacetatnid  1381. 
o-Monochlordibrombenzoes&are:  Barst, 

Eig.,  Baryumsalz  765. 
o-Monochlordibromtoluoi:   Bant,  Eig., 

Oxydation  765. 
Monochlordibrom-p-xylol:   Barst,  Eig. 

766. 
Monochlordiketoameuyloarbonsaure : 

Barst,    Schmelzp.,    Silbersalx,    Bi* 

hydrazon  1382. 
Monochlordiketopentamethylen :  Barst., 

Eig.  1383. 
Monochlor-o-diketopentamethylen :  Bild. 

von  Berivaten  1379. 
Monochlor  -1,2-  diketopentainethyleo : 
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£inw.  vou  Ammoniak I  von  Schwefel- 

wasserstotr  1383  f.  ' 

Monochlor-  o  -  diketopentamethyleDaain : 

Dant,  £ig.  1383. 
MoDochlor  -1,2-  dik«topeiitameiiiylen- 

natriam:      Yerh.    g^gen    Schwefel- 

waMento£f  1385. 
Monochlordiketopentamethylenozycar- 

bonaäure:  Dartt.,  £ig.  1630. 
Monochlordiketopentamethylenoxycar- 

bona.  Ammon:  Barst.,  Eig.  1630. 
Monocblor-ff-dinitrobenzol :    £inw.   auf 

Phenylhydrasin  1283. 
Monochlordinitrophenol :       Yerb.    mit 

aromatischen  Basen  866. 
o-Monochlordinitropbenol:  Bild.  1374. 
o-Monochlor-o  p-dinitrophenol :    Darst., 

Eig.  1375. 
p-Mouochlordinitropbenol :  Darst.,  Eig. 

1375. 
o  -  Monochlor  -  o  p-dinitrophenolkalium : 

Darst,  Eig.  1375. 
p-Monochlordinitrophenolkalium :   Dar- 
stellung, Eig.  1375. 
Monochloi*dinitroresorcin :   Darst.,  Eig. 

1377  f.;  Darst.,  Big.,  Verh.  1626. 
o  -Monochlor-(3,5)-dLnitro-p-toIuylsäure : 

Darst,  Eig.  1719  f. 
o  -  Monocblor-(3,5)-d]nitro-p-tolnyl8aure8 

Baryum:  Darst,  Eig.  1719  f. 
Monochlordiozychinon :  Synthese 

1377  f.;  Kaliumsalz  1378;  Bild.  1624, 

1626. 
Monochloi^p-diozychinon :  Darst,  Eig., 

Verh.  1624. 
Honochlordiozychiuondiimid :      Darst., 

Eig.,  Verh.  1624. 
Monoohlordiphenylselenin      [S  0  (C«  H4 

Ciy:  Darst,  Eig.  1942. 
Monochloressiffsäure:      Aßlnitätsgröfse 

und  Ck^nst  (elektrische  Ijeitfähigkeit) 

53;    Verh.    gegen    Selencyankalium 

854  f.,    gegen    Selenharnstoff    857, 

gegen  Aethylendiphenyldiamin  1081, 

gegen    Aethylendi-p-tolylamin  1082, 

gegen  Pbenetidin  1083,  gegen  Anilin 

1085  f.,    gegen    Phenylglycinanilid, 
Phenylglycin    10&6,     gegen    Anilin 

1086  f.;    Einw.  auf  cc - Naphtylamin 
1090,  auf  «-  und  /^-Naphtylamin  1813. 

Monochloressigsäure- Aethy  läther :  Verh. 

gegen  Phenylglycinanilid  1087;  Einw. 

auf  a  -  Naphtylamin  1090,  auf  Ben- 

zenylamidozim  1245. 
Monochloressigs.  Benasamidin:     Darst, 

Eig.  827. 
Monochloressigs.  Natrium :  Verb,  gegen 

Benzaldebyd  1752. 


Monochlorfumaim.  Ammon:    Krystallf. 

2603. 
Monochlorhydrin:  Einw.  auf  Trimetbyl- 

aoün  2030. 
a-  Monochlorisocrotons&ure :    AfAnitäts- 

gr&fse  (elektrische  Leitfähigkeit)  55. 
/S-Monochlorisocrotonsäure :    AfBnitäts- 

gröise  (elektrische  Leitfiihigkeit)  55. 
Monochlorjodanüsäure:     Darst,    Eig., 

Verh.  1624  f. 
Monocblorkohlensäure  -  Aethylfttfaer : 

Einw.  auf  p-Homobenzenylamidoxim 

1207,  auf  Xylenylamidoxim  1211,  auf 

Phenylhydrazin  1257. 
Monochlor-p-kresol-Methyläther :    Dar- 
stellung, Eig.  1406;  Siedep.  1409. 
o-Monochlor-p-methyibenzamid :  Darst., 

Eig.  1717  f. 
(2)  -  Monochlor  -  (4)  -  methylbenzoes&ure : 

Darst  1717. 
(2) -Monochlor  •  (4)  -  methy Ibenzonitril : 

Darst,  Eig.  1717. 
Monochlormethylinden :    Darst ,    Eig., 

Oxydation  1001. 
Monochlormethylphenylsulfon :    Darst, 

Eig.  1890;  Bild.  1891. 
Monochlormethyl-p-tolylsulfon :    Darst, 

Krystallf.  1890;  BUd.  1891. 
m- Monochlor  -  a  -  methylzimmtaldehyd- 

phenylhydrazon:  Best,  des  Stickstoffs 

2431. 
Monochlormonobrom  -  p  -  xylol :    Darst., 

Eig.  766. 
m- Monochlor  -  p  -  monomethylanilin : 

Verh.  gegen  Kupferoyanür  und  Salz- 
säure 1720. 
p  -  Monochlormonomethylanilin :    Einw. 

auf  Diazo-p-toluolohlorid ,  Bild.  1136. 
m  -  Monochlormononitrobenzol :       Bild . 

1115. 
MonochlormononitroBonaphtoresorcin : 

Darst  1425. 
o  -Monochlor  -  cc  -  m  -  mononitro-p-toluyl- 

säure:    Darst,    Baryumsalz,    Verb. 

beim  Nitriren  1719. 
Monochlomaphtalinsäure :    Einw.    von 

Hydroxylamin  1425. 
ß  -  Monochlor  - « -  naphto^säure :    Darst., 

Eig.,  Salze  1789;  Beduction  1789  f. 
^ -Monochlor  -  a  -  naphtoSsäure  -  Methyl- 
äther: Darst,  Eig.  1789. 
/9-Monochlor-a-naphtoes.  Calcium:  Dar- 
stellung, Eig.  1789. 
Monochlor-/9-naphtol :  Darst,  Eig.  1424. 
ß  -  Monochlomapbtotrichlond :     Darst, 

Eig.  1789. 
Monochlomitroanilsäure       (Mononitro* 

chloranilsäure):  Darst,  Eig.  1625. 
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o-Honoehlor-p-nitrobenzaldebyd :  Darst., 

Schinelzp.,    Einw.    von   Natriumme- 

thylat  1497. 
o-MoDochlomitrobenzol:    Yerh.    g^egen 

Anilin,  gegen  Benzidin  936. 
p  -  Monochlomitrobenzol :    Yerb.   gegen 

Tetrahydrochinolin  1030  f. 
o-Monochlor-p-nitrobenzylbromid :   Dar- 
stellung, Sehmelzp.  1497. 
a-Monochlomitrocampher:  Gonst,  Einw. 

Yon  Natrium  1609;  Einw.  von  Zink- 
kupfer 1609  f. 
m-Monocblor-p-nitrotoluol :  Oonst.  1498. 
o-Monochlor-p-nitrotoluoI:  Einw.  von 

Brom  1497;  Const.  1498. 
o  -  Monochloroxanils&ure  :        Afflnitftts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  58. 
p  •  Monochlorozanilsfture :        Affinitäts- 

grörse  (elektrische  Leitfähigkeit)  58. 
Monochloroxy -a- naphtochinon :    Bild. 

von  Oximen  1621. 
Monochlorpentabromaceton :  Bild.,  Yerh. 

1379  ff.;  Darst.,  Eig.  1380  f. 
Monochlorphenol :    Bild,    aus    Phenyl- 

acetat  1360. 
Monochlorphenylphenylselenoxyd:  Dar- 

steUung,  Eig.  1371  f. 
<K-Monochlor-a-pbenylsulfopropioQsänre: 

Darst.,  Eig.,  Zers.  beim  Kochen  mit 

Wasser  1894. 
Monochlorphtalsäare :     Afßnitätsgrofse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 
Monocblor-cr-pipecolin:  Darst.  1976. 
Honochlorpiperidin     siehe     Piperylen- 

chlorstickstoff. 
/r-Monochlorpyridin:  Bild.  1383;  Bild., 

Pikrinsäureverb. ,   Quecksilberdoppel- 
salz, Ooldsalz  1385. 
m-Monochlorsuccinanilsäure :  Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   59. 
o-Monochlorsuccinauilsäure :  Afflnitäts- 

gröfse   (elektrische  Leitfähigkeit)   59. 
p-Monocblorsuccinanilsäure:  AfiQnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 
Monochlortetramethyläthylen :     Darst., 

Eig.,  Zers.  mit  Wasser  im  Bohre  708. 
Mouochlor-o-toluidin:  Bild.  863. 
m-Monoclih)r-p-toluidin:  Bild,  aus  p-To- 

luidin  863. 
o-Monochlor-p-toluidin :  Bild,  aus  p-To- 

luidin  863;  Umwandl.  in  Monochlor- 

metbylbenzoesäure  1717. 
m-Monochlor-p-tolunitril :    Darst.,  Eig. 

1720. 
m-Monochlortoluol:  sp.  G.,  Molekular- 

refiraction  760  f. 
o-Monochlortoluol:    sp.  G.,  Molekül  ar- 

refraction  760  f.,  Bromirung  763. 


p-Monochlortoiuol:   sp.  G.,   Mol^ular- 

refraction  760  f. 
m-Monochlor-p-toluylamid:  Daist.,  Eig. 

1720. 
m-Monochlor-p-toluylsänre:   Bild.  1720. 
o  •  Monoohlortoluylsaure:    Darst.   1717; 

Yerh.,  Salze  1718;  Nitroverbindungen 

1719. 
a>-Monocblor-p-toluyl8änre:  Darat.,  Eig., 

Kupfersalz  662  f. 
o  -Monochlor-p-toluylsaure  -  Aetbyläther : 

Darst.,  Big.  1720. 
a»-Monochlor-p-toluylsäareainid:  Dant., 

Eig.,    Umsetzung    mit    C3ranka]iam 

662. 
o  -  Monochlortoluyls.   Natrium :    Darst, 

Eig.  1718. 
Monocblortribrom-p-xylol:   Darst.,  Eig. 

766  f. 
Monochlor-p-xylol :  Darst.,  Big.  766. 
Monochlorzimmtsäure :        AUoisomerie 

1751;    Darst.,   Gonst.   der  isomeren 

1751  f. 
a-Monocblorzimmtsäure :    Darst.  1751 ; 

Eig.  1753. 
/?-MoDoehlorzimmt8äure :    Darst.  1751 ; 

Eig.,  Salze  1753. 
a  -  Monofluomaphtalin :      Darst. ,    Eig. 

778,  1911. 
ß  -  Monofluomaphtalin :      Darst. ,    Eig. 

773. 
Monofluornaphtalinsulfamid :        Darst, 

Eig.  1911. 
Monofluomaphtalinsulfobromid:  Darst., 

Eig.  1911. 
l,5-Monofluomaphtalinsulfo8äure:  Dar- 
stellung, Eig.  1910  f.;  Ester  1911. 
1,5  -  Monofluomaphtalinsulfosaure- 

chlorid:    Darst.  1910  f.;    Big.,    Zers. 

mit  Wasserdampf  1911. 
Monohydrazobenzil :    Einw.  von  Qneck- 

silberoxyd  1102. 
Monohydro'isatin :    Einw.    von    Qoeck- 

silberoxyd  1102. 
Honohydroxamsäuren :  charakteristische 

Beaction  mit  Eisenchlorid  1646. 
Monojodacetaldehyd:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

1457  f.;  Einw.  von  Silberaoetat,  von 

p-Toluidin  1458. 
Monojodacetaldehyddlsulfit:  Darst.,  Big. 

1458. 
Monojodäthyliden  -  Di  -  p  -  kresyldiamin : 

Darst,  Eig.  1458. 
MonojodäthyUden-Diphenyldiamin :  Dar- 
stellung, Eig.  1458. 
Monojodaldehyde :   Büdungsweise  1457. 
o-Honojod-p-amido-o-kresol:  Bild.,  Oxy- 
dation 1901. 
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HoDojodaxnidothymol :  Bild,  aas  Jdd- 
thymochinonmonoxim  1636 ;  Bild., 
Zinndoppelsalz  1900. 

Honojodamylidendiphenyldiamin:  Dar- 
stellung, Eig.  1461. 

Monojodamylidenplienylmonamin :  Dar- 
stellang,  Ohlorhydrat  1461. 

Honojodbenzol:  sp.  G.,  Molekalarrefrac- 
tion  760  f. 

Monojodcaryaorol-p-sulfonsäare:  Verh. 
gegen  Oxydationsmittel  1637. 

Monojoddinitroanilin :   Darst.,  £ig.  777. 

1,2,3-MonojoddinitTobenzol:  Darst.,  Eig. 
776. 

1,3,4-  Honojoddinitrobenzol :  Darst., 
Eig.  777. 

Monojodessigsäore:  Bild,  aas  Jodalde- 
hyd 1458. 

Monojodgaajaool:  Bild.  1396. 

Monojodisobattersäaretrichlorid ,  ter- 
tiäres: versuchte  Darst.  1533. 

Monojodisobatyliden  -  Diphenyldianiin : 
Büd.  1460. 

Monojodisobutyraldehyd :  Darst,  Eig., 
Disnlfitverb.  1459  f. 

Monojodisovaleraldehyd :  Darst.,  Eig., 
Disulfitverb.  1460;  Oonst.,Yerh.  gegen 
Anilin  1461. 

Monojod-m-kresol:  Darst.,  Eig.  1419. 

Monojod-p-kresol:  Bild.  1419. 

o  -  Monojod-o-kresol  -  p  -  sulfosäure :  0 xy- 
dation  1900  f. 

Monojodmethylphenylsolfon:  Krystallf. 
1886;  Bild.,  Einw.  von  benzolsulfins. 
Natrium  1887. 

Monojodmethyl-p-tolylsulfon :  Krystallf. 
1886. 

1,5-MonojodnaphtaIinsulfoamid:  Darst., 
Eig.  1912. 

l,5-Monojodnaphtalin8ulfobromid:  Dar- 
stellung, Eig.  1912. 

1,5-Monojodnaphtallnsalfoehlorid:  Dar- 
stellung, Eig.  1912. 

1 , 5-Monojodnaphtalinsalfosäure :  Darst., 
Salze,  Aether,  Ohlorid,  Bromid,  Amid 
1912. 

1 ,5-Monoj  odnaphtalinsulfosäure  -  Aethy  1- 
äther:  Darst.,  Eig.  1912. 

1 , 5-Monojod  napbtalinsulfosäure  -Methyl- 
äther: Darst.,  Eig.  1912. 

1,5-  MonojodnaphtalinsuIfoBäure  •  Isopro- 
pyläther:  Darst.,  Eig.  1912. 

1 , 5-Monojodnaphtalinsulfosäure  -  Propy  1- 
äther:  Darst.,  Eig.  1912. 

1 ,5-Monojodnaphtalin8ulfos.  Ammonium: 
Darst,  Eig.  1912. 

1 ,5  -  Monojodnaphtalinsulfos.    Baryum : 
Darst.,  Eig.  1912. 
JfthrmbM.  f.  Gh«m.  o.  ■.  w.  fOr  1889. 


1,5-Monojodnaphtalinsalfos.  Blei:  Darst. 
Eig.  1912. 

1 ,5  -  Monojodnaphtalinsulfos.  Calcium : 
Darst,  Eig.  1912. 

1 ,5  -  Monojodnaphtalinsulfos.  Kalium : 
Darst,  Eig.  1912. 

1,5-  Monoj  odnaphtalinsulfos.  Kupfer : 
Darst,  Eig.  1912. 

1,5-  Monojodnaphtalinsulfos.  Mangan : 
Darst,  Eig.  1912. 

1 ,5  •  Monojodnaphtalinsulfos.  Natrium : 
Darst,  Eig.  1912. 

1,5-Monojodnaphtalinsulfos.  Silber:  Dar- 
stellung, Eig.  1912. 

1,5-Monojodnaphtalinsulfos.  Zink:  Dar- 
stellung, Eig.  1912. 

Monojodönanthaldehyd  (Monojodönan- 
thol):  Darst,  Eig.  1461. 

Monoj  odönanthylidendiphenyldiamin : 
Darst,  Eig.  1461. 

Monojodpropionaldehyd:  Darst,  Eig., 
Gonst  1459. 

/9-Monojodpropionsaure:  Bild.  1459. 

Monojodpropyliden  -  Diphenyldiamin : 
Darst,  Eig.  1459. 

y  -  Monojodpropyltrimethylammonium- 
chlorid- Chlorgold:   Darst.,   Eig.  795« 

y  -  Monoj  odpropyltrimethylammonium- 
chlorid-Chlorplatin:   Darst,  Eig.  794. 

y  •  Monojodpropyltrimethylammonium- 
Jodid:  Darst,  Eig.,  Salze  794. 

Monoj  odpseudocumol ,  symmetrisches : 
Darst,  Eig.,  Verh.  gegen  Schwefel- 
säure 771. 

Monojodpseudocumolsulfosäure:  Darst, 
Eig.,  Verh.,  Salze  772. 

Monojodpseudocumolsulfos.  Baryum: 
Darst,  Eig.  772. 

Monojodtetraäthylphloroglucinäthyl- 
äther:  Darst,  Schme&p.,   Krystallf. 
1439. 

m-Monojodtoluchinon:  Bild,  aus  o-Jod- 
o  -  kresol  -  p  -  sulfosäure ,  Beduction, 
Verh.  gegen  Hydroxylamin  1636; 
Darst  1900;  Beduction,  Yerh.  gegen 
Hydroxylamin  1901. 

m  -  Monojodtoluchinonmonoxim  :  Bild, 
aus  dem  Chinon,  Eig.  1656;  Darst, 
Verh.  gegen  Salpetersäure,  Beduction 
1901. 

m-Monojodtoluhydrochinon :  Bild.  1636; 
Darst,  Eig.  1901. 

o  -  Monojodthymochinon  (o  -  Methyl-) : 
Bild,  aus  o-Jodthymol-p- sulfosäure, 
Eig.,  Beduction  1636;  Darst,  Eig., 
Beduction  1899;  Einw.  von  Hydr- 
oxylamin 1900. 

o  -  Monojodthymochinon      (o  -  Propyl-) : 

196 
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Darst.  aus  Jodcarvacrol-p-sulfosäure, 
Eig.  1637;  Darst,  Eig.,  Einw.  von 
Hydroxylamin  1902. 

MoBojodthyxnochiDODmoDOxim :  Darst., 
Eig.  1900,  1902;  Acetylderivat,  Be- 
duction,  Oxydaticfn  1900. 

o-MonojodthymochinoDmonoxim :  Darst. 
aus  dem  Monojodtbymoohinon,  Eig., 
Acetylverbindung  1636. 

Monojodthymohydrochinon :  Darst.  1899. 

o  •  MonojodthymobydrochiDou  (o  -  Me- 
thyl-): Bild,  aus  dem  o-Monojod- 
thymochlnon  1636. 

Honojodthymol:  Unters.  1396;  Darst, 
Eig.  1418. 

o-Monojodthymol-p-sulfosäure:  Darst., 
Eig.,  Salze,  Verh.  gegen  Salpeter- 
säure, Oxydation  1899. 

o-Monojodtbymol-p-sulfos.  Kalium :  Dar- 
stellung, Eig.  1899. 

Monoketazobenzil:  Darst,  Eig.  1102. 

Monometbyl  -  m  -  amidophenol :  Darst., 
Eig.,  Lösl.  2668. 

lionometbylamin :  Einw.  von  Diazo- 
benzolcblorid,  Einw.  von  p-Diazotoluol- 
cblorid  1137 ;  Einw.  von  o-Diazoanisol- 
cblorid  1138,  von  a  -  m  -  Diazoxylol- 
cblorid  1139;  Bild,  aus  Lycopodium- 
sporen  2122. 

Honomethylanilin:  Darst  der  Benzoyl- 
verb.  1655;  Best  neben  Anilin  und 
Dimethylanilin  2437  f.,  2439,  2440; 
Condensation  mit  Nitrobenzaldehyd 
2667;  Umwandl.  in  das  Methyl-m- 
amidophenol  2668. 

Monometbyl-o-anisidin :  Unters.,  Deri- 
vate 949  f. 

Honomethyl-o-anisidylnitrosami n :  Dar- 
stellung, Eig.,  Verb.  949. 

Honomethylfürfuran:  York,  in  Metaceton 
1552. 

Monometbyl  -  p  -  monobromanilin :  Einw. 
des  Oxalats  auf  Diazo-p-mononitranilin 
1132. 

Monometbylnitrouretban :  Bild,  aus  Di- 
metbyluretban  611. 

Monometbyloxaminsäure  -  Metbyläther: 
Bild.,  Einw.  von  Salpetersäure  612. 

Monometbylpbenylnitrosoamin :  Nicbt- 
bild.  mit  Natriumnitrit  2437. 

Monometbylresorcinpbtaloylsäure :  Bild. 
1733;  Darst,  Eig.,  Lösl.,  Salze  1734. 

Monometbylresorcinphtaloyls.  Baryum : 
Darst,  Eig.  1734. 

Monometbylresorcinphtaloyls.  Silber  : 
Darst,  Eig.  1734. 

Monometbyl  -  p  -  toluidin :  Einw.  auf 
p-Bromdiazobenzolchlorid  1135;  Bild., 


Einw.  auf  p-Chlordiazobenzolchlorid 

1136. 
Monometbyl  -  p  -  xyltdin :    Darst,  Eig. 

947. 
p  •  Monome tbylxylylnitrosamin :    Darst , 

Eig.  947. 
Mononatriumraffinosat :     Darst ,     Eig. 

2057. 
Mononitro  •  o  -  acetamido  -  p  -  tolaylsäure : 

Darst,  Eig.,  Erystallf.  1067. 
Mononitroacetanilid:    Nitrirung    775  f. 
p-Mononitroacetopbenon:   Gewg.   1557. 
p  •  Mononitroacetopbenon  -  Pbenylbydr- 

azin:  Darst,  Scbmelzp.  1557. 
Mononitro  -  p  -  acetpbenetidin ;    Gewg. 

1409  f. 
m  -  Mononitro  -  p  -  acettoluid :  Beductioo 

894. 
m  -Mononitro  -  a  -  acetyl-^^-benzoylphenyl- 

bydrazin:  Darst,  Eig.,  1279. 
o •  Mononitroätbylauilin :    Darst,   Eig., 

Derivate,  BeduCtion  909. 
p  -  Mononitroäthylanilin :     Einw.     suf 

p-Bromdiazobenzolcblorid  1133. 
m  -  Mononitroätbylidenpbenylhydraziii: 

Darst  1279. 
m  -Mononitro  -  a  -  ätbylzimmtaldehyd: 

Darst.,  Eig.,  Pbenylbydrasoa,  Bednc- 

tion  1002. 
(v) .  o  -  Mononitro  -  m  -  amidobenzogsfiure : 

Darst,  Scbmelzp.  1493. 
p  -Mononitro  -  m  -  amidobenzolsulfoeäure : 

Einw.  von  Natriumnitrit,  Beduction 
•     1884. 
Mononitroamido  -  p  -  kresolmethylather: 

Darst,  Eig.  1408. 
Mononitroamidotolubydroclünon :    Dar- 
stellung, Eig.  1634. 
Mononitroamidozimmtsäureamid :    £nt- 

stebung,  Umwandl.  in  o-Mononitro- 

carbostyril  1759. 
m-Mononitro-p-anilidobenzanilid :  Darst 

1665. 
m-Mononitro-p-aniUdobenzoesäure:  Dai^ 

Stellung  1664;  Salze  1664  f.;  Beduc- 
tion 1665. 
m  -  Mononitro  -  P  •  anilidobenzoesSure- 

Aetbylätber:  Darst,   Eig.,  Krystallf. 

1665. 
m-Mononitro-p-anilidobenzoes.  Natrium : 

Darst,  Big.  1604. 
Mononitroanilin :   Bild,   aus  Mononitro- 

benzoäsäure-Bromamid  1655. 
m  -  Mononitroanilin :    elektrisclie    Leit- 
fähigkeit   der   Salze   (Af&nitStsbest) 

49,  51;  Bild.  1114;  Diazotirung  1115, 

1121;   Bild.    1124;    Gombination  mit 

p  -  Nitrodiazobenzol  1132;  Darst  der 
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Benzoyl  verb.  1656;  physiologische 
Wirk.  2185. 

o  •  Mononitroanilin  :  elektrisohe  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (AfAnitätshest.) 
48,  51;  Bild.  1113;  Umwandl.  in  das 
Nitrophenylhydrazin  1274;  physio- 
logische Wirk.  2185;  Anw.  zur  Darst. 
von  Azofarbstoffen  2863. 

p  -  Mononitroanilin :  Verb,  mit  Hono- 
chlordinitrophenol  866;  Combination 
mit  m-NitTodiazobenzol  1132;  physio- 
logische Wirk.  2185. 

m  -  Mononitroanisaldehyd  :  Bild,  aus 
m  -  Mononitro-p-oxybeuzaldefayd  1 488 ; 
Bild.  1489. 

Mononitroantipyrin:  Bild.  693. 

Mononitro  -  p  -  azobenzoesäure :  Unters. 
1676. 

p-Mononitroazobenzol :   Nitrirung  1114. 

o  -  Mononitroazooxybenzol :  Nitrirung 
1114. 

p  -  Mononitroazooxybenzol :  Nitrirung 
1114. 

Mononitroazooxytoluol :  Darst. ,  Eig. 
1144. 

Mononitro-m-azotoluol:  Darst.,  Eig.  778. 

m  •  Mononitrobenzacetylsäure :  Darst., 
1663. 

o  -  Mononitrobenzalazin :  Darst. ,  Eig. 
1095. 

Hononitrobenzaldehyd:  Anw.  zur  Darst. 
von  Hydrazinfarbstoffen  2858;  Anw. 
zur  Phenylacridinbild.  2859. 

m-Mononitrobenzaldehyd :  Verh.  gegen 
Benzylcyanid  659;  Condensation  mit 
Mono-,  Dimethylanilin  oder  Aethyl- 
aailin  2667 ;  Condensation  mit  ter- 
tiären Aminen  2852. 

o  -  Mononitrobenzaldehyd :  Verh.  gegen 
Benzylcyanid  659;  Einw.  auf  Harn- 
stoff, Bild,  von  Phenylosazonen  670  f. ; 
Einw.  auf  Hydrazinsulfat  1095;  Yerh. 
gegen  Cyankali  1710;   Darst.   2671  f. 

p- Mononitrobenzaldehyd:  Verh.  gegen 
Phenylhydrazin  671 ;  Condensation 
mit  Chinaldin  1031,  1486 ff.;  Conden- 
sation mit  Mono-  und  Dimethylanilin 
oder  Aethylanilin  2667;  Einw.  auf 
Aethylbenzylanilin  2858. 

o  -  Mononitrobenzall&vulinsäure :  Darst. 
1802. 

p  -Mononitrobenzallävulins&ure:  Darst. 
1802. 

m  '  Mononitrobenzamid :  Verh.  gegen 
m-Nitrobenzoylchlorid  915. 

p-Mononitrobenzenyläthoximnitrit :  Dar- 
stellung, Zers.  1203. 

m  -  Mononitrobenzenylamidoxim :  Einw. 


von  diazobenzolsulfoB.  Natrium  1243, 

von  m-Nitrobenzoylchlorid  1244. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoxim :  Darst., 

Eig.,     Salze,     Natrinmverb.     1199; 

Aethyläther,  Einw.  von  Essigsäure- 
anhydrid, Benzoylchlorid,  Ohlorkoh- 

len Säureäther  1200,  von  Kohlenoxy- 

chlorid  1201;  von  Acetaldehyd  1202, 

von      Dichloräther ,      Acetessigäther 

1203;  Beduction  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoximäthyl- 

äther:   Darst.,  Eig.  1200;  Einw.  von 

Natriumnitrit  1203. 
p-Mononitrobenzenylamidoximcarbonyl: 

Darst.,  Eig.  1201. 
p  -  Mononitrobenzenylamidoximkohlen- 

säure-Aethyläther:  Darst.,  Verh.  1201. 
p  -  MonoDitrobenzenylazoxim  :      Darst., 

Eig.  1200. 
p-Mononitrobenzenylazoximacetäthenyl : 

Darst.,  Einw.  von  Alkalien  1204. 
p  -  Mononitrobenzenylazoximäthenyl: 

Darst.,  Einw.  von  Natronlauge  1202; 

Bild.  1204. 
p  -  MoDonitrobenzenylazoximbenzenyl : 

Darst.  1200. 
m-Mononitrobenzenylacoxim  -  m  -  nitro- 

benzenyl:  Bild.  1244. 
m-Mononitrobenzenylhydrazoxiraamido- 

m-nitrobenzyliden :  Darst.  1248;  Eig., 

Spaltung  1244. 
m  -  Mononitrobenzoesäure :      Affini  täts- 

gröfse  (elektrische  LeitAhigkeit)  56; 

Verh.  der  Salze  gegen  Acetylchlorid 

1663. 
o  -  Mononitrobenzoesäare !       Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)   56. 
p  -  Mononitrobenzoesäure :       Afflnitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  56; 

Bild.  1963. 
m  -Mononitrobenzoesäare  -  Anhydrimid : 

Darst.,  Eig.  915. 
Mononitrobenzoesänren :  Lösangs-  und 

Verbindungswärmen  der  isomeren  240. 
m  -  Mononitrobenzoesäuremonobrom- 

amid:  Darst.,  Eig.,  Salze  1654. 
o-Mononitrobenzoösäuremonobromamid : 

Darst.,  Eig.  1663. 
p-Mononitrobenzoesäuremonobromamid : 

Darst.,  Eig.,  Salze  1654. 
m  -  MononitrobenzoSsäuremonobrom- 

amid-Silber:  Darst,  Eig.  1654. 
p  -  MononitrobenzoSsäuresulfinid :    Bild. 

des  Ammonsalzes  1881,   1882;   Bild. 

1882. 
Mononitrobenzol :    lat.    Schmelzwärme 

236;  Verh.  gegen  Tetrahydrochinolin 

1031;     Bild,     aus     Nitrodiazobeuzol- 

196* 
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salzen  1105;  Explosionsfähigkeit  1377 ; 

Anw.  in  der  IndigoanaL  2516;  Nachw. 

im  Kirsch  Wasser  2584;  Yerwerthung 

der  bei  derSarst.  abfallenden  Säuren 

2651;    Anw.    zur  Entscheinung  von 

Oelen  2827. 
Mononitrobenzolazoacetylsalicylsäure : 

Darst.,  Eig.  1128. 
Mononitrobenzolazobenzoylsalicylsäore : 

Darst.  1123. 
m-Mononitrobenzolazo-/)-naphtol:  Einw. 

von  BenzoSsäure  und  Benzoylchlorid 

1125. 
m  -  Mononitrobenzolazo  -  ß  -  naphtylamin : 

Einw.  von  Benzoesäure  und  Natrium- 
nitrit 1125. 
m- Mononitrobenzolazo  -  ß  •  naphtylben- 

zoat:  Sarst.,  Eig.  1125. 
Hononitrobenzolazosalicylsäare :   Darst. 

Eig.,  Salze,  Aether  1122;    Acetyl-, 

Benzoylverb.,  Beduction^  Einw.  von 

Anilin  1123. 
MononitrobenzolazosaUcylsäure-Methyl- 

äther:  Sarst.  1122. 
p  •  MononitrobenzonitrU :     Einw.     von 

Hydrozylamin  1199. 
p  -  Hononitrobenzoylacetessigsäure- 
.  Aethyläther:  Schmelzp.  1557. 
m  -Hononitro-K-benzoyl  -  ß  •  acetylphenyl- 

hydrazin:  Darst.,  Eig.  1279. 
m  -Mononitrobenzoy  1-m-amidobenzamid : 

Darst,  Eig.  913;  Beduction  914. 
m-Mononitrobenzoyl  -  m  -  amidobenzo§- 

säure:  Darst.,  Eig.  913  f. 
p  *  Mononitrobenzoylcarbinol :      Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Phenylhydrazinverb. 

1558. 
m-Mononitrobenzoylchlorid :  Yerh.  gegen 

m-Amidobenzamid  913,  gegen  m-Nitro< 

benzamid   915;    Einw.   auf  m-Nitro- 

benzenylamidoxim  1244. 
p-Mononitrobenzoylchlorid:  Yerh.  gegen 

Phenylhydrazin  1697. 
p-Mononitrobenzoylcyanid:  Yerh.  gegen 

Phenylhydrazin,  Darst,  Yerh.  gegen 

Natriumacetat  1697. 
p  -  Mononitrobenzoylessigsäure :    Gewg. 

aus   p  -  Mononitrophenylpropiolsäure- 

Aethyläther,  Yerh.  1557. 
o  -  Mononitarobenzoylmalonsäure  -Aethyl- 
äther: Darst.,  Mg.,  Metallverb.,  Um- 

wandL  in  Chinolinderivate  1053  ff. 
p  -  Mononitrobenzoylphenylhydrazin: 

Barst.,  Eig.  1697. 
p-Mononitrobenzylamide:  Darst.   1714. 
o  -  Mononitrobenzylchlorid :    Einw.   von 

Schwefelwasserstoff  1361 ;  Anw.   zur 

Darst.  von  Nitrobenzaldehyd  2671  f. 


p -Mononitrobenzylchlorid:  Yerh.  gegen 

Phtalimidkalium    1714;    Einw.    auf 

Dipiperide'in  1974. 
Mononitrobenzylcyanid:     Yerh.    gegen 

Kalilauge,  Salze  1696. 
p-Mononitrobenzylcyanid:   Yerh.  gegen 

Kalilauge,  Salze  1696. 
o-Mononitrobenzyldisulfid:  Daist.  1361; 

Eig.,  Schmelzp.  1362. 
o  -  Mononitrobenzylformanilid :     Darst, 

Eig.,  Krystallf.,  Beduction  1069. 
o-Mononitrobenzylformo-o-toluid :  Darst, 

Eig.,  Salze  1075. 
o-Mononitrobenzylformo-p-tolnid :  Darst, 

Eig.  1072. 
m  -  Mononitrobenzyliden  -  p  -  amidodi- 

phenylamin:  Darst,  Eig.  954. 
p  -  Mononitrobenzyliden  -  p  -  amidodiphe- 

nylamin:   Darst.,  Eig.  954. 
p-Mononitrobenzylidenchinaldin:  Yerh. 

gegen  Brom,  gegen  Zinn  und  Salz- 
säure 1486. 
p-Monom'trobenzylidenchinaldinbramid : 

Darst,  Eig.  1486. 
m-Mononitrobenzylidenphenylhydrazin : 

I>arst  1279. 
Mononitrobenzylidenphenyltolylamin : 

Darst,  Eig.  946. 
m-Mononitrobenzylidenzy lidin:  Dant, 

Eig.  947. 
p  -  Mononitrobenzylphtalimid :     Darst, 

Eig.,  Yerh.  1714. 
Mononitrobenzylphosphins&ure :  Dant, 

Lösl.,  Yerh.  1481. 
p  -  Mononitrobenzylpiperidem :     Darst, 

Eig.  1974. 
p  Mononitrobenzylpiperidin :  Schmelzp. 

1974. 
o-Mononitrobenzylsulfid:  Darst,  Big., 

Krystallf.,  Unters,  der  Derivate  1361  f. 
o - Mononitrobenzylsulfon :  Darst,  Eig. 

1362. 
o  -  Mononitrobenzylsulfoxyd :        Darst, 

Eig..  Yerh.  1862. 
o  -  Mononitrobenzyl  -  p  -  toluidin :    Yerh. 

gegen  Ameisensäure  1072. 
Mononitrobrenzcatechin :    Fftrbeyenno- 

gen  2869. 
ana  -  Mononitro  -  p  •  bromohinolin  siehe 

p-Monobrom-ana-nitrochinolin. 
Mononitrobromchlor  -  p  -  xylol :     Darst« 

Eig.,  Yerh.  767. 
Mononitrocampher :  Const.,  Einw.  von 

Phenylhydrazin  1606;  Ueberföhrung 

in  Nitrosocampher  1609  f. 
«-Mononitrocampher:     Oewg.,  Const 

1606;  Darst  eines  Isomeren  1607. 
/}- Mononitrocampher:    Darst,   Const., 
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Sohmelzp.,     Identitftt     mit     Nitro- 

campher  ans  Bromnitrocampher  1609. 
a-Mononitrocampher-Cblorhydrat:  Dar- 

stellang,  Schmelzp.,  Gonst.  1607. 
Hononitrocapronsäure :  Affinitätsgrörse 

und  Const.  (elektrische  Leitföhigkeit) 

54. 
Mononitro-cr-carbopyrrolsäure :   Unters. 

der  Hethylester  2599. 
o-Hononitrocarboetyril :  Darst.,  Platin- 
salz, Const.  1759. 
Mononitrocarbostyrile :  Const.  1759. 
o-Mononitrochinolin:  Bild,  ans  Mono- 

nitromethozy  zimmtaldehy  d  1 76 1 . 
p-Mononitrochinolin :  Bild.  2018. 
Mononitrochinolinmonocarbonsänre : 

Darst.,  Eig  2018. 
Mononitro-m-cblor-p-bromtoluol :  Darst., 

Eig.  764. 
Mononitro-o-chlor-p-bromtolaol :  Darst., 

Eig.  764. 
Mononitrocinchoninsänre:  Darst.,  Eig., 

Hydrochlorid  2018. 
Mononitrocumaraldehyd :        Umwandl. 

in     Mononitromethoxyzimmtaldehyd 

1761. 
o-Mononitrocnmarin:  Barst.,  Eig.  1756. 
o-Mononitrocamarinsäure :  Darst.,  Eig., 

Anhydrid,  Salze,  Ester  1757;  Const. 

1760. 
o  -  Hononitrocamarinsänre  -  Dimethyl- 

äther:     Darst.,    Eig.,    Yerh.    gegen 

Aetznatron     und     Natrinmcarbonat 

1757,  gegen  Ammoniak  1759. 
o  -  Hononitroonmarinsäure-Monomethyl- 

äther:  Darst.  1757;  Eig.  1758. 
o-Mononitrocomarins.  Baryum:  Darst., 

Big.  1757. 
o-Mononitrocamarins.   Natrium ,    basi- 
sches:  Darst.,  Eig.  1757. 
o  -  Mononitrocumarins.   Silber :     Darst., 

Eig.  1757. 
o - Mononitrocumarsäure :    Darst.,  Eig. 

1755;  Bild.  1756;  Darst.,  Eig.  1759; 

Const.  1760. 
o-Hononitrocumarsäure-Dimethyläther : 

Darst.  1758;  Verseif ung,  Yerh.  gegen 

Ammoniak  1759. 
Mononitro  -  o  -  cumarsäure  -Monomethyl- 

äther:   Büd.  1761. 
o-Mononitrocumars.  Zink:  Darst,  Eig. 

1755. 
m  -  Mononitrocnminsäure  -  Methyläther : 

Darst.,  Eig.  842. 
Mononitrodehydropiperylurethan :  Bild. 

611. 
m  -  Mononitrodiacetylphenylhydrazin: 

Darst.,  Eig.  1278. 


o  •  Mononitrodiacetylphenylhydrazin : 

Darst.  1275. 
Mononitro-p-difithylbenzol :  Darst.,  Eig. 

728. 
m  •  Mononitrodiazoamidobenzol :     Bild. , 

Verh.,  Const  1115. 
m  -  Mononitrodiazoamidotoluol :    Darst. 

1115;  Eig.  1116. 
p  •  Mononitrodiazoamidotoluol :    Darst , 

Eig.  1116. 
m  -  Mononitrodiazobenzol :      Zers.    des 

Sulfats,  des  Nitrats  1105;  Combina- 

tion  mit  p-Nitranilin  1182. 
o  •  Mononitrodiazobenzol :       Zers.     des 

Sulfats  1105. 
p  -  Mononitrodiazobenzol :       Zers.     des 

Nitrats     1105;       Combination     mit 

m-Kitranilin  1132. 
Mononitrodiazobenzolchlorid :        Einw. 

auf  Salicylsäure-Methyläther  1122. 
m-Mononitrodiazobenzolchlorid :   Einw. 

auf    Brommethylanilinoxalat ,      auf 

p-Bromanilin  1134;  Einw.  auf  p-Brom- 

äthylanilin  1135. 
p  -  Mononitrodiazobenzolchlorid :   Einw . 

auf  p-Bromanüin,  Bild.,  Einw.  auf 

p-Bromäthylanilin  1133. 
Mononitrodiazonaphtalinsulfosänre : 

Darst.,    Yerh.    gegen    Phenole    und 

Amine,  Beduction  1927. 
Mononitrodibenzoyl-  p  -phenylendiamin : 

Darst,  Eig.  1656. 
m  -  Mononitrodibenzoylphenylhydrazin : 

Darst  1278. 
Mononitrodichlor-p-bromtoluol :    Darst., 

Eig.,  Yerh.  765. 
Mononitrodiimidohydrochinon :    Darst, 

Eig.,  Yerh.  1627  f. 
Mononitrodiimidoresorcin :  Darst,  Eig., 

Const  1628. 
m  -  Mononitrodimethylanilin :         Yerh. 

gegen  Salpetersäure  916. 
Mononitrodioxychinon :      Darst ,    Eig. 

1628. 
Mononitrodiozychinonkalinm :      Darst., 

Eig.  1628. 
p  - Mononitro  -  p  -  dioxytoluchinon :    Eig., 

Const.  der  Tolunitranilsäure  1633. 
o-Mononitrodiphenylamin :   Darst,  Eig. 

936;  Beduction  1666. 
m  -  Mononitrodiphenylamin  -  p  -  mono- 

carbonsäure:      Darst.    1664;     Salze 

1664  f. 
m  -  Mononitrodiphenylizindioxywein- 

säure:  Darst.  1280. 
m-Mononitrodiphenylsulfosemicarbazid: 

Darst  1280. 
Mononitroeuxanthon :  Darst.  1579. 
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m  -  Mononitro  •  p  -  hydrozimintmono- 

carbonsäure:  Darst.,  Eig.,  Beduetion 

1819. 
m-MonoDÜro- n-iBopropylzimmtaldehyd : 

Dsrst,  Bedaction  1002  f. 
Hononitrokreosol:  Darst.,  £lg.  1409. 
Mononitrokreoflolkalinm :    Darst.,  Eig. 

1409. 
MononitrdcreoBolnatrium :  Barst.,  Eig. 

1409. 
o-Mononitrokresol :  Bild,  aus  o-Toluidüi 

865. 
p-MoDonitrokresol :  Bild,  aus  p-Toluidin 

865. 
p-Mononitro-m-kresol :  Const.  1403. 
HoDonitromalonsäure  •  AetbyläUier: 

Darst.  Big.,  Verh.  608  f. 
MoDODitromalonsäure  -  Methyläther: 

Darst.,  Big.,  Verh.  608  f. 
o - Mononitromandelsäure :  Darst.,  Eig. 

1710. 
p  •  Mononitromandelsäure :      Bild,    aus 

oi-Dibrom  •  p  -  mononitroacetophenou 

1558;  Darst.  1710;  Eig.,  Salze,  Ester 

1711. 
p  -  Mononitromandelsäure  -  Aethy  lätber : 

Einw.  von  Alkali  1558  f. 
o  -  Mononitromandelsäure-  Methylätber : 

Darst.,  Eig.  1710. 
Mononitrometastyroi :      Polymerisation 

604. 
MononitromethoxybenEaldehyd :  Darst., 

Eig.  1758. 
(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 

hyd:  Const.  1490;  Gewg.  1492;  Lösl., 

Schmelzp.,  Natriumdisulfitverb.  1493  f. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 

hyd:     Schmelzp.  1490;    Gewg.  1491; 

Lösl.,  Natriumdisulfttverb.  1492. 
(a)  -  m  -  Mononitro  -  o  -  methoxybenzalde- 

byd:   Bild,  aus  Methylsalicylaldehyd 

1489. 
m  -  Mononitro  -  p  -  methozybenzaldehyd : 

Bild,   aus   m  -  Mononitro  -  p  -  oxybenz- 

aldehyd  1488;  Bild,  aus  Anisaldehyd 

!489. 
(s)  -  ni  -  Mononitro  •  m  -  methoxybenzalde- 

hyd:       Const.     1490;     Gewg.     1492; 

Schmelzp.«   X'ösl.,   Condensationspro- 

duct  mit  Aceton  1494. 
p  -  Mononitro  •  m  -  methoxybenzaldehyd : 

Darst.    1490;    Zwisohenproduote   der 

Darst.  1495;   Gewg.  1496  f.;    Darst, 

Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzalde- 

hydhydrazon :      Darst. ,     Schmelzp., 

Lös].  1494  f. 
(a)  -  0  -  Mononitro  -  m  -  methoxy  benzalde- 


hydphenylhydrazoa:  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Lösl.  1494. 
p  •  Mononitro  -  m  •  methoxy benzaldehyd* 

phenylhydrazon :    DaxsiU ,   Schmelzp.. 

Lösl.  1498. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxy benzalde- 

hydphenylhydrazon :      Darst.,   JJöü., 

Schmelzp.,  Verh.  1492  f. 
(a)-o-Mononitro*m-methoxybenza]doxim: 

Darst.,  Lös}.,  Schmelzp.  1494. 
(v)-o -Mononitro  -  m  -  methoxybenzald- 

oxim:  Darst.,  Schmelzp.,  LöeL  1492. 
(g)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzaid- 

oxim:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1494. 
p- Mononitro  -  m  -  methoxy benzaldoxim: 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(a)  -o-Mononitro-m-methoxybenzoesäQre: 

Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1494. 
(v)  -o-Mononitro-m-methoxybexizoesäare : 

Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.' 1493. 
(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzo^ 

säure:  Darst.,  Schmelzp.,  Calci umsalz 

1495. 
p  -  Mononitro  -  m  -  methoxybenzoesäure : 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1498. 
(v)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxybeikzoe«. 

Silber:  Darst.,  Eig.  1493. 
Mononitromethoxyzimmtaldehyd :   Dar- 
stellung,    Verh.     gegen    Ammotiiak 

1761. 
Mononitromethoxyzimmtsfiure:    Dan^t., 

Umwandl.  in  o-Mononitrocumarsäanr 

Dimethyläther  1758. 
p-Mononitromethyl-m-cumarsaure:  Dar- 
stellung ,    Lösl. ,    Schmelzp. ,    Cou&i. 

1496. 
p-Mononiirometbyl  -  m  -  cumarsäure  -3le 

thyläther:    Darst.,    Schmelzp.,  LT^sj. 

1496. 
Mononitromethylhydantom:  Daret,  Eig. 

609  f. 
Mononitromethylmethylurethan:  Darsc, 

Eig.  611. 
Mononitromethylpiazthiol:   Darst,  Ei:. 

1061. 
m  -  Mononitromonoacetylphenylbydr- 

azin:   Darst,  Einw.  von  Essigsänrp- 

anhydrid,  Benzoesäureanhydrid  l'J7b : 

Beduetion  1280. 
o-Mononitromonoacety]phenyIhydiazin: 

Darst.  1275;  Beduetion  1277. 
m  -  Mononitromonoäthylanilin  :     lanw. 

von  p  -  Bromdiazobenzotlchlorid  iKv"*. 
m  -  Mononitromonobenzoylpbenylhydr- 

azin:  Darst,  1278;  Einw.  von  Eaiig- 

säureanhydrid  1279. 
o  -  Mononitromonobenzoy]phenTlbTd^ 

azin:  Darst  1276. 
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o-Mononitro-a-xnonobromzimmtaldebyd: 
Identität  mit  /J-Mononitro-oc-mono- 
bromzimmtaldehyd  1500. 

p  -Mononitro-n-monobromzimmtaldehy  d : 
Barst.,  Schmelzp.,  Identität  mit  «-Mo- 
nonitro  -  «  -  monobromzimmtaldehyd 
1499  f. 

rt-Mononitro-ß-monobromzimmtaldebyd: 
Const.  1500. 

/5-Mononitro-«-monobromzimiutaldebyd: 
Const.  1500. 

p-MonoDitro-A-monobromzimmtaldeb3'd- 
phenylhydrazon:  Schmelzp.  1500. 

o-Mononitromonoformylphenylhydrazin: 
Darst.  1275;  Beduction  1276. 

m  -  Mononitromonomethylanilin :  Einw. 
auf  p  -  Bromdiazobenzolchlorid   1134, 

p  -  Mononitromonomethylanilin :  Einw. 
auf  p  -  Monobromdiazobenzol  1132; 
Bild.  1133. 

( v)-o-Monoiiitro  -  m  -  monoxybenzoesäure : 
Bild,  aus  (v)-o-Mononitro-m-amido- 
benzoesäure  1493. 

Mononitrouaphtalin :  Explosionsfähig- 
keit 1377;  Anw.  in  der  Sprengtechnik 
2681;  Anw.  zur  Entscheinung  von 
Oelen  2827. 

Hononitronaphtalindisulfosäure :  Barst., 
Beduction  2671. 

HoDonitronaphtalinsäure :  Barst,  aus 
Bichlornaphtochinon  1638  f. 

Monouitronaphtalins.  Ammonium:  Bar- 
stellung, Eig.  1638. 

Monouitronaphtalins.  Natrium:  Barst., 
Eig.  1638. 

Mononitronaphtionsäure :  Barst.,  Eig., 
Biazoverb.,  Const.  1927. 

Mononitronaphtylamin :  Bild. ,  Const. 
1927. 

Mononitronaphtylaminsulfosäure :  Bar- 
stellung, Blazotirung  1927. 

p  -  Mononitrosaminmethyl  -  o  -  anisidin : 
Barst.,  Eig.  950  f. 

Mononitronitrosoäthylanilin :  Barstel- 
lung, Eig.  909. 

Mononitronitrosoazobenzol:  Barst.  1283. 

m  -  Mononitro-  p  -oxy  anilidobenzoesäure : 
Barst.,  Eig.  1667. 

(a)  -  o  -  Mononitro  -  m  -  oxybenzaldehyd : 
Barst,  Schmelzp.  1489. 

(s)  -  m  -  Mononitro  -  m  -  oxybenzaldehyd : 
Barst.,  Schmelzp.  1488. 

Mononitro-m-oxybenzaldehyd  (Schmelzp. 
166^):  Const.  1490. 

Mononitro-m-oxybenzaldehyd  (Schmelzp. 
128®):  Const.  1490. 

m-Mononitro-p-oxybenzaldehyd :  Barst., 
Verh.  1488. 


Mononitroozybenzaldehyde :  Unters. 
1488  ff. 

m  -  Mononitro  -  p  -  oxybenzoSsäure :  Bild. 
1106;  Bild,  aus  m  -  Mononitrooxy- 
benzaldehyd  1488. 

Mononiti*ooxybenzoe8äuren :  Bild,  aus 
den  Nitrozimmtsäuren  1756. 

m  •  Mononitro-m-oxyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1755;  Scheid,  von  der  Isomeren 
1756. 

o  -  Mononitro-m-oxyzimmtsäm-e :  Barst., 
Eig.  1754. 

p-Mononitro  - m  -  oxyzimmtsäure :  Barst., 
Eig.  1756. 

Mononitrooxyzimmtsäuren :  Ermittelung 
der  Const.  1766,  1759. 

m-Mononitro-m-oxyzimmts.  Zink:  Bar- 
stellung, Eig.  1755. 

m  -  Mononitrophenacylbromid :  Verh. 
gegen  Phtalimidkalium  1735. 

m-Mononitrophenacylphtalimid :  Barst., 
Eig.  1735. 

m  -  Mononitrophenol :  physiologische 
Wirk.  2185. 

o- Mononitrophenol:  Bild,  aus  Anilin 
864;  Verh.  gegen  m-Brom-o-toluidin 
und  Glycerin  1034,  gegen  m-Amido- 
chinaldin  und  Glycerin  1035  f.,  gegen 
Tetraoxäthylbenzidin  und  Glycerin 
1052;  Isomeriewechsel  der  Bromide 
1375;  Verh.  gegen  Benzoylchlorid 
1656;  physiologische  Wirk.  2185. 

p  -  Mononitrophenol :  Bild,  aus  Anilin 
864;  Barst,  der  Benzoylverbu  1656; 
physiologische  Wirk.  2185. 

Mononitrophenole :  Lösungs-  und  Ver- 
bindungswärmen  der   isomeren   239. 

Mononitrophenylbenzopyrazolcarbon- 
sänre:   Barst.,  Eig.,  Const.,  Kalium- 
salz 1057. 

Mononitrophenylbenzopyrazolcarbon- 
säure-Methyläther :  Barst,  Eig.  1057. 

p  -  Mononitrophenylbromäthylmilch- 
säure  -  ß  -  lacton :    Barst. ,    Schmelzp., 
Lösl.  1505;  Bild.  1786. 

o  -  Mouonitrophenylbutan  -  «  -  hydroxy- 
w-dicarbon säure:  Barst,  Schmelzp., 
Lösl.,  Verh.  gegen  Wasser  1506  f. 

o  -  Mononitrophenylbutin  -  w  -  dicarbon- 
säure:  Barst,  Lösl.,  Schmelzp.,  Salze 
1506. 

p  -  Mononitrophenylbutin  -  w  -  dicarbon- 
säure:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 
gegen  Brom  1503;  Einw.  von  Brom- 
wasserstoff 1504;  Barst.,  Eig.,  Verh. 
gegen  Brom  1785 ;  Addition  von  Brom- 
wasserstoff 1786. 

p- Mononitrophenylbutin  -  w  •  dicarbon- 
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säure-Bi&thyl&iher:  Barst.,  Scbmelzp. 

1508. 
p-  MonoDitrophenylbutin  -  ai  -  dicarbons. 

Ammonium:  Darst.,  £ig.  1503. 
o  •MoDODitrophenylbatin  -  ta  •  dicarboDs. 

Kupfer:  Eig.  1506. 
p  -  Monomtrophenylbutin  -  o»  •  dicarbons. 

Kupfer:  Darst.,  Eig.  1503. 
o  -  Mononitropbenylbatiu  -  at  -  dicarbons. 

SUber:   £ig.  1506. 
p  -  Mononitrophenylbutin  - » -  dicarbons. 

Silber:  Barst,  £ig.  1503. 
p  -  Mononitropbenylbutinmethylketon : 

Barst.,    £ig.    1500  f.;    Gondensation 

mit  p-Mononitrozimmtaldehyd,  Einw. 

von  Natriumhypocblorit  1501. 
p  •  Mononitrophenylbutinmetbylketon- 

phenylhydrazon :  Schmelzp.  1501. 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon- 

säure:  Barst.,  Schmelzp.  1501  f, ;  Barst., 

Eig.,  Verh.  gegen  Brom  1785. 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon- 

säure-Aethyl&ther:  Barst,  Schmelzp., 

Salze  1502. 
p  -  Mononitrophenylbutiamonocarbon- 

sauredihydrobromid :  Barst.,  Schmelzp. 

Lösl. ,   Gonst.    1504  f.;    Barst,   Eig., 

Verh.  gegen  Soda  1786. 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbon- 

säuretetrabromid:  Barst,  Schmelzp., 

Verh.  gegen  Sodalösung  1502;  Barst, 

Eig.  1786. 
p  -  Mononitrophenylbuünmonocarbons. 

Kupfer:  Barst  1.502. 
p  -  Mononitrophenylbutinmonocarbons. 

Silber:  Barst  1502. 
Hononitrophenylcarbaminsäure :     Bild. 

der  Salze  1655. 
p-Mononitrophenyl  -  y  -  <f  -  dibromäthyl- 

ß  -  monobromacrylsäure :  Barstellung, 

Schmelzp.,  Gewg.   aus  p-Mononitro- 

phenylbutin-a»-dicarbonsäure   1502  f.; 

Barst,  Eig.,  Verh.    gegen   kohlens. 

Alkalien  1786. 
p-Mononitrophenyl  -  y  -  <f  -  dibromäihyl- 

ß  -  monobromacrylsäure  -  Aethyläther : 

Barst.,  Schmelzp.  1504. 
p-Mononitrophenyl  -  y  -  <f  -  dibromäthyl- 

/9  -  monobromacryls.  Katrium:  Barst 

1502. 
p  -  Mononitrophenyldibrombutincarbon- 

säure:  Barst,  Lösl.,  Schmelzp.  1504. 
p  -  Mononitropbenyldibrombutincarbons. 

Kupfer:  Barst,  Eig.  1504. 
p-Mononitrophenylessigsäure :  Oxydation 

1695  f. 
Mononitrophenylessigsäuren :   Yerh.  ge- 
gen Biazobenzolchlorid  1696. 


Mononitrophenylessigsäure  -  Methyl- 
äther:  Alkylimng  1695. 

p  -  Mononitrophenylessigsäure  -  Methyl- 
äther:  Alkylimng  1695. 

o  -  Mononitropheny^lycolsäure :  Afii- 
nitätsgrölse  und  Gonst.  (elektrische 
Leitfähigkeit)  53. 

p  -  Mononitrophenylglycolsäure :  Affi- 
nitätsgröfse  und  Gonst  (elektrische 
Leitföhigkeit)  53. 

m  -  Mononitrophenylhydrazin :  Barst, 
Salze,  Eig.  1277;  Einw.  von  Essig- 
sänreanhydrid ,  Benzoesaureanhydrid 
1278;  Einw.  von  Acetaldehyd,  Benz- 
aldehyd, Aceton,  Acetophenon  1279; 
Einw.  von  Bioxyweinsanre ,  Aeet- 
essigäther,  Phenylsenföl ,  Beduction 
1280. 

o  -  Mononitrophenylhydrazin :  Barst, 
Eig.,  Salze  1274;  Einw.  von  Benz- 
aldehyd ,  Ameisensäure ,  Essigsäure- 
anhydrid 1275;  Einw.  von  Benzoe- 
saureanhydrid, Oxalsäure,  Beduction 
1276. 

p-Mononitrophenylhydrazin:  Beduction 
1281. 

p  -  Mononitrophenylhydrazonbrenz- 
traubensäure:  Barst,  1300. 

Mononitrophenylbydrazonlä  vulinsäure : 
Einw.  von  Brenztraubensaare,  von 
Bioxyweinsanre  1300. 

p  -  Mononitrophenylbydrazonlä  vulin- 
säure: Barst,  Eig.  1299  f. 

p  -  Mononitrophenylliydrazonlävulin- 
säure-Aethyläther:  Barst,  Eig.,  Verh. 
1300. 

p  -  Mononitrophenylhydrazonlävulin- 
säureanhydrid :    Barst,   Eig.,   Verb. 
1299. 

MononitrophenyUsindazolcarbonsäure : 
Identität    mit    Kitrophenylbenzopjr- 
azolcarbonsäure:  Barst,  Eig.  1057. 

m  •  Mononitrophenylizindioxyweinsäure : 
Barst  1280. 

Mononitrophenylmeihylnitrosoamin : 
Bild.  2438. 

Mononitrophenylosazondioxyweinsäure : 
Barst  1300. 

p-Mononitrophenylpiperidin:  Beduetäon 
2858. 

o  -  Mononitrophenylpropiolsäure :  Affi- 
nitätsgröfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 
57. 

p-Mononitrophenylpropiolsäure  -  Aethyl- 
äther: Einw.  von  Schwefelsäure  1557. 

p-Mononitrophenyl  vinyl  •  yS  -  milchsäni«- 
ß  -  lacton  siehe  p  •  Mononitropbenyl- 
vinyl-z^-oiypropionsäure-z^-lacton. 
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p-Mononitrophenylvinyl  -  ß  -  ozypropion- 

säurelacton:  Bild.  1786. 
p-MonoDitrophenylvinyl  -  ß  •  oxy  Propion- 
säure -  ß  -  lacton  (p  -  Mononitropbenyl- 

viDyl  -  ß  '  milchsäurelacton) :     Barst. 

1505. 
Hononitropiperidin :  Darst.,  Eig.  611. 
a-Mononitropropionsänre  -  Methyläther : 

Ammoniakverb.  609. 
Mononitrosalicylaldehyd :  Umwand],  in. 

das  Nitromethoxybenzaldehyd   1758. 
o  -  Mononitrosalicylaldehyd :    Umwandl. 

in  o-Mononitrocumarin  1756. 
(a)  -  m  -  Mononitrosalicylaldehyd :    Bild. 

aus  Salicylaldehyd  1489. 
(y)  -  m  -  Mononitrosalicylaldehyd :    Bild. 

aus  Salicylaldehyd  1489. 
Mononitrosalicylsäure :    Darst.    mittelst 

salpetriger  Säure  865. 
o-Mononitrosalicylsäure :  Affinitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 
p-Mononitrosalicylsänre :  Affinitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  56. 
Mononitrosalicylsäure-Aethyläther:  Dar- 
stellung mittelst  salpetriger  Säure  865. 
Mononitrosalicylsäure  -  Methyläther: 

Darst.  mittelst  salpetriger  Säure  865. 
/)-Mononitro80-(e-äthylnaphtylamin :  Dar- 
stellung, Eig.  943  f. 
p-Mononitrosoanisidin:  Darst.,  Eig.  952. 
Mononitrosodinitroazobenzol:  Bild.  1114. 
p  -  MononitroBOguajacol :    Darst. ,    Eig., 

Yerh.,  Natriumverb.  951  f. 
p-Mononitrosomethyl-o-anisidin :  Darst., 

Eig.,  Salze,  Umwandl.  in  Azophenin 

949  f.;  Yerh.  gegen  Zinn  und  Salz* 

saure  951. 
p-Mononi troso  -  p  -  methylxy lidin :  Darst. , 

Eig.,  Verb,  gegen  Hydroxylamin  948. 
/9-MononitroBO-a-naphtol:  Verb,  gegen 

Ammonsalze   940;    Bild.    942;   Yerh. 

gegen  Aethylamin  944. 
Mononitrosonaphtoresorcin  (Oxynaphto- 

chinonmonoxim) :  Darst.,  Eig.  1424. 
Hononitro80-/?-naphtylamin :  Yerh.  gegen 

a-Kaphtylamin  940. 
a •  Mononitroso -ß- naphtylamin :  Yerh. 

gegen  Phenylhydrazin  943. 
ß  -  Mononitroso  - « -  naphtylamin :  Darst., 

Eig.,  Yerh.,  Salze  940. 
/^-Mononitroso-  a  -  naphtylamin-Natrium : 

Darst.,  Eig.  941. 
Mononitroso-o-oxycbinolin:  Darst.,  Eig., 

Verb.,  Salze  1021. 
p  -Mononitrosophenyltolylamin :    Darst., 

Eig.,  Yerh.,  Gonst.,  Oxydation  944  f. 
ac.  Mononitro80tetrahydroäthyl-/}-naph- 

tylamin:  Darst,  Eig.  985. 


p  -Mononitroso  -  ar.  -  tetrahydro  -  a-  dime- 
thylnaphtylamin :  Darst.,  Eig.  992. 

p-Mononitrosoxylenol:  Darst.,  Eig.  948. 

p-Mononitrosoxylidin:  Darst.,  Eig.  948. 

p-Mononitro-o-snlfaminbenzo@8.  Baryum: 
Darst.,  Eig.  1868. 

p-Mononitro-o-sulfaminbeozo^s.  Silber : 
Darst.,  Eig.  1868;  Yerh.  gegen  Ammo- 
niak 1869. 

o-Mononitrosulfanilsäure:  Unters.  1898. 

p-Mononitro  -  o  -sulfobenzoesäure :  Darst. 
der  Salze  1880;  Eig.,  Darst.,  Eig.  der 
Ester  1881;  Esterchloride  1881  f.; 
Salze  der  Ester  1882. 

p-Mononitro-o-suIfobenzoesäure  -  Aethyl- 
äther,  saurer:  Darst.,  Esterchlorid 
1881  f.;  Eig.,  Salze  1883. 

p-MononitrO'O-sulfobenzoesäure-Aetbyl- 
methyläther:  Darst.,  Eig.  1883. 

p-Mononitro-o-sulfobenzogsäurechlorid : 
Gonst.  1880;  Darst.,  Eig.,  Umwandl. 
in  Ester  1881. 

p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure-Diätbyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1883. 

X>-Mononitro-o-sulfobenzoesäure  -  Methyl  - 
äther,  saurer:  Estercblorid  1881; 
Darst.,  Eig.,  Salze  1882. 

p-Mononitro-o-sulfobenzoesäure  -  Methyl- 
äthyläther:  Darst.,  Eig.  1884. 

p  -  Mononitro-o-sulfobenzoesäure  -  Propyl- 
äther,   chlorirter:   Darst.,  Eig.  1882. 

Mononitroterephtalsäure :    Darst.    1 742. 

a  -  Mononitroterephtalsäure :  Afflnitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

ß  -  Mononitroterephtalsäure :  Afflnitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Mononitrotetraamidoditolylphenyl- 
metban:  Darst.  2859 ;  Benzoflavinbild. 
2860. 

p  -  Mononitrotetraoxytoluol :  Bild,  aus 
Tolunitranilsäure  1633. 

Mononitrothymol:  Darst.  1418. 

m  -  Mononitrotoluidin  :  Umwandl.  in 
m-Mononitrotoluol  777. 

Mononitro  -  o  -  toluidin :  Diazotirung 
1116. 

m -Mononitro- p- toluidin:  Umwandl.  in 
o-Mononitro-p-tolunitril  1062;  Diazo- 
tirung 1115;  Umwandl.  in  p-Methyl- 
o-nitrobenzonitril  1204. 

m-Mononitro-p-toluidobenzoesäure :  Dar- 
stellung 1667. 

o-Mononitro-p-tolunitril:  Darst.,  Eig., 
Bednction  1062. 

m  -  Mononitrotoluol :  verbesserte  Dar- 
stellungsmethode 777 ;  Beductions- 
producte  778. 

p-Mononitrotoluol:  Beduction  mit  Zink 


Digitized  by  VjOOQIC 


3130 


Sachregister. 


und  Natronlauge  1142;  Ueberfähruog 
in  p  -  MononiU'o  -  m  -  metbox>'benz- 
aldehyd  1497  f. 

p-MoDODitro-o-toluolsulfainid :  Oxydation 
1868. 

p-Mononitro  -  o  -  toluolsulfaminbeuzoe- 
säure:  Dai'Kt.,  Eig.,  8alze  1868, 

p-HonoDitrotoluoUulfosäure:  Darst.  von 
Farbstoffen  2869. 

p-Monouitrotoluolflulfos.  Calcium:  Oxy- 
dation 1880. 

o-Mouonitro-p-toIuylsäure:  Verb,  gegen 
Satpetersäure  1723. 

Mononitrotricblor  -  p  -  bromtoliiol :  Bild. 
765. 

Mouonitro-p-xylenol-Aetbylätber :  Dar- 
stellung, £ig.  877. 

Mononitroxylidin:  Darst.,  Eig.  877. 

o-Monouitrozimmtaldebyd:  Einw.  auf 
Malonsäure  1506  f. 

p  -  Mononitrozimmtaldehyd  :  Nachw. 
1499;  Unters,  der  Derivate  1499  ff.; 
Einw.  von  Aceton  1500;  Condensation 
mit  p  -  Monoiii tropheny  1  butinmethy  1- 
ketou  1501 ;  Condensation  mit  Malon- 
KHure  1503;  Urawandl.in  p-Monouitro- 
pbenylbutinmouocarbonsäure,  Conden- 
sation mit  Malonsäiire  1785. 

p-Mononitrozimmtaldebydanilid :  Darst., 
Scbmelzp.  1499. 

p-Monouitrozimmtaldoxim :  DarstelluDg, 
Scbmelzp.  1499. 

p-Mouonitrozimmtsäure:  Bild.  1500. 

m  -  Monooxybenzaldebyd  :  Gewg.  1490; 
Verb,  gegen  Essigsäureanbydrid  und 
Natriumacetat  1495 ;  Condensation 
mit  Aminen  2852. 

P  -  Monooxybeuzaldehyd :  Condensation 
mit  Cbinaldin  1487. 

Monooxybenzidin :  Darst.,  Eig.  1908. 

p  -  Monooxy benzylidencliinaldin :  Darst., 
Scbmelzp.  1486  f. 

o-Monooxycbiuolindisulfonsäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1936  f. 

o  -  MouooxycbinoUndisuIfoB.  Baryum: 
Darst.,  Eig.  1936  f. 

o  -  Monooxy cbinolindisulfos.  Kalium : 
Darst.,  Eig.  des  sauren  und  basiseben 
Salzes  1936. 

o-Monooxycbinolindisulfos.  Kupfer,  ba- 
siscbes:  Darst.,  Eig.  1937. 

o-Monooxycbinolinmonosulfosäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Einw.  von  Eisencblorid 
1935;  Salze  1936. 

o -Monooxy cbinolinmonosulfos.  Bary um : 
Darst.,  Eig.  1936. 

o- Monooxy  cbinolinmonosulfos.  Kalium : 
Darst.,  Eig.  1935. 


o  -  Monooxy cbinolinmonosuKoe.  Silber: 
Darst.,  Eig.  1936. 

m  •  Mononooxydiamidotriplienylmetfaaii- 
derivate:  Darst.  2852. 

Monooxyxantbon :  Darst. ,  Scbmelzp. 
1578. 

m-Monooxyzimmtsilure  (m-Cumarsäure) : 
Darst.,  Scbmelzp.  1495. 

m  -  Monooxyzimmtsaure  -  Methylätlier: 
Darst,  Scbmelzp.  1495  f. 

MonopbeDylallopbansäui-e  -  Benzyläther: 
Darst.,  Eig.  685. 

Monopbenyl-m-amidopbenol:  Einw.  von 
Dicblor-  und  TetrachloriihtalRaore- 
anbydrid  2861. 

Monopbenyltbiobarnstoff :  Einw.  voo 
Wasseratoffsuperoxyd  683. 

Monopbenyltbioharnstoffderivat :  Bild, 
aus  Dipiperidein  1972  f. 

Monotetrabydru  -  ß  -  naplitobenzylbarn- 
stoff:  Darst.,  Eig.  998. 

0-Monotolyl-m-amidophenol :  Einw.  von 
Pbtalsäureanbydrid,  von  Dichlor-  und 
Tetracblorpbtalsäureanhydrid  286 1 . 

p-Monotolyl-m-amidophenol :  Einw.  von 
Pbtalsäureanbydrid,  von  Dichlor-  und 
Tetracblorpbtalsäureanhydrid  2861. 

Monte  Amiata:  Mineralien  445. 

Moorboden:  Unters.,  Zus.  2712,  2713; 
Anbau  von  Leguminosen  2712. 

Moos:  Eutfei-nung  von  Bäumen  2740. 

Morcbella  esculenta:  Anal.  2109. 

Morphin :  kryoskopiscbes  Verb,  der 
Lösung  in  Eisessig  163  f.;  Verb,  mit 
Monocblordinitrophenol  866 ;  Lösl. 
1969;  Const.  1988  f.;  Einw.  von  alko- 
holischem Kali  1989;  Einw.  auf  den 
Speichel  2149;  physiologische  Wirk. 
2188;  Umwandl.  im  Orgauismas  2190: 
Best,  im  Opium  2479  ff.;  Nachw. 
2481. 

Morpbinsulfat:  Lösl.  1969. 

Morphinverbindungen :  kryoskopiscbes 
Verb,  der  Lösungen  in  Benzol,  Eis- 
essig und  Wasser  163. 

Morpboline:  Nomenclatur  1004. 

Morpbolinring:  Const.  1989,  Aum. 

Morrhuin:   Vork.  im  Lebertbran    2157. 

MoiTbuinsäure:  Vork,  im  Leberthran 
2157;  Const.  2158. 

Most:  Lüften,  Einflufs  auf  die  Gahrong 
2203  f. ;  Vergährung  durch  verschiedene 
Hefen  2781;  Unters.  2782;  Einflufs 
der  Kupfer behandlung  der  Reben  auf 
die  Zus.  2788. 

Motor:  für  heifse  Luft,  Beschreibun? 
2586. 

Mucln:  Beactlonen  im  Harn  2549. 
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Monster  a.  St. :  Zus.  des  Brunnenwassers 
2631. 

Mullkörper:  Vork.,  Barst.  2712. 

Mureniden:  giftige  Wirk,  des  Serums 
2163. 

Murmanenküste :  Zus.  des  Eismeer- 
wassers 2638. 

Muscovit:  Zus.  440. 

Muskarin:  Barst,  einer  isomeren  Verb. 
1342. 

Muskatnufsöi:  Jodabsorption  2509. 

Muskel:  Zus.  des  ermüdeten  und  arbei- 
tenden 2136  f.;  Anal.,  Zus.  2139; 
Vork.  von  Harnstoff  2160;  Gehalt 
an  Harnstoff*  2547. 

Muskeln :  Einflufs  des  Lichtes  auf  den 
Glycogengehalt  2130;  Production  von 
Milchsäure  2131. 

MnskelfarbstofT  siehe  MyohämHtin. 

Muskelglycogen :  Gehalt  des  Körpers, 
Abhängigkeit  vom  Lichte  2130;  Ur- 
sprung 2134;  Vermehrung  und  Ver- 
minderung 2134,  2135. 

Mussänder-Eaffee:  Zus.  2112. 

Mutterkorn :  Vork.  von  Brgosterin  2096 ; 
Einflufs  auf  das  Puerperium  2190. 

Muttermilch:  künstliche  Barat.  2745. 

Mydin:  Barst.,  Eig.,  Salze  2029. 

Myohämatin:  Identität  mit  Hämo- 
chromogen  2167;  Vork.,  Bild.  2167  f.; 
spectroskopische  Unters.  2168  f. 

Myoporum  Platyc^rpum:  Unters,  des 
Harzes  2130. 

Myosin:  Barst,  aus  verschiedenen 
Fleischsorten ,  Goagulationstempera- 
lur  2074 ;  Verdauuugsproducte,  Einw. 
von  Pepsin  2075. 

Mykomelsäure:  Vork.  in  Schmetterlings- 
flügeln 2156. 

Myrcia  acoys:  Unters,  des  Oeles 
2124. 

Myricylalkohol^  Barst,  aus  Gamauba- 
wachs,  Ueberführung  in  den  Kohlen- 
wasserstoff" C50H122  713. 

Myricyljodid :  Barst.,  Eig.  713. 

Myristin:  Vork.  2122. 

Myristinaldehyd :  Unters,  der  Reactions- 
fahigkeit,  Einw.  von  Acetessigäther 
und  Ammoniak  1479  f. 

Myristinsäure :  lat.  Schmelzw.  236; 
Vork.  2122,  2124;  Berivate  2600. 

Myristinsäureglycerid :  Vork.  2122. 

Myrthenöl:  Unters.  2128. 

Myrtol:  Const.  2128. 

Myrtus  communis:  Unters.  desMyrthen- 
öls  2128. 

Mytilotoxin:  Eig.,  Salze  2030;  Unters. 
2192. 


Kachmileh:  üntersch.  von  Vormilch 
2742. 

Nachwein :  Best,  der  Salpetersäure  2563. 

Nahrungsmittel:  Besorption  und  Assi- 
milation der  Nährstoffe  2148;  Anw. 
der  Gapillaranal.  zur  Unters.  2301 ; 
Best,  des  Arsens  2372;  Unters,  auf 
Arsen,  Zinn,  Chrom,  Baryum  2517  f.; 
Nachw.  von  Cochenille  2525;  Vork. 
künstlicher  Farbstoffe  2754. 

Naphtalicht:  Zus.  2823, 

Naphtalimid :  Einw.  von  Phosphorpenta- 
chlorid  749. 

Naphtalin:  genaue  Bchmelzpunktsbest. 
232  f.;  latente  Schmelzwärme  236; 
Verbrennungswärme  249 ;  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  1866;  Reinigung  durch 
Schmelzen  mit  Schwefel  2663;  Um- 
wandl.  in  n-Naphtoldisulfosäure  2670. 
Vork.  in  Gasleitungsröhren  2815. 

(t-Napbtalinaldehyd :  Condensation  mit 
Aminen,  Gewg.  1509  ff".:  Einw.  von 
Anilin  1509  f.,  von  Hydroxylamin, 
von  « -  Naphtylamin ,  von  o-  und 
p-Toluidin  1510,  von  Cyankalium 
und  Salzsäure  1510  f.,  von  Natriuni- 
acetat  und  Essigsäureanhydrid  1511  f. 

a  -  Naphtalinazo  -  ß  -  naphty  Iphenylamin : 
Unters.  1130. 

ß '  Naphtalinazo  -  ß  -  naphty Ipli  euy  lamiu : 
Untei-s.  1130. 

Naphtalindecahydrür:  Trennung  von 
Naphtalintetrahydrür  1 866. 

Naphtalindisulfosäure :  Barst,  einer 
neuen  2670. 

a- Naphtalindisulfosäure:  Barst.,  Um- 
wandl.  in  Bioxynaphtalin  1914. 

Naphtalin  -  a-ß  -  disulfosäure :  Umwandl. 
in  «-Naphtylamine-disulfosäure  1920. 

Naphtalin  -  Pikrinsäure :  Molekular- 
gewichtsbest.  nach  Baoult  133; 
Molekulargewich tsbest.  135  f. 

«-Naphtalinstyrol :  Barst.,  Eig.  1513. 

«  -  Naphtalinstyroldibromid :  Barst., 
Schmelzp.  1513. 

Naphtalinsulfosäure :  Zers.  mit  Wasser- 
dampf 1866;  Bild.,  Umwandl.  in 
Naphtol  1913. 

ß  '  Naphtalinsulfosäure :  Sulfurirung 
2670. 

Naphtalintetrahydrür :  Verb.  mit 
Schwefelsäure  1866. 

Naphtalsäure :  Barst.  1814;  Beduction 
1814  f. 

Naphtalsäureanbydrid :  Bild.  1815. 

Naphtamein:  Barst.  2327. 

Naphtazin:  Entstehung  aus  /9-Naphtyl- 
semicarbazid  1302. 
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a-/9-Naphtazin :  Barst,  Big.  940. 
Naphtazoazin :  Barst,  Eig.  1131. 
a '  Naphtenylamidoxim :       Einw.     von 

Essigsänreanhydrid  1215,  von  Ghlor- 

kohleDsäureäther  1216. 
fi  -  Naphtenylamidoxim :       EiDw.     von 

Benzoylchlorid    1212;       Acetylverb. 

1213;   Einw.   von  düorkohlensäure- 

äther,  von  Jodäthyl  1214;  Einw.  von 

Acetaldehyd,  Acetessigäther  1215. 
/9-Naphtenylamidoximäthyläther :    Bar- 
stellung, Eig.  1215. 
«  -  Naphtenylamidoximkohlensäure- 

Aethyläther:   Barst,  Eig.,  Umlage- 

rung  1216. 
ß  '  Naphtenylamidoximkohlensäare- 

Aethyl&ther:   Barst,  Eig.  1214. 
/9-KaphtenyIazoximacetäthenyl :  Barst., 

Eig.  1215. 
ft-Naphtenylazoximäthenyl :  Bild.  1216. 
/9-NaphtenyIazoximäthenyl :  Bild.  1213. 
ß  -  Naphtenylazozimbenzenyl :      Barst., 

Bild.  1213. 
a-Naphtenylimidoximcarbonyl :    Barst, 

Eig.  1216. 
/3-Naphtenylimidoximcarbonyl :   Barst., 

Eig.  1214. 
Kaphtionsäure :   Verh.  gegen  salpetrige 

Säure    865;    Nitrirung   1927;    Barst 

von  Tetraazofarbstoffen  2867. 
«-Naphtionsäure;  Farbstoflfbild.  1908. 
Naphtions.   Kalium:    Anw.   zur  Barst. 

von    « -  Naphtol  -  «  -  monosulfosäure 

2670. 
a-Naphtobenzaldoxim :  Barst,  Schmelzp. 

1510. 
Naphtobenzylamine ,    hydrirte :    Barst. 

997. 
« -  Naphtobenzylidenanilin :  Barstellung, 

Schmelzp.  1509  f. 
« -  Naphtobenzyliden  -  «  -  naphtylamin : 

Barst,  Schmelzp.  1510. 
«-Naphtobenzyliden  -  o  -  toluidin :  Barst., 

Schmelzp.  1510. 
«-Naphtobenzyliden  •  p  >  toluidin :  Barst., 

Eig.  1510. 
/S-Naphtochinaldin:  Eig.,  Salze,  Berivate, 

Nitrirung,  Oxydation,   Condensation 

1046  ff.;  Verh.  gegen  Chloral  1051. 
/S-Naphtochinaldin-Methyljodid :   Barst., 

Eig.  1047. 
/5-Naphtochinolin:  Bild.  1051. 
ß  -  Napbtochinolincarbonsäure :    Barst., 

Eig.,  Salze  1050. 
« -  Naphtochinolinoctohydrür :      Barst, 

Eig.  1052. 
ß  -  Naphtochinolinoctohydrüre :    Barst., 

Eig.  zweier  Isomeren  1052. 


/^-Naphtochinolinsulfosäure :  Bazvt-,  Oxy- 
dation 1937. 

Naphtochinon:  Bild.  1869. 

/9-Naphtochinondianilid:  Bild.  944. 

Naphtochinondichlordiimid:  Barst  ans 
a^-a*-Naphtylendiamin ,  Eig. ,  Yerh. 
1000. 

/9-Naphtochinondiozim :  Einw.  Ton  Pbe 
nylisocyanat  1184. 

ß  •  Naphtochinondioximanhydrid :  Bild. 
1184. 

ß  -  Naphtochinonhydrazon :  Einw.  ron 
Schwefelkohlenstoff  1109. 

a-Naphtochinonoxim:  Einw.  TouPheoTl- 
isocyanat  1184. 

ß  -  Naphtochinon  -a-  oxim :  Einw.  von 
Phenylisocyanat  1184. 

/S-Naphtoohinon-/3-oxim :  Einw.  von  Phe- 
nylisocyanat 1184. 

a  '  Naphtoesäure :  Yerbrennungswänn« 
250;  Bild.  1790. 

ß  •  Naphtoesäure :  Yerbrennnngswänne 
250;  Bild,  aus  NaphtylmeihylketoB 
1509. 

/J-Naphtoesäure  -  Methyläther :  Verbren- 
nungswärme 251. 

Naphtol:  Barst  der  Benzoylverb.  1655; 
Anw.  zur  Farbstoffbild.  2869. 

«•Naphtol:  Einw.  von  Jod  1397;  Bild. 
1913;  Nitrirung  1915;  Bulfnrimng 
1916  f.;  Farbstoff  mit  Primulin  2862. 

/J- Naphtol:  Einw.  von  Jod  1397,  tob 
Chlor  1421;  Oxydation  1451  f.,  1763; 
Bild.  1788;  Einw.  auf  Biazobenzol- 
nitrosulfosäure  1884;  Farbstoffreagens 
1885;  Sulfurirung  1924;  Earbstoff 
mit  Primulin  2862;  Barst  von  Tetra- 
azofarbstoffen 2865. 

«-Naphtoldisulfosäure:  Bild.,  Eig.,  Verh. 
1916;  Barst  2670;  Natriumsalz,  Sg. 
2671. 

«-Naphtol -'«f-disulfosaure:  Einw.  von 
Ammoniak  2865. 

«- Naphtol -f-disulfosäure:  Barst,  Eig., 
Natriumsalz,  Verh.  gegen  Biazoverbh. 
1921  f.;  Const  1922;  Barst  von  Te- 
traazofarbstoffen 2865  f. 

/^-Naphtoldisulfosäure:  Anw.  zor  Barst 
von  Tetraazofarbstoffen  2864. 

/9-Naphtol-A-disulfoBäure(B):  UmwandL 
in  /^-Naphtylamindisulfosäure,  Conit 
1914. 

/9-Naphtol-a-/S-di8ulfosäuTe:   Bild.   1992. 

«-Naphtol-£-disulfo8.  Natrium:  Barat, 
Eig.  1921. 

/9-Naphtoldisulfos.  Natrium:  volumetri- 
sehe  Best,  von  Biazoverbb.  2438. 

Naphtolgelb  S:    Barst  2870. 
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Naphtolgrün:  Büd.  2844. 

ce-Naphtol  -  /3  -  monocarbonsäure-Methyl- 
äther:  Verh*  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

/9-Naphtol-  a  -  moDOcarbonsäur&-Methyl- 
äther:  Yerb*  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

/^Naphtol  -  ß  -  monocarbonsäure-Methyl- 
äther:  Yerh.  gegen  Hydroxylamin 
1647. 

a '  NaphtolmonosulfoBäore :  Anw.  zur 
Darst.  von  TetraazofarbBtoffen  2864. 

a  '  Naphtol  -  a  •  monosolfoaäare :  Darst. 
1915;  Eig.  1916;  Darst.  2670. 

/9-Naphtolmonosalfo8äure:  Anw.  in 
der  Färberei  2844;  Anw.  zur  Darst. 
von  TetraazofarbBtoffen  2864  f. 

ß  -  Naphtol  -  a  -  monosalfosäure :  Const., 
Einw.  von  Ammoniak  1913  f.;  Bild., 
Oxydation,  Yerh.  gegen  Salpetersäure 
1918;  Anw.  zur  Darst.  von  Azofarb- 
stoffen  2863. 

/9-Kaphtol-(f-mono8ulfo8äure:  Darst.  von 
TetraazofarbBtoffen  2867. 

/S-Kaphtol-cf-monosulfosäure  (F):  Bild. 
1914. 

/9-Naphtolorange:  Anw.  zur  Verfälschung 
von  Kaffee  2519. 

C  -  Naphtolsulfamidsulfosäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1922. 

C-NaphtolsulfamidsnlfoB.  Baryum:  Dar- 
stellung, Eig.  1923. 

C-NaphtobulfamidsulfoB.  Natrium:  Dar- 
stellung, Eig.  1923. 

C '  NaphtolsulfamidsulfoB.  Natrium  -Am- 
monium: Darst.,  Eig.  1922. 

/^-Naphtolsnlfosänre :  Einw.  auf  Diazo- 
benzolnitrosulfosäure  1884 ;  Yerh. 
gegen  Ammoniak  1924;  Const.,  Zus. 
der  durch  Sulfurirung  von  /^-Naphtol 
gewonnenen  1925. 

/3-Naphtol-ya-sulfo8äure:  Darst.,  Eig., 
Salze  1423  f. 

a-Naphtolsulfosäuren:  Abspaltung  der 
Sulfogruppe,  Yerh.  gegen  Salpeter- 
säure, gegen  Diazoverbb.  1915;  Unter- 
scheidung der  einzelnen  Sulfosäuren 
1915  f. 

/9- Naphtol -ya-sulfos.  Baryum:  Darst., 
Eig.  1423  f. 

fc'V-NaphtolBulfos.  Natrium:  Krystallf. 
1913. 

a-Naphtoltrisalfosäure:  Bild.  Eig.,  Yerh. 
1916. 

Naphtopiaselenol:  Darst.,  Eig.  1059. 

Naphtoresorcin:  Nitro8oderivatel424f.; 
Darst.  von  Azofarbstoffen  1445. 

a-Naphtosultonsulfosäure:  Darst,  Eig., 


Salze,  Umwandl.  in  Disnlfosäure, 
Const.  1922. 

cx-Naphtosultonsulfos.  Natrium:  Darst., 
Eig.  1921. 

Naphtoxanthon :  Bezeichnung  für  Di- 
naphtylenketonoxyde  1582. 

cc-Naphtozimmtsäure:  Darst.,  Schmelzp., 
Salze  1512. 

« - Naphtozimmtsäure ,  isomere:  Bild. 
1512. 

ex  -  Naphtozimmts.  Calcium :  Darst., 
L6sl.  1512. 

Naphtylamin:  latente  Schmelzwärme 
236;  Darst.  der  Benzoylverb.  1655. 

a  -  Naphtylamin :  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50; 
Yerh.  gegen  Silbemitrat,  Yerb.  mit 
Kupferchlorid  196 ;  Yerb.  mit  Mono- 
ohlordinitrophenol  866 ;  Einw.  von 
Honochloressigsäure  und  von  Chlor- 
essigsäureäther 1090;  Umwandl.  in 
Naphtalin  1105;  Einw.  von  n-Diazo- 
naphtalinchlorid  1129 ;  Anw.  zur  Darst. 
von  Amidoazonaphtalin  1130;  Einw. 
von  Nitrosooampher  1610,  von  Mono- 
chloressigsäure  1813,  von  Silicium- 
tetrachlorid  1945;  Yerh.  gegen 
Wasserstoffsuperoxyd ,  Einw.  von 
Eisenchlorid  2327 ;  Anw.  in  der  Anal. 
2345  f. ;  Yerh.  gegen  ätherische  Oele 
2514;  Condensation  mit  Nitroso- 
dialkyl-m-amidophenolen ,  Farbstoff- 
bild. 2854;  Anw.  zur  Darst.  von 
Diazo-  und  TetraazofarbBtoffen  2864  f. 

/3- Naphtylamin:  elektrische  Leitfähig- 
keit der  Salze  (AfQnitätsbest.)  49,  50; 
Combination  mit  Silbemitrat,  mit 
Kupferchlorid  196,  mit  Quecksilber- 
chlorid 197;  Einw.  von  Monochlor- 
essigsäure  1813;  Farbstofireagens 
1885;  Sulfurirung  1923;  Einw.  von 
Siliciumtetrachlorid  1945;  Yerh.  ge- 
gen ätherische  Oele  2514 ;  Einw.  von 
Fluoresceinchlorimid  2862 ;  Darst. 
von  TetraazofarbBtoffen  2865. 

Naphtylamine :  Yerh.  gegen  salpetrige 
Säure  865. 

cc-Naphylamine,  alkylirte,  secundäre 
und  tertiäre:   Hydrimng  989  ff. 

/9- Naphtylamine,  alkylirte:  Hydrirung 
982. 

Naphtylamine,  isomere:  Beziehungen 
zwischen  Eig.  und  Const.  969. 

o  -  Naphtylamindisulfosäure :  Darst., 
Natriumsalz  2671. 

tt  -  Naphtylamin  -  d  -  disulfosäure :  Bild, 
dee  Natrinmsalzes  1920. 

a- Naphtylamin -«-disulfosäure:  Darst. 
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1920;  Big.,  Salze,  Verb,  gegen  Stick- 
stofftvioxyd,  Diazoverb.  1921. 

ß  '  Naphtylamindisalfosäare :  Darst., 
Diazotirung,  Const.  1914;  Combina- 
tion  mit  Tetraazodiphenyl ,  Dai*st. 
2865. 

^  -  Naphtylamindisalfosäure  B:  Darst. 
von  Tetraazofarbstoffen  mit  Tetra- 
azostilben  2868. 

(t  -  Naphtylamin  -  £  -  disulfos.  Baryum : 
Darst.,  £ig.  des  sauren  und  neutralen 
Salzes  1921. 

« •  Naphtylamin  -  e  -  disulfos.  Natrium : 
Dant.,  Eig.  des  sauren  und  neutralen 
Salzes  1921. 

(Y  -  Naphtylaminsulfos&ore :  Darst.  von 
Besorcinazofarbstoffeu  2867. 

ß  •  Naphtylamin  -  a  -  sulfos&ure :  Bild., 
Diazoverb.  1913;  Urawandl.  in 
ß '  Naphtol  -  a  •  salfosäure  1918;  Darst., 
£ig.,  Salze  1923;  Const.  1925;  Um- 
wandl.  in  Bromnaphtalinsulfosäure 
1925,  1926;  Umwandl.  in  /8-Naphto- 
chinolinsulfosäure  1937;  Const.  1939; 
Anw.  zur  Darst.  von  Besorcinazo- 
farbstoffeu, von  Tetraazofarbstoffen 
2867. 

ß  -  Naphtylamin  -  ß  -  sulfosäure :  Darst., 
£ig.,  Salze  1923;  Anw.  zur  Darst. 
von  Azofarbstoffen  mit  Tetraazodi- 
tolyl  2866. 

/5-Naphtylariiin-y-8ulfo8äure :  Hydroxy- 
lirung  1423  f.;  Darst. ^  £ig.,  Salze 
1923;  Const.  1940. 

ß  -  Naphtylamin  -  cf  -  sulfosäure :  Darst., 
Eig.,  Salze  1923;  Combination  mit 
den  Tetraazoverb.  der  p- Diamine 
2865;  Darst.  von  Tetraazofarbstoffen 
2867. 

ß '  Naphtylamin  -  d  -  sulfos.  Natrium : 
Einw.  von  Aetznatron  2670. 

F-Naphtylaminsulfosäure :  Darst.  eines 
Azofarbstoffes  mit  Tolidin  2866. 

n-Naphtylcyanamid :  Darst.  633. 

(l)a-Naphtyl-(2,5)-diphenylpyiT0l :  Dar- 
stellung, Eig.  810. 

(l),'9-Naphtyl(2,5)-diphenylpyrrol :  Dar- 
stellung, Eig.  811. 

( 1)  « -  Naphtyl  -  (2, 5)  -  diphenylpyiTol  •  (3)- 
carbonsäure:  Darst.,  Eig.,  Verh.  810. 

(1 )  ^  -  Naphtyl  -  (2,5)  -  diphenylpyrrol  -  (3)- 
carbonsäure:  Darst.,  Eig.  811. 

(1)«  -Naphtyl-(2,5)-diphenylpyrrol  -(3)- 
carbonsäure-Aethyläther:  Darst.,  Eig., 
Verh.  810. 

(l)i»-Naphtyl-(2,5)-diphenylpyrrol-(3)- 
carbonsäure-Aethyläther:  Darst.,  Big., 
Verh.  8 10- f. 


1  -  5  -  Naphtylendiamin :    Anw.    in   der 

Färberei  2845. 
1,8-Naphtylendiamin:  Verh.  1000;  Verb. 

mit  Benzaldehyd  1001. 
2,7-Naphtylendiamin:  Darst.,  Eig.  996. 
o- Naphtylendiamin:    Darst.,    Derivate 

Hydrirung  992  f. 
p-Naphtylendiamin :  Derivate,  Bedaction 

995. 
«i-ng-Naphtylendiamin:  Darst.,  £ig.  der 

daraus     entstehenden    TetraaaBofkrb- 

stoffe  2667. 
«1- «4 -Naphtylendiamin:  Umwandl.   in 

Naphtochi  nondichlordiimid  1 000. 
a,/9-NaphtyleT)diamin:  Bild.  942;  Verh. 

des  Sulfats  gegen  Selendioxyd  1059. 
Naphtylendiaminsulfosäure:  Bild.  1927. 
o-Naphtylendioxim:  Bild.  941. 
o-Naphtylendioximanhydrid :  Bild.  942. 
Naphtylendiphenyldithiohamstoff:  Dar- 
stellung, Eig.  993. 
Naphtylendiphenylhamstoff:        Darst, 

Eig.  993. 
a  -  Naphtylenmethylenphenylenoxyd : 

Darst.,  Lösl.  Schmelzp.  1584. 
a - Naphtylglycin :   Darst.,   Eig.,  Yrnh. 

1090;  Darst.  1812  f.;  Eig.,  fiaJze  L818; 

Nitrosoverb.  1814. 
/9-Naphtylglycin:    Darst.  1813;   Salze, 

Nitrosoverb.  1814. 
a-Naphtylglycinanhydrid:  Darst.,  Eig. 

1090. 
^-Naphtylglycin-/9-naphtylamin :  Dant., 

Eig.,  Verh.  1813. 
«-Naphtylglycolsäure :  Darst.,  Schmelzp,. 

Lösl.,  Salze  1511. 
ft  -  Naphtylglyoolsäurenitril :        Darst.. 

Lösl.  1510  f. 
^  -  Naphtylhydrazin :    Verh-  gegen  Eis- 
essig  1300  f.;   Unters,  der   Derivate 

1300  ff. ;  Verh.  gegen  Benzoylehlorid, 

Verh.  des  Chlorhydrats  gegen  Kalium- 

cyanat    1301 ,    gegen   Khodanammo- 

nium    1302;   Verh.    gegen  Jckdätfayl. 

gegen  Schwefelkohlenstoff  1303;  Einw. 

auf    Phenylacetaldehyd     1310,     auf 

Acetophenon  1311. 
Naphtylhydrazlusulfosäure :     Combina- 
tion  mit   Benzil    und    Phenanihrea- 

chinon  2857. 
(VoNaphtylhydroxythiohamstoff:  Baratt 

Eig.  633. 
/9-NaphtylmeÜiylketon:  DaraL,  Schmelx- 

punkt,  Siedep.  1509. 
tt  -  Naphtyl  -  ß  •  monobrompropionsänre : 

DaTst.,  Schmelzp.  1513. 
jS-Naphtylpropionsiäure:  Darst.,  Schm^- 

punkt  1512. 
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n-a-Naphtylpropylen  -  if/  -  thioharnstoif : 
Barst.,  Eig. ,  Pikrat,  ChloroplatiDat 
681. 

ß '  Naphtylsemicarbazid :  Barst. ,  Eig., 
Verh.  1301. 

«-Naphtylsulfid:  Barst.,  Eig.  1431. 

/9-Naphtylsulfid:  Barst.,  Eig.  1432. 

Naphtylsulfocarbazins.  Naphtylhydr- 
azin:  Barst.  1303. 

Naphtylsulfocar  bizin :  Barst.,  Eig.,  Verh., 
Salze  1302. 

ß  -  Naphtylsulfocarbizin :  Verh.  gegen 
Chlorkalk  1303. 

/S-Naphtylsulfosemicarbazid :  Barst.,  Eig., 
Verh.  1302. 

Narcein:  Lösl.  1969;  Eig.  1993  f. 

Narcotin:  Lösl.  1969;  Const.  1998;  Oxy- 
dation, Eig.  2000;  Einw.  von  Am- 
moniumvanadlnsulfat  2478;  Nachw. 
2481. 

Natal:  Unters.,  Zus.  der  Steinkohlen 
2814. 

Natrammonium :  Barst.  447  f. 

Natrium:  Erniedrigung  des  Gefrier- 
punktes durch  Zusatz  anderer  Me- 
talle, Anw.  zur  Lösung  von  Metallen 
für  die  Molekulargewichtsbest.  139; 
Einführung  von  brennendem  in  gas- 
förmige Jodwasserstoflfsäure  (Vor- 
lesungsversuch) 333 ;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsversnch)  334;  Verh.  gegen 
Brom  und  Jod  362;  Siedep.  446  f.; 
Verb,  mit  verflüssigtem  Ammoniak- 
gas 447  f.;  Einw.  auf  Titansäure 
lind  Titaneisen  538  f.;  Vertheilung 
im  Blute  2159;  Best,  neben  Kalium 
2384;  Apparat  zur  Gewg.  2605;  Gtewg. 
durch  Elektrolyse  2608;  Anw.  bei 
der  Aluminiumgewg.  2609;  Barst, 
aus  Kryolith  2610. 

Natriumacetessigsäure  -  Aethyläther: 
Einw.  von  Trimethylenbromür  1559; 
Einw.  von  Acetobutyrylbromid  1560. 

Natriumäthylat:  Verh.  gegen  Methyl- 
jodid  (Geschwindigkeitsconstante)  36, 
37,  gegen  Aethyljodid  (Geschwindig- 
keitsconstante) 37  f.,  gegen  Propyl-, 
Isopropyi-,  Heptyljodid  (Geschwindig- 
keitsconstante) 38  f.;  gegen  Octyl- 
jodid  (Geschwindigkeitsconstante)  39; 
Einw.  auf  Benzoesäure  -  Aethyläther 
(Reactionsgesoh windigkeit)  41;  Verh. 
gegen  Allyl-,  Benzyljodid,  gegen 
Alkylbromide  (Reactionsgesch windig- 
keit) 42  f.,  gegen  AUylchloride  44. 

Natriumäthvlmercaptid :  Einw.  von 
Methylencblorid  1862. 


Natriumammoninm :       Bildangswärme 

241. 
Katriumarsenid:  Barst.  617. 
«  -  Natriumbenzoy lenhamstoff :    Barst. , 

Eig.  675. 
Natriumbenzoy  lessigsänre  -Aethyläther : 

Einw.  von  Benzoylbutylbromid  1561. 
Natriumboroglycerinat  siehe  Natrium- 

glyceroborat, 
Natriumcarbonylferrocyanür :       Barst., 

Eig.  620. 
Natrium  •  Biketohydrindencarbonsäure- 

Aethyläther:    Verh.    gegen    Wasser 

1561,  1562  f. 
Natriumglyceroborat:  Barst.,  Eig.  1322. 
Natriumglycolat:  Verb,  mit  Alkoholen, 

Barst.  1321. 
Natriumglycolat  -  Aethylalkohol :  Barst., 

Bildungswärme  1321. 
Natriumglycolatalkohole :         Bildungs- 

wärme  1321  f. 
Natriumglycolat-Methylalkohol :  Barst., 

Bildungswärme  1321. 
Natriumglycolat  - Propylalkohol :  Barst., 

Bildungswärme  1322. 
Natriumhydrat    (Aetznatron) :     Barst. 

von   nitrit-  und  nitratfreiem  452  f.; 

Verh.  gegen  Nitroprussidnatrium  2382; 

Nachw.  neben  Carbonat  2383;  Prüf. 

auf    Reinheit,    Best,    von  Natrium- 

carbonat  2384. 
Natriumhydrosulfid :  Anw.  zum  Waschen 

und  Walken  von  Tuch  2842. 
Natriumhyposulftt:   Anw.  in  der  Anal. 

2341 ,    2344 ;     siehe    unterschwefligs. 

Natrium. 
Natriummalonsänre- Aethyläther :  Verh. 

gegen  Tribromdinitrobenzol  1698, 2602, 

gegen    Bromdinitrophenylendimalon- 

säureäther  1705  f.;  Einw.  von  Biazo- 

benzolchlorid  2857. 
Natriummethylat:   Einw.  auf  Methyl-, 

Aethyl-,  Propyl-  und  Heptyljodid  (Ge- 
schwindigkeitsconstante) 39  f.;  Verh. 

gegen  Methyl-,  Aethyl-  und  Propyl- 

jodid  (Reactionsgeschwindigkeit)41f., 

gegen  Alkylbromide  42  f. 
Natriummethyldiketonhydrinden :   Bar- 
stellung, Eig.  1564." 
Natriumnitrit :     physiologische     Wirk. 

2186;  siehe  salpetrigs.  Natrium. 
Natriumphenylhydrazin    siehe   Phenyl- 

hydrazinnatrium . 
Natriumphenj'lmercaptid :   Verh.  gegen 

Methylenchlorid  1863. 
Natrium propylat :    Einw.   auf  Methyl-, 

Aethyl-,    Propyl-    und   Heptyljodid 

(Geschwindigkeitsconstante)  39. 
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Natriumsilicoflaorid :  antifleptisohe  Eig. 
2219. 

Natriumsulfat:  Anw.  in  der  Bacterio- 
logie  2325 ;  siehe  Schwefels.  Natrium. 

Natriumsulfhydrat :  Umsetzung  mit 
Zinksulfat  507  f.;  Verh.  gegen  Nitro- 
prussidnatrium  2383. 

Natron:  elektrische  Leitfähigkeit  20. 

Natronfeidspath :  Anal.  2695. 

Natronglas:  Anal.  2687. 

Natronglimmer:  Zus.  439. 

Natronlauge:  Siffusionscoefficient  210. 

Natronsalpeter  siehe  Salpeters.  Natrium. 

Nauheim :  Kohlensäuregehalt  der  Sool- 
bäder  2632. 

Nelkenöl:  Jodabsorption  2509;  Verh. 
gegen  Anilinsulfat  2512,  2514,  gegen 
Phloroglucin  2513,  gegen  Amine  2514. 

Nessler's  Beagens:  Anw.  in  der  Anal. 
2349. 

Neuridin:  Barst.,  Eig.,  Salze  2029. 

Neurin  (Trimethylvinylammoniumhydr- 
oxyd):  Darst.  1341. 

Neusilber:  Aenderung  des  elektrischen 
Leitvermögens  durch  die  Wärme  283; 
Beginn  der  Lichtemission  des  glühen- 
den 310. 

Neutralisationswärme  siehe  Wärme. 

New  Castle  upon  Tyne:  natürliches 
York,  von  Baryumsulfat  454« 

Nichtcellulose:  York,  in  der  Jutefaser 
2106. 

Nickel :  Yerh.  der  Lösungen  gegen 
Schwefelammon  33 ;  Atomgewichts- 
best.  116  ff.;  Einw.  auf  neutrale 
Qoldlösnng  118  f.;  Aenderung  des 
elektrischen  Leitvermögens  beim  Aus- 
ziehen von  Spiralen  285 f.;  Magneti- 
sirung  von  Drähten ,  Einflufs  der 
Wärme  au  die  magnetische  Suscepti- 
bilität,  m^agnetisches  Yerh.  einer 
Eisen-Nickellegirung  308;  spec  Mag- 
netismus von  Nickel  -  Wolf^amlegi- 
rungen  308  f.;  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff 341  ;  Occlusion  von  Wasser- 
stoff 344;  Anw.  zur  Darst.  von 
Graphit  428;  Bild,  einer  Legirung 
mit  Eisen  beim  ZusammenschweiTsen 
beider  Metall^^  466  f.;  York,  eines 
neuen  Metalls  469  f.;  Atomgewicbts- 
schwankungen  471 ;  elektrolytische 
Best.  2304 ,  2305 ;  Best,  mit  Magne- 
sium 2309;  Nachw.  2388;  volume- 
trische  Best.  2400,  2402;  Best,  als 
Sulfid  2401 ;  Scheid,  von  Kobalt  2403, 
2404;  Fällung  durch  Nitrite  2404; 
Scheid,  von  Zink  2405,  2408;  elek- 
trolytische  Best.   2410;   Einflufs   auf 


die  Kupferbest.  2416;  Brachbelaatung 
bei  verschiedenen  Temperaturen  2606; 
Qewg.  aus  Abfalllaugen  2618;  Tren- 
nung von  Kobalt  2618  f.;  Nachv. 
im  Kobalt,  Beingewg.  2619;  Einw. 
organischer  Säuren  2620;  Legirungen 
mit  Chrom,  mit  Stahl  2627. 

Nickelcarburet:  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Schwefelkohlenstoff  auf  Nickel 
341. 

Nickelerz:  platinfuhrendes,   York.  469. 

Nickelkochgeschirr:  Einw.  organischer 
Säuren  2620. 

Nickelozyd:  Nachw.  im  Kobaltoxyd 
2619. 

Nickeloxydulhydrat:  Jjösl.  in  Alkali 
474;  Büd.  2402,  2403. 

Nickelozydulsalze:  Yerh.  gegen  molyb- 
däns.  Ammon  477. 

Nickelperoxyd:  Bild.,  Zus.  2403. 

Nickelsalze:  Beaction  mit  Alkalihalogen- 
verb, bei  Gegenwart  von  concen- 
trirter  Schwefelsäure  338 ;  Yerh.  gegen 
wolfirams.  Ammon  478. 

Nickelsesquioxyd:  Bild.  2402. 

Nickelstahl:  Magnetisirbarkeit  303; 
Eig.,  Const  2627. 

Nicotin :  Neutralisationswärme  241 ; 
Beziehung  zwischen  Brechung  mid 
Drehung  a)  einer  wässerigen  Losung, 
b)  einer  alkoholischen  Lösung  324; 
Best,  im  Taback  2481. 

Nicotinsäure :  AffinitätagTöfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  60;  Bild,  ans 
dem  Ptomain  CgHuN  2028. 

Nicotins.  Calcium:  Einw.  von  esaigi. 
Calcium,  von  ameisena.  Calcium 
1554. 

Niere:  York,  von  KrystaUen  2154;  8e- 
cretion  2174;  Prüf,  auf  Colchicin 
2482. 

Nil  Wasser:  Zus.  2730. 

Niob:  mikroskopischer  Nachw.,  Kachw. 
2415. 

Niobdioxyd:  erfolglose  Yersuche  zur 
Darst.  von  Fluorverbindungen  553. 

Niobpentoxyd  -  Fluorkalium :  Darst.. 
Eig.  der  drei  und  ein  Fluorkalinn 
enüialtenden  Yerbindungen  556. 

Nitranilsäure :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1631; 
Const.  1631  f.;  Färbevermögen  2869. 

Nitranils.  Kalium:  Krystallf.  1635. 

Nitramls.  Natrium:  Darst,  Big.  1631; 
KrystaUf.  1635. 

Nitranils.  Oxyammonium:  Darst.,  Eig. 
1632. 

Nitrate:  Stickstoff  best.  2344;  Nachw. 
in    Jodkalium    2345;      Nachw.    im 
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Waseer  2351;    siehe    die    Salpeters. 
Salze. 

Kitratokobaltdecaminsalze  siehe  die 
entsprechenden  salpeterkohlens.  Ko- 
baltdecaminsaize. 

Niti'atokobaltoctaminsalze  siehe  die  ent- 
sprechenden salpeterkohlens.  Kobalt- 
octaminsalze. 

Nitrification :  Vorgang  im  Boden  2705  flf. 

Nitrile:  Verbrennnngs-  and  Bildnngsr 
wärmen  245  f.;  Polymerisation  zn 
di-  und  trimolekularen  641  f.;  Poly- 
merisation durch  Natrium  644  f. 

Nitroacetamido  -  p  -  kresolmethyläther : 
Darst.,  Eig.  1408. 

Kitro&than:  Wirk,  auf  das  Drehungs- 
verm5gen  von  Weinsäure  326. 

Nitrobenzylidendiore'id :  Darst.,  Phenyl- 
osazonderivat  670. 

Nitrobutan,  secundäres:  Darst.,  Eig. 
774. 

Mitrocampher,  isomere:  Erk.  der  Const. 
durch  die  Bildungswärme  244. 

Nitrocellulose:  Anw.  in  der  Bpreng- 
technik  2679,  2681,  2682. 

Nitrodextrin :  Anw.  in  der  Spreng- 
technik  2681. 

Nitroglycerin:  Verwerthang  der  bei 
der  Darst.  abfallenden  Bäuren  2651; 
Darst.,  Anw.  in  der  Bprengtechnik 
2678  f. 

Nitro'isopropan :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
gegen  Zinkäthyl  774. 

a  -  Kitrol  -  Piperidin:  Darst.  aus  Links- 
und Bechts-Limonen,  Eig.  732. 

^-Nitrol- Piperidin:  Darst.  aus  Links- 
und Bechts-Limonen,  Eig.  732. 

Nitropentan,  primäres:  Verh.  gegen 
Zinkäthyl  774. 

Kitrophenylhydrazine ,  symmetrische : 
der  aromatischen  Reihe,  Unters. 
1282  f. 

Nitropropan:  Verh.  gegen  Zinkäthyl 
774. 

Nitroprussidnatrium :  Anw.  in  der 
Anal.  2382;  Anw.  zum  Nachw.  von 
Mercaptanen  2442. 

Nitrosoaceton :  Büd.  1517;  Einw.  von 
Benzaldehyd  und  Natrium  äthylat 
1518. 

Nitrosoacetophenon :  Ueberfuhrung  in 
Phenylglyoxal  1507,  1508;  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1508 ;  Bild.  1517. 

Kitrosoacetophenondisulfit :  Verh.  gegen 
Natronlauge  1508. 

Nitrosoäther:   Darst.  1330. 

NitroBoäthylaoeton :  Einw.  von  Phenyl- 
hydrazin 1535. 
Jahresber.  £  Gfaem.  n.  ■.  w.  tBa  1889. 


Nitrosoäthylendiphenyldiamin :    Darst., 

Eig.  1269. 
Nitrotoallylaceton :    Darst.,  Bchmelzp., 

Lösl.  1538. 
Kitrosoamylaceton :     Ueberfuhrung   in 

Methylisoamyldiketon  1537. 
Nitroso-AnilidosncciDanil :   Darat ,  Eig. 

1772. 
Nitroso  -  Anilidosuccindianilid :    Darst., 

Eig.  1773. 
NitroBo-Anilidosuccinimid :  Darst.,  Big. 

1772. 
Nitrosoanilin :   Einw.  des  Ohlorhydratc 

auf  Phenylmethylhydrazin  1290. 
Nitrosobasen :      Verh.    gegen    Phenyl- 
hydrazin 1289  f. 
Nitrosobenzolaceton :        Darst. ,    Löel., 

Schmelzp. ,   Bild,   aus  Nitrosoaoeton, 

Benzaldehyd     und     Natriumäthylat 

1518. 
Nitrosobenzylaceton :   Ueberfuhrung  in 

MetUylbenzyJdiketon  1541. 
Nitrosobromruthenium      siehe     Brom- 

nitrosoruthenium. 
NitroBobutyrophenon:  Ueberfuhrung  in 

Aethy  Iphenyldike  ton  1 54 1 . 
NitroROcampher :      Darst. ,    Schmelzp., 

Lösl.  1605;    Unters.  1605  f.;    Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Drehungsvermögen, 

Const.    1609   f.;    oxydirende    Wirk., 

Einw.  auf  Mannit,  auf  Glycerin,  auf 

«-Naphtylamin  1610. 
Nitrosocampher-Natrium :    Darst.  1605. 
Nitrosochlorruthenium      siehe     Chlor- 

nitrosoruthenium. 
Nitrosodiäthylketon :  Darst,  Schmelzp., 

Isomere    1518;      Ueberfuhrung    in 

Acety]propioDyl-/?-rr-hydrazoximl535. 
Nitrosodiäthylketonglyoxim :        Darst., 

Schmelzp.  1518  f. 
Nitrosodiäthylketonosazou :  Darst., 

Schmelzp.  1518. 
Nitrosodianilidooiazothiol :  Darst.,  Eig. 

684. 
Nitrosodibenzoylmethan :         versuchte 

Ueberfuhrung    in    Diphenyltriketon 

1591. 
Nitroso  -  p  -  dimethylamidobenzoesäure : 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Sabee  1568. 
Nitroso  -  p  -  dimethylamidobenzoesäure- 

Methyläther:  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Chlorhydrat,  Pikrat  1568. 
Nitrosodimethylamidobenzophenon : 

Darst.  1567. 
Nitroflodimethylanilin :  Bild.,  Einw.  von 

Phenylmethylhydrazin  1290;   Gombi- 

nation   mit  Gallussäure -Methyläther» 

mit  Gallaminsäure  2870. 
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p-Nitrosodiphenyl  -  m  -  phenylendiamin : 
Darst,  8al28.  Salz,  Eig.,  Const,  Be- 
duction  939. 

Nitrosoi'sobutylaceton :  Ueberfabrung 
in  Methylisobutyldiketon  löS7. 

Nitroflojodrathenium  siehe  JodnititMo- 
raiheniam. 

NitrosoketoD  G^;  H^^  N3  O^ :  Const.,  Salze, 
Phenylhydrazon  1566. 

Nitrosoketone:  Darst.  1517;  Oewg.  1518. 

Nitrosomesityloxyd :  Darst.,  Scbmelzp. 
1518. 

Nitrosomethylbamstoif :  Darst. ,  £ig., 
ReductioD  1250. 

MitroBomethylisopropylketon :  üeber- 
fährnng  in  Metbvlisopropyldiketon 
1537. 

Nitrosomethylpropylketon :  Einw.  von 
essigs.  Pbenylbydrazin  1536. 

Ni troBometbyJ Pyrrolidin :  Darst.,  Big. 
813. 

Nitro8o-«-naphtol:  Verb,  gegen  Eisen- 
vitriol 1916. 

«•Nitro80-/?-napbtol :  Einw.  von  Hydr- 
oxylandn  1184. 

a  -  Kitrosonapbtylglycin :  Darst. ,  Eig. 
1814. 

/? - Nitrosonaphtylglycin :  Darst.,  Eig., 
Beduction  1814. 

Nitrosophenylazonaphtoresorcin :  Darst. 
1445. 

Nitrosophenylazoresorcin :  Anw.  als 
Farbstoff,  Darst.  2864. 

Nitrosopbenylglycin :    Beduction    1814. 

NitroBo-Pr3-pbenylindol:  Darst.,  Eig., 
Verb.  1308  f. 

Nitrosopropiophenon :  Darst.,  Scbmelzp. 
1519. 

Nitrose propylaceton:  Ueberfabrung  in 
Metbylpropyldiketon  1535. 

Nitrosorbit:  Darst.,  Eig.  1352. 

Nitrosorutbenium  •  Cblorammonium : 
Verb,  gegen  Ammoniak  599  f. 

Nitrosorutbeniumoxyd:  Dai-st.,  Zers.  598. 

Nitrosorutbeniumsaize :    Darst.   597  ff. 

Kitrososkatolessigsäure :  Bild.,  Eig.  221 2. 

Nitroso  -  p  -  tolylmethylketon :  ueber- 
fabrung in  p-Tolylglyoxal  1508  f. 

Nitrostärke:  Anw.  in  der  Spreng- 
technik 2681. 

Nitrosylcblorid :  Absorptionsspectrum 
des  gasförmigen  320. 

Nitrotoluole :  Färbung  derselben  bei 
Abwesenheit  von  TUiotoluol  1358. 

Nitrouracil:  Alkylirung  698,  700  f. 

Nitrouracllcarbonsäure:  verbesserte  Dar- 
stellung, Kalisalz,  Zers.  687. 

Nitrouracilkalium    (Kaliumnitrouracil) : 


Darst.,  Beduction  zu  Isobarbitarsäure 
und  Amidouracil  687. 

Nitroverbindungen  der  Fettreibe:  Yerii. 
gegen  Zinkäthyl  773  f.;  Unten 
secundärer  und  tertiärer  774. 

Nonan:  Bild,  aus  Fischthras  2833. 

Nonobrombrasilein:  Darst.  2102. 

Nordlicht:  Hypothese  des  Ursprungs 
316. 

Normallösungen:  Darst.  2312  f. 

Nuclein:  Eig.,  Nachweis  2076;  Unten. 
2077;  Vork.  in  Verbb.  2078;  Beat-  in 
den  Geweben  2131 ;  YeidRulichkeit 
2151;  York.  2171;  Zers.  in  der  Hefe 
2776. 

Nudeln:  Unters,  auf  fremde  Farbstoffe 
2519. 

Nürnberg:  Unters.,  Zus.  der  Biere  2800. 

Nullpunkt,  absoluter:  Nichtexistenz  219. 

Nttllpunktdepression :  Unters,  an  Ther- 
mometern 221. 

Nufsöl:  Nachw.  von  Yerfalschungen 
2500. 

Oberfl&chendichte :    von     Flüssigkeiten 

166  f. 
Oberflächenspannung:  EinfluTs  auf  ehe 

mische.  Processe  85;  bei  Flüssigkeiten, 

Unters.  166  f. 
Oberfranken:    Unters,  der  Quell-  and 

Flufswässer  2636. 
Obstkraut:  Unterscb.   von  Büboikraut 

2521. 
Obstwein:  mangelhalte  Gahrung  2202; 

Darst.  aus  Holzäpfeln,  Unters.  2791; 

Abnahme    der   Saure    während    der 

Gährung  und  Lagerung  2792. 
Ocker:  Unters.,  Zus.  2848. 
Getan:  Bild.  1958;  Bild,  aus  Fischthran 

2833. 
Oetoacetyldiglycose:    Bild.,    UmwandL 

in  Pentaacetyldextrose  2042. 
OctOMcetylmaltoee :    Scbmelzp..    Yerh. 

gegen  Essigsäure  und  Chlorzink  2042. 
Octobrombrasüein :  Darst.  2102. 
Octylbenzylcyanid:  Darst.,  Big.  658. 
Octyldesoxybeuzoin:  Darst^^  Scbmelzp., 

Siedep.  1585. 
Octyldesoxy benzoin-Oxim :  Darstellung. 

Scbmelzp.  1585. 
Octylglycerin:  Darst.,  1348. 
Octylglycerin ,    isomeres:   Darst.,    Eig. 

1349. 
Octylglycerintiiacetin:  Darst.  1349. 
Octylglycerintriacetin,  isomeres:  Dant. 

1349. 
Octyljodid:   Einw.   auf  NatriuniäthyiAt 

(Geschwind igkeitsconstante)  39. 
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Oeibaum:  Düngung  2722. 

Oelbleichprocefs:  Erklärung  2827. 

Oelbürette:  Beschreibung  2598. 

Oele,  ätherische:  Unters.  729  f.;  anti- 
septische Wirk.  2228,  2285;  Best,  der 
Hethylzahl  2509;  Prüf.,  Jodabsorption 
2509  f.;  sp.  G.,  Säure  2510;  Nachw. 
von  Verfälschungen  2510  f . ;  £rk. 
von  Phenolen  2513;  Beaction  mit 
Aminen  2514;  Absorption  von  Jod 
2833. 

Oele,  fette:  Beaction  mit  Silbernitrat, 
Beständigkeit  gegen  Licht  und  Luft 
2121;  Nachw.  von  Paraffinöl  2436; 
Nachw.  von  Mineralölen,  Anal.  2496 f.; 
optische  Anal.  2498;  Beaction  mit 
Silbernitrat  2503 ;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511,  im  Biberöl  2543; 
Apparate  zur  Anal.  2596  f.;  Unters, 
nichttrocknender ,  trocknende,  Bar- 
stellung 2830;  Nachw.  von  Wasser 
in  zähflüssigen  2496. 

Oele,  vegetabilische,  siehe  Pflanzenöle. 

Oelsäure:  Vork,  2120;  Unters.,  Zus. 
2123;  Vork.  im  Palmkemöl  2124; 
Prüf.,  Lösl.  in  Alkohol  und  Benzin 
2499;  Nachw.  in  Oelen  2500;  Vork. 
im  Olein  2502;  Siedep.  von  Homo- 
logen 2602 ;  Umwand!,  in  Stearin- 
säure 2604. 

Oelsäureglycerid:  Vork.  2122. 

Oelsamen:  Anal.  2120. 

Oenanthaldehyd  (Oenanthol):  Einw.  auf 
unsymmetrische  Bialky  Ihamstoffe  674 ; 
Verh.  gegen  m-Toluylen-,  m-Phenylen- 
diamin  878;  Einw.  von  unterphos- 
phoriger  Säure  1454  f.;  Bild,  aus 
Bioxyönanthylphosphinsäure  1455; 
Verb,  mit  unterphosphoriger  Säure, 
BUd.  1958;   Unters.  2604. 

Oenanthylidenäthylenoxyd :  Darst.,  Eig. 
1344. 

Oenanthyliclenpropylenoxyd :  Darst. 
1344. 

Oenanthylsäure :   Unters.  2604. 

Oenocyanin:  Unters.  2788. 

Oenotannin:  Zus.  2789. 

Oepam:  Vork.  2113. 

Ofenkacheln:   Zus.  von  Glasuren  2692. 

Olein:  Vork.  2122,  2123,  2124;  Zus., 
Nachw.  von  Leinölsäure,  Oxydation 
2502. 

Oleinsäura:  Vork.  im  Lycopodium  cla- 
vatum  2123;  Unters.,  Verfälschungen 
2827. 

Oleomargaiin :  Nachw.  in  der  Bjitter 
2498,  2539;  Erk.  2540. 

Oleometrie:  Methode  2499. 


Oleorefractometer:  Anw.  in  der  Butter- 
anal. 2539;  Beschreibung  2597. 

Oleostearin:  Best,  der  Jodzahl,  Vork. 
im  Schweineschmalz  2504;  sp.  G.  2506 ; 
Ausdehnung  2832. 

Olibanumöl:  Bestandth.,  Vork.  von 
Gliben  (länkspinen)  730. 

Gliben:  Identität  mit  Linkspinen  730. 

Oliven:  Nachw.  im  Pfeffer,  Chlorgehalt 
der  Kerne  2520. 

OÜvenkernöl :  Verseifungszahl  2501. 

Olivenöl:  Anal.,  Beständigkeit  2121; 
Nachw.  von  Paraffinöl  2436;  Nachw. 
von  Sesamöl  2500 ;  Nachw.  im  Mandel- 
öl, im  Bicinusöl  2501;  Verh.  gegen 
Silberlösung  2503 ;  Absorptionsver* 
mögen  für  Jod  2505;  Nachw.  vou 
Baumwollsamenöl  2507 ;  Bestandth. 
der  Schnielzöle  2508;  Einw.  von 
Kalilauge  2539;  Zus.  2826;  Ver- 
fälschungen 2827;  Säuregrad  2829; 
sp.  G.,  Ausdehnung  2832. 

Ophioxylin:  Vork.,  Const.  2104. 

Ophioxylon  serpentinum:  Unters.  2104. 

Opiansäure:  Affini tätsgröfse  (elektrische 
Leitfähigkeit)  57;  Bild.  2000,  2001. 

Opium:  Best,  des  Morphins  2479  ff.; 
Nachw.  in  gerichtlichen  Fällen  2481. 

Orange  R:  Nnohw.  im  Rothwein 
2571. 

Orcellin:    Nachw.    im   Rothwein    2568. 

Oroin:  Einw.  von  Borax  1390;  Einw. 
auf  Zimmtol,  auf  Nelkenöl,  auf  Pi- 
mentöl  1499  (Anm.);  Anw.  zur  Farb- 
stoffbUd.  2869. 

Organische  Verbindungen :  Verbren- 
nungswärmen 248,  249  f.;  Prüf.  669; 
Best,  im  Wasser  2315  f. 

Orseillefarbstoff:  Verh.  gegen  Uran- 
salze 2526. 

p-Orsellinsäure:  Affin itätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  55. 

Orthoarsens.  Alkalien:  Verh.  gegen 
die  Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Orthoarsens.  Strontium,  normales:  Dar- 
stellung, Eig.  421. 

Orthokieselsäure :  Zus.,  Vork.  437  f. 

Orthomethylacetanilid ,  sogenanntes : 
Nomenclatur  906. 

Orthophosphorsäure :  Umwandlungsge- 
schwindigkeit der  Metaphosphorsäure 
in  jene  86;  Dissociatiooswärme  258; 
Eig.  der  Salze  2358. 

Orthopropylcyanessigsäure  -  Aethyläther 
siehe  ic  -  Cyanvaleriansäure  -  Aethj'l- 
äther. 

Orthosalpetersäure :  Hypothese  der  Exi- 
stenz 191. 
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Orthotitans.  Eisenotyd:  Bild.,  Verh.  587. 

Osazone:  SpaltuDg  mit  Salzsäure  2032; 
Bild,  ans  Zuckerarten  2035. 

Oamiumbilder:  Darst.  photographiBcher 
2882. 

Osmose:  Best,  des  Molekulargewichts 
aus  derselben  130;  Beziehung  des 
osmotischen  Druckes  zur  ftreien 
Energie  bei  Lösungen  201  f.;  Be- 
ziehung zwischen  osmotischem  Druck 
und  Dampfspannung  203  ff.;  Be- 
eidung zwischen  osmotischem  Druck, 
GeiMerpunktserniedrigung  und  elek- 
trischem Ijeitvermögen  213  f. 

Osone:  Bild,  aus  Osazonen  2032. 

Onabain:  York.  2104. 

Oxftthyl  -  o  -  amidophenol:  Bild.  1006; 
Verh.  1007. 

Ozalamidoxim:  Darst.,  Eig.  1255;  Yerh., 
Einw.  von  Essigsäureanhydrid,  Cyan 
1256. 

Oxalbemsteinsäureester :    Unters.  2604. 

Oxalenanilidoximamidozim :  Bild.,  Verh. 
1191;  Darst.,  Eig.  1227;  Benzoylverb., 
Einw.  von  Essigsäureanhydrid    1228. 

Oxalenanüidoximazoximäthenyl:  Darst., 
Eig.  1228. 

Oxalendianiiidoxim :  Darst.,  £ig.,Nomeu- 
clatur  1190;  Darst.  1223;  Eig.,  Salze, 
Benzoylverb.  1224;  Acetylverb.  1225; 
Aethyläiher,  Einw.  von  Berastein- 
säureanhydrid ,  von  Kaliumcyanat 
1226;  Einw.  von  Chiorkohlensäure- 
äther  1227. 

Oxalendiamidoximdiäthyläther :  Darst, 
Eig.  1226. 

Oxalendiamidoximdikohlensäure- 
Aethylätber:  Darst.,  Eig.  1227. 

Ozalendiazoximdiäthenyl:  Darst.,  Eig. 
1225. 

Oxalendiazoximdibenzenyl:  Darst.,  Eig. 
1224. 

Ozalendiazoximdipropenyldi  - » -  carbon- 
säure: Darst.,  Eig.  1226. 

Oxalendiuramidoxim:  Darst.,  Eig.  1226  f. 

Oxalessigest«r :  Einw.  von  Brom,  Verh. 
gegen  Anilin  2604. 

Oxalmolybdänsäuie :  Unters.  2603. 

Oxalsäure:  versuchte  Berechnung  der 
Afftnitätsgrörse  58;  Best,  der  Mole- 
kularvolumen von  Estern  der  Oxal- 
säurereihe 144  f.;  Diffnsionscogfficient 
210;  Verbrennungswärme  250;  Elek- 
trolyse ,  Verbrennungswärme  294 ; 
Yerh.  gegen  Ueberschwefelsäure  384 ; 
Einw.  auf  Aethylendiphenyl-,  Aethy- 
lenditolyldiamin ,  Einw.  auf  p-Tolyl- 
glycintoluid    1089;    Bild,    aus    I<eim 


2079;  Giftigkeit  2190:  BiM.  durch 
Gährwirk.  eines  Saecharomyoeteo 
2262;  Anw.  in  der  Anal.  235«,  zur 
Best,  von  Zuckerasche  2477;  Siedep. 
von  Homologen  2602;  Beinigung 
2673;  Bild,  statt  Alkohol  bei  der 
Gährung  2777 ,  Anw.  in  der  Färberei 
2843. 

Oxalsäure- Aethyläther:  Einw.  auf  Jf e- 
thylhydrazin  1253;  Verh.  gegen  Ben- 
zylcyanid  1764;  Verh.  gegen  Chin- 
aidin  1765,  Einw.  aufp-i^idobenzol« 
azosalicyl-  oder  -kresotansänre  2864. 

Oxalsäure  -  Dimethyläther :  Verbren- 
nungswärme 251. 

Oxalsäure  •  Nitroso  -  p  -  dimethylamido- 
benzoesäure:  Darst.,  Schmelxp.  1568. 

Oxals.  Aethoxyläthylamin,  saures:  Dar- 
stellung 1170. 

Oxals.  Aethylmethylamin,  saures:  Dar- 
stellung, Eig.  1989. 

Oxals.  i  -  Amylpropargylamin ,  saures: 
Darst.,  Eig.  793. 

Oxals.  Caffein:  Darst.,  Eig.  202«. 

Oxals.  Calcium:  Beziehungen  zur  Kitxat- 
bild.2092;  Bedeutung  für  die  Pflanzen 
2092  f. 

Oxals.  Chrom:  Verb,  mit  Chromhan* 
Stoff  1948. 

Oxals.  Cuprein:  Darst.,  Eig.  8022. 

Oxals.  Diäthylhamstoff:  DarsU,  Sig. 
672. 

Oxals.  Diamidohexan :  Eig.  1298. 

Oxals.  DüsopropylhamBtoff :  Darst.,  Big. 
672. 

Oxals.  Dimethylhamstoff:  Darst.,  Eig. 
670  f. 

Oxala  Dimethylpyrrolidin :  Darst.,  Eig. 
1298. 

Oxals.  Dipropylhamstoff:  Darst.,  Eig. 
672. 

Oxals.  Mangan:  Anw.  zur  Darst.  trock- 
nender Oele  2830. 

Oxals.  Methylpropargvlamin ,  aanies: 
Darst.,  Eig.  792  f. 

Oxals.  2-Methylpyrrolidin:  Darst.,  Eig. 
873. 

Oxals.  a  -  Oxycinchonin :  Darst. ,  Big. 
2019. 

Oxals.  /S-Pentylamin:  Eig.  129& 

Oxals.  /^-Pentylamin,  saures:  Big.  1296. 

Oxals.  Phenyläthylamin:    Eig.  1296. 

Oxals.  Phenyläthylamin,  saures:  Darst, 
Eig.  1296. 

Oxals.  Phenylpropylamin :  Eig.  1297. 

Oxalfi.  Phenylpropylamin,  saures :  Darst, 
Eig.  1297. 

Oxals.  Propargylamin :  Darst^  Sag,  792« 
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Oxals.  ac  Tetrabydromonoäthyl-zS-naph- 
tylamin:  Darst.,  Eig.  984. 

Oxals.  p-Toluidin:  Unters.  2600. 

Oxaltoluid:  Bild.  1090. 

o-Oxaltoluid :  Darst.  vou  Nitroderivaten 

.    866  f. 

p-Oxaltolaid :  Darst.  von  Nitroderivaten 
867. 

p-Oxaltolaidsäure:  Affinitatsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  58. 

Oxalursäare :      Aflßnitätsgröfse      (elek- 

-  trische.  Leitfähigkeit)  58. 
Oxalyldimelhylhydrasdn :  Barst.,  Einw. 

von  salpetriger  Säure  1^53. 
Oxalyldimetbylnitrosohydrazin :    Barst. 

-  1253. 

Oxalyldi  -  o  -  roononitrophenylhydrazin : 

-  Barst.  1278. 

Oxamid:  Barst.  2603. 

Oxaminsäure :  Afßnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  58;  Barst., 
Unters.  2603. 

Oxanilid :  Bild,  aus  ß  •  Benzildioxim 
1155. 

Oxanilsäure:  Affinitätegröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58;  Bild.,  Balze 
1781;  Eig.,  Unterschiede  von  Anil- 
bernsteinsäure  und  Anilpropionsäure 
1784. 

Oxanils.  Kupfer:  Eig.  1783. 

Oxanils.  Kupfer,  basisches :  Unters.  1781. 

Oxazine:  Barst.,  Unters.  1003  ff. 

Oxime:    Barst.,  Eig.  1144  f.;   Umlage- 

-  rnngen  1147  f.;  Isomerie  1157  f. 
Oxyacetoketone :  Unters.  1417  f. 
Oxyäthenyldiamidotolaol:   Barst.,  Eig., 

Salze  895. 
Oxyäthylacetamid :    Bild,    des    Pikrats 

785. 
Oxyäthylanilin :     Barst.,   Verb,   gegen 

Aethylenchlorhydrin  1005  f. 
Oxyätbyl-o-anisidin :  Barst.,  Eig.,  Verb. 

1007. 
Oxyätbylbenzamid :  Bild.,  Balze,  Boppel- 

salze  786. 
Oxyäthyldimethylamin :     Verb,    gegen 

Ohlorhydrin  1004. 
■^-Oxyäthyldimethylamin :  Bild.,  Goldsalz 

1988. 
-m  -  Oxyätbyldiphenylamin :    Einw.  von 

Phtalsäureanbydrid  2860. 
Oxyäthylmetbylamiu :       Barst. ,     Eig., 

Salze,  Verb.  1003  f. 
Oxyätbylmetbyl-o-anisidin :  Barat.,  Eig., 

Verb.  1007. 
-p-Oxyallylbenzol :   Const.  des  Chavicols 

-  2126. 
Oxyamidosulfosäure:  Barst.  408. 


Oxyamidosulfos. Baryum, neutrales:  Big. 

409. 
Oxyamidosulfos.  Baryum,  saures:  Barst., 

Eig.  409. 
Oxyamidosulfos.   Kalium:   Barst.,   Eig. 

408  f. 
Oxyamidosulfos.  Natrium:  Eig.  408. 
Oxyazelainsänre :   Unters.  2600. 
Oxyazobenzol :   Verb,    gegen  Schwefel- 
kohlenstoff 1111. 
o-Oxybenzalazin:  Barst.,  Eig.  1095. 
m-Oxybenzaldehyd :  Gewg.  1490;  siehe 

m-Monooxy  benzaldebyd . 
o-Oxybenzaldehyd:  Nitrirung  1488  f. 
p-Oxy benzaldebyd:    Condensation   mit 

Cliinaldin  1032. 
a-Oxy-/5-benzamido-/Ji-oxypyrrolin :  Bild. 

1672. 
Oxybenzoesäuren,  isomere:  Verb,  gegen 

Anilin  1685. 
m-Oxybenzoesäure:  Verb,  gegen  Phenol- 

pbtalem(  Afflnitätsbest.)  45;  Affinitäts- 
.    grOfse   (elektrische  Leitföhigkeit)  55; 

absolute  Affinität,  Wärmetönung  65; 

Verbrenn  ung8wäi*me  249. 
o  -  Oxybenzoesäure :    absolute   Affinität, 

Wärmetönung     65 ;     Verbrennungs- 
wärme 249. 
p-Oxybenzo§säure:  Verb,  gegen  Phenol- 

pbtaleün  (Afflnitätsbest.)  45 ;  Affinitäts- 

gröfse  (elektrische  Leitföhigkeit)  55; 

absolute  Affinität,  Wärmetönung  65; 

Verbi-ennungswärme   249;   Bild,   aus 

Biacetyl-p-dioxystilben  1441;   Verb. 

gegen  Salpetersäure  1676;  Bild.  1848; 

Bild,  aus  Salicylsäure  2674. 
p  -  Oxybenzoesäure  -  Metbyläther :    Ver- 
brennungswärme 250. 
p  -  Oxvbenzoes.    Phenol:        Schmelzp. 

2675". 
p*Oxybenzylamin:  Barst.,  Salze  1713 f.; 

Verb,  gegen  Schwefelkohlenstoff  1715. 
p-Oxybenzylcarbons. Baryum:  Krystallf. 

1712. 
p  -  Oxybenzylcyanid  :    Krystallf. ,    Eig. 

1711  f. 
o  -Oxybenzyliden-p-amidodipbenylamin : 

Barst.,  Eig.  954. 
p-Oxybenzylidencbinaldin :   Barst,  Eig. 

1032. 
p-OxybenzylsenfÖl:   Bild.,   Const.    1715. 
Oxycampboronsäure :      Afßnitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 
Oxycellulose:  Büd.  2105,  2106. 
Oxychinaldin:  Barst.,  Const.  1024. 
y-Oxycbinaldin-Methyljodid   siehe  jod- 

wasserstotls.  Methylchinaldon. 
o - Oxycbinolin :    Barst.,    Unters,    von 
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Balzen  und  Derivaten  1021  f . ;  Alky- 
lirung  1026;  Sulfonirung  1935. 

Oxycbinolincarbonsäure :  Anw.  zur  Farb- 
stoffbild. 2870. 

7-Oxyehinolin-Methylchlorid  siehe  Chlor- 
wasserstoffs. MethylchinaldoD. 

Oxychinolin- Methyljodid:  Verb,  mit 
Methoxychinolinjodbydrat  1026. 

o-OxycUinolin-ana-sulfosäure:  Einw.  von 
Brom  1928. 

Oxychinolinsnlfosäuren :  Barst.,  Derivate 
1935  f. 

Oxychlorbenzolselenid  (Oxychlorid, 

SeOeH^OH-CeH^Cl):  Darst.,  Big. 
1371. 

Oxychlorquecksilberverblndungen :  Dar- 
stellnng  567  ff. 

Oxycinchomeronsäure:  Affin itätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  60. 

«r-Oxycinchonin:  Eig.,  Beactionen,  Salze, 
Jodmethylate  2019;  Jod-  und  Brom- 
äthylate,  isomere  Verb.  2020. 

/9-Oxycinchonin :  York,  isomerer  Verbb. 
2020. 

tt '  Oxycinchoninäthylbromid :  Darst, 
Eig.  2020. 

a-Oxycinchonindiäthyl(]ibromid :  Darst., 
Eig.  2020. 

a  '  Oxycinchonindiäthyldijodid :  Darst., 
Eig.  2020. 

a '  Oxycinchonindimethyljodid :  Darst., 
Eig.  2019. 

n  -  Oxycinchoninmethyljodid :  Darst., 
Eig.  2019. 

Oxycitraconsäare :   Unters.  2603. 

Oxyderivate  siehe  auch  bei  Monooxy- 
derivaten. 

Oxydationswärme  siehe  Wärme. 

Oxyd  C7H14O2  (Heptylglycerinanhydrid) : 
Darst.,  Eig.  1349. 

Oxyd  CioHjo^a  (Decylglycerinanhydrid) : 
Darst.,  Eig.  1849. 

o-Oxy-ay-dimethylchinolin:  Darst.,  Eig., 
Verh.,  Salze  1042  f. 

p-Oxy-«y-dimethylchinolin:  Darst.,  Eig., 
Verb.,  Salze  1044. 

Oxydimethyldiphenylmiazin :  Darst., 
Eig.  643. 

OxydJmethylpyrimidin :  Oonst.  647. 

Oxydinitrodiphenylamin :  Darst.,  Eig., 
Verh.  935  f. 

m-Oxydiphenylamin:  Darst*2666;  Einw. 
von  Phtalsäureanhydrid,  /3-Oxyph tal- 
säure - ,  Dichlorphtalsäureanhydrid 
2860;  Darst.  von  Tetraazofarbstoffen 
2865. 

/9-Oxydiphenylrhodamin:  Darst.  2860. 

Oxydithymol:  Büd.  1396. 


Oxyhämatin:   Anw.  zum   Naciiw.  von 

Blut  2557. 
Oxyhämoglobin :    Bild,  aus    den  Blntr 

farbstoffen,  Verb,  mit  Ijedthin  2165; 

Best,  im  Blute  2555,  2556. 
Oxyhydrastinin :  Darst.,  Eig.  2004 ;  CoasL 

2005. 
Oxyhydrochinon :    Einw.    von    Aethvl- 

Jodid  und  Kali  1390  f. 
Oxyhydrocotamin:  Darst.,   von  Alkyl- 

derivaten  1999  f. 
Oxyhydrolapachosäure:  Darst.  aas  La- 

pachosäure  1642;  Salse  1643. 
Oxyisobutters&ure:  Affinitätsgrölse  und 

Const.  (elektrische  Leitf&higkeit)  54. 
a-Oxylsobuttersäure:  Bild,  aus  Aceton- 

chloroform  1533. 
Oxy isobuttersäure  -  Aethyl&th  er :    Yerh. 

gegen    Gitronensäure  -  Triäthviather 

686. 
y-Oxyisobutylensulfos&ure:  Daist.  1327. 
y-Oxyisobutylensulfos.  Natrium:  Darst, 

Eig.  1327. 
Oxyieobutyramidin :  Verh.  gegen  Aeet- 

essigäther  834  f.,  gegen  Benzoylessig- 

äther  835. 
Oxyisonaphtogsäure:  Bild.  1804. 
ff-Oxyisophtalsäure:    Best,    in    Salicyl- 

säure  2455. 
Oxyisopropylmethyloxypyrimidin:  Dar- 
stellung, Eig.  835. 
Oxyisopropylphenyloxypyrimidin:  Dar- 

Stellung,  Eig.  835. 
/S-Oxyisovaleriansäure:  Bild,  aus  Hexyi- 

glycerin  1348. 
Oxyjuglon:  Färbevermögen  2869. 
Oxy-p-kresolmethyläther :   Darst,   Eig. 

1406  f. 
Oyylepiden:  Const.  1373;  Verh.  bei  der 

Destillation  1594. 
Oxylepiden,  tafelförmiges:  Const  1594; 

siehe  Tetraphenylcrotolacton. 
Oxylepidensäure:  Bild,  aus  Tetraphenyl- 
crotolacton   1594;   Identität  mit  Iso- 

oxylepidensäure  1595. 
Oxymenthylsäure:  Affinitätagr&£K  (ekk- 

triflche  Leitfähigkeit)  61. 
Oxymethyläthylmethylmiazin :     Darst, 

Schmelzp.  835. 
o-Oxymethylchavicol:  Const  des  Euge- 

nols  2126. 
Oxymethyldiäthylmiacin :    Const    647; 

Unters,  der  Alkylderivate   648;  Iso- 

nitrosoderivat   649;   Phenylhydraaoa 

650. 
Oxymethyldiphenyimiazin :        Darstd- 

lung,  Eig.,  Methyl verb.  643;  Daist^ 

Schmelzp.  835. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Sachregister. 


3143 


Oxymetbylen:  Bild.  1468. 

Oxymethylpyrrolidin  (y-Amidovalerian- 
sftareanhydrid):  Einw.  von  Salpeter- 
säure  609. 

Oxymethylsulfosäure :  Einw.  aaf  die 
Verb,  ans  Formaldehyd  und  Ros- 
anilin 1469;  Const.  2672. 

Ozymethylsulfos.  Natrium*.  Anw.  als 
photographischer  Entwickler  2881. 

(a)o-Oxymethyl  -  m  -  toluyläthersäore : 
Schmelzp.  1409. 

Oxymiazine:  Identität  mit  Ozypyrimi- 
dinen,  Unters.  835  f. 

Oxymorphin:  Bild.  2190. 

a  -  Oz3'  -  ß  •  naphthydroxamsäure :  Barst, 
aus  ce-Kaphtyl-/)-carl)onsäure -Methyl- 
äther, Eig.  1647. 

ß  -  Oxy  -  a '  naphthydroxamsäure:  Darst. 
aas  /S-Naphtol-a-carbonsäure- Methyl- 
äther 1647;  Eig.  1648. 

Ozynaphtochinon:  Färbevermögen  2869. 

Oxynaphtochinonmonoxim :  Barst.,  Eig. 
1424. 

Oxynaphtochinonphenylhydrazid :  Con- 
stitution 1445. 

«r-Ozynaphtogdisnlfosäure:  Barst.,  Eig., 
Salze  1920. 

a-Ozynaphtoedisulfos.  Baryum:  Barst., 
Eig.  1920. 

<c - Oxynaphtoedisulfos.  Kalium,  saures: 
Barst.,  Eig.  1920. 

n  -  OxynaphtoSmonosulfosäure :  Barst., 
Eig.,  Salze  1919. 

a-Oxynaphtoemonosulfos.  Baryum:  Bar- 
stellung, Eig.,  saures  Salz  1919. 

«t  -  Ozynaphtoemonosulfos.  Natrium: 
Barst.,  Eig.  des  sauren  und  basischen 
Salzes  1919. 

ß  -  Oxynaphtoephosphorsäure  :  Barst., 
Zers.  1788;  Salze  1788  f. 

ß '  Oxynaphtoephosphorsäurechlorid : 
Barst.,  Verb,    gegen  Alkohol    1788, 
gegen  P^iosphorpentachlorid  1789. 

ß  -  Oxynaphtoepbosphorsäure  -  Biäthyl- 
äther:  Barst.,  Eig.  1788. 

ß  -  Oxynaphtoephosphorsäurepentachlo- 
rid:   Bild.  1789. 

/?-Oxynaphto€phosphors.  Silber:  Barst., 
Eig.  1789. 

«  -  Oxynaphtoesäure :  Verh.  gegen 
rauchende  Schwefelsäure  1919;  Anw. 
zur  Besinfection  2738;  Anw.  zur 
Barst,  von  Azofarbstoffen  2863,  zur 
FarbstoflfbUd.  2870. 

^-Oxy-a-naphtoesäure:  Einw.  von  Phos- 
phorpentachlorid  1787,  1789;  Const. 
1790. 


Ozynaphtoesänre-Methyläther :  Krystall- 

form  1787. 
Ozynaphtylmethylketon  siehe  m-Aceto- 

ct-naphtol. 
Oxynarcotin:  Const.  1998. 
a  -  Ozynicotinsäure :        Afflnitätsgröfse 

(elektrische  Leitfähigkeit)  60. 
o-Ozyozime:  Färbevermögen  2869. 
Ozypentaldin:  Büd.  1458. 
p  •  Oxyphenacetonitril :   Krystallf.,  Big. 

1711  f. 
p  -  Ozyphenyiacetamid :      Barst. ,    Eig. 

1713. 
Oxyphenyldibenzylmiazin :  Barst.,  Eig. 

646. 
(l)o-Oxyphenyl  -  (2,5)  -  diphenylpyrrol : 

Barst.,  Eig.  811. 
{l)o-  Oxyphenyl  -  (2, 5)  -  diphenylpyrrol- 

carbonsäure:      Barst.,    Eig.,    Yerh. 

811. 
(1)  o  -  Oxyphenyl  -  (2, 5)  -  diphenylpyrrol- 

(3)  -  carbonsäare  -  Aethyläther :  Barst., 

Eig.  811. 
p-Ozyphenyiessigsäure:   Berivate  1711; 

Baryumsalz  1712;   Bild,   aus  Eiweifs 

2070. 
p - Oxyphenylessigsäure  -  Methyläther: 

Verb,  gegen  Jcämethyl  1712;  Barst., 

physikalische  Eig.  1713. 
p-Oxyphenylessigsäurenitril :   Krystallf., 

Eig.  1711  f. 
p  -  Ox3rphenylpropionsäure :    Bild,    aus 

Eiweifs  2070;   Bild,  bei  der  Eiweifs- 

zers.  2212;  Beinlgung  2213. 
ß '  Oxy  phtalsäureanhydrid :    Einw.    auf 

m-Oxydiphenylamin  2860. 
o-Oxy-a-pipecolin:  Barst.,  Eig.  1971. 
Oxypiperidin     (<f  -  Amidovaleriansäure- 

anhydrid):   Einw.  von   Salpetersäure 

609. 
a-Oxypropionsäure:  absolute  Affinität, 

Wärmetönung  65. 
^•Oxy Propionsäure:  Affinitätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfäh^keit)  54; 

absolute  Affinität,  Wärmetönung  65. 
p-Oxypyridin :  Bild,   aus  Bromnicotin- 

säure  1030. 
Ozysäuren:  Yerh.  gegen  Hydrosulfide 

der  Alkalien  614. 
« -  Oxysäuren :     Verh.    gegen    Phenyl- 
hydrazin 2604. 
m  -  Oxysalicylsäure :        Affinitätsgröfse 

(elektrische    Leitfähigkeit)    der    Iso- 
meren 55. 
Oxysapogenin :  Bild.  2116. 
Oxystyrylhydanto'in:   Barst.,   Eig.  697. 
OxyteVephtalmethyläthersäure :    Barst. 

1742. 
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Ozyterephtalsftare :  Afflnitätagröilw 

(elektrische  Leitfähigkeit)  59;  Beduc- 
tionsproducte  1739;  Dant.  1742. 

Oxyterephtals&ure-Dimethyläther:  Dar- 
stellung 1742;  Verh.  gegen  BenzoyN 
Chlorid  1743. 

Oxytetraldin:  fiild.  1458. 

Oxythiobenzol    siehe    Dioxytbiobencol. 

ff-Oxy-m-tolucbinazolin:  Darst.,  Eig. 
1064. 

(n)  o  -  Oxy-ni-toluy l&thersäure :  Identität 
mit  Homomethyltalicylsäare  1407. 

(a)  o  -  Oxy '  m  •  toluy Isäure  ( Homosalicyl- 
säure):  Darst.,  £ig.  1408. 

s-Oxytoluylsäure:  Bild.,  Verh.  bei  der 
DeetUlation  1726. 

o»  -  Oxy tolyläthylthiobamstoir :  Verh. 
gegen  Salzsäure,  gegen  Quecksilber- 
oxyd  1365. 

<tf-Oxy  toly  lally  1  thiohamstoff :  Darst.,  Eig. 
1364. 

«tf-Oxytolylhamstoff:   Darst.,  Eig.  1363. 

w-Oxytolylmethylthiohamstoff:  Barst., 
Big.,  Verh.  1365. 

«>-Oxytolylphen¥lhamstoff:  Darst.,  Eig. 
1364. 

Ol  •  Oxytolylphenylthioharnstoff :  Barst., 
Eig.  1364. 

Oxy triäthylmiassin :  Barst.,  Eig.  645. 

Oxytriftthylmiazinsilber :  Darst. ,  Eig. 
645. 

Oxytrialdin:  Bild.  1458. 

j}-Oxytrimethylendiamin:  Barst.,  Salze 
796. 

ß '  Oxytrimethylendipbtalimid :  Barst., 
Eig.,  Spaltung  796  f. 

Oxytriphenylmiazin:   Barst.,  Eig.  646. 

«c-Oxytruxillsäure :  Barst.,  Eig.,  Salze 
1&49. 

m-Oxyxanthon :  Barst«,  Schmelzp.,  Iden- 
tität mit  Salicylresorcinäther,  Acetyl* 
derivat  1578. 

«r-Oxyxanthon:  Barst.,  Schmelzp.  1578. 

m-Oxyzimmtsäure  siehe  m-Monooxy- 
zimmtsänre. 

Ozokerit:  Nachw.  im  Wachs  2546;  Ver- 
arbeitung 2826. 

Ozon:  Vork.  in  der  Luft  347;  Verh. 
gegen  Beagentien,  Nachw.  347  f.; 
Bild,  bei  der  Verbrennung  347  ff., 
350  f.;  Bild,  bei  langsamer  Verbren- 
nung des  Phosphors  349  f.;  Vork. 
in  atmosphärischer  Luft  351  f.;  Einw. 
auf  Benzolsulfosäureazo  -  n  •  naphtyl- 
amin  1869;  Nachw.  1870;  Einw.  auf 
Guajakharz  2129,  auf  Bacterien  2240; 
Best.  2332;  Bild.  2343. 

Ozon -Waschpulver:  Zus.  2841. 


Paläopikrit:  Zus.,  Eig.  444  f. 

Palladium:  Atomgewichtsbest.  ISO  f.; 
Beg^n  der  Lichtemission  des  glnhoi- 
den  310;  Absorption  Ton  Wasser- 
stoff 842  f. 

Palladinmbilder :  Barst,  photographi- 
scher 2882. 

Palladiumdiammoniumchlorar:  Barst 
zur  Atomgewichtsbest  desPaUadians 
120  f. 

Palladium  -  Platinlegirung^ :  Abeorptioo 
von  Wasserstoff  343. 

Palladiumschwamm:  Einw.  auf  das 
Gemenge  von  Kohlenoxyd  und  Wasser- 
stoff 1468. 

Palmen:   Vork.  von  Seminoae  2087. 

Palmitin:   Vork.  2122. 

Palmitinsäure:  latente  Schmelzwärnie 
236;  Vork.  2122,  2123,  2124;  Unten. 
2604. 

Palmitonitril :  Umwandl.  in  Hexadeeyl- 
amin  664. 

Palmitylchlorid :  Verh.  &;egen  Be&zo- 
nitril  627. 

Palmkemöl:  BesUudth.  2123;  Za»^ 
Brechungsexponent  2830. 

Palmnufsöl:  Barst.,  Verseif ung,  Weith- 
best.  2829. 

Paknöl:  Verseifungszahl  2501;  Jodaddi- 
tionsvermi^gen  2505;  Barst.,  Ver- 
seiAmg,  Werthbett.,  Sauregrad  2829; 
Zus.,  Brechungsexponent  2831. 

Pankreas:  Einw.   von   Saccharin  267o. 

Pankreasverdauang:  künBtiicfae  2147. 

Papain:  Einw.  von  Pepsin  2147, 
2296. 

PiHpaverin:  Zers.  der  AlkylbaiogenTerb. 
1990  f..  1992  f.;  Const.  1998;  Einw. 
von  Ammoniumvanadiumsulfot  2478. 

Papaverinäthylbromid :  Eig.,  Krystalif., 
Verh.  gegen  Kalilauge  1992. 

Papaverinäthyloxyd  ( -  Base) :  Barste 
Eig.,  Platinsalz  1991;  Const.  1992. 

Papaverinmethyljodid:  Barste  Eig.  1990; 
Verh.  gegen  Silberoxyd,  gegen  Kali 
1991. 

Papaverinmethyloxyd:  Büd.  des  Platin- 
salzes 1992. 

Papaverinsäure :  Afflnitätagrofse  (elek- 
ti-ische  Leitfähigkeit)  61 :  Eig.,  Deri- 
vate 1993. 

Papaverinsäureoxim:  Barst.,  Eig.  1993 

Papaw-Baum:  Anw.  des  Saftes  zur 
Barst,  von  Fleischpepton  2752. 

Papaya-Fleischpepton:  Barst.,  Eig.,  Zus. 
2753. 

Papayotin:  diastatische  Wirk.  2290. 

Papier:  mikroskopische  Prüf.  2521 ;  Best. 
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der  Holzfaser  2521  f.;  Yerh.  gegen 
Harnstoff  2528. 

PapierfiraiTs:  Darst.  2835. 

Papäionaoeen:  Unters,  ihrer.  Baoterien 
2<y92;  Unters,  der  Bacillen  2279  ff. 

Paradiesapfel:  Anal.  2108. 

Paradieakömer:  Nachw.  im  Pfeffer,  Big. 
2520. 

Para-DiTpethylhemsteinsänre :  Af&nitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  58. 

Paraffin :  Nachw%  im  Wachs  2546 ;  Anw. 
als  Bürettenschwimmer  2589;   Anw. 

.  •  zar  Beinigung  von  Chloroform  2664, 
znm  Imprägniren  von  Bier-  und 
Spiritosfassem  2772 ;  Beleuchtnngs- 
werth  2818;  sp.  G.,  Gehalt  in  Erd- 
ölen, York,  im  schweren  Theer,  Bäck- 
standsparaffin  2825. 

Paraffinöl:  Nachw.  in  fetten  Oelen  2436, 
2496;     Anw.    zur    Chininbest.  2479; 

:  Anw.  in  der  Zuckerfabrikation  2760; 
Darst  2825. 

Paragalactan:   York,  in  Pflanzen  2087. 

Pavaglobulin :  Einw.  von  Wasserstoff- 
saperoxyd 2081. 

Paraldehyd :  Holekularge  wich  tsbest.  134; 
Einw.  auf  Aceton  und  o-Amidophenol 
1043,  auf  Mannit  1354;  Einw.  von 
Zink  und  Jodäthyl  1469  f.;  Const. 
1470;  Einw.  auf  m-Monoamidozimmt- 
säure  1819 ;  Oondensation  mit  o-Mono- 
amidozimmtsäure  1825 ;  physiolo- 
gische Wirk,  in  Yerb.  mit  Caffeün 
2188;  Oondensation  mit  p-Bosanilin 
2858. 

Paraldol:  Molekulargröfse  1471. 

Paramilchsäure :  York,  im  Auge  2151; 
Bild,  bei  der  Gäbrung  2200. 

Parapectin:  York,  in  Zucker  2763. 

Parapectinsäure:  Bild,  ans  Pectose  2761. 

Parasorbinsäure  siehe  Sorbinsäure. 

'Paris:  Unters,  der  AbflufswäsMr  2733; 
Abwasserreinigung  2734. 

Partikel:   Einführung  des  Begriffes  18. 

Patentblau:  Darst.  2854. 

Pech:  Prüf.  2801. 

Pectin:  Untersch.  von  anderen  Kohlen- 
hydraten 2097;  Nachw.  in  Pflanzen 
2099;   York,  in  Zucker  2763. 

Peetinsäure:  Bild,  aus  Pectose  2761. 

Pectinstoffe:  York,  in  der  Zuckerrübe 
2108;  Einw.  von  Kupferoxyd-Ammo- 
ninmsulfat  2460. 

Pectinsubstanzen  der  Bube:  UmwandL 
in  Arabinose,  Ausfällung  durch  Kalk 
2755;  Bild.,  Umwand!,  in  Pectin  säure 
etc.  276 1 ;  Umwandl.  in  Baffinose  2763. 

Peetose:  Umwandl.  in  Pectinsäure  2761. 


Pedioooccus:  Einftufs  von  Hopfenauszug 
auf  die  Milchsäureproduction  2794; 
York,  im  Weifsbier  2800. 

Pellagra:  Beziehung  zum  Bacillus  ma'idis 
2283. 

Pelzwerk:  Beinigung  2842. 

Penicillium  glaucum:  Ernähmngsver- 
suche  2245. 

Pentaacetvlamidotetraoxybeozoi :  Big. 
1628. 

Pentaacetylcellulose:  Darst.  2066. 

Pentaacetyldextrose:  Darst., Big.  2041  f.; 
Const.  2043. 

PenuMcetylgalactose:  Darst.,  Big.,  Kry- 
stallf. ,  Spaltung  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  2042;  Const.  2043. 

Pentaamidobenzol:  Unters.  892;  Darst., 
Big.,  Derivate  902. 

Pentaamidobenzoltrichlorid :   Bild.   903. 

Pentaamidopentol:  Darst.  der  Salze  1 188. 

Pentabenzoyldextrose:  Darst.,  Eig.  1357 ; 
Einw.  von  Phenylhydrazin,  Oxydation 
2044. 

Pentabenzoyldisphenylhydrazophenol : 
Darst.,  Eig.  1448. 

Pentabenzoylgalactose:  Darst.,  Eig.  1357. 

Pentabenzoylmannit:  Darst.,  Eig.  1357. 

Pentabromdesoxybenzoün :  Einw.  von 
Wasser  1590. 

Pentabrom  -  p  -  methyld«soxybenzo¥n : 
Darst.  1590. 

Pentachloranisol:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
1401. 

Pentachlorbenzol :  Bild,  aus  Anisol  762; 
Einw.  von  seleniger  Säure  1866. 

Pentachlorbutencarbonsänre :  Const. 
1386. 

K '  Pentachlor  -  ß  -  ketohydronaphtalin : 
Darst.  1421;  Eig.,  Kry&tallf.  1422. 

ß  -  Pentachlor  -  ß  -  ketohydronaphtalin : 
Krystallf.  1423. 

a:ß,y:  <f-Pentachlorpentol8äure :  Const. 
1386. 

Pentachlorphenol:  Bild.  1397,  1401. 

o-Pentacblorpropionylbenzoesäure:  Dar- 
stellung, Schmelzp.,  Lösl.  1597. 

o  -  Pentachlorpropionylbenzoesäure  -  Me- 
thyläther: Darst.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1597  f. 

Pentachlorpropiophenon  -  o  -  carbonsäure 
siehe  o  -  Pentachlorpropionylbenzoe- 
säure. 

Pentadecyldiphenyltricyanid :  Darst., 
Eig.  628. 

Pentaglycose:   Bild,  in   Pflanzen    2087. 

Pentamethylbenzoesäure:  Darst.,  Eig. 
Salze,  Yerh.  gegen  concentrirte  Salz- 
säure    1793,     gegen    Schwefelsäure 
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1795  f.,  gegen  Salpeterach wefelsäure 
1796. 

Peotamethylbeuzoesänreainid :  Dant., 
£ig.  1794. 

Pentamethylbenzoesäure  •  Methylätber: 
Darat.,  Big.  1793. 

Pentamethylbenzoes&ureiiitril :  Darst., 
Eig.  1794. 

Pentamethylbenzoes.  Baryum:  Dant., 
Eig.  1793. 

Pentamethylbenzoea,  Calcium :  Dant., 
Eig.  1793. 

Pentamethylbenzol :  Verbrennungs- 
w&rme  249;  Einw.  auf  Phosgen  1793; 
Bild,  aus  Pentamethylbenzoäsäure 
1 793, 1 795 ;  Einw.  auf  Hamstoffohlorid, 
Bild,  aus  Pentamethylbenzo&iäare- 
nitril  1794;  Umwandl.  in  Hexamethyl- 
benzol  und  Prehnitol  1795;  Einw.  von 
Acetylchlorid  1797;  Einw.  von  Chlor- 
ozals&ure-Aethyläther  1798. 

Pentamethyldihydropyridin :  Darstel- 
lung, GoldsaJze  800;  Darst.,  Eig., 
Yerh.  819;  Yerh.  gegen  Jodmethyl 
819  f. 

Pentamethylen :  Umwandl.  der  Deri- 
vate in  Benzol-,  Pyridin-  und  Thio- 
phenderivate  1383  f. 

Pentamethylenbromid :  Darst.  758. 

Pentamethylendiamin :  York,  im  Harn 
2179. 

Pentamethylenglycol:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
758. 

Pentamethylphenylglyoxylsäure:  Darst., 
Eig.,  Balze  1798. 

Pentamethylphenylglyoxylsäure- Aethyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1798. 

Pentamethylphenylglyoxyls.  Bar3rum: 
Dant.,  Eig.  1798. 

Pentamethylphenylglyoxyls.  Natrium: 
Dant.,  Eig.  1798. 

Pentanlampe:  neue  Form  2817. 

Pentinsäure:  Molekulargewicht  2603. 

/9-Pentylamin :  Oonst.,  Eig.  1296. 

y-Pentylendibromür:  Dant.  1335  f. 

y-Pentylenglycol:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
1334  f. 

y-Pentylenoxyd  siehe  Tetrahydromethyl- 
furfuran. 

Pepsin:  Einw.  auf  Myosin  2075;  LösL 
von  Pilanzensamen  2092;  Einw.  auf 
Eiweirs(Yerdauung)2146,2178;  Einw. 
auf  andere  Fermente  2147;  York,  im 
Harne,  Nachw.  2178;  Einw.  auf  ver- 
schiedene Fermente  2296 ;  Einw. 
einiger  Fermente  und  verdauungs- 
störender  Bubstanzen  2297 ;  Prüf,  auf 
den  Wirkungswerth  2752. 


Pepainum  germanicum:  Eig.,  Einflufi 
auf  Essig-  und  Hilchsftoregähninf 
2206. 

Pepton :  UmwandL  in  Sermneiweirs  2140; 
Gehalt  des  Organismus  21 42;  FiDimf 
durch  Gerbsaure  2147;  Bild,  im  Han 
2178;  Yerh.  gegen  Salicy  lach  wefel- 
säure 2485;  Unters.  2547;  Nachw.  im 
Harn  2549;  PeptoniBirung  in  der 
Biermaische  2797;  EinfloTs  auf  die 
Hefe  2804. 

Peptonblut:  Unters,  der  Oase  2162. 

Peptonpräparate:  Nährwerth  8752, 2753; 
Darst.  2768. 

Perchlordioxydiphenylen :  Darst.,  Eig. 
1398. 

Perchlon.  Anilin:  Darst.,  £ig.,  Yerii. 
863. 

Perchlors.  Guprein:  DaraC,  Eig.  2021  f. 

Pergamentpapier:  Bild,  dprch  Einw. 
von  Beiens&nre  auf  Filtrirpapier  389; 
Anw.  in  der  BotliweinanaL  2567. 

Perhydroreten :  Identität  mit  Fichtelit 
712. 

Periodisches  Gesetz:  Atomgewichtsbest 
97  ff.;  Stellung  des  Tellnn  105; 
Dampfdrucke  und  specifiache  Yola- 
mina  ähnlicher  Yerbb.  von  Elementea 
in  Beziehung  auf  die  Stellung  der- 
selben 160  f. 

Perlsinter  (Fiorit):  York,  im  Honte 
Amiata,  Zersetzungaproduct  446. 

Permanganate  siehe  die  übermangans. 
Balze. 

Pemambuco  -  Jaborandi :    Unters.  2116. 

Peronospoi-a:  Anw.  von  Kupfisnul&t 
zur  Bekämpfung  2419,  2787  f. 

Peroxyd,  orgamscbes:  Bild,  im  Aethyi- 
äther  614. 

PeneYt:  Unters,  des  Heptins  708. 

Perubalsam :  Nachw.  von  Yerfaleebungen 
2495. 

Petalit:  Const.  438. 

Petroleum :  York,  von  Bcbwefelverb.  iia 
rohen  703 ;  giftige  Wirk.  2193 ;  Tödtunf 
der  Cochenille  2740;  York.,  Zus.  ia 
Rumänien  2823,  in  Kaukaaien,  Birma, 
Transport  von  Bohpetroleum ,  ür^ 
Sprung,  Yerfestigung,£ntschwefehuig, 
Yaselinebereitung  2824;  Gehalt  an 
Proto-  und  Pyroparaffin,  physikali- 
sche Eig.  des  Schmieröls  2825;  Zus., 
Entflammungspunkt  von  Schmier51eB 
2826;  Entsoheiuung  2827;  künstliche 
Bild.  2833. 

Pfeffer:  Anal.  2112;  Naehw.  von  Ba- 
ryumcarbonat  und  Bleiehromat  2517; 
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Nachw.  von  YerfälBchuDgen,  Aschen- 
anal.  2520. 

Pfefferminzöl:  Jodabsorption,  Nachw. 
von  Terpentinöl  2509;  Nachw.  von 
Verfälschungen  2512;  Nachw.  von 
Phenolen  2513;  Jodabsorption  2833. 

Pferd:  BtofiPwechsel  bei  Bube  und  Arbeit 
2158. 

Pferdefett:   Unters.  2157,  2546. 

Pferdebarn :  Anal.,  Unters,  der  reduciren- 
den  Substanzen  2182. 

Pflanzen :  Zers.  der  Kohlensäure,  Unters, 
des  Gaswechsels,  filnflufs  organischer 
Säuren  auf  den  Qasaustausch,  Stärke- 
hild.  in  den  Blättern  2088;  Stärke- 
hild.  aus  Glycerin,  Aethylenalkohol, 
Hethylal,  Methylalkohol,  Zuckerbild., 
Assimilation  des  Kohlenstoffs  2084; 
Assimilation  und  Bild,  von  Form- 
aldehyd ,  Zers.  von  Prote'üistoffen 
2085 ;  Zersetzungsproducte  der  Eiweifs- 
stoffe,  Eiweifsumsatz,  Bedeutung  der 
Beservestoffe ,  Unters,  von  Reserve- 
cellulose  2086;  stickstofffreie  Beserve- 
stoffe von  Lupinus  Intens,  Chemie 
der  Pflanzenzellmembranen  2087 ; 
Aufnahme  von  Salzen,  von  Salpeter- 
säure, Bedeutung  des  Kaliums,  Wirk, 
der  Mineralsalze,  Pflanzenfarbe  und 
Nährstoffe  2088;  Assimilation  von 
elementarem  Stickstoff  2090  f.;  Bolle 
des  Ammoniaks  bei  der  Pflanzen- 
emährung,  Lösl.  von  Samenbestandth. 
in  PtyalxQ,  Pepsin  und  Trypsin, 
York.,  Bedeutung  des  Galciumoxalats 
2092;  Bild,  von  Calciumoxalat,  York, 
und  Bild,  von  Calciumcarbonat,  York, 
von  Wasserstoffsuperoxyd  in  leben- 
den Zellen  2093;  York,  von  Borsäure 
2097;  Unters,  von  Kohlenhydraten 
der  Leguminosen,  Bild,  von  Bohr- 
zucker in  etioUrten  Keimpflanzen  2098 ; 
Unters,  von  Pflanzenölen,  von  Pflanzen- 
fetten 2121 ;  York,  von  Bacterien 
2238  f.;  Sauerstoffausscheid,  mittelst 
Purpurbacterien  2278;  Unters,  der 
Farbstoffe  2301 ;  Nachw.  von  Wasser- 
stoffhyperoxyd in  den  Zellen  2487; 
Best,  von  Chlorophyll  2488;  Anal, 
von  Aschen  2495,  2496;  Nachw.  von 
Eisen  2558;  Beziehungen  zwischen 
ihren  physikalischen  Eig.  und  den 
Nährstoffen  des  Bodens  2704. 

Pflanzenanalyse:  Anw.  von  Kupferoxyd, 
Kohlenhydratverb.  2460. 

Pflanzenadehe:  Anal.  2495;  Best. 
2496. 

Pflanzenfarbstoffe;    Nachw.    im    Wein 


2569  f.,  2573  f.;  Abhängigkeit  von 
dem  Nährgehalt  des  Bodens  2703. 

Pflanzenfaser:   Einw.  von  fossiler  2827. 

Pflanzenfette:  Zus.  2151. 

Pflanzenöle:  Nachw.  in  Butter  2498; 
Nachw.  in  Oelsäure  2499 ;  Prüf.  2499  f. ; 
Beaction  mit  Silbemitrat  2503  f.; 
Nachw.  im  Schweineschmlaz  2504; 
Nachw.  in  Butter  2540. 

Pflanzenprotoplasma:  Einw.  basischer 
Lösungen ,  Bewegung ,  fermentative 
Wirk.,  Einw.  von  Wasserstoffsuper- 
oxyd 2081;  Einw.  auf  Silberlösung, 
Einw.  von  Eisen vitrioUösung  2082. 

Pflanzensamen:  Lecitbingehalt  2095. 

Pflanzenzelle:  chemische  Bewegung  und 
Yorgänge  in  der  Zelle  2080;  Beduc- 
tiou  von  Silber,  Einw.  von  Eisen- 
lösungen, Oxydationsvorgänge   2082. 

Phallusia  mammillaris:  York.  vonCellu- 
lose  2156. 

Phanofuchsin:  Anw.  2574. 

Phaseolus:  Anw.  zum  Kunstkaffee  2810. 

Phellandren:  York.  vonBechts-Phellan- 
dren  im  Elemiöl  730. 

Phenacetin :  Nachw.  von  Acetanilid, 
Untersch.  von  Acetanilid  und  Meth- 
acetin,  Yerh.  gegen  Salpetersäure 
2451. 

Phenacylacetessigsäure  -  Aethyläther : 
Yerseifungsrück stand  1790  f. 

Phenacylbenzoy  lessigsäure- Aethyläth  er : 
Ueberführung  in  Pyrrolderivate  808; 
Yerh.  gegen  »-  und  /9-Napbtylamin 
810;  Yerh.  gegen  o-Amidophenol, 
gegen  p-Phenylendiamin  811. 

Phenacylphtalimid:    Bild.    1739  (Anm.). 

Phenäthyldihydroacimiazin :  Barst.,  Eig. 
1365. 

Phenäthyldihydrothiomiazin :  Darstel- 
lung, Eig.  1365. 

Phenallyldihydroacimiazin:  Barst.,  Eig. 
1365. 

Phenallyldihydrothiomiazin :  Barst.,  Eig. 
1364. 

Phenanthrapiazin :  Oonst.,  Eig.,  Yerh. 
1076. 

Phenanthren:  Yerbrennungswärme  249. 

Phenanthrenchinon :  Einw.  von  Schwe- 
felkohlenstoff 1110;  Barst.  derOxime, 
Einw.  von  Hydroxylamin  1186;  Einw. 
auf  Aethylenphenylhydrazin  1271; 
Farbstoffbild,  mit  Phenyl-  und  Naph- 
tylhydrazinsnlfosäure  2857 ;  Anw.  zur 
Barst,  von  Hydrazinfarbstoffen  2858. 

Phenanthrenchinondioxim :  Umlage- 
rungsversuch  1152;  Barst.,  Eig.,  Um- 
lagerungsversuche,  Acetylverb.  1187. 
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Phenanthrenchinonmonöxim :  Verb,  mit 
Salz8&are,  ümlsgerang  mit  Salzsäure 
1149;  Eiuw.  tod  SchwefelBäure  1151; 
Färbevermögen  2889. 

Phi^nanthrenperhydrür:  Dartt.,  Big.  751. 

Phenanthridin :  Darst.,  Eig.,  Verb.,  Sake, 
Jodmetbyiat  1045  f. 

PbenaDthrolin:  Bild.  1038. 

Phenazoxim:  UnterB.  von  Derivaten 
1003  ff. 

Pbenazin:  Bild.  886. 

Phendiacimiazin  siehe  Benzoylenham- 
Rtoff. 

Phendibydroacimiazin :  Darst. ,  £ig. 
1363  f.;  Oxydation  1366. 

Phenetidin :  Verh.  gegen  Aethylenbromid 
1081 ;  Verh.  gegen  Monochloresidg- 
säure  1083,  gegen  p-Aethoxyphenyl- 
glycin  1084. 

Phenetol:  Verh.  gegen  Phtalsäurean- 
Hydrid  1732. 

Phenetolphtaloylsäure :  Darst.  1732; 
Eig.,  Salze  1733. 

Phenetolphtaloyls.  Baryum :  Darst.,  £ig. 
1733. 

Phenetolphtaloyls. Calcium:  Darst.,  £ig. 
1733. 

Phenetolphtaloyls.  Kalium:  Darst.,  Eig. 
1733. 

Phenetolphtaloyls.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1733. 

Phenisoamylamio :  Bild.  861. 

Phenisobutylamin:  Darst.  aus  Isobutyl- 
phenol  860. 

Phenmethyldihydroacimiazin :  Darst., 
Eig.  1365. 

Phenmethyldihydrothiomiazin :  Darst., 
Eig.  1365. 

«r-Phenmethyltriazin:  Darst.,  Eig.  1277. 

Phenmorpholin :  Darst.,  Eig.  1007. 

Phenol  (Benzophenol) :  Verh.  gegen 
PbenolphtaleSn  (Affinitätsbest.)  45; 
Bild,  von  Flüssigkeitsschichten  beim 
Lösen  183;  latente  Schmelzwärme 
236;  Ijösungs-  und  Verbindungs- 
wärme 239;  Verbrennungswärme  250 ; 
Färbung  desselben  bei  Anwesenheit 
von  Thiophen  1358 ;  Spaltungsproducte 
1378 f.;  Einw.  von  Phosphortrichlorid 
1392  ff.;  Einw.  von  Jod  1394  f.; 
Unters,  der  Ghlorderivate  1897  f.; 
Einw.  von  Propionylchlorid ,  von 
Butyrylchlorid  1416  Y;  Einw.  von 
Benzaldehyd  1482 f.;  Darst.  der  Ben- 
zoylverb.  1655;  Anw.  bei  der  Stick- 
stoff best.  2344;  Anw.  zur  Oelunters. 

'  2436;  Ursache  des  Bothwerdens,  Be- 
action  mit  Chloroform  und  Alkalien 


2446 ;  Farbreaction  2447 ;  Beat.,  Unten. 
2448 ;  Untersch.  von  Salicylaäure  und 
Besorcin  2449;  Nachw.  im  Harn 
2549;  siehe  auch  Benzophenol,  «iehe 
auch  Carbolsäure. 

Phenol:  Bild,  eines  krystallisirten  aas 
Nitronitrosoazobenzol  1283. 

Phenol  Ci4HieNS(0H):  Darst.,  Acetyl- 
verb.,  Molekulargröfse  869. 

Phenole:  Verii.  gegen  Hydrosolfide  der 
Alkalien  614;  Umwandl.  in  Amin« 
860;  Verh.  gegen  uascirende  salpetrig« 
Säure  864  ff.;  Benzoylverbb.  135«; 
Erk.  der  Valenz  1357;  Unten,  des 
Bindungswechsels  1390  f.;  Jodsabsti- 
tutionsproduote  1394  ff.,  1418  f.;  SinT. 
auf  Zimmtaldehyd  1499;  Einw.  auf 
Chinaalkaloide  2013;  Nachw.  2446f.: 
Farbenreactionen  2447;  Nachw.  ia 
ätherischen  Oelen  2513;  Binw.  auf 
Lignin,  Vanillin,  Coniferin  2521  f. 

Phenoläther:  Darst.  der  Alkvlenderivate 
1446. 

Phenolblau:  Darst.  eines  Schwefslden- 
vates  2856. 

Phenodiimidophtalein :  Bild,  aus  Phenc^- 
phtalein  und  Ammoniak  1604. 

Phenolkalium :  Umwandl.  in  p-Ozy- 
benzoesäure  2674. 

Phenolphtaleln :  Anw.  zur  Best,  der 
AffiaitätAgröfsen  organischer  Säuren 
(Ozybenzoesäure)  und  Phenol  45: 
Verh.  zu  Ammoniak  1604;  Anw.  al» 
Indicator  1604,  2311,  2312,  2454. 

Phenol  -  Salzsäure :  Einw.  auf  Lignin. 
Vanillin,  Coniferin  2522. 

Phenolsulfosäure :  Anw.  in  der  Anal. 
2344. 

o-Phenolsulfosäure :  Eig.,  Salze,  Lösungs- 
und Neutralisations wärme  247. 

p-Phenolsulfosäure :  Salze,  Löeongs-und 
Neutralisationswärme  247. 

Phenolsulfosäuren :  Eig.,  Lösungs-  und 
Neutralisationswärme  247 ;  antisep- 
tische Wirk.  2226. 

p-PhenolsuIfos.  Natrium:  Bild.  1118. 

Phenouaphtoxanthon:  Bezeichnung  für 
Phenylennaphtylenketonozyd  1582, 

PhenoxyaCryls.  Natrium:  Verh.  g«gen 
Ammoniak,  Piperidin,  Anilin  1764  f. 

Phenoxyäthylamin :  Darst.,  £i^.,  Salze 
1739. 

Phenoxyäthylphtalaminsäure :  Darst., 
Eig.,  Verb.  1738. 

Phenoxyäthylphtalimid:  Darst.,  Verh. 
gegen  Kalüauge  1738. 

PhenoxylphoBphintetrachlorid  siehe  Phe- 
nylphosphortetrachlorid . 
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o-Pbentriazin :  Darst.,  £ig.  1276. 
Ph6nylac6tal<)ehyd:  iünw.  von  Methyl- 
Phenylhydrazin     1309;     Einw.     von 

^-Naphtylhydrazin  1310. 
P  henylaoetaldehydmethylpheny  Ihydr- 

azon:  Barst.,  Yerh.  1309. 
PhenylacetAldehyd  -  /)-  naphtylhydrazon : 

Barst.,  Eig.  1310. 
Phenylacetat:  Einw.  von  Brom  1360  f. 
Phenylacetonitril :    Yerh.    gegen    Ozal- 

sänre-Aethyläther  und  Natrium  1764. 
Phenylacetonylphenylsulfid :       Barstel- 
lang, Schmelzp.,  LörI.  1556. 
Phenylasetylen:  Beduction  617. 
Phenylacridinfarbstotfe:  Barst.  2859.. 
a-Phenylacrosazon :  Spaltung  mit  Salz- 
säure 2033;  York.  2034. 
ß  -  Pheuylacrylsäare  :        Yerbrennungs- 

wärme  250. 
Phenyläthoxylthiohamatoff:  Barst.  633. 
Phenyläthyl  -  m  -  amidophenolphtalein : 

Barst.  2860. 
Phenyläthylamin:      Bild.    939;      Eig., 

Salze,  Barst.  1296. 
Phenyläthylketon :    Einw.    von   Amyl- 

nitrit  und  Salzsäure  1519. 
Phenylallenyläthoximchlorid :      Barst., 

Eig.,  Einw.  von  Brom  1192. 
PhenylaUenyläthozironitrit :         Barst*, 

Eig.,  2,en,  119U 
Pbenylalienylamidoxim :       Einw.    von 

Carbanil    1192,    von    Kaliumcyanat, 

Ghlorkohlensäureäther  1193. 
PhenylaUenylamidoximäthyläther : 

Einw.  von  Natriumnitrit  1191,  1192; 

Einw.  von  Oarhanil  1192. 
Phenylallenylamidoximcarbonyl :    Bild. 

1193;  Eig.  1194. 
Phenylallenylamidozimkohlensäure-* 

Aethyläther:  Barst.,  Yerh.  beim  Er- 
hitzen 1193. 
Phenylallenylpbenyluramidoxim :    Bar- 

steUuDg,  Eig.  1192. 
Pbenylallenylpbenyluramidoxim- 

Aethyläther:   Barst.,  Eig.  1192. 
Phenylallenyluramidoxim :   Barst.,  Eig. 

1193. 
Phenylamido-a-buttersäure  siehe  o-Ani- 

lidobuttersäure, 
Phenyl-it-amidocrotonsäure  siehe  Styryl- 

amidoeasigsäure. 
Phenylamidocrotonsäure  -  Aethyläther : 

Yerh.  gegen  Jodmethyl  1774. 
Phenylamidoessigsäure:  Affinitätsgröfse 

und  Gongt,  (elektrische  Leitfähigkeit) 

54. 
Phenylamidomilch säure :    Barst.,   Eig. 

1764. 


Phenylamidonaphtylharnstoff:     Barst., 

Eig.  993. 
Phenyl-m-amidophenol:        Einw.    von 

Phtalsänreanhydrid,       ß  -  Oxyphtal- 

säure  - ,     Bichlorphtalsäureanhydrid 

2860. 
Phenylamidophtalanil  siehe  Phtalamido- 

diphenylamin. 
Phenylamidopropionsäure :      Bild,    aus 

Leim  2079 ;  York,  im  Eiweifsmolekül 

2213. 
a  •  Phenylangelicalacton :  Barst., 

Schmelzp.,  Biedep.,  Lösi.  1604  f. 
a  •  Phenylanisacrylsäurenitril :     Barst., 

Eig.,  Yerh.  659. 
Ph«nylarabosazon :   Schmelzp.  2053. 
Phenylasparaginsäure     siehe     Anilido- 

bemsteinsäure. 
Phenylazimidobenzo^säure:  Barst«  1666. 
Phenylaziraidonaphtalin :    Barst.   1 1 39, 

1140;    Eig.,   Einw.    von   Jodmethyl 

1139;  Einw.  von  Jodäthyl  1140. 
i/^-Pheuylazimidonaphtalin :  Molekular- 
gewicht 1142. 
Phenylazonaphtolresorcin :  Const  1445. 
Phenylazo-/9-naphtylamin :  Barst.,  Eig., 

Yerh.  992  f. 
Phenylazo  -  «  -  tetrahydronaphtylamin : 

Bikrst.,  Eig.  964. 
Phenylbenzyloxylhamstoff :  Barst.,  Eig. 

633. 
Pheny Ibenzy ioxy Ithiohamstoff :    Barst., 

Eig.  633. 
Phenylbenzylthiocarbamid:  Barst.,  Eig., 

Yerh.  630. 
Phenylborchlorid :    Barst.,   Einw.   von 

Monochlorhenzol  1945. 
Phenylbrenztraubensäure:    Bild.,  Eig., 

Yerh.  1765. 
Phenylbrenztraubensäure  -  Aethyläther: 

Büd.  1765. 
Phenylcarbaminmonocarbonsäureanhy- 

drid:  Const.  der  Isatosäure  1671. 
Phenylcarbaminsäure  -  Aethyläther: 

Büd.  1182. 
Phenylchinondiimid :  Barst.,  Eig.  955. 
Phenylcyanamid :  Bild.  633. 
Phenylcyanbrenztraubensäure  -  Aethyl- 
äther:    Barst.,    Natriumverb.    1764; 

Eig.,  Yerh.  gegen  Alkalien,  Schwefel- 
säure 1765. 
Pheny Icyantetrazol:  Einw.  von  Hydr- 

oxylamin  1249. 
Phenyldiacetyl      siehe     Methylbenzyl- 

diketon. 
(2)  -  Pheny  1  •  cc  -  (f  -  diacipiperazin :    Barst. 

1091. 
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Phenyldibrompropenylätboximchlorid: 
Dartt.  1192. 

aß' PhenyidichlorpropionsRare :  Ueber- 
fähren  in  Monochlorzimmtsäore  1751, 
1752. 

3  (n)  -  Phenyldihydrocbinazolin :  Barst., 
Eig.,  Derivate,  Oxydation  1069  f. 

3  (n)  -  Phenyldihydrochinazolin  -Methyl- 
jodid:  Darst.,  Big.,  Perjodid  1070. 

ctf-Pbenyl-a  /3-diketobutan  siehe  Methyl- 
benzyldiketon. 

ii>-Phenyl'ff  oi-dikekobntan  siebe  Aetbyl- 
phenyldiketon. 

cti-Pbenyl-a  ai-diketopropan  siehe  Methyl- 
phenyldiketon. 

Phenyldimethyloxypyrimidin :  Barst., 
Big.  830. 

1  -Phenyl-3,5-dimethylpyra»)l-  4  -  carbon- 
s&ure:  Yerh.  bei  der  Oxydation  824. 

Phenyldisazonaphtoresorcin :  Barst., 
Eig.  1445. 

Phenyldisulfid :  Bild,  aus  Pheoyl- 
hydrazou  1284. 

Phenylenacetaldehyd :  Einw.  auf  Ben- 
zenylamidoxim  1237. 

Pheuylenäthenylamidin :  Bild.  1276. 

Phenylenbraun :  Anw.  zur  Barst,  von 
Azofarbstolfen  2862. 

m  -  Pbeuylendiamin :  Condensation, 

Reinigung,  Yerh.  gegen  Oenanthol 
878;  Verb,  gegen  Acetaldehyd.879; 
Yerh.  des  Cblorhydrats  gegen  Zimmt> 
aldehyd  880 ;  Verb,  gegen  Benzyl- 
ehlorid,  Barst,  ans  B^orcin  und 
Ammoniak  884;  Yerh.  gegen  Iso- 
butyraldehyd  885;  Bild.  1280;  phy- 
siologische Wirk.  2190;  Barst,  von 
Beagenspapier ,  Anw.  in  der  Anal. 
2345,  2350;  Anw.  zum  Nachw.  von 
Aldehyd  2583;  Yerh.  des  Chlor- 
hydrats beim  Erhitzen  mit  Aldehyd 
2779;  Anw.  zur  Best,  des  Aldehyds 
in  Alkohol  2780,  zur  Barst,  von  Azo- 
farbstoffen  2862,  zur  Barst,  von 
Tetraazofarbstoflen  2865. 

o-Phenylendiamin :  Condensationen  mit 
Isobutyraldehyd  884;  Yerh.  gegen 
ButyraWehyd ,  Oxydation  885,  Con- 
densation  mit  Carbodipbenylimid  896, 
mit  Carbodi-p-tolylimid  897  f.;  Yerh. 
^egen  Carbodipbenylimid  899,  gegen 
Carbodi-p-tolylimid  901,  gegen  Selen- 
dioxyd 1059,  gegen  Schwefligsänre 
1060;  Bild.  1277;  Einw.  von  s-Tetra- 
cblordiacetyl  1542;  Einw.  auf  Gly- 
coson  2032. 

p-Pbenylendiamin :  Yerh.  gegen  Phen- 
acylbenzoylessigätber     811,       gegen 


Benzylchlorid  883,  gegen  Isobutyr- 
aldehyd 885:  Oxydation  894;  Yerh. 
gegen  /3-Naphtol  916  f.;  Bild,  aus 
p  -  Kitrophenylhydrazin  1281;  Bild. 
1289;  Bild,  aus  p-Mononltropfaenyl- 
bydi-azonlävulinsäureanhydrid  1299; 
physiologische  Wirk.  2190;  Anw.  in 
der  Färberei  2845 ;  Einw.  auf  «-Amido- 
naphtalinazobenzol  (-toluol)  oder 
ft-Amidoazonaphtalin  2851 ;  Anw.  als 
photographischer  Entwickler  2877. 

Phenylendiamine :  Neutralisation»- 

wärmen  238. 

p  -  Phenylendiamindisulfid :  Bild,  des 
Pikrats  928. 

p  -  Phenylendiamindisulfbeäure :  BarsL. 
Eig.  2665 ;  Salze,  Bild,  von  Tetraaai>- 
farbHtoffen  2666. 

p-Phen^iendiaminmercaptan :  Bild,  des 
Zinksalzes  927;  Bisulfid  928;  Oxy- 
dation, gemischt  mit  Bimethylanilin 
934. 

p  •  Phenylendiaminsulfos&ure :  Bant^ 
Lösl.  1884. 

p-Phenylendiaminthiosulfosäure :  Barst.. 
Eig.,  Beduction  927 ;  OxydaUoii,  ge- 
mischt mit  Bimethylanilin  934,  mit 
Anilin  935  f. 

(1 )-  p  -  Pbenylendi  •  (2, 5)  -diphenylpymd- 
(3)-carbon8äure :  Barst.,  Eifi^.^Sll  f. 

(l)  -  p  -Phenylendi  -(2, 5)  -diphenylpyrpol- 
(3)  -  carbonsft ure  -  Aethy läther :  Bam., 
Eig.  811. 

Phenylennaphtylenketonoxyde:  Nomen« 
clatur  1582. 

Phenylessigsäure:  Verbrennung» w arme 
249;  BUd.  1839. 

PhQnylessigsäureamid:  Bild.  646. 

Phenylessigsftui'eanilid :  Bild,  aus  Des- 
oxybenzoinoxim  1157. 

Pbenylessigsäurechlorid :  Yerh.  gegen 
Biäthylamin ,  gegen  Biphenylamin 
1695. 

Pbenylessigsäurediäthylamid :  Darst, 
Eig.,  Einw.  von  Benzylchlorid,  Amyl- 
nitrit,  Isobutylbromid  1695. 

Pheuylessigsäurediphenylamid :  Barst.. 
Eig.,   Einw.  von  Benzylchlorid  1695. 

a  -  Pbenylfurfuracrylsäurenitril :  Barste 
Eig.  659. 

Pbenylgalactosazon:  Verb.  2033. 

Phenylglucosazon:  Bfld.  2256. 

Phenylglycids.  Natrium  siehe  phenyl- 
acryls.  Natrium. 

Phenylglycin :  Bild.  1085;  Yerh.  gegen 
Monochloi-essigsäure  1086 ;  Bant. 
1086  f.;  Yerh.  gegen  Bromaeetyl- 
bromid  1089. 
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Phenylglycinsuihydrid :  Bild.,  Identität 
mit  Dipbenyldiacidihydropiazin   840. 

Phenylglyoinanilid :  Bild.,  Verh.  gegen 
Monochloressigsänre  1086 ,  gegen 
Chloreesigäther  1087  f.;  Einw.  von 
Bernsteinsäure  1090. 

Phenylglycinylphenylglycin :  Barst., 
£ig.   840;   Const.    1079;   Darst.   1089. 

PhenylglycocoU:  Ueberfähmng  in  Indol 
1304. 

Phenylglycocollamid:  Darat.  1091. 

PhenylglycocoUcalcium :  *  Darst. ,  Big., 
Yerh.  gegen  Calciumformiat  1304. 

Phenylglycolsäure:  Afftnitätsgröfse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

Pkenylglycosazon:  Spaltung  mit  Salz- 
säure 2032. 

I'henylglyoxal :  Darst.  1507;  Yerh.  gegen 
Hydroxylamin ,  Einw.  von  Natron- 
lauge 1508. 

Phenylglyoxalhydrat:  Darst.,  Schmelzp. 
1507. 

Phenylgiyoxal-a-hydrazou :  Darstellung, 
Schmelzp.,  Lösl.  1507. 

Phenylglyoxal  -  oi  -  hydrazon :  Const. 
1507  f. 

Phenylglyoxalosazon :  Darst.,  Schmelzp., 
Identität  mit  der  Verb,  aus  Benzoyl- 
carbinol  und  Phenylhydrazin  1508. 

Phenylglyoxim :  Darst.,  Schmelzp.,  Bild, 
aus  Honobromacetophenon  und  Hydr- 
oxylamin 1556  f. 

PhenylhamstoflF:  Bild.  1257. 

Pbenylhydantoinsäureamid :  Dai'stel- 
lung,  £ig.  698. 

Phenylhydrazide :  Bild.,  Eig. ,  Verh. 
1293  f. 

Phenylhydrazidmalonsaure:  Darst.,  Eig. 
1295. 

Phenylhydrazidmalons.  Phenylhydrazin: 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1294  f. 

Phenylbydrazidoessigsäure :   Bild.  1814. 

Phenylhydrazin:  Verh..  gegen  Silber- 
nitrat 196;  Corobination  mit  Zink- 
sulfat, mit  Mangansulfat,  mit  Nickel- 
chlorär  198;  Einw.  auf  Acetylurethan 
667;  Verh.  gegen  p-Hononitrobenz- 
aldehyd  671 ;  Einw.  auf  salicylaldehyd- 
p-azobeuzolsulfos.  Natrium  1117,  auf 
Azobenzolsalicylaldehyd  1120,  auf 
Benzhydroxamsäure  1173,  auf  Benzil- 
monoxim  1176,  auf  diphenylcyantri- 
azol  1247 ,  auf  Cyanwasserstoff  1256, 
auf  Kohlenoxysulfid ,  Chlorkohlen- 
säureäther, Kohlenoxychlorid  1257; 
Einw.  von  AUylbromid  1273;  Einw. 
auf  Monochlor-ff-dinitrobenzol  1283 ; 
Darst.  anorganischer  Derivate  durch 


Einw.  Von  Thionylchiorid  1283  f.; 
Einw.  auf  Tetrachloraceton  1288  f.«  auf 
Nitrosobasen  1289  f.,  auf  Gluconsäure 
1293;  Einw.  des  Chlorhydrats  auf 
Dibrommethyloxindol  1305 ;  Verh. 
gegen  MethylpseudoYsatin  1306;  Einw. 
aufn-Acetopropylalkohol  1337;  Verh. 
gegen  s-Tetrachloraoeton  1531,  gegen 
Nitrosoäthylaceton  1535,  gegen  Ni- 
trosomethylpropylketon  1536,  gegen 
Tetrabromdibenzylketon  1586  f.,  gegen 
Tribromdibenzylketon  1587 ,  gegen 
a  /9  -  Dibenzoylstyrol  1595  ,  gegen 
p-Mononltrobenzoylcyanid,  gegen  Mo- 
nonitrobenzoylchlorid,  gegen  Benzoyl- 
cyanid  1697,  gegen  Monobromdinitro- 
benzylmethylketon  1707,  gegen  p-Di- 
ketohexamethylen  1745,  gegen  Di- 
oxychinondicarbon Säureäther ,  gegen 
Dioxychinonhydrodicarbonsäureäther 
1749,  gegen  o-Phtalaldehydsäure  1763, 
gegen  Azobenzolacetessigsänreamid 
1769;  Einw.  auf  Pyranilpyroi'nlactou, 
auf  Mesaconanilsäureanhydrid  1785, 
auf  Diphenylacetessigäther ,  auf  Di- 
phenacylessigsäure  1791 ,  auf  Truxon 
1850,  auf /S-Pyridinphenylenketonsulfo- 
säure  1939,  auf  Berberin  2007,  auf 
Solaninzucker  2027 ,  auf  Glycoson 
2032 ,  auf  a-Acroson  2033 ,  auf  Dex- 
trose 2044,  auf  Methysticol  2101,  auf 
Lignin  2521 ;  Anw.  zur  Best*,  des 
Zuckers  im  Harn  2550,  zum  Nachw. 
von  Kohlenoxyd  im  Blot  2555;  Verh. 
gegen  Acetylendicarbonsäureäther 
2600,  gegen  «-Oxysäuren  2604. 

Phenylhydrazinnatrium :  Darst. ,  Eig. 
1258;  Einw.  von  Bromäthyl  1259,  von 
Isopropylbromid  1260,  von  Isobiityl- 
bromid  1261,  von  Isoamylbromid  1262, 
von  Benzylchlorid  1263,  von  Essig- 
säureanhydrid ,  Acetylcblorid  1265 ; 
von  n-Butyrylchlorid  1266,  von  Ben- 
zoylchlond  1267,  von  Aethylenbromid 
1268,  von  AUylbromid  1272,  von 
Styrylbromid  1273. 

Phenylhydrazinsulfosäure :  Combination 
mit  Benzil  und  Phenanthrenchinon 
2857. 

Phenylhydrazonbrenztraubensäure :  Dar- 
stellung 1300. 

Phenylhydrazone :  Nitrirung  1298  f. 

Phenylhydrazoulävulinsäureanhydrid: 
Nitrirung  1299;  Verh.  gegen  Phosphor- 
pentachlorid  1809. 

Phenylhydroxylthioharnstoff :  Darst., 
Eig.  633. 

a-Phenylhydrozimmtsäure:  Bild.  654: 
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i'-Phenylimidazol:  Barnt.,  Eig.,  Addi- 
tionsprodact  mit  Jodmethyl  1475; 
Bild.  auB  der  Baie  G,|H|4Ns80,  Big., 
Verh.  1476. 

K-PheDylimidazol-Balpeten.  Silber:  Bar- 
Stellung,  Eig.  1476. 

y '  Phenylimidasolyl  -  ßi-  dlmethylcnilfin- 
jodiU:  Darst.  Eig.  1475. 

y  -  Pbenylimidazulyl  -  ju  -  mercaptan 
(C^HeNsS):  Darst.,  Eig..  Sake  147Sf. 

»'•Pbenylimidazoly  l-^-mercaptan  -  Cblor- 
platin:  Darst.,  Eig.  1473. 

v-PbenylimidazoIyl  •  fn  -  roercaptan-Jod- 
metbyl:  Barst.  1474  f. 

«^-Phenylimidazolyl-^-mercaptan  -  Silber : 
Barst.  1473. 

y  '  Pbenylimidazolyl  -  fi  -  metbylsulfld : 
Barst.,  Eig.,  Salze  1474;  BUd.  1475. 

»'-Pbenylimidazolyl  -  /u  -  methylsulfon : 
Barst.,  Eig.  1474;  siehe  auch  »'-Phenyl- 
nitro'imidazoly  1  •  /a  •  metbylsulfld. 

Pbenylimidodiessigsäare :  Bild.  1085; 
Barst.,  Eig.,  Verb.  1086  f.;  Verb, 
gegen  Anilin  1087. 

Pbenylimidodiessigsaureanilidätbyl- 
ätber:  Bamt.,  Eig.  1088. 

Pbenylimidodiessigs&uredianilid :  Barst., 
Eig.  1087. 

Pbenylimidodiessigsäuremonoanilid : 
Barst,  Eig.  1087;  Verb,  gegen  Essig- 
Büureanbydrid  1088. 

PheDylimidodiessigs.  Anilin,  saui-es: 
Barst.,  Eig.,  Verb.  1087. 

Pbenylimid-Phenol:  Barst.,  Umsetzung 
mit  Anilin  1688;  Einw.  von  Schwefel- 
saure 1689. 

Phenylimid-Pbenolmonosulfosäure :  Bar- 
stellung, Eig.  1689. 

Pr  3  -  Pbenylindol :  Einw.  von  Pikrin- 
säure 1308,  von  Katriumnitrit  1308  f. 

Pbeuylindole :  Barst,  von  isomeren  1808  ff. 

Pbenylisopropylketon:  Einwirkung  von 
Ameisenätber  und  Natriumätbylat 
1517. 

3  (n)-Pbenyl  -  4  -  ketodibydrocbinaxoUn: 
Barst.,  Eig.,  Verb.,  Salze,  Beduction 
1071   f. 

3  (n )  -  Pbenyl-4-ketohy  drazodibydrochin- 
azolin:  Barst.,  Eig.  1071. 

Pbenylkyanäthin:  Barst.,  Eig.  648. 

Pbenyllävulinsäure :    Bestillation    1604. 

Pbenyllävulosazon :  Bild,  bei  der  Oäb- 
rung  2256. 

Phenyllutidindicarbonätbylesters&ure: 
Affinitätogrörse  (elektrische  Leitfähig- 
keit) 61. 

Pbdnyllutidiudicarbonsäure :  Affinitäts- 
grdrse  (elektrische  Leitfähigkeit)  61. 


Phenyllatidon:  Bild.,  Big.,  Salze  1774 
PbenyUutidonmonocarbonaaare:   Barst, 

Eig.,  Verb.  1774. 
Pbenyllutidonmonocarbons.       Barynin: 

Barst.,  Eig.  1774. 
Pbenylmannosazon :  Identität  mit  Phe- 

ny^lycosazon  2037;  Const  2038. 
Phenylmercaptan :    Bild.    1717;    Einw. 

aof  Biätbylsulfondibrommethan  1864. 
Pbenyimetbozyltbiobarnstoff :      Bant, 

Eig.  633. 
Pbenylmethy  lacetony  loxy  py  rimidin : 

Barst,  Eig.  833  f. 
(l-3-5-6)-PbenyUnelhyläthoxypyTidazoic 

Barst,  Eig.  1811;   Verb,  gegen  ma- 
chende Salzsäure  1811,  181S. 
Pheuylmethyläthyloxypy  rimidin :  Bant, 

Eig.  830. 
Pb«Dylmethylbenzyloxypynnüdin:  Dar- 
stellung, Eig.  8!5l. 
(1-3-5  -6>Pheoylmethylchlorpyridaaon: 

Barst  1809;  Eig.,  Nitrodenvat  1810; 

Verb,  gegen  Alkalien  1811. 
Phenylmethylbydrazin:    Einw.  auf  Ki- 

trosodimethylauilin,  auf  Nitrosoaniliii* 

cblorbydrat  1290. 
(1-3-5-6)-  Phenylmethy  Ibydroxypynd- 

azon:  Barst.,  Eig.  1811;  Vertu  gegen 

rauchende  Salzsaure  1811  f. 
Pbenylmetbylmethozylpyrazolon :   Btr- 

Stellung,  Zers.,  Eig.  691. 
( 1  -3-4-5)  -  Phenylmethylmethylenpyimso- 

lon:    Barst,  Eig.,  Verh.  692. 
Pbenylmetbyloxypyrimidin :  Bant  832. 
Phenylmethy  loxypyrimidinesaigsäiire : 

Barst,  Eig.  833. 
PbenylmetbyloxypyrimidinessigBäure- 

Aetbyläther:  Barst.,  Eig.  833. 
Pbenylmetbyloxypyrimidin  Propion- 
säure: Barst,  Eig.  833. 
Pbenylmetbyloxypyrimidinprcpion* 

säure- Aetbyläther:   Barst,  Eig.   8SSL 
n  -  Pbenylmetbylpropylen  -  ^'  -  thiohani* 

Stoff:  Barst,  Eig.,  Pikrat,  Chloro- 

platinat,  Oxydation  680. 
(l>Phenyl-(3)-methylpyra«^:  Bild.,  ^^ 

Beduction  1812. 
(1 )  -  Phenyl  -  (5)  •  metbylp>Ta»>l :  Dacst, 

Eig.    824;     Bild.,     Eig.,    Bedoctioa 

1812. 
1-Pbeny  1  -  5  -  metbylpyrazoi-3,4Hlica«bon- 
*  säure:  Barst,  Sig.,  Zers.,  Oxydatioa 

824. 
Pbenyl-(3)-methylpyrazolin:  Bild.,  JSig. 

1812. 
( 1  -  3  -  5)  -  Pbenylmetbylpyraxohnono- 

carbonsäure:    Bartt    1811    f.;    Eig.^ 

Bestillationsprodoct  1812. 
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(l)  -  I*henyl-(3)-methylpyitizolon-(4)-azo- 

benzol:  Bild    1769. 
Phenylmethylpyrazolonmalonylham- 

Stoff:  Barst.,  Eig;.,  Yerh.  692. 
Phenylmethylpyrazolontartronylharn- 

stoff:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Zers.  691. 
Pbenylmethylpyrazolontartronylimid: 

Darst.,  Eig.  691. 
(1)  -  Phenyl  -  (3)  -  methyl-  (6)  -  pyridazon : 

Barst.  1809;  Eig.,  Verh.  des  Hydro- 

chlorats  1810. 
(1)  -  Phenyl-(2)-methylpyrrolidon-(2)-car- 

boDsäure:  Barst,  Salze,  Berivate  814. 
( 1)  -  Phenyl-(2)-methylpyrrolidoii-(2)-car- 

boosäureamid:  Barst.,  Eig.,  Verb.  814. 
(1 )  -  Phenyl-(2)-metbylpyrrolidon'(2)-car- 

bonsäurenitril :    Barst.,    Eig.,    Verb. 

814. 
(1)  -  Pbenyl-(2)-methylpyrrolidon-(2)-car- 

bonsäuretbioamid:  Barst,  Eig.,  Verb. 

814  f. 
(l)  -  Pbenyl-(2)-metbylpyiTolidon-(2)-car- 

bons.  Baryum:  Barst,  Eig.  814. 
(1)  -  Pbeiiyl-(2)-methylpyrrolidon-(2)-car- 

bons.  Silber:  Barst,  Eig.  814. 
fA '  Pbenyl  -  a  -  methylselenazol :     Barst., 

Eig  858. 
n  -  Phenyl-/S-inetbyltaurocarbaminsäure- 

anhydrid:  Barst,  Eig.  680. 
Pbenylmetbyltriazenylamidozim :    Eig., 

Salze,  Einw.  von  EssigsäureaDbydrid 

1246;  Einw.  von  Benzoylcblorid  1247. 
Pbenylmetbyltriazenylazoximbenzenyl: 

Barst.,  Eig.  1247. 
Pbenylmetbyltriazenyloximätbenyl: 

Barst  1246;  Eig.  1247. 
Pbenylmonocbloracrylsäure  siebe  Mono- 

cblorziinmtsäare. 
Pbenylmonochlormi lebsäure :  Umwandl. 

in  Monocblommmtsäure  1751. 
Pbenylmorpbolin:  Barst.,  Eig.  1006. 
Pr-2-Phenyl-^-napbtindol :    Bild.   1310; 

Barst.,  Eig.  1311. 
Pr-3-Pben3a-/3-naphtindol:   Barst.,  Eig., 

Verb.,   Umwandl.   in  Pr-2-Pbenyl- 

/3-napbtindol  1310. 
Phenyl  - « -  napbtylamin :  Einw.  auf  Te- 

tranaetbyldiamidobenzopbenon  1572  f. 
Pbenyl  -ß-  napbtylaminmonosuifos&ure : 

Barst,  Eig.  2667. 
a  -  Phenylnaphtylcarbinol :   Barstellung, 

Schmelzp.  1520. 
a '  Pbenyl  -  o  -  napbtylendiamin :  Barst, 

Eig.  943. 
«-Pbenylnapbtylglycols.  Natriam:  Bar- 
stellung, Scbmelzp.  1520. 
«/•Pbenylnapbtylketon:   Einw.  von  Na- 
trium in  ätberiscber  Lösung  1520. 
jAhratbor.  f.  Chem.  u.  •.  w.  fUr  1889. 


y-PbenylnitroYmidazolyl-/«-methyl8ulfld: 

Const  1478. 
Pbenylosazone  der  Mononitrobenzalde- 

byde:  Barst.  671. 
Pbenyl-a-oxycrotonsäure    siehe    Styryl- 

oxyessigsäure. 
Pbenyloxy pyrimidin :    Barst,  Eig.  832. 
Pbenyloxypyrimidincarbonamid :  Barst., 

Eig.  832. 
Pbenyloxypyrimidincarbonsäure :  Barst., 

Eig.,  Verh.y  Salze  831  f. 
Pbenyloxypyrimidincarbonsäure  -  Benz- 

amidin:  Barst,  Eig.  832. 
Phenyloxypyrimidincarbons.      Baryum, 

basisches:  Barst.,  Eig.,  Ueberfnhrang 

in  das  normale  Salz  832. 
Phenyloxypy rimidincarbons.  Zink :  Bar- 
stellung, Eig.  832. 
Phenyloxysulfobarnstoff :     Barst,    Eig. 

1257. 
Phenylparaconsäure :   Unters.  2601. 
Phenyl-o-pbenylendiamin  siehe  o-Mono-  ' 

amidodiphenylamin. 
Pbenylphospborsäuredicblonddibromid 

(Phosphenoxyldichloriddibromid): 

Barst.,  Eig.  1393. 
Phenylphosphorsäuretetracblorid(Pbo8- 

phenoxylt«tracblorid) :    Lösl.,    Verh. 

1392;  Bild.  1394. 
Pbenylpiazincarbonsäure :  Bildung, 

Schmelzp.  1078. 
Pheuylpiperidylmilcbsäure:  Barst.,  Eig. 

1764. 
Phenylpiperidylthiocarbamid :  Ent- 

schwefelung durch  Bleilösang  683. 
Phenylpropiolsäure :        Afftnitätsgröfse 

(elektrische  Leitföhigkeit)  57 ;  Ueber- 

führung  inZimmtsäure  6i6,  in  Mono- 

cblorzimmtsäure  1751. 
Pbenylpropionsäure :   Bild,   aus  Eiweifs 

2070;  Bild,  aus  Leim  2079;  Bild,  bei 

Eiweifszers.  2212;  Reinigung  2213. 
ß  -  Pbenylpropionsäure  :    Verbrennungs- 
wärme 250. 
Pbenylpropionsäure-  Barst,  Eig.,  Salze 

1297, 
n -Phenyl propylen  -  i/^  •  thiobarnstoff : 

Barst,  durch  Umlagerung,  Eig.,  Pikrat , 

Chloroplatinat    679  f.;    Verb,     gegen 

Jodmethyl,  Oxydation  680. 
Phenylpseudobydantoin :  Bild,  der  Ace- 

tylverb.  698. 
1-Pbenylpyrazol:  Barst.,  Eig.  825. 
1  -  Pbenylpyrazol  -  ?  -  monocarboDsäure : 

Barst,  Eig.,  Verb.  824. 
l -Pbenylpyrazol-?-monocarbons.   Silber : 

Barst.,  Eig.  825. 
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1-Phenylpyrazol  ~S,4|  5  -  tricarbonBäure: 

Dant.,  Eig.,  Verh.  824. 
1  •  Pbenylpyrazoi  -  8,  4,  5  •  tricarbone. 

Baryum:  Barst.,  £ig.  824. 
ß  -  Phenylpyridindicarbonmonosulfo- 

säure:  Darst.,  Eig.,  ReacUonen  1937; 

Salze  1938. 
/J-Pheuylpyridindicarbonmouoflulfos.  Ba- 
ryum, übersaures:  Darst.,  Eig.  1938. 
ß  -  Phenyipyridindioarbomnonosalfofl. 

Blei:  Barst.,  Eig.  1938. 
ß  -  PheuylpyridiudicarbonmoDosulfos. 

Kalium:  Barst.,  Eig.  1938. 
ß  -  Phenylpyridindicarbonmonosulfo«. 

Silber:  Barst.,  Eig.  1938. 
Pheuylpyridindicarbonsäare:  Affinitäts* 

gröfse  (elektrische  Leitföhigkeit)   61. 
(t  -  PhenylpyridindicarbonBäure :    Afßni- 

tätsgrörse   (elektrische   Leitfähigkeit) 

61. 
Phenylrharanosazon:  Verb.  2033. 
n-Phenylselenazylamin :  Barst.,  Eig.  856. 
PhenylseleDid :  Barst.,  Eig.,  Oxydation, 

Bromirung  1941. 
Phenylselenid  -  Chlorbenzol  [Verb.    Se2 

(CeH5)8CeH4ClJ:  Barst,  Eig.  1941. 
Phenylselenidoxychlorür :    Barst.,  Eig., 

Einw.  von  Salpetersäure  1941. 
Pbenylsenföl :  Einw.  auf  Ghlorsulfonsäure 

und    Hydroxylamin    632    f.;    Verb. 

gegen   Benzamidin    826;    Einw.    auf 

p-Homobenzenylamidoxim    1207,   auf 

Xylenylamidoxim  1212,  auf  Metbyl- 

hydrazin    12r>2,    auf    Hydroxylamin 

1 257  ,    auf    n  -  Aethylphenylhydrazin 

1260,  auf  a-Isopi*opylphenylhydrazin 

1261,  auf  r<-l8obutylphenylhydra- 
zin,  a  -  Isoamylphenylhydrazin  1262, 
auf  »-Benzylphenylhydrazin  1263,  auf 
/$  -  Butyry Iphenylhydrazin  1267,  auf 
Aethyleupheuylhydrazin  1270 ,  auf 
AUylphenylhydrazin  1273,  auf  m-Ni- 
trophenylhydrazin  1280,  auf  Amido- 
acetal    1473,  auf  Bipiperide'jn    1972. 

Phenylsuli^du  Bild,  aus  Tbionylpbenyl- 

hydrazon  1284;  Büd.  1717. 
Phenylsulfoacetylchlorid:  Bild.  1895. 
«-«-Phenylsnlfobrompropionsäure :   Bar- 

stellung,  Eig.,  Zers.  mit  Wasser  1894. 
Phenylsulfochloressigsäurechlorid :  Bild. 

1896. 
Phenylsulfoessigsäui-e:  Einw.  Von  Chlor 

1891,  von  Brom  1892,  von  Phosphor- 

pentachlorid  1895. 
Phenylsulfogssigsäure-Aethyläther :  Ein- 
wirkung von  Brom  1895. 
Phenylftulfonacetsäure  -  Aethyläther: 

Einw.   von  Halogenalkylen    auf  das 


Natriomderivat  1715;  trockene  Destil- 
lation 1716. 

Phenylsulfonäthylesfdgsäiire:  Büd.  des 
Esters  1715. 

Phenylsolfonallylessigsäure :  Bild,  des 
Esters  1715. 

Phenylsulfonbenzylessigsäure  •  Aethyl- 
äther: Bild.  1716. 

Phenylsulfonessigäther  siebe  Pheny]- 
sulfonacetsäure- Aethyläther. 

n-Phenylsulfopropionsäure:  Barst.,  Eig. 
1893;  Salze,  Verb,  gegen  Brom  1894. 

cr-PhenyUolfopropions.  Baryum:  Barst., 
Eig.  1894. 

3(n)-PbenyltetrahydrochinazoIin :  Barst., 
Eig. ,  Chlorhydrat ,  AoetylderivHt^ 
Mitrosamin  1072. 

Pbenyl  -  a  -  tetrabydronaphtobenz^'lhani- 
stoff:  Barst,  Eig.  1000. 

Pbenyl  -  ß  -  tetrabydronaphtobenzylhani- 
Stoff:  Barst,  Eig.  998. 

Pbenyl  -  ß  -  tetrahydronaphtobenzylthich 
bamstoff:  Barst,  Eig.  998. 

Phenyltetrazenylamidoxim :  Barst,  Ver- 
halten, Acetyl-,  Benzoylverb.   1249. 

er  -  Phenylthiazol :  Barst ,  Eig. ,  Sake 
849  f. 

Pbenylthiocarbimid :  Verb,  gegen  Tbi- 
aldin  683. 

Phenylthiophen:  Barst  (Synthese)  1358; 
Eig.  1359. 

Pbenyl  thiophendisulfosäure :  Barstellang 
1359. 

Pbenylthiophentetrasulfosäure :  Barst. 
1359. 

PbenyltbiophospborBäuredicblorid :  Bar- 
stellung, Eig.  1393  f. 

Pbeoyl  -  p  -  tolylamin :  Verb,  gegen  Na- 
triumnitrit 944. 

Pbenyl  -  o  -  tolyldiacidlhydi-opiazin  :  Bar- 
stellung, Eig.  843. 

Pbenyl- m-tolylhamstoff:  Barst.,  Eig. 
779. 

Pbenyl-p-tolylnitrosamin:  Barst.  944. 

Pbenylurethan :  therapeutische  Wirk. 
2191. 

Pbenylxylosazon:  Scbmelzp,  2053. 

n-Pbenylzimmtsäure:  Umwandlung  in 
a-Pbenylhydrozimmtsäure  654. 

Phenylzimmtsänrenitril :  Bild,  ßbl, 

ff-Phenylzimmtsäurenitril:  Barst,  aus 
benzylirtem  Benzylcyanid  653  f.,  au> 
Benzylcyanid  und  Benzaldehyd  6lh: 
Bild.  1765. 

Pbilippium:  Nachw.  2393. 

Philothion:  Vork.  2776. 

Plilebin:  Vork.  2167. 

Pblein:  Molekulargrofse  2065. 
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Pblogiflton:  neae  Theorie  24. 

PhloretiDsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57. 

Phloridzin:  physiologische  Wirk.  2185. 

Pbloroglucin :  Eiaw.  von  Chlor  1387  f.; 
Einw.  von  Bcnzoylchlorid  und  Na- 
tronlauge, Beinigung  1389  f.;  Darst. 
von  Methylderiyatea  1433;  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1447  ff.,  von  Chlor 
1526;  Darst.  der  Benzoylverb.  1656; 
Einw.  auf  Holzgumnu  2066 ,  auf 
ätherische  Oele  ^513,  aufLiguin  2521, 
2523,  auf  Qummi  2522;  Anw.  als 
Beagens  2839. 

Phloroglucingerhsäura :  Darst.  1831; 
Const.  1833. 

PhloroglucininonocarboDsäure :  Afflni- 
tätsgi-öfse  55;<Umwandl.  in  Pbloro- 
gluciugerhsäure  1831. 

Phloroglucinphenylhydrazin :  Darst., 
Big.  1447  f. 

Phloroglucintribenzoat  siehe  Triben- 
zoylphloroglucin. 

Plilorol:   Anw.    als  Antisepticum  2837. 

Phlorotanninroth :  Darst,  Big.  1831; 
Yerh.  gegen  Hydroxylamin ,  gegen 
Essigsäureanhydrid ,  Structur ,  Be- 
duction  1832. 

Phosphate:  Best.  2358  f.;  York,  in 
fossilen  Knochen  2360;  Zus.,  Anal. 
2362;  Best,  von  Eisen  und  Thonerde 
2388;  siehe  die  entsprechenden  phos- 
phors.  Salze. 

Phosph^noxyldichloriddibroniid       siehe 
Phenylphosphorsäuredichloriddi- 
bromid. 

Pbosphenoxyloxychlorid:  Bild.  1392. 

Phosphenozyltetrachlorid  siehe  Phenyl- 
phosphorsäuretetrachlorid . 

Pboephoninmamalgam :  Bild,  bei  der 
Elektrolyse  von  Phosphoniumsulfat 
411. 

Pliosphoniumsulfat:  Bild,  aus  Phosphor- 
Wasserstoff  410  f. 
Pbosphor:  Dampfdichtebeät.,  Qröfse  des 
Dfoleküls  im  Gaszustände  128;  Verb, 
beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Sal- 
petersäure 191 ;  Verbrennung  in  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Vorlesungs- 
versuch)  834 ;  Unters,  der  langsamen 
Verbrennung  349  f. ;  Anw.  in  der  Anal. 
2328;  Nachw.  2329;  Best,  im  Eisen 
2342 ;  Best,  im  Eisen  und  Stahl,  Best, 
in  Eisensorten  2353  f.,  im  Phosphor- 
zinn  2357 ;  Legirung  mit  Kupfer,  mit 
2iDn  2628;  Anw.  zur  Qlasdarst.  2691; 
Bindung  in  der  Moorerde  2712,  2713. 
pixosphorcalciam:  Bild.  2658. 


Phosphordodekamolybdänsäure:  Bild., 
Ammoniumsalz  2353. 

Phosphorescenz:  Unters,  bei  Erdalkali- 
sulfiden 320. 

Phosphorige  Säure:  Versuche  zur  Auf- 
klärung der  Const.  411  f.;  Basicität 
412;  Büd.  1959. 

Phosphorigs.  Natrium  (Dinatriumphos- 
phat):  Bild.  412. 

Phosphorigs.  Natrium  (Trinatriumphos- 
phat): Versuch  zur  Darst.  von  kry- 
stallifirtem  412. 

Phosphorigs.  Natrium,  saures:  Um- 
wandlung in  Natriumpyrophosphit 
412  f. 

Phosphorit:  Anw.  als  Dünger  2719. 

Phosphorkupfer:  Darst.  2628. 

Phosphormolybdänsäure:  Bild,  zur  Best, 
des  Phosphors  2353;  Anw.  in  der 
Weinanal.  2560. 

Phosphormolybdänsäuren:  Zus.  502. 

Phosphoroxychlorid :  Unterscheidung 
von  Phosphortrichlorid  2353. 

Phosphoroxyfluorid:  Darst.  416. 

Phosphorpentachlorid :  Einw.  auf  o-sulfo- 
benzoesaures  Kali  1871;  Einw.  auf 
saures  o  -  sulfobenzoesaures  Ammon 
1875,  1877,  auf  Benzo#8ulfinid  1878, 
1879;  Einw.  auf  Fluomaphtalinsulfo- 
säure  1910;  Einw.  auf  Jodnaphtalin- 
sulfosäure  1911. 

Phosphorsäure:  Elektrolyse  der  ver- 
dünnten 292;  Verb,  mit  Borsäure 
431;  Bild,  von  Phosphorwolf^am- 
säuren  durch  directe  Verbindung  mit 
Metawolframsäure  500  ff.;  Vork.  im 
lieberthran  2157;  Best,  im  Dünger 
2306;  Bild,  in  chlorhaltiger  Salzsäure 
2328;  Eig.  der  Salze  2358;  Best. 
2358  f.;  Qehalt  der  Knochen,  Best, 
im  Dünger  2361;  Best,  in  natürl. 
Phosphaten  2364;  Best,  in  Supei*phos- 
phaten  2367 ;  Best,  in  ThomassehJacke 
2367  f. ;  Anw.  in  der  Eisenanal. 
2396 ;  Ausfällung  in  Aschenanal.  2495 ; 
Best,  im  Harn  2551;  Best,  in  Süfs- 
weinen  2562,  im  Weinstein  und  Wein- 
hefe 2575;  Beindarst.  durch  Osmose 
2651;  Anw.  in  der  Glastechnik  2685, 
2691;  Bindung  in  der  Moorerde  2712, 
2713;  Einflufs  auf  die  Zuckerrübe  bei 
der  Düngung  2714;  Anreicherung  in 
Kreide  2716. 

Phosphorsäure  -  Camphon itrophenol- 
äther:  Darst.,  Lösl.  1608. 

Phosphorsäure  -  Triphenyläther :  Siedep. 
1394. 

Phosphors.     Ammonium  -  Magnesium 
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siehe  pliosphora.  Mag;ae8iuin -Ammo- 
nium. 

Phosphors.  Blei:  Lösl.  in  Wasser  2623. 

Phosphors.  Cadmium  (Monophosphat): 
Darst.,  Big.,  Krystallf.  509  f. 

Phosphors.  Cadmium,  normales:  Darst. 
510. 

Phosphors.  Calcium :  York.,  Aufschliefsen 
2658;  York.,  Anreicherung  in  Kreide 
2716;  Aufschliefsuug  2717;  Anw.  in 
der  Weinbehandlung  2781.  . 

Phosphors.  Calcium  (Diphospbat):  Dar- 
stellung 2658,  2659. 

Phosphors.  Calcium  (Monophosphat) : 
Darst.  2659. 

Phosphors.  Eisenozyd  (Tetrahydrat) : 
Darst.,  £ig.  2367. 

Phosphors.  Kupfer:  Darst.  von  Kry- 
stallen  3. 

Phosphors.  Lithium  (Triphosphat) :  Dar- 
stellung von  krystallisirtem  durch 
Zosammenachmelzen  vonChiorlithium 
mit  amorphem  453. 

Phosphors.  Magnesium :  Anw.  zum  Ent- 
zuckern von  Melasse  2757,  2762. 

Phosphors.  Magnesium- Ammonium :  Be- 
stimmung des  Stickstoffs  2352 ;  Lösl., 
Bild.  2358;  Einflufs  verschiedener 
Reagentien  auf  die  Bild.  2358  f. 

Phosphors.  Natrium:  Einflufs  auf  die 
Schwefelsäure -Titration  2338;  Einw. 
von  CyauquecksUber  2433. 

Phosphors.  Natrium-Ammonium  (Phos- 
phorsalz): Yerh.  gegen  Silicate  2381. 

Phosphorsaure  Salze  (alkalische):  Einw. 
auf  Metalloxyde  413. 

Phosphors.  Salze:  Aufschliefsung,  Ein- 
tfufs  auf  das  Getreide  2717;  Anw. 
als  Dünger  2717  f. 

Phosphors.  Thorium:  Unters.  561. 

Phosphors.  Uran:  Darst.,  Eig.,  sp.  Q., 
Molekularvolumen  415. 

Phosphors.  Zink:  Yersnche  zur  Darst. 
von  chlorhaltigem  506  f. 

Phosphorwasserstoff:  Yerh.  des  f^s- 
förmigen  gegen  Salpetersäure  411; 
Absorption  durch  eine  Kupferchlorür- 
lösung  516  f.;  York,  in  Kalksteinen 
2658. 

Phosphorwolframsäure:  Anw.  zur  Aus- 
fällung stickstoffhaltiger  Substanzen 
2436. 

Phosphorwolframsäuren:  Bild,  verschie- 
dener aus  Phosphorsäure  und  Meta- 
wolframsäure  500  ff.;  Eig.  derselben 
501. 

Phosphorzinn:  Best,  des  Phosphors 
2357;  Darst.  2628. 


Photochemie:  Geschichte  2873. 

Photographie:  des  Spectmma  «iiiefl 
elektrischen  Funkemi  317;  Wirk,  ton 
allotropischem  Silber  mit  Jod  BS6: 
Geschichte  2873,  2874;  Utenailiai, 
Beagentien,  neue  Yer&bren  2674  ff.: 
Dunkelkammer,  Entwickler  2874; 
Mikrophotographie ,  Photographie 
dunkler  Wärmestrahlen,  Anw.  yoü 
Blitzlicht,  von  bengaliacfaer  Beleoeb- 
tung,  Photographie  von  BacteritB, 
von  Johanniskäfern,  tropischer  liBoeht- 
käfer,  Anw.  von  Bromsilbergelatiae- 
emulsion,  von  Emulsion  mit  cätranens. 
Magnesium- Ammonium  2875  f. ;  BosiB- 
silherplatten ,  Anw.  von  firytiirosiB- 
silber,  von  Methyleotia- ,  Bose-Bea- 
gal-Silher,  von  CollodinmemalsioiieB, 
Dai*8t.  orthochromatischer  CoUodinra- 
emulsionen ,  Hydrochincmentwiekler, 
Photographie  des  ultrarothen  Sonnen- 
Spectrums  2876;  Entwickler  aus 
Brenzcatechin,  p  -  Phenylen-«  p-To- 
luylen-,  Xylylendiamin,an8£ikoiiogen, 
Anw.  von  Sulfiten,  Cell nlmdpUriffli , 
Zaponlack,  Platintyppapier,  Platin- 
papier, Herstellung  von  Lichtpausen 
2877;  Photolithographie,  A^ihakbil- 
der,  Blitzdrack,  Heliographie,  typo- 
graphischer Farhendruck,  CoUodiam- 
emulsionen  2878;  Wirk,  von  ChtiK^in- 
roth,  von  GoLdaalzen,  Ümkehtimg 
des  Bildes  2879;  Eosin-,  firythrosin- 
Silber  2879  t;  Photographie  mit  far- 
bigen Gläsern,  NatriomMilfit-,  Hydro- 
chinon  - ,  Brenzcatechinentwiekler 
2880;  Eikonogen,  Kikonogenentwick- 
ler,  Formaldehyd,  organiache  Beduc- 
tionsmittel  als  Entwickler,  Wirk,  der 
Quecksilbersalze  2881;  Pbotomikzo- 
graphie,  Platin-,  Bhodiom-,  Buthe- 
nium-,  Palladium-,  Iridium-,  Osmium- 
bilder  2882. 

Photoluminescenz:  Unters,  an  Gläaem 
322. 

Photometrie:  Fehlerquellen  2818. 

Photosilbersalze:  fnigliche  Identität 
mit  durch  Licht  geschwärzten  Silber- 
salzen, Const.  584  ff. 

o-Phtalaldehydsäure:  Darst.,  Eig.  17^2: 
Derivate  1763. 

Phtalamidodiphenylamin  (Phenylamido- 
phtalanil):  Darst.,  Eig.  955. 

Phtalamidoessigsäure:  AffinitatagrOiie 
und  Const.  (äektrisohe  Leitfithi^Ecit) 
54. 

Phtalaminsäoi«:  Affinit&tagrote  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  59. 
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Phtalanil:  Bild,  aus  o-Triehloracryl- 
benso^ftare  1597. 

P^italanilsänre:  Anw.  zur  Erk.  von 
Phtalanil,  ßchmelep.  1597. 

Pbtaleine:  Bant.  2861. 

Plitaliraidkalium:  Yarb.  gegen  p-Mono- 
nitrobenzylchlorid  1714;  Einw.  auf 
sauentoffhaltige  Halogenderivate 
1734 ,  auf  m  -  Mononitrophenacryl- 
bromid,  Verb,  gegen  Monobrompropio- 
phenon  1735;  Verb,  gegen  /)-Mono- 
bromphenetol  1738;  Verb,  gegen 
a  -  MonocbloTcbinolin ,  gegen  Plkryl- 
cblorid  1739. 

Phtalimidopropiophenon:  Barst.  1735 f.; 
Eig.,  Verb.  1736. 

PhtalodiphenyKn:  Barvt.,  Eig.  957. 

m-Pbtalsäure:  Afflnitätsgröfse  (elek- 
triecfae  LeitAbigkeit)  59;  Yerbren- 
nungswärme  250. 

o  •  Pbtalsänre :  Afftnitfttsgröfie  (elek- 
triscbe  Leitfäbigkeit)  59;  Verbren- 
nungcwärnie  250;  KiTstaDf.  1727  f. 

p-PbtalBdnre:  Verbrennungswärme  250. 

PbtaMcnre-Aetbylä^rer:  Einw.  auf  Pro- 
pionaftnre-Aetbyiätber  1565  f. 

Pbtalsäureanbydrid :  Yerbrennungs- 
wänae  250;  Einir.  auf  Cbinolin-p- 
metbenylamidoxim  1219;  Yerb.  gegen 
Phenetol  1732;  Yerb.  gegen  Pbenol- 
&ther  1733;  Einw.  auf  m-Oxydi- 
pbenylamlnf  auf  m-Ozy&tbyldipbenyl- 
amin  2860;  Einw.  auf  p-  und  o«Tolyl- 
m-amidopbenol,  auf  Acetyl-m-amido- 
diätbylanilin  2861. 

Pb  tals&nrecampbolester ,     inactive : 
Scbmelzp.  1617. 

Pbtalsäure  -  Campbonitropbenolätber : 
Barst.,  Scbmelzp.  1609. 

Phtalsänre  •  Dicampbolester:  Barst., 
Scbmelzp.,  BrebungsverniÖgen  1617. 

m  -  Pbtalsäure-BimetbyUitber :  Yerbren- 
nuDgswärme  251. 

o-Pbtalsäure-Bimetbylftther  (fest):  Yer- 
brennungiwärme  251. 

o-  Pbtalsäure  -  Bimetbylfttber  (flüssig): 
Yerbrennungswärme  251. 

p- Pbtalsäure -Bimetbyläther:  Yerbren- 
nungswärme 251. 

Pbtalsäure  -  Monocsmpbolester :  Barst. , 
Scbmelzp.,  Brehungsyermögen  1617. 

Pbtals.  Ammonium,  saures:  Kr3rstallf4 
1730. 

Pbtals.  Kalium,  saures:  Krystallf  1730. 

Pbtals.  Natrium,  saures:  Krystallf. 
1729. 

Pbtalursäure:  AfAnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitftbigkeit)  59. 


PbtalykbloressIgBäiire :    Unters.    1 596 ; 

Barst.,  Scbmelzp«,  Lösl.,  Einw.  von 

Schwefelsäure  1598. 
Pbtalylcbloressigsäure,  isomere:  Barst.  . 

aus        o  -  Tricbloraerylbenzo^eäure, 

Scbmelzp.,     Isomerie    mit    Pbtalyl- 

cbloressigÄure  1600. 
Pbtalylcblorid:  Unters.  2603. 
Phtalylkyanätbin:  Barst.,  Eig.  649. 
Phtbisiker:  Yerdauung  2150. 
Pbykoerytbrin :  Big.  2104. 
Pbyllocyaninsäure:  Barst.,  Salze,  Anw. 

als  Normallösmig  2486. 
Pbysostigmin:  Krystallf.  1970. 
PbjTtolacoafiarbstoif :   Nacbw.  im  Roth- 

wein  2569,  2573. 
Pbytosterin:    Barst.,   Scbmelzp.   2002; 

York.  2119,  2123. 
Pbytovitellin :  Assimilation  im  Körper 

2142. 
Piaselenol:  Barst.,  Eig.  1057,  105»  f. 
Piazinderivate:  Unters.  1075  ff. 
Piaztbiol:  Barst.,  Eig.,  Yerb.,  Berivate 

1060  f. 
Picen:    Gewg.,    Bild.    744;    York,    im 

Rückstandsparaffin  2825. 
Pioeneikosibydrür:  Barst.,  Eig.  751. 
Picen perbydrür:  Barst.,  Eig.  751. 
Picolin:  Bild.  1980. 

«-Picolin :  Yerb.  gegen  Acetaldebyd  822. 
Picolinsäure:      AfAnitätsgröfse     (elek- 
trische   Leitfähigkeit)    60;    absolute 

Affinität,  Wärmetönung  65. 
Picolins.  Kupfer:   Unters.  2600. 
a-Picolylalkin :  Barst.,  Eig.,  Zers.,  Salze 

821. 
a-Picolyhnetbylalkin:  Barst.,   Boppel- 

salze,  Beductlon  822. 
Pricrasma     quassioides:      York,      von 

Quassiin  2117. 
Pikramid:  Bild.  1739. 
Pikrinsäure:     Unters,     der     Explosion 

1376  f.;    Bild,    aus   Strychnin    2484; 

Anw.   für   Sprengstoffe    2678,   2679; 

Anw.   als  Mittel   gegen  Bübennema- 

todeu  2756;   Anw.  zum  Nacbw.  von 

Pyridin     2780;    Barst    von    grüner 

Flüssigkeit   mit    Indigoscbwefelsäure 

2875. 
Pikrinsäure  -  Nitroso  -  p  -  Bimethylamido- 

benzoSsäure:  Barst.,  Scbmelzp.  1568^ 
Pikrinsäure  •  Propylantbranolpropyl- 

ätber:  Barst.,  Eig.  1450. 
Pikrins.    /9-Acetylindol:    Barst.,    Eig. 

1312. 
Pikrins.  Amidoacetal:  Barst.,  Eig.  1472. 
Pikrins.  Carbanilamidocumenol;  Barst., 

Eig.  1109. 
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Pikrins.     Carbanilamidopbenanthrol : 

Barst.,  Eig.  1111. 
Pikiins.CarbanildiamidoreBOreiii :  Darst., 

Eig.  1109. 
Pikrins.  m-Cbioaldinacrylsäure:  Darst., 

Eig.  1820. 
Pikrins.    Diätbenyltetraainidobenzol : 

Darst.,  Eig.  891. 
Pikrins.  Difttbylharastoff:   Darst.,   Eig. 

672. 
Pikrins.  Diazobenzoltetrabydroätbyl  •  ß- 

naphtylamin:  Barst.,  Eig.  985. 
Pikrins.  Diazobenzol  -  ac.  -  a  •  tetrahydro- 

naphtylaniin :  Barst.,  Eig.  981. 
Pikrins.    Biisopropylbamstoff:    Barst., 

Eig.  672. 
Pikrins.  Bimetbylhamstoif :  Barst,  Eig. 

872. 
Pikrins.  BipropylharnstofT:  Barst,  Eig. 

672. 
Pikrins.  Methylgaanidin :   Barst,  Eig. 

2029. 
Pikrins.     y-MetbylimidaBol:     Lösl., 

Scbmelzp.  1479. 
Pikrins.  m-Methylozazolin :  Barst.,  Eig. 

785. 
Pikrins.    Pr  •  In  -  3  -  Methylphenylindol : 

Barst  1309. 
Pikrins.   Monoamidoacettoluid:    Barst, 

Eig.  895. 
Pikrins.  p-Monoamidodi&thylanilindisnl- 

fld:  Barst,  Eig.  925. 
Pikrins.  MoDoamidopropiopbenon :  Bar- 
stellung, Eig.  1736. 
Pikrins.  /9-Monobromtrimethylendiamin : 

Barst,  Eig.  797. 
Pikrins.  Mydin:  Barst,  Eig.  2029. 
Pikrins.  /9-Napbtocbinaldin:  Barst,  Eig. 

1047. 
Pikrins.  Neuridin:  Barst,  Eig.  2029. 
Pikrins.  Nickel:  Verb,  gegen  Schwefel- 
wasserstoff 33. 
Pikrins.  Nicotin:  Barst.,  Eig.  1976. 
Pikrins.     Nitrosoketon :      C^  H,^  Na  O^ 

.  Cg  H^  (N  02)3  O  H :  Barst.,  Bchmelzp., 

Lös!.  1566. 
Pikrins.   Oxäthylacetamid :  Barst,  Eig. 

785. 
Pikrins.  o  -  Oxy  -  «y  -  dimethylcbinolin : 

Barst,  Eig.  'i043. 
Pikrins.  p  -  Oxy  -  «y  -  dimetbylchinolin : 

Barst,  Eig.  1044. 
Pikrins.  Phenoxäthylamin:  Barst,  Eig. 

1739. 
Pikrins.     y  -  Phenylimidazol :      Barst, 

Scbmelzp.,  Lösl.  1475. 
Pikrins.  V  -  Phenylimidazolyl  -  fi  •  metbyl- 

»nlfid:  Barst.,  Eig.  1474. 


Pikrins.  Pr-3-Phenylindo1 :  Barst.   1308. 

Pikrins.  Pr-2-Phenyl-/)-naphtindol:  Bar- 
BteUnng  1310  f. 

Pikrins.  PrT8-Pbeny]-/9-naphtindol:  Bar- 
stellung 1310. 

Pikrins.  Propargylamin:  Barst,  Eig. 
792. 

Pikrins.  Pyridin:  Bild.,  Eig.  2780. 

Pikrins.  Pyrrolin:  Barst,  Eig.,  Kiy- 
stallform  812. 

Pikrins.  ac.  Tetrahydromonoäthyl -^ 
naphtylamin:  Barst,  Eig.  984. 

Pikrins.    Tetrametbyldiamidobencbj- 
drol:  Barst,  Lösl.  1570. 

Pikrins.  Tetramethyldiphenylin :  Barst, 
Eig.  958. 

Pikrins.  Tetramethylendiamin :  Barst, 
Eig.  798. 

Pikrins.     Tetramethyltriamidobenzo- 
phenon:  Barst.,  Lösl.  1571. 

Pikrins.  TetrametbyltriamidotriphenTl- 
metban:  Barst,  Lösl.  1572. 

Pikrins.  Thiazol:  Barst,  Eig.  849. 

Pikrolith:  Eig.,  Vork.,  AnaL  445. 

Pikrylchlorid :  Einw.  auf  Methylhydra- 
zin  1252;  Verb,  gegen  Phtalimid- 
kalinm  1739. 

Pikrylpbtalimid:  Bild.,  Eig.  1739. 

Pilzfarbstoffe:  Unters.  2094. 

Pilzgutti:  Vork.  2094. 

Pimelinsäure:  AffinitAtsgröfae  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58;  Verbrennungs- 
wärme  250. 

Pimentöl:  Verb,  gegen  Phloroglucin 
2513;  Verb,  gegen  Anilinsalfat  und 
CE-Napbtylaminsulfiat  2513,  2514. 

Pinakolin:  Oxydation  mit  Kaliumper- 
manganat 1521. 

Pinakon:  Verb,  gegen  Aldehyde  1345; 
Bild,  aus  Aceton  1520;  Bild,  aus  Bi- 
acetyl  1534. 

Pinen:  Vork.  im  Lorbeerblätteröl  729; 
Identität  Ton  Linkspinen  mit  Oliben, 
Vork.  im  Salbeiöl,  im  Macisöl  730; 
Botationsvermögen  der  Chloride  und 
Bromide  von  Rechts-  und  Links- 
Pinen  737;  Einw.  von  Chramoxy- 
chlorid  aufdasfelbe  739;  Vork.  2124. 

r -Pinen:  Vork.  im  Myrthenöl  2128. 

Pinen -Nitrol-Benzylamin:  Barst.,  Eig., 
Krystallf.  734. 

Pinennitrosocblorid:  Unters,  der  Neben- 
producte  739  f. 

Pinit:  Vork.  2113. 

^-Pinit:  Vork.,  Eig.,  Beziehung  zum 
Sennit,  Einw.  von  Jodwasserstoff  204$. 

Pinol:  Barst,  aus  TerpentinU,  Isomerie 
mit  Campher,  Eig.,  Berivate  740  f. 
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Pinoldibromid:  Darst.,  Eig.,  Krystallf. 
740. 

Pinolglycoläther:  Darst.,  Big.  740. 

Pinol-Nitrolamiri:  Barst.,  Big.,  Chlor- 
hydrat 741. 

Pinol-Nitrol-Aniün:  Darst.|  Big.  741. 

Pinol-Nitrol-Benzylamin:  Darst.,  Big. 
741. 

Pinol  -  Nitro!  -  ß  -  Naphtylamin :  Darst., 
Big.,  Isomerie  mit  Chinin  741. 

Pinol  -  Nitrol  -  Piperidin :  Darst.,  Big. 
741. 

Pinol-Nitrosochlorid :  Darst.,  Big.  740  f. 

Pinus  abies :  Unters,  der  Harzterpene  737. 

Pinus  Lambertiana:  Gewg.  von  ^-Pinit 
2048. 

Pinus  uliginosa :  Vork.  von  Fichtelit  709. 

ix-Pipecolin :  Benzoylimng  1971;  Verh. . 
gegen  Chlorkalk  1976. 

rrPipecolylalkin:  Darst.,  Big.  821. 

a  '  Pipecolylmethylalkin :  Darst. ,  Big., 
optisches  Verh.  822. 

Piperazine:  Unters.  1078  f.,  1079  f.; 
Nomenclatur  1079,  1091;  Darst.  1089, 
1090. 

Piperidein:  Polymerisation  603;  Darst. 
1972. 

Piperidin:  Vereinigung  mit  Silbernitrat 
195;  Verh.  gegen  Nickelchlorür  198; 
Binw.  der  Salpetersäure  auf  das 
Nitrat  611;  Verh.  gegen  phenoxy- 
acrylsaures  Natrium  1764;  Binw.  von 
7  -  Truxillsäureanhydrid  1852;  Binw. 
von  Zimmtsäureanhydrid  1854;  Bild. 
1 853, 1 972  f  bromwasserstoffsaures  Salz 
1975;  Vork.  im  Pfeifer  2112. 

Piperidinbasen:  Darst.  sauerstoffhaltiger 
820  f. 

Piperidinblau:  Darst.  2858. 

Piperidinsaf ranine:  Bild.  2858. 

Piperidylbenzoylthiocarbamid :  Darst., 
Big.,  Entschwefelung  683. 

Piperinylessigsäure:  Const.  der  Methj'- 
flticinsäure  2101. 

Piperon:  Vork.,  Anal.  2108. 

Piperonal:  Bild.  1420. 

Piperonylcarbonsäure:  Bild.  2005. 

Piperonylsäure:  Bild.  1420. 

Piperylenchlorstickstoff:  Binw.  von 
Alkali  1972. 

PiperylhamstofT:  Big.,  Binw.  von  Sal- 
petersäure 611. 

Piperylmethylurethan :  Binw.  von  Sal- 
petersäure 611. 

Pipetten:  Beschreibung  2590. 

Pisum  sativum:  Vork.  von  Galactan 
2098. 

Piuri;  Zus.  1575, 


Plagioklas:  AnaL  vom  im  Monte 
Amiata  vorkommenden  445  f. 

Platin:  Verh.  der  Legimng  mit  Oold 
70;  anziehende  Wirk,  auf  Dämpfe 
84;  Ausdehnung  in  der  Wärme  151; 
Polarisation  in  Schwefelsäure  298; 
Beginn  der  Lichtemersion  des  glühen- 
den 310;  Verb,  gegen  Ueberschwefel- 
säure  386;  Darst.  einer  Verb,  mit 
graphitartigem  Silicium  589;  Anw. 
bei  Verasckungen  2308;  galvanische 
Fällung  2625;  Ueberzug  auf  Glas 
2691. 

Platinate  siehe  die  entsprechenden 
platins.  Salze. 

Platin bary um:  Bild.  476. 

Platinbilder :  Darst.  photographischer 
2882. 

Platindruck:  photographischer,  Anw. 
2882. 

Platinmetalle:  Vork.,  Verarbeitung  2625. 

Platinoäthylendiaminsalze:  Darst.,  Big. 
1949  f. 

Platin  -  Palladiumlegirung :  Absorption 
von  Wasserstoff  343  f. 

Platinpapier:  Anw.,  Zus.  2877. 

Platins.  Baryum:  Darst.,  Big.,  Krystallf. 
590  f. 

Platins.  Natrium:  Darst.,  Verh.  591. 

Platintiegel:  Entfernung  geschmolzener 
Massen  2306. 

Platintyppapier:  Anw.,  Zus.  2877. 

Platoäthylendiamin-aminchlorid :  Darst., 
Beactlonen  1950;  BUd.  1951. 

Platodi  -  äthylendiaminchlorid :  Darst. 
1949;  Big.,  Beactionen  1950. 

Platodi  -  äthylendiamin  -  Platinchlorür : 
Darst.,  Big.  1950. 

Platomonodiaminchlorid :  Bild.  1950. 

Platosaminchlorid :  Binw.  von  Aethylen- 
diarain  1951. 

Platosemidi-äthylendiaminchlorid :  Dar- 
stellung, Big.,  Binw.  von  Aethylen- 
diamin,  von  Jod  1949;  Binw.  vou 
Ammoniak  1950. 

Platosemidiaminchlorid:  Binw.  vou 
Aethylamin  1951. 

Platre  de  Paris:  Bild.,  Zus.  457. 

Pluraboaragonit  (Bleimineral):  Zus., 
sp.  G.  521. 

Plnmbocalcit  (Bleimineral):  Vork.,  Zus., 
sp.  G.  521. 

Poa  Abyssinca:  Anal.  2117. 

Polarlicht:  Spectrum  318. 

Polarimeter:  Construction  für  circular 
polarisirende  Flüssigkeiten  323. 

Polarisation ,  elektrolytische :  durch 
Metallniederschläge    296  f.;    Grenze 


Digitized  by  VjOOQIC 


3160 


Sachregister. 


zwisclieD  dieger,  und  der  Elektrolyse 
297;  von  Platinelektroden  in  ver- 
däxLuter  Schwefelsäure  297  f.,  298. 

Polarisation,  .optische:  Polarimeter 
für     circular    polarisirende    Flüssig- 

•  keiten,  Oircularpolarisation  von 
Natriumchlorat  323;  Einwirkung 
starker  Säuren  auf  das  Drebungs- 
vermögen  der  Lävulose  323  f.,  auf 
Zuckerarten  und  Einflufs  derselben 
auf  die  Analyse  324;  Birotation  der 
Arabinose  324;  Beziehung  zwischen 
Drehung  und  Brechung  bei  wässeriger 

.  Lösung  von  Rohrzucker,  Milchzucker, 
Maltose,  Dextrose,  Nicotin,  Brech- 
weinstein,  Chinasäure,  bei  alkoho- 
lischer Lösung  von  Campher,  Coniin, 
Nicotin,  Brucin,  Menthol,  bei  Chloro- 
formlöBung  von  Campher,  Conlin 
und  Menthol  324  f.;  Drehungsvei^ 
mögen  der  Einwirkungsproducte  von 
Molybdaten  auf  Weinsäure  und 
Malonsäure,  Aenderung  des  Drehuugs- 
Vermögens  von  Dextroseverbindungen, 
Salicin  und  Helicin  durch  Lösungs- 
mittel 325 ;  Aenderung  des  Drehungs- 
Vermögens  von  Weinsäure  durch  die 
Gegenwart  von  Bromäthan,  Nitro- 
äthan,  Harnstoff,  Anilin,  Pyridin, 
und  aromatischen  Kohlenwasserstoffen 
325  f.;  Circularpolarisation  von  Tar- 
traten  326  f.;  Beziehung  zwischen 
magnetischem  Drehungsvermögen  und 
der  Brechung  von  Stickstoff  Verbin- 
dungen 327. 

Polarisationsapparate :  Beschreibung 
2587. 

Polarisatiousebeue:  Methode  zur  Mes- 
sung der  Drehung  für  die  Fraun- 
hofer'sehen  Linien  323. 

Poleiöl:  Jodabsorption  2509. 

Polreagenspapier:  Darst.,  Anw.  2311. 

Polyamine:  Umwandl.  in  Azine  893. 

Polybutylene:  Eig.  759  f. 

Polydymit:  Vork.  eines  eisenführenden 
Schwefelnickels  469. 

Polygala  alba:  Unters.  2119. 

Polygala  butyracea :  Unters,  der  Körner 
2122. 

Polygala  tenuifolia:  Unters.  2119. 

Polyketone:  Flüchtigkeit  232. 

Polykieselsäure:  Zus.,  Vork.  437  f. 

Polykras:  Anal.  2415. 

Polymerie:  Unters.  2;  Molekularge- 
wichtsbest.  polymerer  Verbindungen 
134  f.;  Molekulargewichtsbest.  zur 
]Qntscheidung  zwischen  Isomerie  und 


Polymelie     135;     Einflufs     auf    die 

physiologische  Wirk.  2184. 
Polymerisation:    der  Zinnsäure  528  f.; 

von   Verbindungen   mit    doppelt  ge- 
bundenen Kohlenstoffatomen  603  f. 
Polypoms  hispidus:   Unters,  der  Farb- 
stoffe 2094. 
Polyst-annate :    des  Kaliums,  Bild.  528. 
Pplyzimmtsäure  -  Aethyläther:      Bild.. 

Umwandl.     in    Zimmtsäure  -  Aeihjl- 
.  äther  1846. 
Ponceauroth:     Nachw.     im    Bothwein 

2568  f.,  2571. 
Porcellan:  Dielektricitat«con8tanie  264; 

Darst.,     Eig.     verschiedener     Arten 

2693  f. 
Porcellanglasur:  Darst.,  Färbung  2694. 
Portlandcement:    Bindung  des   Kalke« 

458;  siehe  Cement. 
Präcipitat,  weifser,   siehe   Chlorqaeek- 

Silberammonium . 
Präservirungssalz :     für    Fleisch,     Zus. 

2741;  für  Milch,  Zus.  2747. 
Prehnitol:  Bild,  ans  Pentamethylbenzol 

1795;    Bild,    aus   der   Dicarbonsaiire 

1796. 
Prehnitoldicarbonsäure :    DaraU ,    £ig., 

Salze  1796. 
Prehnitoldicarbons.     Baryum :      DarsL, 

Eig.  1796. 
Prehuitolsnlfosäure:  Bild.  1795. 
Prefshefe:      Einwirkung    auf    Borgen 

2803. 
Primulin:  Beduction  868 ;  Constitution»- 

formein    873  ff.;    Darst.    von    FarV 

stoffen  mit  Phenolen  2862. 
Primulinfarben :  Darst.,  Anw.  2862. 
Probekegel:  Seger' sehe,  Unters.  2696. 
Propan:  Verflüssigung  155  f. 
Propargylamin :    Unters,   der   Derivat« 

790;  Salze  791  f. 
Propargylaminsllber:  Darst.,   Eig.  792. 
Propepton:  Nachw.  im  Harn  2549. 
Propiolsäuren ,    substituirte :       Unters. 

2602. 
Propionaldehyd:  Einw.  auf   BenzeDvl- 

amidoxim  1238;  Vork.  im  Metaceton 

1552;   Nachw.,    Vork.   im    Zuckeröl, 

im  Holztheer  1553;  Einw.  von  Aethjl- 

mercaptan  1862;  Verh.  gegen  Bern- 

steinsäure  2600. 
Propionaldehyd-Aethylmereaptal:  Barst. 

1861;  Oxydation  1862. 
Propionaldehyd-Phenylhydrazon :  Gewg. 

aus  Zuckeröl  1552  f. 
Pi'opionaldoxim :  Einw.  von  Fhenylifio- 

cyanat  1183, 
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Tropionitri] :  Beactionfigeschwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (Affinitätsbest.) 
48,  51. 

Propionsäure:  Affinitätsgröfse  und  Const. 
(elektrische  Leitfähigkeit)  53;  abso- 
lute Afflnität,  Wärmetönung  65;  Bis- 
sociatiouswärme  258;  Elektrolyse, 
Verbrennungswärme  294;  Bild,  aus 
Leim  2079. 

Propionsäure -Aethyläther:  Einw.  auf 
Phtalsäure-Aethyläther  1563  f. 

Propionsäureanhydiid :  Verb,  gegen 
Cyanphenylhydi-azin  837  f.;  Verb, 
gegen  Cyan-p-tolylhydrazin  839. 

Propionsäure-Phenyläther:  Darst.,  Eig. 
1416. 

Propionylanisol :  Parst.  1447. 

Propionylbenzoyl  siehe  Aethylphenyl- 
diketon. 

Propionylchlorid :  Einw.  auf  Phenol 
1416  f. 

cf-Propionylcyanäthyl :  Darst.  aus  Imido- 
propionylcyanäthyl ,  Verb,  gegen 
Pbospborpentacblorid ,  Const.  641  f.; 
Bild.,  Identität  mit  DimetbylpjTolon 
817. 

Propionylhydrochinon:  Parst.  1417. 

Propionyl-a-naphtol :  Darst.  1417. 

Propionylpbenetol :  Darst.  1447. 

Propionylphenol :  Darst.,  Eig.  1417. 

p - Propionylphenol :  Darst.,  Eig.   1416. 

Propionylpropionaldebyd :  Bildung  der 
Kupferverb.  1551;  siehe  Formyldi- 
äthylketon. 

Propionylpropionsäure  -  Aethyläther: 
Verb.* gegen  Acetamidin  83b. 

Propionylpyrogallol:  Darst.  1417. 

Propionylresorcin:  Darst.  1417. 

Propiophenon :  Eig.  1735  (Anm.). 

Propiopbenonphtalaminsäure :  Darst., 
Eig.,  Salze,  Verb,  gegen  Alkohol 
1736. 

Propiopbenonphtalamins.  Silber :  Darst.^ 
lag.  1786. 

Propiophenonphtalimid :  Bild.  1736. 

p  -  Propoxybenzoesäure  :  Darst. ,  Eig., 
Salze  1106. 

p  -  Propoxybenzoes.  Baryum :  Darst., 
Eig.  1106. 

Propylacetanilid :  Scbmelzp. ,  Siedep. 
906. 

Propylacetessigsänre:  Einw.  von  Diazo- 
benzolchlorid  und  Natriumacetat  1536. 

Propylacetessigsänre  -  Aethyläther :  Ke- 
tonspaltung  1535  f. 

Propylalkohol :  Dehydratteraperatur 
1314. 


n- Propylalkohol:  Verb,  gegen  Brom- 
wasserstoff  und  Schwefelsäure    1315. 

Propylamin:  Verb,  mit  Monocblordini- 
trophenol  866. 

Propylanilin :  Siedep.,  sp.  G.  906. 

Propylanthranolpropylätber :  Darst., 
Eig.,  Pikrinsäureverb.  1450. 

Propylbenzoesäure:  Darst.,  Sulfurirung 
1904. 

Propylbenzylbenzylcyanid:  Darst.    658. 

Propylbenzylcyanid :  Darst.,  Eig.,  Ver- 
seifung 657. 

Propylbromid :  Verh.  gegen  Natrium- 
und  Kaliumäthylat ,  gegen  Natrium- 
metbylat  (Reactionsgeschwindigkelt) 
43;  dessen  Beständigkeit  gegen  Rea- 
gentien  752. 

Propylcblorid :  Verb,  gegen  Natrium- 
ätbylat  (Reactionsgeschwindigkelt)  43 ; 
Darst.  755. 

Propylcyanid  (Cyanpropyl,  dimolekula- 
res,  Imidobutyrylcyanpropyl):  Darst., 
Eig.,  Verb.  644. 

n-Propyldesoxybenzoiu :  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Siedep.  1584. 

n-Propyldesoxybenzoi'n  -  Oxim:  Darst., 
Scbmelzp.  1584. 

Propyldiphenyltricyanid :  Darst.,  Eig., 
Platinsalz  628. 

Propylen:  Verflüssigung  704, 

Propylendibromid  siehe  Dibrompropan. 

Propylendicbloiid :  Bild,  aus  Glycol- 
acetalen  1.S44. 

Propylen-4-harnstx)ff:  Bild,  durch  Um- 
lagerung  des  Allylbamstoffs  679. 

Propylen- i//-thiobarnstoff:  Darst.,  Platin- 
salz, Oxydation,  Jodmethylat,  Methy- 
lirung,  Const.  678  f. 

Propylen  -  i/a-  thiobarnstoff  -  Metbyljodid : 
Darst.,  Eig.,  Verh.  678. 

Propylfluorid:  Darst.,  Big.,  Dampfd. 
753. 

Propylformanilid:  Siedep.,  sp.  G.  905. 

Propylhydrozimmtsäure  siebe  p-Cume- 
nylpropionsäure. 

Propylidenäthylenoxyd:  Darst.,  Eig. 
1343. 

Propylidendiätbylsulfon :  Bild. ,  Eig. 
1862;  physiologische  Wirk.  2183. 

Propylidendiinetbylsulfon :  physiolo- 
gische Wirk.  2183. 

Propylidenessigsäure:  Darst.,  Big.,  Salze 
1386  f. 

Propylidenessigs,  Baryum:  Darst.,  Big. 
1387. 

Propylidenessigs.  Calcium:  Darst.,  Eig. 
1387. 

Propylidenessigs,  Kupfer:  Eig.  1387. 
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Propylidenessigs.  Queckailberoxyd :  Kig» 
1387. 

Propylidenessigs.  Quecksilberoxydul : 
Big.  1387. 

PropylideDesdgs.  Silber:  Barst.,  £ig. 
1387. 

Propyljodid :  Ein w.  auf  Katriumätbylat 
(Geschwind igkeitsconstante)  38;  auf 
Natriumpropylat  resp.  -methylat 
(Geschwindigkeitsconstante)  39  f. ; 
Verh.  gegen  KaliummetJiylat  und 
-  äthylat  (Keaotionsgescbwindigkeit) 
41  f. 

Propy Imalonsaure :  Yerbrennungswärme 
250. 

o-Propylmalonsäureamid:  Big.  639. 

ü-Propylmalonsäurenitril :  Barst.,  Big. 
640. 

Propylmercaptan :  Nachw.  2442. 

Propy Initrosomethylketon :  Barsteliung, 
8chme]zp.,  Isomerie  1519. 

Propy  Initrosomethylketon  -  Glyoxim: 
.  Barst.,  Schmelzp.  1519. 

Propylnitrosomethylketon-Osazon:  Bar- 
stellung, Schmelzp.,  Isomerie  1519. 

Propy loxanthranol :  Barst.,  Eig.    1451. 

n -Propy Iphenylessigsäure:  Barst.  658. 

Propylpropargylamin :  Barst,  des  Brom- 
hydrats 793. 

n- Propy Ipyrrol:  Barst.,  Big.  801. 

c-Propylpyrrole :  Bild.,  Big.  801. 

Proteine :  Binw.  von  überhitzten  Wasser- 
dämpfen 2071;  Zers.  in  verdunkelten 
grünen  Pflanzen  2085 ;  Best,  in  Futter- 
mitteln 2306. 

Protocatechusäure :  Afßnitätsgröfse 

{elektrische  Leitföhigkeit)   55;    Bild, 
aus  Lignin  2099. 

Protoelastose:  Barst.,  Identität  mit 
Hemielastin  2075. 

Protomyosinose:  Bild.,  Big.  2075. 

Protoparaffin :  G  ehalt  des  amerikanischen 
Erdöls  2825. 

Protophyllin:  York.  2104. 

Protopin:  Eig.  1994. 

Protoplasma:  Quelle  der  Harnsäurebild, 
im  Organismus  2175. 

Protopterus  annectens:  Anal,  der 
Schalenhäute  2156. 

Prune:  Barst.  2870. 

Pseudobutylen:  Unters,  der  Berivate 
704;  Constitntionsformel  705. 

Psendochinolin  - « -  sulfosäure :  Verhalten 
gegen  Schwefelsäure  1031. 

Psendo  -  Ephedrin :  Barst.,  Eig.  1976; 
Salze,  Boppelsalze,  Bibenzoylverb., 
Nitrosamin,  Oxydation,   Const.  1977. 

pseudomethyltarconinsäure;  Bild.  1999. 


Pseudotropin :  York.  1978. 

Pterocarpin:  York.  2118;  £ig.  2119. 

Pterocarpus  santalinus:  Unters.,  Be- 
stand theile  2118. 

Ptomain  CgHuN:  Barst,  ans  ßeepoly- 
pen,  Oxydation  2028. 

Ptomain  CssHsiN:   Big.,  Yerh.  2028. 

Ptomaine:  Bild,  durch  Baeterien  2029; 
ZusammenstelluDg  der  bis  jetzt  unter- 
suchten 2030;  York,  im  Harn  2179; 
York,  im  Barminhalt  2180. 

Ptyalin :  Lösungsvermögen  für  Pflanzen- 
samen  2092;  Binw.  von  Saccharin 
2675. 

Puerperium:  Binw.  von  Matterkom 
2190. 

Pulvinsäure:  Krystallf.  der  Alkobolver- 
bindung  1857;  Krystallf.  der  alkohol- 
freien Säure  1858. 

Pulvinsäure  -  Monomethylätber:  Kiy- 
stallform  1856. 

Purpur:  York.,  Bild,  aus  Parpuia 
lapiUus  2170. 

Purpura  lapülus:  Unters,  des  Purpurs 
2170. 

Purpu^bacterien :  Eiuflofs  des  Lichtes 
2277. 

Purpureokobaltamin :  Yerh.  gegen  wolf- 
ramsaures Ammon  477  f. 

Purpureokobaltsalze:  Yerh.  gegen  wolf- 
ramsaures Ammon  478;    Bild.  2403. 

Purpurroth:  Nachw.  imBothwein  2571. 

Putrescin:  York,  im  Harn  2179. 

Pyknometer:  Beschreibung  2589. 

Pyranilpyroinlacton:  Const.»  Eig.  1783; 
Binw.  von  Phenylhydrazin  1785. 

Pyranilpyro'insäure:  Identität  mit  Mes- 
aconanilsäure  1781  f.;  Big.  1782; 
Oxydation  1783;  Beduction  1785. 

Pyrauilpyromsäurephenylhydrazid : 
Barat.,  Const.  1785. 

Pyrazine:  Nomenclatnr  1075;  siehe  die 
entsprechenden  Piazinderivate. 

Pyrazol:  Barst.,  Big.,  Salze  1100,  1101. 

Pyrazolbasen:  Yerb.   mit  AUoxan  691. 

Pyrazole:  Yerh.  822  ff.;  Unters,  üher 
die  Yerbb.  825. 

Pyrazoline:  Yerh.  822  ff. 

Pyridazin:  Strnctur  1809;  Barst,  von 
Berivaten  1809  f. 

Pyridin :  elektrische  Leitfähigkeit  der 
Salze  (Affinitätsbest.)  49,  51;  Yerb, 
mit  Siibemitrat  195,  mit  Kupfer- 
chlorid 196,  mit  Quecksilberchlorid 
197,  mit  Nickelcblorür  198;  Wirk, 
auf  das  Brehungsvermögen  von  Wein- 
säure 326;  Const.  722;  Bild,  aus 
Amidoazonaphtalin  1129,  1130;  Binw. 
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von    Borbromid     1946;    Entfernung 
aus  Spiritus  2772;  York.,  Nachw.  im 
Amylalkohol  2780. 
Pyridinaldebyd :  Barst.  1554. 

Pyridinbasen:  Barst,  sanenitoffbaltiger 
820  f.;  Bild.  1981. 

o  -  Pyridinbenzoesaare :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  61. 

Pyridinderivate:  Bild,  aus  Pentamethy- 
lenderivaten  1383  f. 

Pyridindicarbonsäore:  Bild.  1935. 

ßF  '  Pyridindicarbonsäore :  A fünitäts- 
gröfse  (elektrische  Leitfähigkeit)  60. 

Pyridin-o-dicarbonsäuren :  Unten.  2601. 

Pvridindicarbons.  Salze :  Bestillation 
'2600. 

Pyridinpentacarbonsäure :  elektrische 
Leitfähigkeit  61. 

^-Pyridinphenylenketonsulfosäure :  Bar- 
stellang, £ig.,  Beactionen  1938;  Salze, 
Phenylh3'drazon,  Oxim  1939. 

ß  -  Pyridinphenylenketonsulfosäureoxim : 
Barst,  Eig.  1939. 

ß  •  Pyridinphenylenketonsulfosäurephe- 
nylhydrazon:  Barst,  Eig.  1939. 

/3-Pyridlnphenylenketon8uIfos.  Baryam : 
Barst,  Eig.  1939. 

ß  -  Pyridinphenylenketonsulfos.  Kalium : 
Barst,  Eig.  1939. 

ß  -  Pyridinphenylenketonsulfos.  Silber: 
Barst,  Eig.  1939. 

« /9  y  ^' -  Pyridintetracarbonsäure :  elek- 
trische Leitfähigkeit  61. 

Pyridin tricarbonsäuren ,  isomere:  elek- 
trische Leitfähigkeit  60  f. 

Pyrimidine:  Unters.  825  ff.;  Barst. 
827  f. 

Pyrit:  York,  im  Monte  Amiata  446; 
Eig.  469. 

Pyritabbrände:  Best,  des  Schwefels 
2336. 

Pyrite:  Anal.  2334  f.,  2336. 

Pyroarsens.  Alkalien:  Verb,  gegen  die 
Oxyde  der  Erdalkalien  420  f. 

Pyroarsens.  Baryum:  Barst.,  Krystallf. 
420. 

Pyroarsens.  Cadmium :  Barst.,  Eig.  511. 

Pyroarsens.   Oalcinm:  Barst.,  Eig.  421. 

Pyi'oarsens.  Strontium :  Barst,  Eig.  42 1 . 

Pyrochlor:  Anal.  2415. 

Pyrocoll:    Molekulargewichts  best.    134. 

Pyroelektricität:  des  Kieselzinkerzes  265. 

Pyrogallol  (Pyrogallussäure) :  Verbren- 
nungswärme 250;  Einwirkung  Ton 
Borax  1390,  von  Aethyljodid  und 
Kali  1390  f.;  Jodirung  1419;  Barst 
der  Benzoylyerb.  1656;  Verb,  gegen 
xanthogens.    Kali    1691 ;    neues   Re- 


agens 2468;  Anw.  zur  Farbstoff bild. 
2869. 

Py rogallolcarbonsäure :  Afflnitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  55;  Ver- 
brennungswärme  249;  Barst  1691. 

Pyrogalloldithiocarbonsäure:  Barst. 
1691. 

Pyrogallol  •  Triäthyläther :  Barstellung, 
Schmelzp.  1391. 

Pj^roglutaminsäure :   Unters.  2599. 

«•Pyrokresol :  Berivate  1443  f. 

^-Pyrolon:  Const  der  Berivate  817. 

Pyrolusit:  Zus.  493  f. 

Pyromekonsäure :  versuchte  Best,  der 
Affinitätsgröfse  61. 

Pyromellithsäure :  Verbrennungswärme 
250. 

Pyrometer:  elektrisches  267;  Unters. 
2656. 

Pyrometrisches  Sehrohr:  Beschreibung 
224  f. 

Pyromorphit:  Zus.,  Eig.  521. 

Pyropapaverinsäure :  Berivate  1993. 

Pyropapaverins.  Baryum:  Barst,  Eig. 
1993. 

Pyropapaverins.  Calcium:  Barst,  Eig. 
1993. 

Pyroparaffln:  Gehalt  des  amerikanischen 
Erdöls  2825. 

Pyrophosphorige  Säure:  Bild.  413. 

Pyrophosphorigs.  Natrium:  Bild,  aus 
saurem   phosphorigs.  Natrium   412  f. 

Pyrophosphors.  Cadmium:  Eig.  510. 

Pyrophosphors.  Yttrium:  Barst,  Eig., 
sp.  G.,  Molekularvolum  416. 

Pyrosalpetersäure:  Hypothese  191. 

Pyroxen:  Bild,  im  Glasflufs  2688. 

Pyroxene  (Metasilicate) :  Polymorphie 
437. 

Pyroxylin:  Benitrirung,  Barst,  künst- 
licher Seide  2840;  Lösl.  in  Amyl- 
acetat  2877. 

Pyrrhotit:  sp.  G.,  Eig.  468. 

Pyrrol :  Molekulargewichtsbest.  des  Pyr- 
rols  und  seiner  Berivate  138 f.;  Poly- 
merisation 603;  Umwandl.  in  Tetra- 
methylendiamin  797  f. 

Pyrrole:  directe  Synthese  von  Homo- 
logen 800;  Einw.  von  Hydroxylamin 
802;  Synthese  aus  Cyanäthyl  816. 

Pyrrole,  tertiäre:  Unters,  der  Berivate 
806  f. 

Pyrrolhydroxylamin :  Barst,  Eig.,  Re- 
duction  797;  Verb,  gegen  Phenyl- 
hydrazin 798, 

Pyrrolidon:  Unters,  der  Berivate  814  ff. 

Pyrrolin:  Verh.  beim  Erhitzen,  Salze, 
Benzoylirung,  Benzylirung  812. 
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Pyrrolon:  Gonst.  1595. 
Pyrrylcinnamylketon :  Sild.  von  Homo- 
logen aui  Methylpyrrolen  804. 


Quarz:  Anw.  als  IsolatcH'  261;  Dielek- 
tricitätscoD  Staate  263 ;  York,  im  Paläo- 
pikrit  und  Serpentin  444;  York,  als 
Zersetznugsproduct  im  Monte  Amiata 
446. 

QuasBÜn :  York,  im  Picraima  quassioides 
2117. 

Quebrachit:  York.,  Darst.,  Eig.,  Einw. 
von  Sohwefelsfture ,  Salpetersäure, 
Essigsäure  2049;  Einw.  von  Jod  wasser- 
Btofif  2050. 

Quebracbitschwefelsäure:  Darst. ,  Salze 
2049. 

Quebracboextract:  Gebalt  an  Alkaloiden 
2117. 

Quecksilber :  Dampfdichtebest.  128 ; 
Gröfse  der  darin  gelösten  Metall- 
moleküle  189;  Oompressibilität  152; 
theoretische  Formeln  für  die  Yolum- 
ander ungen  bei  wechselnder  Tempera- 
tur 225;  Wärmeleitfähigkeit  des 
Dampfes  226  f. ;  Yeränderliehkeit 
der  sp.  W.  mit  der  Temperatur  228; 
galvanisches  Leitungsvermögen  des 
festen  284  f.;  Eig.  des  Dampfes  301; 
Darst.    aus   Zinkblende    342;    Yerh. 

.  gegen  Kaliumsulflde  450;  Dai-st.  der 
Yerb.  mit  Aluminium  562  f.;  Best. 
566 ;  Umsetzung  zwischen  seinen  Ha- 
loidsalzen  und  denen  des  Zinks  569  f. ; 
Verb,  mit  Silioium  590;  York,  im 
Speichel  2149;  York,  in  einem  Band- 
wurm 2156;  Aufhahme  und  Aus- 
scheidung im  Organismus  2179;  Best. 
2411 ;  Scheidung  von  Kupfer,  Nachw. 
im  Harn  und  Blut,  Naohw.  in  Mine- 
ralien 242 1 ;  Best,  in  der  grauen  Salbe 
2422;  volumetrische  Best.  2424;  Anw. 
in  der  Stickstoffanal.  2429 ;  Ablagerung 
in  den  Organen,  Nachw.  im  Harn 
2551  f.;  Nachw.  in  Organen  2552; 
Best  in  thierisehen  Secreten  2559; 
Tropfglae  2586;  Yerb.  mit  Thymol 
2668. 

Quecksilberanilidosuccinimid :  Darst. 
1771. 

Quecksilberchlorothiocyanat :  Darst., 
Big.,  Krystallf.  681. 

Quecksilbercyanid :  Yerb.  gegen  Zink- 
bromid,  Bild,  einer  Zinkeyanid-Queck- 
silbercyanidbromidverb. ,  Eig.  und 
Verb,  der  letzteren  569  f.;  Darst. 
von  Ammoniakverb.  570  if. 


Quecksilbercyanid  -  Ammoniak :  Dartt, 
Eig.,  Yerh.  571. 

Quecksilbercyanid  -  Bromzink :  Bildaag, 
Const.  570. 

Queoksilhercyanid  -  Chtorkopfer :  Einw. 
von  Ammoniak  572  f. 

Qfiecksilberdiazoesrigäther :  Kryftallf. 
1098. 

Quecksüberdioxychlorid  Hg^OjCl«:  Dar- 
stellung, Eig.,  Yerb.  einer  roibcB  nad 
Polymeren  schwarzen  Yerb.  567  f. 

QuecktüberdipentamethylptaeDyl :  Dar- 
stellang,  Big.  1796. 

Quecksilbererze:  Yerhnttang  2624. 

QuecksilbeivKupferbromcyimid :  Dsnt. 
570. 

QuecksilbermoDoozychlorid  Hgf  O  Clj : 
York,  in  quecksilberchloridlialtigen 
Alkalicarbonatlösungeu  567 ;  Anw. 
zum  Nachw.  von  Yinylalkohol  1317. 

Quecksilberoxyohloi-id  Efg^O^Cl^:  Dar- 
stellung, Eig.,  Krystallf.  565  f. 

Quecksilberoxyd :  Einw.  auf  Hjdrazo- 
benzil  und  Hydroisatiu  1102. 

QuecksilberoxydUchlorid :  Dant^ ,  Eig. 
Krystallf.,  Yerh.  567. 

Quecksilberoxydulsalze :  Yerh.  gefcen 
Alkalien,  specielL  Ammoniak   563  f. 

Quecksilberoxysulfid:  unwahrscheinlicbe 
Existenz  576  f. 

Qüecksilberphenyi:  Yerh.  gegen  Selen 
1941. 

Quecksilbersalze :  zersetzende  ^irk. 
auf  Thioschwefelsäure  371 ;  Wirk,  in 
der  Photographie  2881. 

Quecksilbertetraoxychlorid  Hg«  O4  Clj : 
Darst.,  Eig.,  Yerh.  einer  krjstalli- 
sirten  und  einer  amorphen  Ter%*. 
568  f. 

Quecksübertrioxychlorid  Hg«Og01g:  Dar- 
stellung, Eig.,  Yerh.  einer  gelben 
und  rothen  Yerb.  568, 

Quecksilber-Tropfelektrode :  Theori«  270. 

Quecksilberzinkohlorocyanid :  Zers. 

durch  Ammoniak,  Yerb.  mit  Ammo- 
niak 623. 

Qaercetin:  York,  im  Oenotannin  8789. 

Qnercetin-Bhamnetin:  Darst.,  Aeetyl- 
und  Aethylderivat  2067,  Methyllnmg 
2068. 

Quercit:  Yerh.  gegen  Borax  1316,  gegen 
Salpetersäure  1346  f. 

Baffinose:  Molekulargewicbtabeat.  1S7; 
Einw.  von  Strontian,  Yerb.  mit  Baaen 
2056,  Einw.  von  Phenylhydnuän, 
Inversion  2057;  Ideniitltt  mit  Mal- 
tose   2060^   York,   in  Bobea    2099; 
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unters.,  Eig.,  Gährung  2198;  Best 
im  Bolirzacker,  neben  Invertzucker 
2469,  neben  Saccharose  2470;  Best, 
in  den  Producten  der  Rübenzucker- 
Industrie,  Lösl.  in  Methylalkohol 
2472;  Drehung  in  Holzgeistlösung 
2474;  Best  in  Zuckerproducten  2475; 
York.,  Gewg.  aus  der  Rübe  2757, 
2758,  2763  f.;  Anhäufung  in  den 
Zuckerproducten  2758,  2768  f.;  Einw. 
von  Bleiessig  2759;  Best,  durch 
Polarisation  2773. 

Rahm:  Best  des  Fettes  2529;  Best 
in  der  Milch  2596;   Fettgehalt  2746. 

Rapsöl:  Jodadditionsvermögen  2505; 
Unters.  2507. 

Rasenbleiche:  Vorbereitung  von  Leinen- 
stofifen  2842. 

Rauch:  Rauohgasanal.  2813;  Bild.,  Ver- 
hütung, Beseitigung,  Gondensation  zu 
Rufs  2814. 

Rauschbrandbacillen :  Gährung  von 
Zucker  2200;  Zers.  von  Serumeiweifs 
2211;  Vork.  2214. 

Bauschbrandbacillus :  Unters.,  Oultur- 
verfahren  2272. 

Rautenöl:  Jodabsorption  2509. 

Beactionen,  chemische:  Bild,  eines 
todten  Raumes  81. 

Beactionsgesch windigkeit:  bei  der  Einw. 
von  Chromsäure  auf  Kupfer  77;  Um- 
wand!, von  Meta-  in  Orthophosphor- 
säure 86;  Beziehung  zwischen  der- 
jenigen von  Kalkspatli  gegen  Säuren 
und  dessen  optischer  Elasticität  91 ; 
der  alkalischen  Kupferlösung  92 ;  bei 
der  Inversion  von  Rohrzucker  durch 
Säuren  93 ;  siehe  auch  Verwandt- 
schaft. 

Beagenspapier:  (Lackmus)  2310;  (Iris)t 
(Polreagens)  2311;  (m-Phenylen- 
diamin),  (a-Xaphtylamin)  2345 ;  Anw. 
zur  Zinkbest  (Kupfervitriol)  2407; 
für  Kupfer  (Ferrocyankalium)  2465; 
Anw.  zur  Alkali-  und  Acidimetrie 
(Phenol phtalein)  2497;  £rk.  verschie- 
dener Säuregrade  (LaQkmas)  2554 ; 
fnr  Säuren  und  Alkalien  (Iris)  2776. 

Beagentien:  Prüf.  2299,  2300. 

Bechtsatropin :  Barst,  Eig.,  Goldsalze 
1978. 

Bechtsborneol :  Einw.  von  Bemstein- 
säure  1616  f.;  Vork.  im  Rosmarinöl, 
Reinigung,  Einw.  von  Phtalsäure- 
anhydrid  1617. 

Bechtscampher :  Drehungs  vermögen 
1614;  Vork.  im  Rosmarinöl  1617; 
Const  1780. 


Rechtscampherozim :  Drehungsver- 

mögen,  Schmelzp. ,  Krystallf.  1614  f. 

Rechtscamphersäure :  Trennung  von 
den  Isomeren  1615;  Bild.,  sp.  Drehung 
1778;  Baryumsalz,  Verh.  gegen  Acetyl- 
chlorid,  AnhydridbUd.  1779;  Const. 
1779  f. 

Rechts-cis-Camphersäure:  Const  1780; 
siehe  auch  Rechtscamphersäure. 

Rechts-trans-Camphersäure:  Const.  1780. 

Rechtscarvoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1188. 

Rechtsisocamphol :  Drehungsvermögen 
1619. 

Rechtsmenthon :  Darst,  Siedep.,  sp.  G., 
Drehungs  vermögen  1613;  Einw.  von 
Hydroxylamin  1613  f.;  Invertirung 
1614. 

Rechtsmentbonoxim :  Darst.,  Drehungs- 
vermögen 1613  f. 

Rechtsterpen:  Darst  aus  den  Nadeln 
der  sibirischen  Ceder,  Eig.,  Chlor- 
hydrat 738. 

Rechtstropasäure:  Darat  1977;  Chinin- 
salz, Einw.  von  Tropin  und  Salzsäure, 
Eig.  1978. 

Reohtsweinsäure  -  Methyläther:  Ver- 
brennnngswärme  248. 

Reduction :  von  alkalischer  Kupfer- 
lösung durch  Znckerarten  (Beactions- 
gesch windigkeit)  92. 

Reflexion,  selective:  von  Metallspiegeln 
322  f. 

Refraction  siehe  Brechung  (des  Lichts). 

Refractometer:  Anw.  2498. 

Reibungsooefficient:  für  Gase,  Beziehung 
zum  Difftisionscoefficienten  201. 

Reichschaum:  Anal.  2606. 

Reis:  Best  der  St&rke  2460;  Anw.  der 
Hülsen  als  Fälsohungsmittel  2775. 

Reisfuttermebl:  Zus.  2728. 

Reisstärke:  Darst  2768. 

Resazurin:  Unters.«  Darst.  1434  f. 

Resazarinäthyläther:  Darst,  Eig.  1435. 

Resazurinbaryum:  Darst.,  Eig.  1484. 

Resazurinnatrium :  Darst,  Eig.  1434. 

Resazurlnsilber:  Darst,  Eig.  1434. 

Resinatfarben :  Darst. ,  Verh.  gegen 
Licht,  Oxydation,  Zers.  2850. 

Resorcin :  Verbrennungswärme  250 ; 
Verh.  des  Natriumsalzes  607  f.;  üeber- 
führung  in  m-Phenylendiamin  884,  ^ 
in  einen  rothbraunen  Farbstoff  937; 
Einw.  von  Brom  1390,  von  Aethyl- 
jodid  und  Kali  1390  f,  von  Jod  1396, 
von  Phenylhydrazin  1447  ff. ,  auf 
Zimmtöl,  auf  Nelkenöl,  auf  Pimenlöl 
1499  Anm.;  Verb,  mit  o-Sulfobenzoe- 
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säura  1872;  FarbreacÜOD  2447; 
Unterscb.  von  Phenol  und  Salicyisäure 
2449;  Verh.  gegen  Cocain  und  andere 
Alkaloide,  B^ction  mit  Salpeter- 
säure 2483;  Kachw.  im  Harn  2549; 
Nachw.  der  Derivate  im  Roth  wein 
2568;  Farbstoff  mit  Primulin  2862; 
Darst.  von  Tetraazofarbstoffen  2865, 
2867 ;   Anw.  zur  Farbstoff  bild.  2869. 

Besoroinaasofarbstoffe :  Nitrosirung 

2863  f.;  Darst.  von  Tetraazofarbstoffen 
2865,  2867. 

Besorcinblau:  Bild.  1435. 

Besorcindibenzoat:  Verb  gegen  Kali- 
lange 1656. 

Resorcindimethyläther :  Verh.  gegen 
Phtalsäureanbydrid  1733. 

Besorcindisazobenzol :    Reduction    1626. 

Besorcindisulfosäure :  Unters.  1903. 

Besorcindithiocarbonsäure :  Darst.  1690; 
Salze  1690  f. 

Besorciuphenylhydrazin:  Darst.  1449  f. 

Besorcinxauthogei'n :  Darst.  1690. 

M  -  Besorcylaäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  55. 

/^-Besorcylsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  55;  Yerbren- 
nungsw&rme  249;  Einw.  von  Hydro- 
chinoncarbonsäure  und  Essigsäure- 
anhydrid 1574,  von  Salicyisäure  und 
Essigsäureanhydrid  1578,  vonHydro- 
chinoncarbonsäure  und  Essigsäure- 
anhydrid 1580;  Darst.,  Eig.  1691. 

Besorcylsäure:  Anw.  zur  Farbstoff  bild. 
2869. 

Besorufin :  Unters.  1434  ff. ;  Const. 
1436  f. 

Besoruflnäthyläther:   Darst.,  Eig.  1436. 

Beten:  Gewg.  709,  744. 

Betenchinonoxim :  Färbevermögen  2869. 

Retendodekahydrür :  Identität  mit  De- 
hydroflchtelit  711;  Bild.  744;  Dai-st., 
E*ig.  751. 

Betenperhydrür:  Identität  mitFichtelit 
712. 

Bhamnin :  Spaltung,  Acetylderivat  2067 ; 
Vork.  2068. 

Rhamnodiazih :  Darst,  Const.,  Eig  798; 
Verh.  gegen  Jodinethyl  799. 

Bhamnolacton :  Krystallf.  2051. 

Bhamnosaccharin:  Krystallf.  2051. 
^Bhamnose:  Verh.  gegen  Acetessigäther 
798;  Einw.  ^  von  Salpetersäure  2050, 
von  Schwefelsäure  2052. 

Bhamnosecarbonsäurephenylhy  d  razid : 
Darst.,  Eig.  1294. 

Bhamnose-)9-diimidobutter8äure-Aethyl- 
äther:  Const.  des  Bbamnodiazins  798. 


Bhamnoson:   Darst  2033. 

Bhodamine:  Darst.  2860,  2861. 

Bhodanacetaldehyd :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
1464. 

Bhodaneisen :  Darst.  verschied^er 
Eisendoppelrhodanide  625. 

Bhodaneisenkalium :   Bild.  2398. 

Bhodanessigsäure :  Affinitätagröfse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 
Bild,  aus  Bhodanaldehyd  1465. 

Bhodaninsäure :  Unters.  634;  neue  Syn- 
these 635. 

Bhodanisobutyraldehyd :  Darst. ,  Big. 
1465. 

Bhodanisovaleraldehyd:  Darst.  1465. 

Bhodanit:  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff 340. 

BhodanÖnanthaldehyd:  Darst.  1465. 

Bhodanpropionaldehyd :  Darst.  1465. 

Bhod  an  Verbindungen  siehe  die  ent- 
sprechenden Schwefelcyau-  resp.  Sulfo- 
cyanverbindungen. 

Bhodanwismuth :  Krystallf.  631. 

Bhodiumbilder:  Darst.  photographiaeher 
2882. 

Bhodium Verbindungen:  Unters.  597. 

Bhodizonsäure :    FärbevermOgen    2869. 

Bhododendronarten :  Vork.  von  Audro- 
medotoxin  2101. 

Bhyölith:  Anw.  für  Porcellandarst. 
2695. 

Bicin:  Vork.  2075;  Darst,  Eig.  2076. 

Bicinusöl:  Best  in  Oelgemischen  2501; 
Prüf.  2502;  Nachw.  von  Baamwoll- 
samenöl  2507;  Unters.  2828. 

Bicinusölsäure :  Oxydation  2600,  2601, 
2604;  Bedeutung  für  die  Türkisch - 
rothfärberei  2871,  2872. 

Bicinussamen :  Qewg.  von  Bicin  2075  f. 

Binderdünger ,  concentrirter :  Anal., 
Werth  2723. 

Binderfett:  Nachw.  im  Schweineschmalz 
2505;  sp.  Ot.  2506;  Nachw.  in  Butter 
2540;  Nachw.  im  Schweinefett,  Jod- 
zahl 2545. 

Binderguano ,  ungarischer :  Unters. 
2723. 

Bindertalg :  Zus. ,  Brechungsexponent 
2831. 

Bindssteariu :  Best,  der  Jod  zahl,  Vork. 
im  Schweineschmalz  2504. 

Boburit:.  Eig.,  Anw.  2679;  Zus.,  Anw: 
2681. 

Boccelin:  Nachw.  im  Botliwein  2571, 
2572. 

Bömerit:  Anal.  467. 

Boggenmehl:  Nachw.  in  Baekwaaren 
2518;  Verdaulichkeit  2729:  Beurthei- 
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lung  für  diePrershefefabrikation  2803 ; 
Milchsäuregehalt  2806. 

Boheisen:  Best,  des  Phosphors  2354  f.; 
Best,  von  Arsen  2373;  siehe  Eisen. 

Bohfaser:  Best.  2099. 

Bohglycerin:  Best,  des  Glycei-ingehaltes 
2443  f.;  Best,  der  Asche  2445. 

Rohkupfer:  Unters,  des Schmelzprocesses 
2620. 

Bohrzucker :  Inversion  mittelst  Invertin 
27  f.,  31;  Beactionsgeschwindigkeit 
hei  der  Inversion  durch  Säuren  93; 
Bild,  von  activem  bei  der  Inversion 
94;  Inversionsgeschwindigkeit  bei  der 
£inw.  von  Nichtleitern  95;  Beziehupg 
zwischen  Brechung  und  Drehung 
einer  wässerigen  Lösung  324;  Darst. 
aus  Mais  und  Süfsmais,  sp.  G.  der 
Lösungen  2055;  £inw.  von  Kalk 
2055  f.;  Einw.  von  Wasserstoffsuper- 
oxyd 2063;  York,  in  Leguminosen- 
samen, in  etiolirten  Keimpflanzen 
2098 ;  York,  in  Lycopodiumsporen 
2123;  Assimilation  2133;  Inversion 
im  Magen  2180 ;  alkoholische  Gähruug 
2193;  Ernährungsmittel  für  Schimmel- 
pilze 2245;  Inversion  im  thierischen 
Organismus  2284,  2286;  Best,  des 
Invertzuckers  2466;  neues  Reagens 
2468;  Best,  der  Ilafflnose,  Best,  neben 
anderen  Zuckerarten  2469;  Best,  neben 
Saccharose  2470  f. ;  Best,  in  der  Milch 
2477;  Anw.  zur  Kumysbereitung 
2744;  Inversion  neben  Dextrin  2756; 
Kohlensäurebild,  beim  Yergähren 
2771;  friehe  Zucker. 

Rohzucker:  Best,  des  Invertzuckers 
2466;  Best,  der  Rafflnose  2472;  Best, 
der  RafHnose  neben  Saccharose  2472  f. ; 
Best,  der  Asche  2477. 

Romit:  Zus.,  Eig.  2679;  Zus.  2681. 

Bosanilin :  Verb,  mit  Formaldehyd 
1469. 

p-Rosanilin:  Condensation  mit  Aldehyd 
2858. 

Rosanilindisulfit :  Anw.  in  der  Brannt- 
weinanal. 2773. 

Rosanilinfarbstoffe :  Bild.  2852,  2853. 

Rosanil insulfosäure :  Nachw.  im  lioth- 
wein,  Spectrnm  2566. 

Rose-bengal-Silber:  Anw.  in  der  Photo- 
graphie, Lösl.  2876. 

Rosen :  Verh.  des  Aufgusses  gegen 
Wasserstoffhyperoxyd  85. 

Rosenöl:  Unters.,  Yerfälschun^  2834. 

Rosinen :  York,  von  Invertzucker, 
Zuckerbest.  2808. 

posinenwein:  Nachw.  im  Wein  2560. 


Rosmarinsssenz:  Trennung  von  Campher 
und  Borneol  2451. 

Rosmarinöl:  Unters.  1617 ;  Jodabsorption 
2509. 

Rofskastanie :  Yerdaunng  2144. 

Rotation,  optische:  organischer  Ammo- 
niaksalze 323;  einiger  Terpenderi- 
vate,  Tabellen  735,  736. 

Rotationsdispersion :  Methode  zur  Best. 
323. 

Bothbuche:  Unters,  des  Holzes  2105. 

Rothglas:  Anal.  2606. 

Rothgültigerz:  Anal.  2335. 

Rothklee:  York,  eines  Kohlenhydrats 
2098. 

Roth  Pitou:  Nachw.  im  Rothwein 
2566  f. 

Rothwein:  Best,  des  Alkohols  2561; 
Anal.  2561  ff.;  Best,  des  Farbstoffs 
2565  bis  2574. 

Rouge  de  St.  Denis:  Dai-st.  2868. 

Rubean Wasserstoff:  Darst.,  Big.,  Yerh. 
624;    Einw.   von   Hydroxylamin   625. 

Rubiaceen:   York,   von  Seminose    2087. 

Rubidium:  Yerbindungs wärme  238  f. 

Ruhe:  York,  von  Rafftnose  2099;  Unters., 
Zuckerbild.  2108;  Best,  der  Saccharose, 
des  Zuckers  2490  ff. ;  Anal.  2492 ; 
Extractionsap parat  2595;  Düngungs- 
versuche 2708,  2714;  siehe  Zucker- 
rübe- 
Bubenblätter:  Unters.  2764. 

Rübenfarbstoff:  Nachw.  im  Rothweiu 
2573. 

Rübenkraut:  Untersch.  von  Obstkraut 
2521. 

Rnbenmark:  Bestandth.  2754. 

Rübennematoden :  Entwickelung ,  Ab- 
tödtungsmittel  2756. 

Rübensaft:  Mefspipette  2590. 

Rübenzucker  siehe  Zucker. 

Rüböl:  Beständigkeit  2121;  Nachw. 
von  Paraffinöl  2436;  Nachw.  von 
BaumwoUsamenöl  2507. 

Rum:  Best,  des  Fuselöls  und  Aromas 
2583;  Best,  der  Aetherarten,  Nachw. 
von  Verfälschungen,  Best,  des  Zuckers, 
der  Ameisensäure   2584;   Anal.  2585. 

Rutabaga:  Zus.  des  Heues  2726. 

Ruthenium:  Atomgewichtsbest.  mittelst 
des  Dioxyds  121  f.:  Darst.  von  Am- 
moniakverb. 599  f. 

Rutheniumbilder :  Darst.  photograplii- 
scher  2882. 

Rutheniumdiox}^] :  Darst.  zur  Atom- 
ge>viehtsbest.  des  Rutheniums  121  f.; 

.  Anw.  zur  Atomgewichtsbest.  des 
Rutheniums  121  f. 
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Butheniumoxyd    RU4  O9 :    Bild,    durch 
Zers.  von  Nitrosorutheniuiuoxyd  598. 


SaccbariD:  Bestandth.  1875;  Einflufs 
auf  die  Verdauung  2191;  Nachw., 
Reaction  der  Wein  bestandth.  2457; 
Verb,  gegen  Säuren  2458;  Eig.  2459; 
Einflufs  auf  die  Reactionen  der 
Glycose  2465,  auf  die'Gährung  der 
Dextrose,  auf  die  Anal,  des  diabeti- 
schen Harns  2466;  Best,  im  Bier 
2577;  Nachw.,  Anw.«  Einw.  auf  die 
Verdauung2675 ;  Verh.imOrganismufl, 
Vork.  in  der  Milch,  Einw.  auf  die 
Gährung  2757;  Verbote  der  Einfuhr 
und  Anw.  2759;  Anw.  zur  Conser- 
virung  der  Diastase  2773 ;  Einw. 
auf  die  Verdauung  2776;  Anw.  für 
Cacaodarst.  2811. 

Saccharinsäurephenylbydrazid :  Darst., 
Eig.  1294. 

Saccharocolloide :  Vork.  in  Pflanzen 
2087. 

Saccharoiuyces :  Wirk,  verschiedener 
Arten  bei  der  Gährung  2205;  Vork. 
im  Sauerteig  2246;  Bedeutung  für 
die  Brotgährung  2247;  Vork.  in  Milch 
2248;  Untersch.  der  einzelnen  Arten 
2257;  Unters,  der  Entwickelungsge- 
schichte  der  Mischsaaten  2259 ;  Misch- 
saaten  2795. 

Saccharomyces  acidi  lactis:  Vork.,  Eig. 
2250. 

Saccharomyces  cerevisiae:  Verunreini- 
gung durch  wilde  Hefe  2794. . 

Saccharomyces  Kefir:  Vork.,  Eig.,  Verh. 
2293. 

Saccharomyces  mycoderma:  Einw.  auf 
Wein  2203. 

Saccharomyces  Tyrocola:  Vork.,  Eig., 
2893. 

Saccharose :  Reaction  gegen  Kupfersulfat 
515;  Inversion  2055;  Vork.  in  Ge- 
treidesamen 2099;  Umwandl.  in  Stärke 
2108;  Eiuilufs  auf  die  Coagulirung 
der  Milch  2205;  schleimige  Gährung 
2209;  Umwandl.  in  Oxalsäure  2262; 
Verh.  gegen  Permanganat  2316;  Best, 
im  Wein  2463,  neben  anderen  optisch 
^ctiven  Substanzen  2469;  Inversions- 
methoden 2470;  Best,  neben  Raffinose 
2470  f.;  Lösl.  in  Methylalkohol  2473; 
Drehung  in  Holzgeistlösung  2474; 
Best,  in  der  Milch , -Inversion  durch 
Citronensäure  2477;  Best,  in  der 
Zuckerrübe  2490  f.;  Verh.  gegen  Fette 
2762;  Gährungsversuche  2794. 


Säure  Cg  Hia04 :  Darst.  aus  Hezylglycerin 
1348. 

Säure  CeHiaO^-COOH:  Darst.,  Cal- 
ciumsalze  1351. 

Säure  C10H6CIO4:  Darst.  aus  o-Tri- 
chloracrylbenzoesäure ,  laomerie  mit 
Phtaly  Ichloressigsäure  1598. 

Säure  0^3  Hg  Ng  0^  .  H9  O :  Darst.  aus  der 
Base  C13H10N21  Eig.,  Const.,  Ueber- 
führung  in  Phenanthrolin  1038. 

Säure  C18H10N2O3:  Darst.  ans  Anilin 
und  Monoohloressigsäare  1085  f. 

Säure  CigHjoOs:  Darst.  aus  Diketo- 
hydrinden,  Darst.,  Schmelzp.,  Salze, 
^Einw.  von  Brom  1562  f. 

Säure  C19H12O7:  Darst.  aus  Dioxy- 
^-naphtylphenylketon  1584. 

Säure  C^oBjaO«:  Bild,  aus  ^Kaphtol, 
Salze  1452. 

Säuren:  Verh.  gegen  Metalle  74;  Ein- 
flufs  auf  die  Umwandlungsgeschwio- 
digkeit  von  Metaphosphorsaore  in 
Orthophosphorsäure  88 ;  Keutrah- 
sation  der  Energie  192;  DifiFusions- 
Vorgang  zwischen  diesen,  and  Basen 
210;  Urpruf.  der  Normalsäuren  45*2; 
quantitative  Best,  der  Basicitat  613  f. 

Säur  en,  homologe :  VerbrennongswärmeD 
252. 

Säuren ,  mebrbasiscbe :  Ersetzbarkeit, 
Theilung ,  elektrische  Leitfähigkeit 
20  f. 

Säuren,  organische:  Best,  der  Afftnitäts- 
gröfse  44  ff.;  AffinitätsgrOfse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  52  ff. ; 
Condeusation  zweibasiscber  mit  Ahle* 
hyden,  Reduction  von  Säuren  der 
Zuckergruppe  2601 ;  Anlagerung  von 
Halogen  Verbindungen  an  ungesättigt« 
2603. 

Säuren,  stellungsisomere:  Verbrennungs- 
wärmen 251  f. 

Säureamide:  Bild,  aus  Estern  nnd  Am- 
moniak, Umsetzung  mit  Alkohol  78. 

Säurefuchsin :  Nachw.  im  Bothweio 
2565  f.,   2571,   2574;   Spectrum  25^6. 

Säuregrün:  Zus.  2853. 

Säurepumpe:  Beschreibung  2587. 

Säureradieale:  Einführung  in  Kett>n<' 
1517. 

Säure  violett:  Unters.,  Best,  des  rotheo 
AntheUs  2853;  Bild.  2854. 

Säureviolett  N:  Darst.  2854. 

Safflor :  Phosphorsäuregehalt  der  Asebe 
2118. 

Safran:  Aschengehalt,  Reactionen,  Bei- 
mengun  gen  2118;  VerßlschuDgen, 
„orientaliscber"  2811. 
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Safk'anin:  Nachw.  im  Rothwein  2568  f., 
2571,  2672. 

Ssfrol:  Oxydatioiuprodacte,  Conflt.1420. 

Saftateigen:  Ursache  2080. 

Salbeiöl:  Bestand th.  730. 

Salepschleim :  Untersch.  von  anderen 
Kohlenhydraten  2097;  Trennung  in 
«-  und  /5-Verb.  2098. 

Salicenyläthoximchlorid :  Daret.  1684; 
Lösl.,  Beactioneu  1686. 

Salicenylamidoxim :  Einw.  von  Chlor- 
kohlensäureätber,  von  Beinsteins&ure- 
anbydrid  1222;  Darst.  1680;  Big., 
Salze  1681;  Bromverb. ,  Yerh.  gegen 
Schwefelsäure  1682;  Verh.  gegen 
Eiaessig  1683  f.,  gegen  Katriuma&o- 
holat,  gegen  Carbanil,  gegen  Phenyl- 
senföi  1684,  gegen  Kaliumcyanat  1685. 

Saliceny lamidoxim* Aethyläther :  Darst., 
Eig.,  1684;  Yerh.  gegen  Natrium- 
nitrit, Xösl.,  Reactionen  1686. 

Salicenylamidoximkohlenaäure  •  Aethyl- 
äther: Darst  1222. 

Salicenylamidoxim-Kupfer:  Darst.,  Eig. 
1681. 

Salicenylamldoxim-Natrlum :  Darst.,  Eig. 
1681. 

SalicenylaYnidoximsulfosäure :  Darst. 
1682;  Salze  1683. 

Saliceny lamidoximsulfos.  Baryum :  Dar- 
stellung, Eig.  1683. 

Salicenylazoximätheny] :  Darst. ,  Eig. 
1683  f. 

Saliceny lazozimbenzenyl:  Vergleich  mit 
Benzenylazoximsalicenyl  1240;  Dar- 
stellung 1688;  Lösl.,  fieaotionen  1686. 

Salicenylazoximpropenyl-ohcarhonsäure: 
Darst.  1222;  Big.  1223. 

Saliceny Iphenylthiouramidoxim :  Darst., 
1684. 

Saliceny  Iphenyluramidoxim :  Darstellung 
1684;  Lös].,  Reactionen  1686. 

Salicenylnramidozim :  Darst.  1685; 
Lösl.,  Reactionen  1686. 

Salicin:  Yerh.  gegen  Emulsin  27  f.; 
Aenderung  des  Drehungsvermögens 
durch  Lösungsmittel  325. 

Salicylaldehyd :  Einw.  auf  Hydrazin 
1095;  Einw.  von  Diazosnlfanilsäure 
1116,  von  m  -  Diazobenzolsulfosäure 
1118,  von  Diazobenzolchlorid  1119; 
auf  Benzeny lamidoxim  1240,  von 
unterphosphoriger  Säure  1456;  Nitri- 
rung  1488  1;  Yerh.  mit  unterphos- 
phoriger Säure  1959;  Farbreaction 
mit  Eiweifskörpern  2485 ;  Yerh.  gegen 
BrenzweuiBäure  2600,  gegen  Bern- 
steinsäure 2601. 
Jahntbw.  f.  Ohem.  n.  ■.  w.  fAr  1889. 


Salicylaldehyd  •  m  -aeobenzolsulfosäure: 
Darst.,  Natriumsalz  1118;  Big.,  Ba- 
ryumsale  1119. 

Salicylaldehyd  -  p  -  azobenzolsulfosfture : 
Darst.,  Eig.,  Natriumsalz,  Darst. 
1116;  Baryumsalz,  Einw.  von  Hydr- 
oxylamin,  von  Phenylhydrazin  1117, 
von  Brom  1118. 

Salioylaldoxtm :  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1182. 

Salicylaldozim .-  p  •  azobenzolsulfos.  Na- 
trium: Darst.  1117. 

Salicylamid:  Einw.  von  Diazobenzoi- 
chlorid  1120;  Einw.  von  Diazosnlf- 
aiülsäure  1121;  Yerh.  gegen  Phos^ 
phorpentasulfld  1679;  Bromverb.  1682. 

Salicylamid-p-azobenzolsulfosäure:  Dar- 
stellung, Eig.,  Natriumsalz  1121. 

Salicylidenamidophenyltolylamin :  Dar- 
stellung, Eig.  946. 

Salioylige  Säure:  Yerh.  gegen  Rea- 
gentien  2523. 

Salicylhydrozamsäure:  Darst.  aus  SaU- 
cylsäureestem  1646;  Big.,  Yerh., 
Salze  1647. 

Salicylhydroxams.  Blei:  Darst.,  Eig. 
1647. 

Salicylnatriumamid:  Yerh.  gegen  Ohlor- 
ameisensäure-Aethyläther  1676. 

Salicylol-m-phenylendiamin :  Darst.,  Eig. 
880. 

Salicylol-m-toluylendiamin :  Darst.,  Eig. 
880. 

Salicylonitril :  Einw.  von  Jodmethyl 
1223. 

Salicylophosphorigsäuremonochlorid 
(Chlorid  C7H4O8PCI):  Oonst.  1392. 

SaUoylresorcin:  Identität  mit  Trioxy- 
benzophenon  1579. 

Salicylresoroinäther :  Identität  mit 
m-Oxyxanthon  1578. 

Salicylsäure:  Yerh.  gegen  Pheuolphtalein 
(Affinitätsbest.)  45;  Amultätsgröfse 
(elektrische  Leitföhigkeit)  55;  Azo- 
verb.,  Yerb.  mit  diazotirtem  m-Nitr- 
anilin  1121 ;  Einw.  von  /3-Diazonaph- 
talin  1124;  Einw.  von  Phosphortri- 
chlorld  1394,  vou  )9-Resorcylsäure  und 
Essigsäureanhydrid  1578  f.;  Darst. 
stickstoffhaltiger  Derivate  167 8;  Einw. 
von  Ghinon  2070;  York,  in  Idliaoeen 
2101;  Einw.  auf  den  Speichel  2149; 
Yerh.  im  menschlichen  Körper  2172, 
gegen  Permanganat  2316;  Untersch. 
von  Phenol  und  Resoroin  2449;  Naohw. 
und  Best,  der  Yerunreinigungen  2454 ; 
Einflufs  auf  die  Saoobarinbest.  2457, 
Nachw.  im  Harn  2549,  in  Wein  2565 ; 
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Umwandl.  in  p-OxybensoSsAiire,  Ein* 

wirkong  Yon  Schwefelhalogeneii  2674 ; 

Anw.  zur  Contervirnng  der  Diastase 

2773 ,  snr  Bant.  Yon  Azofarbstoifen 

2863. 
Salicylsfture-Aethyläther:  Verh.  gegen 

Ammoniak  1670. 
SalicylBäureamid :  Dant.  atuGanltheriaöl 

1678;    Dant   aus   Salicylsftoreätliyl- 

ftther,  Verh.  1679. 
Salicyltftnreanilid:  Verh.  bei  der  Beetü- 

laiion  1685. 
SalicylBänreester :  Verh.  gegen  Hydroxyl- 

amin  1646. 
SaUcyliftnre  -  Kretyläther:    Eraats   für 

Salol  1405;  Schmelsp.  von  laomeren 

2674. 
Salioylftäore  -  Metbyiftther :    Einw.    von 

Nitrodiazobenzolchlorid   11S2;    Verb. 

gegen  Ammoniak  1679;  York,  in  der 

Senegawunsel  2U9;  York,  im  BirkenÖl 

2128. 
Balicyliäuremtril:   Darst.,   Yerb.   1680. 
Batioyli&are-Pbenyläther:    Enats    aU 

Antiieptioam      darcb     Salicylsänre- 

KretyULtber  1405;  siehe  SaloL 
Salicyli.  Ammonium:  Yerb.    beim  Er- 

hitaen  1679. 
Salicyli.  Guajacol:  Schmelsp.  2675. 
SalicylB.  m-besol:  Scbmelzp.  2674. 
Salicyli.  o-Kreiol:   Scbmelzp.  2674. 
Salicyli.  p-Kreaol:  Scbmelzp.  2674. 
Salicyli.  Methylresoroin:  Scbmelzp.  2675. 
Salicyli.  Queckiilber:  Dant.,  Eig.  1677. 
Salicyli.  Tbiopbenol:    Scbmelzp.   2675. 
Salieylichwefeliäure:  Beageni  auf  Ei- 

welA  2485. 
Salieyltbioamid:  Dant.,  Eig.  1679;  Brom- 
verb. 1682. 
Saligenin:  Einw.  von  Biazobenzolcblorid 

1120. 
Salol:  Yerb.  beim  Erhitzen  1577;  Kry- 

itallf.  1677;  liebe  auch  Salicyli&are- 

Phenyläther. 
Salole:  Tabelle  der  Scbmelzp.  2674. 
Salpetererde:  York.,  Bild.  2710. 
Salpeterkohleni.  Kobaltdecamin :  Barst., 

Zus.  484. 
Salpeterkohleni.    Kobaltoctamin :    Eig., 

Zus.,  Yerb.  gegen  Kobaltiulfat  und 

Kobaltcblorur  484. 
Salpetenäure:  Yerb.  gegen  Indigo  85; 

Beaotionigeiobwindigkeit     bei :    der 

Invertirung     von     Rohrzucker     96; 

Molekulargröfie  179;  Gonit.,  badicbe 

Salze   191;  Biffüiionsco^fficient  210; 

Einw.  des  Qaiei  auf  gaiförmige  Jod- 

wasMrstoffiäure    (Yorleiungsversuch) 


333 ;  Yorlerangsvenaohe  (Yetbren- 
nungiencheinungen)  mit  gaafdimiger 
333  ff.;  Wirk,  auf  Jodaftore  S62  f.; 
York,  in  der  Luft  403;  Einw.  vod 
reiner  auf  Kupfer  516;  £inw.  auf 
organische  Yerbb.  612;  York-,  Yerb. 
in  Pflanzen  2088;  Bild,  im  Speichel 
2148;  Beduotion  scu  Ammoniak  und 
Mlpetriger  Sftnre  durch  Bacterien 
2285,  2237,  2238;  Sinfluis  auf  Fer- 
mentlöiungen  2292;  Anw.  in  der 
Pyritanal.  2336;  Bild.  2346  f.;  Beac- 
tionen,  Kachw.  neben  salpetriger  Sfture 
2348;  Kachw.  im  Wasser  2351  f.; 
Farbenreaction  mit  Besorcin  2483: 
Nachw.  im  Wein  2563  f.,  im  Bnumt- 
wein  2584;  Bild,  aus  Ammoniak, 
Umwandl.  in  Ammoniak  im  Sdlinee- 
wasser  2637;  Reinigung  von  salpe- 
triger Saure  oder  Ohlor  2651 ;  Bild, 
bei  langsamer  Oxydation  ans  Stick- 
stoff 2704;  Bild,  im  Boden  2704  ff.: 
Best.,  York,  im  Regenwasser  2710; 
Einflufs  auf  die  Zuckerrüben  bei  der 
Büngung  2714;  York,  als  Verunrei- 
nigung des  Wassers  2733 ;  Anw.  zur 
Olycosedarst.  2766. 

Salpetersftureanhydrid:  Darrt.  407  f. 

Salpetersäuremonohydrat :  Darst.  407  f. 

Salpeters.  Aluminium:  Yerh.  g^geo 
Metazinnsäure  534. 

Salpeters.  Ammonium:  IsomorpbismiB 
6  f.;  sp.  G.,  Molekalarvolum  8; 
SlrystaUf.  16;  elektrisches  Leitver- 
mögen des  geschmolzenen  288;  Anw. 
in  der  Zuckeranal.  2468. 

Salpeters.  Anunonium- Silber:  Unten., 
Bild,  des  Boppelsalzes  18. 

Salpeters.  Baryum:  Anw.  für  Signal- 
licht  2822. 

Salpeters.  Blei:  Yerb.  gegen  Bisanki« 
4,  gegen  Anilin  und  o-Tohudin  198; 
Bild,  aus  Bleisuperoxyd  2308;  Anw. 
in  der  ZuckeranaL  2468. 

Salpeters.  C&sium:  Iiom<»phiamus  6£; 
sp.  G.,  Molekularvolum  8;  KrystsUf. 
15. 

Salpeters.  Calcium:  elektrisches  Leit- 
vermögen 213. 

Salpeters.  Oeroxyd:  Yerh.  gegen  Meta- 
zinnsäure  534. 

Salpeters.  Chrom:  Yerh.  gegen  Meti- 
zinnsäure  534. 

Salpeters.  Cocain:  Farbenreaction  24S3. 

Salpeters.  Cumylamin:  Barst,  Big.  904. 

Salpeten.  CupreSn:  Barst.,  Eig.  2031. 

Salpeters.  Dibomylamin:  Dant.,  L8sL 
1620. 
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Salpeters.  DiisopropylhaiHBtoff:  Darst., 

Eig.  672. 
Salpeters.  Eisenoxyd:  Yerh.  gegen  Meta- 

zinnsänre  532  ff. 
Salpeters. Eisen-Zinnoxyd:  Darst.,  Beac- 

tionen  532  ff. 
Salpeters.  Kalinm :  Isomorphismus  6  f. ; 

sp.    G. ,   Molekularvoltimen   8;    Kry- 

stallf.  11,  14,  15;  Beziehung  zwischen 

Lösl.  und  Schmelzp.  235;  elektrisches 

Leitvermögen     des    Gemisches     mit 

Bilbemitrat  288. 
Salpeters.  Kalium- Ammonium:  Unters. 

der  Mischkrystalle  14. 
Salpeters.  Kalium-Natrium:  Unters,  der 

Mischkrystalle  13. 
Salpeters.  Kalium-Silber:  Unters.,  Kry- 

stallf.  der  Mischkrystalle,  des  Doppel- 
salzes It  f. 
Salpeters.  Kobalt:  Yerh.  gegen  Meta- 

zinnsaure   534;   Anw.    für  Glasuren 

2694. 
Salpeters.    Kupfer:    Combination    mit 

p-  und  o-Toluidin  198;  Yerh.  gegen 

Metazinnsäure  534. 
Salpeters.  Lithium :  Isomorphismus  6  f. ; 

sp.  G.,  Molekularvolumen  8. 
Salx>eters.  Lithium-Silber:  Unten,  der 

Mischkrystalle  13. 
Salpeters.    Mangan:    Oxydation   durch 

den  Sauerstoff  der  Luft  494;   Anw. 

für  Glasuren  2694. 
Salpeters,     v  -  Methylimidazol :       Eig. 

1479. 
Salpeters.    /9-Naphtochinaldin:    Darst., 

Eig.  1047. 
Salpeters.  Natrium:  Isomorphismus  6 f.; 

sp.G.,  Molekularvolumen  8;  Beziehung 

zwischen  Lösl.    und  Schmelzp.   235; 

Umwandl.   in  Nitrit,  York,  in  Süd- 
amerika 2653;  (Natronsalpeter)  Anw. 

als  Dünger  2709,  2718  f.;  York.,  Büd. 

2710. 
Salpeters.  Natrium- Ammonium :  Unters. 

der  Mischkrystalle  14. 
Salpeters.  Natrium-Silber:  Unters.,  Zus., 

sp.  G.  der  Mischkrystalle  10. 
Salpeters.  Nickel:  Yerh.   gegen  Meta- 
zinnsäure   534;    Anw.  für   Glasuren 

2694. 
Salpeters.  Nitrosoruthenium-Ammoniak : 

Krystallf.,  Lösl.,  Darst.  600. 
Salpeters.  Quecksilberoxyd:  Doppelsalz 

mit  Phenolen  2668. 
Salpeters.     Quecksilberoxydul :     Einw. 

von  Schwefel   in  Lösung  339;   Anw. 

in  der  Bieranal.  2577. 
Salpeters.    Rubidium :     Isomorphismus 


6  f.;  sp.  G.,  Molekularvolumen  8; 
Krystallf.  15. 

Salpeters.  Salze  (Nitrate):  Ausdehnung 
der  Lösungen  178  t,\  geschmolzene, 
elektrisches  Leitvermögen  288;  Be- 
duction  durch  Bacteiien  2235,  2237, 
2238;  Anw.  als  Dünger  2708  f.; 
siehe  auch  Nitrate. 

Salpeters.  Silber:  Isomorphismus  6  f.; 
sp.  G.,  Molekularvolumen  8 ;  Krystallf. 
12;  Combination  mit  Piperidin,  Py- 
ridin, Chinolin,  Anilin,  o-Toluidin, 
p-Toluidin,  et-  und  /9-Naphtylamin, 
Phenylhydrazin  195  f.;  elektrisches 
Leitvermögen  des  geschmolzeneu, 
des  Gemisches  mit  Kaliumnitrat  288 ; 
Beduction  in  Pflanzenzellen  2082; 
Beaotion  auf  fette  Gele  2121;  Anw. 
zur  Kupferoxydulbest.  2418;  Einw. 
von  Cyaaquecksilber  2433;  Anw.  in 
der  BranntweinanaL  2778. 

Salpeters.  Strychnin:  Lösl.  1969. 

Salpeters,  ac.  Tetrahydromonoäthyl- 
/9-naphtylamin:  Darst.,  Eig.  983. 

Salpeters,  ar.  Tetrahydro-o-naphtylen- 
diamin:  Darst.,  Eig.  994. 

Salpeters.  Thallium:  bomorphismus  6 f; ; 
sp.  Gr.,  Molekularvolumen  8;  Krystallf. 
15. 

Salpeters.  Triphenylwitmuth :  Darst., 
Eig.  1967. 

Salpeters.  Tritolylwismuth:  Darst.,  Eig. 
1968. 

Salpeters.  Uran:  Darst.  aus  Uran- 
rückständen 504 ;  Yerh.  gegen  Meta- 
zinnsäure 534;  Anw.  für  Glasuren 
2694. 

Salpeters.  Wismuth:  Anw.  zur  Aus- 
fällung   von    Phosphorsäure     2495; 

Salpet^s.  Wismuth  (Subnitrat):  Anw. 
zur  Darst.   von  Wismuthjodid   2662. 

Salpeters.  Zink:  Yerh.  mit  Aminen  der 
Fettreihe,  mit  Piperidin,  Pyridin, 
Chinolin  193. 

Salpeterschwefels.  Kobaltoctamin :  Dar- 
stellung, Const.  484  f. 

Salpetrige  Säure:  Bild,  bei  rascher  Yer- 
brennung  349,  353;  York,  in  atmo- 
sphärischer Luft  352;  York,  in  der 
Luft  403;  nascirende,  Einw.  auf 
Amine  und  Phenole  864  ff.;  Einw. 
auf  Benzolsulf osäureazo  -  a  -  naphtyl- 
amin  1869;  Nachw. ,  ■  Yerh.  gegen 
Ozon  oder  Wasserstoffsuperoxyd  1870; 
Bild,  im  Speichel  2148;  Nachw.  neben 
Salpetersäure  2344;  Nachw.  im  Spei- 
chel 2345;  Beactionen  2347  f ;  Nachw. 
2348;     Best,    im    Wasser     2350  f.; 
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Best,  in  organisdien  Verbb.  2591 ; 
Ursprung  im  Oebrauchswasser  2709. 

BalpetrigBäure  -  AethylätUer  (Aethyl- 
nitrit):  Best,  der  salpetrigen  Säure 
2591. 

Salpetrigsftare-Amyläthar  (Amyinitrit) : 
Condensation  mitBenzylcyanid  658  ff. ; 
Einw.  auf  Acetopfaenon ,  auf  Aceton 
und  Natrinmäthylat  1517;  physio- 
logische Wirk.  2188;  Best,  der  sal- 
petrigen Sftnre  2591. 

Salpetrigsäureanhydrid:  Darst.  (Appa- 
ratX  Eig.  402  f. 

Salpetrigsfture  -  Butyläther :  Best,  der 
salpetrigen  Säure  2591. 

Salpetrigsfture -Propyläther:  Best,  der 
salpetrigen  Säure  2591. 

Salpetrigs.  Ammonium :  Anw.  zur  Darst. 
von  Stickstoff  899. 

SalpetrigF.  Baryum:  Krystallf.  405. 

Salpetrigs.  Baryum -KaUum:  Krystallf. 
405. 

Salpetrigs.  Cadmium-Kalium:  Zus.,  Kry- 
stallf. 405  f. 

Salpetrigs.  Diisopropylamin :  Darst, 
Big.,  Verh.  787. 

Salpetrigs.  Kupfer-Kalium:  Zus.,  Kry- 
stallf. 406. 

Salpetrigs.  Natrium  (Natriumnitrit): 
Krystallf.  404;  physiologische  Wirk. 
2186;  Darst.  aus  Natriumnitrat  2653. 

Salpetrigsaures  Niokeloxydiamin :  Darst. 
472  f. 

Salpetrigs.  Quecksilber  •  Kalium :  Kry- 
stallf. 406. 

Salpetrigs.  Ruthenium-Kalium:  Darst., 
£ig.,  Verh.  verschiedener  Salze  601  f. 

Salpetrigs.  Salae  (Nitrite):  Methode  zar 
Darst.  alkalischer  403  f.;  Krystallf. 
404;  Beactton  mit  Sulfiten  408; 
Nachw.  2327. 

Salpetrigs.  Silber:  Krystallf.  404. 

Salpetrigs.  Silber*  Ammonium :  Krystallf. 
404  f. 

Salpetrigs.  Silber  -  Kalium :  Krystallf. 
405. 

Salpetrigs.  ac.  Tetrahydromonoätbyl- 
/9-naphtyIamin:  Daist.,  Eig.  984. 

Salpetrigs.  ac.  Tetrahydro-r<-naphtyl- 
amin:  Darst.,  Eig.  980. 

Salpetrigs.  Tetramethylammonium :  Dar- 
stellung 796. 

Salviol:  York,  im  Salbeiöl  780. 

Salzbildung:  Gleichung  der  Neutrali- 
sation 258  f. 

Salze:  katalytische  Wirk.  32;  Yolum- 
Verminderung  beim  Lösen  in  Wasser 
142;    Compressibilität  der  Lösungen 


164;  Bild.,  Verh.  von  Hydraten  180  f.; 
Aenderung  der  Losl.  durch  die  Bild. 
zweier  Flnssigkeitsachichten  183  f.; 
Lösl.  in  Gegenwart  von  S&nren  184  f.; 
Lösl.  185;  Structur  von  Haloiddoppel- 
salzeu  185  f.;  gegenseitige  Beein- 
flusflung  der  Lösl.  188  ff.;  von  Schwer- 
metallen, YerbindungsfiLbigkeit  mit 
Aminen  192  ff.,  194  ff.;  DefiniUoii 
des  Begriffes  vom  ^basischen*  und 
sauren  194;  saure  Beatener^gie  199; 
isotonischer  Coefficient  211  f.;  Bezie- 
hungen zwischen  Lösl.  und  Schmelz- 
punkt 234  f.;  Beziehung  der  Lösl. 
derselben  zur  Temperatur  253;  Poten- 
tialdifferenz zwischen  einem  Metall 
und  einem  Salz  desaelben  269  f.; 
elektrische  Leitfähigkeit  geschmol- 
zener 288;  elektrisches  Leitvermögen 
der  Losungen  290  f.;  elektrischer 
Transport  von  gelösten  bei  der  Elek- 
trolyse 295  f.;  Wirk,  von  Schwefel- 
wasserstoff auf  Metallaalze  331; 
Einflufs  der  Mineralsalze  auf  die 
Structur  der  Gewächse,  auf  die 
Farbe,  Aufnahme  durch  diePflanzea 
2088;  wasserentziehende  Wirk,  auf 
den  Organismus  2184;  dinretiacbe 
Wirk.,  Einflufs  auf  den  Oaawechsel 
2185. 

Salzhydrate:  Bild.,  Yerh,  180  f.;  DisK>- 
ciation  254. 

Salzlösungen:  Absorption  der  Kohlen- 
säure 157;  Constitution  anf  Grund 
ihres  Yerhaltens  gegen  Kohlensäure, 
Const.  171  f.;  Yerh.  gegen  Kohlen- 
säure 172;  Brechungsexponenten  172  f.; 
Dichte  und  Ausdehnung  178;  Diffusion 
von  neutralen  206  f.;  elektriseher 
Widerstond  288,  290  f.;   siehe  Salze. 

Salzsäure:  Diffusion  gegen  Ammoniak 
209  f.;  Grenze  zwischen  PolarisatioD 
und  Elektrolyse  297;  £influ(s  auf  die 
Gährung  2207 ;  siehe  Chlorwaaserstoff- 
säure. 

Salzstalaktite:  Anal.  451. 

Samarium:  Nachw.  2393. 

Sand :  vulcanischer,  Anw.  für  Glasuren, 
Anal.  2691 ;  Unters,  verachiedaier 
Sorten  2701 ;  Anw.  zur  Reinigung  des 
Wassers  2735. 

Sandarak:  Anw.  zur  FimiCsdarst.  2835; 

Sandelholz:  York,  von  Homoptero-  und 
Pterocarpin  2118. 

Sandelholzöl:  Jodabsorption  2509. 

Sandfllter:  Wirk.,  Anw.  2735. 

Sangainufs:  Anal.  2120. 

Saniba:  Zus.  des  Quellwassers  2639. 
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Sauidin :  Vork.  im  Trachyt  de«  Honte 
Amiat«,  Anal.  445  f. 

San  tonin:    physiologische    Wirk.   2191. 

Saponin:  York,  in  Agrostemma  Githago 
2112. 

Sarcine;  York,  im  Brauwasser  2801. 

Sarkosin:    Beaction  mit  Ghinon  2452. 

Sarsaparillewnrzel :  Wirk.  desExtractes 
auf  diastatische  Fermente  2297. 

SassafrasÖl:  Jodahsorption  2509. 

Sativinsäure:  Bild,  aus  Ole'i'n  2502; 
Bild,  aus  Erdnufsöl  2828. 

Sauerstoff:  Yerh.  gegen  Chlor  und 
Wasserstoff  (chemisches  Gleichge- 
wicht) 72;  Ozonisirung  und  Acti- 
vimng  (Fermentwirkungen),  Theilung 
zwischen  Kohlenoxyd  und  Wasser- 
stoff (chemisches  Gleichgewicht)  74; 
Atomgewichtshest.  durch  Synthese 
des  Wassers  aus  den  Elementen  108  f. 
Yerhältnifs  zum  Wasserstoff  im  Wasser 
109;  Atomgewicht  als  Grundlage  128; 
Atomvolum  145 ;  Entzündungsge- 
sohwindigkeit  des  Gemisches  mit 
Wasserstoff  und  Kohlenoxyd,  Ab- 
scheidung aus  der  Luft  mittelst 
Exosmose,  Lösl.  in  Wasser  154;  Yer- 
puffen  eines  Gemisches  mit  Wasser- 
stoff, mit  Kohlenoxyd  158;  Yerdran- 
gung  der  Halogene :  Zers.  unter  dem 
EinfluTs  des  Lichtes,  der  rauchenden 
Salzsäure  242,  der  concentrirten  Brom- 
wasserstoffsäure ,  der  concentrirten 
Jodwasserstoffsäure  243 ;  Yerhrennung 
,  Yon  organischen  Substanzen  bei  hohem 
Druck  249;  Atomrefraotion  813  f.; 
York,  der  Linie  im  Spectrum  eines 
elektrischen  Funkens  317;  Uebergang 
des  Spectrums  in  seine  verschiedenen 
Formen  318 ;  Absorptionsspectrum 
319;  Barst,  aus  unterbromigsaurem 
Natrium  und  Knpferoxyd  345;  Barst, 
ans  Wasserstoffsuperoxyd  und  Chlor- 
kalk 345  f.,  aus  Wasserstoffsuper- 
oxyd und  Ferricyankalium  346; 
Gewg.  von  elektrolytischem  346  f.; 
Barst,  von  ozonfreiem  durch  Einw. 
von  Schwefelsäure  auf  Übermangans. 
Kali  und  chroms.  Kali  352  f.;  Yer- 
einigung  mit  Stickstoff  durch  Platin 
und  langsame  Oxydation  des  mit 
Wasserstoff  reducirten  Eisens  354  f.; 
Wirk,  des  chlors.  Kaliums  bei  der 
Darst.  357;  Unters,  über  die  Bild, 
aus  den  Chloraten  358  f.;  Theorie 
der  Sauerstoffmolekülverb.,  Molekül- 
verb.  mit  Wasserstoff  387 ;  Occlusion 
in   metallischem  Silber  577  f.;   Yer- 


brauch  in  den  einzelnen  Organen 
2131 ;  Oxydation  von  Blut  2146;  Gas- 
spannung im  lebenden  Blut  2162; 
Abscheidung  durch  Bacteriopurpurin 
2278;  Anw.  bei  Yeraschungen  2307; 
Best,  im  Wasser  2318,  2321  ff.;  York, 
im  Wasser  2821 ;  Best,  in  der  Luft  2825 ; 
Apparat  zur  Barst.  2598;  Anw.  in 
der  Technik,  technische  Barst.  2630 ; 
Barst,  mittelst  Calci umplumbat  aus 
Luft  2661 ;  Anw.  zur  Beinigung  von 

*   Leuchtgas  2819. 

Sauerstoffverbindungen:  Absorptions- 
spectra  319. 

Sauerteig:  York.,  Eig.  von  Mikroorga- 
nismen 2246  f. 

Scandium:  Nachw.  2893. 

Schallgeschwindigkeit :  Best,  in  Bäropfen 
123  ff. 

Schanmgährung:  Yerhütung  2772,  2774; 
Ursache  2774. 

Schaumwein :  Mittheilungen  2560 ;  Barst. 
2791. 

Schellack:  Anw.  zur  Firnifsdarst. 
2885. 

Schiefer:  Werthbest.  2306. 

Schienenstahl:  Best,  des  Phosphors 
2355  f. 

Schiefspulver,  rauchloses:  Barst.  2679, 
2683.  « 

Schimmelpilze :  Ernährungsversuche 
2245. 

Schizoneura  languinosa:  York,  eines 
Gummistoffes  2768. 

Schlachthausdünger:  Anal.  2725. 

Schlacken:  Anal.  2606 ;  Anw.  zur  Cement- 
fabrikation  2697  f. 

Schlackencement:  Barst.,  Eig.  2699. 

Schleim:  Bild,  bei  der  Gährung,  Eig., 
Zus.  2210;  mikrochemische  Beaction 
2559. 

Schleimsäure:  Barst,  aus  Quercit  1846; 
Bild,  aus  einem  Kohlenhydrate  2098; 
Bild,  aus  Cellulose  2105;  Bild,  aus 
Baffinose  2469. 

Schmalz:  Nachw.  von  Yerfälschungen 
2505;  sp.  G.  2506;  siehe  Schweine- 
fett. 

Schmelzöle:  Zus.,  Unters.  2508. 

Schmelzofen:  Beschreibung  2594. 

Schmelzpunkt:  organischer  Yerbb.,  ge- 
naue Best.  232  f.;  Apparat  zur  Best. 
233;  Best,  für  Fette,  Schmelzp.  von 
Salicyl-  und  Anisylverbb.  284;  Be- 
ziehung zwischen  Schmelzp.  und 
Lösl.  eines  Salzes  234  f.;  Apparate 
zur  Best.  2587,  2597. 

Schmelzwärme  sieh^  Wärme. 


Digitized  by  VjOOQIC 


8174 


Baohregistm*. 


Sobmetterling« :  Vork.  einer  HemB&ure- 
verb.  2156. 

BchmiedeeiBen :  Best,  des  Photphors 
2358  f.;  Einflufa eines  Silicinmgehalies 
auf  die  Eig.  2616. 

Schmieröl:  Verb,  bei  niederer  Tem- 
peratur 2497  f.;  Best,  der  Fähigkeit, 
KU  verharzen  and  sauer  zu  werden 
2498. 

Schüttelapparat:  Beschreibung  2596. 

Schüttelgläser:  Auw.  104. 

Seh  walheim :  Zus.  des  Oermaniabrunnen- 
wassers  2631. 

Schweden:  Zus.  der  Butter  2747. 
2748. 

Schwefel:  Dampfdichtebest. ,  Gröfse 
des  Moleküls  im  Gaszustande  128; 
Dielektricitätsconstante  264, 306;  elek- 
trischer Leitungswiderstand  286 ;  Oxy- 
dation durch  Elektrolyse  295;  Einw. 
auf  Metallsalzlösungen  339;  Mole- 
knlargröAe  369;  Yerh.  gegen  Selen- 
sfture  390;  Bindung  im  Eiweifs  2072; 
Umwandl.  in  Schwefelwasserstoff  im 
Thierkörper  2132 ;  verschiedenes  York, 
im  Harn  2180;  York,  und  Kachw. 
im  Aether  2300;  Best,  als  Baryum- 
sulfat  2307;  Best,  in  der  Steinkohle 
2332,  im  i^sen,  Oxydation  mittelst 
des  galvanischen  Stromes  2333;  Best, 
in  Pyritabbränden  2336  f.;  Best.  Im 
Eisen  2342,  2356;  Nachw.  in  organi- 
schen Yerbb.  2426  f.;  Best,  in  Stein- 
kohlen 2525;  Bedeutung  im  Zink- 
hätten verfahren  2612;  Darst.  aus 
Schwefelwasserstoff  2645;  Darst.  aus 

.  Sodarückständen  2646,  2654  f.;  Anw. 
zur  Reinigung  von  Naphtalin  2663; 
Bindung  in  der  Moorerde  2712,  2713; 
Entfernung  aus  Leuchtgas  2817 ;  Best, 
iu  Kohlen  2818;  Gewg.  aus  Gas- 
reinigungsmasse  2819. 

Schwefelalkalien:  Yerh.  der  Hydro- 
sulfide  gegen  Phenole  und  Oxysäuren 
614;  Yerh.,  Behandlung  beim  Soda- 
procefs  2657. 

Schwefelammonium :  Trennung  des 
Niederschlages  2391;  Anw.  zur  Fäl- 
lung von  Nickel  2401 ;  Umsetzung 
mit  Kochsalz  2654. 

Schwefelantimon:  Einflufs  auf  die 
Färbung  des  Glases  2690. 

Schwefelantimon  (Sulfur):  Naehw.  von 
Arsen  2369. 

Schwefelantimon  (Polysulfid) :  Entfer- 
nung des  überschüssigen  Schwefels 
2308. 

Schwefelarsen  (Trlsulfid):  Lösl.,   neue 


Modifloation423;  Einw.  auf  die  Wein- 
farbstoffe 2789. 

Schwefelbacterien:  Unters.  2277. 

Schwefelbaryum :  Bild,  aus  Baryom- 
Sulfat  2241 ;  Anw.  in  der  Sodaindnstiie 
2656;  Darst.  von  Blanc-fix  2657. 

Schwefelblei  (Bleiglanz):  Bild,  von  Blei- 
glanz bei  der  Einw.  von  Schwefel- 
kohlenstoff auf  Blei  841 ;  Entfemong 
von  überschüssigem  Schwefel  in  der 
Anal.  2308;  Färbung  des  Glasps 
2690;  Einw.  auf  die  Wein£arbstoffe 
2789. 

Schwefelcadmium :  Dissociatioii  durch 
metallisches  Cadmium  256;  ee-  und 
/»-Modification,  Unters.,  Eig.,  Krystalll 
513  f.;  Yerh.  514;  Färbung  des  Glases 
2690. 

Seh wefelcalcium :  Umsetzung  mit  Ghlor- 
ammou  2654;  Anw.  für  selbsUeuch- 
tenden  Anstrich  2823. 

SchwefSslcarboIsäure:  Wirk,  auf  Mikro- 
organismen 2226. 

Schwefelchrom  (Sesquifluorid):  Bild, 
bei  der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Chrom  341. 

Bdiwefelcyanammonium :  Einw.  auf 
ß  -  Naphtylhydrazinchlorhydrat  1 .30^ ; 
Bild,   bei   der  Leuchtgasdarst.   2662. 

Schwefelcyanbaryum:  Yerh.  gegen  Di- 
chloracetessigäther  853. 

Schwefelcyankalium :  York,  und  Ent- 
fernung von  Eisenoxydul  2300;  Anw. 
bei  der  Elektrolyse  von  MetaUsalzen 
2305;  Nachw.  und  Beat,  des  Chlors 
23 29;  Anw.  in  der  EisenbesU,  Einw. 
auf  Eisenverb.  2397;  Anw.  in  der 
Elektrolyse  2410  f. 

Schwefelcyanmetalle:  Einw.  auf  ge- 
chlorte Acetessigester  850. 

Schwefelcyanverbindungen :  AnaL  2433  £. 

Schwefelcyanwasserstoffsänre:  Na^w. 
2433;  Einw.  von  Oxydationsmitteln 
2434. 

Schwefeleisen  (Sulfür):  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Schwefelkohlenstoff  auf 
weiches  Eisen  340. 

Schwefelgeimanium  (Sulfid):  KrystallC 
427  f. 

Schwefelhamstoff:  BeacUonsgeschwin- 
digkeit  gegen  Salzsäure  47;  elek- 
trische Leitfähigkeit  der  Salze  (Affi- 
nitätsbest.)  48,  51. 

Schwefeljods.  Kalium  (KaliumsulAito- 
jodat):  Darst.,  Big.,  Const.  364. 

Schwefelkalium:  Färbung  des  01a»s 
2690. 

Schwefelkalium  (Monosulfld):  An«r.  zur 
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Barst,  der  Polysalfide  des  Kaliams 
449  f. 

Schwefelkalium  (Polysulfide):  Bild.  449; 
Zus.  449  ff.;  Verb,  gegen  Jod,  gegen 
Kaliumsulfite ,  gegen  Quecksilber, 
Aethylbromnr  und  -jodür  450;  Const. 
451. 

Schwefelkies:  AnaL  2334  f.,  2337, 
2388. 

Schwefelkohlens.  Kobaltdecamin :  Darst., 
Zus.  484. 

Schwefelkohlens.  Kobaltoctamin  (Ko- 
baltootaminsulfatocarbonat) :  Einw. 
auf  schweflige  Säure  479 ;  Barst.,  Eig., 
Zus.  484. 

Schwefelkohlenstoff:  Anw.  zum  Lösen 
von  Kohlendioxyd  156;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsyersueh)  334;  Beaction  mit 
einer  Kalium-Natriumlegirung,  Zers. 
durch  Stofs,  Apparat  hierzu  (Vor- 
lesungsversuch)  335;  £inw.  auf  Me- 
talle 339  ff.;  Bild,  von  Kohlenoxy- 
sulfld  durch  Einw.  auf  Thone  429; 
Einw.  auf  Benzolazo  -  p  -  kresol  1107, 
auf  Azoverb.  und  Hydrazone  1107  f., 
auf  Benzolazo-ps-cumenol  1108,  auf 
s  -  Benzoldisazoresorcin ,  auf  ß  -  Naph- 
tochinonhydrazon  1109,  auf  p-Homo- 
benzenylamidozimkalium ,  auf  Ben- 
zenylamidozim  1209 ;  Best,  im  Senföl 
2379;  Verpuffüngmit  Sauerstoff  2426; 
Anw.  zur  Reinigung  der  Schwefel- 
säure 2649;  Fabrikation  und  Bein- 
darst.  2652;  Anw.  zur  Conservirung 
von  Grünfutter  2728;  Tödtung  der 
Cochenille  2740;  Einw.  auf  p-Amido- 
benzolazosalioyl  -  oder  -kresotinsäure 
2864. 

Schwefelkohlenstoff  (Monosulfid):  Ent- 
stehung einer  Verb,  mit  Kalium  bei 
der  Einw.  einer  Kaliumnatrium- 
legiruDg  auf  rectificirten  Schwefel- 
kohlenstoff 336. 

Schwefelkohlenstoff  (Subsulfar):  Bild, 
bei  der  Sulfurirung  von  Metallen 
durch  Schwefelkohlenstoff  340. 

Schwefelkupfer  (Sulfid):  Bild,  aus  den 
Bestandth.  69;  Eutfemung  des  über- 
schüssigen Schwefels  2308;  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelmangan  (Sulfnr  MnS):  Bild, 
bei  der  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Mangan  340. 

Schwefelmaugan  (Sulfür  MugSs):  Bild, 
bei  der  Euiw.  von  Schwefelkohlen- 
stoff auf  Bhodanit  340. 

Schwefelmetalle:    Einw.    auf  Alkohol- 


jodide 1333  f.;  Entfernung  von  über- 
schüssigem Schwefel  2308. 

Sehwefelmolybdän:  Anw.  zur  Färbung 
des  Glases  2690. 

Schwefelnatrium:  Anal.  2334;  Anw. 
zur  Fällung  von  Nickel  2401 ,  zur 
Titrirung  von  Zink  2406,  zur  Best, 
von  Kupfer  2418;  Barst.  2657,  2659; 
Anw.  zum  Waschen  und  Walken  von 
Tuch  2842. 

Schwefelnickel  (Sulfid):  York,  eines 
eisenführenden  Polydymits  469;  York., 
Barst,  eines  neuen  Metallozydjßs  470 ; 
Anw.  zur  Färbung  des  Glases  2690. 

Schwefehiickel  (Sulfür):  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Schwefelkohlenstoff  auf 
Nickel  341. 

Schwefelnickel  (Subsulfür):  Bild,  bei 
der  Einw.  von  Schwefelkohlenstoff 
auf  Nickel,  isomere  Modification,  sp. 
G.,  Zus.  des  durch  Beduction  von 
Nickelsulfat  dargestellten  341. 

Schwefelsilber:  Anw.  zur  Färbung  des 
Glases  2690. 

Schwefelsäure:  Prüf,  der  Zähigkeit  eines 
Gemisches  mit  Wasser  173  f.;  Theorie 
der  Losungen  erörtert  durch  die 
„  Schwingungsknotentheorie "  1 75  f . ; ' 
Biffusionstheorie   210;    sp.  W.,   Ab- 

■  hängigkeit  derselben  von  der  Concen- 
tration  227  f.;  .Neutralisationswärme 
238;  elektrisches  Leitvermögen  der 
concentrirten  289;  Beactionswärme 
einer  Mischung  mit  Kaliumsulfat 
290  f.;  Zers.  der  verdünnten  durch 
ein  Bauiell  291;  Elektrolyse  durch 
starke  Ströme  291  f.;  Grenze  zwischen 
Polarisation  und.  Elektrolyse  297; 
Polarisation  von  Platinplatten  in 
derselben  298;  Bildungsproceis  der 
euglisohen  384;  Krystallf.  389;  Yerb. 
mit  Arsentrioxyd  421  f.;  Einflufs  auf 
Fermentlösungen  2292;  Best,  als  Ba- 
ryumsulfat  2307;  Best.  2334  f.;  volu- 
metrische  Best.  2338  f.;  Best,  als 
Baryumsulfat  2337 ,  in  Sulfaten 
2339  f.,  2341  f.;  Gehalt  an  Fluor 
2363;  Best  im  Harn  2551;  Best,  in 
Weinstein  und  Weinhefe  2575;  Best, 
im  Essig  2578;  Anal.  2606;  Befi*eiung 
von  Arsen  2645,  2649;  Beactionen 
in  den  Bleikam mem,  Yerlauf  der 
Barst.  2647  f.;  Best,  der  Spannung 
des  Wasserdampfes  in  verdünnter* 
Säure ,  Beactionen  in  der  Blei- 
kammer, Spannungen  der  Lösungen 
von  salpetriger  Säure  in  Schwefel-' 
säure    2648;    Beinigung    von  Arsen, 
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•Belen,  Blei  3649;  York,  als  Verun- 
reinigung  des  Wassers  2733;  Anw. 
zar  Desinfection  von  DarmenUeernn- 
gen  2737 ;  Einflafs  auf  den  Stickstoff- 
gehalt  der  Biermaische  2797. 

Schwefels&ureanhydrid:  Verbindung  mit 
Arsentriozyd  421  f.;  Verb,  mit  Bor- 
säare  430  f.;  Best,  in  rauchender 
Bchwefels&are  2841. 

Schwefelsäurehydrat:  Bild.,  Zers.  173; 
Darst.  eines  krystalUslrten  175. 

Schwefels.  Aluminium:  Anal.  2387; 
Verb,  mit  Aluminiumfluorid  2610; 
Darst.  2659. 

SchwefSels.  Aluminium-Kalium  (Alaun) : 
Darst.  von  Krystallen  3 ;  siebe  Alaun. 

Schwefels.  Aluminium-Thallium:  sp.  O. 
147. 

Schwefels.  Amid obenzoy  1  -  Amidobenz- 
amid:  Darst.,  Big.  914. 

Schwefels.  Ammonium:  York,  als  Ver- 
unreinigung von  Bromammonium  400 ; 
Anw.  zur  Krystallisation  von  Eiweifs 
2073,  zur  Reinigung  des  Spiritus  2580 ; 
Darst.  2657;  Bild,  im  Boden  2705; 
Nitriflcation  2708;  Anw.  als  Diinger 
2709. 

Schwefels.  Anilin:  Einw.  auf  Nelkenöl 
2512  f.,  auf  ätherische  Oele  2513  f.; 
Anw.  aJs  Reagens  auf  Lignin,  Yerh. 
gegen  Vanillin  2523. 

Schwefels.  Atropin:  Lösl.  1969. 

Schwefels.  Baryum:  Darst.  von  Kry- 
staUen  3;  York.  454;  York,  von 
monoklinem  455;  Yerh.  bei  der  Best, 
von  Schwefelsäure  2334  bis  2341; 
York,  in  Grubenwasser- Ableitungs- 
röhren 2642;  Anw.  zurSaftanßUschuog 
2811. 

Schwefels.  Benzidinsnlfon :  Darst,  Eig. 
1908. 

Schwefels.  p-Benzophenylhydrazin:  Dar- 
stellung ans  p-Benzoylanilin  1291. 

Schwefels.  Blei:  Darst.  von  Krystallen 
3;  Lösl.  in  Wasser  2623. 

Schwefels.  Cadmium:  Reaction  mit 
Schwefel  339;  Darst.,  KrysUllf.  508  f. 

Schwefels.  Calcium:  Darst.  von  Kry- 
stallen 3;  Yerh.  gegen  Eisenkies  4; 
Erhitzen  einer  läsung  zur  Darst. 
des  Plätre  de  Paris  457;  Umwand  1. 
in  Carbouat  durch  Thiere  2154;  siehe 
auch  Gyps. 

Schwefels.  Cer:  Dichten  der  Lösung 
178;  Isomorphismus  mit  Cadmium- 
sulfat  464. 

Schwefels.  Cer,  saures:  Darst.,  Eig. 
464  f.,  465. 


Schwefels.  Chinin:  Prüf,   auf  Reinheit 

2478;   Unters,  des  Handelsproductes 

2667. 
Schwefels.  Chinin,   saures:    Einw.  von 

Phenol  2013. 
Schwefels.  Chininbrenzcatechln:  Da;^L, 

Eig.  2013.         i 
Schwefels.  Chininhydrochinon :  Danu 

Eig.  der  sauren  und  neutralen  Verb. 

2013. 
Schwefels.    Chininorcin:     Dant.,    Eig. 

2013. 
Schwefels.  Chininphenol:  Bild.  2013. 
Schwefels.     Chininpyrogallol :     Darst, 

Eig.  der  sauren  und  neutralen  Verb. 

2013. 
Schwefels.  Chininresorcin,  saures:  Bild. 

2013. 
Schwefels.  Chrom-Kalium  (Chromalann): 

Darst    von   Krystallen    3;    Wechsel 

der  Zähigkeit   beim   Uebergang  der 

violetten  Losung  in  die   grüne   174; 

Anw.  in  der  Färberei  2848. 
Schwefels.    Chromoxyd:    Yerh.    gegen 

Ueberschwefel säure  385. 
Schwefels.  Cinchonidin:  York,  in  Chinin- 

snlfat  2667. 
Schwefels.        Cinchouidinhydrochinon: 

Darst,  Eig.  2013. 
Schwefels.  Cinchonidinpyrogallol:  Dar- 
stellung, Eig.   der  sauren  und  neu- 
tralen Verb.  2013. 
Schwefels.  Cinehouidinresorcin :  Darst., 

Eig.  2013. 
Schwefels.  Cumylauiiu,   saures:   Darst., 

Eig.  904. 
Schwefels.  Cuprein:   Darst,  Eig.  2022. 
Schwefels.  Diamidoaceton :   Darst,  Eig. 

1672. 
Schwefels.  ^-Diamidoxanihon:   Darst., 

Lösl.  1578. 
Schwefels.  Diantipy  rineasigsäure :  Darst . , 

Eig.  693. 
Schwefels.    Py  -  « /5  -  DimethvlchinoliD : 

Darst,  Big.  1040. 
Schwefels.        Diphenylamidomethylen- 

o  -  phenylendiamin :       Darst ,     Eig. 

896. 
Schwefels.    Di  -  p  •  tolylamidomethyleo- 

o-pheDylendiamin:  Darst,  Eig.  89^. 
Schwefels.  Eiseuoxyd:    Reduction   mit 

Magnesium,  Darst  2309;  Best  durch 

Permanganat  2310. 
Schwefels.  Eisenoxydul:    Reacstion  mit 

Schwefel  339;  Anal.  naturli<dier  Eiseai- 

sulfate  4C7  f.,   Einw.   auf  Pflanzeu- 

zellen  2082;  Anw.  in  der  AUal.  2346; 

Anw.  als  Duuger  2720. 
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Schwefels.  fiisen-Baryum :  Bild.  2334  f., 
2337. 

Schwefels.  Fuscokobalb:  Verh.  485  f. 

Schwefels.  Hydrastin:  Darst,  £ig.  2002. 

Schwefels.  Hydrazin:  Darst.  1091  f.; 
Eig.  1094. 

Schwefels.  Kalium:  Umwandlungstem- 
peratur bei  der  Zers.  mit  Natiium- 
chlorld  253;  Reaotiooswärme  der 
Mischung  mit  Schwefelsäure  290  f.; 
Best,  neben  Katriumsnlfat  2342;  Um- 
wandl.  inKaliumcarbonat2654;  Anw. 
zur  Aufscliliefsung  von  Knochen  2721 . 

Schwefels.  Kalium,  saures  (Disulfat): 
Bildungswärme ,  Bildungsgleichung 
290  f.;  neues  Hydrat  448  f. 

Schwefels.  Kobaltoctamin:  Verh.,  Eig. 
485. 

Schwefels.  Kupfer:  Verh.  gegen  Eisen- 
kies 4;  katAlytische  Wirk.  32;  Com- 
bination  mit  o-ToIuidin  und  Chinolin 
197;  Occlusion  der  Gase  bei  der  Elek- 
trolyse 295;  elektrischer  Transport 
bei  der  Elektrolyse  der  Lösung  295  f.; 
elektrolytische  Polarisation  durch 
Kupfemiederschlag  an  der  Anode 
297 ;  Beaction  mit  Alkali-Halogen- 
verbb.  bei  Gegenwart  von  concen- 
trirter  Schwefelsäure  337  f.;  Eeduc- 
tion  durch  Zuekerarten  515;  Verh. 
gegen  Wasser,  Ammoniak  und  Salz- 
säure, Bild,  verschiedener  Hydrate 
517  ff.;  Anal.  2419;  Reinigung  2420; 
Anw.  'gegen  die  Peronospora,  Verh. 
gegen  indifferente  Pulver  2787;  Ver- 
mischungen, Einflufs  auf  den  Most 
der  mit  Kupfersulfat  behandelten 
Beben  2788. 

Schwefels.  Lithium:  Lösl.  in  Alkohol 
2365. 

Schwefels.  Magnesium :  irotonischer 
GoSfficient  211  f.;  elektrisches  Leit- 
vermögen 213;  Krystallf.  459;  Kry- 
stallform  einiger  Hydrate  459  ff.; 
Anw.  zur  Best,  des  Caseins  in  der 
Milch  2527;  Anw.  zum  Entzückern 
von  Melasse  2757,  2762. 

Schwefels.  Mangan:  Combination  mit 
Phenylhydraziu  198;  Beaction  mit 
Schwefel  339;  Oxydation  durch  den 
Sauerstoff  der  Luft  494;  Anw.  in 
der  Eisenanal.  2396. 
Schwefels.  Methyltarconinsäure,  saure: 

Darst.,  Big.  2000. 
Schwefels.  p-Monobrom  -  o  -  nitrophenyl- 

hydrazin:  Darst.  1281. 
Seh  wefels.    ß  -  Mononitroso  - « -  naphtvl- 
amin:  Darst.,  Eig.  941. 


Schwefelsaures  Morphin:  Lösl.  1969. 

Schwefels.  /3-Kaphiocliinaldin,  saures: 
Darst.,  Eig.  1047. 

Schwefels.  a-Naphtylamin:  Einw.  auf 
ätherische  Gele  2513. 

Schwefels.  Natrium:  Prüf,  des  Dampf- 
dinickes  von  absorbirtem  Wasser- 
dampf 159;  Zustand  in  Lösungen 
191  f.;  Umwandlungstemperatur  bei 
der  Zers.  mit  Kaliumchlorid  253; 
Anw.  in  der  Baeteriologie  2325; 
Best,  neben  Kaliumsulfat  2342 ;  Anal. 
2384;  Umwandl.  in  Natriumcarbon at 
2654;  Vork.  in  der  Atmosphäre  2715. 

Schwefels.  Nickel :  Beaction  mit  Schwefel 
339. 

Schwefelsaures  Nitrosoruthenium  -  Am- 
moniak :  Darst.,  Krystallf.,  Verh.  600. 

Schwefels.  o-Oxy-«  y-dimethylchinolin : 
Darst.,  Big.  1042. 

Schwefels.  p-Gxy-a  y-dimethylchinolin : 
Darst.,  Eig.  1044. 

Schwefels.  Pentaamidopentol :  Darst. 
1189. 

Schwefels.  3  (n)  -  Phenyldihydrochin- 
azolin:  Darst.,  Eig.  1070. 

Schwefels.  Phenylpropylamin:  Eig.  1297. 

Schwefels.  Phosphonium  (Phosphonium- 
sulfat):  Bild,  aus  Phosphorwasser- 
stoff 410  f. 

Schwefels.  Salze:  optische  Eig.  461 ; 
siehe  auch  Sulfate. 

Schwefels.  Sölanidin:  Darst.,  Eig.  2028. 

Schwefels.  Sparte'in :  physiologische 
Wirk.  2188. 

Schwefels.  Tellur:  basisches,  Darst.  zur 
Atomgewichtsbest.   des   Tellurs    100. 

Schwefels.  Tetraäthylphosphonium : 
Einw.  von  Brom  und  Chlor  1961. 

Schwefels.  Tetraamidooxypentol :  Darst., 
Eig.  1190. 

Schwefels.  ac-l,5-Tetrahydronaphtylen- 
diamin:  Darst,  Big.,  Krystallf.  973. 

Schwefels.  Tetra  -  p  -  tolylamidodime- 
thylen-o-phenylendiamin :  Darst.,  Eig. 
901. 

Schwefels.  Zink:  kataly tische  Wirk. 
32 ;  Combination  mit  p-Toluidin,  mit 
Phenylhydrazin  197  f.;  thermoelek- 
trische  Kraft  266;  elektrisches  Leit- 
vermögen der  gelatinehaltigen  Lösung 
288  f.;  elektrischer  Transport  bei  der 
Elektrolyse  der  Lösung  295  f.; 
Grenze  zwischen  Polarisation  und 
Elektrolyse  297^  Beaction  mit 
Schwefel  339;  optische  Eig.  461; 
Umsetzung  mit  Natriumsulfhydrat 
507  f. 
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Schwefels.  Zirkoniam:  Dant.  115  f. 

Schwefeltitan  (Disalfld):  Oxydation 
durch  Kohlensäure  540. 

SchwefeWerbindungen  der  Erdalkalien: 
Phosphorescenz  320. 

Schwefelwasserstoff:  Einw.  auf  Metall- 
salze 331;  Yerbrennong  in  gasför- 
miger Salpetersäure  (Vorlesungsver- 
such)  334;  Einw.  auf  Arsenwasser- 
stoff und  auf  Antimonwasserstoff 
418  f.;  Bild,  aus  Schwefel  im  Or- 
ganismus 2132;  Einw.  auf  Bacterien 
2241  f.;  Bild,  durch  Bacterien  2242; 
Conservirung  der  wässerigen  Lösung 
durch  Glyoerin  2300;  Nachw.  2331; 
Best.  2332;  Anw.  zur  Fällung  Yon 
Zink  2405;  Hachw.  im  Harn  2550; 
Apparat  zur  Darst.  2592,  2593;  Darst. 
von  Schwefel  2646;  Darst.  aus  Soda- 
rückständen 2646,  2654  f.;  York,  in 
Kalksteinen  2658;  Entfernung  aus 
Leuchtgas  2817. 

Schwefelwismuth  (Trisulfld):  Darst, 
Versuche  zur  Darst.  von  Doppel- 
sulfiden 524;  Einflufs  auf  die  Fär- 
bung des  Glases  2690. 

Schwefelwismuth  -  Kalium :  Anw.  zur 
Darst-.  von  künstlichem  Kupferwis- 
muthglanz  (Emplektonit)  524. 

Schwefelwismuth-Kalium ,  Bi^  83  .  K^  S : 
Darst.  524. 

Schwefelwolfram :  Anw.  zur  Färbung 
des  Olases  2690. 

Schwefelzink:  Dissociation  durch  me- 
tallisches Zink  256;  Bild,  von  col- 
loidalem  508;  Best,  im  Galmei  2408; 
Darst.  2659. 

Schwefelzinn  (Sulfid):  Anw.  zur  Darst. 
von  Sulfozinnsäure  530  f. 

Schwefelzinn:  Bild,  in  Conservebüchsen 
2660;  Einflufs  auf  die  Färbung  des 
Glases  2690. 

Schwefelzinn  -  Schwefelwasserstoff 
SnaSsH,:  Bild.  532. 

Schwefelzmnsulfid :  Entfernung  des 
überschüssigen  Schwefels  2308. 

Schwefligsäure  (Schwefeldioxyd) :  Yerh. 
gegen  Jodsäure  (todter  Baum)  81  f.; 
Isothermen  einiger  Mischungen  mit 
Kohlensäure  219;  Mischen  mit  gas- 
förmiger Jodwasserstoffsäure  (Vor- 
lesuogsversuch)  333;  Versuche  zur 
Aufklärung  der  Const.  377  f.;  Einw. 
auf  Natrium-  und  Kaliumthiosnlfat 
383;  Einw.  auf  Kobaltammoniumver- 
bindungen 478  ff.;  physiologische 
Wirk.  2187;  Einw.  auf  Bacterien 
2242;     Apparat     zur    Darst.     2593; 


technische  Darst.   2fi47;    Anw.    zur 

Aufschliefsung  von  Phosphaten  2717; 

Vork.  als  Verunreinigung  des  Wassers 

2733;  Anw.  für  dieDesinfeeticm2736f.; 

Absorption    durch    Campher    2739; 

Anw.    zur  Darst.    von   Stärkesynip, 

Anw.  in  der  Zuckerfiibrikation  2759, 

2760;  Anw.  zur  Inversion  von  Zucker 

2765;  Best,  in  Hopfen  und  Bier  2802; 

Anw.  zur  Farbstoffbüd.  2870. 
Schwefligs.  Ammonium:  Darst.,  Anw. 

als  Dünger  2657. 
Schwefligs.  Ammonium-schwefllgBaures 

Ammoniumkalium    (saures):    Darst, 

Zus.  381. 
Schwefligs.  Blei,  basisches:  Darst.,  Anw. 

2849. 
Schwefligs.   Calcium    (Disulfit):    Anw. 

zur   CeUulosedarst.   2521 ;   Anw.   zur 

Aufschliefsung  von  Phosphaten  2717. 
Schwefligs.  Calcium,  neutrales:    Anw. 

zur  Conservirung  von  Wein  2790. 
Schwefligs.     Diaminkobaltoxyd:     Bild. 

eines  ähnlichen  Salzes  480. 
Schwefligs.      Kalium:      Darst.,     £ig., 

Lösungswärme  379  f.;    Verh.  gegen 

Kaliumsulfide  450. 
Schwefligs.  Kalium  (Metadiaulfit):  Anw. 

als  Entwickler  2877. 
Schwefligs.     Kaliumäthyl  -  Jodnatrium 

(Verbindung  4  C^H^S  O«  O  K  .  Na  J): 

Darst.  377. 
Schwefligs.  Kalium-Ammonium:  Darst., 

Const,  Eig.  381. 
Schwefligs.    Kalium -Natrium:    Darst, 

LöBungswärme,  Eig.  380  f. 
Schwefligs.       Kobaltamindikobaltozjd: 

wahrscheinliche  Bild.  481. 
Schwefligs.  Kobaltdecamin:  Darst.  eines 

isomeren   Salzes   480;    Darst^,   Verh. 

gegen  Salzsäure  481. 
Schwefligs.     Kobaltoctamin  -  Ammon: 

Darst.  480. 
Schweflige.     Magnesium:     Anw.    zum 

Entzückern  von  Melasse  2757,  2762. 
Schwefligs.     Natrium:     Darst.,     Eig., 

LöBungswärme      380 ;      wasserfreies, 

Darst.    2877;    Anw.    als   Entwickler 

2880. 
Schwefligs.    Natriumäthyl  -  Jodkaliom 

(Verbindung    4  C,  H5  8  Og  O  Na .  K  J): 

Darst.,  Eig.  377. 
Schwefligs.  Natrium- Ammonium:  Daist, 

Zus.,  Eig.  378. 
Schwefligs.    Natrium  -  Kalium :    Verh. 

gegen      Natriumhydrosulfit     377  f.; 

Darst.,  Eig.,  Zus.  378  f. 
Schwefligs.    Natrium  -  schwefligsaoies 


Digitized  by  VjOOQIC 


Saohx«!gistor. 


3179 


Natrium- Ammonium  («aure«) :  Dant., 
LösungBwärme  381. 

Schweflige.  Natrium  •  schwefligsauree 
Natrium  -  Kalium,  (saures):  Darst, 
Eig.,  Lösungswärme  880. 

Schweflig«.  Bosanilin  (Bisulflt):  Anw. 
in  der  Branntweinana].  2773. 

Schwefligs.  Salze:  Beaction  mit  Nitriten 
408. 

Schwein:  Verdauung  2159. 

Schweinefett:  Nachw.  von  Baumwoll- 
samenöl  2503,  2505;  Best,  der  Jod- 
zahl, Yerh.  gegen  Beageutien,  Nachw. 
von  Pflanzenölen,  AdiUtion  von  Brom 
2504;  Nachw.  von  Binderfett,  von 
Baumwollsamen -Margarin  250ö;  8p. 
G.  2505  f.;  Nachw.  von  Baumwoll- 
samenöl  und  Binderfett  2544  f. ;  Jod- 
zahl, Erstp.  der  Fettsäuren  2545; 
Säuregrad  2829;  Zus.,  Brechungs- 
exponent 2831;  Ausdehnung  2832. 

Schweinegalle:  York,  einer  krystalli- 
sirten  Säure  2172. 

Schwere:  Einflufs  auf  Lösungen  171. 

Schwerspath:  Anal.  2339;  siehe 
schwefeis.  Baryum. 

SchwingUDgsknotentheorie:  zur  Theorie 
der  Schwefelsäurelösungen  175  f. 

Scopola  camiolica:  Bestandth.  2119. 

ScopolÄtin:  York.  2119. 

Sebacinsäure:  Afflnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  58 ;  Yerbrennungs- 
wärme  250. 

Sebacyisäure :  Bild.  2829. 

Securit:  £ig.,  Anw.  2679. 

Seeachlamm:  Unters.  Absorptionsfähig- 
keit für  Kalk  und  Kali  2726. 

Seestrandproducte:  Düngwerth  2716. 

Seetang:  Anw.  als  Dunger,  Anal.  27.22. 

Seethiere:  Unters.,  Anw.  als  Dünger 
2723;  Zus.  2724. 

Seewasser:  Compi-essibilität  164;  Cor- 
rosion  des  Eisens  2618. 

Seide:  künstliche  Darst.,  Eig.  2840. 

Seife:  physiologische  Wirk.  2191;  Beat, 
der  freien  Alkalihydrate  2383;  Darst. 
von  Normalflüssigkeiten  2386;  Nachw. 
in  Oelsäure  2499;  Anw.  zur  Best, 
der  Bothweinfarbstoife  2573;  Unters. 
2597 ;  Gehalt  an  freiem  Alkali  neben 
Areier  Fettsäure  2826;  Unters.,  Darst. 
harter  Seife  aus  harzsaurem  Natron 
2827. 

Seifenlaugen:  Best,  des  Glycerins  2444. 

Selen:  elektromotorische  Kraft  281; 
Darst.  aus  Zinkblende  342;  Yerh. 
gegen  Selensäure  390  f.;  Bild,  von 
Doppelverbindungen     mit    Wlsmuth 


524;  Einw.  auf  Zinkäthyl,  Yerh. 
gegen  Quecksilberphenyl  und  Alu« 
miniumphenyl  1941. 

Selenacetamid :  versuchte  Darst.  858. 

Selenazole:  versuchte  Darst.  859. 

Selenazolverbindungen :  Darst.,  Unters. 
853  f. 

Selenazylamin :  Darst.,  Eig.,  Salze  856. 

Selen benzamid :  Schmelzp.,  Yerh..  gegen 
Ghloraceton  858;  Yerh.  gegen  Brom- 
acetophenon  858  f.;  Yerh.  gegen 
Chloracetessigäther  859. 

Selenchlorhydrine:  Einw.  auf  Benzol 
1940  f. 

Selencyanacetessigsäure  -  Aetbyläther: 
Darst.,  Eig.  853. 

Selencyanaceton:  Darst.,  Eig.  853. 

Selencyanacetophenon :  Darst.  854. 

Selencyanessigsäure:  Darst.,  Big.,  Salze 
854. 

Selencyanessigs.  Baryum:  Darst.,  Eig. 
854. 

Selencyanisonitrosobuttersäure  -  Aetbyl- 
äther: Bild.  854. 

^lencyankalium:  Yerh.  gegen  Ghlor- 
aceton 853,  gegen  Chloracetessig- 
äther 853  f.,  gegen  Bromacetophenon, 
gegen  Monochloressigsäure  854. 

Selendihydrozydichlorid:  Einw.  auf 
Benzol  1372. 

Selendioxyd:  Yerh.  gegen  aromatische 
o-Diamine  1057  ff. 

Selenhamstoff:  Yerh.  gegen  Brom- 
acetophenou  855,  gegen  Natrium- 
acetat  856;  Yerh.  gegen  Honochlor- 
acetessigäther  856  f.,  gegen  Ohlor- 
essigsäure  857. 

Selenhydanto'in :  Darst.,  Eig.  857. 

Selenige  Säure:  Einw.  auf  Benzol  und 
Pentachlorbenzol  1866;  Einw.  auf 
Benzol  1941;  Beduction  1942. 

Selenigsäureanbydrid:  Yerh.  gegen  Ben- 
zol, gegen  Selentetrachlorid  1941; 
Einw.  auf  Anilin,  Aethylamin  1942. 

Seien) gsäuredichlorhy drin:  Darst.  1941; 
Einw.  auf  Benzol  1942. 

Selenlgs.  Aluminium  neutrales:  Darst. 
und  Eig.  zweier  Salze  397. 

Selenigs.  Aluminium,  saures:  Darst., 
Eig.  zweier  Salze  397. 

Selenigs.  Cadmium,  neutrales:  Dai'st., 
Eig.  393. 

Selenigs.  Cadmium ,  anderthalbfach 
saures:  Darst,  Eig.  393. 

Selenigs.   Cadmium,   zweifach   saures 
Darst.,  Eig.  393. 

Selenigs.  Cadmium-Ammonium :  Darst. 
Eig.  398. 
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Selenigs.  Chromozyd:  Dant.,  Eig.  S97  f. 
Selenigi.  Eisenozyd,  bansches:  Daist., 

Eig.  396. 
SelenigB.  Eiienozyd,  neutrales:  Barst, 

Eig.  dreier  Salze  396. 
Selenigs.    Eisenoxyd,    saures:    Darst., 

Eig.  zweier  Salze  897. 
Selenigs.  Kobalt,  neutrales:  Darst.,  Eig. 

894. 
Selenigs.  Kobalt,  saures:  Darst,  Eig. 

des  Hydrates    und  des  wasserfreien 

Salzes  894  f. 
Selenigs.  Kupfer,  basisches:  Darst,  Eig. 

393. 
Selenigs.  Kupfer,  neutrales:  Darst,  Eig. 

393  f. 
Selenigs.  Kupfer,  saures:  Darst,  Eig. 

verschiedener  Salze  394. 
Selenigs.    Kupfer  -  Ammoniak :    Darst, 

Eig.  398. 
Selenigs.  Magnesium,  neutrales:  Darst., 

Big..  Verh.  392  f. 
Selenigs.  Magnesiuni,  saures  (Diselenit) : 

Darst,  Eig.,  Verb.  393. 
Selenigs.  Manganoxyd,  basisches:  Darst, 

Eig.  395  f. 
Selenigs.  Manganoxydul,  saures :  Dai-st., 

Eig.,  Hydrat  394. 
Selenigs.  Nickel,  neutrales:  Darst.,  Eig. 

395. 
Selenigs.  Quecksilberoxyd:  Darst,  Eig. 

395. 
Selenigs.  Quecksilberoxydul :  Darst.,  Eig. 

395. 
Selenigs.  Silber- Ammoniak :  Darst,  Eig. 

398  f. 
Selenigs.  Uran,  neutrales:  Darst,  Eig. 

398. 
Selenigs.  Uran,  saures:  Darst.,  Eig.  398. 
Selenigs.  Zink,  neutrales:  Darst,  Eig. 

393. 
Selenigs.  Zink,  saures:  Darst.,  Eig.  393. 
Selenigs.  Zink -Ammoniak:  Darst.,  Eig. 

398. 
Selenobenzid :  versuchte  Darst.  1866. 
Selenophenol :  Darst,  Eig.  1941;   Bild. 

1942. 
Selenoxychlorid :  Darst.  391;  Einw.  auf 

Benzol  1371. 
Selenoxyd:  Darst  eines  neuen  391. 
Selenpbenol:   Darst,   Eig?    1371;   Bild. 

1372. 
Selenplatin     (Selenit     Pt  Seg):     Verh. 

gegen  Chlor  592  f. 
Selenprotoxyd :  Bild.  1943. 
Selensfture:  Darst.,  Eig.  und  Verh.  der 

wasserfreien  888;  sp.Q.  der  Lösungen 

390;    Darst    von   Hydraten    389  f.; 


Verb,  gegen  Schwefel,  Selen,  Tellur 

390  f. 
Selensäureanhydrid:  Darst,  Eig.  391. 
Selensäuredihydrat:  Darst.,  Eig.,  Verh. 

389  f. 
Selen  sfturemonohydrat:     Verh.     gegen 

Hitze  890. 
Selens.  Antimon:  Darst,  Eig.  391  f. 
Selens.  Platin:  Darst,  Eig.  392. 
Selens.  Salze:  optische  Eig.  461. 
Selens.  Wismuth:  Darst.,  Eig.  392. 
Selen  Verbindungen,  aromatische:  Darst. 

1940  f.;  Anal.  1942. 
Selenwismuth-Kalium :  wahrscheinliche 

Existenz  524. 
Seminose:  Identität  mit  Mannose  2038  f.; 

Vork. ,  Darst,  Phenylhydrazinverb., 

Bleiverb.,  Isonitrosoverb.  2086;  Nicht- 

identitftt  mit  Mannose  2087. 
Senegaöl:  Bestandth.  2119. 
Senega Wurzel:   Bestandth.,    Werthbest 

2119;  Prüf.  2494. 
Senegin:  Vork.  2119. 
Senföl:   Best  des   Schwefelkohlenstoils 

2379;    Verb,    gegen     Phenol     2436: 

Nacbw.    von    Verfälschungen    250i>; 

Jodabsorption  2509. 
Senfblessigsäure :  AffinitatsgröCse,  Gonst. 

als  Dioxymethyltliiazol   53;    Unters. 

634. 
Senkgruben:  Desinfection  27S8. 
Sennit:  Identität  mit  /9-Pinnit  2046. 
Serehkrankhelt:    Vork. ,    Wirk,    gegen 

Zuckerrohrcultur  2756. 
Serin:  Vork.  im  Aalblut  2163. 
Serpentin:  Zersetzungsprodueie  444  t 
Serumeiweifs:    Bild,    im    Darm    2140; 

Verh.  beim   Kochen  mit   Essigsaure 

2485;  Best  neben  Hydropisin  2486. 
Serumfibrinogen :  Vork.  2160. 
Sesamöl:     Anal.     2120;     Verh.     gegen 

Salzsäure,  Nachw.  im  Olivenöl  2500; 

Nachw.    im    Mandelöl    2501;    Verb. 

gegen  Silbemitrat  2503 :  Verh.  gegen 

Reagentien    2503    f.;    Nachweis   von 

Baamwollsamenöl  2507;   Unters,  der 

Fettsäuren  2828;  Säuregrad  2829. 
Sesquiterpen:  Rotations  vermögen  seiner 

Derivate  736;  Vork.  2125,  2126. 
Sevi<es  •  Forcellan :    Darst ,    Geschichte 

2693. 
Sherry  weine:  Anal.  2560. 
Sho3'a:  Zus.,  Anw.  2807. 
Sicherheitsdynamit:  Darst.  2678. 
Sideronatrit:  Zus.  468. 
Siedepunkt:    Anw.    zur    Molekulanr^ 

Wichtsbestimmung      von     Lösungen 
.  140,  140  f.;  Apparat  cur  Best  2587. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Sachregister. 


3181 


Siegellack:  Darst.  2885. 

Siennaerde:  Unters.,  Zas.  2848. 

Signallicht:  Zus.  2822. 

Silber:  Darst.  von  Krystallen  4;  Verh. 
gegen  Ohlorwasserstoff  (ehem.  Gleich- 
gewicht) 67 ;  Occladimng  von  Sauer- 
stoff 104;  elektrochemisches  Aequi- 
valent  266  f.;  Beginn  der  Licht- 
emission  des  glühenden  SlO;  Ocolu- 
sion  von  Sauerstoff  in  metallischem 

577  f.;    allotropische   Modificationen 

578  ff.;  lösliche  Modiflcation   579  f., 

581  f.;  unlösliche  Modiflcation  580 f., 

582  f. ;  gold-  und  kupferfarbige  Modi- 
flcation 581,  582  f.;  Darst.  von  ver- 
schieden gefärbtem  588  f.;  Bild,  von 
Bing-  und  Gurvensystemen  durch 
Jod  auf  allotropischem  586;  Darst. 
einer  Verb,  mit  Silicium  689  f.;  Be- 
duction  des  Nitrats  in  Pflanzenzellen 
2082;  Anw.  bei  Yeraschungen  2807, 
2376;  Anw.  in  der  Bleianal.  2410; 
Einflafs  auf  die  Kupferbest.  2416; 
Abscheid,  durch  Elektrolyse  2421; 
Nachw.,  Best,  im  Blei  2423;  yolu- 
metrische  Best.  2424;  Bruchbelastung 
bei  verschiedenen  Temperaturen, 
Gewg.  2606,  2607;  Gewg.  aus  Werk- 
blei, aus  Erzen,  Beinigung  2624. 

Silbercarbonylferrocyanür:  Darst.,  Eig. 
620. 

Silbererze:  Verhattong  2606,  2607. 

Silberhyperoxyd:  Verh.  gegen  Ueber- 
schwefeUäure  386. 

Silberoxychlorid :  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Licht  tfnf  Silbersalze  584  f. 

Silberoxyd:  zersetzende  Wirk,  auf  Thio- 
schwefelsaure  resp.  auf  thioschwefels. 
Natrium  370. 

Silbersalze:  Keduction  durch  Pflanzen- 
zellen 2093. 

Silber  ultramarin:  Darst.,  Einw.  von 
Jodnatrium,  Zus.  2847. 

Silicate:  Unters,  der  Formeln  18;  Best, 
des  Wassergehaltes  2326;  Entfernung 
der  Kieselsäure  2379;  Verh.  gegen 
Phospborsalz  2380;  Best,  des  Titans 
2393;  siehe  kieselsaure  Salze. 

Silicium:  Einw.  von  Schwefelkohlen- 
stoft'  340;  Darst.  aus  Kieselsäure 
mittelst  Magnesium  432  f. ;  Verb,  mit 
Platin,  Gold  und  Silber  589  f.,  mit 
Quecksilber  590;  Einflüfs  auf  die 
Phosphorbest.  im  Eisen  2855',  Best, 
im  Eisen  2356;  Best  im  Kryolith 
2380;  Best,  im  Eisen,  in  Ferrosili- 
cinm  2381;  Anw.  zar  Beinigung  von 


Eisen  2613;  Einflüfs  auf  die  Eig.  von 
Stahl  und  Eisen  2616. 

Silioiumbromoform:  Darst,  Eig.,  Verh. 
435. 

Siliciumchloroform :  Darst.,  Verh.  433  f.; 
Darst.  aus  Siliciumeisen  436. 

Siliciumgold :  Darst,  Eig.  590  f. 

Siliciumkupfer:  Gewg.  2609;  Darst  2628. 

Siliciummagnesium :  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Magnesium  auf  Kieselsäure  432. 

Slliciummessing:  Anal.,  Zus.  2627. 

Siliciumsilber:  Darst,  Eig.  590. 

Siliciumtetraphenyl:  Unters.  1945;  Iso- 
morphismus mit  Zinn-  und  Bleitetra- 
phenyl  1957.  * 

Silicium  Verbindungen,  organische :  Dar- 
stellung 1943  f. 

Silicoameisensäure:  Darst.,  Eig.,  Verh. 
434. 

Silicotetra-a-naphtylamid :  Darst,  Eig. 
1945. 

Silicotetra-/}'naphtylamid :  Darst,  Eig. 
1945. 

Silicotetraphenylamid :  Darst.  1943; 
Eig.,  KrystaUf.  1944. 

Silicotetra  -  o  -  tolyiamid :  Darst  1944; 
.Big.  1945. 

Silicotetra- p-tolylamid:  Darst,  Eig.  1944. 

Silofattermittel:  Zers.  organischer  Am- 
moniakverbindungen 2728. 

Sinaibin:  Zersetzungsproducte  1711. 

Sinai binsenföl:  Const.  1715. 

Sinapis:  Best,  des  Kohlenstoffs  im  Senföl 
2379. 

Skatol:  Anw.  zum  Nachw.  von  Pro- 
pionaldehyd  1553  (Anm.);  York,  in 
Oeltis  reticulosa  2104;  Bildung  bei 
Bauach brandbacillen  -  Gährung  2214 ; 
Umwandl.  des  Stickstoffs  in  Ammo- 
niak 2316. 

Skatolamidoessigsäure:  York,  im  Eiweifs- 
molekül  2213. 

Skatolessigsäure:  Bildung  aus  Eiweifs 
2070;  Bild,  bei  der  Eiweifszers.,  Eig., 
Einw.  von  Kaliamnitrit  2212. 

Skutellaria  lanceolaria:  York,  von 
Skutellarin  2104. 

SkuteUarin:  York.  2104. 

Smordan:  Zus.  der  Sohwefelwässer  2639. 

Soda :  Yerarbeitnng  der  Gyanverbb.  der 
Sodaschmelze  auf  Ammoniak  2649 ; 
Soda  aus  Kochsalz  durch  Elektro- 
lyse 2653;  Darst  2653  ff.;  Anw.  von 
Coaks  statt  Kohle  bei  der  Schmelze, 
Soda  aus  Kochsalz,  Kohlensäure  und 
Schwefelammouinm  2654;  Wieder- 
gewinnung des  Schwefels  aus  den 
Rückständen  2655;  Ammoniak-Soda- 


Digitized  by  VjOOQIC 


3182 


Sachregister. 


procefs  2655  f.;  Yerwerthung  der 
Chlorammoniamlaugen,  Beinigangdes 
Natriamdicarbonatfl  2656;  siehe 
kohlen 8.  Natrium,  siehe  auch  Am- 
moniaksoda. 

Sodarückstände:  Anw.  zur  Barst.  Ton 
Schwefelwasserstoff,  Cement  2646. 

Sodawasser:  Bleigehalt  2623. 

Soda-Wetterdynamit:  Anw.,  £ig.  2679; 
Zers.  2680  f. 

Sofia:  Zus.  der  Quell wässer,  Kujashewo 
und  Jukari-Banja  2682. 

Solane'in:  York.,  Darst.  2027;  £ig. 
2028;  Vork.,  Zers«  2107. 

Solanidin:  Bild,  aus  ^  Solanin  und  Sol- 
aneün  2027;   Salze  2028;  Bild.  2107. 

Solanin:  York.,  £ig.  2027;  York.,  Zers. 
2107;  Einw.  von  Ammoniumvanadin- 
snlfat2478;  homartiges  Solanin  siehe 

■  Solane'in. 

Solaninzucker:  Bild.,  Einw.  von  Sal- 
petersäure, Phenylhydrazin  2027. 

Solanum  tuherosum:  Unters.  2107. 

Soldaini'sche  Lösung:  Anw.  in  der 
Zuckeranal.  2466;  Zus.  2467.     * 

Soluhle  Phenyl:  Zus^  2837. 

Solutio  alhuminatis  ferrici:  Apparat 
zur  Darst.  2586. 

Sonnenblumenöl:  Nachw.  von  Baum- 
wollsamenöl  2507;  Unters,  der  Fett- 
säuren 2829. 

Sonnenspectrum:  Photographie  des  Ul- 
traroth 2876. 

Sorbinose:  Umwandl.  in  Trihydroxy- 
glutarsäure  1347. 

Sorbinsäure  (Parasorbinsäure):  Afflni- 
tätegi-öfse  (elektrische  Leitfähigkeit) 
57. 

Sorbit:  Yerh.  gegen  Borax  1316;  York., 
Erk.  in  Rosaceen ,  Big.,  Yerh.  1352; 
Einw.  von  Benzaldehyd  1353;  Einw. 
von  Jodwasserstoffsäure  2050,  von 
schwefelsaurem  Kupferoxyd  •  Ammo- 
niak, Yerb.  mit  Kupferoxyd  2460. 

Sorbose:  Gährung  2197;  Yergährung 
2776. 

Sorghnmzacker:  Unters.  2047;  Fabri- 
kation 2755. 

Spathglas:  Darst.  2686. 

Speck:  Unters.,  Yerfälsohung  2831. 

Spectralanalyse:  spectroskopische  Up- 
tersuchungen  über  die  seltenen  Erden, 

■  spectralanalytischer  Nachweis  von 
Spuren  eines  neuen  Elementes,  mathe- 
matische Spectralanalyse  316. 

Spectograph:  zwei  Apparate  315.- 
Spectrophotometer :  Apparate  315;  Anw. 
2556. 


Spectrophotometrie:  Anw.  in  der  phy- 
siologischen Chemie  2555. 

Spectroskop:  Anw.  zur  Best,  selteiier 
Erden  2393;  Beschreibung  2587. 

Spectrum'  und  Dahingehöriges  siehe 
Licht  resp.  Spectralanalyse. 

Speichel:  Gehalt  an  salpetriger  S&nre 
und  Salpetersäure  2148;  Unters. 
2148  f.;  Hange  bei  einzelnen  Thier- 
gruppen,  diastatische  WirknngeD, 
York,  von  Harnstoff,  von  Jod  und 
Brom  2149;  Anal.  2327;  Nachw.  von 
Nitriten  2345;  York,  von  Fermenten 
2776. 

Spermoderm:  Unters,  der  Farbstoffe 
bei  den  Angiospermen  2094. 

Sperrylid  (Platinarsenid):  York.,  Kiy- 
stallform,  AnaL  588  f.;  KryBtallt  589. 

Spiegeleisen:  Best,  des  Mangans  2399. 

Spirituosen:  Kachw.  von  Fuselöl  2443. 

Spiritus:  Best,  von  Yernnreimgnngen 
2579;  Unters,  der  in  ihm  vorkom- 
menden Yerbb.  2579  f.;  Reinigung 
2580;  Entfärbungspulver  2761 ;  Datst. 
aus  Topinambur  2768;  Bericht  über 
die  Fortschritte  in  der.  Fabrikation 
eto.  2768  f.;  Anw.  im  Gewerbe  2770; 
Unters,  von  Melasaespiritus  2771; 
Lnprägnlren  von  Fässern  2771  f.; 
Entfernung  von  Hopfenharz,  Beini- 
gung  von  Denaturirungsmitteln,  Anw. 
von  Kartoffeln  2772;  Reinigungsver- 
fahren 2772,  2773,  2775;  Best,  dei 
Fuselöls,  der  Aldehyde  und  Ketooe 
2773 ;  Reinigung  von  üblen  Gerüchen 
2776 ;  Reinigung  und  Gehaltserhöhung 
ohne  DestiUation,  Darst.  aus  stärke- 
mehlhaltigen  Substanzen  2777;  Reini- 
gung und  Rectification  2777  ff. ;  Reini- 
gung durch  Hydrogenisation  2778; 
Einw.  auf  Metelle,  Yerh.  des  denatu- 
rirten  2779;  Best,  von  Aldehyd  und 
Amylalkohol  2780. 

Spirituslampe:  Beschreibung  2593,  2595. 

Spiritusmaische:  Darst.,  Yergährung 
2769;  Unters.  2771. 

Spiritusschlempe:  Anw.  zum  Yerfattem 
2770 ;  Yerwerthung ,  Yerfalachung 
2775. 

Spiteöl:  Jodabsorption  2509. 

Spodiumabfölle :  Yerwerthung  2721. 

Spree:  Zus.  des  Wassers  2640  f. 

Sprenggelatine:  Anw.  in  der  Spreng- 
technik.  Big.  2679. 

Sprengstoffe:  Darst.,  Big.  2677  ff.; 
homartige  2682. 

Spriteflaschen:  Beschreibung  2587. 

Spurstein:  Anal.  2606. 
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Stärke:  Molekulargewiohtsbest.  137; 
Einw.  von  Wasserstoffsuperoxyd,  Ver- 
kleisterung  2063 ;  Abbauproduote  2064 ; 
Bild,  aus  Zucker  2083,  aus  Glycerin, 
Aethylenglycol,  Methylol,  Methylalko- 
hol 2084,  aus  Saccharose  2108;  Ver- 
dauung im  Bannsaft  2150;  £inw.  von 
Bacillus  aethaceticus  2197;  Umwandl . 
durch  Bacterien  2238 ;  Em&hrungsmit^ 
tel  für  Schimmelpilze  2245;  Umwandl. 
in  Zucker  durch  künstliche  Diastase 
2288;  Yerh.  gegen  Permanganat 
2316;  Einw.  von  Kupferozydammo- 
niak  2459;  Best,  im  Getreide  2460; 
Verb,  mit  Baryt  2460  f.;  Best,  im 
Dextrin  2461;  Best,  in  der  Kleie 
2518;  Verfölschung  im  Pfeffer  2520; 
Verzuckerung  mit  Salpetersäure  2766, 
mit  Salzsäure,  Darst.  aus  Kartoffeln, 
Weizen,  Mais,  Topinambur  2767; 
Ursache  des  Feuchtwerdens,  Quali- 
tätsunterschiede, Barst,  aus  Körner- 
früchten, Barst,  mittelst  Kohlen- 
wasserstoffen ,  Verzuckerung  2768 ; 
Umwandl.  in  Maltose  und  Dextrin 
2774;  KleisterbUd.  2775;  Umwandl. 
in  Alkohol  2777. 

Stärke,  lösliche:  Untersch.  von  anderen 
Kohlenhydraten  2097. 

Stärkesyrup:  Anw.  von  schwefliger 
Säure  bei  der  Fabrikation  2759; 
Zuckerbest.  2810. 

Stärkezucker  siehe  Glycose. 

suhl:  Schmelzp.  70;  Elasticität  152; 
Best,  des  Kohlenstoffs  2302,  des  Phos- 
phors 2353,  2355,  von  Aluminium 
2389,  von  Chrom  2390;  Aufstellung 
von  Vergleichstypen  2398;  Best,  von 
Mangan  2399;  Best,  von  Kupfer 
2418;  Gewg.,  mechanische  Eig., 
liöthen,  Schweifsen,  Schmelzen  2614; 
Härten,  Unters,  der  Anlauffarben 
2615;  Einflufs  eines  Kupfergehaltes 
auf  die  Festigkeit  2618;  Legirung 
mit  Nickel  2627. 

Stahlaluminium:  Barst.  2611. 

Stahlmagnete:  Verh.  bei  wechselndem 
Mangangehalt  308. 

Stalagmometer:  Anw.  in  der  SpiriUuh 
analyse  2579  f. 

Staphylococcus  pyogenes:  Einw.  von 
Camphonitrophenol  1427. 

Stearin  (Bind  Stearin,  Oleostearin):  Vor- 
kommen im  Schweineschmalz,  Jod- 
zahl 2504;  Best,  in  Fetten,  Gehalt 
des  Haudelsstearins  an  Stearinsäure 
2546;  Beleuchtungswerth  2818;  Anw. 


zur  Barst  von  Naphtaliohtem  2823; 
sp.  G.,  Ausdehnung  2832. 

Stearinkerzen:  Best,  des  Stearins  2546. 

Stearinsäure:  Vork.  in  Lycopodium 
clavatum  2123;  Best,  in  Fetten  2546; 
Bild,  aus  Oelsäure  2604. 

Stehen:  Zus.  der  Quellwässer  2636. 

Stechapfel:  Giftwirk.  2193. 

Steinkohlen :  Verbrennungswärme 
(Thompsou'sches  Calorimeter)  253 1 
Best,  des  Schwefels  2525;  Barst,  von 
Ammoniak  2650;  Bild,  von  Cyanverbb. 
bei  der  Bestillation  2662;  Unters., 
Zus.  2814;  Heizwerthbest. ,  Vork. 
von  fossilem  Harz,  Bestillationspro- 
ducte,  Zus.  2815;  Schwefelbest.  2818. 

Stainkohlenbenzin:  Naohw.  von  äthe- 
rischen Oelen  2511. 

Steinkohlentheer:  Bestillationsproducte, 
-apparate,  der  „fteie  Kohlenstoff" 
im  Theer  2836. 

Steipnüsse:  Gewg.  von  Seminose  2039; 
Gewg.  von  Aethylalkohol  2041;  Vor- 
kommen von  Seminose  2086. 

Steinsalz:  Bielektricitätsconstante  264; 
Bicht«  und  Brechungsindex  312; 
Biohte  und  Brechungs  vermögen  313; 
Aetzfiguren ,  ZwilUngsbildnng  448 ; 
Vork.,  Eig.  2652;  Anw.  in  der  Tech- 
nik 2653  ff. 

Sterculiagummi :  Untersch.  von  Traganth 
2100. 

Sternanisöl:  Jodabsorption  2509;  Verh. 
gegen  Anilinsulfat  2514. 

Stickoxyd:  volumetrische  Zus.  (Voi> 
lesungsversuch)  381  f.;  Anw.  zur 
Barst,  von  Stickstoffperoxyd,  Eig. 
(Vorlesungsversuch)  332  f.;  Verbren- 
nung in  gasförmiger  Salpetersäure 
(Vorlesungsversuch)  335;  oxydirende 
Wirk,  auf  Wasserstoff  400 ;  Verbren- 
nung mit  Ammoniak  400  f.;  Barst. 
(Apparat)  401;  Verb,  mit  Antxmon- 
pentachlorid ,  Barst,  und  Eig.  dieser 
Verb.,  Verb,  mit  Wismuthchlorid, 
Eisenchlorid  und  Aluminiumchlorid, 
Eig.  dieser  Verbb.  407;  Einw.  auf 
Bacterien  2241  f.;  Bild.,  Nachw.2345; 
Bild,  bei  der  Elementaranal.  2425. 

Stickoxyde:  Unters,  der  Bild,  bei  der 
Verbrennung  347  ff. 

Stickoxydul:  Mischen  mit  gasförmiger 
Jodwasserstoffsäure  (Vorlesungsver- 
such) 333;  Einführung  von  feuchtem 
in  gasförmige  Salpetersäure.  (Vor- 
lesungsversuch) 335;  Bild,  aus  Oxy- 
amidosulfosäure  410;  Einw.  auf  Bac- 
terien 2241  f. 
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Btickstoff:  Best,  in  Trinkwässern  78  f.; 
Partialdrack  des  Gemisches  mit 
Kohleudioxyd  153;  Uebergang^  des 
Bpectmms  iu  seine  verschiäenen 
Formen  318;  Beziehung  scwischeu 
magnetischem  Brehnngsvermögen 
und  der  Brechung  von  Stickstoff- 
veibinduugen  327;  Vereinigung  mit 
Sauerstoff  durch   Platin    und   durch 

•  langsame  Oxydation  des  mit  Wasser- 
stoff reducirteu  Eisens  354  f.;  Darst 
mittelst  Phosphor,  Darst.  aus  Am- 
moniumnitrit, Apparat  sur  Darst.  aus 
der  Luft  399;  Oxydation  durch 
Uebersehwefelsaure  400;  Verb,  mit 
Kobalt  473 ;  Fixirung  im  Ackerboden 
2089;  Assimilation  2090  f.;  Best,  im 
Dünger,  in  Futtermitteln  2306,  im 
Wasser  2315,  2316,  2317,  2323;  Vork. 
im  Wasser  2321;  Best,  in  Nitraten 
2343  f.,  iu  Dängern  2344,  im  Wasser 
'2349  f.,  in  organischen  Verbb.  2425  f., 
2428  f.,  in  halogenhaltigen  organi- 
schen Verbb.  2431,  im  Tabak  2494; 
Apparat  zur  Best.  2591;  Umwandl. 
in  Salpetersäure  im  Aether  bei  der 
Oxydation  2704;  Fixirung  im  Boden 
2704  ff.;  Einflufs  des  Oypses  und 
Thones  auf  die  Conservirung  im 
Boden  2705;  Verlust  bei  der  Zers. 
organischer  Körper  2707;  Anw.  von 
Elektricität  bei  der  Fixirung  2706, 
2707;  Fixirung  durch  Leguminosen 
2711;  Gehalt  verschiedener  Wässer 
2731  f. 

Stickstoffmethyl  •  Py  -  3  -  ketochinaldin 
siehe  Hethylchinaldon. 

Stickstoffperoxyd :  Darst.  aus  Stickoxyd, 
Demonstration  der  LÖsl.  in  Wasser 
und  der  sauren  Eig.  (Vorlesungsver- 
such) 332  f ;   Molekulargewicht  407. 

Stickstoffwolfram  (Nitrid  WN^):  Bild. 
.<ius  Wolframsäure  502. 

Stilben:  Unters,  der  Derivate  743; 
Bild,  aas  Diphenyltrichloräthan  772; 
Bild,  aus  Benzalazin  1095. 

Stilbendiamin:  Bild.*  als  Beductions- 
product  des  Amaiins,  Eig.,  Salze, 
Derivate  961  f.;  Condensation  mit 
Aldebyden  961  ff.;  Verhalten  gegen 
Nitrobenzaldehyd  962  f.,  gegen  Sali- 
cylaldehyd,  Erk.  kleiner  Mengen, 
Verh.  965. 

Stinkthier:  Vork.  von  Methylmercaptan 
2216. 

Stockfisch :  Vork.  von  Aminen  und 
Alkaloiden  im  Leberthran  2157. 

Stockholm:    Unters,     der    Luft    2325, 


des  Leitungswassers   2635;  Zus.  der 

Milch  2743. 
Storax:    Nachw.    im    PerabaiMim   und 

Tolubalsam  2495. 
Storesine:        Nachw.    im    Pembalssm 

2495. 
Stratope'it :  Vorkommen  eines  demaelben 

ähnelnden  Mangankiesels  498. 
Streumaterialien:  Anw.  von  Torf  2724; 

Anw.  von  Holzwolle  2725. 
Strohnitrocellulose:  Darst.  2679. 
Strontium:  Nachw.  2388. 
Strontiumhydroxyd:  £inw.   aaf  Baffi- 

nose  2056 ;  Anw.  zur  Waaaerstoffdarat. 

2681. 
Strontiumoxyd:  Einw.   auf   arsensaure 

Alkalien  420  f. 
Strontiumplnmbat:  Darst.,  £ig.  2661. 
Strophantusglabre:  Vork.  Ton  Ouabain 

2104. 
Strychnin:  Verb,  mit  Monochlordinitro- 

phenol   866;  Lösl.    1969;    Einw.   von 

Benzylchlorid  2023;    Einw.  auf  den 

Speichel  2149;    physiologische  Wiii. 

2192;  Einw.  von  Ammoniumvanadin- 

sulfat  2478;   Trennung   von    Brucin, 

Oxydation  2484 ;  Untersch.  von  Exalgiii 

2485. 
Strychnos  Ignatii:  Unters,  des  Alkaloid- 

gehalts  2120. 
Styphninsäure:  Bild.  1411. 
Styphninsäure-Diäthyläther:   Bild,  aus 

Euxanthon,  Schmelzp.  1580. 
Styrol:  Bild,   aus  Phenylacetylen  617. 
Styrylamidoessigsäure  (Phenyl-«r-amido- 

crotonsäure):    Darst.    aus   Styrylh^^- 

dantoi'n,  Eig.  696. 
Styrylbromid:  Darst.,   Einw.  auf  Na- 

triuniphenylhydrazin  1273. 
Styrylhydantoin :     Darst.    ans    Oleum 

Cassiae,  Ueberführung  in  Styryipeen- 

dohydantoin,  Aethylverb. ,  Zers.  mit 

Barythydrat,  Acetylderivat  695  f. 
Sty ry IhydiemtoYnäthoxylbromid :    Darst., 

Eig.  697. 
Styrylhydantoünamid:  Darst.,  Eig.,  Ver- 
halten 697. 
StyrylbydantoYndibromid:   Darst.,  Eig., 

Verh.  697. 
StyrylhydantoTnhydroxylbromid:  Darst., 

Eig.  697. 
Styrylhydantoinsäure:  Darst.  ans  Styryl» 

hydantoin  oder  aus  Styrylhydantoln- 

amid,  Silbersalz  696. 
Styryloxyessigsäure  (Phenyl-a-oxycro- 

tonsäure):  Darat.,  Eif?.  696. 
Sty  rylphenylhydrazin :  Darst.,  Eig.  1273 ; 

Oxydation  1274. 
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StyrylpBeudohydantoin :  Darst.,  £ig.  695« 

Styrylpseadohydantom  -  Aethyläther: 
Barst.,  Eig.  696. 

StyrylpBeudohydantoinbromid :  Darst., 
Eig.  697. 

Subhalogenürsilber:  Const.  der  Photo- 
silberffiüze  als  Yerbb.  von  Halogen- 
silber mit  Bubhalogenür ,  Bild,  bei 
der  Einw.  des  Lichtes  auf  Silber- 
salze 584  f. 

Sublimat  siehe  Chlorquecksilber  (Chlo- 
rid). 

Substanzen,  stickstoffhaltige:  York,  in 
Tranben  2110. 

Substitution:  Anw.  als  Qrundbegrifif 
der  ehem.  Vorgänge  17. 

Succinanil:  Bild.  1090. 

Succinanilsäure:  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  59. 

Succindihydrazon:  Darst.,  Eig.  798. 

Succindimethylamid:  Elnw.  von  Sal- 
petersäure 609. 

Succinendiamidoxim :      Nomendatur 
1190;  Darst.  1228;  Salze,  Eig.,  Kry- 
stallform,  Benzoylverb.  1229;  Einw. 
von   Essigsäureanhydrid ,    von    Jod- 
äthyl, von  Kaliumcyanat  1230. 

Succinendiamidoximdiäthyläther :  Dar- 
stellung, Eig.  1230. 

Sucoinendiazozimdibenzenyl:  Darst., 
Eig.  1229. 

Succinendiuramidoxim:  Darst.,  Eig. 
1230. 

Succinenimidodioxim:  Darstellung,  Eig., 
Verh.,  Salze,  Benzoylverb.,  Einw. 
von  Essigsäureanhydrid  1231. 

Succinimid:  Verh.  gegen  Brom  1770. 

Succinthionursäure:  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

o  -  Succintoluidsänre:  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

p  -  Succintoluidsänre:  Affiuitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Succinursäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  59. 

Succinyläthylenphenylhydrazin :  Darst., 
Binw.  von  Kalilauge  1270. 

Succinylchlorid :  Unters.  2601,  2603. 

Succinylobemsteinsäure :  Darst.,  Verh. 
1742. 

Succinylobemsteinsäure  -  Aethyläther: 
Verh.  gegen  Benzamidin  834,  gegen 
Hydroxylamin  1649 f.;  Erk.  der  Des- 
motropie  1750;  Verh.  gegen  Phos- 
phorpentaclilorid  2602. 

Succinylopropionsäure:  Bild.  1743. 

Suceinylphenylhydrazin :  Schmelzpunkt 
1294. 
Jahrcsbcr.  t  Chern.  o.  i.  w.  für  1889. 


Süismais:  Darst.  von  Bohrzucker  2055. 
Snfswein:  Unters.  2559;  Best,  des  Gly- 

cerins,  der  Phosphorsäure  2562. 
Sul:  Zus.  des  Ottilienquellwassers  2631. 
o-Sulfaminbenzoesäure:   Isomerie   mit 

o  -  Benzaminsulfosäure    1872;    Bild. 

2458. 
p-SulfaminbenzoSsäure:    York.,  Verh. 

gegen  Salzsäure  1875;  York.,  Kaohw. 

im  Saccharin  2458. 
o  •  Snlfaminbenzoesäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Eig.  1878. 
o  •  Sulfaminbenzo^säureamlid:    Darst.  ^ 

Eig.  1879. 
o  -  Sulfaminbenzoesäure  -  Methyläther: 

Darst.,  Eig.  1878. 
o  -  Sulfaminbenzoesäure  -  Propyläther : 

Darst.,  Eig«  1879. 
o-Sulfaminbenzoesäure-o-toloidid:    Dar- 
stellung, Eig.  1879. 
o-Sulfaminbenzoesäure-p-toluidid :  Dar- 
stellung, Eig.   1879. 
m-Sulfamincuminsäure:  Darst.  t  Iden- 
tität mit  a-Sulfamin-p-propylbenzoe- 

säure  1904. 
m-Sul£amincuminsäureamid:Bild.  1903 ; 

Verh.  gegen  Kalilauge  1904. 
Sulfaminpropylbenzamid :  Darst.,  Eig., 

Verh.  gegen  Kalilauge  1904. 
o-Sulfamiu-p-propylbenzogsäure:  Const. 

1904. 
ß  •  Sulfaminpropylbenzoesäure :    Darst., 

Eig.  1904;  Const.  1905. 
Sulf anilsäure :    Verh.  gegen  salpetrige 

Säure  865;    Einw.  von   Brom    1896; 

Anw.    in    der   Anal.   2345,    in    der 

Färberei  2844. 
Sulfate :  Best,  der  Schwefelsäure  2389  f. ; 

siehe  die   entsprechenden   Schwefels. 


Sulfatokobaltammoniumsalze  siehe  die 
entsprechenden  sdhwefelkohlens.  Ko^ 
baltammoniumsalze. 

Sulfide:  Phosphorescenz  für  Erdalkali- 
sulfide 321;  Nachw.  2331;  Best. 
2334  f. 

Sulfidgrun  siehe  Tetramethylindamin- 
sulfid. 

Sulfine:  Oewg.  1330  f. 

Sulfinverbindungen :  Umlagerungen  der- 
selben 1331  ff.;  Darst.  aus  Alkohol- 
jodiden  und  Schwefelmetallen  1333  f. 

Sulfobenzid:  BUd.  1866. 

o-Sulfobenzo@säure:  Darst.,  Eig.,  An- 
hydrid, Einw.  von  Phosphorpenta- 
chlorid  1871 ;  Einw.  von  Besorcin 
1872;  Bild.  1874;  Darst.  ans  Sac- 
charin,   Einw.    von   Phosphorpenta- 
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Chlorid,  Kryst^llf.  1875;  Salze  1876  ff.^ 

Dant.  der  Erter  1877  f. 
p-Bulfobenzoesäure:  Bild.  19«i. 
o-Snlfobensoefläare-Aethylätber:  Darst., 

Big.  1878. 
o^SufibbenzoSsaare-Aethyläther,  eaurer: 

Dant.,  Eig.  1878. 
o-SnlfobensoSsaare-Aethylmethyläther : 

Dant,  Sig.  1878. 
o  •  SolfobeDZoefläureanbydrid :        Bild., 

Einw.  Ton  Ammooiak  1871;  Darst. 

1875. 
o  -  Sttlfobenxo^eäarechlorid :         Darst., 

BedQOtioD    1870;    Darst.,    KryBtallf. 

1877. 
o  -  Sulfobenzoesäure  -  Diäthy läther :  Dar- 

Btellang,  Eig.  1878. 
o  -  Sulfobenzoesäure  -  Dimeihylftther : 

Darst.,  Eig.  1878. 
o-Sulfobenzoesäure-Methyläther:  Darst., 

Eig.  1878. 
o-SuSöbenzoesaure-Methy  läther»  aaurer : 

Daist.,  Sig.  1877. 
o  •  Sulfobenzoes.  Ammoninm :      Darst.» 

Eig.,  Krystallf.  1876;  Bild.  2458. 
o -  Sulfobenzoes.  Ammoniom,    saures: 

Darst.,  Eig.  1876. 
o-Sulfobenao^.  Baryum:    Darst.,  Eig., 

Krystallf.  1875  f. 
o-Buifobeiizoes.  Baryum,  saures:  Darst, 

Eig.  1876. 
o  •  Siülbbenzoes.  Bary om  •  Aethy läther : 

Darst.,  Eig.  1878. 
o  •  Sulfobenzoes.   Baryum  -  Methyläther : 

Darst.,  Eig.  1877. 
o- Sulfobenzoes.  Calcium:  Darst.,  Eig. 

1876. 
o-Sulfobenzo^.  Calcium,  saures:  Darst., 

Eig.  1876. 
o- Sulfobenzoes.  Kalium:   Darst,   Eig. 

1876. 
o- Sulfobenzoes.  Kalium,  saures:  Darst, 

Eig.  1876;york.,Naehw.im  Saccharin 

2458. 
o-Sulfobenzoäs.  Kupfer,  neutrales:  Dar- 
stellung, Eig.  1877. 
o-8ulfobenzo€s.  Magnesium :  Darst,  Eig. 

1877. 
o  -  Sulfobenzoes.    Silber:    Darst,    Eig. 

1876  f. 
o-Sulfobenzoes.  Silberammonium:  Dar- 

.  stellang,  Eig.,  Krystallf.  1877. 
o  -  Sulfobenzoes.    Silber  -  Methyläther: 

Darst,  Bi^.  1877  f.,  1878. 
Sulfocarbamms.       p  •  OxybenzylsenfÖl : 

Bild.  1715. 
Sulfocarbodiphenylln :        Darst ,     Eig. 

957. 


m-Sulfocuminsäure:   Darst,   Baiyuni- 

salze,  Dichlorid  1903. 
m  -  Sulfocuminsäuredichlorid :      Dant, 

Einw.  von  Ammoniak  1903. 
m-Sulfocumins.  Baryum:   Darst,  Eig. 

1903. 
m-Sulfocumins.  Baryum,  saures:  Dant, 

Eig.  1903. 
Sulfocyanaoeteesigätheroxyd:  Bild.  853. 
Sulfocyanaldehyde:  Darst  1464  f. 
Sulfoferbetoffe :    Nachw.  im  Bothwein 

2566. 
Sulfofluorescem  siehe  Fluoresceinsolfoii. 
Sulfofuchsin :     Nachw.     im    Bothweio 

2565  f.,  2567;  Spectrum  2566. 
Sulfohamstoff:     Einw.    auf    gechlorte 

Acetessigester   850  ff.;   Yerh.   gegen 

Dichloracetessigäther  853. 
Sulfohamstoff  CS(NH)sG6Hs(NH)sC8: 

Darst.  aus  Tetraamidobenaol  886. 
Sulfokohlens.  Blei:  Bild,  bei  der  Einw. 

von  Schwefelkohlenstoff  auf  Blei  341. 
Salfonal:    physiologiEche    Wirk.    2183; 

therapeutische    Wirk.    2192;    Beae- 

tionen   2457;    siehe    Diftthylsulfondi- 

methylmetban. 
Sulfonale:  Büd.  2673. 
Sulfonazurine:  Bild.  1910. 
SulfonbenzylidensenfÖlessigBäure:  Iden- 
tität mit  Benzylidenrho&ainozysallb- 

säure  634. 
SnlfonbenzylidensenfÖleeaigt.    Nmtriom: 

Darst.,  Eig.  634. 
Sulfone:  physiologische  Wiric.  2183. 
Slulfonsäuregrün     siehe     Tetramethyl- 

indaminthlosnlfonat 
Sulfophenylazo  -  ac.  -  tetrahydro  - 1, 5- 

amidonaphtol:  Darst«  Eig.  978. 
Sulfophenylazo  •  a  *  tetrahydronaphtyi- 

amin :  Darst,  Eig.  964, 
Sulfophenylazo  -  «  -  tetrahydronaphtyl- 

aminnatrium:  Darst,  Eig.  964. 
m-Sulfopropylbenzoäsäore:  Darst.,  Big. 

1904. 
m-SulfopropylbenzoSi.  Baryum:  Darst, 

Eig.  1904. 
Sulfopropylbenzoyldichlorid :        Darst, 

Eig.,  Einw.  von  Ammcmiak  1904. 
Sulfosäuren:  Zersetsnng  nüt  Pbosphoi^ 

säure  und  Wasserdampf  1865. 
ft-Sulfotruxlllsäuren:  Darst,  Big.,  Unter- 
schiede   von  p-    und  m-MonoBuUb- 

zimmtsäure,  Yerh.  beim  Schmelaen 

mit  Aetzkali  1848. 
^-Sulfotruzillsäure:   Darst,  Untencb. 

von  p-  und  m-MonosulfozimmtäUue, 

Einw.  von  schmelzendem  Kali  1848. 
m-8ulfozimmtsäure:  Eig.  1848. 
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p-SalfozünmtBänre:  Big.  1848. 
SulfozlnHBäare:  Darst.  und  Verb,  530  ff. 
Snlföre:  Bild,  durch  Einwirkung  von 

Schwefelkohlenstoff  auf  Metalle  880  ff. 
SolfuryUioloxyd    riebe    üeberschwefel- 

säure. 
Sulfbrylhyperoxyd  siehe  Uebersohwefel- 

s&ure. 
Sulukupfer:    Unters,    des  Bobmelzpro- 

cesses  2620. 
Superpbosphate :  Best,  des  Gebaltes  an 

unlöslichen  Phosphaten  2361;  Anal. 

2367 ;  Anw.   als  Düngemittel  2717  f. 
Suppenconserven:  Zus.  2808  f. 
Bylvestren:   Botationsvermögen  seiner 

Verbb.  786. 
Sylvestren-Nitrobenzylamin:  Botations- 
vermögen 736. 
Sylvestren  -  Nitrol  -  Ben  zylamin :     Eig., 

Chlorhydrat  784. 
Sylvin :  Nach  w.  der  py  roedriscben  Hemi3- 

drie  durch  Aetzfiguren  448. 
Syntonin :     Bild,    aus    EiweiTskörpem 

2142. 
Syphilis:   benzoesaures  Quecksilber  als 

Gegenmittel  2191. 
Syrup:    Best,   der  Asche   2477;   Anal. 

2758. 

Tabak:  langsame  Verbrennung  des- 
selben 615;  Best,  des  Nicotins  2481  f.; 
Anal.,  Best,  des  Stickstoffs  2494. 

Tabakabfälle:  Unters.  2811. 

Tafelleim :  Best,  der  Klebkrafb,  Wasser- 
gehalt 2753. 

Talg:  Jodabsorption  2505;  Unters,  auf 
Stearinsäure  2546;  Säuregrad  2829; 
Zus.,  Brechuugsexponenten  2831. 

Tanghinia  venenifera:  York,  von 
Tangbinin  2031,  2104. 

Tanghinin :  York.,  Eig.  2030,  2104. 

Tannenholz:  Gewg.  von  Holzgummi 
2066. 

Tannin:  Darst.  der  Anilinderivate, 
Yerh.  gegen  Benzoylchlorid  1658; 
Yerh.  gegen  Permanganat  2316; 
Unterscb.  von  Hämatin  2515;  Eig. 
des  Kupfersalzes  2516 ;  Apparat  zur 
Best.  2588;  Darst.  des  Gallussäure- 
Methyläihers ,  Anw.  zur  Farbstoff- 
bild. 2870;  Tintenbereitung  2873; 
riebe  Gerbsäure. 

Tantal :  mikroskopischer  Kachweis, 
Nacbw.  2415. 

Tapeten:  Best,  des  Arsens  2372. 

TarcoDinmetbylhydrozyd :  Einw.  von 
Baryumhydroxyd  1999. 

Tamowitzit:  Anal.  458. 


Tartrazinfarbstoffe:  Bild,  von  Homo- 
logen 2857. 

Tartronsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkrit)  58  f. 

Tartronsäure -Aethyläther:  Bild.  1698. 

Tata-Eiweifs:  Zus.  2072. 

Taurin:  Nachw.  mit  Ohinon'2451. 

Taurocarbaminsäure :  Bild.  782. 

Teigwaaren:  Unters,  auf  Farbstoffe, 
Nachw.  von  Alaun  2519. 

Telephoren:  Bestandth.  2094. 

Telephorsäiire:  York.  2094. 

Tellur:  Darst.  des  reinen  aus  Boh- 
tellur98f.;  Atomgewiehtsbest.  durch 
Ueberfährung  in  Dioxyd  99  f.,  durch 
Umwand],  des  Dioxyds  in  das  basi- 
sche Sulfat  100,  durch  Synthese  des 
Tellursilbers  100  f.,  des  Tellurkupfers, 
des  Tellurgoldes  101;  Atomgewicht, 
Stellung  im  periodischen  System 
105 ;  nichtelementare  Natur  desselben 
106 ;  Yerh.  gegen  Belensäure  391. 

Tellurdioxyd :  Darst.  zur  Atomgewiehts- 
best. des  Tellurs  99  f.;  AnaL  101  f. 

Tellurkupfer:  Synthese  zur  Atom- 
gewiehtsbest. des  Tellurs  101. 

T^lurrilber:  Synthese  zur  Atom- 
gewiehtsbest. des  Tellurs  100  f. 

Temperatur  siehe  Wärme. 

Teraconsäure:  Yerbrennungswärme  248. 

Terbium:  Naohw.  2398. 

Terebinsäure:  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfilhigkeit)  61 ;  Yerbrennungs- 
wärme 248;  Bild.  740. 

Terephtalaldehyd:  Gewg.  1507. 

Terephtalsäure :  Unters,  der  Beduc- 
tionsproducte  714;  LösL  718;  Darst. 
1742. 

Terephtalsäure-Hethyläther:  Schmelzp. 
718. 

Terpan:  Unters.,  Darst.,  Eig.,  Salze 
1369  ff. 

Terpan,  chlorwasserstoffsaures:  Darst. 
1369;  Yerh.  1370. 

Terpan-Brom:  Bild.  1370. 

Terpen,  inactives:  Darst.  aus  Pinus 
abies,  Eig.  737. 

Terpenbromür :  Darst.  aus  ribirischer 
Ceder,  Eig.  738. 

Terpenderivate :  Botationsvermögen 
(TabeUe)  735  f. 

Terpene;  Unters.  729;  des  Oeles  vom 
Harze  der  Pinus  abies,  Unters.  737; 
York,  von  Bechtsterpen  in  der  Oeder 
738. 

Terpengruppe:  Unters,  der  Isomerie- 
verh&tnisse  730. 

Terpenmonoc^orbydrat:  Sobmelzp.  737. 
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Terpentin:  NachW.  im Lärchenterpentin 
2515. 

Terpentin,  venetianisches :  Naöhw.  yon 
gewöhnlichem  Terpentin  2515. 

Terpentinöl:  Verbrennung  in  gasför- 
miger Salpetersäure  (Yorlesangs^ 
yersuch)  334;  Unters.  2128;  Jodab- 
sorption 2509;  Nachw.  im  Pfeffer- 
minzöl  2509,  2512;  Nachw.  in  ätheri- 
schen Oelen  2511;  Nachw.  von  Harzöl 
2514;  Anw.  in  der  Weinanal.  2561, 
fdr  BleichflÜBsigkeiten  2842. 

Terpilen:  Umwandl.  in  ein  Menthen 
742  •,  Vork.  1370. 

TerpUenol,  inactives:  York.  1369. 

Terpinen  -  Nitrol  -  Benzylamin :  Barst., 
Big.,  Chlorhydrat  734. 

Terpinennitrosit:  Verb,  gegen  Benzyl- 
amin 734, 

Terpinhydrat:  Eig.  741. 

Terpinole:  Unters.  1369  ff. 

Terpol:  Vork.  1369. 

Terra  di  Bienna:  Unters.,  Zus.  2848. 

Tetanin:  Unters.  2192. 

Tetanusbacillus :  Unters. ,  Culturver- 
fahren  2272;  Eig.  2273. 

Tetraacetylamidotrioxynaphtalin:  Bild, 
aas  Trioxy-/9-naphty]amin  1639. 

Tetraacetylchinasäure :  Darst. ,  Balze 
1694. 

Tetraacetylchinasäure  -  Aethyläther: 
Darst,  Eig.,  Krystallf.  1694. 

Tetraacetylchinas.  Silber:  Darst.,  Eig. 
1694. 

Tetraacetylchinid:  Gonst.  1694  f. 

Tetraacetyldiamidohydrochinon:  Darst., 
Big.,  Verb.  1627. 

Tetraacetyl  -  ß  •  diamidoxanthon :  Darst., 
Schmelzp.  1578. 

Tetraacety  Imonochlor  -p  -  diamidohydro- 
chinon:  Darst.,  Big.,  Verb.  1625. 

Tetraacetyltetraamidobenzol :  Darst., 
Eig.  890. 

Tetraacety  1-8- tetraamidobenzol :  Darst., 
Eig.  886. 

Tetraacetyltetrapbenylamidodimethy- 
len  -  o  -  phenylendiamin :   Darst.,  Big. 
900  f. 

Tetraacetyitetra  -  p  -  tolylamidodi- 
methylen-o -phenylendiamin:   Darst., 
Eig.  901  f. 

Tetraäthylindaminsulfid :  Darst. ,  Eig. 
932;  Darst.  2856  f. 

Tetraäthylindamintbiosulfonat :  Darst. 
932. 

Tetraäthylpblorogludn :  Einw.  von 
Brom  1487  ff.;  Bild.  1439. 


TetraäthylphlorogluciDäthyläther:  Bild. 

1440. 
Tetraäthylphospboniumbromid:    Eiaw. 

von  Bromdampf  1960. 
TetraäthylphoBphoniumchlorid :    Einw. 

von  Ohlor  1961. 
Tetraäthylpbosphoniuzndibromjodid : 

Darst.,  Verb,  gegen  Ammoniak  1960. 
Tetraäthylpbospboniumdicbloijodid : 

Darst.,  Big.  1960. 
TetraäthylphosphoniumheptAbrcmiid : 

Darst.,  Eig.  1960. 
TetraäthylpbosphoQiumjodid :        Sinw. 

von  Brom  und  Chlor  1960. 
Tetraäthylpbosphoniniiiaalze :        Darst 

1962. 
Tetraäthylphoepboniumtetrabromjodid : 

Darst.,  Eig.  1960. 
Tetraäthylphosphoniumtetrachlorjodid : 

Darst.,  Big.,  Einw.  von  Waaaer  oder 

Alkobol  1960. 
Tetraäthylphosphoniamtribromid:  Dar- 

steUung,  Eig.  1961. 
Tetraätbylphospboniumtrichlorid :  Dar- 
stellung, Eig.  1961. 
Tetraäthylrosamin:  Darst.  911. 
Tetraäthyltbioninchlorid :     Darst.    des 

Zinksalzes  933;  Darst.  2857. 
s-Tetraamidobenzol :  Unters.,   Derivate 

886. 
Tetraamidobenzol,  benachbartes:  Dar- 

steUung ,    Verb. ,    Gondensationspro- 

ducte  890. 
Tetraamidodiphenazin :    Darst. ,    Salze, 

Tetraacetylderivat,  Verh.  889. 
Tetraamidoditolylmetban!  Daxst.  2859; 

Benzoflavinbüd.  2860. 
Tetraamidoozypentol:  Darst.  von  Salaan 

1189  f. 
Tetraamido  •  a  -  pyrokresoloxjd :  Darst., 

Eig.  1443. 
Tetraazodiphenyl:     Combination     mit 

ß  -  Naphtylamin ,    Disnlfosäure ,    mit 

Diazobenzolsulfosäure,  o-Diaaonaph- 

talinsulfosäure  2865,  mit  e-Haphtol- 

disnlfosäure,    mit   Salicylsaure    imd 

Tetraazofarbstoffen  2867,  mit  Dihydro- 

oxytoluol ,    mit    Diazoanüdokörpem 

2865,  mit  Besorcinasofarben  2867. 
Tetraazodiphenylsulfon :    Darst. ,    Eig., 

Beduction,  Farbreactionen  1908. 
Tetraazoditolyl :    Darst.    Ton   Aaofisrb- 

Stoffen    mit    Krteolccu'bons&ore    nnd 

Toluylendiaminsulfosäure,  mit  a-Ami- 

donaphtalin- «-disnlfosäure  2866,  mit 

a-Naphtoldisulfoeäure  2M7. 
Tetraazofarbstoffe:    Darst.    aus    «r-Di- 

amidobenzhydrol ,    aus    a  -  Diamido- 
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benzophenon ,  aus  Diamidobenzo- 
phenon  und  a-Naphtol,  aus  Diamido- 
benzophenon  und  Besorcin  1566; 
Darst.  2666,  2667,  2864  f.,  2867  f. 

Tatraazostilben:  Darst.  yon  Tetraazo- 
farbstoffen  mit  a-Naphtol-fi-disulfo- 
säure,  mit  /J-Naphtylamindisulfosäure 
B  2868. 

Tetrabenzoyldiphenylenamidomethylen  - 
o-phenylendiamin:  Daist.,  £ig.   896. 

Tetrabenzoyldireflorcin :  Darst. ,  Big. 
1389. 

Tetrabenzoyldi « p  -  tolyiamidomethylen- 
o  -  phenylendiamin :       Darst. ,     £ig. 
898  f. 
,  Tetrabenzoylerythrit:  Darst.,  Eig.  1357. 

Tetrabenzoylläyulose:  Darst,  Eig.  1357. 

Tetrabenzoyltetraphenylamidodimethy  - 
len -o-phenylendiamin:  Darst.,  Eig. 
901. 

Tetrabenzoyl-(l,2,4,6)  •  Triamidophenol : 
Darst.,  Eig.  1657. 

Tetrabenzyl-m -phenylendiamin:  Darst. 
884. 

Tetrabenzyl  -  p -  phenylendiamin :  Darst., 
Eig.,  Verh.  883. 

Tetrabromacenaphten :  Darst.,  Eig.  749. 

Tetrabrom  -  n  -  äthylpyrrol :  Schmelzp., 
Verh.  gegen  Salpetersäure  800  f. 

Tetrabrombrasilein:  Darst.  2102. 

Tetrabrom -p-diäthylbenzol:  Eig.  728. 

Tetrabromdiantipyrinessigsäure:  Darst., 
Eig.  693. 

Tetrabromdibenzylketon :  Darstellung, 
Bchmelzp.,  Verh.  gegen  Wasser,  Einw. 
von  Phenylhydrazin  1586. 

Tetrabromdinitrobenzol:  Beactionen  mit 
Natriumacetessigäther ,  Bhodanka- 
lium,  Ammoniak,  Anilin,  Natronlauge 
762. 

Tetrabrom  -  p  -  methyldesoxybenzoin: 
Darst.  1590. 

Tetrabromresazurin:  Darst.  1435. 

Tetrabromresazurinnatrium :  Darst., 
Eig.  1435. 

Tetrabromresorufin:  Darst.,  Eig.  1435, 
1436. 

Tetrabromresorutinnatrium:  Eig.  1436. 

Tetrabromtetraketohezamethylen:  Con- 
stitution der  Bromanilsäure  1632. 

Tetrabromurethan:  Bild,  aus  Bromanil- 
säure 1632.    • 

Tetrachloraceton :  Einw.  auf  Phenyl- 
hydrazin 1288  f.;  Bild,  aus  Phloro- 
gluoin  1525  f.;  Eig.,  Verh.  gegen 
Phenylhydrazin  1526;  Gewg.  aus 
s-Triamidophenol  1527  f.;  Einw.  von 
Phosphorpentachlorid ,    von    Ammo- 


niak 1528,  von  Blausäure  1529,  von 
Phenylhydrazin  1531  f. 

Tetrachloracetonammoniak :  Darstel- 
lung, Lösl.,  Schmelzp.,  Zers.  1528. 

Tetrachloracetoncyanhydrin:  Krystallf. 
624. 

s  -  Tetrachloracetoncyanhydrin    (Tetra- 
chlormonooxyisobuttersäurenitril) : 
Darst,  Schmelzp.,  Lösl.  1529. 

Tetrachloracetonhydrat:  Bild.  1388  f.; 
Gewg.  aus  Phloroglucin  1526,  aus 
s  -  Triamidophenol ,  Krystallf,  1528, 
1532. 

s- Tetrachloracetonhydrat:  Einw.  von 
benzolsulfinsaurem  Natrium  1587. 

Tetrachloranisol :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
1400  f. 

Tetrachlor- o-benzochinon:  Einw.  von 
Ohlor  1385  f. 

Tetrachlorbenzol:  Bild.  1867. 

Tetrachlorbenzol,  symmetrisches:  Bild, 
aus  Anisol  762. 

(1,2, 4, 5) -Tetrachlorbenzol:  Einw.  von 
Schwefelsäure  1867. 

Tetrachlor-p-brombenzoesäure :  Darst., 
Eig.  766. 

Tetrachlor- p-bromtoluol:  Gewg.,  Eig.,- 
Oxydation  766. 

s-Tetrachlordiacetyl:  Unters.  1541  ff.; 
Einw.  von  o  -  Phenylendiamin  1542, 
von  Aethylendiamin,  von  Ammoniak 
1543,  1546,  von  Blausäure  1544. 

Tetrachlordiacetyldicyanhydrin   (Tetra- 
ohlordimethy  Itraubensäurenitril) : 
Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1544. 

Tetrachlordiacetyl  -  Dicyanhydrin  -  Di- 
acetat:  Darst.,  Schmelzp.,  IjösI.  1545. 

Tetrachlordiacetylglyoxylsäurehydrat: 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1630. 

Tetrachlordiacetylmonocyanhydrin : 
Darst,  Schmelzp.,  1544  f. 

Tetrachlordiacetylphenylhydrazin:  Con- 
stitution, Verh.  1542. 

Tetrachlordibromaceton:  Bild.  1629. 

Tetrachlordiketoadipinsäure  -  Aethyl- 
äther:  Entstehung  1748. 

Tetrachlor  -  a  -  diketohydronaphtaün: 
Darst,  Eig.  1596;  Unters,  der  Spal- 
tungsproducte  1596  ff. 

Tetrachlordiketopen  tamethylenozy  Car- 
bon Säurehydrat :   Darst,   Eig.   1629; 
Beduction  1630. 

Tetrachlordiketopentametbylenoxycar- 
bons.  Ammonium:  Darst,  Eig.  1629. 

s-Tetrachlordimethylchinoxalin :  Darst., 
Schmelzp.,  Lösl.,  KrystaUf.  1542  f. 

Tetrachlordimethyltraubensäure ;  ver- 
suchte Darst  1545. 
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Tetracbiordimethj'ltraabensäureamid : 

Dant.,  Schmelsp.,  Löfll.  1546. 
Teirachlord  imetby  ItraabensänreTmid 

(T«tncblordimethylweiDi&ureloiid) : 

Dant,  Bohmelsp.,  Lösl.  1545;  Bild. 

1546. 
TetrachlordimethyltraabeDBäarenitril 

fliehe  Tetrachlordiacetyldicyanhydrin. 
TetrachlordimethylweiDBftnreimid  »iehe 

TetrachlordimethyltraQbensäoreYmid. 
B  -  TetracblordipbenylrhodAmiQ :   Barst. 

2861. 
Tetracblor  -  o  -  ditolylrhodamin :    Barst 

2861. 
Tetracblor  •  p  -  ditolylrhodamin :    Barst. 

2861. 
Tetrachlorhydroobinon:  Verb,  des  Na- 

triumsalzes  607. 
Tetrachlor-/9-k6tonapbtalin:  Barst,  Big., 

Verb,   mit  Hezacblor  - /l  •  ketohydro- 

naphtalin  1421;   Krystallf.  der  Verb. 

1422. 
Tetraehlormethylenphtalyl  (Tetracblor- 

methylphtalid):    Barst.,  Eig.,  Yerh. 

1599  f. 
Tetracblormethylphtalid :    Barstellung, 

SchmebEp.,  Lös!.,  Spaltung  1599  f. 
8  -  TetraoblormoDooxyisobuttersäare: 

Bantt.,  Lös!.,  Schmelzp.  1530  f. 
s  -  Tetracblormonooxyisobuttersftare- 

amid  :        Barst ,    Bchmelzp. ,    Lösl. 

1529  f. 
Tetrachlormonoozyisobattersäarenitril 

siebe  s  -  Tetracbloracetoncyanhydrin. 
s-Tetracblormonoozyisobutters.  Kalium: 

Barst,  Lösl.  1581. 
Tetrachlorphenol:  Bild.  1401. 
Tetraoblorphtalsftureanhydrid :     Einw. 

auf  Monophenyi  -   and  Monotolyl-m- 

amidopbenol,  auf  Bimetbyl-  und  Bi- 

äthyl-m-amidophenol  2861. 
Tetracblortetraätbylrhodamin :     Barst. 

2861. 
Tetrachlortetrametbylrbodamin :  Barst. 

2861. 
ar.  Tetrabydro  -  a  •  ätbylnapbtylamin : 

Barst,   Eig.,   Salze,   Kitrosoderivat 

989  f.;  Oxydation  990  f. 
Tetrabydro  -  p  -  äthylnaphtylendiamin : 

Barst,  Eig.,  Oxydation  990. 
Tetrabydro  -1,5-  amidonapbtol :   Barst, 

Eig.,  Salze,  Paarung  mit  Biazobenzol- 

sulfofläure  977. 
ac.    Tetrabydro  -1,5-  amidonapbtylazo- 

/9-naphtyIamin:  Barst,  Eig.  977. 
ac.   Tetrahydro  -1,5-  amidonapbty Ibydr- 

azin:  Barst,  Eig.  979. 
ac.  Tetrahydro  - 1 ,5  -  amidonapbtylsulfo- 


carbamins.  ac.  Tetrabydronaphtylen- 

diamin:  Barst,  Eig.  975. 
Tetrabydro-p-brom-o-tolucfainolin:  Bar- 
stellung, Eig.  1034. 
Tetrabydro  •  p  -  brom  •  o  -  tolanitroeochi- 

nolin:  Barst,  Eig.  1035. 
TetrabydrocarbazolmonocarbonsiUire : 

Barst,  Eig.  1741. 
Tetrabydrocbinins&ure :       Barst      des 

Cblorbydrats ,    Acetylderivat ,    Verb. 

1027  f. 
Tetrabydrocbinolin :    Umwandlung    in 

Gbinolin   108Ö;  Yertuobte  Beduction, 

Carbonat  1051. 
Tetrahydrocbinon  siebe  p-Bikatohexa- 

metbylen. 
ac.  Tetrabydro  •1,5-  diaeetylamidonaph- 

tol:  Barst,  Eig.  978. 
ac.  Tetrahydro  -  ^  -  di&thy Inaphtylamin : 

Barst,  Eig.,  Salze  997. 
ar.  Tetraby d ro  -  /}  -  diäthy Inaphtylamin : 

Barst,     Eig.,    Verb.,     Ohlorfaydrat 

997. 
TetrahydrodicoUidin:  Bild.  604. 
Tetrabydro  *  (1, 4)  -  dimethyl  -  (2, 3)  •  di- 

pbenylpiazin :    Bild,   des   Jodhydr^U 

1078. 
ar.  Teti-abydro-rr-dimetby Inaphtylamin: 

Barst.,  Eig.,  Verb,   gegen  p-Biazo- 

benzolsulfosäure ,     Salze ,     Derivate, 

Oxydation  991. 
ac.  Tetrabydrodimetbyl-/9-naphtylamin: 

Barst,  Eig.,  Salze  988. 
ar.  Tetrahydrodimetbyl'/f-naphtylamin: 

Barst.,  Eig.,  Salze,  Oxydation  987. 
ar.  Tetrabydro-a-dimethylnaphtylamin- 

Methyljodid:  Barst,  Eig.  99ir 
Tetrahydrodioxy terepht  alsaure :    Barst 

aus   p-Bioxyterephtals&ure  -  Aeth^l- 

ätber,  Eig.,  Salze,  Ester  1649. 
Tetraby drodioxyterapbtals.  Silber:  Bar- 
stellang, Eig.  1649. 
Tetrabydrodipbenylphenanthrolin:  Bild. 

880. 
Tetrabydrobarmin :  Barst,   Eig.  2024; 

Nitrosoverb.  2025. 
Tetrabydrometbylfurfuran  (y-Pentrlen- 

oxyd):   Barst  1334  f. 
ac.  Tetrabydromonoäthyi  -  /3  -  naphtvi- 

amin:  Barst.,  Eig.,  Salze  983  f. 
ar.  Tetrabydromonoäthyi  -  /}  -  naphtjl- 

amin:  Barst,  Eig.,  Salze,  Oxydation 

985  f. 
Tetraby  dromonobromchinolin :     Barst. 

4es  Cblorbydrats  1080. 
Tetrahydronapbtalin :  Barst,  Eig.,  Sulfo- 

säure,  Oxydation,  AbeorptioDsspeo&a 

der  Berivate  968. 
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a '  Tetrahydronapbtalindiazoohlorid: 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  964  f. 
TetrahydronaphtalindicarbonBaure  -  Di- 

äthylätber:  Krystallf.  1815. 
»•Tetrabydronaphtobenzylamin :    Yerh. 

gegen  Phenylcyanat,  Oonst.  999  f. 
ß  -  Tetrabydronaphtobenzylamin :   Deri- 
vate, Oxydation,  Const.  998  f. 
Tetrahydro  -  ß  ^  naphtobenzyltbiocarb- 

amins.    Tetrahydro  -  ß  -  napbtobenzyl- 

amin:  Darst,,  £ig.,  Verb.  998  f. 
<v-Tetrahydropaphtoöamid :  Darst.,  Eig. 

966. 
ff-Tetrabydronaphtoesäure:  Darst,  £ig., 

Salze  966. 
(K-Tetrabydronapbtoes.    Silber:    Darst., 

Eig.  966. 
a  •  Tetrabydronapbtoetbioamid :  Darst., 

Eig.  966. 
(t-Tetrabydronapbtol:  Bild.  965,  966. 
a-Tetrabydronaphtonitril:   Darst.   966. 
n  *  Tetrabydronapbtylamin :         Unters. 

964  ff. 
Tetrabydro-(x-papbtylamin :    Gonst.  der 

Isomeren  969. 
ac.  Tetrahydro -cic-napbtylamin:  Darst., 

Eig.,  Salze,  Oxydation  980. 
Tetrahydro  -  ß  -  naphtylamin :  Const.  der 

Isomeren  969. 
Tetrahydro  -  ß  -  naphtylamine ,   alicy- 

clische:  mydriatische  Wirk,  derselben 

971. 
n '  Tetrabydronaphtylazo  -  «  •  naphtyl- 
amin: Darst.,  Eig.  965. 
a-Tetrabydronaphty  lazoresorcin :  Darst., 

Eig.  965. 
ac.  Tetrahydro  -  o  •  napbtylendiamin: 

Darst.,  Eig.,  Verb.,  Oblorkydrat  994. 
ar.   Tetrahydro  -  o  -  Daphtylendiamin : 

Darst.,  Eig.,  Verb.,  Salze,  Oxydation 

993  f. 
ar.  Tetrahydro  -  p  •  napbtylendiamin: 

Darst.,  Eig.,  Verb.,  Oxydation  995  f. 
ac.      1,5-  Tetrabydronaphtylendiamin : 

Darst.,    Big.,    Salze    971   ff.;   Verb. 

gegen  Schwefel kobleustotf  975 ;  Verb. 

der  Diazoverb.  977. 
a '  Tetrahydronaphtylhy  drazin :    Darst. , 

Eig.,  Verb.  967. 
Tetrahydro  -  p  -  nitroso  - « -  äthy Inapbtyl- 

amin:  Darst.,  Eig.,  BeductioD  990. 
Tetrabydrooxyterepbtalsäure :      Darst., 

Eig.,  Verb.  1760  (Anm.). 
Tetrabydropbenyloxyketochinazolin: 

Darst.,  Eig.  834. 
Tetrabydropbtalsaaren:   Krystallf.   von 

vier  isomeren  1731. 
Tetrabydroreten:  Bild.  744. 


J^ '  Tetrahydroterephtalsäure :  Unters« 
717, 

J^ "  Tetrahydroterephtalsäure :  Darst. , 
Const. ,   XJmwandl.   in   die  Isomeren, 

.  Bedaction  717  f.j  Darst.,  Eig.,  iso- 
mere, Salze  720. 

^-Tetrahydroterephtalsäure  •  Methyl- 
äther: Darst.,  Eig.,  Verb.  721. 

Tetramercariammoniumchlorid  siehe 
Cblortetraqueoksilberammonium . 

Tetrametboxydiphenyltbiohamstoflr : 
Darst,  Big.  1414. 

Tetrametbylätbylen :  Verb,  gegen  Chlor 
708. 

Tetrametbylaldin  (Dimethylketin):  Bild. 
836. 

Tetramethylammonium :  Darst.  von 
Salzen  795. 

Tetramet hylapionol :  Darst.,  Eig.  1428. 

Tetrametbylbenzidin :  Bild,  aus  Di- 
methylanilin  915. 

Tetramethylberusteinsäure :  Unters. 
2600. 

Tetrametbyldiamidobenzbydrol :  Ueber- 
fubrang  in  Leukobasen  747;  Bild, 
aus  TetrametbyldiamidobenzopheDon, 
LOsl.,  ^hmelzp.,  Krystallf.  1569  f.; 
Einw.  von  salzs.  Anilin  1571  f. 

Tetrametbyldiamidobenzbydrol  -  Jod- 
methyl:      Darst,    Lösl. ,   Scbmelzp. 
1570. 

Tetramethyldiamidobenzophenon : 
UeberfübruDg  in  Farbstoffe  747 ; 
Einw.  von  salpetriger  Säure  1566  f.; 
Beduction,  Einw.  von  Benzoylcblorid 
1569;  Unters,  der  Derivate  1569  f.; 
Einw.  von  Zinkstaub  1570  f.,  von 
Brom,  Nitrirung  1571;  Einw.  von 
Phenyl  -  a  -  naphtylamin  und  Phos- 
phoroxychlorid  1572  f.,  von  Methyl- 
pbenyl-a-napbtylamin  und  Phosphor- 
oxycblorid  1573. 

Tetramethyldiamidobenzophenon  -  Am- 
moniumhydrat:  Darst  1569. 

Tetramethyldiamidobenzophenon  -  Jod- 
methyl: Darst.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1569. 

Tetrametbyldiamidodiphenylaminthio- 
sulfosäure:  Darst,  Eig.  929. 

Tetramethyldiamidodiphenylmethan: 
Bild,   aus  Tetramethyldiamidobenzo- 
phenon, Scbmelzp.,  Siedep.  1570  f. 

Tetrametbyldiamidomonouitrobenzo- 
phenon :  Darst,  Scbmelzp.,  Lösl.  1571. 

Tetramethyldiamidotetrabrombenzo- 
phenon :    Darst. ,    Scbmelzp. ,    Lösl. 
1571. 

Tetramethyldichinoxalin:  Darst,  Eig. 
887. 
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Tetramethyldibydropyridin :  Einw.  von 

Jodmetbyl  818  f. 
Tetramethyldiphenylin :    Darst.',    Eig., 

KryiUllf.,  Pikrat  958. 
Tetrameibyidiphenylin  -  Dljodmethyl : 

Dartt.,  Eig.  959. 
Tetramethyldiphenylin  -  Jodmethyl: 

Barst.,  Eig.  958. 
Tetramethylenbromid :  Barst.  758. 
Tetramethy  lendiamin :  Barst,  aas  Pyrrol, 
Big.,  Salze  798;  York,  im  Harn  2179. 
Tetramethylindaminsoifid:  Barst.,  Big., 
BoppeUalze,  Verb.,   Leukobase  930; 
Barst.,   Umwandl.   in   Methylenblau 
2856. 
Tetramethy lindaminthiosulfonat:    Bar- 
stellnng,   Eig.   928  f.;    Verb,   gegen 
Wasser  930. 
Tetramethy lindol:  Barst.,  Eig.,  Hethy- 

limng  805. 
a^-3,4-TetramethyUndol  (Pr,  2,  3,  B-, 
3, 4  -  Tetramethy  lindol) :       Bildung«- 
gleichung  805. 
Tetrametbyl  -  p  -  phenylendiamin :  Anw. 

znm  Nachw.  von  Ozon  347. 
Tetrametbyl  -  p  •  pbenylendiaminmer- 

captan-Zink:  Barst.,  Verb.  926. 
Tetrametbyl  -  p  -  phenylendiamintbio- 
sulfonsäure:   Barst,   Eig.,  Beduction 
926. 
Tetrametbylpyrocoll :  Molekolarge- 

wichtsbest  134. 
m- Tetrametbylpyrocoll:   Barst.,  Verb. 

802. 
Tetrametbylpyrroylpyrrol :  Barst.,  Eig, 

803. 
Tetrametbylpyrroylpyrrolmonocarbon- 

säure:   Barst.,  Salze  802. 
Tetrametbylpyrroylpyrrolmonocarbon- 
säure-Metbylätber:  Barst.,  Eig.  802; 
Krystallf.  803. 
Tetrametbylpyrroylpyrrolmonocarbons. 

Barynm:  Barst.,  Big.  802. 
Tetrametby]rosamin:  Barst.,  Big.,  Salze, 

Verb.  910  f. 
m-Tetrametbylstilben:   Bild,  aus  m-Bi- 

xylyltrichlor&than  772. 
Tetrametbyltetrapbenylamidodimetby- 

len-o-phenylendiamin :  Barst.,  Eig.  900. 
Tetrametbyltriamidobenzophenon :  Bar- 
stellung, Scbmelzp.,  Lösl.  1571. 
T  e  trametby  1  triamidotriphenylmetban : 
Verb,  gegen  Glycerin  und  Nitrobenzol 
747  f.;   Const.,  Barst.,  Schmelzpunkt, 
L5si.  1572. 
Tetrametbyltriamidotripbenylmetban, 
isomeres:  Umwandl.  in  ein  Cbinolin- 
derivat  748. 


Tetramethyltriamidotriphenylmetbaa- 

Jodmetbylat:  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl^ 

Isomerie  mit  p-Leukanilinjodinethylat 

1572. 
Tetranitrocellulose:  Bild,  miu  Pyrozylin 

2840. 
Tetranitro  -  p  -  dioxydipbenyltriehlor- 

äthan:     Barst.,    Big.,     Salze    1442; 

Barst,  der  Reductionsprodacte  1442  f. 
Tetranitronapbtocbinaldin:  Barst.,  £if. 

1047. 
Tetranitro  -  o  -  ozaltoluid :   Barst.,  Big., 

Const.  867. 
Tetranitro -p-oxaltoluid:  Barst,   Ei^., 

Const.  867. 
Tetranitropbenylmetbylnitramin:    Bar- 

stellungsmetbode,  Big.,  Verb.  907 f.; 

Const  909. 
Tetranitrosodipbenylamidomethylen- 

o-pbenylendiamin:  Barst,   1^.  897. 
Tetranitrosodi  -  p  -  tolylamidomethyleo* 

o-phenylendiamin:  Barst,   Big.  899. 
Tetranitrotetrapbenylpyrrol :        Barst, 

Scbmelzp.,  Lösl.  1592. 
Tetraoxyätbylbenzidin :      Condensation 

mit    Glycerin     und     o  -  Kltropbenol 

1052. 
s-Tetraoxybenzol:  Bild.,  Const  1747  f. 
Tetraoxybeuzophenon :        Const      der 

Euzantbonsäure  1581. 
Tetraoxyditolyl:  Barst,  Big.  865;  Barst., 

Big.,  Acetylderivat,  Tetrametbylätfaer 

1640  f. 
Tetraoxyditolylcbinbydron :   Darst  aus 

Tetraoxyditolyl,  Big.,  Verb.  PB41. 
Tetraoxyditolyl-Tetrametbylatber:  Dar- 
stellung, Eig.  1641. 
TetraoxyAearinsaure:    Bild,    ans  Olein 

und  Leinölsäure  2502. 
Tetraoxyterepbtals&ure  -  Aetbjlätber: 

Umwandlung    in    s  -  Tetraoxybenzol 

1747. 
TetraoxyterepbtalB.  Natrium:  Zus.,  Zu?. 

des  basischen  Salzes  1748. 
Tetrapbenylathan:  Bild.  1829. 
Tetrapbenylätbylen:  Einw.  von  Kalium, 

Benzylderivat  745. 
Tetrapbenylätbylencyanid :  Barst,  Big., 

Verb.  664. 
Tetrapben^iamidodimetbylen  -  o  •  phenj- 

lendiamin:    Barst,  Big.,   Krystallf., 

Salze,  Berivate  899  f.;  Conat'902. 
Tetrapbenylbemsteinsäure:  Bant,  Big. 

1830. 
TetraphenylbemstetnsSure-Aetbylätfaer. 

Barst.,  Big.,  Yerseifung  1830. 
Tetrapbenylbemsteinsäurenitril:  Barst, 

Identität  mit  sogenanntem  ^lymereD 
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BipbeDylacetonitril    und   dem   Isodi- 
phenylaoetonitril  664. 

Tetraphenylcrotolacton:  Einw.  von  alko- 
holischem Kali,  Const.  1594. 

Tetraphenyldichinozalin :  Darst.,  Big., 
Verh.  888. 

Tetraphenylftirfaran :  Identität  mit 
Lepiden  1374;  Goust.  des  Lepidens, 
Büd.  1593. 

Tetraphenylpiperazin  siehe  Ditolan- 
azotid. 

Tetraphenylpyrrol:  Bild.  1378;  Schmelz- 
punkt 1592. 

Tetraphenylthiophen:  Vork.  als  Thion- 
essal  1374. 

Tetrathionsäure:  Darst.,  Krystallisation 
des  Kalium-  und  Natriumsalzes  383. 
\^  Tetrathions.  Natrium:  Bild,  und  Kry- 
stallisation 383. 

Tetrathiopenten :  Darst.,  Lösl.,  Schmelz- 
punkt 1524. 

Tetra-p-tolylamidodimethylen  -  o-  pheny- 
lendiamin:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Deri- 
vate 901. 

Tetrazenyl:  Komenclatur  1246. 

Tetrolsäure:  Afflnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  55 ;  Beduction  616. 

Tetronal:  physiologische  Wirk.  2183. 

Thalligs.  Kalium  (Kaliumthal)it):  Bild, 
durch  Einw.  von  Thalliumtrioxyd 
auf  Kalihydrat  521. 

T hallin :  Einw.  auf  Vanillin  und  Lignin 
2522;  Nachw.  im  Harn  2549 

Thallite:  Bild,  eines  Kaliumthallits  521. 

Thallium :  Dampfdichtebest. ,  Gröfse 
des  Moleküls  im  Gaszustände  128; 
Darst.  aus  Zinkblende  342;  Best. 
2411 ;  volumetrische  Best.  2424;  Anw. 
in  der  Glastechnik  2685. 

ThaUiummouohydrat:  Verh.  beim  Er- 
hitzen 522. 

Thalliumoxyd  (Trioxyd):  Verh.  gegen 
schmelzendes  Kalihydrat  521  f. 

Thalliumoxydhydrat :  Darst.,  Eig.,  Verh. 
521  f. 

Thebain:  Lösl.  1969. 

Thee:  Gerbsäuregehalt  2112;  Mikro- 
chemie 2520. 

Theegerbsäure:  Best.  2490. 

Theer:  Wirk,  als  Desinfectionsmittel 
2218;  Anw.  zur  Darst.  von  Leucht- 
gas 2820;  Unters.,  Destillationspro- 
ducte  des  Steinkohlentheers  2836. 

Theerfarbstoffe:  Nachw.  im  Bothwein 
2565  ff.,  2569  f.,  2574;  Monographie 
2849. 

Theeröl:  Nachw.  in  Oelen  2500. 

Theerpech:  Werthbest.,  Anw.  2838. 


Theifsblüthe:  Anal.  2728. 

Theobtomin:  Einw.  von  Ozon  2026. 

Termochemie:  Unters,  der  Frincipien 
216  ff.;  siehe  Wärme. 

Thermodynamik:  Oarnot'sches  Princip 
215  t 

Thermoeläometer :   Beschreibung  2597. 

Therrooelektricität:  des  Wismuths  265, 
von  Platino'id  265  f.,  von  Zinkamal- 
gam UBd  Zinkvitriol  266;  elektro- 
chemische Thermodynamik  275. 

Thermometer:  Unters,  des  Quecksilber- 
thermometers (Nullpanktsdepression) 
221  f.;  Prüf.»  Correctionstabellen  für 
dasselbe  222;  elektrisches  Contact- 
thermometer  223:  Prüf.  2586;  Ein- 
flufs  der  Zus.  des  Glases  auf  die 
Depression  2683 ;  Stand&nderungen 
2684. 

Thermoneutralität  siehe  Wärme. 

Thermoregulator :    Beschreibung   2593. 

Thermostat:  Beschreibung  2593. 

Thialdin:  Verh.  gegen  o-Tolyl-  resp. 
Phenylthiocarbamid  683. 

Thiazol:  Beactionsgeschwindigkeit  ge- 
gen Salzsäure  47;  elektrische  Leit- 
fähigkeit der  Salze  (AfflnitäUbest.) 
49,  51;  Unters.,  Charakteristik  844; 
Bild,  der  Alkylthiazole  844  f.;  Bild, 
aus  Amidothiazolen  848;  Darst.,  Eig., 
Salze  848  f. 

Thiazol-Chlorquecksilber :  Darst.,  Eig. 
849. 

Thierchemie:  Schlüsse  über  di^  tbieri- 
sche  Wärme  aus  der  Bildungs-  und 
Verbrennungswärme  des  Harnstoffs 
245 ;  Verdaulichkeit  verschiedener 
Futtermittel  2729  f. 

Thierfette:   Zns.  2151. 

Thierkörper:  biologische  Vorgänge  und 
chemische  Umsetzungen  83;  Einflufs 
des  Lichtes  auf  die  Lebensdauer, 
das  Körpergewicht,  embryochemische 
Unters.  2130;  chemische  Beschaffen- 

0  heit  des  Zellkerns,  Einflufs  der  Al- 
kalien auf  die  Oxydation  im  Orga- 
nismus 2131 ;  Sauerstoffzehr ung  der 
Gewebe  2131  f.;  fermentative  Vor- 
gänge, Verh.  des  Schwefels,  Zucker- 
bild. 2132;  Besorption  und  Assimi- 
lation der  Nährstoffe  2132  f.;  Gly- 
cogenbüd.  2133  ff.;  Gehalt  der  Organe 
an  Wasser  und  festen  Bestandth. 
2137  f.;  Bild,  von  Serumeiweifs  im 
Darmcanal,  Spaltung  des  Fettes  in 
den  Geweben  2140;  Fettresorption 
im  Darm,  Kost  der  Vegetarier,  Er- 
nährung  der  Japaner,   der  Bussen, 
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Kost  und  Eiweifsbedarf,  Eiweifs- 
bedarf  des  gesunden  und  kranken 
Menschen  2141 ;  Schicksal  der  Eiweifs- 
nahrang  2142;  Kohlensäure-  und 
ZuokeratissoheiduBg  bei  Diabetikern 
2143;  Stoffwechsel,  Ascitesflüssigkeit, 
Verdauung  der  Milch,  von  Bohnen, 
Nährwerth  des  Weizenmehls,  von 
Bofskastanien ,  Athmung  2144  f.; 
Gaswechsel:  Kohlensäuraausscbeid., 
Ex-  und  Inspirationslufb  2145; 
thierisohe  Wärme :  Einw.  von  Sauer- 
stoff, von  Kohlenoxyd  auf  Blut, 
caloiimetrische  Unters,  an  Gesunden 
und  Kranken,  Einflufs  der  Körper- 
gröfse  und  der  Ernährung  auf  die- 
selbe, Chemie  der  Yerdauungsorgane 
2146;  künstliche  Verdauung  2147; 
künstliche  und  natürliche  Yenlauung, 
York,  von  salpetriger  Säure  im  Spei- 
chel und  in  der  Exspirationsluft  2148; 
Säuren  des  gesunden  und  kranken 
Magens,  Verb,  der  Kartoffelstärke 
im  Magen,  Darmsaft  2150;  Darm- 
fäulnifs,  Unters,  menschlicher  Ex- 
cremente,  der  Herbivoren,  von  humor 
aqueus  2151;  Fette  des  Thier-  und 
Pflanzenreiches  2151  f.;  Nichtvork. 
von  Lanolin  im  Hautfett  2152;  York, 
eigenthümlicher  Kry stalle  im  Zell- 
kern der  Niere  und  Leber,  Kalk- 
absoheid.  der  Thiere,  Athmung  der 
Wärmer  2154;  Stoffwechsel  des 
Pferdes  2158 ;  Verdauung  des  Schwei- 
nes 2159;  Blutuntersuchungen  2159  f.; 
eisenreiche  Ablagerungen  im  Thier- 
körper  2171;  Verb,  von  Salicylsäure 
und  Benzylamin  2172;  Ursprung  des 
ECarnstoffs  2174,  der  Harnsäure  2175; 
Unters,  über  die  Hamsäureausscheid. 
2175  f.;  Abscheid,  der  Amide,  Bild, 
von  Tolursäuren  aus  Toluylsäuren 
2176;  Verb,  von  Tyrosinäthyläther 
2178;  Aufnahme  und  Abscheid,  von 
Quecksilber,  Atomgewicht  und  pl^- 
siologische  Wirk.  2183;  chemiscbe 
Structur  und  physiologische  Wirk., 
Einilufs  der  Polymerie  auf  die  phy- 
siologische Wirk,  2184;  wasserent- 
ziehende Wirk,  der  Salze  2184  f.; 
Wirk,  organischer  Verbb.  (aromati- 
scher Verbb.,  Glycosiden),  von  Eisen 
(Assimilation)  2185;  Wirk,  des  Fluors, 
des  Hydroxylamins,  der  Nitrite  2186, 
derChlorate,  der  Schwefligsäure,  von 
Uransalzen,  der  Anästhetika  2187, 
von  Abrus  precatorius,  Aethylen- 
chlorid,  Alkohol,   des  Anthrarobins 


und  Ghrysarobins,  des  Antipyrins, 
von  AlkaloYden,  KohlenwanerstoffeD, 
Aldehyden  und  Alkoholen,  von  Arta- 
rin,  Blausäure,  Chinojodin,  von 
Gaffern  mit  Paraldehyd  2188,  vod 
Creolin,  Digitalin,  Euphorbia,  Fonn- 
aldehyd,  Fugugift,  Hayagift  2189, 
von  Erythrophlaln ,  Isatropylcoeain, 
Methylal ,  Methylenblau ,  Morphin, 
Mutterkorn,  Benzoesäure,  o -Methyl* 
acetanilid,  von  Fettsäuren,  p-  imd 
m-Phenylendiamin  2190,  von  Phenyl- 
uretban,  benzoes.  Que^silber,  Sac- 
charin, Santonin,  FettBäoren  und 
Seifen  2191,  von  Strychnin,  Salfonal, 
Tetanin,  Mytilotoxin,  Ural,  von 
Zuckerarten,  Benzin,  Biausänre,  Co- 
cain, Wamungsapparat  gegen  Kohlen- 
oxyd Vergiftung  2192;  YergifiuDir 
durch  Petroleum,  durch  Stechapfel 
2193;  Nachw.  von  Eisen  2558,  von 
Quecksilber  2559 ;  Verdaulichkoit  von 
Bübenblättern  2764. 

Thloacetamid :  Darstellnngsmethode, 
Verb,  gegen  Ghloraceton  845,  gegen 
Chlüracetessigäther  846,  gegen  Brom- 
acetophenon  846  f.,  gegen  Monochlor- 
acetal  847. 

Thioacetsäure :  AffinitätsgröXae  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

Thioacetanilid :  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1196. 

Thioacet-ps-cumidid:  Darst.,  £ig.  1367. 

Thioaceton:  Darst.,  Eig.,  Bild,  aus 
Acetonmercaptol  1524. 

Thioacet-p-toluid :   Darst.  1367. 

Thioacetxylid :  Darst,  Schmelzp.  1367. 

Thioaldehyd:  Bild.  1319;  Unter«. 
1465  f. 

a  -  Thiobenzaldehyd :  Umwandl.  in  die 
/J-Verb.  1467. 

/9-Thiobenzaldehyd :    Darst.,  Eig.  1466. 

y-Thiobenzaldehyd:  Darst,  Big.  1466  f.; 
Umwandl.  in  die  /J-Verb.  1467. 

Thiobenz-o-toluidid :  Darst.,  Einw.  von 
Hydroxylamin  1244. 

Tbiobenz-p-toluidid  (p-Tbiobenztoloid) : 
Oxydation  zu  einer  Thiobase  873  f.; 
Darst,  Big.,  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin 1195. 

Thiobemsteinsäureanhydrid:  Unters. 
2604. 

Thiocampher:  Darst,  Anw.  2739,  2740. 

Thiocarbamide :  Unters.  630. 

Thiocarbamidocumol:  Darst.,  Big., 
Einw.  von  Jod  1108, 

Thiocarbamidokresol :  Darat ,  Eig., 
Gonst.,  Verb.,  Einw.  von  Anilin  1107. 
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Th)ocarbamido-a-naphtol :  Darfit.|  Eig. 
1109;  Einw.  von  Ferricyankaliam 
1110. 

Thiocarbamidophenantbrol :  Darst., 
Eig.,  Verh.  1110. 

Thiocarbazide:  Unters.  630. 

Thiocarbimide :  Darst,  Eig.,  Ent- 
schwefelungen 681  ff. 

Thiocarbodiamidoresorcin :  Barst.,  Eig., 
Einw.  von  Anilin  1109. 

Thiocyane.  Oblorquecksilber:  Darst., 
Eig.,  Erystallf  631. 

Thiocyans.  Thionyl:  Darst.,  Eig.  631. 

Thiodiglycolsäare :  Afflnitätsgröfse  und 
Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54. 

Thioformanilid :  Einw.  von  Hydroxyl- 
amin  1196. 

Thioglycolsäure:  Affinitätsgrörse  und 
Gonst.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53. 

Thiohamstoff  siehe  Sulfohamstoff. 

Thioharnstoffe :  Bild.  633. 

Tbiohydauto'in  ^  Beactionsgesch windig- 
keit gegen  Balzsäure  47;  elektrische 
Leitfähigkeit  der  Salze  (Affinitäts- 
best.)  48,  51. 

o - Thiohydrobenzoesäure :  Darst.,  Eig., 
Verh.  gegen  Metallsalze  1870. 

Thiolepiden:   Const.  1374. 

Thionaphtol:  Darst.  1430  ff. 

rt-Thionaphtol :  Darst.,  Eig.  1431. 

^-Thionaphtol:  Darst,  Eig.  1431  f. 

f^Thionaphtolacetat  siehe  Acetyl-«-thio- 
naphtol. 

/9-Thionaphtoiacetat  siehe  Acetyl-^-tbio- 
naphtol. 

»-Thionaphtoläthyläther:  Darst.,  Eig. 
1431. 

/S-Tbionaphtolftthyläther:  Darst.,  Eig. 
1432. 

a  '  Thionaphtolbenzoat  siehe  Benzoyl- 
«-thionaphtol. 

ß  -  Thionaphtolbenzoat  siehe  Benzoyl- 
/3-thionaphtol. 

Thionessal:   Const.  1374. 

Thionine,  substitnirte :  Beziehung  zwi- 
schen Absorptionsppectrum  und  Zns. 
320  f. 

Thioninfarbstoffe:   Darst.  931  f. 

Thionsänren:  Bildungswärmen  243  f. 

Thionyläthylphenylhydrazon :  Darst. 
1284. 

Thionylchlorid :  Einw.  auf  Phenyl- 
hydrazin 1283  f.;  Einw.  auf  Aethyl- 
phenylhydrazin  1284. 

Thionylphenylhydrazon :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1284. 

Thionylthiocyanat:  Darst.,  Eig.  631. 

Thiophen:  dessen  physikalische  Eigen- 


schaften 723;  Einflufs  auf  die  Fär- 
bung von  Benzolderivaten  1358. 

ü-Thiophenaldehyd :   Bild.  1383  ff. 

a  -  Thiophenaldehydrazon :  Schmelzp. 
1885. 

Thiophenderivate :  Bild,  aus  Peota- 
methylenderivaten  1383  f. 

Thiophenetole :  Darst.  2669. 

Thiophenol  siehe  DioxythiobeDzo]. 

Thiophenole:   Darst.  2669. 

Thiophenolnatrium :  Darst.,  Einw.  auf 

.  Mobochloraceton  1555  f.;  Einw.  auf 
Monobromacetophenon ,  Einw.  von 
Monobromlävulinsäure  -  Aethyläther 
1556. 

o  -  Thiophensäure  (ß  -  Thiophensäure) : 
Afflnitätsgröfse  (elektrische  Leitfähig- 
keit) 60. 

/9-7-Thiopbensäure  (a- Thiophensäure): 
Afflnitätsgröfse  60. 

ß  -  Thiophenylläv  ulinsäure  -Aethyläther : 
Darst.,  Siedep.  1556. 

Thiophosgen:  Einw.  auf  p-Ainido- 
benzolazosalicyl-  oder  -  kresotinsäure 
2864. 

Thiophosphodiaminsäure :  Bild,  aus 
Thiophosphorylfluorid  417. 

Thiophosphorsäure  -  Triphenyläther : 

.    Darst.,  Eig.,  sp.  O.  1394. 

Thiophosphorylfluorid :  Darst. ,  Big., 
Reactionen,  Ueberführung  in  Thio- 
phosphodiaminsäure 416  f. 

Thiosäuren:    Einw.    auf    Diazokörper 

.     2669. 

Thioschwefelsäare :  Zers.  durch  Säuren 
369  ff.;  Zers.  durch  Quecksilbersalze, 
arsenige  Säure,  Arsensäure,  Antimon- 
chlorür,  Zionchlorür  und  Zinnchlorid 
371  f. 

Thioschwefels.  Ammonium:  Zus.,  Eig. 
375. 

Thioschwefels.  Baryum :  Krystallf.  376  f. 

Thioschwefels.  Blei  -  Natrium :  Darst., 
Eig.,  Zus.  372  f. 

Thioschwefels.  Oadmium:  Zus.,  Darst., 
Eig.  373. 

Thioschwefels.  Cadmium-Natrium :  Eig., 
Zus.,  Darst.  373. 

Thioschwefels.  Eisenoxydul:  Zus.,  Dar- 
stellung, Eig.  374;  Const.,  Darst, 
Eig.  376. 

Thioschwefels.  Eisenoxydul  •  Natrium : 
Darst,  Zus.,  Eig.  374. 

Thioschwefels.  Kalium:  Darst.,  Zus., 
Eig.  374  f.;  Einw.  von  schwefliger 
Säure  383;  Kichtexistenz  451. 

Thioschwefels.  Kaliumätbyl :  Darst., 
Eig.  378. 
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Thiosohwefelfl.  Kalium  -  Bilberammo- 
Dium:  Dant.,  Eig.  379. 

Tbioschwefels.  Kobalt:   Zut.,  Eig.  376. 

ThioschwefeUk  Kobalt  -  Katrium:  Zas., 
Dant.,  Eig.  374. 

Tbiofichwefeli.  Kapfer-Natriom:  Zen. 
371. 

Thioscbwefels.  Lithium:  Zus.,  Dant, 
Eig.  875. 

Tbioschwefels.  Magnesium:  Zus.,  Dar- 
stellung, Eig.  376. 

Tbioschwefels.  Mangan:  Zus.,  Darst 
374. 

Thioschwefels.  Mangan-Natrium:  Zus., 
Eig.  374. 

Tbioschwefels.  Natrium:  Zers.  durch 
Säuren  369  f.;  Zus.,  Darst.  375; 
Einw.  von  schwefliger  Bäure  383; 
Einw.  auf  Kupfer  2311;  Best,  im 
Natriumdicarbonat  2342;  Anw.  zur 
Zuckerbest.2465 ;  Anw.  als  Feuer- 
löscbmittel  2683. 

Thioschwefels.  Natrium -Kalium:  Verb, 
gegen  Jod,  gegen  Silbemitrat  379. 

Thioschwefels.  Natrium -Silber:  Darst., 
Eig.,  Gonst.  379. 

Tbioschwefels.  Natrium-Thallium:  Dar- 
stellung, Zus.,  Eig.  373. 

Thioschwefels.  Nickel:   Zus.,  Eig.  376. 

Tbioschwefels.  Nickel  -  Natrium :  ver- 
suchte Darst.  374. 

Tbioschwefels.  p-Pbenylendiamin:  Dar- 
stellung, Eig.  926  f. 

Thioschwefels.  Strontium:  Zus.,  Eig. 
375  f. 

Thioschwefels.  Tetramethylindamin: 
Darst.,  Eig.  928  f.;  Verb,  gegen  Wasser 
930. 

Thioschwefels.  Zink  -  Natrium:  Eig., 
Darst.,  Zus.  373  f. 

ThioBchwefiigs.  Kalium:  Nichtexistenz 
451. 

ThioBulfoeäure :  Neutralisations  wärme 
243;  Nachw.  935. 

Thiosulfos.  Diäthyldimethylindamin : 
Darst.,  Eig.  931;  Verb.  932. 

Thiosulfos.  Diätbyltoluindamin:  Darst., 
Eig.  934. 

Thiosulfos.  Dimethyldiäthylindamin: 
Darst.,  Eig.  931. 

Thiosulfos.  Dimethylindamin :  Darst, 
Eig.  932;  Bild.  934. 

Thiosulfos.  Dimethyltoluindamin:  Dar- 
stellung, Eig.  933;  Yerh.  934. 

Thiosulfos.  Tetraätbylindamin:  Darst., 
Eig.  932. 

Thiotoluidin:  Darst,  Eig.  869  f. 

Thio-p-toluidin :  Darst,  Beinigung  2665. 


Thomasmehl:  Anw.  als  Dünger  2718  f. 

Thomasschlacke:  Best  der  Phosphor- 
säure,  Zus.  2367;  Best  des  Galeiams 
2385. 

Thon :  Bild,  von  Koblenozysolfid  durch 
Einw.  auf  Schwefelkohlenstoff  429; 
Anal.  2695;  Seh  Windung,  Feuerfestig- 
keit 2696;  Einflnfs  auf  die  Conser- 
Tirung  des  Stickstoffes  im  Boden 
2705. 

Thonerde:  Trennung  von  Eisen  2304, 
von  Mangan,  Eisen,  Zink  und  Chrom 
2391 ;  Einflufs  auf  die  Eig.  des  Glases 
2685,  2688,  2689;  siehe  Aluminium- 
oxyd. 

Thonerdehydrat:  Lösl.  in  Sauren  2308 

Thonwaaren:  GlasurfHtte  2691;  blei 
freie  Glasuren,  Glasuren  für  Ofen- 
kacheln, orientalische  Emaille  2692 
PorceUan  etc.  2694  f.;  Farben  2694 
Auftreiben  der  Thonscherben,  Boh- 
materialien  2695;  Seh  Windung  beim 
Glühen,  Feuerfestigkeit  2696. 

Thran:  Nachw.  von  Paraffinöl  2436; 
Nachw.  in  Oelen  2500;  Untersch. 
von  Fisehleberthran,  Best  des  Jod- 
gehaltes 2542. 

Thüringer  Glas:  Anw.  zu  Thermometsra 
2684;  Aluminiumgebalt  2685. 

Thulium:  Naohw.  2393. 

Thymochinon:  Bild.  1418. 

Th3rmochinonoxim :  Einw.  von  Pbenyi- 
isocyanat  1184. 

Thymol:  UeberfnhrunginThyinylamxne 
861 ;  Yerh.  gegen  Chlorzinkammoniak 
877;  Einw.  von  Jod  1395  f.,  von 
Benzaldehyd  1482  ff.;  Farbreaction 
2447;  Nachw.  2449;  Einw.  auf  Holz- 
stoff 2523;  Doppelsalz  mit  Queck- 
silber 2668;  Anw.  als  Antiaepticum 
2837. 

Thymol- p-sulfos.  Kalium:  Behandlung 
mit  Jod  1635,  1899. 

Thymylamin:  Bild.  861. 

Tiegelgufsstabl:  Schmelzzusatz  2614. 

Tiglinaldebyd :  Einw.  von  Schweflig- 
säure 1471. 

Tiglinsäure:  Affinitätsgröfse  (elektrische 
Leitfähigkeit)  54;  Unters,  der  Deri- 
vate 704;  Bromadditionsprodocte  und 
geometrische  Gonflguration  2603. 

Tinte:  Darst  von  Gallustinte,  von 
Anilintinte  2873. 

Titan:  Best  in  Silicaten  2393;  Anw. 
zur  Beinigung  von  £i«en  2613. 

Titanäthyl:  Versuche  zur  Darst   1957. 

Titaneisen:  Gonst.  535  f.,  540;  Verh. 
gegen  Natrium  539  f. 
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Titanbydroxyd:  Barst.  539. 

Titanoxychlorid:  York.  542. 

Titanperozyd:  Bild,  aus  Titansäare  und 
Waisenrtoffhyperozyd,  Zus.  541  f. 

Titans&are:  Anw.  zur  £rk.  von  Wasser- 
stoffsuperoxyd 348  f.;  Einw.  auf  Mag- 
nesium 435 ;  Verh.  gegen  metallisches 
Natrium  538;  Beduction  einer  Lösung 
in  Schwefelsäure  und  Salzsäure  durch 
Zink  und  Salzsäure  540;  Einw.  auf 
Wasserstoffhyperoxyd  541 ;  Verh. 
gegen  Flufssäure  2393. 

Titansäuredichlorid:  Eig.,  Verh.  535. 

Titansäuremonochlorid :  Eig.,  Verh.  535. 

Titansäuretrichlorid :  Eig.,  Verh.  535; 
Verh.  gegen  Natrium  538;  Beduction 
durch  Zink  und  Salzsäure  540. 

Titans.  Eisenoxydul:  Const.  des  Titan* 
eisens  536. 

Titansesquioxyd:  versuchte  Darst.  537. 

Titansesquioxyd- Eisenoxyd:  Const.  des 
Titaneisens  536. 

Titansesquioxyd-Natarium:  Darst.,  Verh. 
539. 

Titantetraäthyl:  wahrscheinliche  Bild. 
1958. 

Titrirapparat:  Beschreibung  2589. 

Tolan:  Bild,  aus  Dibydrazobenzil  1102. 

a-Tolandichlorid:  Bild.  ausBenzom  743. 

Tolantetrachlorid :  Bild,  durch  directe 
Chlorirung  des  Tolans  743. 

Tolidin:  Barst,  von  Tetraazofarbstoffen 
mit  a-Naphtoldisulfosäure  2865,  von 
Azofarbstoff  mit  F-Naphtylaminsulfo- 
säure ,  mit  a  -  Naphtoldisulfosäure 
2866. 
'm-Tolidin:  Barst.,  Eig.,  Salze,  Acetyl- 
product  778  f. 

o- Tolidin:  Verh.  gegen  Schwefelsäure 
1910. 

o-TolidindisuIfosäure:  Barst.,  Eig.,  Salze, 
Tetrazoverb.  1910. 

o-Tolidinmonosulfosäure:  Barst.,  Eig., 
Tetrazoverb.  1910. 

o-Tolidinsulfon :  Barst.   1910. 

p-Tolil:  Unters,  der  Bioxime  1588; 
Barst.,  Sohmelzp.,  Lösl.  1589. 

a-Tolildioxim:  Barst,  Schmelzp.,  Lösl. 
1589  f. 

/}-Tolildioxim :  Barst.,  Schmelzp.  1590. 

Tolubalsam:  Nachw.  von  Verfälschun- 
gen 2495. 

m-Toluchinazolin:  Barst,  von  Beri- 
vaten  1062  ff. 

Toludichinoyltetroxim:  Einw.  von  Phe- 
nylisooyanat  1184. 

Toludiohinoyltetroximanhydrid :  Bild. 
1184. 


Toluhydrochinon:  Barst,  von  Nitro' 
derivaten  1632  f. 

Toluidin:  Ursache  der  Färbung  1358; 
Unters,  eines  nichtbasischen  Nach- 
laufes 2665. 

m- Toluidin:  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Affinitätsbest.)  49,  50; 
Barst.,  Eig.,  Verh.  gegen  Jnienyliao« 
cyanat  779. 

0  •  Toluidin :  elektrische  Leitfähigkeit 
der  Salze  (Afflnitätsbest.)  49,  50; 
Gombination  mit  salpetersaurem 
Silber  195,  mit  QuecksUberdilorid 
196  f.,  mit  Kupfersulfat  197,  mit 
Eupfernitrat,  Bleinitrat,  mit  Oad- 
miumchlorid  198;  Verb,  mit  Mono- 
chlordinitrophenol  866 ;  Verhalten 
gegen  Schwefel  870;  Umwandlung  in 
o-Homobenzonitril  1208;  Einw,  von 
Formaldehyd  1469;  UmwandL  in 
m-Monobrom  -  o  -  amidobenzoesäure 
1668;  Einw«  auf  Benzoesulflnid  1879, 
auf  Siliciumtetrachlorid  1944;  Anw. 
zur  Barst,  von  Indaminen  2855. 

p  -  Toluidin :  Beactionsgeschwindigkeit 
gegen  Salzsäure  47 ;  ^ektrisehe  Leit- 
föhigkeit  der  Salze  49;  elektrische 
Leitflhigkeit  der  Salze  (AfSnitäts- 
best.)  49,  50;  Ooinbination  mit  Silber- 
nitrat  195  f.,  mit  Zinksulfistt  197  f., 
mit  Kupfemitrat,  mit  Gadmium- 
chlorid  198;  latente  Schmelzwärme 
236;  Verbb.  mit  Honochlordinitro- 
phenol  866;  Verh.  gegen  Schwefel 
868,  869  f.,  872  f.;  Einw.  von  Ben- 
zoylchlorid  1 1 94 ;  Umwandl.  in  p-Gyan- 
benzylcyanidl235;  Verh.  gegen  Mono- 
jodacetaldehyd  1458;  Einw.  von 
Formaldehyd  1469;  Verbalten  gegen 
p-Monobrom  -  m  -  nitrobenzoesäure 
1667 ;  Umwandl.  in  Terephtalsäure 
1742;  Einw.  auf  Benzoösulfinid  1879, 
auf  Siliciumtetrachlorid  1944;  Um- 
wandl. in  Thio-p-toluidin  2665. 

Toluldine:  Chlorirung  und  Bromirung 
863. 

m-Toluidinsulfosäure:  AfOnitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

o  -  Toluidinsulfosäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62;  Verh. 
gegen  salpetrige  Säure  865. 

o-Toluidin-p-sulfosäure:  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leit&higkeit)  62. 

p  •  Toluidinsulfosäure :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  62. 

p  -  Toluidin  -  m  -  sulfosäure :  Biazotiiting 
2676. 

p-Tolu'in :  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1589« 
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ToloDitranilB&are:  Unten.  1632  f.;  Eig., 
Gongt.,  Beduction  mit  Zinnohiorür 
und  Salztänre,  Dartt.  von  Salzen 
1633. 

Tolunitranils.  Baryum:  Dant.,  Eig. 
1633. 

Tolunitranils.  Kalinm:  Barst.,  Eig.  1683. 

Toluol:  Einw.  von  Bensoylchlorid  1148; 
Eig.  der  Nitroproducte  1358;  Einw. 
von  Brom,  von  Ohlor  1361. 

Toluolaeo-o- kresol  -  p  -  solfosänre :  Darst., 
Beduction  2666. 

Tolaolazo  •  /?  -  naphtylphenylamin :  Un- 
ters. 1130. 

Tolaolcyansulfamid :  Darst.,  Eig.,  Einw. 
von  Aetznatron  2676. 

Tohiolcyansulfochlorid :  Darst ,  Eig., 
Einw.  von  Ammoniak  2676. 

Toiuol-p-cyan>m-sulfosänre:  Darst.,  Eig., 
Kalisalz,  Einw.  von  Phosphorpenta- 
cblorid  2676. 

Toluolbalogensnbstitutionsproducte : 

■  physikalische  Gonstanten  (Tabelle) 
760  f. 

o-ToiuolBulfiimid:  Umwandl.  in  o-Thio^ 
hydrobenzoSsäure  1870. 

p ' Toluolsulflns.  Natrium:  Einw.  auf 
Aethylidenchlorid  1887 ,  auf  Benzal- 
chlorid  1888,  anf  dicbloressigsaures 
Natrium,  auf  dichlorpropionsaures 
Natrium  1890,  auf  Dichloressigsftnre- 
Aethylätber,  auf  trichloresaigsaares 
Natrium  1891,  auf  a-Brompropion- 
sfiureäther  1892. 

m-Tolursäure:  Darst.  aus  m-Xylol,  Syn- 
these 1676;  Bild,  im  Harn  2176. 

o-Tolursäure:  Synthese  1675;  Bild,  im 
Harn  2176. 

p-Tolurstture:  Synthese  1675;  Bild,  im 
Harn  2176. 

m-Tolurs.  Calcium:  Darst,  Eig.  1676. 

Toluylaldehyd :  Anw.  zur  Phenylacri- 
dinbUd.  2859. 

p-Toluylameisensäure:  Bild,  aus  p-Tolyl- 
glyoxal  1509. 

o-Toluylcyanamid :  Darst.  633. 

Toluylenbraun:  Anw.  zur  Darst.  von 
Azofarbstoffen  2862. 

Toluylendiamin :  Yerh.  gegen  Selen- 
dioxyd 1058;  Einw.  auf  Acetylaceton 
1551;  Bild.  1725. 

m  -  Toluylendiamin :  Oondensationen, 
Yerh.  gegen  Oenanthol  878,  gegen 
Zimmtaldehyd ,  gegen  Guminol  880; 
Anw.  zur  Darst.  von  Azofarbstoffen 
2862. 

m  -  p  •  Toluylendiamin  :     Yerh.      gegen 

«    Schwefligsäure  1061. 


o- Toluylendiamin:  Einw.  von  Metfayl- 

phenyldiketon     1539   f.;     Einw.    auf 

Glyoofon  2033,  auf  Acroson  2033  t 
p-Toluylendiamin:  Anw.  als  Entwickler 

2877. 
«-Toluylendiamin:     Anw.   zur  Darst 

von  Indaminen  2855. 
Toluylendiaminmonosalfcaäui« :    Darst 

von   Azofarbstoffen   mit   Tetiaazodi- 

tolyl  2866. 
Toluylendiazosulfid:   Darat-,  Eig.  1368. 
p-Toluylformaldehyd:  Darateilung,  Eig^ 

Yerh.  1508  f. 
o-Toluylhydroxylthiohaniatoff:   Daist, 

Eig.  688. 
Toluylsäure:  Umwandt  im  Oxiganiamus, 

Abscheid,  aus  Harn  2176. 
m  -  Toluylsäure:    Afftnitfitsigrö&e  (elek- 
trische   Leitföhigkeit)    57;    Yexbreo- 

nungswärme  2i9. 
o- Toluylsäure:    AfQnitätagröfSse  (elek- 
trische  Leitfähigkeit)    57;    Yetbreu- 
.    nungswärme  249. 
p- Toluylsäure:    Affinitätogröfte  (dek- 

trisohe  Leitfähigkeit)    57;    Yerbren- 

nungswärme  249;  Bild,  aas  p-T<^l- 

glyoxal  1509. 
a- Toluylsäure:    Aifinitätagr&iae    (elek- 
.     irische  Leitföhigkeit)  57. 
o-Toluylaäurechlorid:  Einw.  auf  Homo- 

benzenylamidoxim  1243. 
p-Tolylacetylchlorid:  Yerhalten  gegen 

Benzol  und  Aluminiumchlorid  1585. 
o  -  Tolylbenzoylthiocarbamid :      Darst: 

Eig.,  Entschwefelung  682. 
p  -  Tolylbenzylketon :    Gewg.,    Yerglei- 

chung  mit  p-Xylylpheuylketon  1585. 
p-Tolylbenzylketoxim :  Schmelzp.  1585. 
Tolylborohlorid:  Darst  1945. 
p  -  Tolylcumenylhamstoff :  Darst,  Eig. 

904  f. 
3  (n)  -  o  -  TolyldihydroohioaBolin :  Darst^ 

Eig.,  Beduction  1075, 
3  (n)  -  p  -  Tolyldihydroohinazolin :  Darst, 

Eig.,    Oxydation    1072;    BedmtioD 

1074. 
3  (n)  -  p  -  Tolyldihydrochinaaolin-Methyl- 

jodid:  Darst.,  Eig.  1073. 
(l)-o-Tolyl-(2,5)-diphenylpyTrol:   Darst.. 

Eig.  809. 
(l)-p-Tolyl-(2,5>dipheiiylpyrrol:  Darst, 

Eig.  809. 
(l)-o-Tolyl-(2,5)-diphenylpyrrol-(S)-car- 

bonsäure:  Darst,  Eig.,  Ken.  806. 
( l)-p-Tolyl-(2, 5)  -  diphenylpyrroHS>«ar 

bonsäure:  Darst,  Big.,  itn.  809. 
(l)-o-Tolyl-(2.5)-diphenylpyrrol  -  (3)  -  car- 
bonsäure-Aethyläther  :  Darst,  Big.  808. 
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( l>p-Tolyl  -  (2,5)-  diphenylpyrro^(3)-car- 
bonBäure- Aethyläther:  Darst.,  Eig. 
809. 

Tolylen-p-diamin :  Anw.  in  der  Fftrberei 
2845. 

p-TolyleBsigBÜure:  Gewg.,  üeberfährung 
in  p-XylylphenyUceton  1585. 

o-Tolylessigsäure-AethyläUier :  Unters. 
2601. 

p - Tolylessigs.  Natrium:  Darst.,  £ig. 
1585. 

o  -  Tolylglycin :  Yerh.  beim  Erhitzen 
1082. 

p-Tolylglycintoloid:  £inw.  von  Oxal- 
säure 1089. 

o  -  Tolylglycinyl  -  o  -  tolylglycin :  Bild. 
1082. 

p-Tolylglyoxal:  Darst.,  Lösl.,  Verb, 
gegen  thiophenhaltiges  Benzol  und 
Schwefelsäure  1508  f. 

p-Tolylglyoxal-Osazon:  Darst.,  Schmelz- 
punkt 1509. 

m-Tolylhydrazin:  Darst.,  £ig.,  Chlor- 
hydrat 779, 

p-Tolylhydrazin:  Yerh.  gegen  Oyan 
838;  Yerh.  gegen  Chloroform  und 
alkoholisches  Alkali»  gegen  Form- 
amid  1288. 

o-Tolyl-/?-imidobutter8äure:  Darat,  Big., 
Isomerie  mit  Methylacetessiganilid 
1787. 

3  (n)  -  p  -  Tolyl  -  4  -  ketodihydrochinazolin ; 
Darst.,  Big.,  Salze,  Beduction  1074. 

n  -  o  -  Tolylmethylpropylen  - 1^  -  thioham- 
atoff:  Darst.,  Pikrat,  Oxydation  681. 

p-Tolyl-/9-naphtylamin:  Hydrirung  988. 

ac.  p-Tolyl-/}-naphtylamin,  hydrirtes: 
Darst,  Big.  988. 

p-Tolylphenylacetonitril:  Darst,  Benzy- 
lirung  656. 

p-Tolylphenylketon:  Darst,  Einw.  von 
Hydroxylamin  1J148. 

p  •  Tolylphenylketoxim :  Darst. ,  Big. 
1148;  Einw.  von  Salzsäure,  Phos- 
phorpentachlorid,  Schwefelsäure  1149. 

n  -  o  -  Xolylpropylen  -  i//  -  thiohamstoff: 
Darst  durch  Umlagerung,  Big., 
Pikrat,  Chloroplatinat  681. 

p-Tolylsäureanilid:  Bild,  aus  p- Tolyl- 
phenylketoxim 1149. 

p  •  Tolylsulfoessigsäure :  Yerh.  gegen 
Chlor  und  Brom  1892. 

p  -  TolylsulfogssigHäure  •  Aethyläther: 
Einw.  von  Brom  1895. 

p-TolylsnlfonacetBäure:  Darst,  Eig.. 
1887. 

a-p-Tolylsulfopfopionsäure :  Darstellung, 
Sulfonspaltung  1895. 


3  (n>p-Tolyltetrahydrochinan>Un :  Dar* 
Stellung,  Eig.,  Kitrosamin  1074. 

o  -  Tolylthiocarbamid :  Yerh.  gegen 
Thialdin  683. 

o  -  Tolyl-p-tolyldiacidihydropiazin :  Dar- 
stellung, Eig.  844. 

Topas:  Diglektricitätsconstanie  264. 

Topinambur:  Best,  des  sp.  0.  2589; 
Zus.,  Yerarbeitung  auf  Stärke  2767; 
Yerarbeitung  auf  Spiritus  2768. 

Torf:  Yerwerthung  für  die  Landwirth- 
Schaft  2724;  Unters.  2725. 

Torfdünger:  Darst  2724,  2725. 

Torfmist:  Darst.  2725. 

Torfstreu:  Anw.  für  Düngzwecke  2724; 
Unters.  2725. 

Toxlcarin:  York.  2113. 

Toxine:  Bild,  duroh  Baoterien  2029; 
Zusammenstellung  der  bis  jetzt  unter- 
suchten 2030. 

Trachyt:  York,  im  Honte  Amiata 
445. 

Traganthgummi :  Kachw.  in  Hilch 
2526. 

Traganthschleim :  Trennung  von  ande- 
ren coUoiden  Kohlenhyd^ten  2097; 
Anal.  2099;  Untersch.  von  Sterculia- 
gummi  2100. 

Trametes  cinnabarina:  Unters,  der 
Farbstoffe  2094. 

Traubenmost  siehe  Weinmost;  siehe 
Most 

Traubensäure :  Afflnitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  59;  Yerbren- 
nungswärme  248. 

Traubensäure,  entwässerte:  Yerbren- 
nungswärme  248. 

Traubensäure  -  Methyläther :  Yerbren- 
nungswärme  248. 

Traubenzucker:  Krystallform  5;  Yerh. 
gegen  Hefe  31;  Yerh.  im  Organis- 
mus bei  der  Glycogenbild.  2134; 
neues  Reagens  2468;  Yerh.  gegen 
Fette  2761;  Anw.,  J)arst.  2766  f.; 
siehe  Qlycose. 

Traubenzuckerhydrat:  Erystallf.  5. 

Trehalose:  York,  in  Lactucarius-  und 
Boletusarten  2110. 

Triacetondisulfon :  Darst ,  Schmelzp., 
Lösl.,  Bromid,  Const  1525. 

Triacetontrisulfon :  Darst,  Schmelzp., 
Lösl.,  Const  1525. 

Triacetylchinid :  Darst,  Eig.  1692; 
Krystallf.  1693;  Const  1695. 

Triacetyldiamidoliydroxynaphtyl- 
phenyl:  Darst.  1127. 

Tnacetylhydroresomfin:  Darst.,  Eig. 
1436. 
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Triacetyltefcntehlordimethyltrauben- 

säareSmid:    Barste,  Schmelzp.,  Lötl. 

1545  f. 
Triacetyltrichlorphloroglucin :      Barst., 

Big.  1888. 
Tri&tbylamin:  phyaikaliBche  Constanten 

780;    Yerh.    gegen   Brom  -  a  •  batter- 

säare-  und  a-Brompropionsftureftther 

2600. 
Triäthylbenzyldiamidotriphenylmethan : 

Barst.  2851. 
Triäthylhezadeoylammoniamjodid :  Bar- 
stellang 665. 
Triäthylhydroxylamin:  Barst.  1170. 
Triäthylhydroxylamin,  isomeres:  Yerh. 

gegen  Zink  und  Schwefelsäure  773  f. 
Triäthylphosphoroxyd:  Bild.  1968. 
Triäthylselensalze:  Barst.  1962. 
Triäthylsulfinhydrozyd:  Barst.  1962. 
Triäthylsolflnjodid :  Bild.  alsZersetxungs- 

product  des  Biäthylmethylsolfinjodtirs 

1331;  Uebergang  in  Trimetbylsolfln- 

jodär  1332. 
Triäthylsulfinjodid-Jodcadmium:  Barst, 

Eig.  1333. 
Triftthylsulfinjodid  -  Jodquecksilber: 

Schmelzp.  1330. 
Triäthylsulfinjodür :       Bild,    als    Zer- 

setzangsproduct   des  Bimethyläthyl- 

Bulflnjodürs  1332. 
Triäthylsulfin  Verbindungen :  BarsteUung 

1962  f. 
Trialdehydtrisulfon:  Barst.,  Eig.  1467; 

Const.  1467  f. 
Triamidobenzol :         Oxydationsprodnct 

891    f . ;     Verh.     gegen    Selendioxyd 

1060. 
Triamidohydrocbinon :  Barst,  des  SulfiEits 

1628. 
s  -  Triamidophenol:      Oxydation      und 

Chlorirung  mittelst  chlorsauren  Ka- 
liums und  Salzsäure  1527  f. 
Triamidoresorcin:  Bild.  1628. 
Trianilidodinitrobenzol :    Barst. ,    Eig., 

Verh.  903. 
Triazenyl:  Nomenclatur  1246. 
Triazimidoessigsäure:  Const.  1098. 
Triazoessigsäure:   ümwandl.  in  Hydr- 

azinsulfat  1091;  Const.  1098;  Barst., 

Umwandl.  in  Hydrazinsulfat  2664. 
Tribenzamidophloroglucin :  Const.  1671. 
Tribenzoylenbenzol:   Barst.,  Schmelzp. 

1598. 
Tribenzoylglycerin:  Barst.,  Eig.  1356  f. 
Tribenzoylphloroglucin :    Barst.,    Eig., 

Verh.  1389. 
Tribenzoylpyrogailol :       Barst,      Eig.-. 

1356. 


Tribenzoyl-(l,3,4)-diamidoben2ol:  Eig. 

1657. 
Tribenzylamin:  Barst  1145. 
Tri  -  o  -  benzylenbenzol :      Barst ,     Big. 

1662. 
Triben2ylhydrox3']amin:   Barst,    Salze 

1145;  Einw.  von  Salzsäure  1146. 
Tribenzylphosphinoxyd :      BarsteUung, 

Schmelzp.,    Losl.   1482;    Einw.    von 

Salpetersäure:    Trinitroverb. ,    Einw. 

von  Schwefelsaure:  Sulfosäure  1963; 

Einw.    von  Salzsäure,    von   Acetyl- 

chlorid  1964. 
Tribenzylphosphinoxyd  -  Chlorplatin: 

Barst.  1482. 
Tribenzylphosphinozydsulfoaäure:  Bar- 

Stellung,  Eig.  1963. 
Tribenzylphoephinozydsulfos.   Baryum : 

Barst,  Eig.  1964. 
Tribenzylphosphinoxyd  Verbindungen : 

Barst.  1963. 
Tribleirafßnosat:  Barst,  Eig.  2057. 
Tribromacenaphten :   Barst,  Eig.  749. 
Tribromaoetamid :   Holekularverb.   mit 

Bichlorbromacetamid  1380,  mit  Chlor- 

dibromacetamid  1381. 
l,2,3,4,5-Tribromamidobenzol8alfoBäure : 

versuchte   Best,   der   AffinitatsgrÖfse 

62. 
Tribromamidobenzolsulfosäuren ,      iso- 
mere: versuchte  Best  der  Affinit&ts- 

gröfsen  62. 
Tribromanil:  Bild.  1785. 
Tribromanilin:  Bild.  1896. 
s-Tribromanilin,  symmetriscdiea:  Bild. 

aus  Anilin  863  f;  Büd.  1104. 
Tribrombutan:  Bild.  1315. 
/»a-y-Tribrombutan:  Bild.  706. 
Tribromchlnanisol:  Barst.,  Eig.,  Verh. 

1028;  Const  1030. 
Tribromchinolln:  Barst,  Eig.,  Isomeres 

1014;  Bild.  1931,  1933,  19S4. 
Tribromcblormethan:   Bild,  aas  Brom- 

anilsäure  1632. 
Tribromdibenzy  Iketon :  Barst,  Schmelzp. 

1586 ;  Einw.  von  Phenylhydrazin  1587. 
Tribromdinitrobenzol :      Verh.      gegen 

Reagentien  762;   Verh.   gegen   alko- 
holisches Ammoniak  und  Anilin  892, 

902;     Verh.    gegen    Natriummalon- 

säureather  1698,  2602;  Barst,  Verh. 

gegen  Natriumacetessigäther  1701. 
Tribromdiphenyltetrazin:    Barst,   Big. 

1287. 
Tribromisobutan:    Bild,    ans  Isobutrl- 

alkohol  mittelst  Brom  Wasserstoff  1315. 
(2,4,6)-Tribrom-m-kresol:   Salze  1401; 

Barst,  Eig.,  Verh.  1401  f. 
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Tribrom  -  m  -  kresoläthylätber :  Darst., 
£ig.  1401.' 

Tribrom  *  m  -  kresol  -  Essigsäureäther: 
Darst.,  Eig.  1401. 

Tribromoxychinolin:  Darst.,  Big.,  Oxy- 
dation 1028. 

Tribrompentan:  Bild,  aus  Amylalkohol 
mittelst  Bromwasserstoff  1315. 

Tribromphenylsalicylsäure :  Ueberföh- 
rung  in  TribromxaDthou  1577. 

Tribrompropane :  Bild,  aus  Propyl- 
alkohol  mittelst  Bromwasaerstoff 
1315. 

Tribrompropylamin:  Darst.  vod  Salzen 
79U 

Tribrom-o-toluidin:  Bild.  1104. 

Tribrom-p-toluidin:  Bild.  1104. 

Tribrom-p-toluylbenzylketon :  Krystallf . 
1591. 

Tribromtrinitrobenzol :  Darst. ,  Verh. 
gegen  Natrinmmalonsänreäther  1701. 

Tribromxanthon :  Darst.  1577. 

Tributylendichlorid,  gechlortes:  Bild. 
760. 

Tricarballylsäure:  Verbrennungswärme 
248;   Unters.  2601. 

Trichinaldin:  Bild.  2859. 

Trichinaldylcarbinol:  Const.,  Identität 
des  Chlorhydrates  mit  Aldehydblau 
2859. 

T  richloracetophenoncarbonsäure :  Darst. 
1599;  Darst.,  Schmelzp.  1601. 

Trichloracetophenoncarbonsäure  -  Me- 
thyläther: Darst.,  Schmelzp.  1601. 

o  -Trichloraorylbenzoesäure :  Darstellung, 
Schmelzp.,  Krystallf.,  Lösl.,  Salze, 
Ester,  Unters.  1596;  Einw.  von 
Schwefelsäure  1600;  Bild,  aus  Hexa- 
chlorketohydronaphtalin  1 60 1 . 

o  -  Trichloracrylbenzoesäure  -  Methyl- 
äther: Darst.,  Schmelzp., Lösl.  1596 f.; 
Bild,    ans    Hexachlorketohydronaph- 
talin  1601. 

Trichloräthylen :  Bild,  aus  ©-Trichlor- 
acrylbenzoesäure 1597. 

Trichloramidodiacetyl:  Const.  1546. 

Trichloranilin ,  symmetrisches :  Bild, 
aus  Anilin  863. 

Trichloranisol :  Darst.,  Eig.,  Verh., 
Const.  1400. 

Trichlorbenzol:  Bild.  1371. 

(l,2,4)-Trichlorbenzol:  Einwirkung  von 
Schwefelsäure.  Bild,  von  France'in 
1867. 

Trichlorbenzol-Chlorselen :  Darst.  1371. 

Trichlorbenzolsulfosäure:  Bild.  1867. 

Triohlorbrombenzo§säure :  Darst,  Eig., 
Salze  765. 
Jahresb.  f.  Ohem.  a.  %,  w.  fttr  1889. 


Trichlor  -  p  •  bromnitrotoluol :        Bild. 

765. 
Trichlor  -  p  -  bromtoluol :  Darst. ,  Eig., 

Nitrirung,  Oxydation  765. 
Trichlorbromtriketohexamethylenhexa- 

hydrat:  Darst.  1384. 
Trichlor brom-p-xylol:  Darst.,  Eig.  767. 
Trichlorbuttersäure :       Affinitätsgröfse 

und  Const.  (elektrische  Leitfähigkeit) 

54. 
Trichlordiacetylglyoxylsäure :     Bildung 

1629;  Verh.  gegen  Hypochlorit  1630. 
Trichlordiketopentamethylenoxycarbon- 

säure:  Darst.,  Verh.  1628  f. 
Trichlordinitroanisol :  Darst.,  Eig.  1400. 
Trichlordioxycarbonsäure :        Spaltung 

1378. 
Trichloressigsäure:  Affinitätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 

absolute     Affinität ,     Wärmetönung, 

Verh.  in  wässeriger  Lösung  65;  Anw. 

in  der  Anal,  zum  Nachw.  von  Albumin, 

Leim,  Caseiu,  Peptonen  2557. 
Trichlor essigs.   Natrium:    Verh.   gegen 

benzol-   resp.   toluolsulfinsaures   Na- 
trium 1891. 
a-Trichlor-/?-ketonaphtalin :    Chlorirung 

1421 ;  Krystallf.  1423. 
p-  Trichlor  -  ß  -  ketonaphtalin :    Kr^^stallf . 

1423. 
Trichlormethan :    Nachw.    bei    Vergif- 
tungen 2558. 
Trichlormilohsäure :  Affinitätsgröfse  und 

Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  54; 

Verh.     gegen    Phosphorpentachlorid 

2599. 
Trichlormilchs.     Benzamidin :     Darst., 

Eig.  827. 
Trichlor-/5-naphtol:  Bild.  1421  f. 
Trichlornitroanisol:  Darst.,  1400. 
Trichloroxäthyliden  -;9-naphtochinaldiu : 

Darst.,  Eig.  1051. 
Trichlor  -  B  -  pentendioxy carbonsäure  : 

Einw.    von    Brom   1380;    Umwandl. 

in   Monochlorbromanilsäure    1383  f.; 

Unters.  2602. 
(l,2,4,6)-Trichlorphenol:  Bild.  1400. 
s-Trichlorphenol:  Oxydation  1623  f. 
Trichlorphloroglucin :    Bildung,    Verh. 

1387;  Schmelzp.  1388;  Bild.  1389. 
Trichlorpropylenoxydearbonsäureamid: 

Darst. ,  «chmelzp. ,  Lösl.  1530;  Bild. 

aus  s-Tetrachloi^iacetyl  und  Ammo- 
niak 1546. 
Trichlor  -  a  -  pyrokresol :     Darst. ,    Eig. 

1443. 
Trichlortoluchinon :    Verh.    gegen    Ka- 
liumnitrit 1632  f.;  Bild.  1401. 

201 


Digitized  by  VjOOQIC 


3202 


Sachregister« 


TricblortriketopeDtamethylan:  BiMang 
1629. 

Trichlorvinjlbenzoetänre:  Bild.  1421. 

Tricjanäthyl:  AofliuBiuig  als  normales 
Tricyanid  629. 

TricjaDide:  Darst.  einer  neuen  Beihe 
626  ff. 

Tricyanwasserstoff:  Darst.  von  Deri- 
vaten 629. 

Tridecyllntidin:  Darst.,  Biedep.,  Platin- 
doppelsalz 1480. 

Tridecyllutidindicarbonsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.,  £ig.  1480. 

Trihydroglutarsäure  siehe  Isodalcit- 
säure. 

Trihydromethylenfurfuran:  Darstellung 
1339. 

TrihydrozybntterHäure:  Bild.  2053. 

Trihydroxyglntarsäure:  Darstellung  aus 
Arabinose,  Sorbinose,  Quercit  1346  f.; 
Bild.  2053. 

Trihydroxyglntars.     Kalium :  Bild. 

1347. 

Triisonitrosohydrinden:  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Losl.  1562. 

Trijodkresol:  Bild,  aus  m-Kresol,  aus 
p-Kresol  1395. 

Trijod  -  m  -  oxybenzoesäurejod :  Darst., 
Eig.  1397. 

Trijcäphenol:  Darst.,  Isomerie  mit  Di- 
jodphenoljod  1395. 

Trikalkraffinosat:  Darst.,  Big.  2056. 

Trimesinsäure :  Verbrennungswarme 
250. 

Trimesins&ure-Triäthyläther:  Anomalie 
der  Krystallf.  4. 

Trimesinsäure  -  Trimethyläther:  Ver- 
brennungswärme 251. 

Trimetaphosphors.  Natrium:  Molekular- 
gewicht 414. 

Trimethoxypropenylbenzol :  Const.  des 
Asarons  1433. 

Tri  methylacetenylammoniumby  droxyd : 
Darst.  1342  f. 

Trimethyläthylenglycol:  Bild.  1330. 

Trimethyläthylidenmilchsänre :  Darst., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Krystallf.,  Salze 
1522. 

Trimetbylamin :  physikalische  Con- 
stanten 780;  Darst.  von  reinem  796; 
Einw.  von  Borbromid  1946,  von 
Honochlorhydrin  2030;  Best.  {Verh. 
gegen  Permauganat)  2316. 

Trimethylaminäthylenbromid :  Darst. 
und  Ueberfühnmg  in  Cholin  1341; 
Krystallf.  1970. 

Trimethylaminäth^ieubromidchlorid  : 
Darst.  1341. 


Trimethylaminäthylenjodid :  Dani^  fig. 

1342. 

Trimethylamiiiäthylidenbroiiiid:  Daist^ 
Big.  1342. 

Trimethylamin&thyljdenjodid:  Darst^ 
Big.  1342. 

Trimethylaminhydrat:  DarsL,  Eig.  780. 

Trimethy  Ibenzyld  lam  idotripbenylnic- 
than:  Darst.  2851. 

Trimethylbrenztraubensäare:  DarsL  ans 
Pinakolin,  Schmelzp.,  Lösl.,  Siedep. 
1521;  Oxydation  1522. 

Trimethylbrenztraubensäure  -  Phcnyl- 
hydrazon:  Daist.«  Schmelzp.  1521. 

Trimethy Ibrenztraubens.  Calcium:  Dar- 
stellung, Big.  1521. 

Trimethylbrenztranbens.  Natriom:  Dar- 
stellung 1521  f. 

Trimethylbrenztranbens.  Silber:  Darst. 
Big.  1521  f. 

Trimethylbromithylammoniumjodid : 
Bild.  781. 

Trimethylcarbinol :  Bild,  aus  Zink- 
methyl  1956. 

Trimethylcarbinolnatrium  siehe  Bntyl- 
natriumalkoholat,  tertiäres^ 

Trimethyldibromätbylammoninm- 
bromid:  Darst.,  Big.  1341. 

Trimethyldibromäthylammoniamper- 
bromid:   Därst.,  Eig.  1341. 

Trimethylen:  Yerflüssigang  704. 

Trimethy lenbromur;  Einw.  von  Cyan- 
kalium  1232;  Einw.  auf  Katrimn- 
acetessigäther  1559;  Verh.  gegen 
Siliciumtetrachlorid  1943. 

Trimethylendiamin:  Unters,  der  Ab- 
kömmlinge 796  f. 

Trimethylendicyanid:  Darst.,  Eig.  1232; 
Einw.  von  Hydroxylamin  1232,  1234. 

Trimethy  lensiliciumdichlorld :  Darst^ 
Big.,  Umwandl.  in  Trimetbylensill- 
ciumoxyd  1943. 

Trimethylensiliciumoxyd:  Daivt ,  Eig. 
1943. 

Trimethylessigsäure :  Bild,  aus  Tri- 
methylbrenztraubensäure, Bild,  aas 
Pinakolin  1521. 

Trimethylglycerammoniumhydroxyd : 
Darst.,  Big.,  Salze  2030. 

Trimethylhydrastylammoniumjodid : 
Darst.,   Eig.,   Binw.  von   Hydroxyl- 
amin 2005,  von  Kali  2006. 

Trimethylmonobromvinylammoniuni' 
bromid:  Darst.,  Eig.  1341. 

Trimethylmonochloräthylammoniam- 
Chlorid:  Darst  1342. 

Trimethylmonochloroxäthylammoiiiuin- 
Chlorid:  Darst.,. i 342, 
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Trimethyloxypyrimidin :  Darst ,  £ig. 
828. 

Trimethylozyterephtalsäure  -  Aethyl- 
äther:  Yerh.  1742. 

Trimethylpyrrol:  Umwandl.  in  Cinn- 
amylketon,  York,  im  Thieröl  806. 

Trimethylpyrrole:  Barst,  aus  n-Methyl- 
pyrrol  799. 

Trimethylsulflnjodid :  Bild,  als  Zer- 
setzuDgsproduct  des  Diäthylmethyl- 
sulfinjodids  1331;  Bild.  1831  f.;  Bild, 
als  Umwandlungsproduct  von  Di- 
äthyliuethylsnlfinjodidi  von  Dimethyl- 
äthylsnlfligodid,  Bild,  als  Zersetzungs- 
product  des  Dimethylätbylsulfln- 
jodürs  1332;  Bild.  1383. 

Trimethylsulfinjodid-Arsenjodid :  Barst., 
Eig.  1334. 

Trimethylsulfinjodid-Jodcadmium :  Bar- 
stellang, £lg.  1332,  1333. 

Trimethylsulflx^odid  -  Jodquecksilber: 
Barst.,  £ig.  1330. 

Trimethylsolfinjodid  -  Jodzinnsäure: 
Barst.,  Eig.  1333. 

Trimethyltribromäthylammonium- 
bromid:   Barst.,  Eig.  1H41. 

Trimethyltrimethinammonirnnbromid : 
Barst,   Eig.,   Bibromid,   Perbromid 
794 ;  Verb,  gegen  Brom  Wasserstoff  795. 

Trimethyltrimethinammoniumhydr- 
oxyd:  Bild.,  Goldsalz  794. 

Trimetbyluracil:  Barst.,  Eig.  700. 

Trimethylvinylammoniumbydroxyd 
(Neurin):  Barst.  1341. 

m  -  Trinitroazobenzol :  Barst,  aus  der 
Azooxyverb.   1113;    Oxydation   1114. 

o- Trinitroazobenzol:  Barst,  aus  der 
Azooxyverb.,  Verh.  gegen  Oxydations- 
mittel 1113. 

Trinitroazobenzole:  Barst,  Eig.  Hilf. 

m •  Trinitroazooxybenzol :  Barst.  IUI, 
1114;  Eig.,  Krystallf.,  Yerh.  gegen 
Schwefelsäure  1112;  Reduction  1113. 

o  -  Triniti-oazooxybenzol :  Barst.  1111, 
1114;  Eig.,  Krystallf.,  Bednctiou, 
Yerh.  gegen  Schwefelsäure  1112. 

p  -  Trinitroazooxybenzol :  Barst,  Eig., 
Ki^stallf.  1114. 

Trinitroazooxybenzole :  Barst. ,  Eig. 
1111  f. 

Trinitrodimethylanilin :  Bild,  von  zwei 
Isomeren,  Yerh.  907  f. 

Tinitrodimethylphenyiendiamin :  Barst., 
Eig.  909. 

Trinitrodipheuylmethylpyrazol: "  Barst., 
Big.,  Oxydation  822  f. 

Trinitrohydrazobenzol :  Yerh.  beim 
Kochen    mit    Eisessig    1114;    Coust. 


1132;  Einw.  auf  Methyl-  undAethyl- 

alkohol  1282  f. 
Trinitro  -  m  -  kresol :  Bild,  aus  o-Bijod- 

m-kresol-p-sulfonsäure   1637;  Bild. 

1902. 
Trinitromethylamidometbylnitramido- 

benzol:  Barst,  Eig.,  Yerh.  908;  Const. 

909. 
Trinitromethylnitramidophenol  •  Aethyl- 

äther:    Barst,    Eig.    908  f.;    Const 

909. 
Trinitromethylnitramidophenol -Methyl- 

äther:   Barst,   Eig.  908;  Const  909. 
Trinitronaphtalin :    Explosionsfähigkeit 

1377. 
Trinitrophenol :     Explosionsarten     der 

Pikrinsäure  1376  f. 
Trinitrophenolmethylnitramin :    Barst, 

Eig.,  Yerh.,  Kaliumsalz  907  f. 
Trinitrophenylendimalonsäure  -  Aethyl- 

äther:    Barst  1705;  Eig.  1706. 
Trinitrophenylmethylni tramin :    Barst., 

Eig.  906. 
Trinitro-o-phenylmethylnitramin :   Bild. 

von  Flüssigkeitsschichten  beim  Lösen 

des  Kaliumsalzes  183  f. 
Trinitroresorcin :   Bild.  1411*  Bild,  aus 

Euxanthon  1579. 
Trinitroresorcin  -  Biäthyläthei*    (Styph- 

ninsäure-Biäthyläther):    Bild.,     Eig. 

1580. 
Trinitroresorcinkalium:   Bild,    aus  Eu- 
xanthon, Zus.,  Yerh.  beim  Erhitzen 

1580. 
Trinitrotribenzylphosphinoxyd :    Barst., 

Eig.  1963. 
Trinkwasser:  Zus.  2731;  Beurtheiluug 

2732;   siehe  Wasser,    natürlich   vor- 
kommendes. 
Triolein:    Bild,    aus    Fischthran   2833. 
Trional:  physiologische  Wirk.  2188. 
2,3,4-Trioxybenzoe8äure:   absolute  Affi- 
nität, Wärmetöuung  65. 
2,4,6-TrioxybenzoeRäure:  absolute  Affi- 
nität, Wärmetönung  65. 
3,4,5-Trioxybenzoesäure :  absolute  Affi- 
nität, Wärmetönung  65. 
Trioxybenzole:   Einw.   von  Aethyljodid 

und  KaU  1390  f. 
Trioxybenzophenon :    Barst,  Schmelzp. 

1579. 
Trioxybenzophenon  -  Phenylhydrazid : 

Barst  1579. 
Trioxybutters.   Calcium:    Bildung    aus 

Eichenrindenroth  1659. 
Trioxyisobuttersäure:  Barst,  Eig.,  Salze 

1328  f.;   Unters,  von   Erythroglucin- 

säure  1329. 
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Trioxyiflobutters.  Barynm:  Darst.,  Eig. 
1328. 

Trioxyisobittten.  Blei:  Dant.,  Eig. 
1328. 

TrioxjisobutterB.  Calcium:  Darst.,  Eig. 
1328. 

Triozyisobutters.  Natriam:  Darst.,  Eig. 
1329. 

TrioxyisobutteFB.  Strontium :  Barst., 
Eig.  1328  f. 

Trioxy-/7-Daphty lamin :  Barst,  aus  Nitro- 
naphtalinsäure ,  Eig. ,  Ghlorhydrat 
1639. 

Tripalmitin:  York,  in  Tuberkelbacillen 
2271. 

Triphenylacetophenon :  Einw.  von  Hydr- 
ox^'lamin  1149. 

Triphenylborin:  Barat.  1945. 

Triphenylbutyrolacton:  Barst.,  Schmelz- 
punkt 1594. 

Triphenylcrotolacton :  Barst.,  Scbmelzp., 
Isomerie  1593;  Verb,  gegen  alko- 
holisches Kali,  Oxydation,  Bild,  aus 
a -Biphenyl  -  ß  -  benzoylpropiousäure 
1594;  Einw.  von  Methylamin,  von 
Ammoniak  1595. 

Triphenylessigsäure:  Bild.  746. 

Triphenylessigsäurenitril :  Verh.  652. 

Triphenylfurfuran :  Bild,  aus  aß-Di- 
benzoylstyrol  1598. 

Triphenylmethan:  Oxydation,  Einw. 
von  Kalium  745. 

Triphenylmethanfarbstoffe :  Unters. 
747. 

Triphenylphosphorsäure  -  Aethyläther: 
Barst.,  Eig.  1392  f. 

Triphenylphosphorsäuredichlorid :  Bar- 
stellung, Eig.  1393. 

Triphenylwismuthdibromid :  Barstel- 
lung ,  Einw.  von  Sohwefelammon, 
von  Silbemitrat,  von  Kalilauge  und 
Kohlensäure  1967. 

Triphenylwismuthdichlorid :  Barstellung 
1966;  Einw.  von  Schwefelammon 
1967. 

Triphylin:  Beziehungen  zum  Beryllonit 
462. 

Tripyrrol:  Bild,  durch  Polymerisation 
von  Pyrrol  603. 

Tristearin:  York,  in  Tuberkelbacillen 
2271. 

Trisulfone:  Unters.  1859  flf.,  1864. 

«  -  Trithioacetaldehyd :  Bild.  1465  f.; 
Oxydation  1467. 

/9-Trithioac«taldehyd:  Bildung  1465  f.; 
Oxydation  1467. 

y-Trithioacetaldehyd:  Barst.,  Eig.  1319; 
Bild.  1465. 


Trithioaceton:  Barst., 8chnielxp.,Siedep.. 

Molekulargröfse,  Lösl.  1522  f.;  IjöaL, 

Verb.  1523;  Const  1524. 
Trithioacetonpentoxyd :    Barst. ,    Luel. 

1523;     Zerlegung     in     Triacetontri' 

sulfon   und  Triacetondisulfon  1524  f. 
Trithioameisensfture-Aethylätlier:  Oxy- 
dation 1862. 
Trithions.  Kalium:  Barst.  383. 
Trithions.    Natrium:    Bild,    and    Krr- 

stallisation  383. 
Triticin:  Molekalargrdfse  2065. 
Tritolylwismnthdibromid:   BarsL    196i«. 
Tritolylwismuthdicblorid :    Barst.,   Eig. 

1967. 
Trixylylwismuthdibromid:  Barst.,  £i^. 

1968. 
Trixylylwismuthdichlorid :  Barst.,  Eig. 

1968. 
Trockenkästen:  Beschreibung  2594. 
Trona:    Nichtexistenz    451;    Krystallf. 

452. 
Tropäolin:  Anw.  als  Indicator  2426. 
Tropäoline:    Barst,    aus    n-PyrokresoI 

1444;    Nachw.    im    Bothwein    2568, 

2571. 
Tropasäure:  AffinitatagröCse  (elektrische 

Leitföbigkeit)  57 ;  Spaltung  in  optisch 

active  Verbb.  1977;    York.  1978. 
Tropfelektroden:   Biscussion   20;    siehe 

auch  Quecksilber-Tropfelektroden. 
Tropin:  Einw.  auf  Beohts-  und  I4ink8- 

tropasäure,  York.  1978. 
Trüffel:  Anal.  2109. 
Trnffelfelder:  Bodenunters.  2714. 
Truxen :    Bild. ,    Eig. ,    Oxydation    zn 

Truxenchiuon  1850. 
Truxenchuion:  Barst.,  Eig.  1S50. 
Truxilldipiperidid:  Barst.  18.S3. 
Truxillin:  Identität  mit  Cocamin  1984. 
a-Trnxillpiperidld:  Barst.,  Eig.  1853. 
/5-Truxillpiperidid:  Barst,  Eig.  1853. 
y-Truxillpiperidid:  Barst.,  Eig.  1853. 
a  -  TruKillpiperididsäure:    Barst. ,    Eig. 

1853. 
/$-Truxillpiperididsäure:    Barst.,   £ig., 

Yerh.  1853. 
Y '  Truxillpiperididsäure :    Barst.    1 852 ; 

Eig.  1853. 
a  -  Truxillpiperididsäure  -  Hethyläther : 

Barst.,  Eig.  1853. 
y  •  Truxillpiperididsäure  -  Hethyläther : 

Barst,  Eig.  1852. 
y-Truxillpiperidids.   Piperidin:   Barste 

Eig.  1852. 
(t-Truxillsäure:  Yerh.  in  der  Hitxe  1843, 

gegen    Schwefelsäure    1847   f.;    Zos» 

1854;  Bild.  1984. 
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/J-TnixilUäure:  Verh.  gegea  Schwefel- 
säure 1847  f.,  Bild.,  Salze  1985. 
y-TruxilUäure:  Barst.,  Big.,  Verhalten 

1840  f. 
cf-Truxülsäure:  Barst.,  £ig.  1844. 
Truxillsänren:  Polymerisation  604;  Um- 

wandl.  in  Isomere  1839  f.,  in  Zimmt- 

säure,     Anhydridbild.    1840;     Ester 

1840  f.;  Molekulargewicht  1841;  £ig. 

1842  f.;   Yerh.  beim  Schmelzen  mit 

Kali    1844;    Oxydation    1846;    Verh. 

gegen     concentrirte     Schwefelsäure 

1847;  Salze  1850  f. 
y-Truxillsänre-Aethyläther:  Barst.,  Eig. 

1851  f. 
a-Truxillsäureamid :  Barst.,  Eig.  1852. 
«-Truxillsäure-Amyläther:  Barst.,  Eig., 

Molekulargewicht  1841. 
« - Truxillsäureanhydrid :    Barst.,   Eig., 

Verh.  1840. 
/9- Truxillsäureanhydrid:    Barst.,    Eig. 

1840;  Verh.  1842;  Barst.  1852. 
y-TruxiUsäureanhydrid:  Bild.,  Identität 

mit     a  -  Truxillsäureanhydrid     1841; 

Barst.,  Eig.  1840,  1852;  Verh.  gegen 

Piperidin  1852. 
Truxillsäurechlorid :         Umlagerungen 

1843;  Eig.,  Verh.  gegen  Ammoniak 

1852. 
Truxillsäureester :  Umwandl.  in  Zimmt- 

säureester  1840. 
ß  -  Truxillsänre  -  Methyläther :   Kry stallf. 

1843. 
y-Truxillsäure-Methyläther :  Barst.,  Eig., 

Molekulargewicht  1840  f. 
(f-Truxillsäure-Methyläther:  Barst.,  Eig. 

1844  f. 
y  -  Truxillsäure  -  Monoäthyläther :  Mole- 
kulargewicht 1841;  Barst,  Eig.  1842; 

Verh.  1843. 
«-Truxills.  Baryum:  Barst.,  Eig.  1851. 
/S-Ti-uxills.  Baryum:  Barst.,  Eig.  1851. 
y- Truxills.  Baryum:  Barst.,  Eig.  1851. 
n- Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.  1851. 
^-Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.  1851. 
y- Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.,  Kry- 

stallf.  1851. 
(f- Truxills.  Calcium:  Barst.,  Eig.  1845. 
«-Truxills.  Natrium:  Barst.,  Eig.  1851. 
/?-Truxills.  Natrium:  Barst.,  Eig.  1851. 
«-Truxills.  Silber:  Barst.,  Eig.  1850  f. 
Tmxon:    Barst.,   Lösl. ,  Eig.,   Chlorid 

1849;  Anilid,  Phenylbydrazid,  Beduc- 

tion  1850. 
Truxonanilid:  Barst,  Lösl.  1850. 
Truxonchlorid:  Barst.,  Eig.  1850. 
Truxonphenylhydrazid :     Barst. ,     Eig. 

1850. 


Trypsin:  Lösl.  von  Pflanzensamen  2092; 
Einw.  auf  Eiweifs  (Verdauung)  2146. 

Tuberkelbacillus:  Unters.  2270  f. 

Tuberkelbacülen :  Einw.  von  Besinfec- 
tionsmitteln  2218. 

Tuch :  Bleicherei  2841 ;  Waschen,  Walken 
2842;  Beizen,  Färben  2843  f. 

Türkischroth:  Ersatz  des  Calciums 
durch   andere  zweiwerthige  Metalle 

'    2871;  Const  2872. 

Türkisclirothfärberei :  Beschreibung 
2871  f. 

Türkischrothlack:  Zus.  2872. 

Türkischrothöl :  Anal.,  Best,  der  Fett- 
säuren, Oxyfettsäuren  und  des  Neutral- 
fettes 2496. 

Tulpe:  Vork.  von  Salicylsäure  2101. 

Turanose:  Bild.  2062;  Natrium verb., 
Phenylhydrazinverb.  2063. 

Turmalin :  Bielektricitätsoonstante  263 ; 
Zus.  441;  Eig.,  Vork.  441  ff.;  Farbe 
443;  Best,  des  Wassergehaltes   2326. 

Tusche:  Barst,  aus  Campher  2873. 

Typhusbacillus :  Einw.  von  Sublimat, 
ätherischen  Oelen  2227;  Vork.  im 
Brunnenwasser  2233;  Verh.  in  Milch, 
Butter,  Käse,  Molken  2264;  Bauer 
der  Lebensfähigkeit  im  Koth,  Verh. 
im  Ackerboden  2269 ;  Lebensfähigkeit 
auf  Nahrungsmitteln  2269  f.;  Wider- 
stand gegen  Besinfectionsmittel  2737^. 

Ty rosin:  Beactionen  2069;  Bild,  aus 
Eiweifs  2086;  Bild.  2146;  Vork.  im 
Eiweifsmolekül  2213;  Bild,  durch 
Mikroben  im  Magen  2254;  Bild,  aus 
Hefe  2256;  Umwandl.  des  Stickstoffes 
in  Ammoniak  2316;  Einw.  auf  die 
Nitritreaction  des  Speichels  2327; 
Einw.  von  Chinon  2451;  Bild,  aus 
Hefe  2776. 

Tyrosinäthyläther :  Verh.  der  Chlor- 
hydrate beim  thierischen  Stoffwechsel 
2178. 


Ucuhuba-Fett:  Unters.,  Anw.  2830. 
Ueberchlors.  Natrium:  Eig.,  Verh.  der 

übersättigten  Lösung  359  f. 
Uebergangsschicht :     zwischen     Bampf 

und    Flüssigkeit,    Veränderung    der 

Bichte  in  derselben  158. 
Ueber jodsäure:  Const.  363. 
Ueberjods.  Blei:    Barst.,   Const.,  Eig., 

Beactionen  366. 
Ueberjods.  Cadmium:  Barst,  Eig.,  Zus. 

366  f. 
Ueberjods.  Eisenoxyd :  Barst.,  Eig.,  Zus. 

verschiedener  Salze  366, 
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Ueberjods.  Eisenoxydul:  Darst. ,  Eig.« 
Zns.  verschiedener  Salze  366. 

Ueberjodi.  Kalium:  Darst.,  Verh.,  Ztu. 
verschiedener  Salze  367. 

Ueberjods.  Kupfer:  Darst.,  £ig.,  Zus., 
Yerh.  gegen  Salpeters&are  366. 

Ueberjods.  Nickel:  Darst.,  Eig.,  Zui. 
verachiedener  Salze  366. 

UeberjodB.  Silber:  Darst.,  Zus.  367. 

Uebermangans.  Kalium  (Kaliumper- 
manganat): Verh.  gegen  Zucker  55; 
Bildung  von  ozonfreiem  Sauerstoff 
durch  £inw.  von  Schwefelsäure  352; 
Zus.  497;  Anw.  in  der  Wasseranal. 
2316  f.;  Einw.  auf  Hanganchlorür 
2330;  Darst.  von  Normallösnngen 
2395  f.;  Anw.  zur  Alkoholanalyse 
2585. 

Uebermangans.  Salze  (Permanganate) : 
Versuche  zur  Feststellung  der  wahren 
Formel  496  f. 

Ueberrutheniumsaure:  Anw.  zur  Barst, 
von  Rutheniumdioxyd  121  f. 

Ueberschwefelsänre:  Bild,  bei  der  Elek- 
trolyse 298;  Barst.,  Theorie  (Gonst.), 
Verh.  gegen  Oxalsäure,  Kohlenozyd, 
schwefeis.  Chromoxyd ,  Wasserstoff- 
hyperoxyd ,  Platin ,  Indigolösung, 
Bleihyperoxyd ,  Hanganhyperoxyd- 
hydrat,  Silberhyperoxyd  384  ff.; 
oxydirende  Wirk,  auf  Stickstoff  400. 

üeberzinnsäure:  Zus.,  Barst,  Beaction 
529  f. 

Uhrfeder:  Verbrennung  in  gasförmiger 
Salpetersäure  (Vorlesungsversuch) 
334. 

Ulex  Europaeus:  Vork.  von  Ulexin 
2104  f. 

Ulexin:  Vork.,  Eig.  2105. 

Ultramarin:  Bild,  von  Kohlenoxysulfid 
durch  Erhitzen  eines  Gemisches  mit 
Kohle  429. 

Ultramaiingrün :  Unters.,  Einw.  von 
Silbemitrat,  Bleinitrat,  Zinksulüeit 
2847. 

UmbeUiferon-Methyläther:  Vork.  2116. 

Umbellsäure:  Affinitätsigröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57. 

Umbra:  Unters.,  Zus.  2848. 

Umwandlungstemperatur  siehe  Wärme. 

Ungnadia  speciosa:  Unters,  des  Oels 
2124. 

Unterbromigs.  Ammon  (Hjrpobromit) : 
Bild,  bei  der  Barst,  von  Bromammo- 
nium 399  f. 

Unterbromigs.  Kalium  (Kaliumhypo- 
bromit):  Einw.  auf  die  Amide  aro- 
matischer Säuren  1650. 


Unterbromigs.  Natrium:  Anw.  zur 
Barst,  von  Sauerstoff  mittelst  Kupfer- 
oxyd  345;  Anw.  zum  Bromiren  1896; 
Einw.  auf  Anilde  2437. 

Unterchlorige  Säure:  Verh.  356  f.; 
Vork.  als  Verunreinigung  des  Wassers 
2733. 

Unterchlorigs.  Natrium:  Anw.  bei  der 
Brombest.  2329;  Anw.  in  der  Phenol- 
anal. 2449. 

Unterglasurfarben:  Barst.  2694. 

Unterphosphorige  Säure:  Bissociations- 
wärme  258;  Einw.  auf  Aldehyde 
1454  f.;  Einw.  auf  Oenanthaldehyd 
1958,  auf  Isovaleraldehyd,  auf  Cumin- 
aldehyd  und  Salicvlaldehyd  1959; 
Best.  2357. 

Unterphosphorigs.  Salze  (Hypophos- 
phite):  Best.  2357. 

Unterphosphorsänre :  Bissodations- 

wärme  258. 

Untersalpetersäure :  elektrischer  Lei- 
tungswiderstand 290;  Verbindung  mit 
Antimonpentaclilorid ,  Antimontri- 
chlorid,  Eisen-,  Wismuth-  und  Ala- 
mininmchlorid,  Eig.  dieser  Verb.  407; 
Nachw.  in  Salzsäure  2328. 

Untersalpetrige  Säure:  Const.  nach  der 
Bildungswärme  244. 

Untersalpetrigs.  Calcium:  Barst.,  Eig^ 
Verh.  gegen  Säuren ,  Zers.  durch 
ooncentrirte  Schwefelsäure  401  f.: 
Verb,  mit  essigsaurem  Salz  402. 

Untersalpetrigs.  Salze  (Hyponitrite): 
Bildungswärme  244;  Bild,  bei  der 
Zers.  der  Oxyamidosulfosaure  409. 

Untersalpetrigs.  Strontium :  Barste  Eig., 
Verb,  mit  essigsaurem  Salz  402. 

Unterschwefels.  Salze:  isomorphe  Mi- 
schungen 383. 

Unterschwefligs.  Kupfematrium:  Anw. 
bei  der  Silberverhüttung  2607. 

Unterschwefligs.  Natrium:  Verh.  gegen 
Kaliumdichromat  85;  Anw.  in  der 
Anal.  2341,  2344;  Anw.  zur  Knpfer- 
best.  2419;  Anw.  bei  der  Süberver- 
hüttung  2607 ;  Anw.  als  Fenerlösch- 
mittel  2683 ;  antiseptische  Wirk.  2739 ; 
siehe  thioschwefels.  Natrium. 

Unterschwefligs.  Tetraminkobaltoxyd : 
versuchte  Barst.  480. 

Ural  (Chloralurethan):  physiologische 
und  therapeutische  Wirk.  2192. 

Uranrückstände:  Aufarbeitung  503  f. 

Uransalze:  physiologische  Wirk.  2187; 
Einw.  auf  Carminsäure,  Anw.  zum 
Nachw.  von  Cochenille  2525;  Einw. 
auf  Farbstoffe  2526. 
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Urans.  Natrium:    Färbung  des   Glases 

2690. 
Uranylcarbonylferrocyanür:  Barst.,  Big. 

620. 
ürao:  Vork.  451. 
ürethan:  Bild,  aus  Nitroderivaten  des 

Isobemsteinsäure  -  Methylätbers  609  ; 

Einflurs  auf  den  Eiweifsumsatz  2142. 
Urimidobemsteinsäure :      Molekularge- 

wichtsbest.  nach  Baoult  133. 
Umenknochen:  Zus.  2360. 
Urobllin :  £ig.  2167;Nachw.  im  Harn  2548. 
Urtica:  Vork.  von  Glyoeriden  2120. 
Urucuba-Pett :   siehe  Ucuhuba-Fett. 
Urusit:  Zus.  468. 
Usninsäure :        Molekulargewichtsbest. 

nach  Baoult  133. 
Usninsäureanilid :     Molekulargewichts- 
best. nach  Baoult  133. 
Uviusäure:   Baryum-  und  Calciumsalz 

2601. 
Uvitinsäure:   Verbrennungswärme  250. 

Vacuam:  Spectra  einiger  Entladungs- 
röhren 317  f. 

Valeraldehyd :  Einw.  auf  Benzenyl- 
amidoxim  1239;  Verh.  gegen  Brenz- 
Weinsäure  2601 ,  gegen  Bernstein- 
säure  2604. 

Valeraldoxim :  Einw.  von  Phenyliso- 
cyanat  1183. 

Valeriansäure :  Affinitätsgröfse  und 
Const.  (elektrische  Leitfähigkeit)  53; 
Vork.  im  Oel  von  Delphinus  pho- 
caena  2158. 

Valeridin:  Bild,  aus  Monojodisovaler- 
aldehyd  1460. 

Valeritrin:  Bild,  aus  Monojodisovaler- 
aldehyd  1460. 

Valeronitril  (Methyläthylacetonitril) : 
Barst  aus  Cyanäthyl,  Eig.  816. 

y-Valerooximidolacton:  Unters.  2600. 

Valerylphenol :  Barst.  1417. 

Vanadin:  Vork.  in  der  Zuckerrübe  2108. 

Vanadindioxy fluorid :  Bild,  seiner  Verbb. 
aus  den  Oxytrifluoridverbb.  554. 

Vanadinit  (Bleimineral):  Vork.  521. 

Vanadinoxyfluorid  (Bifluorid):  Barst., 
Krystallf.  551  f. 

Vanadinoxyfluorid  (Trifluorid) :  Bild, 
seiner  Verbb.  aus  denjenigen  des 
Vanadinpentafluorids,  Verb,  mit  Vana- 
dindioxyfluorid ,  mit  Kaliumvanadin- 
pentafluorid  554. 

Vanadinoxylluoridammonium :  Barst., 
Krystallf.,  Verh.  555  f. 

Vanadinoxyfiuoridammonium  (Bi- 

fluorid);  Barst.,  Krystallf.,  Eig.  der 


3,   2    und    7  Mol.    Fluorammonium 

enthaltenden  Salze  552  f. 
Vanadinoxyfluoridkalium       (Bifluorid) : 

Barst.,   Eig.  des   2  und   des   7  Mol. 

Fluorkalium  enthaltenden  Salzes  553. 
Vanadinoxyfluoridkalium  Vanadium 

(Bi-):    Barst.,   Eig.  des  2   und   des 

3    Mol.     Fluorkalium     enthaltenden 

Salzes,  Bild.  555. 
Vanadinoxyfluoridnatrium    (Bifluorid) : 

Barst.,  Eig.  553. 
Vanadinsäure:    Einw.    auf  Magnesium 

435;  Barst  reiner  557,  559. 
Vanadins.   Ammonium:    Verh.    gegen 

Salze    der  Kobaltamine    478;    Anw. 

zur  Tintendarst  2873. 
y^- Vanadins.  Cadmium-Kalium :  Barst., 

Zus.  547. 
Vs'vanandins.  Cadmium-Kalium :  Barst., 

Eig.,  Lösl.  547. 
Vanadins.  Kalium  (normales):    Barst., 

UmwandLin  Vs-vanadins.  Kalium  544. 
%-vanadins.  Kalium:  Barst.,  Krystallf. 

544. 
Vanadins.    Kalium,    zweifach    saures: 

Barst. ,     Eig. ,    Krystallwassergehalt 

544  f. 
Vanadins.  Kobalt:  Barst,  Eig.  478. 
%- Vanadins.  Kobalt  -  Kalium :    Barst, 

KrystaUf.  546  f. 
y4- Vanadins.  Kobalt  -  Kalium :  Barst, 

Eig.  547. 
Vanadins.    Kupfer  -  Kalium    (dreifach 

saures) :  Barst,  Krystallf.-,  Lösl.  547  f. 
Vanadins.  Mangan,   normales:    Barst., 

Eig.  545. 
%1-vanadins.  Mangan -Kalium:   Barst, 

Eig.  545. 
%- Vanadins.  Mangan  -  Kalium :  Barst, 

Eig.,  Verh.  545. 
Vs- Vanadins.  Mangan  -  Kalium :   Barst, 

Eig.  545. 
Vs- Vanadins.  Mangan  -  Kalium :  Barst, 

Eig.  545. 
^4 -Vanadins.   Mangan -Kalium:   Barst, 

Eig.  545  f. 
%- Vanadins.  Mangan -Kalium:  Barst, 

Eig.  545. 
Vanadins.  Nickel:   Barst.,   Eig.  zweier 

Salze  478. 
Vanadins.    Nickel  -  Kalium    (noimales) : 

Barst.,  Eig.  546. 
%  -  Vanadins.   Nickel  -  Kalium :    Barst., 

Eig.  546. 
V4- Vanadins.   Nickel  -  Kalium :    Barst, 

Eig.  546. 
%- Vanadins.    Nickel  -  Kalium ;   Barst, 

Eig.  546. 
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VanadiiM.  Balze:  Unten.  543  ff.;  kry- 
stallographiBche  Unters.  548. 

V4-Tanadins.  Zink-Kalium:  Darst.,  Eig. 
547. 

Vs  *  Vanadins.  Zink  -  Kalium :  Darst., 
Krystallf.  547. 

Yanadinschwefelsäure :  Verh.  gegen 
Fumarin  2011. 

Yanadinschwefels.  Ammonium:  Einw. 
auf  Alkalo'ide  und  GlycoKide  2478. 

Vanadintinte:  Darst.,  Eig.  2873. 

Vanadinwolframsäure :  Verfahren  zur 
Trennung  von  Vanandin säure  und 
Wolframsäure,  Darst.  von  Salzen 
557  ff.;  Darst.,  Zus.  der  freien  Säure 
561. 

Vanadinwolframs.  Ammonium:  Darst., 
Krystallf.  559  f. 

Vanadinwolf^ams.  Baryum :  Darst., 
Krystallf.  und  Eig.  einiger  Salze  ver- 
schiedener Const.  560  f. 

Vanadinwolframs.  Kalium :  Darst.,  Kry- 
stallf. 559. 

Vanadinwolframa.  Natrium :  Darst., 
Krystallf.  559. 

Vanadin  Wolframs.  Silber:  Darst.,  Kry- 
stallf., Eig.  561. 

Vanillin:  Vork.  im  Fichtelit  710;  Einw. 
von  Phiorogludn  2513;  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  und  Phenole  2521; 
Beactionen  2522  f.,  2523  f. 

Vanillin»äure :  Affinitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57. 

Vaporimeter:  Anw.  in  der  Spiritusanal. 
2579,  2581. 

Vaseline:  Anw.  zur  Yerfölschunf  von 
Kaffee  2520;  Darst.  2824. 

Verasoliungen:  Apparat  2594. 

Veratrin:  Lösl.  1969;  Einw.  von  Ammo- 
niumvanadinsulfat 2478. 

Varatrumsäure :  Affinitätsgröfse  (elek- 
trische Leitfähigkeit)  57. 

Verbandstoffe:  Best,  des  Quecksilber- 
chlorids 2524. 

Verbindung:    aus  Dioxy Weinsäure  und 
Nitrophenylhydrazonlävulinsäure, 
Darst.  1300,  aus  Amidotrichloracetyl, 
Scbmelzp.  1544. 

Verbindung  C3H4N2:  Darst.,  Eig., 
Salze,  wahrscheinliche  Const.  1100, 
1101. 

Verbindung  C6H4CI2O2:  Bild.  1379. 

Verbindung  O5H5CIO2:  Bild.  1379. 

Verbindung  CßClgHßNaOa:  Const.  1471, 

Verbindung  CgHsO^:  Darst.  aus  o-Tri- 
chloracrylbenzoesäure  1597. 

Verbindung  C^o  H,o  Clg  N2  O4 :  Darst. 
aus  s-Tetrachlordiacetyl  und  Aethylen- 


diamin,  Schmelzp.,  Lösl.  1548;  Const. 
1546  f. 

Verbindung  0^  H26  N^  8  O3 :  Darstellang 
aus  Acetalyl  -  Phenylthiohanutoff, 
Schmelzp.,  Lösl.  1476. 

Verbindung  CisHigO :  Darst.  aus  Aceton 
1548,  aus  Mesityloxyd  1549. 

Verbindung  CigHjgOeS:  Darst.  ans 
Acetessigäther  und  Zweifachchlor- 
schwefel, Const.,  Schmelzp.,  Identität 
mit  Verb.  CiaHigOgS  aus  Natracet- 
essigäther  und  Halbchlorschwefel 
1555. 

Verbindung  CiaHaoNaO^:  Darst.  aus 
Acetylaceton  und  Aetbylendiamin, 
Schmelzp. ,  Siedep. ,  Chlorhydzat, 
Kupferverb.  1551. 

Verbindung  Ci3 Hg  Og:  Darst.  aus  <c-  und 
/9-Diamidoxanthon  1578. 

Verbindung  C1SH14N4O:  Darst.  ans 
Nitrosoanilinchlorhydrat  und  Phenyl- 
methylhydrazin  1290. 

Verbindung  (Ci4Hio04)x:  DarsteDuDg 
aus  Hystazarintetraacetylozantbranol 
1602. . 

Verbindung  C15H10O:  Darst.  aus  Tri- 
bromdibenzylketon ,  aus  Dibromdi- 
benzylketon  1586. 

Verbindung  C^sHioOa:  Darst.  aas  Di- 
bromdibäizylketon  1586. 

Verbindung  C|5N«H,oOfi:  Bildung  aus 
Tetrachloraceton  und  Phenylhydrazin 
1289;  Darst.  aus  s* Tetrachloraceton, 
Lösl.,  Schmelzp.,  Const.  1531  f. 

Verbindung  C15H11NO :  Darst.  aus  af-Di- 
benzoylstyrol ,  Schmelzp. ,  Verglei- 
chung  mit  Diphenylisozazol  1596. 

Verbindung  OibHi2N4*  Bild,  aus  Tetra- 
chloraceton und  Phenylhydrazin  1289 ; 
Darst  aus  Tetrachloraceton  and 
Phenylhydrazin ,  Beduction  1526  f. ; 
Darst.  aus  Tetrachloraceton,  Schmelz- 
punkt, Siedep.,  Lösl.  1531;  Const. 
1532. 

Verbindung  Ci5HigN4  0:  Darst.  aus 
Nitrosodimethylanilin  und  Phenyl- 
methylhydrazin  1290. 

Verbindung  CieHi3N3  03:  Darst.  ans 
Phenylglyoxal  und  Hydrozylamin, 
Schmelzp.  1508. 

Verbindung  C]7H,9N05  (Dioxymor- 
phin?):  Bild.  1990. 

Verbindung  C,7Hi9N3  0a:  Const.  1566. 

Verbindung  CjiHj^O,  aus  a/t-Diben- 
zoylstyrol:  Schmelzp.  1594. 

Verbindung  C21H1SN2,  aus  a/9  Diben- 
zoylstyrol:  Schmelzp.  1596. 

Verbindung  €2^2^:  Unters.  772  f. 
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Verbindung  Cjs^ieOs:  Darst.  aus  A/?-Di- 
benzoylstyrol,  Schmelzp.  1593  f. 

Verbindung  C22H17NO,  Barst,  aus  Tri- 
phenylcrotolacton:  Const.  1595. 

Verbindung  G2aH]7N02:  Barst,  aus 
a  -  Biphenyl  -  ß  -  benzoylpropionsäure 
und  Hydroxylamin  1594. 

Verbindung  C2aHx7N8  0:  Barstellung 
aus  Phenylglyoxal  und  Ammoniak, 
Schmelzp.  1508. 

Verbindung  GQ7H20O:  Barst,  aus  Oxy- 
lepiden  1594 f.;  siehe  auch Isolepiden. 

Verbindung  C27H20N4,  aus  Tetrabrom- 
dibenzylketon  und  Phenylhydrazin: 
Lös].,  Schmelzp.  1586  f. 

Verbindung  C28H22N2O:  Barst  aus 
«/f-Bibenzoylstyrol  und  Phenylhydr- 
azin, Schmelzp.  1595  f. 

Verbindung  C30H22O5:  Barst,  aus  Tri- 
bromdibenzylketon  1586. 

Verbindung  [P(C2H5)4]804Cl4:  Barst., 
Eig.,  Verh.  1962. 

Verbindung  Se2(CflH5)8CeH4Cl:  Barst., 
Big.  1371. 

Verbindungen,  aromatische:  sp.  V.  146; 
Molekularvolumina  146  f.;  Bildungs- 
wärmen 246. 

Verbindungen,  chemische:  Const.  63; 
Erhitzung  im  Apparate  unter  hohem 
Brück  70;  elektromotorische  Kraft, 
Nachw.  durch  die  Voltawage  278; 
Eig.,  optisches  Verh.  319. 

Verbindungen ,  krystallwasserhaltige : 
Zersetzbarkeit  253  f. 

Verbindungen,  organische:  Molekular- 
volumen 145  f.;  Beziehung  zwischen 
Absorptionsspectrum  und  Zus.  320  f. ; 
Beziehung  zwischen  Const.  und 
Färbevermögen  608;  Einw.  von  Sal- 
petersäure 608  ff.,  612  f.;  langsame 
Verbrennung  615;  Elementaranal. 
2425  ff. 

Verbindungen,  organische,  homologe: 
Bielektrlcitätsconstante  264. 

Verbindungen ,  tautomere :  Unters. 
604  ff. 

Verbrennung:  reducirender  Körper  74; 
langsame,  organischer  Stoffe  615; 
siehe  Wärme. 

Verbrennungswärme  siehe  Wärme. 

Verdampfung:  Gesetze  155;  von  Flüssig- 
keiten 158;  Unters,  des  Leiden- 
fros tischen  Phänomens  165  f. 

Verdauung:  künstliche  2147;  Ver- 
dauung der  Futterstoffe  2148;  bei 
Phthisikern  2150;  Einflufs  von  Sac- 
charin 2675. 

Verde  Breton:  Zus.  2754. 


Vergiftung:  Auswaschung  des  Organis- 
mus 2192. 

Verwandtschaft :  Bifferentialgleichungen 
für  die  Beactionsgeschwindigkeiten 
19;  Uuters.  der  allmählichen  chemir 
sehen  Aenderung  20;  AffinitätsgrÖfse 
der  Basen  31  ff.;  Einflufs  derCohäsion 
und  Adhäsion,  Zers.  von  Carbonaten, 
von  Nickellösung,  üebersicht  33; 
Best,  der  Affinitätscoefflcienten  mit- 
telst Aetherbildung  33  ff.;  Formu- 
lirun g  der  Beactionsgesch windigkeit 
35;  Identität  von  Affinitätscoefflcient 
und  Geschwindigkeitsconstante  36  f.; 
G^schwindigkeitsconstante  für  die 
Beaction  von  Hethyljodid  auf  Na- 
triumäthylat  37 ;  Afflnitätsbest.  orga- 
nischer Säuren  (Oxybenzoesäuren) 
und  Basen  (Bimethylamidoazobenzol) 
44  f.,  von  organischen  Basen  (Aminen, 
Harnstoff  und  Berivaten),  Beactions- 
gesch windigkeit  45  ff.;  Gesetz  der 
Massenwirk.  bei  der  Bild,  der  Chlor- 
hydrate von  Aminen,  Best,  mittelst 
der  elektrischen  Leitfähigkeit  47; 
Affinitätsgröfsen  organischer  Säuren 
in  Beziehung  zur  Const  (elektrische 
Leitfähigkeit)  52  ff.;  Best,  der  Affi- 
nität im  absoluten  Mafse  63  f.;  Ge- 
schwindigkeitsconstante für  die  Beac- 
tion von  Aethyljodid,  von  Propyl-, 
Isopropyl-,  Heptyl-,  Octyljodid  auf 
Natriumäthylat  37  ff.;  für  die  Einw. 
von  Natriumpropylat  resp.  Natrium- 
methylat  auf  Methyl-,  Aethyl-,  Pro- 
pyl- und  Heptyljodid  39  f.;  Afflnitäts- 
werthe  von  Alkyljodiden ,  -bromiden 
und  -Chloriden  gegenüber  Natrium- 
alkylat  40  ff.;  Aether,  Geschwindig- 
keit der  Bild,  in  ihrer  Beziehung 
zur  Verwandtschaft  40;  Beactions- 
gesch windigkeit  zwischen  Kupfer  und 
Chromsfture  77,  bei  der  Umwandlung 
von  Metaphosphorsäure  in  Ortho- 
phosphorsäure 86 ;  Beziehung  zwischen 
der  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Kalkspath  gegen  Säuren  und  dessen 
optischer  Elasticität  91 ;  Beactions- 
geschwindigkeit von  alkalischer 
Kupferlösung  durch  Zucker  (Bextrose) 
92  f.,  bei  der  Inversion  von  Bohr- 
zucker durch  Säuren  93  ff.;  Beziehung 
des  Affinitätscoefücienten  zum  Biffu- 
sionscoefficienten  und  zur  moleku- 
laren Leitfähigkeit  von  Elektrolyten 
211;  siehe  auch  Gleichgewicht,  chemi- 
sches. 

Vestana:  Vork.  von  Manganapatit  497. 
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Yesuvian:  Best,  des  Wassergehaltes 
2326;  Barst,  von  Azofarbstoffen  2863. 

Vioia  sativa:  Vork.  von  Qalactan  2098; 
York,  von  Betain   und  Cholin    2107. 

Yietoriablaa B :  Unters.,  Formel  1572  f.; 
trockene  Destillation,  Einw.  von  Salz- 
säure 1573. 

Yietoriablaa  lYB:  Unters.,  Formel, 
Const.  1573. 

Yictoriablau :  Anw.  zum  Färben  mit 
salzsaurem  Berberin  2646. 

Yictoriablaubase  B:  Schmelzp.,  Platin- 
doppelsalz, Pikrat  1573. 

Yictoriablaubase  lYB:  Schmelzpunkt, 
Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablau -Leukobase  B:  Schmelzp., 
Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yictoriablau-Leukobase  lYR:  Schmelz- 
punkt, Platindoppelsalz,  Pikrat  1573. 

Yiehfutter:  Anal.  2525. 

Yinolin:  Nachw.  im  Bothwein  2566  f., 
2568. 

Yinyläthyläther :  vergleichende  Yer- 
suche  zum  Nachw.  von  Yinylalkohol 
1319. 

Yinylalkohol:  York,  im  Aethyläther, 
Nachw.  mittelst  Quecksilbermonoxy- 
Chlorid  1317;  polymerisirter,  Darst., 
Eig.,  Bild,  aus  Aethyläther  1319. 

Yinylphenylhydrazin :  Darst. ,  Big., 
Identität  mit  Aethylidenphenylhydr- 
azin  1318. 

Yinylpiperidin :  Darst. ,  Gbloroaurat, 
Pikrat,  Perjodid  821  f. 

Yinylpyridin:  Darst.,  Eig.,  Salze,  Beduc- 
tion  821. 

Yinylquecksilberoxychlorid :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1317;  Yerh.  gegen  Jod,  Ueber- 
führung  in  die  Aethylidenverb.,  Verh. 
gegen  Brom  1318,  gegen  Schwefel - 
ammonium ,  gegen  Schwefelwasser- 
stoff 1319. 

Yiscosität:  EinfluTs  bei  der  Bild,  eines 
todten  Baumes  84. 

Yogelknochen :  Anal.  2155. 

Yoltawage:  Anw.  zur  Messung  der 
chemischen  Aenderung  von  Balzen 
in  wässeriger  Lösung  186  f. 

Volumen:  Verminderuag  beim  Lösen 
von  Salzen  in  Wasser  142;  Mole- 
kularvolumina von  Flüssigkeiten 
142  f.;  Atomvolumen  von  Chlor, 
Brom,  Jod  143;  Molekularvolumeu 
der  Hydroxylgruppe,  von  Aethylen- 
bromid ,  Aethylidenbromid ,  Estern 
der  Oxalsäurereibe  144  f.;  Beziehung 
zwischen  Druck,  Volumen  und  Tem- 
peratur von  Lösungen  170. 


Volumen,  specifisches :  von  Campber 
und  Borneol,  aromatischer  Yerbb^ 
von  Benzol  146;  ähnlicher  Yerbb. 
von  Elementen  in  Bezug  auf  die 
Stellung  derselben  im  periodischen 
System  160  f.;  Unters,  des  bei  0* 
gesättigten  Wasaerdampfea  220  f. 

Vorlesungsversuche:  Apparat,  EinfluTs 
des  Druckes  auf  den  Yerflöchtig^gB- 
punkt  des  Eises  329;  molekulare 
Gefi-ierpunktserniedrigung  329  f.; 
Synthese  und  Dissociation  des  Chlor- 
wasserstoffes 330;  Zus.  der  Salzsäure, 
Yerh.  von  Chlor  und  Brom,  von 
Salzsäure  gegen  Ammoniak ,  von 
Schwefelwasserstoff  gegen  MetaJlsslze 
331;  Zus.  von  Stickoxyden  331  f.; 
Bild.,  Eig.  von  Stickstoffperosyd, 
Eig.  von  Stickoxyd  382 ;  £xi>erimente 
mit  Jodwasserstoffgas  333,  mit  gas- 
förmiger Salpetersäure  (Verbrennun- 
gen) 333  f.;  Zers.  des  Schwefelkohlen- 
stoffes durch  Stofs  335. 

Vormilch:  Untersch.  von  Nachmikh 
2742. 

Vulpinsäure:  Erystallf.  1856. 

Wachs:  Unters.,  sp.  G.,  Nachw.  von 
Verfälschungen  2546;  Apparate  zur 
Anal.  2596,  2597;  Unters,  von 
schwarzem  Einlafswachs  2833. 

Wärme:  Cohäsion  als  thermodynami- 
sehe  Kraft  1 ;  Bildungswänne  von 
Chlorkupfer  und  Chlorsilber  67; 
molekulare  Depression  der  Erstar- 
rungspunkte 70;  Einflufs  bei  der 
Bild,  eines  todten  Baumes  bei  ehem. 
Keactionen  83 ;  Einflufs  auf  die  Um- 
wandlungsgeschwindigkeit der  Meta- 
phosphorsäure  in  Orthophosphorsäure 
87;  Neutralisationswärme  der  Heta- 
phosphorsäure  88;  AVirk.  derselben 
bei  der  Beactionsgeschwindigkeit  von 
Säuren  gegen  Kalkspatb  92;  Einflufs 
bei  der  Beactionsgeschwindigkeit  der 
Inversion  von  Bohrzucker  94;  Dampf- 
dichte  bei  hoher  Temperatur  123; 
Dampfdichtebestimmung  bei  hoher 
Temperatur  127  f.;  Ausdehnung  der 
Metalle  bei  hoher  Temperatur  151 ; 
Zähigkeit  der  Gase  bei  hober  Tem- 
peratur,  Ausdehnung  der  Gase  153; 
Spannkraft  des  Dampfes  als  Function 
der  Temperatur  159;  Unters,  de* 
kritischen  Punktes  161  f.;  oberfläch- 
liche Wärmeentwickelung  bei  Flüssig- 
keiten 166  f.;  Beziehung  zwischen 
Druck,  Volumen  und  Teniperatar  von 
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Lösungen  170;  Formeln  für  die  Ver- 
änderung der  ZuBammensetzung  von 
Lösungen  durch  Druck  and  Tem- 
peratur 171;  Beziehung  der  Neutrali- 
sationswärme zum  Säurecharakter 
von  Salzen  192;  Bildungswärmen  von 
Salzen  der  Schwermetalle  im  Vei*^ 
gleich  mit  ihrer  Yerbindungsfähig- 
keit  193;  Bildungswärme  im  Yer- 
hältnlfs  zum  Bindungs vermögen  199; 
Einflufs  der  Temperatur  auf  die 
Verdampfung  und  die  Diffusion  von 
Dämpfen  200  f.;  Beziehung  zwischen 
Gefrierpunktsemiedrigung ,  osmoti- 
schem Druck  und  elektrischem  Lei- 
tungsvermögen  213f.;  zweiter  Haupt- 
satz der  mechanischen  Wärmetheorie, 
C 1  a  u  s  i  u  s'sches  Princip,  Lum  inescenz- 
erscheinungen ,  thermodynamisches 
Gleichgewicht  215;  Thermodynamik 
(Carnot'sches  Princip)  215  ff.; 
die  Principien  der  Thermochemie 
216  f.;  Princip  der  gröfsten  Arbeit 
217;  Ausdehnung  der  Körper  durch 
dieselbe  218  f.;  Isothermen  einiger 
Mischungen  von  schwefliger  Säure 
und  Kohlensäure  219;  Verdampfungs- 
wärme des  Wassers  und  des  Eises 
219  f.;  Wärmeausdebnung  des  Queck- 
silbers: theoretische  Formeln  225; 
Leitfähigkeit  des  Quecksilberdampfes 
226;  Leitvermögen  der  Mischungen 
von  Aethylalkohol  und  Wasser,  Lelt- 
föhigkeit  des  Marmors  227;  sp.  W. 
der  Schwefelsäure  und  deren  Ab- 
hängigkeit von  der  Concentration 
227  f.;  sp.  W.  des  Meerwassers,  Ver- 
änderlichkeit der  sp.  W.  des  Queck- 
silbers mit  der  Temperatur  228;  sp. 
W.  des  Wasserdampfes,  Abhängig- 
keit der  sp.  W.  bei  Flüssigkeiten 
von  Druck  und  Temperatur  229; 
8p.  W.  der  comprimirten  Kohlen- 
säure 229  f.;  Mischungswärme  com- 
primirter  Gase  230;  Abhängigkeit 
der  Verdampfungswärme  von  anderen 
beobachteten  Gröfsen  231;  Ver- 
dampfungswärme der  Kohlensäure 
231  f.;  Best,  der  lat.  Schmelzwärme 
durch  Gefrierpunktsemiedrigung 
235  f. ;  Durchstrahlungsvermögen 
durch  trübe  Medien,  in  Abhängigkeit 
von  der  Wellenlänge  237;*  Neutrali- 
sationswärme der  Schwefelsäure,  der 
Phenylendiamine,  der  Fluoride,  Lö- 
Bungswärme  des  Lithiumbromids  238 ; 
Verbinduugs wärme  des  Bubidiums 
238  f.,  der  isomeren  Mononitrophenole, 


Lösungs-  und  Verbindungswärme  von 
Phenol  und  den  Azophenolen  239, 
der  Benzoesäure,  der  Nitro-  und 
Amidobenzoesfturen ,  der  o-  und 
m  -  Toluylsäure ,  Guminsäure,  Nitro- 
cuminsäure ,  Azocuminsäure  und 
Hydrazocumin säure  240 ;  Bildungs- 
wärme  von  Kalium-  und  Natrium- 
ammoninm,  Anw.  der  Thermochemie 
zum  Aufschlufs  der  ehem.  Natur  von 
Verbb.  241 ;  Gesetz  des  Arbeits- 
maximums 242;  Verdrängung  der 
Halogene  durch  Sauerstoff  242  f.; 
Bildungswärme  von  Thionsäuren  243  f., 
von  isomeren  Nitrocamphem  und 
Cyancampher,  von  Hyponitriten  244, 
von  Antimonwasserstoff  244  f.;  Bil- 
dungs-  und  Verbrennnngswärme  des 
Harnstoffs  245;  Verbrennnngs  -  und 
Bildungswärmen  von  Nitrilen  245  f. ; 
Bildungswärme  des  Fluorwasserstoffs, 
des  Anilindichromats,  einiger  aromat. 
Verbb.  246;  Bildimgswärme  der  Verbb. 
von  Metawolframsäure  mit  den  Al- 
kalien und  alkalischen  Erden  246  f. ; 
Verbrennungswärme  von  Campher- 
arten, Lösungs-  und  Neutralisations- 
wärme der  o-  und  p-Phenolsulfo- 
säure  und  deren  Salze,  Verbrennungs- 
wärme des  Isobutylens  und  Isotri- 
butylens  247,  des  Erythrits,  des 
Metaldehyds,  der  Tricarballylsäure 
247  f.,  von  Traubensäure,  Trauben- 
säuremethyläther ,  Bechtsweinsäure- 
methyläther,  Zimmtsäure,  Atropa- 
säure ,  Terebinsäure ,  Teraconsäure, 
«  -  Diphenylbemsteinsäure ,  ß  -  Diphe- 
nyl bernsteinsäure ,  ß  -  Dimethylbem- 
steinsäure- Aethyläther ,  Maleinsäure- 
anhydrid ,  Maleinsäure  -  Methyläther, 
Fumarsäure-Methyläther  248 ,  des 
Kohlenstoffes  in  seinen  Modificationen 
als  Diamant,  Graphit  und  amorphe 
Kohle  248  i.\  Verbrennung  orga- 
nischer Substanzen  in  Sauerstoff  unter 
hohem  Druck  249;  Verbrennungs- 
wärme von:  Benzol,  Durol,  Penta- 
methylbenzol,  Hexamethylbenzol,  Di- 
phenyl,  Naphtalin,  Anthracen,  Phen- 
anthren,  Benzoesäure,  o-,  m-  und 
p  -  Oxybenzoesäure ,  Methyl  -  p  -  oxy- 
benzoesäure,  /J-Beporcylsäure,  Gallus- 
säure ,  Pyrogallolcarbonsäure ,  o-, 
m-  und  p  -  Toluylsäure ,  Phenyl- 
essigsäure.  Mesitylensäure  249,  von 
/5-Phenylpropion säure,  /5-Phenylacryl- 
säure,  p-Isopropylbenzoesäure,  «-  und 
/J-Naphtoesäure,  o-,  m-  und  p-Phtal' 
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säure ,  PhtalsÄureanhydrid ,  Uvitin- 
säure  ,  Trimesinsäure ,  Py romellith- 
säure,  Mellitbsäure,  Oxalsäure,  Malon- 
säure,  Bemsteinsäure ,  Methylmalon- 
säure,  Glutarsäure,  Dirne thy Im alon-. 
säure ,  Aethylmalonsäure ,  Methyl- 
hernsteiusäure,  Adipiusäure,  Methyl- 
äthylmaloDsäure ,  Propylmiüonsäure, 
Isopropylmalonsäure ,  symmetrische 
und  unsymmetrische  Dimethylbern- 
steiusäure,  Aetbylbemsteinsäure,  Me- 
thylglutarsäure ,  Pimelinsäure,  Kork- 
säure ,  Azelainsäure ,  Bebacinsäure, 
Fumarsäure ,  Maleinsäure ,  Phenol, 
Besorcin,  Pyrogallol,  Methylalkohol, 
Citronensäure ,  p  -  Oxybenzoesäure- 
Methyläther ,  Anissäure-Methyläther, 
Zimmtsäure-Methyläther,  Gallussäure- 
Metbyläther  250,  von :  /^-Naphtoesäure- 
Methyläther,  flüssigem  und  festem 
o-Phtalsäure-Dimethyläther,  m-  und 
p  -  Phtalsäure  •  Bimethyläther,  Oxal- 
säure-Bimethyläther,  flüssigem  und 
festem  BernsteinBäure-Dimethyläther, 
Fumarsäure-Dimethyläther,  Xrimesin- 
säure-Tiimethyläther ,  Citronensäure- 
Trimethyläther ,  Mellithsäure - Hexa- 
niethyläther  251 ,  von  Steinkohlen 
(Thompson'schesCalorimeter),  Um- 
wandlungstemperatur bei  der  doppel- 
ten Zers.  253;  Dissociations wärme 
der  Elektrolyte,  Einflufs  der  Tem- 
peratur auf  den  Grad  der  Dissociation 
257  f.;  Berechnung  der  Neutralisations- 
wärme ,  Dissociationswärnie  von : 
Essigsäure,  Propionsäure,  Bernstein- 
säure, Dichloressigsäure ,  Orthophos- 
phorsäure ,  Unterphosphorigsäure, 
Fluorwasserstoffsäure  258 ;  Gesetz 
der  Thermoneutralität  259;  Tempe- 
ra tu  rcoefficient  der  Dielektricitäts- 
constanten  264;  Elektrisirung  der 
Luft  durch  Verbrennung  265;  elek- 
tromotorische Kraft  und  Wärmewirk. 
274  f.;  elektrochemische  Thermo- 
dynamik 275;  Aenderung  des  elektri- 
schen Leitvermögens  durch  die  Wärme 
283  f. ;  Leitvermögen  des  Eisenglanzes 
286;  Einflufs  auf  den  elektrischen 
Widerstand  von  Isolatoren  287 ,  auf 
das  elektrische  Leitvermögen  des 
Glimmers  287  f.;  Reactionsw^ärme 
der  Mischung  von  Schwefelsäure  mit 
Kaliumsulfat  290  f.;  Yerbrennungs- 
wärme  von  Ameisensäure,  Essigsäure, 
Propionsäure,  Oxalsäure  294 f.;  Spec- 
trum der  Gase  bei  tiefer  Temperatur 
318;    Atom  wärme    von   Chrom   490; 


Best,  der  Oxydationswärme  des  Alu- 
miniums mit  Hülfe  des  Amalgams 
563;  Bildungswärmen  von  Natrium- 
glycolatalkoholen  1321  f.;  BUdangs- 
wärme  des  Chloralglycola  1324;  Ein- 
flufs auf  den  Gaswechsel,  die  Kohlen- 
säureabscheidung  2145;  Entstehung 
im  Körper,  Abhängigkeit  von  Körper- 
grösse  und  Ernährung  2146;  Appa- 
rate zur  thermocheroischen  Unters. 
2597;  Einflufs  der  Temperatur  auf 
die  Eig.  der  Metalle  2605. 

Wärme,  specifische:  für  Aether-,  Alko- 
hol- und  Wasserdampf  126;  Theorie 
über  die  Natur  derselben  166;  siehe 
Wärme. 

Wärmestrahlen:  Photographie  2875. 

Wagnerite,  cadmiumhalUge:  versuchte 
Dai-st.  511. 

Wakasawaaren :  Barst.  2836. 

Wallnufsöl:  Beständigkeit  2121;  Darst.. 
Eig.,  Verh..  Unters.  2124. 

Wallrath:  Best,  des  sp.  G.  2597;  Anw. 
zur  Verfälschung   von  Rosenöl  2834. 

Wasser:  gleichzeitige  Synthese  mit 
Chlorwasserstofisäure  durch  Chlor  71 ; 
Zus.  109;  sp.  W.  126;  Zus.  nach  dem 
Volumen  150;  Anw.  zur  Absorption 
von  Kohlensäure  in  Mischung  mit  Al- 
kohol und  Gasen  1 56  f. ;  Verdampfen 
in  hohen  Cylindem  158;  Gompresri- 
bilität  164 ;  Verdampfungswärme 
219  f.;  Wärmeleitungs vermögen  der 
Mischungen  mit  Aethylalkobol  227; 
latente  Schmelzwärme  236;  Dielek- 
tricitätscoustante  264 ;  Elektrolyve 
293;  Gebalt  der  Gewebe  bei  hungern- 
den und  durstenden  Thieren  8137; 
Verh.  gegen  Gholerabacterien  2267  f.: 
Best,  der  Kohlensäure  2302 ;  Absorp- 
tionsföhigkeit  für  Luftgase  2318  f.: 
Best,  in  Luftgasen  2326;  Nachw.  in 
zähen  Gelen  2496 ,  in  Oelsaure  2499, 
iu  der  Milch  2527,  im  Wein  2563,  2564, 
in  der  Milch  2564,  im  Branntwein 
2584;  Einw.  auf  Wasserglas,  auf 
Glas  2688;  mikroskopische  Priifanir 
2801,  2802;  siehe  auch  Abwasser. 

Wasser,  natürlich  vorkommendes:  Best. 
des  Stickstoff'es  im  Trinkwasser  79; 
sp.  W.  des  Meerwassers  228;  Bac- 
terien  des  Trink-  und  Brunnenwassers 
2232  f.,  des  Meerwassers  2233  f.; 
Entwicklung  der  Mikroorganismen 
des  Trinkwassers  2235  f.;  Kachw. 
von  Eisen  2300;  rheometrische  Anal. 
2308;  Anal.  2315  ff.;  Best,  des  Kohlen- 
stoffs und  Stickstoffs,  Abdampf ongs- 
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methoden,  Entnahme  von  Proben, 
bacteriologische  Unters.,  Prüf,  auf 
Eisen  2315;  Best,  der  organischen 
Stoffe  2316,  der  organischen  Stick- 
stoff haftigen  Stoffe ,  Anw.  von  Anti- 
kesselsteinmitteln ,  Glühverlust  des 
Verdampfungsrückstandes  2317;  Ab- 
sorption des  Sauerstoffes  2319  ff.; 
Nachw.  von  Nitriten  2322;  volu- 
metrische  Best,  der  im  Wasser  ge- 
lösten Gase  2322  f.;  Best,  in  (Ter 
Iiuft,  Best,  in  Dicarbonaten  und 
Silicaten  2326;  Best,  von  Schwefel- 
säure 2340;  Prüf,  auf  Nitrite  2345; 
Best,  der  salpetrigen  Säure  im  Trink- 
wasser 2350,  2351;  Best,  von  Nitraten 
im  Trinkwasser  2351  f.;  Best,  in  der 
liuft  2377;  Best,  der  Kohlensäure 
2378;  Best,  der  Härte  2386;  Best, 
des  Eisens  2397,  2398;  Einw.  auf 
Blei,  Anal.  2621;  Lösl.  von  Blei 
2622  f. ;  Anal,  verschiedener  Brunnen- 
wässer 2631  ff.;  Verdunstung  aus 
Gewässern,  Erdboden  und  Kraut- 
pffanzen.  Zus.  des  Nilwassers  2730; 
Zus.  des  Londoner  Trinkwassers, 
Tiefbrunnenwassers ,  Stickstoffgebalt 
2731;  Beurtheilung  des  Trinkwassers 
2732;  Verunreinigungen  2733;  Reini- 
gung der  Abwässer  2734  f.;  Reini- 
gung des  Trinkwassers  2735 ;  Brunneu- 
desinfection ,  Keiragehalt  des  Grund- 
wassers 2736;  Unters,  von  Tief- 
bmnnenwasser  2796;  siehe  Trink- 
wasser ,  Brunnenwasser ,  Seewasser, 
Abwasser,  Mineralwasser. 

Wasser,  absorbirtes :  statische  und  dyna- 
mische Messung  des  Dampfdruckes 
159. 

Wasser,  chemisch  gebundenes:  statische 
and  dynamische  Messung  des  Dampf- 
druckes 159. 

Wasserbäder:  Beschreibung  2594  f. 

Wasserdampf:  Ausdehnung,  sp.  V.  des 
gesättigten  220  f.;  Verhältnifs  der 
beiden  sp.  W.  in  überhitztem,  sp.  W. 
229;  Anw.  zur  Desinfection ,  Einw. 
auf  Kleiderstoffe  2739. 

Wassergas:  Anal.  2302;  Temperatur 
der  Darst. ,  Anw.  2821;  Werth- 
schätzung  2822. 

Wasserglas:  Einw.  von  Wasser  2688. 

Wasserstoff:  Gleichgewicht  mit  Chlor- 
wasserstoff bei  der  Wirk,  auf  Kupfer 
65  f.,  auf  Silber  67;  Theilung  zwischen 
Chlor  und  Sauerstoff  (chemisches 
Gleichgewicht)  72 ;  Verh.  gegen  Sauer- 
stoff   und    Kohlenoxyd    (chemisches 


Gleichgewicht)  74;  Verhältnifs  srum 
Sauerstoff  im  Wasser  109;  Atomvolum 

-  145  ;  Entzündungsgeschwindigkeit 
des  Gemisches  mit  Koblenoxyd,  mit 
Sauerstoff  154;  Verflüssigung  156; 
Zusammendrückbar  keit ,  Verpuffen 
eines  Gemisches  mit  Sauerstoff  158; 
Widerstand  für  den  elektrischen 
Strom  und  Entladungen  302;  Atom- 
refraction  313  f.,  315;  Vork.  im 
Spectrum  eines  elektrischen  Funkens, 
Spectrum  317;  allmähliche  Entwicke- 
luug  des  Spectrums  318;  Verbrennung 
in  gasförmiger  Salpetersäure  (Vor- 
lesungsversuch) 334;  Unters,  der 
elektrolytischen  Beladung  von  Palla- 
dium 342  f.;  Absorption  durch  eine 
Platin  -  Palladiumlegirung ,  durch 
Eisen  343  f. ;  Occlusion  in  Nickel  344 ; 
directe  Vereinigung  mit  Brom  zu 
Bromwasserstoffsäure  361  f.,  mit  Jod 
zu  Jodwasserstoffsäure  362;  Oxyda- 
tion durch  Stickoxyd  400;  Einw.  auf 
Kupferchlorür515f.,  auf  Kohlenoxyd 
1468;  Einw.  auf  Bacterien  2241; 
Darst.  2314;  Best,  in  organischen 
Verbb.  2425  f.;  Apparat  zur  Darst. 
2592;  technische  Darst.  2630;  Ent- 
zündbarkeit   in   Gasgemischen    2677. 

Wasserstoffammonium  -  Vanadindioxy - 
fluorid:  Darst.,  Eig.  556. 

Wasserstoffammonium  -  Vanadinoxytri- 
fluorid:  Darst.,  Eig.  555. 

Wasserstoffeisencyanid :  Darst. ,  Reao- 
tionen  618. 

Wasserstoffkalium  -  Vanadinoxytri- 
fluorid:  Darst.,  Krystallf.  554  f. 

Wasserstotfplatinchlorid :  Einw.  auf 
Platodi - äthylendiamin ,  auf-  Plato- 
äthylendiamin-aminchloiid  1950. 

Wasserstoffsuperoxyd  (Wasserstoff- 

hyperoxyd): Verh.  gegen  Alkalien, 
katalytische  Wirk.  31  ff.;  Gefrier- 
punkte der  Lösungen,  Molekular- 
gewicht (Tabelle)  32;  Verh.  gegen 
Anilin,  Eosin,  Rosenaufgufs  85;  Einw. 
auf  Chromsäure  241  f.;  Bild,  bei  der 
Zers.  von  Chlorwasser  durch  Licht 
328;  Anw.  zur  Darst.  von  Sauerstoff 
mittelst  Chlorkalk  345  f.,  von  Sauer- 
stoff mittelst  Fenücyankalium  346; 
Bild,  bei  der  Verbrennung  347  ff.; 
Verh.  gegen  Reagentien ,  Nachw. 
348  f.;  Bild,  bei  langsamer  Verbren- 
nung des  Phosphors  349  f.;  Vork. 
in  atmosphärischer  Luft  351  f.;  Verh. 
gegen  Ueber.«»chwefelsäure  385,  gegen 
Schwefelsäure  386 ;  Theorie  der  Const. 
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387;  Verdampfung  400;  Einw.  aaf 
Titansäure  541;  Bild,  als  Oxydatlons- 
prodnct  des  Aethylätliers  1320;  Einw. 
auf  Benzolsulfosäureazo  -  a  -  naphtyl- 
amin  1869;  Nachw.  1870;  Einw.  auf 
Zucker,  Stärke,  organische  Säuren 
2063,  auf  Protoplasma  2081;  York, 
in  Pflanzenzellen  2093;  Einw.  auf 
Ammoniak  im  Speichel  2148;  Anw. 
bei  der  Anal.  2308  f.;  Verb,  gegen 
a-Napbtylamin  2327;  York,  im  Spei- 
chel 2345 ;  Einw,  auf  Lösungen  von 
Metallen  der  Eisengruppe,  Best  2393 ; 
Anw.  zur  Manganbest.  2399,  zur 
Ausfällung  von  Nickel  und  Kobalt 
2402,  2403;  Nachw.  in  der  Pflanze 
2487;  Darst.,  Anw.  2643. 

Wasserstoffkupersulfid:  Unters.  369. 

Webskyit:  Big.,  York.,  Anal.  445. 

Weichblei:  Anal.  2606. 

Weidenrinde:  Eig.  des  Gerbstoffs  2095. 

Wein :  mangelhafte  Gährung  2202 ; 
Einw.  von  Saccharomyces  mycoderma 
2203;  Prüf,  durch  CapiUaranal.  2301; 
Best,  der  Kohlensäure  2302;  Anal. 
2306;  Nachw.  von  Alkohol  2441; 
von  Glycerin  2445;  Best,  der  Wein- 
säure und  des  Kaliumditartrats  2454; 
Nachw.  von  Saccharin,  Sacchariu- 
reactiou  von  Weinbestand th.  2457; 
Best,  des  Zucken  und  polarimetri- 
sehe  Unters.  2462;  Nachw.  von 
Cochenille  2525;  Anal,  und  Statistik 
2.^59  f.;  Best,  von  Rosinen  wein  2560; 
Best,  des  Alkohols  2560  f.;  Best,  des 
Eztracts  2561 ;  Best,  des  Glycerins, 
der  Phosphate  2562,  der  Nitrate 
2563,  der  Salpetersäure  2564,  der 
Salicylsäure  2565;  Unters.,  Nachw. 
der  Farbstofl'e  2565  bis  2574;  Beat, 
des  Alkohols  und  Fuselöls  2581  f.; 
Polarisationsapparat  2587 ;  Gypseu, 
Phosphatbehandlung ,  Weinsteinbe- 
handlung 2781;  Unters.,  Zus.  von 
Weinen  aus  Deutschland,  Amerika, 
Mähren,  Portugal  und  dem  Oap  2782  fl*.; 
Klipfergehalt,  Einw.  des  Sauerstoffes 
2788;  Unters,  des  Farbstoffes  2788  f.; 
Einflufs  der  Schwefelmetalle  auf  den 
Farbstoff  2789;  Einflufs  der  Dichte 
und  Acidität  der  Moste  2789  f. ,  der 
Hefe  auf  das  Bouquet,  Conservirung, 
Best,  der  schwefligen  Säure  2790; 
Einflufs  des  Gypsens  auf  den  Säure- 
gehalt 2791;  Pa8teuri8iren2792;  siehe 
Bothwein  resp.  Weifswein. 

Weinasche:  Mangangehalt  2566. 


Weinbau:  Bekämpfung  der  Perono- 
spora  2419. 

Weinfarbe,  hygienische:  Nachw.  im 
Bothwein  2567. 

Weinfarbstoff:  Yerh.  gegen  Uransalze 
2526;  Eig.,  Yerh.  2567. 

Weingeist  siehe  Spiritus. 

Weinhefe:  Best,  der  Weinsäure  2452, 
des  Kaliumditartrats  2453;  AnaL2575. 

Weinmost:  Yergährung  durch  verschie- 
dene Hefen  2781  f.;  Unters.  2782  ff.; 
Einflufs  der  Dichte  und  Acidität  auf 
die  Gährung  2789. 

Weinrebe:  Aschenanal.  2110;  Kupfer- 
gehalt,  Mittel  gegen  die  durch  Crypto- 
gamen  verursachten  Krankheiten 2111. 

Weinrück stände:  Yerwerthung  2792. 

Weinsäure:  Aenderung  des  Drehongs- 
Vermögens  durch  die  Gegenwart  von 
Bromäthan ,  Nitroäthan ,  Harnstoff, 
Anilin,  Pyridin  und  aromatiwhe 
Kohlenwasserstoffe  325  f.;  Drehnngs- 
vermögen  der  Einwirkungsproducte 
von  Molybdaten  325;  zersetzende 
Wirk,  von  chlors.  Kalium  357;  Einw. 
auf  Quecksilberchlorid  565;  Emäh- 
rungsmittel  für  Schinunelpilze  2245; 
Yerh.  gegen  Permanganat  2316; 
Anw.  in  der  Anal.  2356;  Einflufs 
auf  die  Fällung  von  Antimon  2420; 
Best,  in  Weinhefen  2452,  im  Wein- 
säurerohmaterial 2452  f.;  Best,  im 
Wein  2454;  Beaction  mit  Snlfonal, 
Saccharinreaction  2457;  Best,  in 
Weinstein  und  Hefe  2575;  Nachw. 
im  Essig  2578;  Botationsändeniogen 
2603;  Einw.  auf  Nickelgeschirr  2620; 
Anw.  in  der  Färberei  2843. 

Weinsäure  (Rechts-) :  Affinitätsgröffe 
(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Weinsäure  (Links  -  ) :  Affinitätsgröfse 
(elektrische  Leitfähigkeit)  59. 

Weinsäure -Diäthyläther:  Verb,  gegen 
Cyansäure  686. 

Weinsäurediphenylhydrazid :  Schmelzp. 
1294. 

Weinsäure-Methyläther  (Eechts-):  Yer- 
brennungswärme  248. 

Weins.  Antimonylkalium  (Brech Wein- 
stein): Beziehung  zwischen  Brechung 
und  Drehung  einer  wässerigen  Liösung 
324;  Anw.  zur  Best,  der  Rothwein- 
farbstoffe 2574. 

Weins.  Calcium:  Best,  in  Weinstein 
und  Weinhefe  2575;  Anw.  in  der 
Weinbehandlung  2781. 

Weins.  Guprein:  Darst.,  Eig.  2022. 

Weins.   Kalium    (Ditartrat):    Best,   in 
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Bohweinstein  und  Weinhefe  245S; 
Best,  im  Wein  2454,  in  Weinstein 
und  Weinhefe  2575. 

Weins.  Natrium:  Anw.  für  Polreagens- 
papier 2311. 

Weins.  Nicotin,  saures:  Darst.,  Eig. 
1976. 

Weins.  Salze :  Oircularpolarisation 
326  f. 

Weinstein:  Best  der  Weinsäure  2452, 
des  Kaliumditartrats  2453,  im  Wein 
2454,  der  Bestandth.  2575. 

Weinsteingährung:  Unters.  2204. 

Weifsbier:  Ursache  des  Langwerdens 
2800. 

Weifsblech:  Bild,  von  Schwefelzinn  in 
Conserveobfichsen  2660. 

Weifsglas:  Anal.  2606. 

Weifswein:   Best,  des  Alkohols  2561. 

Weifswurm:  Anal.  2728. 

Weizen:  diastatische  Wirk.  2288;  York, 
eines  diastatischen  Fermentes  2289, 
2773 ;  Nachw.  im  Pfeffer,  Verh.  gegen 
Schwefelsäure  2520;  Anw.  zur  Spiritus- 
darst.  2772. 

Weizenmalz:  Anw.  zur  Spiritusdarst. 
2772;  Barst,  aus  verschiedenem 
Weizen  2797. 

Weizenmehl:  Nährwerth  2144;  Nachw. 
in  Backwaaren,  Nachw.  von  Roggen- 
mehl 2518;  Milcbsäuregehalt  2805. 

Weizenstärke:  Darat.,  Verwerthung  der 
Rückstände  2767. 

Weldon  -  Schlamm :  Best,  des  Mangan- 
snperoxyds  2399. 

Werkblei:  Anal.  2606;  Entsilberung 
2624. 

Wermuthwein:  Anal.  2560. 

Wetterdynamit:  Anw.  2679;  Zus.  2680, 
2681. 

Wickersheimer'che  Flüssigkeit:  Zus., 
Anw.  zur  Conservimng  von  Nahrungs- 
mitteln 2742. 

Widerstand ,  elektrischer:  von  Wis- 
ranth  284,  von  Eisen,  Einflufs  des 
Magnetismus  285,  des  Schwefels  286, 
von  Glas,  von  Isolatoren  bei  hohen 
Temperaturen  287,  von  Salzlösungen 
elektrolytischer  Zellen,  Uebergangs- 
widerstand  288 ;  Messung  des  inneren 
Widerstandes  von  Batterien  291;  von 
Untersalpetersäure  290,  von  Gasen 
gegen  disruptive  Entladungen,  des 
Wasserstoffes  gegen  den  Strom  und 
Entladungen  302. 

Widerstandsrollen ,  elektrische :  Anw. 
282  f. 

Wiesbaden:  Abwasserreinigung  2734. 


Wildeonserven:  Unters.  2753. 

Wintergreenöl:  Unters.,  Vergleich  mit 
Birkenöl,  Untersch.  des  natürlichen 
vom  künstlichen  Gel  2128. 

Wismuth :  Verh.  der  Legirung  mit  Cad- 
mium  70;  Dampfdichtebest. ,  Oröfse 
des  Moleküls  im  Gaszustände  128; 
thermoSlektrische  Kraft  265;  magne- 
tisches, elektrisches  Verh.  280  f.; 
elektrischer  Widerstand  284;  Darst. 
von  amorphem  522  f.;  fragliche 
Existenz  höherer  Schwefeiverb.,  Ver- 
suche zur  Darst.  von  Doppelsulfiden 
523  f.;  Gewg.  aus  Blicksilber  2624; 
Anw.  in  der  Glastechnik  2685. 

Wismuthnatriumlegirung :  Darst.,  Einw. 
von  Monobrombenzol  1965,  von 
p-Bromtoluol  1967. 

Wismuthoxyd:  Darst.  von  krystalli- 
sirtem  522  f.;  Verh.  gegen  Meta- 
zinnsäure  532;  Verh.  gegen  Benzo^'l- 
chlorid  1644. 

Wismuthoxyselenid :  wahrscheinliche 
Existenz  524. 

Wismuthoxysulfld  Bi^OsS:  Bild.  523  f. 

Wismuthsalze :  Anw.  zur  Best,  des 
Zuckers  im  Harn  2550. 

Wismuth triphenyl :  Darst.  1964;  LösL, 
Krystallf.  1965;  Verh.,  Einw.  von 
Brom,  von  Chloroform  1966,  von 
Chlor  und  Brom  1967. 

p-Wismuthtritolyl:  Darst.,  Eig.,  Einw. 
von  Chlor  und  Brom  1967. 

Wismuthtrixylyi  (1,3,4):  Darst,  Eig., 
Verh.  gegen   Chlor  und  Brom  1968. 

Woehlerit:  Anal.  2415. 

Wolfram:  Atomgewicht,  sp.  G.  116; 
Magnetismus  von  Legirungen  mit 
Nickel  308  f.;  Verh.  von  metallischem 
gegen  Ammoniak  503 ;  Best  in  Legi- 

.  rangen  2412  f.;  Scheid,  von  Zinn 
2413;  Best  im  Wolf^mit  2414;  Anw. 
zur  Reinigung  von  Eisen  2613. 

Wolframdioxyd:  Bild,  durch  Einw.  von 
Ammoniak  auf  Wolframoxychlorid 
502. 

Wolframit:  Anal.  2414. 

Wolframjods.  Kalium  (Kaliumwolfl-a- 
matojodat):  Darst,  Eig.  365. 

Wolframoxychlorid  WOgClg:  Verhalten 
gegen  Ammoniak  502, 

Wolframoxychlorid,  rothes,  WOCI4: 
Verh.  gegen  Ammoniak  502. 

Wolframsäure:  Verb,  mit  Jodsäure 
365;  Scheid,  von  Kieselsäure  2412, 
2413;  Scheid,  von  Zinnsäure  2414; 
Anw.  zur  Best,  des  Zuckers  im  Harn 
2550. 
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Wolframsäureanhydrid :     Verh.    gegen 

Ammoniak  502. 
Wolframs.    Ammonium:    Verb,    gegen 

Purpureokobaltamin  477. 
Wolframs.    Ger:     Isomorphismus     mit 

Schtelit  und  Wnlfenit  464. 
Wolframs.   Kobalt- Ammonium:    Bild., 

Eig.  478. 
Wolga:   Unters.,    Zus.   des   Beservoir- 

wassers.  des   Sammelbrunnens  2642. 
Wollastonit:    Bild,    im   Glasflufs    2687, 

2688;  Bild.  2849. 
Wolle:    Unters,   der   Schmelzöle  2508; 

Einw.  von  Wasserdampf  2739;  Big., 

BeinigUDg  2842;  Färben  2844  f. 
Wollfett:    Ursprung,  Zus.,  Anw.  2830. 
Wollstaub:  Anw.  als  Dünger  2725. 
Wootz-Stahl:  Zus.  2608. 

Xantbin:  Verh.  gegen  Metaphosphor- 
säure  2076 ,  2077 ;  Qehalt  des  arbei- 
tenden Muskels  2136;  Trennung  von 
Hypoxantbin,  Adenin,  Guanin,  Bild. 
2153. 

Xanthogens.  Kalium :  Verh.  gegen  Pyro- 
gallol  1691. 

Xanthokreatinin :  Bild,  im  arbeitenden 
Muskel  2136. 

Xanthon:    Nomenclatur    der    Derivate 

.  1574;  Siedep.,  Bild,  aus  Salol  1577; 
Nitrirung  1577  f. 

Xanthorhamnin:  Spaltung  2067;  York. 
2068. 

Xanthoxylon  senegalense:  Untei-s.  der 
Alkaloide  2120. 

Xenylendihydropyrazin ,  sogenanntes, 
siehe  Phenanthrapiazin. 

Xylenol:  Darst.,  Eig.  877. 

Xylenol-Aethyläther:  Darst,  Eig.  877. 

Xylenyläthoximcblorid:  Bild.  1212. 

Xylenylamidoxim :  Darst.,  Aethylverb., 

.  Benzoyl verb. ,  Acety  1  v^rb.  1210;  Einw. 
von  Essigsäure  - ,  Bernstein säurean- 
hydrid,  von  Chlorkohleusäureätber, 
von  Chloral  1211,  von  Kaliumcyanat, 
Carbanil,  Phenylsenföl  1212. 

Xylenylamidoximäthyläther :  Darst., 
Eig.  1210;  Einw.  von  Salzsäure 
1212. 

Xylenylamidoximkoblensäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.  1211. 

Xylenylazoximäthenyl :  Darst. ,  Eig. 
1211. 

Xylenylazoximbenzenyl :  Darst. ,  Eig. 
1210. 

Xylenylazoximpropenyl-  w-carbon  säure : 
Darst.  1211. 

Xylenylimidoximcarbonyl :  Darst.  1211. 


Xylenylphenylthionramidoxim :     Darst. 

1212. 
Xylenylphenyluramidoxim :  Darst.,  Eig. 

1212. 
Xylenyluramidoxim:   Darst.  1212. 
Xylidin:   Trennung   der  drei  Isomeren 

mittelst  Eisessig  2665. 
as-m-Xylidin :  UmwandL  in  (ff-)o-p-Di- 

methylbenzoesäurenitril  1210. 
p-Xy lidin:  Darst,  Eig.,  Derivate 876 f.; 

Unters,  der  Derivate  1946  f. 
Xylidine     des     Handels:     Gehalt     an 

p-Xylidin  877. 
m-Xylidinsnlfosäure :  Unters.  1903. 
p-Xylidinsulfosäure:    Bild.,  Verh.  876: 

Unters.  1903. 
1,4,2,5  -Xylidinsulfosaure :   AiBnitäts- 

gröfse   (elektrische  Leitfähigkeit)  62. 
Xyliton:     wahrscheinliche     Büd.     aus 

Aceton  1548. 
m-Xy loben zaldehyd:  Darst,  Eig.  875. 
m-Xylobenzylalkohol:   Oxydation   875. 

Verh.  gegen  Acety Ichlorid  876. 
Xylobenzylamin:  Verh.  gegen  Benxqjl- 

chlorid  875  f.,   gegen  Kalinmcyanat, 

Schwefelkohlenstoff  876. 
m-Xylobenzylamin:  Verh.  875. 
m  -  Xylobenzylhamstoff :    Darst. ,     Eig. 

876. 
Xylobenzylsenfol :  Darst  876. 
p-Xylochinon:    Bild.    877;    Kryttallf. 

1634. 
p-Xylochinondioxim:  Darst,  £ig.,Verb. 

949. 
Xylol:  Anw.  zur  Best  des  sp.  O.  147  f.; 

Trennung  der  drei  Isomeren  2663. 
m- Xylol:  Verh.  im  Organismus   1676; 

Einw.  auf  den  Harn  2176. 
o-Xylol:  Verh.  im  Organismus   1674  f. 
p-Xylol:  Krystallf.  724;  Ueberfabrang 

'in  p-Methylbenzaldehyd  1589. 
Xylose:    Darst,    Const. ,    Eig.    2052; 

optisches   Verb. ,    Oxydation  ,   Einw. 

von  Phloröglucin  2053;   Darst  2066. 
( 1  )-m-Xylyl-(2,5)-diphenylpyrrol :  Darst, 

Eig.  810. 
(l)-m-Xylyl-(2,5)-diphenylpyrrol-(3)-car- 

bonsänre:  Darst.,  Eig!,  Zers.  809. 
(l)-m-Xylyl-(2,6)-diphenylpyrrol-(3)-car- 

bonsäure- Aethyläther:    Darst,  Ei?. 

809. 
m-Xylylenbix>mid :  Einw.   von  Kalium - 

Sulfid  1372  f. 
o-Xylylenbromid:  Krystallf.  768;  Einw. 

von  Kaliumsulfid  1372. 
p-Xylylenbromid:  Krystallf.  769;  Einw. 

von  Kaliumsulfid  1372  f. 
o-Xylylenchlorid:  Krystaltf.  769. 
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p-Xylylenchlorid:  Krystallf.  769. 

XylyleDdiamin:  Anw.  als  photographi- 
scher Entwickler  2877. 

Xylylendiazosulfid :  Darst,  Schmelzp., 
1368. 

O'Xylylenmethylsulfinjodid:  Barst.,  Big. 
1372. 

o  Xy ly lenme thylsulf oniamhy d  rat :  Dar- 
stellung, £ig.  1372. 

o-Xylylensulfid:  Darst.,  Big.,  Verh., 
Quecksilberchloridverb.  1372. 

p-Xylylpheuylketon :  Barst,  Schmelzp., 
Vergleichung  mit  p-Methyldesoxy- 
benzom  1585. 

p-Xylylphenylketoxim :  Barst.,  Schmelzp. 
1586. 

Yellowstone-Nationalpark :  Unters,   der 

Wässer  2635. 
Yorkshire-Fett:   Ursprung,  Zus.,  Anw. 

2830. 
Ytterbium:  Nachw.  2393. 
Yttrium:  Nachw.  2393. 

Zähigkeit,  specifische,  siehe  Yiscosität. 

Zafferano  artificiale:  Zus.  2754. 

Zange:  Beschreibung  2587. 

Zaponlack:  Zus.  2835,  2877. 

'Zellkern :  chemische  Beschaffenheit 
2131. 

Zellmembran,  verholzte:   Yerh.  gegen 

.    Reagentien  2522. 

Zellstoff  siehe  Cellulose. 

Zimmtaldehyd :  Yerh.  gegen  Phenylen- 

'  diamin,  gegen  Toluylendiamin  880, 
gegen  Hydrazin  1096;  Binw.  von 
Phenolen  1499,  von  Brenztrauben- 
säure  und  Anilin  1854;  York.,  Yerh. 
gegen  Harnstoff,  Antipyrin  und  AI- 
kalo'ide  2522;  Anw.  zur  Barst.,  von 
Hydrazinfarbstoffen  2858. 

Zimmtalkohol:  Einw.  von  Brom  wasser- 
stoffsäure 1273. 

o-Zimmtcarbonsaure:  Bild,  aus  /9*Naph- 
toi  1451;  Oxydation  1762. 

ZimmtÖl:  Jodabsorption  2509;  Binw. 
von  Anilinsulfat,  von  Naphtylaminen 

'    2514. 

Zimmtsäure :  Afflnitätsgröfse  (elektri- 
sche Leitfähigkeit)  57 ;  Yerbrennungs- 
wärme  248;  Bild,  aus  Phenylpropion- 
säure  616;  Bild.  1191,  1717,  1833  f., 
1840,  1847;  York,  in  Cocaalkaloiden 
1981. 

Zimmtsäure  *  Aethyläther:    Polymeri- 
sirung  1845  f.;  Umwandl.  in  Bistyrol 
1847. 
jAhiesbw.  f.  Chen.  n.  •.  w.  für  i88S. 


Zimmtsäureanhydrid :  Binw.  auf  Pi- 
peridin  1854. 

Zimmtsäure  -  Methyläther:  Yerbren- 
nungswärme  250. 

Zimmts.  Calcium:  Krystallwasser,  Lösl. 
1847. 

Zink:  Atomgewichtsbest.  111  f.;  Atom- 
gewicht 113;  Yerflüssigung  einer 
Legirung  mit  Blei  und  einem  anderen 
Metall  162  f.;  Aenderung  des  elek- 
trischen Leitvermögens  durch  die 
"Wärme  283;  Spectrum  316;  Ver- 
brennung in  gasförmiger  Salpeter- 
säure (VorlesuDgs versuch)  384;  Kry- 

•  stallf.  des  metallischen  504  f.;  Unter- 
scheid, von  Magnesium  und  Cad- 
mium  507;  Umsetzung  zwischen 
seinen  Halo'idsalzen  und  denen  des 
Quecksilbers  569  f.;  elektrolytische 
Best. ,  Trennung  von  Eisen  2305 ; 
Best,  mit  Magnesium  2309;  Anw. 
zur  Reduction  von  Eisenozydsalzen 
2310;  Legirung  mit  Zinn  furWasser- 
stoffdarst.  2314;  Nachw.  2388;  Tren- 
nung von  den  Metallen  der  Schwefel- 
ammoninmgruppe  2391 ,  2405 ,  von 
Kobalt  2404,  von  Kobalt  und  Nickel 
2405;  volumetrische  Best  2406  f.; 
Best,  in  Zinkerzen  2406,  2408 ;  Tren- 
nung von  Eisen,  Nickel,  Mangan, 
Best,  in  Eisenerzen  2408;  Trennung 
von  Cadmium  2409;  Einflufs  auf  die 
Kupferbest.  2416;  Bruchbelastung  bei 
verschiedenen  Temperaturen  2606 ; 
Entfernung  aus  Legirungen  2607; 
Extraction  aus  Blende,  Oewg.  aus 
Bolomiten  und  Wasch  abgängen, 
Productionsmengen  2609;  Gewg.  in 
Schachtöfen  2611;  Gtewg.  nach  dem 
Croselmire- Verfahren  2612;  Anw.  in 
der  Kobalt-  und  Niokelgewg.  2618, 
zur  Entsilberung  von  Werkblei  2624, 
in  der  Glastechnik  2685,  zur  Gonser- 
virung  von  Holz  2740. 

Zinkabfälle:  Zinkbest.  2406. 

Zinkäihyl:  Einw.  auf  Nitroverbin- 
dungen 773  f.;  Einw.  von  Selen 
1941,  von  Benzophenon,  von  Chloral 
1956;  Yerb.  mit  Titantetrachlorid 
W57. 

Zinkamalgam:  thermoelektrische  Kraft 
266;  Anw.  zur  Wasserstoffsuperoxyd - 
darst  2642. 

Zinkblende:    Abscheidung    von    Selen, 

Gallium,  Cadmium,  Thallium,  Indium 

und    Quecksilber    341   f.;    Zinkbest 

2406;    Extraction    von    Zink    2609; 

.  Abrüstung  2647. 

202 
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Zinkcyanid :  Verb,  gegen  Bromqueok- 

Silber  570. 
Zinkdextrosat:  Barst,  £ig.  2046. 
Zinkerze:    Verfabren    zur   Gewg.    von 

Zink  2612. 
Zinkmetbyl:   Einw.   von  Acetylcblorid, 

voii  Ben20pbenon  1956. 
Zinkoxyd:  Bereitung  aus  dem  basiseben 

Nitrat  103 ;  Dissociation  254  f. ;  Anw. 

zur  Best,  von  Zuckerascbe  2477. 
Zinkoxyd-Natron:  Darst.  von  krystalli- 

sirtem  505. 
Zinkoxyd  Verbindungen:    Yersucbe    zur 

Darst.  neuer  505. 
Zink-p-pbenylendiaminmercaptid :  Dar- 
stellung, £ig.  927;  Verb«  gegen  Di- 

metbylanilin  929. 
Zinksalze:  Beaction  mit  Alkalibalogen- 

verbb.    bei   Gegenwart  von  concen- 

trirter  Scbwefelsäure  338. 
Zinkschaum:  Destillation  2607. 
Zinkstaub:    Anw.    zur   Beduction   von 

Eisenoxydsalzen  2310,  in  der  orga- 

niscben  Anal.  2426 ,   bei  der  Zucker- 

Inversion   2471;    Anal.   2612;    Anw. 

zur  Beiiiigung  von  Spiritus  2772. 
Zinksulf bydrat:  Bild.,  Zus,  507  f. 
Zinkultramin:  Darst.,  Zus.  2847. 
Zinn:    Verb,    der   Legirung    mit  Blei 

70;  Verb,  von  feinvertheÜtem  525 f.; 

Best,  durcb  Elektrolyse,  Trennung  von 

Antimon   2304;   Legirung   mit  Zink 

für    Wasserstoffdarst.   2314;    Scbeid. 

von   Blei   2410,  von  Wolfhim   2413; 

Best,    als    Zinnsäure    2414;    Nacbw. 

in   Mineralien    2423,    in    Conditorei- 

waaren  und  Gebraucbsgegenständen 

2517;   Legirung  mit  Pbospbor,   mit 

Kupfer  2628,   mit  Arsen,   mit  Blei, 

mit  Kupfer  und  Blei  2629;  York,  im 

Zucker  2765. 
Zinnbydroxyd :     LösL    in    Ammoniak 

534. 
Zinnnatrium:    Einw.    von   Brombenzol 

1957. 
Zinnoxyd:     Verb,     gegen     Clilorzink, 

Cblorammonium  und  Harz  526;  Bild. 

von  Polytannaten   des  Kalinms   528. 
Zinnoxydul :     Umscbmelzbarkeit     von 

Zinn   durcb  auf  der  Oberfläcbe  ver- 

tbeiltes  525  f. 
Zinnpbenyldibromid:  Bild.  1957. 
Zinnphenyldicblorid:  Bild.  1957. 
Zinnsäuren:  Polymerisation  528  f< 
Zinntetraphenyl :  Darst.,  Big.,  Krystallf., 

Einw.    von   Brom ,-    Chlor    und   Jod 
..1957. 
Zinntrioxyd:  Bild.,  Hydrat  530,.    ;  . 


Zirkonium:  Atomgewicht  113,  116; 
Methode  zur  Beindarst.  114;  Anal. 
2387 ;  Trennung  von  Aluminium  2388. 

^irkoniumoxyd :  Methode  zur  Bein- 
darst. 113. 

Zirkoniumi^eroxyd :  Zus.  115. 

Zucker:  Verb,  der  Lösung  gegen  Ka- 
liumpermanganat 85 ;  Eeduction  durcb 
alkalische  Kupferlösung  92;  Mole- 
kularvolumen der  Lösung  150;  £in- 
flufs  der  Einw.  starker  Säuren  auf 
das  optische  Drehungsvermögen,  auf 
die  Genauigkeit  seiner  Anal.  324; 
reducirender ,  York,  im  Sorghum, 
Anal.,  Invertirungsverfabren  2047; 
Bild,  in  Pflanzen  2084,  in  der  Bäbe 
2108,  im  Körper  2132;  Assimilations- 
grenze 2132  f.;  Gehalt  des  ruhen- 
den imd  arbeitenden  Muskels  2136; 
Ausscheid,  bei  Diabetikern  2143; 
Yerh. ,  physiologische  Wirk.  2192; 
Gährung  durch  Bauschbrandbacillen 
2200;  Bild,  in  der  Hefe  2256;  rheo- 
metrische  Anal.  2303;  Aschenbest. 
2307;  Anw.  in  der  Anal.  2356;  Best. 

.  im  Wein  2462 ,  mit  Kupferlösung 
2465;  Beat,  der  Asche  2477,  in  der 
Zuckerrübe  2490 f.;  Nacbw.  imBlau- 
holzextract  2516;  York,  in  der  Sulfit- 

■  lauge  2522;  Anal.  2525;  Nacbw.  und 
Best,  im  Harn  2549  flF.;  Probirfilter 
2588;  Bild,  in  der  Bube  2714;  Gewg. 
aus  Zuckerrohr,  aus  Sorghum  2755; 
Bericht  über  die  Fabrikation  2755  f.; 
Inversion  neben  Dextrin  2756;  BesU 
in  der  Bube  2757 ;  Gewg.  aus  Melasse 

.  2757,  2758,  2762;  York,  von  Raffinose, 
PoUrisation,   Yerh.   der  Säfte  2759; 

.  Decken  mit  Paraffinöl,  Baffination 
2760;  Entfarbungspulver  2761;  Einw. 
von  Lösungen  auf  Fette  2762;  Her- 
stellungskosten, York,  von  Zinn  im 
Zucker,  von  Bleichromat  als  Färbe- 
mittel 2765;  Anw.  der  Gährung  zur 
Zuckerbest.  12770  f.;  Bild,  aus  Hefe 
2771,  2776,  aus  Cellulose  und  Holz 

.     2839. 

Zuckerarten:  reducirende  Wirk,  auf 
Kupfersulfat  515;  Benzoylverb.  1356; 

-  Einw.  von  Kupferoxyd  -  Ammoniak 
2459;     Beductions-    und    BoTations- 

•  vermögen  2462;  Gäbnings versuche 
2776,  2794, 

Zuckercouleur:   Nacbw.  im  Bum  25S4. 

Zuckerfabrikation:  Bericht,  Apparat, 
Yerfabren  2755  ff. 

Zuckergruppe:  Beduction  der  Säuren 
2601. 
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ZuckerkaUC  Bild,  aus  Melasse,  Anw. 
zur  Entzuckerong  2758. 

ZuckerÖl:  Gewg.,  Yerarbeitong  1552 f.; 
Zus.  1553. 

ZuckerÖl  -  Hydrazone:  Fractionirung 
1552  f. 

Zuckerraffinade:  Barst,  aus  Sandzucker 
2758. 

Zuckerrohr:  Gewg.  von  Zucker  2755, 
2756. 

Zuckerrübe :  physiologische  Unters. 
2107,  2108;  Best,  der  Saccharose 
2490  f.;  Anal.  2492;  Yegetations- 
versuche,  Abhängkeit  des  Zucker- 
gehaltes von  der  Düngung  2714; 
Anw.  von  Eisenvitriol  als  Dünger  2720 ; 
Bestandth.  des  Marks  2754;  Schicksal 
der  Pectiosubstanzen  in  der  Zucker- 
fabrikation 2755;  Berichte  über  die 
Zuckerfabrikation    2755   f.;    Dünge- 


mittel, Bübennematoden  2756;  Best, 
des  Zuckers  2757;  Auftreten  der 
Baffinose  2763;  Bild,  von  Baffinose, 
Aufbewahrung,  Anw.  der  DifTusions- 
rückstände  2764. 

Zuckersaft:  Polarisation  2759;  Sätti- 
gung mit  Kalk  2759,  2760;  Beinigung 
mit  Fettsäuren  2760. 

Zuckerwaaren:  Kachw.  von  Arsen  und 
Zinn,  von  Ohrom,  Baryum  und  Kali 
2517. 

Zündmassen:  Darst.,  Eig.  2677  ff. 

Zündschnur:  Darst.  2681. 

Zürich:  Wirk,  der  Sandfilter  2735. 

Zusammensetzung,  chemische:  Propor- 
tionalität zwischen  sp.  G.  und  Zus. 
149. 

ZwerghoUunderfarbstoff:  Nachw.  im 
Bothwein  2573. 

Zwergpalmenöl:  ^Unters.  2829. 
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